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Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo principal el de disefiar e implementar
un visor cartografico para los componentes catastrales de mobiliario urbano, aplicando
sistema de informacion geografica. El trabajo de investigacion se realiz6 en la Asociacion
Rosa Luz I Etapa en el distrito de Puente Piedra, debido que no cuenta con un levantamiento
de informacion de componentes catastrales urbanos, por lo tanto, el proposito del presente
trabajo es recolectar informacion de cuatro (4) clases de componentes catastrales mobiliario
urbano, siendo estos los postes, hidrantes, tacho de basura y las casetas de vigilancia,
mediante el uso de herramientas tecnologicas y el software ArcGis online, se adapt6 la ficha
de registro propuesta a un formulario en el aplicativo Survey 123 for ArcGis, asimismo con
equipos moviles, se realizé el levantamiento de informacion en campo, integrando la
ubicacion georreferencia en el visor cartografico creado en ArcGis online, donde se
visualizara la cartografia base, ademas del inventario recolectado en campo, de un total de
191 postes de alumbrado publico, 3 postes con camara de seguridad, 4 hidrantes, 23 tachos de
basura de tipo canastilla, 1 tacho de basura de tipo pedestal, 1 caseta de seguridad.
Obteniendo como proposito la integracion de la informacion del catastro de componentes de
mobiliario urbano con el catastro predial, y con el aplicativo de ArcGis Web AppBuilder,
mostrarlo en un visor cartografico, con herramientas que servirdn para gestion en la
prevencion de la seguridad ciudadana, al cuidado del medio ambiente y la prevencion de
riesgos domiciliarios.

Palabras claves: componentes catastrales de mobiliario urbano, sistema de

informacion geografica, visor cartografico, ArcGis online, ficha de registro.
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Abstract

The main objective of this research work is to Design and implement a cartographic viewer
for the cadastral components of urban furniture, applying a geographic information system.
The research work was carried out in the Rosa Luz I Etapa Association in the Puente Piedra
district, because it does not have a survey of information on urban cadastral components,
therefore, the purpose of this work is to collect information from four (4 ) classes of cadastral
components urban furniture, these being the posts, hydrants, garbage cans and guard booths,
through the use of technological tools and the ArcGis online software, the proposed
registration form was adapted to a form in the Survey application 123 for ArcGis, also with
mobile equipment, the information was collected in the field, integrating the georeference
location in the cartographic viewer created in ArcGis online, where the base cartography was
displayed, in addition to the inventory collected in the field, out of a total of 191 public
lighting poles, 3 poles with security camera, 4 fire hydrants, 23 basket-type garbage cans, 1
trash can pedestal-type asura, 1 security booth. Obtaining the purpose of integrating the
information from the cadastre of urban furniture components with the property cadastre, and
with the ArcGis Web AppBuilder application, displaying it in a cartographic viewer, with
tools that will be used to manage the prevention of public safety, at the caring for the
environment and preventing home risks.

Keywords: cadastral components of urban furniture, geographic information system,

cartographic viewer, ArcGis online, registration form.
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1. Introduccion

presente trabajo de investigacion tiene como finalidad el inventario y reporte de
cuatro (4) Componentes Catastrales de Mobiliario Urbano (CCMU), que se mostraran en un
visor cartografico de la Asociacion de Rosa Luz I Etapa, teniendo como referencia la
estructura de datos graficos de la base de datos catastral urbana del Sistema Nacional
Integrado del Catastro Predial (SNCP), lo que lograra convertir a la municipalidad de Puente
Piedra, en un nicleo de un sistema de informacion al servicio del conjunto de las diversas
administraciones publicas, de las actividades privadas de las empresas y de las necesidades de
la ciudadania en general, el cual serd una herramienta indispensable de forma sistematica y
constante para la toma de decisiones.

En tal sentido para el presente trabajo de investigacion, se desarrollaron los siguientes
capitulos: El Capitulo I, se mencionaron los antecedentes respecto al manejo de los
Componente Catastral Urbano (CCU) y los visores cartograficos, se plante6 la problematica
que presenta los CCU en el proceso catastral, se identificé que el distrito de Puente Piedra, no
cuenta con un inventario y registro de los Componente Catastral de Mobiliario Urbano
(CCMU), asimismo se establecidé como objetivo general el disefiar € implementar un visor
cartografico utilizando para ello los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para los
CCMU en la Asociacion Rosa Luz I Etapa, distrito de Puente Piedra, precisando en la
justificacion que la finalidad de tener un inventario y registro de cuatro (4) CCMU y plantear
soluciones en los temas de seguridad ciudadana, cuidado del medio ambiente y la prevencion
de riesgos domiciliarios, sefalando en la hipdtesis que el desarrollo e implementacion del
visor cartografico permitira con una herramienta de apoyo para la toma de decisiones.

El Capitulo II, se indican las bases teodricas, con respecto al mobiliario urbano,

catastro, CCU, visores cartograficos, levantamiento catastral, entre otros, el marco legal e
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institucional, se sefialan las normas, manuales y resoluciones con respecto al manejo de la
informacion grafica y alfanumérica de los CCU.

El Capitulo III, se sefialan los materiales utilizados para el desarrollo del trabajo de
investigacion, siendo la informacion grafica y numérica en formato digital, la ficha para el
registro de informacion en campo, el equipo celular empleado, los software utilizados para el
desarrollo e implementacion del visor cartografico, se identificd el método para este trabajo
siendo el de investigacion cuantitativa de tipo de método descriptivo, utilizando como
muestra no probabilistica, debido que el area de estudio se eligié de acuerdo a la problematica
de falta de CCMU, la metodologia se clasifico en tres etapas, la etapa preliminar, etapa de
campo y la etapa de gabinete.

El Capitulo IV, se muestra el desarrollo de los resultados, se realiz6 la migracion,
acondicionamiento y estandarizacion de la base de datos, de la informacion de mapa base, del
levantamiento de campo, utilizando equipo moévil, mediante la ficha de registro de
informacion, creado mediante el aplicativo web Survey 123 For ArcGis, se obtuvo 223
CCMU, teniendo 194 de la clase poste, 24 de la clase tachos de basura, 4 de la clase hidrante
y 1 de la clase caseta de vigilancia, esta informacion se acondiciono y estructuro su base de
datos, para mostrarlo en el visor cartografico, que fue disefiado e implementado mediante el
uso del ArcGis online y su aplicacion de ArcGis Web AppBuilder.

En el Capitulo V, se muestra la discusion de los resultados obtenidos con los
antecedentes que se tuvieron como referente para la base del tema de investigacion.

1.1. Descripcion y Formulacion del Problema
1.1.1. Descripcion del problema
Paises como Colombia, Brasil, Ecuador, México, Bolivia, Argentina, presentan

plataformas de SIG web, para sus diferentes municipios. Estos paises emplean las tecnologias
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SIG para la planificacion de proyectos, optimizacion de procesos y gestion de su territorio,
donde muestran informacion de los Componente Catastral Predial (CCP) y los CCU.

Espaia, mediante la Direccion General del Catastro, dependiente del Ministerio de
Hacienda, cuenta con datos fisicos y econdémicos de los bienes inmuebles, asi como la
identificacion del titular catastral, ademds cuenta con bases de datos graficas que permiten
localizar e identificar los bienes inmuebles y asignarles la referencia catastral. Se trata de un
catastro fiscal que calcula, almacena y mantiene los valores catastrales, todo ello como un
sistema de informacion de servicio publico.

De acuerdo al gobierno de Espafia, el Ministerio de Fomento, los departamentos de
Espafia como Aragdn, Cantabria, Castilla y Ledn, Extremadura, Galicia, Madrid, Murcia y
Pais Vasco estan interconectados en un Sistema de Informacion Urbana (SIU), constituye un
sistema publico general e integrado de informacion, es un visor cartografico, donde se accede
de manera libre y gratuita a toda la informacion urbanistica de los municipios integrados.

En Colombia, el distrito de Santiago de Cali perteneciente al departamento de Valle
del Cauca, cuenta con un Geoservidor de Infraestructura de datos espaciales, donde contiene
capas de informacion: cartografia base, semaforizacion, caimaras de foto deteccion, los
proyectos, programas, normas, servicios publicos, entre otros. Siendo una plataforma
estructurada e integrada de distintas fuentes de informacion.

En Argentina, el distrito de Colonia Caroya, tiene mapeado la ubicacion de los
hidrantes y postes de alumbrado publico, empleando como visor el Google My Maps.

En el Pert, mediante sus entes generados de catastro y cartografia, emitieron normas,
resoluciones, catalogos, donde clasifican, estructuran tablas para el tratamiento de los CCU.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS), clasifica a los
componentes en tres grupos: Componente Catastral Urbano de Superficie (CCUS),

Componente Catastral Urbano de Infraestructura (CCUI) y CCMU. Asimismo, sefala, que es
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imprescindible tener un registro e inventario del area ptblica, para que se considere
integralmente catastrada un area urbana.

El SNCP, de acuerdo con la estructura de datos graficos de la base de datos catastral
urbana, en el diccionario de datos del modelo grafico, clasifica a los componentes urbanos en
niveles y codigos.

El Instituto Geografico Nacional (IGN), presenta un catalogo de objetos y simbolos,
donde incluyen la definicion de objetos geograficos, grupo, atributos y su correspondiente
codificacion, de algunos CCU.

Distritos como Cercado de Lima, San Borja, Santiago de Surco, San Isidro y
Miraflores, cuentan con una plataforma web de sistema de informacion geografica catastral,
siendo el distrito de Miraflores el que cuenta con informacién de CCU.

Por otro lado, los distritos de San Borja, San Isidro, Miraflores, Lince, Jesus Maria,
Santiago de Surco, han realizo levantamiento de informacion en campo de los CCU.

El distrito de Puente Piedra, no tiene una base de levantamiento de informacion de
CCU, y no cuenta con un visor cartografico, que integre la informacién grafica 'y
alfanumérica, que sirvan para la representacion cartografica, por lo tanto, no se pueden dar
soluciones inmediatas a problemas que se presenten en el distrito, como la falta de
ordenamiento, el crecimiento urbano y ocupacion de areas que son destinadas a otro uso, y se
identifica la existencia de un manejo inadecuado de los residuos solidos, en la limpieza
publica, escasa cultura en los ciudadanos en el tema ambiental, falta de distribucion de tachos
de basura, producto de estos factores ocasionan problemas en el medio ambiente y mal
aspecto a las vias publicas. Por otro lado, con respecto a la seguridad ciudadana, existen
calles con poco alumbrado publico, no cuenta con una central y control de vigilancia
permanente, debido que gran parte del distrito no tiene camaras de seguridad, falta de

vigilancia por el serenazgo, con equipamiento inadecuado, lo cual convierte a algunas zonas
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del distrito en inseguro. Asimismo, parte del distrito no cuenta con distribucion adecuada de
los hidrantes de acuerdo a la normativa vigente, lo que genera que presente una falta de
prevencion en caso de incendios. En consecuencia, estos problemas registrados, son por una
inadecuada ubicacion de los CCMU, de clase de postes de alumbrado publico, postes con
camara de seguridad, tachos de basura, casetas de vigilancia y los hidrantes.

1.1.2. Formulacion del problema:

Problema General: ;Como el disefio e implementacion de un visor cartografico para
los componentes catastrales de mobiliario urbano, se realizara con la aplicacion de sistemas
de informacion geografica?

1.2. Antecedentes
1.2.1. Investigaciones Nacionales:

Atahua (2017), en su tesis de implementacion de un geoportal para intercambiar
informacion de mapas a las distintas instituciones mediante el visor silverlight en el IGN,
desarrolla un geoportal, para el intercambio de informacion de mapas, con otras instituciones,
empleando el visor silverlight, con la finalidad de reducir el tiempo en consultas de diferentes
mapas.

Guerra (2012), en su tesina de sistema de informacion geografica para la gestion
municipal del distrito de San Isidro, desarrolla un sistema de informacion con capacidad de
gestionar datos del territorio del distrito, para lo cual parte de su SIG, presenta un temdtico
mostrando los componentes urbanos del distrito, clasificados como: instalaciones eléctricas,
infraestructura vial, infraestructura sanitaria e hidrografica, arboles, anuncios y publicidad,
mobiliario urbano, instalaciones telefonicas, componente municipal, instalaciones de gas y
fibra oOptica.

Oriundo (2014), en el informe de descripcion de un proceso técnico de levantamiento

catastral urbano en Lima Metropolitana, proponen una metodologia para el levantamiento de
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informacion de componente urbano, donde identifican, clasifican y simbolizan los detalles de
los mobiliarios urbanos municipales, por otro lado, también realizan la recoleccion de los
nombres de vias, las instituciones publicas y privadas.

1.2.2. Investigaciones Internacionales:

Arias (2017), en su tesis sobre desarrollo de un geoportal utilizando ArcGis online
con datos del area de salud en el Ecuador, donde presenta el desarrollo y la implementacion
de un geoportal utilizando la plataforma de ArcGis online, muestra las herramientas y detalla
los pasos de la creacion del geoportal y la informacion a mostrar.

Guerrero (2006), realizé un estudio de los espacios publicos en un entorno de SIG,
detalla como los espacios publicos deben ser implantados en un SIG para mejorar su gestion
y de esta forma contribuir, en buena parte, al bienestar de los ciudadanos, a la seguridad y a la
imagen de la ciudad, detalla un mapa conceptual de los elementos basicos de infraestructura
urbana que se clasifican como espacio urbano, indicando el tipo de entidad (tipo de
geometria), sefialando que los equipamientos urbanos, al que clasifica los bancos, alumbrado
publico, papelera y otros, tendra la geometria del tipo punto.

Lara de Gregorio (2011), en su proyecto de disefio, desarrollo e implementacion de
una aplicacién web de inventario para la gestion de diferentes ambitos de estudio (parques,
jardines, playas y mobiliario urbano), propone el desarrollo de un aplicativo web de
inventario para la gestion de parques, jardines, playas y de los mobiliarios urbanos, el cual
muestra en el aplicativo web, sus herramientas de consulta, para la identificacion del
elemento, una herramienta que muestra las caracteristicas en un formulario de los elementos,
el cual propone la actualizacion de forma continua los datos.

Rodriguez et al. (2014), en su tesis implementacion de un SIG movil para el censo
rural, presentan una metodologia para simplificar el trabajo en campo utilizando un sistema

online, para ello utilizan la tablet (dispositivo movil), para la recoleccion de informacion en
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campo, y utilizan el software libre Quantum Gis, para el manejo del sistema de informacion
geografica, para que obtengan la informacion censal de la zona rural del municipio de Pereira
lista para el usuario en el menor tiempo posible a un costo sostenible para el municipio,
utilizando software libre y hardware de gama media, como herramientas para la ejecucion del
proyecto.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General:

Disefiar e implementar un visor cartografico para los componentes catastrales de
mobiliario urbano, aplicando sistemas de informacion geografica, en la Asociacion de Rosa
Luz I Etapa, distrito de Puente Piedra.

1.3.2. Objetivos Especificos:

e Analizar y revisar la informacion existente de la base grafica y alfanumérica, a fin

de realizar la metodologia y elaboracion de la ficha de registro de CCMU.

o Sistematizar la base grafica y alfanumeérica, para la elaboracion de la base de datos.

e Realizar el levantamiento en campo de los CCMU, aplicando la ficha de registro

adaptado a un formulario del aplicativo Survey 123 for ArcGis.

e Desarrollar e implementar un visor cartografico, aplicando SIG, a fin de mostrar el

inventario de los CCMU.
1.4. Justificacion

El presente trabajo de investigacion se realizo en la Asociacion de Rosa Luz I Etapa,
debido que se identificé como una zona, que presenta escases en hidrantes, ausencia de
tachos de basura en los parques, postes que presentan mala ubicacion, calles que faltan
alumbrado publico, falta de cdmaras de seguridad, limpieza publica e inseguridad ciudadana.
Por tal motivo se requiere una metodologia para el recojo de informacion en campo de las

cuatro (4) clases de CCMU, obtener un inventario, que se pueda integrar y representar su
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base cartografica, para desarrollar e implantar un visor cartografico de CCMU, el cual
muestre las cuatro (4) clases de CCMU vy la informacion de CCP, que serviran para tener
propuestas para la prevencion de la seguridad ciudadana, al cuidado del medio ambiente y la
prevencion de riesgos domiciliarios, empleando los sistemas de informacion geografica, esto
demostrara que los CCU, presentan gran importancia para el ordenamiento, administracion
del espacio urbano y realizar una gestion local que servira para mejorar un distrito y
absolviendo las diferentes necesidades de los ciudadanos.

Por lo tanto, para que el catastro del distrito de Puente Piedra, forme un rol importante
en el proceso catastral, que cumpla que un area urbana esta integramente catastrada,
contribuya a toda clase de estudios y andlisis en el que el suelo o la distribucion espacial de la
informacion jueguen un rol relevante, es importante que se tenga un registro e inventario de
los CCMU, y lograr ser un nucleo de un sistema de informacion al servicio del conjunto de
las diversas administraciones publicas, de las actividades privadas de las empresas y de las
necesidades de la ciudadania en general, de modo tal que el municipio contribuya a
consolidar la autonomia de la institucion catastral a nivel nacional.

Asimismo, este trabajo tendra importancia académica, ya que pretende ser un aporte a
personas interesadas en el conocimiento de estos temas y servir de base para la realizacion de
estudios posteriores que tengan otros objetivos.

1.5. Hipotesis

El desarrollo e implementacion de un visor cartografico, permitira contar con una
herramienta de apoyo para la toma de decisiones y procesos de planeacion donde esté
involucrado las cuatro (4) clase de CCMU de la Asociacion Rosa Luz I Etapa, distrito de

Puente Piedra.
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1.5.1. Hipotesis Especificos:

e Al analizar y revisar la informacion existente de la base grafica y alfanumérica, se
elaborara la metodologia y la ficha de registro de informacién en campo de las
cuatro (4) clases de CCMU.

e Al realizar la sistematizacion de la base grafica y alfanumérica, se obtendré la base
de datos, para integrarlo en el visor cartografico.

e Alrealizar el levantamiento en campo aplicando la ficha de registro, se obtendra la
ubicacion e informacion de las cuatro (4) clases de CCMU.

e Al desarrollar e implementar el visor cartografico, con la aplicacion SIG, se podra

visualizar la informacion obtenida en campo de las cuatro (4) clases de CCMU.
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2.  Marco Teérico
2.1. Bases teoricas
2.1.1. Mobiliario urbano

El mobiliario urbano de acuerdo a su variada diversidad, estos cumplen diferentes
tipos de funciones, brindan un servicio al publico, otorgan identidad e imagen al distrito,
llegando a ser lo més importante para que el ciudadano tenga una mejor calidad de vida.

En la Norma Técnicas GH.020 (Capitulo VI, Art. 41) y el Titulo II - Habilitaciones
Urbanas (Capitulo VI, Art. 43), indican que el mobiliario urbano corresponde proveer al
habilitador estd compuesto por: luminarias, basureros, bancas, hidrantes contra incendios, y
elementos de sefnalizacién. Asimismo, el mobiliario urbano que puede ser instalado en las
vias publicas, previa autorizacion de la municipalidad es el siguiente: casetas de vigilantes,
puestos comerciales, papeleras, cabinas telefonicas, paraderos, servicios higiénicos,
jardineras, letreros con nombres de calles, placas informativas, carteleras, mapas urbanos,
bancas, juegos infantiles, semaforos vehiculares y peatonales (D. S. N° 011-2006-
VIVIENDA, 2006).

El mobiliario no es s6lo un decorado del paisaje urbano, sino que responde y dialoga
con el entorno y las necesidades de las personas, residentes y no residentes del distrito
(municipalidad de San Isidro, 2016, p. 3).

Mas alla de su funcion basica individual, el mobiliario urbano, como conjunto, esta
destinado a llenar de sentido estético, simbdlico y cultural los espacios publicos de una ciudad, a
la cual, ademas, configura y otorga identidad; esto ofrece una oportunidad de retomar su
dimension humana, satisfaciendo asi las necesidades integrales del ciudadano y, finalmente,
mejorando su calidad de vida (Medina, 2016, p. 7).

Son los objetos urbanos de uso publico, que se encuentran en el espacio publico. Estos

objetos tienen por funcion principal habilitar funcionalmente dicho espacio e integrar un
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conjunto armoénico de ofertas de servicios para el buen funcionamiento del espacio y del
propio mobiliario (Del Real Westphal, 2013, p. 3).

Los elementos de mobiliario urbano no siempre tienen las mismas demandas (segun el
grado de uso y valor apreciado por los ciudadanos o los servicios técnicos), siendo necesario
ponderar su importancia, también optimizar los elementos de mobiliario urbano existentes o
crear nuevos que dan respuesta de manera diferente a las necesidades de acciones o
actividades existentes o a las nuevas demandas de los ciudadanos (Del Real Westphal, 2013,

p. 20).

Figura 1
Calidad de vida ciudadana

Calidad de Vida Ciudadana

necesidades

Satifechas Espacio Publico

actividades PARECH

dinamicas,

eficientes y \1<0 social Mobiliario Urbano
placenteras colectivo

SR funcion / T
materiales y funcional

espirituales I

Nota. Cuanto mejor sea el mobiliario urbano, mas eficientes y placenteras seran las actividades de
las personas, y en consecuencia habra mayor calidad de vida ciudadana (Medina, 2016, p. 8).

Los elementos de mobiliario urbano corresponde ubicarlos en sitios donde no
entorpezcan la transitabilidad de los peatones y sean accesibles a todos los posibles usuarios

independientemente de sus capacidades fisicas (Villanueva, 2006, p. 11).
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Hablar de equipamiento en la via publica es hablar de una dotacion de elementos que
satisfagan las exigencias del usuario, prestandole diferentes usos y funciones, como son la
seguridad, servicios, higiene, informacion, descanso, comunicacion, etc. Se debe relacionar
de manera armoénica con el entorno inmediato, como elemento conformador del paisaje
urbano, en el que cada uno tiene una importancia organica en el conjunto, junto a sus
atributos particulares, ya que la visiéon como paisaje no es fraccionada. De la misma manera
debe ser la relacion con el usuario, ya que debe responder a las necesidades especificas de los

habitantes de la zona y de las actividades que desarrollen en el sitio (Villanueva, 2006, p. 9).

Tabla 1
Clasificacion por tipo de los mobiliarios urbanos
Tipo Descripcion
Servicios Refugios, bicicleteros, surtidores de agua, casilla de venta, de informacion

turistica, postes de alumbrado peatonal, paramentos, parquimetros,
unidades de soporte multiple.

Salud e Higiene Recipientes para basura, recipientes para basura clasificada, contenedores,
bebederos, sanitarios publicos.

Seguridad Vallas, bolardos, rejas, pasamanos, iluminacion, casillas de vigilancia

Informacién y Buzones, mapas de localizacion, planos de inmuebles histéricos o lugares

Comunicacién de interés, relojes, cabinas telefonicas.

Descanso Bancas, sillas, mesas, mobiliario complementario.

Ambientacion Protectores para arboles, macetas, canteros, esculturas y murales, pérgolas,
parasoles, astas para banderas.

Recreacion Juegos para adultos y juegos infantiles

Nota. El espacio libre que deben dejar sobre la acera debe estar sujeta a las disposiciones
establecidas en las reglamentaciones u ordenanzas municipales, pero mas alla de eso se
recomienda dejar un espacio minimo de 1,5 m que garantice la libre movilidad de las personas.
(Villanueva, 2006, p. 10).

2.1.1.1. Mobiliario urbano mixto (unidades de soporte miltiple): La funcion de
estos elementos de mobiliario urbano en general es la de brindar diferentes servicios a la
poblacion a fin de satisfacerle todas sus necesidades. A raiz de esto surge la gran variedad de
elementos que se han estudiado y su emplazamiento debe estar sujeto a un plan racional de

localizacidon que optimice los espacios libres y que no genere una contaminacién visual que
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sea contraproducente a lo pretendido. Es asi que se trata de evitar toda obstaculizacion a la
transitabilidad de la via publica ademés de no entorpecer la visual hacia las sefales de
transito. Estas circunstancias generan el desarrollo de las llamadas “unidades de soporte
multiple”, las cuales tienen como objetivo integrar diferentes dispositivos en un solo lugar
disminuyendo el espacio ocupado por los mismos, pero de ninguna manera restandoles

funcionalidad (Villanueva, 2006, p. 29).

Figura 2
Mobiliarios de unidades de soporte miiltiple
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Nota. Luminaria en la cual esta sujeto un recipiente parta el almacenamiento de basura, un cartel de
sefalizacion y un reloj; también se puede mencionar al refugio para la espera del transporte que en
una de sus paredes esta provisto de un plano informativo de la ciudad o de un cartel de publicidad, al
mismo tiempo consta de una cabina telefénica en su parte lateral y de un banco para el descanso de
los peatones (Villanueva, 2006, p. 29).

2.1.2. Catastro urbano municipal

El catastro es el inventario fisico que se realiza a un territorio, con la finalidad de
obtener recaudaciones, a través del cobro de los impuestos prediales.

En el articulo N° 20, sefiala que el rendimiento del impuesto constituye renta de la

municipalidad distrital, respectiva en cuya jurisdiccion se encuentren ubicados los predios
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materia del impuesto estando a su cargo la administracion del mismo, estableciendo el 5% del
rendimiento del impuesto, se destina exclusivamente a financiar el desarrollo y
mantenimiento del catastro distrital, asi como a las acciones que realice la administracion
tributaria, destinadas a reforzar su gestion y mejorar la recaudacion, por lo tanto anualmente
la municipalidad distrital debera aprobar su Plan de Desarrollo Catastral para el ejercicio
correspondiente, el cual tomara como base lo ejecutado en el ejercicio anterior (D. L. N°
1286, 2016).

El MVCS, mediante su “Normas técnicas y gestion reguladoras de catastro urbano
municipal”, en su capitulo II, correspondiente al catastro urbano, en el articulo N° 20, sefiala
que el catastro urbano esta conformado por los CCU y los CCP, propone la regulacion,
estructura y clasificacion del catastro urbano, e indica que la responsabilidad de
implementarlo es del gobierno local (las municipalidades).

En el articulo N° 23, indica que las variables relacionadas al orden fisico que se debe
recolectar de los CCU y CCP para tener un catastro urbano municipal y generar un sistema de
informacion y gestion del catastro urbano municipal, es tener su identificacion, registro,
cuantificacion y caracteristicas fisicas (dimension, descripcion y clasificacion).

Por otro lado, de acuerdo al articulo N° 16, sefiala que las municipalidades fiscalicen
las intervenciones en las areas publicas seglin los planes anuales de obras de servicios
publicos de saneamiento, electricidad, telecomunicaciones, gas natural y de servicios
publicos locales, presentados por las empresas publicas, privadas y mixtas prestadoras de

servicios publicos y las disposiciones sobre la materia (Ley N° 30477, 2016).
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2.1.2.1. Componente catastral urbano (CCU): En el articulo N° 41 del capitulo

IV, sefiala que, un inventario cuantificado y cualificado de lo fisico de una unidad de

informacion territorial urbana, sin considerar los predios o propiedades privadas,

debidamente clasificados en sus aspectos fisicos, legales, fiscales y econdmicos. Los CCU se

dividen en: componente catastral urbano de superficie, componente catastral urbano de

infraestructura y componente catastral de mobiliario urbano (R. M. N° 155-2006-

VIVIENDA, 2006).

En el articulo N° 136, en el capitulo X, sefiala que, todos aquellos componentes que

se encuentran fuera de los linderos de la propiedad privada, como por ejemplo postes de

alumbrado eléctrico, semaforos, hidrantes, secciones viales, buzones de agua, papeleras,

arboles, casetas de vigilancia, casetas de teléfonos, etc. (R. M. N° 155-2006-VIVIENDA,

2006).

Tabla 2

Clasificacion de los componentes catastrales urbanos

Tipo de CCU

Descripcion

Principales CCU

Componente catastral
urbano de superficie

Componente catastral
urbano de
infraestructura

Componente catastral
urbano de mobiliario
urbano

Inventario cuantificado y
cualificado de lo que se encuentra
en la superficie.

Inventario cuantificado y
cualificado de lo que se encuentra
bajo la superficie.

Inventario cuantificado y
cualificado de lo que se encuentra
sobre la superficie de manera
permanente o por espacios de
tiempo prolongado.

Secciones viales, vehiculares y
peatonales, los parques, la
superficie natural como rios,
lagos, etc.

Redes de agua y desagiie, de
energia eléctrica, de gas, de
telefonia, de cable, etc.

Postes de diverso uso, cabinas
telefonicas, estaciones de
transformacion eléctrica,

bancas, arboles, anuncios, etc.

Nota. Las normas técnicas y gestion reguladoras de catastro urbano municipal, aprobado con
Resolucion Ministerial N°155-2006-Vivienda, clasifica los componentes catastrales urbano, de

acuerdo a su tipo de CCU.
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Clase de CCMU, las clases que se trabajaron son los postes de uso alumbrado
publico, poste de uso con camara de seguridad, hidrantes, tachos de basura y caseta de
seguridad.

Poste: Los postes, son aquellos que sirven de soporte para la instalacién de cableado o
tendido eléctrico, telefénico y de cable, asimismo se usan para la instalacion de alumbrado
publico, camaras de seguridad, casetas eléctricas, paneles publicitarios, entre otros.

Los postes, se clasifican por su tipo de material, postes de madera, postes de

hormigoén, postes metalicos y los postes con camara de seguridad (Faletti, 2011, p. 1).

Figura 3
Poste de madera con transformadores

Nota. El campo de aplicacion de este tipo de apoyos es casi exclusivamente para postes que tiene
cables de baja tension y estan en desuso, se pueden encontrar este tipo de poste de madera en
alguna linea de media tensién de zonas rurales (Faletti, 2011, p. 1).

Figura 4
Postes de hormigon

Nota. También denominado “concreto”, poste de hormigdén armado, es el que mas se utiliza en redes
de baja tensiodn, estos postes tienen una duracién ilimitada, y no tienen mantenimiento (Faletti, 2011,
p. 2).
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e Postes con camara de seguridad, estos postes estan ubicados generalmente en las
esquinas de una manzana, para la vigilancia en la via publica, los controles de estos

videos se realizan en una central de control y vigilancia (Faletti, 2011, p. 4).

Figura §
Poste con camara de seguridad

e Poste de alumbrado piblico, el alumbrado publico, es un servicio, para brindar
iluminacion a las vias publicas, de transitabilidad peatonal, los parques, plazas,
alamedas, y todo espacio publico del distrito y administrado por la municipal, en
consecuencia, la instalacion de los postes de alumbrado publico, deben
proporcionar la visibilidad adecuada y estar estratégicamente ubicados. Los postes
de alumbrado peatonal, su funcion es iluminar, aceras, paseos peatonales, parques y
plazas en horas nocturnas, y para principalmente otorgar seguridad al entorno y
ademas darle una calidad extra al ambiente (Villanueva, 2006, p. 14).

ENEL (anteriormente Edelnor), empresa prestadora de servicio, concesionaria del

servicio publico de electricidad en la zona norte de Lima Metropolitana, es la encargada de la

colocacion de los postes de alumbrado publico, en la via publica, de acuerdo a las distancias
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de seguridad que establece el Codigo Nacional de Electricidad (distancia entre el poste y la
vivienda o edificacion). Los postes de alumbrado publico, estan distribuidos en toda la
ciudad, para la iluminacién de avenidas, calles, parques y otros lugares publicos, asimismo
indica que esta conformado por los siguientes elementos:

e Poste: elemento basico de las unidades de alumbrado publico, que sirve de soporte
de los demas elementos y pueden ser de tipo de fierro o de Concreto Armado
Centrifugado (CAC). La altura y dimensiones de los postes estan determinadas por
el proyecto de iluminacion que el especialista ha desarrollado para determinada
calle o avenida, de acuerdo a lo establecido y normalizados, los postes presentan las
alturas de: 7, 8,9, 11, 13 y 15 metros.

e Elementos de sujecion: la sujecion de los pastorales al poste se realiza a través de
abrazaderas metalicas que tienen el didmetro de la punta del poste en un extremo y
el didmetro del pastoral en el otro extremo. Los pastorales de concreto no necesitan
abrazaderas, porque son del tipo embonables en la punta del poste.

e Pastoral: es el elemento curvo que da el angulo de la luminaria para la iluminacion,
el cual puede ser de concreto o metalico, generalmente se utiliza los pastorales del
tipo metalico por su facilidad en su instalacion.

e Luminaria: es una unidad mecénica, eléctrica y optica, que contiene a la lampara,
su finalidad es distribuir y controlar correctamente el flujo luminoso, proteger la
lampara, los sistemas opticos y eléctricos contra las inclemencias del tiempo y de
agentes alrededor de ella que podrian dafar su eficiencia.

e Ldmpara: término genérico para designar a una fuente luminosa cominmente

llamada foco, bulbo, bombilla o tubo, es el elemento encargado de generar luz.
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Figura 6
Poste de alumbrado piiblico

Figura 7
Poste de alumbrado e iluminacion adecuada

Nota. Su ubicacion sera sobre paseos peatonales, plazas y parques y el punto exacto de colocacién
sera dado por el tipo de luminaria (Villanueva, 2006, p. 15).
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o Clasificacion del poste de alumbrado peatonal: son de tipo T, poste en cuya parte
superior se encuentran dos brazos cada uno con su luminaria, el de tipo multiple, en
su parte superior posee varios brazos simétricos, cada uno con su luminaria, el tipo
adobado (lateral sin brazo), es un poste en cuyo extremo superior tiene una
luminaria colocada sobre un lado, el tipo latigo, es un poste curvo, su extension de
base se prolonga como brazo en cuya punta se encuentra la luminaria, el tipo punta
(punta de poste), la luminaria se encuentra en la parte superior del poste y el tipo
bandera (lateral con brazo), es un poste en cuyo extremo superior tiene un brazo en

donde esté colocada la luminaria . (Villanueva, 2006, p. 14).

Figura 8
Clasificacion del poste de alumbrado peatonal

rire

T (AT 180

Nota. Villanueva (2006, p. 14).



El Organismo Supervisor de la Inversion de Energia y Mineria (OSINERGMIN)),

establece medidas para las concesionarias, donde ENEL, debe cumplir para la instalacion de

postes de alumbrado publico. Para los postes ubicados, frente a un predio debe estar separado

al borde de la vereda una distancia de 150 mm (0.150 m o 15 cm). Asimismo, establecen que

la distancia entre poste a poste es en promedio de 30 m a 40 m.

El IGN, en su catdlogo de objetos y simbolos, la clasificacion se asigna a partir del

tema, denominado “area edificada”, que a su vez se clasifica en grupos, que, de acuerdo al

presente trabajo de investigacion, los postes se encuentran dentro del grupo “energia /

telecomunicaciones”. (R. J. N° 091-2011-IGN/JEF/OAJ, 2011)

Figura 9

Clasificacion de objetos y simbolos de acuerdo al grupo de energia y telecomunicaciones

GRUPOS

01 |AREAEDIFICADA

010201

POSTE DE ALUMBRADO PUBLICO 1F

010202

POSTE DE ALUMBRADO PUBLICO 2F

010203

POSTE DE ALUMBRADO PUBLICO 3F

0102

ENERGIA / TELECOMUNICACIONES

010204

POSTE DE ALUMBRADO PUBLICO 4F

010205

POSTE DE TELEFONO

010206

TORRE DE ALTA TENSION

010207

POSTE DE ALTA TENSION

010208

SEMAFORO

010209

PANEL PUBLICITARIO

Nota. Basado en el catalogo de objetos y simbolos (R. J. N° 091-2011-IGN/JEF/OAJ, 2011).




Figura 10
Ficha propuesta para el registro de informacion del grupo energia telecomunicaciones

CATALOGO DE OBJETOS Y SIMEOLOS 5@3

Tema Grupo: Objeto:
01  AREA EDIFICADA 0102 ENERGIA TELECOMUNICACIONES 010201 POSTE ALUMBRADO PUBLICO 1F

Cadigo del objeto!
Tipo de Objeto:  Punto Codigo: P 010201_POSTEPUBLICO1F

INFORMACION GENERAL DEL OBJETO:
*  Definicién: Pilar de hormigén u otro material resistente en el tiempo, colocado verticalmente, Gtil para alumbrado
pablico.
* (Criterio de registro: £l elemento debe ser fotoidentificable.
* Reglamentacién de objeto:
«  Fuente: Direccin General de Cartografia, Direccion de Fotogrametria,

DISENO DE CELULA: SiMBOLO: Observaciones:
* Dimensién  en
milimetros.
Il * Centro  origen
coincidente con
del

centroide
objeto

ATRIBUTOS DEL OBJETO: ATRIBUTOS GRAFICOS
Segin el material
010201A hormigon Atributos para DGN | Atributos estandar

0102018 metdlico Color
Peo. ——T=

010201C madera Color | Estilo [0 T T [bhtd Mnenind
0102010 o [ o o [ToJof[ o[ c[oimm

Nota. Formato para fichas técnicas, de los postes, que su codigo esta en funcioén a la cantidad de
luminarias, contiene campos, para describir sus caracteristicas, dibujo, colocar el atributo segun su
material (Hormigdn, metalico o madera) y sus atributos graficos (R. J. N° 091-2011-IGN/JEF/OAJ,
2011).

Hidrante: El Reglamento Nacional de Edificaciones, sefala que los hidrantes son
también llamados grifo contra incendios. Los hidrantes contra incendio, se ubicaran en tal
forma que la distancia entre dos de ellos sea mayor de 300 metros. (D. S. N° 011-2006-
VIVIENDA, 2006, p. 53)

En el punto 231.A, sefiala donde existan veredas o sardineles, las estructuras de
soporte, los brazos de soporte, las retenidas de anclaje o los equipos fijados a ellos, deberan
ser ubicados sobre el nivel de la via a una altura no menor de 4.5 m, y se deberan guardar
suficiente distancia desde el lado de la via, de modo que la distancia entre el borde de la
vereda a la superficie mas cercana de la estructura no debera ser menor que 150 mm. En los
casos que la vereda tenga un ancho menor a 1.20 m, la distancia de 150 mm, puede ser

reducido, incluso hasta que la superficie de la estructura quede al borde de la vereda.
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Asimismo, las estructuras sobre las veredas deben ser ubicadas de tal modo que no impidan el
paso de los peatones, ni estén pegadas a la edificacion. (R. M. N° 214-2011-MEM-DM, 2011)
Norma A.130, en el articulo N° 131, sefiala que los hidrantes que se encuentran en via
publica deben estar solamente abastecidos por el Servicio de Agua Potable y Alcantarillado
de Lima (SEDAPAL), asimismo, en el articulo N° 132, sefiala que los hidrantes deben ser
instalados preferiblemente en las esquinas de las calles, con las bocas de salida ubicados

hacia la pista (D. S. N° 011-2006-VIVIENDA, 2006, p.162).

Figura 11
Ubicacion del hidrante

8

hidrante -

_—e)}-10m_,

siamesa de inyeccion .

B -4

Nota. La Norma A.10, en el Articulo 66, caracteristicas de los espacios de estacionamientos publico,
sefiala que no se deberan ubicar espacios de estacionamientos en un radio de 10 m de un hidrante
ni a 3 m de una conexion de bomberos (D. S. N° 011-2006-VIVIENDA, 2006, p.123).

La Norma A.130 del Reglamento Nacional de Edificaciones, clasifica a los hidrantes
existentes en la via publica, de acuerdo a lo siguiente:
e Hidrantes de poste de tipo cuerpo seco: estos hidrantes solo pueden ser utilizados en
distritos y regiones en donde la temperatura descienda a 4 grados centigrados y

pueda haber congelamiento. (D. S. N° 011-2006-VIVIENDA, 2006, p. 162)
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e Hidrantes de poste de tipo cuerpo hiimedo: Este tipo de hidrante es obligatorio
instalar a partir del afio 2007 en todas las ciudades en donde no exista posibilidad de
congelamiento, deben dejarse con la valvula de control siempre abierta. (D. S. N°
011-2006-VIVIENDA, 2006, p. 162)

e Hidrantes subterrdneos: Estos hidrantes solo pueden ser utilizados en riesgos
especiales en donde la maquinaria y movimiento pone en riesgo al hidrante de poste,
por golpe, los lugares establecidos para la colocacion de este tipo de hidrantes son en
los aeropuertos, puertos, patios de maniobras de contenedores, y después de la
instalacion, en la tapa debe estar sefialado como “grifo contra incendios” o

“hidrante”. (D. S. N° 011-2006-VIVIENDA, 2006, p. 162)

Figura 12
Tipos de hidrantes

hidrante de
columna seca

s(.“\.

hidrante de
columna himeda

hidrante de
arqueta

Nota. Los hidrantes que se encuentran en la via publica generalmente son el de tipo hidrante de
columna humeda, imagen obtenida de la pagina web de Semamcoin SL.

El SEDAPAL, en su manual de especificaciones técnicas particulares, valvulas e
hidrantes contra incendios, seiala que “los hidrantes contra incendios, deberan ser del tipo de
pedestal de cuerpo seco y cumplir con la norma CTPS-E-03 aprobada con R.G.G. 249-2000 y

los requerimientos de la norma de la NFPA. El cabezal debe ser capaz de rotar para permitir
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el adecuado alineamiento de la boquilla y la instalacion de los aditamentos necesarios sin
necesidad de cerrar el paso de agua”. (p.15)

e Tacho de basura: Los tachos de basura, tienen su finalidad principal el de la
higiene, atender las necesidades sociales, brindando un servicio a los ciudadanos,
tienen que estar instalados sobre la superficie, que constituyen un elemento
funcional, también estético y otorgan una buena imagen al distrito.

Los basureros son depositos, destinados a almacenar temporariamente la basura,
ubicados a una altura accesible para todos los posibles usuarios, pueden estar empotrados al
piso y ser tipo columpio o fijos con descarga inferior dotados de un soporte exclusivo o
directamente sujetos a postes de alumbrado, de semaforos o de alguna otra sefializacion,
también podran estar fijados a paredes pertenecientes a edificios publicos. (Villanueva, 2006,
p. 16)

La cantidad de basureros por cuadra esta relacionada con la cantidad de personas que
hagan uso de la via. Tal es asi, que para una zona céntrica comercial es conveniente colocar
como minimo 3 por cuadra, para una zona céntrica pero no comercial se aconseja 2 por
cuadra, reduciéndose a uno cada dos cuadras en zonas de bajo nivel de transito peatonal. En
espacios verdes como plazas o parques se considera apropiado ubicar un basurero cada 600

m?. (Villanueva, 2006, p. 17)
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Figura 13
Diferentes modelos de tachos de basura

Nota. Tacho de basura de tipo pedestal (Villanueva, 2006, p. 16).

o Caseta de seguridad: La caseta de seguridad, se clasifica como un objeto, que
forma parte de un equipamiento urbano, cuya funcion es dar seguridad, presentando
diferentes caracteristicas, denominado también caseta de vigilancia. (Del Real
Westphal, 2013, p. 9)

2.1.3. Sistema de informacion geogrdfica (SIG)

Los SIG, han permitido la realizacion de las operaciones de lectura, edicion,
almacenamiento, gestion de datos espaciales, analisis de datos y la generacion de resultados,
tales como mapas informes, graficos, entre otros.

Olaya (2014), senala que “los SIG son sistemas complejos que integran una serie de
distintos elementos interrelacionados. El estudio de todos y cada uno de estos elementos es el
fundamento para el estudio global de los SIG”. ( p. 15)

Los elementos principales que se contemplan tradicionalmente en un sistema SIG:

e Datos: Son la materia prima necesaria para el trabajo en un SIG, y los que

contienen la informacion geografica esencial y vital para la propia existencia de los
SIG.
e Métodos (procedimientos): Un conjunto de formulaciones y metodologias a aplicar

sobre los datos.
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e Software: Es necesaria una aplicacion informatica que pueda trabajar con los datos
e implemente los métodos anteriores.

e Hardware: El equipo necesario para ejecutar el software.

e Personas (recurso humano): Las personas son las encargadas de disefar y utilizar

el software, siendo el motor del sistema SIG.

El hardware no es un elemento especialmente particular en el caso de un SIG, y las
aplicaciones SIG, que encontramos actualmente en el mercado en todas sus variedades se
gjecutan en su mayoria sobre ordenadores personales, sin requerimientos altamente
especificos, la expansion de las tecnologias SIG, ha alcanzado hoy en dia otros ambitos
como, las plataformas moviles, haciendo de estas unas tecnologias poco especificas en lo que

a hardware se refiere. (Olaya, 2014, p. 16)

Figura 14
Componentes de un sistema de informacion geogrdfica

N Métodos
(Procedimientos)
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2.1.3.1. Software: La Real Academia de la lengua espaiola, define el término
software como un conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar
ciertas tareas en una computadora.

Los softwares son diversos, son programas cuya finalidad es brindar crear y
solucionar diferentes tipos de requerimientos, estos nos permitiran cumplirlo mediante la
utilizacion de los hadwares (computadoras u otro equipo tecnoldgico que se esté utilizando).
Por ser muy amplio y dependiendo al uso que le dara el personal a cargo, elegira el software
acorde a la actividad a desarrollar, para el estudio del trabajo de investigacion, se trabajé con
los softwares empleados para el manejo y administracion de los SIG aplicados al catastro.

2.1.3.1.1. Software licenciado: Para el manejo de la base de datos vectoriales,
alfanuméricos y raster, del catastro se emplea ArcGis.

o Software ArcGis: De acuerdo a la pagina web de ESRI, sefiala que es un
sistema completo, permite recopilar, organizar, administrar, analizar, compartir y distribuir
informacion geografica, siendo un software lider a nivel mundial a diferencia de los software
libres, debido a su arquitectura y herramientas ofrece seguridad, anélisis y manipulacion de
informacion grafica, alfanumérica y raster, utilizado por diferentes usuarios del sector publico
y privado a nivel mundial, empledndolo para fines de educacion, ciencia, salud, seguridad,
entre otros. Asimismo, con las nuevas tecnologias empleados por ESRI, en la actualidad se
tiene acceso a la conexion online, con el uso del ArcGis online, permite mostrar la

informacion en la nube, y mostrarlo en su servidor web.



Figura 15

Accesibilidad del software ArcGis
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Nota. ArcGis es accesible desde cualquier lugar, desde la computadora (instalar el software en el
hadware), equipos moviles (celular, tablet), desde la pagina web de Arcgis online, servidores web,

visores web.

El software ArcGis, tiene diferentes productos, que el personal lo aplicara

dependiendo de sus necesidades, estos productos son los siguientes:
e ArcGis Desktop: De uso en equipos de escritorio para crear y trabajar con datos
espaciales, presenta herramientas para visualizar, analizar, compilar y compartir
datos en entornos 2D y 3D. Los productos son el ArcGIS Pro y ArcMap.

o ArcGis Marketplace: ESRI, sefiala que permite a los usuarios buscar, descubrir y
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obtener aplicaciones, contenido, soluciones y servicios profesionales del ecosistema

de proveedores de ESRI para su utilizacién dentro de la organizacion.

o ArcGis for Server: ESRI | sefiala que toma los recursos de SIG que se han utilizado

siempre en el equipo de escritorio y los expone como servicios web que se pueden

usar en una amplia variedad de dispositivos y aplicaciones. Algunos de los
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servicios de SIG que se pueden publicar con ArcGis for Server son: Servicios de
mapas, de imagenes, de entidades, de geoprocesamiento, de geocodificacion, de
geometria. se puede acceder a los servicios web de SIG en aplicaciones de
escritorio, moviles y basadas en navegador, y combinarlos con servicios
disponibles en la web como: bing maps, openstreetmap o contenido compartido en
ArcGIS online.

o ArcGIS For Developers: presenta una completa variedad de herramientas y
recursos para desarrolladores, para crear soluciones de mapeo y andlisis que
alcancen las necesidades de tu negocio. Utiliza las APIs de ArcGIS, que permitiran
crear aplicaciones nativas robustas, basadas en la ubicacion, para la web,
dispositivos moéviles y de escritorio, gestiona e implementa apps lo mas rapido
posible, utilizando las herramientas especificas que necesitas. (Aeroterra, 2019)

e ArcGIS Pro: es una aplicacion de los SIG, de uso de escritorio, y forma parte de
ArcGis Desktop, cuenta con algunas caracteristicas de ArcMap, se conecta de
forma directa a la Web y se integra a ArcGis online, tiene una plataforma versatil,
de facil uso, con herramientas organizadas. Para acceder a ArcGis Pro, se debe
tener un a cuenta en ArcGis online, el cual nos permite acceder en cualquier equipo
y lugar, se utilizan proyectos al igual que ArcMap, se guarda el trabajo creado
como archivo MXD (contiene la informacion de: Mapas, presentaciones, tareas,
caja de herramientas, estilos, conexiones a base de datos y carpetas) y presenta un
entorno de varias vistas, donde se puede trabajar en 2D y otra vista en 3D.

e ArcGis online: Permite la creacion de mapas, utilizando herramientas que también
se disponen en ArcGis Desktop, se podra integrar informacion gréafica creada con la
que contiene la plataforma, asimismo se definira su estilo y andlisis, adicionalmente

tiene la opcion de conectar con diferentes usuarios a nivel mundial, realizar
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reportes, estadisticas. Para tener la opcion de tener ArcGis online, se debe crear una

cuenta en la pagina web de ArcGis (https:/www.arcgis.com/index.html), las
caracteristicas principales que se muestran en la plataforma web de ArcGis online
son las siguientes:

e Basado en la nube: Es un software de servicio, se pude utilizar en tiempo real, en
cualquier parte del mundo, en lugares donde tengan acceso a internet.

e Seguro y privado: Es resistente, redundante y construido desde sus bases con la
seguridad, siendo una plataforma de confianza.

e Listo para empresas: Proporciona a las empresas del sector privado y publico, la
seguridad, privacidad y autenticacion, ofreciendo crear registros, informes donde
puede realizar seguimiento a su organizacion, integrando su sistema de autenticidad
corporativo, estableciendo privilegios y restricciones a sus trabajadores de acuerdo
a las necesidades de la empresa, con la opcion de “configure ArcGIS online”,
donde podrén acceder a ArcGIS online a través de su inicio de sesion tnico
corporativo.

Las opciones que se pueden desarrollar en ArcGis online, son las siguientes:

e Crear mapas: Permite importar archivos de shapefile e integrarlos con la
informacion que se encuentran en la plataforma de ArcGis online, contiene una
serie de estilos y representacion cartografica.

e Compartir y colaborar: Esta opcion, lo que permite es compartir en tiempo real,
con diferentes usuarios que cuenten con internet a nivel mundial, asimismo estos
usuarios pueden utilizarlo en diferentes tipos de estudios y tienen la opcion de
aportar mas informacion al mapa creado.

o Analizar datos: Permite al usuario crear un analisis de estadisticas, reportes,

graficos, a partir del mapa elaborado.


https://www.arcgis.com/index.html
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e Operaciones de campo: Tiene herramientas para la creacion de formularios,
encuestas, mapas, para el trabajo en campo, se puede trabajar en tiempo real, donde
los datos recolectados en campo pasan automaticamente a la plataforma de ArcGis
online. Dentro de las herramientas para el empleo en campo, son los aplicativos
para la recoleccion de informacion en campo, siendo los siguientes:

e ArcGIS QuickCapture: Herramienta para la recoleccion de informacidon en campo,
desde un vehiculo en movimiento, registra ubicacion y realiza levantamientos
topograficos aéreos o evaluacion de dafios. Asi también el trabajo es en tiempo real.

e Collector for ArcGIS: aplicacion de recopilacion de datos moviles.

e Workforce: Es una aplicaciéon moévil y web para coordinar el trabajo de campo.

e Navigator for ArcGIS: solucion de enrutamiento movil altamente personalizable.

e Explorer for ArcGis: descubra y vea datos SIG en su organizacion.

Para el trabajo de investigacion, se empleo el aplicativo para la creacion de

formularios y recoleccion de datos en campo el siguiente:

e Surveyl23 For Arcgis: Es un aplicativo creado para la recopilacion de datos, un
formulario para la recopilacion de datos y encuestas, se disefia y elabora el
formulario en la plataforma de ArcGis online. La plataforma web del aplicativo
Survey 123 for ArcGis presenta las siguientes opciones:

o Informacion General: Se muestra el total de registros que se capturaron en campo,
el total de participantes, la primera fecha que se realiz6 el trabajo en campo y la
ultima fecha que se realizo6 el ingreso de informacion.

e Diseiio: Herramienta para agregar, editar y cambiar la apariencia de la encuesta

creada.
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e Colaborar: Esta opcidn, permite asignar restricciones al momento de compartir el
vinculo de la encuesta y que personal lo puede manejar si todo el publico o solo el
personal asignado.

e Analizar: Esta opcidn, permite crear los reportes de acuerdo a la informacion
recolecta en campo, en funcidn de las preguntas asignadas en la encuesta.

e Datos: Muestra la tabla de datos de la informacion recolectada de acuerdo a la
encuesta, lo cual se observa graficamente su ubicacion georreferenciada en el
mapa.

e Ajustes: En esta opcion se elige la version de la aplicacion web, "Utilizar la version
con la que se publico la encuesta" o “Utilizar siempre la version mas reciente”.

Cuando se elabora el formulario, el siguiente paso es realizar la descarga e instalacion
del aplicativo Survey123 al equipo movil (celular o tablet), se ingresa a la cuenta de ArcGis
online, se descarga el formulario creado, y se comienza a realizar la captura de informacion
en campo.

Asimismo ArcGis online, permite la creacion de aplicaciones, que contienen
herramientas para la solucioén de diversos casos que se presenten, la aplicacion empleado en
el trabajo de investigacion es el ArcGIS Web AppBuilder, que de acuerdo a la pagina web de
ArcGis, sefiala lo siguiente: que permite crear aplicacion en 2D y 3D, sin escribir una sola
linea de codigo, incluye herramientas potentes para configurar aplicaciones HTML con todas
las funciones, a medida que agrega un mapa y herramientas, puede verlos en la aplicacion y
usarlos inmediatamente. Sus caracteristicas principales:

e Creacion de aplicaciones HTML/JavaScript que se ejecuten en cualquier

dispositivo.

e Creacion de las aplicaciones que se necesite utilizando widgets listos para usar.

e Opcion de personalizar el aspecto de las aplicaciones con temas configurables.
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¢ Aloja aplicaciones en linea y se pueden ejecutar en un servidor propio.

¢ Crea plantillas de aplicacion personalizadas.

2.1.3.1.2. Software Libre: Un software libre permite a los usuarios ejecutar, copiar,
distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software, diferente al tradicional esquema comercial
de licenciamiento o venta, precisamente, significa que los usuarios de programas tienen
cuatro libertades esenciales. (Sistema operativo GNU [GNU], 2019)

El software libre que tiene mayor avance y compite con ArcGis, por sus
caracteristicas y herramientas similares, es el software Quantum Gis, se utilizan para el
procesamiento de la informacion grafica y alfanumérica.

e Quantum GIS: También conocido por su abreviatura QGIS, es un SIG
multiplataforma que permite visualizar, editar y analizar datos geograficos. Sus
caracteristicas mas significativas son el de soporte para el manejo de PostGis,
capacidad de manipular la mayoria de formatos vectoriales a través de la libreria
OGR, trabajar con informacion raster por medio de GDAL, permite publicar datos
en linea como WMS, WMS-C, WFS y WFS-T, andlisis espacial usando sus
plugins, los cuales incluyen: algebra de mapas, andlisis de territorio, modelado
hidrolégico, andlisis de redes, entre otras (GNU, 2019).

2.1.3.2. Servidores de Mapas: De acuerdo a la pagina, que es un sitio de Informacion
de Datos Especiales del Pert y el Nodo Central (GEOIDEP), sefiala que los visores de mapas
son servicios de publicacion de mapas en la web, son aplicaciones en la web que su finalidad
es la visualizacion de la informacion grafica y alfanumérica georreferenciada de un
determinado ambito, el cual tendra toda la cartografia, topografia e imagenes satelitales.

Por otro lado, mediante R. M. N° 241-2014-PCM, define los estandares de servicios

web de informacion georreferenciada para el intercambio de datos entre entidades de la
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administracion publica y lineamientos orientadores para la implementacion de los servicios
mencionados en el Decreto Supremo 133-2013-PCM.

Los visores y exploradores, son herramientas de apoyo a unos datos espaciales
particulares. Para entender este tipo de enfoque, debe pensarse que un mapa clésico puede
visualizarse de igual modo con independencia del uso que se le pretenda dar y de la
experiencia y formacién de quien lo usa. Con un conjunto de datos espaciales en forma de
una o varias capas, no sucede lo mismo, ya que estos datos no son un elemento visual de por
si, es necesario utilizar un SIG para poder visualizarlos. (Olaya, 2014, p. 592)

o Servidores Web Map Service (WMS): Un WMS basico clasifica la informacion

geografica en “capas” y ofrece un numero limitado de “estilos”, predefinidos con
los que se visualizan dichas capas. (IPGH, 2017)

Por otro lado, el GEOIDEP, en su pagina web, sefiala que los servicios WMS o
servicio de publicacion de mapas, es un estandar que ofrece una sencilla interfaz HTTP, el
cual permite realizar una superposicion de informacion, visualizar y realizar consultas
especificas, entre imagenes de mapas georreferenciados de diferentes bases de datos, que
estan almacenados y distribuidos en diferentes servidores de entidades publicas o privadas.

La norma internacional, describe el comportamiento de un servicio WMS, que
produce mapas referenciados espacialmente de acuerdo a la informacion geografica del
ambito de estudio, para crear mapas y describirlos en un servidor, para que se recupere estos
mapas y se puedan consultar todo esto en un mapa. (ISO 19128, 2005)

o Servidores Web Feature Service (WFS): De acuerdo a la pagina de GEOIDEP,
sefala que el servicio WFS también denominado servicio de publicacion de
objetos, describe la especificacion de la codificacion de datos georreferenciados
basados en lenguaje GML (Geography Markup Language), el cual permite

recuperar y modificar datos espaciales en formato vectorial. Asimismo, sefialan que
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con este tipo de servidor WFS, es posible la descarga de informacién en formato
vectorial, que contiene su base grafica y alfanumérica (tabla de datos o atributos).
Los Servicios de mapas que presentan las entidades publicas de Perti, son en su
mayoria de Software de propietario (ESRI), entre ellos se tienen los siguientes:

¢ Instituto Geografico Nacional (IGN): IDEP (http://www.idep.gob.pe/)

e Ministerio del Ambiente (MINAM): Geoservidor 3.0

(http://geoservidorperu.minam.gob.pe/geominam)

¢ Instituto Geoldgico Minero y Metaltirgico INGEMMET): GEOCATMIN

(http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/)

¢ Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI): GEOLLAQTA

(https://catastro.cofopri.gob.pe/geollagta/)

e Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI): SICAR

(http://georural.minagri.gob.pe/sicar/#)

¢ Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres

(CENEPRED): SIGRID (http://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/mapa)

e Ministerio de Cultura (MINCU): SIGDA (http://sigda.cultura.gob.pe/#)

e Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS): GeoVisor

(http://geo.vivienda.gob.pe/enlaces/cartografico.html)

2.1.3.3. Base de datos: Una base de datos, es un conjunto de datos estructurado de
manera sistematica y almacenada, el cual permitira un facil manejo a la informacion.

Una base de datos puede constituirse con cualquier tipo de datos, incluyendo los de
tipo puramente espacial (geometrias, etc.) tales como los que se utilizan en un SIG, asi como,
por supuesto, datos numéricos y alfanuméricos como los que constituyen la componente
tematica de la informacion geoespacial. Los elementos clave de la base de datos son esa

estructuracion y sistematicidad, pues ambas son las responsables de las caracteristicas que
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hacen de la base de datos un enfoque superior a la hora de gestionar datos. (Olaya, 2014, p.
204)

Las ventajas de utilizar un almacenamiento estructurado son porque nos permite
mayor independencia, mayor disponibilidad, mayor seguridad, menor redundancia, mayor
eficiencia en la captura, codificacion y entrada de datos, mayor coherencia, mayor eficiencia,
mayor valor informativo, mayor facilidad y sencillez de acceso y facilidad para reutilizacion
de datos. (Olaya, 2014, p. 206)

2.1.3.3.1. Modelos de bases de datos: Olaya (2014), sefiala que es un modelo de la
base de datos, define un paradigma de almacenamiento, que establece como se estructuran los
datos y las relaciones entre los siguientes:

e Bases de datos jerdrquicos; los datos se recogen mediante una estructura basada en
nodos interconectados, cada nodo puede tener un Uinico padre y cero, uno o varios
hijos, de este modo, se crea una estructura en forma de arbol invertido en el que
todos sus nodos dependen en tltima instancia de uno denominado raiz, sin embargo
el modelo jerarquico presenta algunas deficiencias, principalmente la escasa
independencia de sus registros y la otra deficiencia de este modelo es la mala
gestion de la redundancia de datos, ya que si un registro guarda relacion con dos o
mas, debe almacenarse varias veces, ya que no se permite que el nodo
correspondiente tenga varios padres. Esto tiene consecuencias no solo en el mayor
volumen de datos que se almacena, sino también en la integridad y coherencia de
los datos. Si se modifica una de las copias de ese registro en la base de datos, deben
modificarse también las restantes, ya que, aunque no conectadas en la estructura de
la base de datos, realmente representan una Unica realidad y debieran ser idénticas

entre si. (p. 207)
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e Bases de datos en red, con objeto de solucionar los problemas de redundancia de
las bases de datos jerarquicas, surge el modelo en red, este modelo permite la
aparicion de ciclos en la estructura de la base de datos, lo cual permite una mayor
eficacia en lo que a la redundancia de datos se refiere. (p. 208)

e Bases de datos orientados a objetos, se trata de uno de los modelos mas actuales,
derivado directamente de los paradigmas de la programacion orientada a objetos. El
modelo extiende las capacidades de las bases de datos relacionales, de tal modo que
estas pueden contener objetos, permitiendo asi una integraciéon mas facil con la
propia arquitectura de los programas empleados para el manejo de la base de datos,
en caso de que estos hayan sido desarrollados mediante programacion orientada a
objetos. Su popularidad crece de forma notable en ciertas areas en las cuales
resultan mas ventajosas que el modelo relacional, siendo los SIG una de ellas. (p.
208)

e Bases de datos relacionales, constituyen el modelo de bases de datos mas utilizado
en la actualidad. Solucionan los problemas asociados a las bases de datos
jerarquicas y en red, utilizando para ello un esquema basado en tablas, que resulta a
la vez sencillo de comprender y fécil de utilizar para el andlisis y la consulta de los
datos. Las tablas contienen un numero dado de registros (equivalentes a las filas en
la tabla), asi como campos (columnas), lo que da lugar a una correcta
estructuracion y un acceso eficiente. (p. 208)

Los SIG, permite utilizar geometrias como un tipo de datos mas, con la utilidad que

esto tiene a la hora de almacenar datos espaciales. (p. 210)



Figura 16
Comparacion entre algunos modelos de base de datos mds frecuentes

Red Relacional
Fecha | Cédigo Ruta
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-
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- IE..
25 Sellado de grietas
Jerarquico Orientado a objetos
Fecha 01/12101
BT B = SN Ruta 1-85
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_________ ’T‘*-«--\” Horas equipamiento ]
i ———— )
[ Rumaro ] [ comeevo | [ Prewentvo | Horas abos 1
Objecto 1: Informe de mantenimiento Instancia del objeto 1
Cadigo actividad
Nombre actividad
Unidad de produccion
Produccion diaria media
Objeto 2: Actividad de mantenimiento

Nota. Tipo red, tipo relacional, tipo jerarquico y tipo orientado a objetos (Olaya, 2014, p. 209).

Tabla 3
Terminologia del modelo relacional

Terminologia habitual Modelo relacional
Tabla Relacion
Fila Tupla
Columna Atributo
Numero de filas Cardinalidad
Valores posibles Dominio
Identificador tnico Clave primaria

Nota. Terminologia que muestra el nombre que se utiliza generalmente para denominar una tabla de
base de datos (Olaya, 2014, p. 210).
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Figura 17
Elementos fundamentales del modelo relacional

Atributo (columna)

/N

A, A, A, <«— Cabecera
Relacion -~
(tabla) = Tupla (fila)
S

Nota. El esquema de la relacién se recoge en la primera fila de la tabla, conocida como cabecera, el
numero de filas de la tabla sin contar la cabecera (nUmero de tuplas) se conoce como cardinalidad,
es importante que cada atributo sea del tipo correspondiente a la columna a la que pertenece, que
sea coherente con el esquema (Olaya, 2014, p. 210).

2.1.3.3.2. Diseiio y creacion de una base de datos: Olaya (2014), sostiene que
“cuando ya se tiene definido emplear una base de datos, lo que prosigue es disefiar y crear la
base de datos. El disefio va en funcion de la base de datos, conocer el tipo de datos que se van
a almacenar, como se van a estructurar y manejar en el disefio que se va crear, luego se debe
pensar en la implementacion de la base de datos, la cual se tiene ya estructurada y
normalizada, el desarrollo de una base de datos™. (p. 216)

El diseiio l16gico, es un disefio conceptual que pretende modelar el contenido de la

base de datos, se clasifica en los siguientes:

e El modelo conceptual, son los tipos de datos a tratar y las relaciones existentes
entre ellos, elementos que seran luego expresados en términos del modelo de base
de datos elegido (relacional, orientado a objetos, etc.) una vez se pase a la fase de
disefio fisico. El modelo conceptual debe estructurar la informacion de forma que el
usuario de la base de datos comprenda de forma sencilla el contenido y forma de
esta, el modelo debe intentar capturar del mejor modo posible la realidad que se
pretende modelar, por lo que el conjunto de tipos de datos y relaciones debe

elaborarse de modo similar a dicha realidad para recoger toda la complejidad del
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sistema, y debe poder ser implementado posteriormente y utilizado en conjunto con
el sistema de gestion de base de datos, escogido, ya que de otro modo no presenta
utilidad préactica. (p. 216)

La metodologia para el modelo conceptual, mas utilizada para por su sencillez y
potencia es la del modelo entidad—relacion (modelo E-R), el cual consiste, que el objeto o
concepto del mundo real acerca del cual se recoge informacion, y que puede diferenciarse de
otros objetos, incluso si son de su misma clase. La entidad puede tener sentido fisico o bien
ser una idea abstracta, como un tipo de deporte, una clase de musica o una palabra.

Un ejemplo seria una computadora, es un objeto, y puede diferenciarse de otras
computadoras, incluso si son de idénticas caracteristicas, ya que no son todos los mismos
objetos y ese en particular tendra alguna propiedad distinta, como puede ser el nimero de

serie, su placa, la marca del disco duro, la capacidad, etc. (p. 217)

Figura 18
Simbologia empleada en el modelo entidad—relacion.

Entidad O Relacion

S

—0 Atnbuto —% Identificador

Nota. El modelo se expresa mediante un diagrama en el que las entidades se representan como
cajas rectangulares, las relaciones mediante rombos y los atributos en circulos o elipses, todos ellos
con sus correspondientes nombres en el interior (Olaya, 2014, p. 217).



57

Figura 19
Ejemplo de diagrama E-R
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Nota. Modelo E-R extendido, que amplia el modelo E-R afiadiendo nuevos elementos, acerca el
disefo conceptual a los conceptos de la programacion orientada a objetos, incorporando por ejemplo
mecanismos de herencia (Olaya 2014, p. 217).

¢ Diseiio fisico. Es la adaptacion del disefio conceptual a las particularidades del
sistema de gestion de base de datos escogido, debe, mantener todas aquellas
propiedades del modelo conceptual, de modo que el contenido de la base de datos
siga expresando de forma fiel la realidad y su estructura continue siendo facil de
comprender para los usuarios. Crear una base de datos segin el modelo relacional,
esto implica la creacion de las correspondientes relaciones y los esquemas
asociados a cada una de ellas. (Olaya 2014, p. 218)

Otro aspecto a tener en cuenta en el disefio fisico de la tabla es elegir nombres

adecuados para los atributos y las tablas. Los nombres deben ser inequivocos y dar una idea

clara de la informacion que contienen, y un usuario debe poder identificar sin dificultades qué

tablas y atributos son aquellos a los que debe acudir para efectuar una consulta y donde se

encuentra la informacion que busca. (Olaya 2014, p. 219)

¢ Implementacion. Introduccion de los datos en la base de datos.
e Mantenimiento. Monitorizacion de la actividad sobre la base de datos, cuando ya
se establece el disefio y se implementa en la base de datos, lo normal es que este sea

relativamente estable y no varie a lo largo del tiempo. Las relaciones, por su parte,
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si se modifican frecuentemente, ya sea afiadiendo tuplas (Filas), a medida que se
incorporan nuevos datos o modificando las ya existentes. Los sistemas de gestion
de base de datos, ofrecen también funcionalidades para modificar la estructura de la
base de datos, incorporando nuevas tablas o cambiando el esquema de alguna de
ellas. estas funcionalidades no suelen ser accesibles para los usuarios con caracter
general, sino pensadas para el mantenimiento de la base de datos por parte de su
administrador. (Olaya 2014, p. 219)
2.1.3.3.3. Base de datos espaciales: Las bases de datos espaciales representan una de
las areas dentro del manejo de datos donde se ha desarrollado Gltimamente una mayor
evolucion, especialmente debido a la gran importancia que los SIG, usuarios primordiales de
este tipo de bases de datos, han cobrado recientemente. Esta evolucion ha ido paralela a la
forma en que los SIG han trabajado con esas bases de datos y como se han integrado en ellos

las operaciones y funcionalidades que ofrecen. (Olaya, 2014, p. 220)

Figura 20
Arquitectura de subsistemas de base de datos grdfico y numérico
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N

Subsistema Subsistema
datos no espaciales datos espaciales
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Nota. Division entre datos espaciales y no espaciales conlleva, a una serie de inconvenientes. Por un
lado, resulta dificil integrar operaciones en las que se empleen ambas componentes de los datos,
que requeriran sendas llamadas a ambos subsistemas y la posterior combinacién de la respuesta de
estos, (Olaya, 2014, p. 220).
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e Subsistema de datos espaciales: Entre estos se tiene, la informacion vectorial, base
de datos de informacién de tipo vectorial, de entidad geografica, linea, poligono y
punto, la informacion alfanumérica: esta representado por la informacion numérica,
como atributos de tipo texto (Archivos de DWG), anotaciones representados en
mapas, informacién en hojas de Excel, archivos PDF vy la informacion raster:
representado por las imagenes satelitales, fotografias.

® Base de datos de las instituciones que estdn vinculadas al catastro: El sistema de
base de datos, es aquel que permite la manipulacidon de informacién tabular y/o
cartografica catastral, es requisito que los datos correspondan a un modelo
conceptual previamente estructurado y que permita la administracion de la
informacion y podra ser segun el uso al que se les destine:

El SNCP, de acuerdo a su directiva que aprueba la estructura de datos graficos de la

base de datos catastrales urbanos del SNCP, en el diccionario de datos del modelo grafico del

SNCP catastro urbano, clasifica a los componentes urbanos en los siguientes niveles:

Tabla 4
Niveles de los componentes urbanos

Cédigo de nivel Nivel
IF Instalaciones Ferroviarias
v Instalaciones Viales
1A Instalaciones de Agua y Alcantarillado
1IE Instalaciones eléctricas
IT Instalaciones telefonicas
Mo Mobiliario Urbano
Vg Vegetacion

Nota. Resolucion N°005-2010-SNCP/CNC ([SNCP], 2010).



Tabla 5
Tabla de datos los componente catastrales urbanos
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Nombre campo Tipo dato Descripcion

PK

FK

Codi_Nivel CHAR (2) IF - Instalaciones Ferroviarias
IV - Instalaciones Viales
IA - Instalaciones de Agua 'y
Alcantarillado
IE - Instalaciones eléctricas
IT - Instalaciones telefonicas
Mo - Mobiliario Urbano
Vg - Vegetacion
Nivel CHAR (50) Descripcion del componente.

Yes

No

Nota. Campo de descripcion corresponde al codigo de clasificacion de tipo de componente,

Resolucion N°005-2010-SNCP/CNC ([SNCP], 2010).

El SNCP, en su directiva, la estructura para la base grafica y la base de datos para los

CCU, de acuerdo a su entidad grafica, estan establecidos como puntos y lineas.

e CCU de entidad grafica linea: la tabla grafica, contiene informacion de: ubicacion,

codigo de nivel (clasificacion del tipo de componente), descripcion del mobiliario,

codigo del mobiliario, codigo del pueblo (codigo del distrito, donde se encuentra la

via), ubigeo y el tipo de objeto (que se crea por defecto, cuando graficamente se

crea y genera la informacion).

Tabla 6

Tabla grafica del componente catastral de tipo lineal

Nombre campo Tipo dato Descripcion PK FK

Ubicacion VARCHAR (50) Referencia de la ubicacion del
mobiliario
Codi_Nivel VARCHAR (2) Codigo de clasificacion del
tipo de componente
Desc. VARCHAR (100) Descripcion del mobiliario
(red vial, red de agua y
desagiie, etc.)
Codi_Mobi CHAR (5) Codigo del mobiliario Yes
ID Pueblo VARCHAR (12) Codigo del pueblo al que No
pertenece la via
ID_UBI_GEO CHAR (6) Identificador Primario del Yes Yes
Ubigeo

ObjCompTipoObjeto Geometry Tipo de Objeto: Linea No No

Nota. Resolucion N°005-2010-SNCP/CNC (2010).



Tabla 7
Tabla datos de componente catastral de mobiliario de tipo lineal
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Nombre Tipo dato Descripcion PK FK
campo
Codi_Mobi CHAR (5) IF2: Linea Ferroviaria. Yes

IF3: Linea Ferroviaria abandonadas.
IF4: Via estrecha de un solo carril.
Descripcion CHAR (50) Linea Ferroviaria. No
Linea Ferroviaria abandonada.
Via estrecha de un solo carril

Nota. Nombre del campo codigo del mobiliario lo denominan como: Codi_Mobi y a la descripcién del

mobiliario, lo denominan como descripcion (Resolucion N°005-2010-SNCP/CNC, 2010).

Tabla 8
Codigos entidad geogrdfica linea

CODI_MOBI Descripcion
1F2 Linea Ferroviaria
1F3 Linea Ferroviaria abandonadas
1IF4 Via estrecha de un solo carril
IF5 Doble o multiple carril
IF6 Punto de cambio en el nimero de vias
IF7 Ferrocarriles en Yuxtaposicion
IF8 Desviaderos y ramales cortos
1IF9 Tunel
IF10 Carril sobre carretera o calle
IF11 Puente para ferrocarril
1A6 Red de Agua
1A7 Red de desagiie
1E20 Red eléctrica
1E21 Linea de transmision de alta tension
1T7 Red de Telefonia

Nota. Resolucion N°005-2010-SNCP/CNC (2010).

Tabla 9

Tabla datos componente vial

Nombre Campo Tipo Dato Descripcion PK FK
Codi_CompVial CHAR (2) Codigo del componente vial Yes

Desc_ CompVial CHAR (50) Nombre del componente vial (veredas, pistas, No
bermas, jardines, escaleras, puentes
peatonales, etc.)

Nota. Resolucion N°005-2010-SNCP/CNC (2010).
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e CCU de entidad grafica punto: la tabla grafica, contiene informacion de:
ubicacion, codigo de nivel (codigo de clasificacion del tipo de componente),
descripcion del mobiliario, coddigo del mobiliario, coordenadas X e Y (ubicacion
georreferenciada del mobiliario), codigo del pueblo (codigo del distrito, donde se
encuentra la via), identificacion primaria del ubigeo (codigo de ubigeo del distrito)

y el tipo de objeto (que se crea por defecto, cuando graficamente se crea).

Tabla 10
Tabla grafica componente catastral de tipo punto
Nombre Campo Tipo Dato Descripcion PK FK
Ubicaciéon VARCHAR (50) Referencia de la ubicacion del No
mobiliario
Codi_Nivel CHAR (2) Codigo de clasificacion del Yes
tipo de componente
Desc VARCHAR (100) Descripcion del mobiliario No
(arbol, poste, buzon, etc)
Codi_Mobi CHAR (5) Codigo del mobiliario Yes
Coord_x VARCHAR (11)  Coordenada este del mobiliario No
Coord_y CHAR (6) Coordenada norte del
mobiliario
ID Pueblo VARCHAR (12) Codigo del pueblo al que
pertenece la via
ID UBI GEO CHAR (6) Identificador Primario del Yes  Yes
Ubigeo
ObjCompTipoObjeto Geometry Tipo de Objeto: Punto No No

Nota. PK: Primary Key (Llave primaria), cuyos datos contenidos sean utilizados para identificar de
manera unica cada registro (fila) en la tabla, FK: Foreign Key (llave foranea), imitacion referencial
entre dos tablas. (Resolucién N°005-2010-SNCP/CNC, 2010).

Tabla 11
Tabla datos del componente catastral de mobiliario de tipo punto

Nombre Tipo Dato Descripcion PK FK
Campo
Codi_Mobi CHAR (5) Codigo del Mobiliario: Yes
Descripcion CHAR Descripcion de Mobiliario Pun: No
(100) Mesa giratoria - Puente Giratorio —
Tornamesa

Tablero de Control de semaforo.

Nota. Resolucion N°005-2010-SNCP/CNC (2010).



Tabla 12
Codigos entidad geogrdfica punto

COD_MOBI Descripcion
IF1 Mesa Giratoria - Puente Giratorio -Tornamesa
V1 Tablero de control de semaforos
1v2 Semaforo
V3 Senales de Transito
V4 Flecha direccional de un sentido
A Flecha direccional de doble sentido
V6 Paradero
V7 Puente con vereda
V8 Semaforo Peatonal
V9 Senalizacion de paradero
IV10 Semaforo doble
V1l Semaforo triple
V12 Semaforo cuadruple
1Al Buzén de desagiie
1A2 Estacion de bombeo
1A3 Hidrante
1A4 Reservorio
1AS Pozo natural con enlucido sin bomba
IE1 Buzoén eléctrico
1E2 Armario eléctrico/caseta eléctrica
1E3 Medidor eléctrico
1E4 Poste de alta tension
IES Poste de simple alumbrado
1IE6 Poste eléctrico de baja tension
1E7 Sub estacion eléctrica
1E8 Torre de alta tension
1E9 Transformador
1IE10 Poste de doble alumbrado
IE11 Poste de triple alumbrado
IE12 Farol simple con poste de fierro
IE13 Farol doble con poste de fierro
IE14 Farol triple con poste de fierro
1IE15 Poste con tres reflectores
1IE16 Poste doble Funcién
1IE17 Lampara suspendida
IE18 Farol alumbrado de pared
IE19 Poste alumbrado empotrado en la pared
IT1 Buzon telefonico
T2 Teléfono publico/cabina telefonica
IT3 Teléfono publico/doble cabina telefonica
IT4 Teléfono publico/triple cabina telefonica
IT5 Poste de teléfono
IT6 Poste de teléfono y caseta
Mol Banca de madera

Mo2 Banca de concreto con jardineria
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COD_MOBI Descripcion
Mo3 Banca de fierro
Mo4 Banca de concreto
Mo5 Basurero
Mob6 Kiosco de lustrabotas
Mo7 Kiosco de golosinas
MoS8 Kiosco de periddico
Mo9 Letrero municipal
Mol0 Caseta de transito
Mol1 Cerco metalico en via publica
Vgl Arbol solo
Vg2 Palmera

Nota. Resolucion N°005-2010-SNCP/CNC (2010).

2.14.

Equipos moviles

Se conoce como celular al dispositivo inalambrico electrénico que esta preparado para

tener acceso a la telefonia celular, también conocida como movil, basicamente la

comunicacion entre celulares se hace posible porque existe una red de comunicaciones que se

denomina telefonia moévil, a la cual acceden los terminales o teléfonos moviles,

interconectandose centrales publicas y moéviles. Incluso dependiendo de las bandas o

frecuencias con las cuales opera cada aparato en particular. (DefinicionABC, s.f.)

Figura 21
Caracteristicas de una fotografia

£ Tipo Exif Makernote

Make: Apple
Model: iPhone 4 A

Orientation: Top, left side (Horizontal / normal)
X Resolution: 72 dots per inches

Y Resolution: 72 dots per inches
Resolution Unit: Inches

Software: 7.1.1

Date/Time: 2014:05:12 16:05:02

YCbCr Positioning: Center of pixel array
Exposure Time: 1/17 sec

F-Number: F 2,8

Exposure Program: Program normal
I1SO Speed Ratings: 100

Exif Version: 2.21

Date/Time Original: 2014:05:12 16:05:02 B
Date/Time Digitized: 2014:05:12 16:05:02

Nota. El metadato de una fotografia tiene lo siguiente, A: marca y el modelo del dispositivo, version
de sistema operativo con el que fue tomada la fotografia, B: fecha y hora exactas. (Welivesecurity
Comunidad de seguridad de ESET).



Figura 22

Informacion de coordenadas geogrdficas de una fotografia

Tipo GPS Makernote

GPS Latitude Ref: S

GPS Latitude: 34"31'19,6
GPS Longitude Ref: W

GPS Longitude: 58'28'13.31
GPS Altitude Ref: Sea level
GPS Altitude: 26413/1246 metres
GPS Time-Stamp: 19:4:57 UTC

GPS Img Direction Ref: Magnetic direction
GPS Img Direction: 14542/53 degrees
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Nota. C: ubicacién geografica, que revela la ubicacion exacta del usuario. (Welivesecurity Comunidad

de seguridad de ESET).

Aprovechando los servicios gratuitos disponibles en internet, como por ejemplo

Google Maps, se pueden colocar las coordenadas para encontrar la ubicacién en un mapa,

como se muestra en la imagen siguiente:

Figura 23
Ubicacion de coordenadas en Google Earth
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Nota. Welivesecurity Comunidad de seguridad de ESET
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2.1.5. Levantamiento de informacion en campo

Para la recoleccion de informacion en campo, se cuenta con diferentes métodos para
realizarlo en campo, los levantamientos realizados tradicionales son los llamados
convencionales y los levantamientos con equipos de tecnologia.

2.1.5.1. Levantamiento de informacion convencional: El levantamiento
informacion de la forma convencional, para el trabajo en campo se deben contar con los
materiales de: fichas en papel (hojas) para el llenado de informacion de campo, lapiz, camara,
GPS para la georreferenciacion, plano del &mbito de trabajo y computadora para el
procesamiento de la informacion.

2.1.5.2. Levantamiento de informacion con equipos de tecnologia: Un
levantamiento de informacion en campo con equipos moviles, se podra capturar informacioén
como: informacion de tipo grafico y alfanumérico, ingresan las caracteristicas que se observa
en campo en el formulario o ficha que se tiene en el celular o tablet, tomar la fotografia, la
informacion se tendra ya georreferenciada, y en tiempo real.

El levantamiento con equipos mdviles, se contard con un celular o tablet en ella estara
instalo el app para la recoleccion de informacion con la ficha de registro creado en la

computadora, asimismo contendrd el celular el plano del ambito de trabajo.
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Figura 24
Comparacion trabajo convencional con el levantamiento con equipos moviles
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La diferencia entre un levantamiento convencional con un levantamiento con equipos
moviles, es que con el levantamiento convencional, la informacion recolectada se debe
enlazar y vincular los puntos recolectados con el GPS (informacion grafica) con la
informacion en papel (informacion alfanumérica), en cambio con el levantamiento con
equipos moviles, la informacion se tendra ya georreferenciada, y en tiempo real, evitando la
transcripcion de la informacion, digitalizacion y ordenamiento de fotografias.

2.1.6. Definiciones

¢ Atributo: Caracteristica de los elementos de un mapa, que suele almacenarse en

forma tabular, informacion descriptiva de un elemento punto, linea, area.

(Gonzalez, s/f)
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e Base cartografica: Representacion de la realidad territorial, levantada a diferente
escala por diferentes medios (topograficos, fotogramétricos, imagen de satélite,
etc.), que contiene informacion precisa sobre la topografia, forma, dimensioén zonas
urbanas y ubicacion de los diferentes componentes de un territorio, referidos a un
sistema de coordenadas geografica. (R.J. N° 090-2011/IGN/JEF/OAJ, 2011)

e Catastro urbano: Es el inventario de los bienes inmuebles, infraestructura y
mobiliario urbano de una ciudad, debidamente clasificado en sus aspectos fisicos,
fiscales, legales y econdmicos. (R. M. N° 155-2006-VIVIENDA, 2006)

o Cartografia catastral: Es la representacion de un conjunto de predios a escala 1:10
000, 1:1 000 o escalas intermedias o mayores de acuerdo a las series cartograficas
que muestre la informacién topografica, planimetria y altimetria de los predios.
(Ley N° 28294, 2006)

e Capa de informacion: Constituye la forma basica de organizacion de los datos
espaciales. Es un conjunto de objetos geograficos de las mismas caracteristicas que
se almacenan de una manera independiente y estan representadas a través de
elementos vectoriales o raster. Una capa retine la representacion cartografica de los
objetos espaciales y la tabla de atributos que est4 asociada a ellos. (R. M. N° 241-
2014-PCM, 2014)

e (Catastro de predios: Es el inventario fisico de los predios orientado a un uso
multipropo6sito, y se encuentra constituido por la suma de predios contiguos que
conforman el territorio de la Republica, a los cuales se les asigna un c6digo tinico
catastral con referencia al titular o titulares del derecho de propiedad del predio.

(Ley N° 28294, 2006)
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Coordenadas UTM: Son los valores numéricos Norte y Este que permiten
representar la posicion horizontal de un punto en una zona de proyeccion en valores
sexagesimales (R.J. N° 090-2011/IGN/JEF/OAIJ, 2011)

Coordenadas geograficas: Valores de latitud y longitud que indican la posicion
horizontal de un punto sobre la superficie de la Tierra en un mapa. Valores en
grados, minutos y segundos. (R.J. N° 090-2011/IGN/JEF/OAJ, 2011)

Datum: Es un modelo elipsoide que representa matematicamente la forma de la
tierra y con el cual se obtiene los datos geodésicos de puntos sobre la superficie
terrestre entre los que se encuentran las coordenadas UTM. (R.J. N° 090-
2011/IGN/JEF/OAJ, 2011)

Datum PSADS6: Datum provisional sur américa 1956, cuyo punto inicial de
referencia se encuentra en la localidad de la Canoa — Venezuela y presenta solo una
porcion de la tierra, actualmente ya no es compatible con los niveles de precision
actuales y teniéndose que sus monumentos se encuentras destruidos, no siendo
posible su recuperacion y tampoco la obtencidon de parametros de transformacion
para escalas mayores a 1:15000. (R.J. N° 090-2011/IGN/JEF/OAJ, 2011)

Datum WGS84: Sistema geodésico Mundial 1984, cuyo punto inicial es el centro
de la tierra y representa toda la tierra. (R.J. N° 090-2011/IGN/JEF/OAJ, 2011)
Ficha catastral: Es el formato que se utiliza para recoger la informacion, en
campo, de cada predio y de su titular catastral, durante el proceso de levantamiento
y/o mantenimiento catastral. (Resolucion N° 001-2007-SNCP/CNC, 2007)
Georreferenciacion: Asignar coordenadas geograficas a un objeto o estructura,
para una imagen digital implica unas operaciones geométricas que permiten asignar
a cada pixel de la imagen un par de coordenadas X, Y en un sistema de proyeccion.

(Felicisimo, s/f)



70

e Hadware: El hardware agrupa a todos los componentes esenciales para el
funcionamiento de la PC como motherboard, monitor, teclado y mouse, siendo la
motherboard, la memoria RAM y la CPU los componentes mas importantes del
conjunto. (Graciela y Guillermo, 2019)

e Levantamiento catastral: Es el procedimiento por el cual, las entidades
generadoras de catastro, levantan informacion grafica y alfanumérica de los predios
y del titular catastral, para generar el catastro de predios, tiene por objeto corregir y
actualizar los datos relacionados al area, medidas perimétricas y colindancias del
predio. (Ley N° 28294, 2006)

¢ Lote: Superficie de terreno urbano delimitado por una poligonal, definido como
resultado de un proceso de habilitacion urbana, acumulacion o subdivision de lote.
(Ley N° 28294, 2006)

e Migracion de datos: Proceso que tiene por objeto tanto la importacion como la
exportacion de una determinada informacion almacenada en un sistema de bases de
datos, para llevar a cabo su traspaso. (Blazquez, 2014)

e Normalizaciéon: La Normalizacién es una actividad colectiva que establece
soluciones a situaciones que se repiten. Esta actividad consiste en la elaboracion,
difusion y aplicacion de las normas técnicas, estd encaminada a establecer las
caracteristicas de calidad que debe reunir un producto, proceso o servicio. (R.J. N°
090-2011/IGN/JEF/OAJ, 2011)

e Plataforma: Las plataformas se ejecutan herramientas modulares considerando las
capacidades de un SIG. (Olaya, 2014)

e Shape: Un Shape es un formato sencillo y no topoldgico que se utiliza para

almacenar la ubicacion geométrica y la informacion de atributos de las entidades
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geograficas. Las entidades geograficas de un Shape se pueden representar por
medio de puntos, lineas o poligonos. (Moya, 2016)

Simbologia: Simbolo convencional utilizado para incorporar en la cartografia los
rasgos fisicos y culturales del terreno que no se puedan representar a escala. (R.J.
N° 090-2011/IGN/JEF/OAJ, 2011)

Software: El software de una computadora es todo aquel codigo ordenado, el cual
le permite al usuario ordenarle a la PC al mismo tiempo que realice una tarea,
existen una variedad de software de computadoras como son: los softwares de
sistema, que son las herramientas para el control de las PC y los software de
aplicacion que se usan de acuerdo a las necesidades del usuario. (Graciela y
Guillermo, 2019)

Técnico catastral: Es el personal técnico que cuentan con conocimientos o
experiencia en materia catastral y presta servicios en las entidades generadoras de
catastro. (Ley N° 28294, 2006)

Tecnologias: El uso de la tecnologia es antiguo como el hombre mismo; las
civilizaciones antiguas son ejemplos exitosos en su uso para la edificacion de
grandes obras. En general, es la aplicacion de la ciencia en la construccion de
instrumentos que facilitan al hombre la ejecucion de labores con mayor eficiencia.
(Blazquez, 2014)

Widgets: Los widgets son micro aplicaciones que se despliegan en la pantalla de tu

computador, en una pagina web o en tu dispositivo mévil. (CGFGlobal, 2021)
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3. Método
3.1. Tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

La metodologia de la investigacion presenta tres enfoques, siendo el cuantitativo,
cualitativo y mixto, una vez identificado en cual enfoque se encuentra el trabajo de
investigacion, se podran hacer frente a los problemas de investigacion y generar
conocimientos, y para el enfoque cuantitativo, seiala lo siguiente:

Es un conjunto de procesos, es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la
siguiente y no podemos “brincar” o eludir pasos. El orden es riguroso, aunque se tiene opcion
de redefinir alguna fase. Parte de una idea que va acotandose y, una vez delimitada, se
derivan objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un marco
0 una perspectiva tedrica. De las preguntas se establecen hipotesis y determinan variables; se
traza un plan para probarlas (disefo); se miden las variables en un determinado contexto; se
analizan las mediciones obtenidas utilizando métodos estadisticos, y se extrae una serie de
conclusiones respecto a las hipotesis. (Hernandez, 2014. p.37)

En consecuencia para el trabajo de investigacion, tiene un enfoque cuantitativo,
debido que se delimito el problema, y para la obtencion de la informacion de las cuatro (4)
clases de CCMU, se empled en campo un formulario, para luego procesarlo y tener como
resultado informacion alfanumérica y grafica, y empleando los SIG, se disefia e implementa
un visor cartografico, y como resultado final tener la ubicacion georreferenciada,
caracteristicas y cantidades de postes de alumbrado publico, postes con cdmara de seguridad,
hidrantes, tachos de basura y caseta de seguridad.

3.1.1.1. Diseiio de investigacion
e No experimental, debido que en el procedimiento que se establecio no se modifico

ninguna variable, y que solo se observan los datos obtenidos para luego analizarlos.
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e Tipo transversal, debido que se recolecto la informacion en campo, de acuerdo a un
momento Unico, sin intervenir en el &mbito donde se desarroll6 el trabajo de
investigacion, por lo que no hubo manipulacién con las variables.

3.1.2. Nivel de investigacion

e Tipo explorativo, debido que existe la norma del MVCS, relacionado a la
clasificacion de los CCU, asi también la resolucion de SNCP que establece la tabla
de datos para los CCU de acuerdo a su entidad grafica, sin embargo, no detallan en
forma especifica para cada CCU que tipo de informacion se debe recolectar en
campo y la finalidad de ello.

e Tipo descriptivo, debido que, de acuerdo a la informacion recolectada en campo,
aplicando los SIG se creara el disefio e implementacion del visor cartografico,
mostrando las caracteristicas y reportes de los CCMU.

3.2. Ambito temporal y espacial
3.2.1. Ambito temporal

El estudio se refiere esencialmente al desarrollo metodologico y tecnoldgico para el
disefio e implementacion del visor cartografico para los CCMU, en el ambito municipal, se
realiz6 en el espacio temporal siguiente:

e Inicio: julio 2019

¢ Final: diciembre 2019

El tiempo total empleado para la realizacion del trabajo de investigacion fue de 6

meses.
3.2.2. Amobito espacial

El ambito espacial, donde se desarrolld el trabajo de investigacion, se detalla en el

plano 01 y comprende lo siguiente:

e Departamento: Lima



Provincia: Lima

Distrito: Puente Piedra

Sector administrativo: 12 (Tambo Inca Oeste)

Habilitacion urbana: Asociacion Rosa Luz I Etapa

3.3. Variables

3.3.1.

3.3.2.

Variables independientes

e CCMU de la Asociacion Rosa Luz I Etapa

e Aplicacion de los Sistema de Informacion Geografica
Variables dependientes

¢ Diselo e Implementacion del Visor Cartogréfico
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Tabla 13
Relacion de variables dependientes e independientes
Variable Variable Dimension Indicadores Instrumento

Dependiente Independiente
Disefio e Componente catastral Gestion catastral Numero de hidrantes Ficha de registro de CCMU
implementacion del de mobiliario urbano (App Survey 123 for ArcGis )
visor cartografico (CCMU) Numero de tachos de
(Prioridad 3) (Prioridad 1) basura

Aplicacion de los
sistemas de
informacién

geografica
(Prioridad 2)

Disefio y
procesamiento
informacion de la
base de datos
espacial

Numero de postes
(alumbrado publico, con
teléfono, con camara de

seguridad y mixtos)

Cantidad de casetas de
vigilancia

Capas o layer

Entidades vectoriales
(punto, linea y poligono)

Entidades geografica
(reportes, grafico y
alfanumérico)

Autocad 2016
ArcGis Desktop 10.5
ArcGis online
(Survey 123 for ArcGis y
ArcGIS Web AppBuilder)
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3.4. Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion

Hernéndez (2014), sefiala que una vez que se ha definido cual sera la unidad de
muestreo/analisis, se procede a delimitar la poblacién que va a ser estudiada y sobre la cual se
pretende generalizar los resultados, asimismo Supo (2015), indica que la poblacion es el
conjunto de las unidades de estudio, por lo tanto, se debe definir a la unidad de estudio, para
que a partir de esta se comience a desarrollar todo el método de investigacion.

En consecuencia, para el presente trabajo de investigacion, se considera como
universo el distrito de Puente Piedra, la poblacion el sector administrativo 12, que tiene
comprendido un total de 50 habilitaciones urbanas, con una poblacion estimada de 18429
habitantes, de acuerdo informacion grafica obtenida de INEL
3.4.2. Muestra

Para el presente trabajo de investigacion se utiliz6 la muestra no probabilistica, que de
acuerdo a Sampieri, sefiala que la eleccion de la muestra no depende de las probabilidades,
sino de las causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o de quien hace la
muestra, depende del proceso de toma de decisiones de un investigador, al respecto el
universo que se estudio es el distrito de Puente Piedra, y se consideré6 como muestra al ambito
de la “Asociacion de Rosa luz I Etapa”, de area 229524.20 m? (22.95 ha), constituido por 40
manzanas, 871 lotes y 3 parques, con una poblacion estimada de 2991 habitantes, de acuerdo
informacion grafica obtenida de INEL

Cabe sefialar que la muestra también se aplico para la elegir las unidades de anélisis,
de cuatro clases de CCMU, considerando cada uno para un fin especifico, siendo los
siguientes: los postes de alumbrado publico, poste con camara de seguridad y caseta de

vigilancia, para el caso de seguridad ciudadana, los tachos de basura, para tratar el caso del
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medio ambiente y los hidrantes, para la prevencion de riesgos domiciliarios, como incendios
y otros.
3.5. Instrumentos

Para llevar a cabo el presente trabajo de investigacion, fue necesario el uso de una
serie de materiales, los cuales fueron empleados en las tres etapas descritas.
3.5.1. Materiales y fuentes bibliogrdficas

e Materiales

Tabla 14
Materiales para la realizacion del trabajo de Investigacion
Materiales Fuente Format Tipo de Uso
0 Sistema
Cartografia del Municipalidad de Puente DW  WGS84 Base graficay
distrito de Piedra G alfanumérica para el
Puente Piedra mapa base del visor
cartografico
Limite distrital Instituto Nacional de Sha  WGS84 Representacion grafica
Estadistica e Informatica pe del limite distrital
(INED)
Red vial Organismo de Sha  WGS84 Representacion grafica
Formalizacion de la pe de las vias en el ambito
Propiedad Informal de estudio
(COFOPRI)
Zonificacion Instituto Metropolitano de PDF --- Informacion del tipo de
Planificacion (IMP) zonificacion por
manzana.
Fotografias del Obtenido en campo JPG --- Informacion del numero
ambito de de pisos de cada lote

investigacion




¢ Fuentes bibliograficas

Tabla 15
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Fuentes bibliogrdficas para la realizacion del trabajo de investigacion

Materiales Fuente Formato Uso
Manual de Normas técnicas Guia para la
y de gestion reguladgrg del Ministerio de Vivienda o clasificacion de los
catastro urbano municipal L Digital (PDF) CCU
y Construccion y Referencia para el
Reglamento Nacional de Saneamiento (MVCS) cap
: . marco tedrico de los
Edificaciones .
hidrantes
Catalogo de obictos Instituto Geografico Referencia para la
. g ! Y Nacional (IGN) Digital (PDF)  clasificacion de la ficha
simbolos 0 modelo de datos
de los CCMU
Estructura de datos graficos Slslftr: aril?g);al Modelo para referencia
de la base de datos catastral &r Digital (PDF) de las tablas de base de
urbana Informaplon Catastral datos
Predial (SNCP)
3.5.2. Equipos
Tabla 16
Equipos utilizados en el trabajo de investigacion
Tipo Modelo Caracteristicas Uso
Laptop Asus CPU: Procesador Intel (R) Core (TM) Procesamiento de la
17-3770 3.40 GHz, memoria instalada informacion grafica y
(RAM) de 8.00 GB, sistema operativo  alfanumérica del trabajo de
de 64 bits. Monitor: Pantalla LED a investigacion
color Samsung de 19”
Tipo Modelo Caracteristicas Uso
Celular Apple Iphone Pantalla 4.7 pulgadas Recoleccion de informacion
7 Procesador Apple A10 Fusion en campo mediante el
Memoria RAM 2GB formulario adaptado en el

Almacenamiento 32GB
Céamara 12 megapixeles

Survey123 for ArcGIS de la
ficha de registro de
informacion de CCMU




3.5.3. Software
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Tabla 17
Software utilizados para el trabajo de investigacion
Software Descripcion Formato Uso
AutoCAD 2016 Es un software que tiene DWG Limpieza y tratamiento
caracteristicas de un SIG, que se de la base grafica
integra con el programa de disefio
AutoCAD, otorgando el uso de
algunas herramientas GIS para la
integracion de la base grafica y
alfanumérica
ArcGis Desktop Es un software que permite Shape Creacion de los campos

10.5 (ArcMap) almacenar, recopilar, organizar, de las tablas de datos y
analizar la informacion geografica, normalizacion de los
siendo un software lider para el shape.
manejo y procesamiento de

informacion grafica y alfanumérica

ArcGis online Portal principal de ArcGis online, Shape y Manejo de la
(Portal web de en la opcion Contenido se maneja  geodatabase informacion
ESRI, que permite la informacion a trabajar. geodatabase, shape,
crear aplicaciones, creacion de filtros de la
almacenary capa de CCMU, para
compartir trabajarlo en la
informacion aplicacion de ArcGIS
grdfica y numérica web AppBuilder
con contenido Aplicativo web Survey 123 for Plantillas Adaptacion de la Ficha
geogrdfico todo en ArcGis editables de registro al
un entorno de la (Es un aplicacion movil para formulario, para el
nube) equipos moviles, que permite levantamiento en campo
utilizarlo para realizar la Shape, Reporte estadistico de
encuesta) Geodatabase, los CCMU recolectados
kmz en campo, fotografias e
informacién grafica
georreferenciada
ArcGIS web AppBuilder
(Es una aplicacion para la Geodatabase Creacién e
creacion de aplicaciones web) implementacion del
visor cartograficos y las
herramientas para las
propuestas de manejo
de los CCMU
Microsoft Excel Hoja de célculo, que forma parte xls Elaboracion de las
2013 del paquete de Office, con este tablas, graficos y el
programa se trabaja los datos disefio de la ficha de
numéricos registro para campo
Software Google Aplicacidn gratuita que muestra Kml o Kmz Superposicion de la
Earth toda la informacion geografica, informacion

cartografica para el
trabajo en campo

imagenes de mapas, relieves y
edificios en 3D
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Software Descripcién Formato Uso
Edraw Max 7.9 Es una herramienta disefiada para  Pdf, Ptp, jpg Elaboracion de los
todo tipo de graficos explicativos diagramas y modelos de
que permite mostrar como base de datos del trabajo
flujograma las ideas de forma de investigacion
explicativa.

3.6. Procedimientos
En el trabajo de investigacion, se desarrollaron las siguientes etapas, que se
describen a continuacion:

3.6.1. Etapas del trabajo de investigacion

3.6.1.1. Etapa preliminar: Se realiz6 la recoleccion de informacion del distrito de
Puente Piedra, obteniendo de la municipalidad de Puente Piedra, la base cartografica del
distrito en formato DWG, y un documento en PDF de la zonificacion del distrito; por otro
lado, se realiz6 la busqueda de informacion sobre el manejo de los CCU en diferentes
entidades del Estado. En tal sentido de la informacion obtenida, se reviso los archivos en
formato DWG, empleando el software AutoCad Map2016, seguidamente se realiz6 la
migracion de la base grafica, con el software ArcGis Desktop 10.5, asimismo se utilizo este
software para la vinculacion de la base grafico con la alfanumeérica, creacion de las tablas y
ordenamiento de la informacion base. Se realizo la clasificacion de los CCMU, elaboracion
del procedimiento de trabajo en campo y se plantearon los requerimientos para generar la
ficha de registro de informacion de las cuatro (4) clases de CCMU, y se adapto en un
formulario en la web utilizando Survey123 for ArcGis, para esta etapa se siguieron los
siguientes pasos:

e Recopilacion de antecedentes.

e Recopilacion de cartografia.

¢ Sistematizacion de la informacion grafica y alfanumérica.

e Elaboracion de la ficha de registro de informacién de las 4 clases CCMU.
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¢ Elaboracion del procedimiento para el levantamiento en campo.

e Adaptacion de la ficha de registro a un formulario en la Web.

¢ Delimitacion del area de estudio.

3.6.1.2. Etapa de campo: Se realizo el reconocimiento en campo de la Asociacion
Rosa Luz I Etapa, perteneciente al Sector 12 del distrito de Puente Piedra, con ayuda del
plano elaborado, el cual se realizado una sectorizacion por zonas de acuerdo a la cantidad de
manzanas, se instalo en el equipo movil el aplicativo Survey123 for ArcGis, y se descargo el
formulario creado en la web, para el levantamiento de informacion de las 4 clases de CCMU,
se procedio a ubicar cada uno, a llenar sus caracteristicas, registrar mediante el GPS del
celular su ubicacion, tomar la fotografia y enviar, todo se almacena en la nube, y se registra
en tiempo real en la web del aplicativo en mencién, por otro lado se realizé la toma de
fotografia por manzanas, para la identificacion del nimero de pisos de cada lote. Los pasos
que se desarrolld son los siguientes:

e Reconocimiento e identificacion del area de estudio.

Descarga del aplicativo en el equipo movil.

Aplicacion de la ficha de registro en campo.

Levantamiento de informacion de las 4 clases de CCMU.

Georreferenciacion en campo y toma fotografica.

Toma fotografica por manzana del &mbito de estudio.

3.6.1.3. Etapa de gabinete: De la pagina web de Surveyl23 for ArcGis, se descarg6d
la informacion del anélisis, registros y graficos resultante del trabajo en campo, asimismo se
descargod en formato de geodatabase la informacion recolectada en campo de los CCMU, en
el software de ArcGis 10.5 (ArcMap), el shape de CCMU, se crearon los campos propuestos
para su tabla de datos, luego se accedié a ArcGis online, para integrarlo con la informacion

procesada en la etapa preliminar, formando el mapa base y finalmente en el aplicativo de
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ArcGis web AppBuilder, se procedi6 a disefar e implementar el visor cartografico y las
herramientas para el manejo de los CCMU, para esta etapa se realizaron los siguientes pasos:
e Elaboracion y redaccion del marco teorico.
e Descarga de los registros, graficos y analisis del trabajo realizado en campo.
¢ Sistematizacion de la informacion de campo y la recopilada.
e Procesamiento de la informacion, creacion de la base de datos.
e Implementacion del visor cartografico.
e Propuestas para el manejo de los CCMU recolectados en campo.
e Redaccion de conclusiones.
e Redaccion de recomendaciones.
3.7. Andlisis de datos
Sampieri, sefiala que al analizar los datos cuantitativos debemos recordar dos
cuestiones: primero, que los modelos estadisticos son representaciones de la realidad, no la
realidad misma y segundo, los resultados numéricos siempre se interpretan en contexto. Por
lo tanto, los procedimientos que se realizaron para analizar los datos que son producto de una
investigacion cuantitativa son los siguientes:
3.7.1. Procedimientos para el andlisis de datos
e Seleccion de los software: Para la redaccion y elaboracion del instructivo de
llenado de la ficha de registro de informacion de CCMU se utilizo el programa de
word 2013, para la elaboracion de la ficha de registro de informacion de CCMU se
utilizé el programa Excel 2013, para su adaptacion a un formulario se empleo el
aplicativo Survey 123 for ArcGis, para la migracion y sistematizacion de la
informacion de DWG a shape, se utilizd los software AutoCad Map 2016 y ArcGis
Desktop 10.5 y para el disefio e implementacion del visor cartografico se utilizd

ArcGis online y su aplicativo ArcGis Web App Builder.
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o Explorar los datos: Se obtuvo informacion de la cartografica del distrito en formato
DWG, documentacion y archivos en formatos de Excel y PDF, asimismo se trabajo
teniendo como referencias las normas del MVCS, SNCP e IGN.

e Evaluacion de los instrumentos: Se sistematizo la informacion grafica y
alfanumérica obtenida, con el empleo de los softwares AutoCad Map 2016 y
ArcGis Desktop 10.5, se elaboro la ficha de registro teniendo como referencia la
clasificacion que de la Norma técnicas y de gestion reguladoras del catastro urbano
municipal del MVCS, se definieron los campos necesarios para cada CCMU, luego
se adapt6 en un formulario del aplicativo Survey123 for ArcGis, se elabord el
instructivo para el llenado de las fichas de registro de informacion del CCMU, en el
programa word 2013.

o Analisis descriptivo: De la informacion recolecta en el levantamiento en campo, se
obtuvo la ubicacion georreferenciada de los CCMU con su fotografia respectiva, se
proceso en ArcGis Desktop 10.5, se subio la informacion sistematizada a ArcGis
online.

o Preparacion de los resultados: Se obtuvo cuadros, graficos, diagramas, entre otros,
en el aplicativo web Survey 123 for ArcGis, informacion URL acuerdo al
levantamiento de informacion en campo de los CCMU y con el ArcGis Web App
Builder, se cre6 algunas herramientas para las propuestas de gestion de los CCMU
recolectados, asimismo se disefi6 e implemento el visor cartografico, de acuerdo a
la recopilacion de informacion en gabinete mas la integracion de la informacion de
los CCMU, esto permitira contar con una herramienta de apoyo para la toma de

decisiones en el distrito de Puente Piedra.
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3.8. Consideraciones éticas

Para la realizacion del trabajo de investigacion, se aplico las variables de acuerdo a
los objetivos planteados, para tener como resultado la hipotesis planteada, y como resultado
final el disefio e implementacion del visor cartografico, donde se mostraré la base de datos
espacial de las cuatro (4) clases de CCMU vy el mapa base del distrito de la Asociacion Rosa
Luz I Etapa, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

¢ Citacion de las normas y resoluciones utilizadas.

e Veracidad en la informacion.

e Analisis y seleccion de la informacion.

e Valor de la investigacion.
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4. Resultados
4.1. Analisis y revision de la base grafica y alfanumérica
4.1.1. Descripcion del distrito de Puente Piedra

Contexto general del distrito: El trabajo de investigacion se realizo en el distrito de
Puente Piedra, de acuerdo a su Plan de Desarrollo Local Concertado del distrito de Puente
Piedra 2017-2021, sefiala que el distrito fue fundado el 14 de febrero de 1925 mediante la
Ley N° 5675, se encuentra ubicado en la zona norte de Lima. Por otro lado, sefiala que el
distrito de Puente Piedra es el distrito més pobre de Lima Metropolitana, donde la poblacion
vive en pobreza critica en un 51% y extrema pobreza un 10%, por el déficit de los servicios
basicos como agua, desaglie e infraestructura de salud, educacion, seguridad, entre otros.

El Comite Distrital de Seguridad Ciudadana (CODISEC,2019), sefiala que el
crecimiento demografico e urbanistico, se ha extendido de manera desordenada, el distrito
cuenta con 953 habitantes por sereno, cuentan con 32 camionetas de seguridad, 06 camaras
de video vigilancia en mal estado, 14 puestos de auxilio y 13 casetas de vigilancia de
serenazgo, en estado deficiente de muy mal estado. (p. 39).

El distrito de Puente Piedra, estd ubicado en la parte norte de la provincia y
departamento de Lima, con una extension de 59623963.85 m? (5962.39 ha), con una altitud
184 m.s.n.m., con un clima hiumedo en los meses de invierno y templado en los meses de
verano, la temperatura anual oscila entre los 19.2 °C, teniendo como limites distritales los
siguientes:

e Por el Norte: Con el distrito de Ancon.

e Por el Sur: Con los distritos de Los Olivos, y San Martin de Porres.

e Por el Este : Con los distritos de Carabayllo y Comas.

e Por el Oeste: Con el distrito de Ventanilla y Mi Peru.
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De acuerdo al INEI, en su publicacion denominada Directorio Nacional de Centros
Poblados, indica que, en el distrito de Puente Piedra, la poblacioén censada es de un total de
329 675 habitantes, con un total de 95 561 viviendas.

El distrito de Puente Piedra esta constituido por dieciocho (18) Sectores
Administrativos, se detalla en la Tabla 18.

La Asociacion Rosa Luz I Etapa, estd conformado por cinco (5) parcelas: 4A, 6A, 10,

11y 12, que pertenecieron al Fundo Quifiones, actualmente no se encuentran con titulo de

propiedad.
Tabla 18
Sectores administrativos del distrito de Puente Piedra
Sectores Denominacion del Sector
Sector 1 El Dorado
Sector 2 Lomas
Sector 3 Jerusalén
Sector 4 Leoncio Prado
Sector 5 Alameda del Norte
Sector 6 La Grama
Sector 7 Copacabana
Sector 8 Santa Rosa
Sector 9 Cercado
Sector 10 Las Vegas
Sector 11 Pampa Libre
Sector 12 Tambo Inca Oeste
Sector 13 Tambo Inca Este
Sector 14 Gallinazos
Sector 15 Shangrila
Sector 16 Laderas
Sector 17 Ensenada
Sector 18 Valle Chillon

Nota. Plan de desarrollo local concertado del distrito de Puente Piedra 2017-2021
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4.1.2. Descripcion del drea de estudio
El 4rea de estudio se encuentra en el sector administrativo 12 denominado “Tambo
Inca Oeste”, que tiene una extension territorial de 229524.20 m? (22.95 ha), sus limites los
siguientes:
e Norte: Agrupacion de Familias Cerro Soledad y con terreno de cultivo.
e Sur: Urbanizacion los Pinos de Puente Piedra y Urbanizacion Casuarinas del Norte.
e Este: Asociacion de Pro Vivienda los Quifiones, AAHH Virgen de las Mercedes y
Asociacion Propietarios Cerro Soledad.
e QOeste: Asociacion de Vivienda Residencial Vista Alegre, Asociacion Pro Vivienda
Villa Los Olivos y Asociacion de Propietarios de Vivienda Antonio Raymondi.
Para el célculo de las coordenadas UTM y geogréficas, se establecio un punto de
referencia en el centroide que enmarca el perimetro de la poligonal graficada para la

Asociacion Rosa Luz I Etapa.

Tabla 19
Coordenadas UTM y geogrdficas
Coordenadas UTM Coordenadas geograficas
Datum WGS84 Zona 18S
Este Norte Latitud Longitud
274304.24 8685823.41 -11.880473° -77.071961°

Nota. Coordenadas obtenidas de la Imagen Satelital Google Earth.



Figura 27
Superposicion drea de trabajo con imagen satelital Google Earth
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Figura 28
Ambito de estudio

Nota. Fotografia obtenida en el trabajo en campo.
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Plano del dmbito de investigacion Asociacion Rosa Luz I Etapa
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A continuacion, se detalla las entidades, capas, formato y cantidad de la informacion

correspondiente a la cartografia del distrito de Puente Piedra.

e Municipalidad de Puente Piedra: De la cartografia obtenida en formato DWG, en

la Tabla 20, se detalla la cantidad de informacion de todo el distrito, de acuerdo a la

entidad grafica.

Tabla 20
Cantidad de informacion con relacion a las capas de la cartografia del distrito
Capa Descripcion Cantidad
Entidad Entidad Entidad
Poligono Linea  Anotacion
TG_LIMITE Limite distrital de Puente 1 -- 6
Piedra
43441221-P Parcelacion con partida 1 -- -
registral
TG_PROY.INTEGRAL  Nombre de vias de las 10 -- 6
habilitaciones urbanas
TG _NOMENCLATURA  Nombre de vias de las - -- 917
H.U habilitaciones urbanas
TG_NOMENCLATURA  Nombre de vias de las 3 1 3315
COFOPRI habilitaciones urbanas
aprobadas por COFOPRI
TG_NOMENCLATURA  Nombre de vias de las 2 -- 2657
ORDENANZA habilitaciones urbanas
aprobadas por la
municipalidad
TG_NOMENCLATURA  Nombre de vias de las - -- 374
VIAL habilitaciones urbanas
METROPOLITANA aprobadas por Lima
Metropolitana
TG _AFECTACION Predios afectados por la 3 -- -
FAJA MARGINAL faja marginal del Rio
Chillon
TG CALLE Nombre de vias - -- 15
TG _AFECTACION Predios afectados por el 10 -- -
POR CANAL DE canal de riego
RIEGO
TG_AFECTACION Predios afectados por el 23 -- -
VIAL derecho de via de Lima
metropolitana
TG_SECTOR Sectores administrativos 18 -- 36
POLITICO
TG _SECTORES Subsectores 74 -- 66
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Capa Descripcion Cantidad

Entidad Entidad Entidad
Poligono Linea  Anotacion

TG _C.P. COFOPRI Habilitaciones urbanas 177 -- 166
TG _C.P. ORDENANZA 418 - 398
038
TG C.P.HU 99 - 99
TG_MANZANA Manzanas 5905 -- 5905
TG_SALUD Lotes 35 -- --
TG_OTROS USOS 843 - -
TG_EDUCACION 225 - 239
TG _DEPORTE 81 - 92
TG_COMERCIO 227 - 288
TG _LOTE 72402 - -
TG _PARQUE Parques 1270 -- 88395
TG_TERRENO Terrenos de cultivo 159 -- --
CULTIVO
Figura 30

Base grdfica del distrito de Puente Piedra

ANCON

LOS QLMOS

N
SAN MARTIN DE PORRES

Nota. Base cartografica en formato DWG (software AutoCAD) de la municipalidad de Puente Piedra.
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o Instituto Nacional de Estadistica e Informadtica (INEI): En la Tabla 21, se detalla
la informacion obtenida en formato shape, con respecto al limite distrital del

departamento de Lima.

Tabla 21
Evaluacion de la informacion obtenida de INEI

Informacion Descripcion Formato Entidad Cantidad
Limite distrital Limite del distrito de Shape Poligono 39

Puente Piedra y los
distritos colindantes

Nota. Base de datos de INEI.

e Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI): En la Tabla
22, se detalla la informacion obtenida en formato shape de la red vial del distrito de

Puente Piedra.

Tabla 22
Evaluacion de la informacion obtenida de COFOPRI

Informacion Descripcion Formato Entidad Cantidad
Red vial Ejes viales Shape Lineas 6727
Red Vial Principal 223
Vias Metropolitanas 98

Nota. Base grafica de COFOPRI.

o Instituto Metropolitano de Planificacion (IMP): En la Tabla 23, se detalla la
informacion obtenida en formato PDF de la zonificacion del distrito de Puente
Piedra.

Tabla 23
Evaluacion de la informacion obtenida del IMP

Informacion Descripcion Formato Entidad Cantidad

Zonificacion Informacion de la zonificacion PDF Raster -—
de acuerdo a las manzanas.

Nota. Base grafica de COFOPRI.
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4.1.4. Ficha de registro de informacion en campo de los CCMU

Los CCMU que se proponen a registrar son los postes de uso alumbrado ptblico y de
uso con camara de seguridad, hidrantes, tachos de basura y la caseta de seguridad.

Cada uno de los CCMU tendré caracteristicas distintas de analisis que se
determinaron por separado, con el propdsito de solo contar con una ficha de registro de
informacion en el trabajo de levantamiento de informacion en campo.

Cabe sefialar que cada uno de los componentes tendra una relacion directa a través de
una codificacién, compuesta por el: nivel, clase, uso, tipo y la categoria.

Las caracteristicas de cada CCMU, que se determinaron para el registro de campo son
las siguientes:

e Postes: En la Tabla 24, se muestra la informacion para recolectar en el

levantamiento de campo.

Tabla 24
Informacion de la ficha de registro para los postes

Informacion

Definicion

N° Ficha
Nivel
Uso

Clasificacion

Categoria (Sub Clase)

Material

Estado de construccion

Numero de ficha, desde donde se inicia el levantamiento

Instalacion Eléctrica

Alumbrado publico
Camara de seguridad
Simple
Doble
Multiple
Unitario
Reflector
Cémara de seguridad
Megafono
Caja de control
Letrero de publicidad
Otros y mixto

Concreto
Madera
Fierro
Otros
Terminado
En construccion
Inconclusa
En ruinas
Otros
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Informacion

Definicion

Estado de conservacion

Bueno

Regular
Malo
Situacion En uso
Rotura
Mantenimiento
Otros
Analisis de Campo Bien ubicado
Mal ubicado
Obstruye paso a peatones
Obstaculo visual a conductores
Interferencia de arbustos o arboles

Empresa a que pertenece

Ubicacion

Fotografia

Otros
En la municipal

Denominacion de la via / Componente georreferenciado

graficamente

e Tacho de basura: En la tabla 25, se muestra la informacion para recolectar en el

levantamiento de campo.

Tabla 25
Informacion de la ficha de registro para un tacho de basura
Informacion Definicion
N° Ficha Numero de ficha, desde donde se inicia el levantamiento
Nivel Mobiliario urbano
Tipo (modelo) Canastilla
Pedestal
Material Concreto
Ladrillo
Madera
Fierro
Otros
Estado de Construccion Terminado
En construccion
Inconclusa
En ruinas
Otros
Estado de Bueno
Conservacion Regular
Malo
Situacién En uso
Rotura
Mantenimiento

Otros
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Informacion Definicion
Analisis de Campo Bien ubicado
Mal ubicado

Obstruye paso a peatones
Obstaculo visual a conductores
Interferencia de arbustos o arboles

Otros
Empresa a que Particular
pertenece Municipal
Otros
Ubicacion Denominacion de la via / Componente georreferenciado
graficamente

Fotografia

e Caseta de Vigilancia: En la Tabla 26, se muestra la informacion para recolectar en

el levantamiento de campo.

Tabla 26
Informacion de la ficha de registro para la caseta de vigilancia
Informacion Definicion
N° Ficha Numero de ficha, desde donde se inicia el levantamiento
Nivel Mobiliario urbano
Tipo CV Fijo
Movil
Material Concreto
Ladrillo
Madera
Fierro
Otros
Estado de Terminado
Construccion En construccion
Inconclusa
En ruinas
Otros
Estado de Bueno
Conservacion Regular
Malo
Situacion En uso
Rotura
Mantenimiento

Otros




Informacion Definicion
Analisis de Campo Bien ubicado
Mal ubicado

Empresa a que
pertenece

Ubicacion

Fotografia

Obstruye paso a peatones
Obstaculo visual a conductores
Interferencia de arbustos o arboles

Otros

Particular

Municipal
Otros

Denominacion de la via / Componente georreferenciado
graficamente

e Hidrantes: En la Tabla 27, se muestra la informacion para recolectar en el

levantamiento de campo.

Tabla 27

Informacion de la ficha de registro para el hidrante

Informacion Definicion
N° Ficha Numero de ficha, desde donde se inicia el levantamiento
Nivel Instalacion de agua y alcantarillado
Tipo Cuerpo seco
Cuerpo humedo
Subterraneos
Material Fierro
Otros
Estado de Terminado
Construccion En construccion inconclusa en ruinas
Otros
Estado de Bueno
Conservacion Regular
Malo
Situacion En uso
Rotura
Mantenimiento
Otros
Analisis de Campo Bien ubicado
Mal ubicado

Empresa a que
pertenece
Ubicacion

Fotografia

Obstruye paso a peatones
Obstaculo visual a conductores
Interferencia de arbustos o arboles
Otros
Particular
Sedapal S.A.
Denominacion de la via / Componente georreferenciado
graficamente

99
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4.1.4.1. Creacion de la ficha de registro de los CCMU: La ficha de registro de los
CCMU, se realiz6 en la plataforma web de Survey 123 for ArcGis, para lo cual se realiz6 los
siguientes pasos:
o Cuenta de Usuario en ArcGis online: Se cred una cuenta en la plataforma web de
ArcGis online, se accede a su plataforma web, mediante el siguiente enlace:

https://www.arcgis.com/home/index.html, se creo6 la cuenta con el siguiente usuario

y contrasefia (ver Figura 31):
Usuario: cchuquizutazuta
Contrasefia: ClaritaZuta2019
Luego se accedi6 a la plataforma web de Survey 123 for ArcGis en el link:

https://surveyl23.arcgis.com/ y se disefi6 el formulario de acuerdo a las caracteristicas

propuestas para las cuatro (4) clases de CCMU. Para crear el formulario se accedi6 a la
opcion “Crear una nueva encuesta”. En la Figura 32, se observa que presenta dos tipos de
disefio:

e Uso del diseiiador web: Creacion de una encuesta versatil, sencilla y facil de
entender, este disefio de formulario, se emple6 para crear el formulario de la ficha
de registro de los CCMU.

o Utilizando Survey 123 Connect: Esta opcidn es para una encuesta mas elaborada, se
crea mediante un aplicativo de escritorio y una hoja de célculo de formato

XLSFormas.


https://www.arcgis.com/home/index.html
https://survey123.arcgis.com/
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Figura 31
Creacion de usuario en ArcGis online

Iniciar sesién con esri

Inicio de sesién de ArcGIS
& cchuquizutazuta
&} croopecroonneoooone

No cerrar sesién

Iniciar sesién
2 o bi

;Has olvidado el nombre d

¢Olvidaste la con
Inicio de sesién corporativo v
n Facebook G Google

¢No tiene cuenta? Crear una cuenta

Privacidad

Nota. URL la plataforma web de ArcGis online.

Figura 32
Opcion para la creacion de una encuesta nueva

Crear una nueva encuesta

Uso del disefiador web Utilizando Survey123 Connect

* Empiece répidamente « Uso de una aplicacion de escritorio

« Perfecto para encuestas sencillas « Capacidades completas de formulario
inteligente

« Crear encuesta graficamente

« Crear a través de hoja de célculos XLSForm

!
1

soee

Introduccién

Nota. URL la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

En la Figura 33, se muestra los campos a llenar, el nombre que tendra el formulario,
“Ficha de registro de informacion de CCMU”, las etiquetas para identificarlo, se colocaron
“mapa y componente” y el resumen, en el cual se describio la informacion a recolectar en

campo.
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Figura 33
Entorno de la ventana de creacion del nuevo formulario

Crear una nueva encuesta X

Miniatura Nombre *

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION DE CCMU

Etiquetas *

mapa, componente

Resumen

Ficha de registro de informacidn de las caracter(sticas generales que
presentan los cuatro CCMU de clase poste, hidrante, tacho de basuray
caseta de vigilancia.

‘ Crear l ‘ Cancelar

& Mostrar otras opciones

Nota. URL la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

Figura 34
Entorno del formulario con las herramientas para el disefio del formulario

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION DE CCMU Informacién general Diseflo ) Colaborar Analizar Datos Ajustes

7/ @ 8]

Editar Apariencia Ajustes
y Tetode ) Josdevs ‘

eas
1
® 3 ‘
Arrastre o pulse el panel derecho para agregar la primera pregunta. (
&) Var @ ) ‘
~
B Nime = ‘
Con tecnologia de Survey123 for ArcGIS (i = : ‘
o L
& e & ya de ar ‘
I |
jo -

Nota. URL la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

En la Figura 35, se muestra las siguientes herramientas que se emplearon para el

formulario de la ficha de registro de CCMU.



103

Figura 35
Herramientas del aplicativo Survey 123 for ArcGis

® 4 ® 2]

Agregar Editar Apariencia Ajustes
T le una sol T ie varias
= exto de una sola exto de varias
linea lineas
e - 9o Cuadricula de
Una Unica opcién 83 gkt o
opcién Gnica
Vari i CE ] | |
Varias opciones tD  Mend desplegable
¥¢ Calificacién oo Likert
3 Numero Fecha
(O Tiempo D Fecha/Hora
k& Imagen T, Carga de archivos
g. Firma 9, Geopunto

Nota. URL la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

En la Tabla 28, se sefala, las caracteristicas que se propusieron de las cuatro clases de
CCMU, y se muestra el orden en que estaran ubicados, en el formulario para la ficha de

registro de informacion de CCMU.
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Descripcion de las herramientas para la creacion del formulario

Nombre en el formulario
para la ficha de registro de
informaciéon CCMU

Herramientas

Descripcion de la herramienta

N° Ficha 2

Fecha de registro

Hora de registro

Clase

Nivel

Uso

Clasificacion =
Tipo

Tipo CV

Modelo

Categoria

Material

Estado de construccion

Estado de Conservacion

Situacion

Analisis de campo

Empresa a la que Pertenece

Ubicacion

Toma Fotografica

Profesional

_________

Dato de ingreso solo valor numérico.

Informacion de la fecha que se realiza
el llenado de la ficha.

Dato de la hora de registro del llenado
de la ficha, solo ingresa valor de
tiempo.

El datos es de tipo texto, presenta
cuadros para el llenado de la
informacion que se mostrara en la lista
desplegable, asi también contendra la
opcion de poner restricciones para el
llenado, y tiene la opcion de activarse
un recuadro para llenar informacién
en caso se active la opcion en la lista
desplegable.

Presenta un mapa que permite ubicar
georreferencialmente el ambito a
levantar con la ficha de registro.

Presenta la opcion de Toma de
fotografia.
Esta opcion es un recuadro para el
llenado de informacion de forma
manual.

Realizado el formulario se accedera mediante el siguiente link:

https://surveyl23.arcgis.com/share/4c595ba21e54405abbbe1df0765¢6d29, que se accede

mediante la web y el aplicativo en el equipo movil. En la figura 36, se muestra la ficha creada

en el aplicativo Survey 123 for ArcGis.


https://survey123.arcgis.com/share/4c595ba21e54405abbbe1df0765e6d29

Figura 36

Ficha de registro de informacion de CCMU

FICHA DE REGISTRO DE INFORMACION DE CCMU

N° Ficha

12 1

Fecha de Registro

@ din

Hora de Registro

Nivel

-Seleccione-

Nota. Elaborado en la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

En la Figura 37, se muestra el modelo conceptual de la ficha de registro de informacion.

105
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Figura 37
Modelo conceptual de la ficha de registro de informacion

FICHA g TD_NIVEL > + Nombre_nivel
EIO([i:_i(t:iz;nico ﬁg?ﬁ‘grlge Inivel Instalacion Electrica
Fecha = Instalacion de Agua y Desague
; Mobiliario Urbano
Hora_registro
¢ TG_POSTE
cod_clase
cod_nivel
uso
clasificacion
TD_CLASE categoria
PROFESIONAL
{TECHe0) iy TG_HIDRANTE
’f‘%‘:ﬁéergg'co nombre_clase ' o
Cog_c!asle < TG_CARACTERISTICAS
g;)o_mve Estado construccion
Estado conservacion
Situacion
TG TACHO Analisis campo
< BZSURA Material
cod_clase Empresa
cod nivel Fotografia
modelo Ubicacion
.| TG_CASETA
' VIGILANCIA
cod_clase
cod_nivel
tipo_cv
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4.2. Sistematizacion de la base grafica y alfanumérica

Para la sistematizacion de la base grafica y alfanumérica, obtenido en el proceso de
revision y analisis, se procedio a realizar los siguientes:
4.2.1. Acondicionamiento de la base grdfica y alfanumérica

Se realizd la seleccion del ambito de estudio, tomando como referencia la poligonal
del limite de la habilitacion urbana Asociacion Rosa Luz I Etapa, y se exporto a un nuevo
documento DWG con toda la informacion grafica y alfanumérica que se encontrd dentro de
esta poligonal: los sectores administrativos, numero de sectores administrativos, lotes,
numero de lote urbano, manzanas, numero de manzana urbana, habilitaciones urbanas
colindantes, nombre de las habilitaciones urbanas colindantes, parque, nombre de los parques

y nombre de vias.

Figura 38
Delimitacion del ambito de trabajo Asociacion Rosa Luz I Etapa

In FestureEdt  Creste  Anashze View Tools  Output  MapSetup Help  Express Tooks

Obyect Class

Plot style

Nota. Cartografia obtenida de la municipalidad de Puente Piedra, visualizado en el Software AutoCad
Map.
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Se crearon las capas de manzana, lotes, parques y habitacioén urbana, con la finalidad
de tenerlo ordenado, debido que tenia muchas capas, como se sefial6 en la Tabla 20.
Posteriormente se realiz6 la limpieza de duplicidad de poligonos, lineas y textos, de forma

masiva, con la herramienta “Mapclean” de AutoCad Map.

Figura 39
Depuracion de duplicidades existentes en la base grdfica del distrito

@ Drawing Cleanup - Select Objects X

Select Objects Which objects do you want to clean and anchor?

Cleanup Actions

Objects to include in drawing cleanup
Cleanup Methods 1

@éel (O Select manually: %
Error Markers
Layers ' ’ B
@
Automatic Selection
Objects to anchor in drawing cleanup
Select manually: &
Layers: \ B
[ ]
0 objects selected, 0 fittered out
Load... Save... Back Next > Finish Help

Nota. Empleo del Software AutoCad Map 2016.

Realizado la limpieza y depuracion de duplicidad de la base grafica obtenida de la
Municipalidad de Puente Piedra, se complement6 con la informacion de las instituciones
como INEI, COFOPRI e IMP, obteniendo la informacion a migrar a formato shape (Tabla

29).
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Tabla 29
Informacion resultante para el acondicionamiento y migracion
Capas o Layer Tipo de Geometria Formato
Poligono Linea Texto Fuente
Limite distrital 01 INEI Shape
Sectores politicos 18 . 18 MPP Dwg
Habilitaciones . . 42
Lote 850 850
Manzanas 38 38
Parque 3 3
Nombre vias . . 42
Red vial . 87 . COFOPRI Shape

4.2.2. Migracion de la base grdfica

Para la migracion de la informacion se empled el software ArcGis Desktop 10.5, que
contiene el ArcMap, se realizd la migracion de las bases graficas que se muestra en la Tabla
29, estas capas solo con fines de la integracion para el mapa base del visor cartografico.

La informacién del archivo en DWG que se exporta al software de ArcGis Desktop
10.5, lo primero que se realizo para cada capa de informacion es utilizar la herramienta
“Export Data” de ArcGis, para convertir la capa o layer de AutoCAD en un archivo shape,
obteniendo la informacion en entidad vectorial “poligono”, los sectores, habilitaciones
urbanas, las manzanas, lotes y parques.

Por otro lado, con la herramienta de ArcTollbox “Analysis Tool”, en la opcion
“Extract” y finalmente la opcion “Select”, se transformo los textos en puntos, donde cada
punto contiene informacion del layer, como nombre de la capa y el valor grafico que
contiene.

Con la informacion grafica (entidad vectorial poligonos) y la informacion
alfanumérica (entidad vectorial puntos), se realizo6 la vinculacion, con la herramienta “spatial
join”, teniendo como referencia la ubicacion espacial de localizacion, del punto dentro del

poligono.
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Figura 40
Vinculacion de la informacion grdfica con la alfanumérica
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Nota. Se desarrolld, empleando el Software ArcGis Desktop 10.5.

Cabe sefialar que la informacion de red vial de COFOPRI se obtuvo en formato shape,
se selecciono la informacion correspondiente al &mbito de trabajo, lo cual se adecuo su tabla
de datos, de acuerdo a la propuesta de modelo de base de datos de cada shape, asimismo se
cred el shape de veredas, 24 lotes y 03 manzanas que faltaban delimitar y las zonas de trabajo
de acuerdo a la imagen satelital de Google Earth, finalmente se integro6 la informacion grafica

(entidad vectorial poligono) con la informacion alfanumérica (entidad vectorial puntos).
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Base grdfica del ambito de trabajo
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ODegas Bx|o
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File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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Nota. Se desarrolld, empleando el Software ArcGis Desktop 10.5.

4.2.3. Estructuracion de la base de datos

Para la estructura de la base de datos de la cartografia, se elabord teniendo como

referencia el modelo aprobado por Resolucion N° 05-2010-SNCP/CNC. Las capas utilizadas

para el desarrollo del visor cartografico se muestran en la Tabla 30.

Tabla 30

Entidades cartogrdficas para el visor cartogrdfico

Entidad cartografica

Capas

Entidad vectorial

Componente
catastral predial

Componente
catastral urbano

Componente catastral
de superficie

Componente catastral
de mobiliario urbano

Limite distrital
Sectores administrativos
Habilitaciones urbanas
Manzanas
Lotes
Red vial
Parques
Vereda
Postes
Hidrantes
Tachos de basura
Caseta de Vigilancia

Poligono

Linea
Poligono

Punto
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En la Figura 42, se muestra el modelo logico, para la implementacion de la base de
datos.

Algunas consideraciones que se tuvo, para el llenado de informacién de algunos
campos en comun, se consideraron los siguientes:

e (Codigo de Ubigueo: 150125

e Codigo de sector: 12

e (Codigo habilitacion urbana: 50, esta informacion es referencial, la municipalidad

no tiene codificado las habilitaciones urbanas.
4.2.3.1. Componentes catastrales predial
e Capa limite distrital: La tabla de datos que tendra la capa de “Limite Distrital”, es

de tres campos.

Tabla 31
Estructura de la capa limite distrital

Nombre campo Descripcion Type Length
Cod_ubigueo Ubigeo del distrito Double --
Nom_distrito Nombre del distrito Text 25
Area Area grafica Double --

e Capa de sectores administrativo: La tabla de datos que tendra la capa de

“Sectores_ Administrativos”, es de cuatro campos.

Tabla 32
Estructura de la capa sector administrativo
Nombre campo Descripcion Type Length

Cod_ubigueo Ubigeo del distrito Double -—-
Cod_sector COdlg.O .del sector Double -

- administrativo
Nom_sector Nombfe 'del 5¢ ctor Text 200

- administrativo

Area Area grafica Double ---




e Capa de zonas del ambito de trabajo: La tabla de datos que tendra la capa de

“Zonas”, es de cuatro campos.

Tabla 33
Estructura de la capa zonas de dmbito de trabajo
Nombre campo Descripcién Type Length
Cod_ubigueo Ubigeo del distrito Double -
Cod_sector Codigo del sector Double -
administrativo
Num_zona Numero de la Zona a Double ---
trabajar
Area Area grafica Double -

e Capa de habilitaciones urbanas: La tabla de datos que tendra la capa de

“Habilitaciones_Urbanas”, es de siete campos, la informacion correspondiente a
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Cod_hurbana, se encuentra registrado referencialmente, debido que el archivo URL

la municipalidad, no consigna un cédigo.

Tabla 34
Estructura de la capa habilitacion urbana
Nombre campo Descripcion Type Length
Cod_ubigueo Ubigeo del distrito Double -—--
Cod_sector Codigo del sector Double -—--
administrativo

Cod_hurbana Codigo Habilitacion Double -—--
Urbana

Tipo_ hurbana Tipo Habilitacion Urbana Text 100

Nom_ hurbana Nombre Habilitacion Text 250
Urbana

Situacion Situacion Text 150

Area Area grafica Double -—--

e Capa de manzanas: La tabla de datos que tendra la capa de “Manzanas”, es de

nuceve campos.



Tabla 35

Estructura de la capa manzana
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Nombre campo Descripcion Type Length
Cod_ubigueo Ubigeo del distrito Double -
Cod_sector Codigo del sector Double -

administrativo
Cod_hurbana Codigo Habilitacion Double -
Urbana
Tipo_hurbana Tipo Habilitacion Urbana Text 100
Nom_hurbana Nombre Habilitacion Text 250
Urbana
Cod_manzana Codigo de Manzana Text 4
Catastral
Cod_mzurbana Cddigo Manzana Urbana Text 20
Observacion Observaciones Text 250
Area Area grafica Double -

e Capa de lote: La tabla de datos esta constituido por dieciséis campos, el distrito de

Puente Piedra, no cuenta a la fecha con un plano de altura de edificaciones, para la

obtencion del dato de altura de lote, se empled como referencia el plano de alturas

de edificacion en ejes viales de nivel Metropolitano para el distrito de San Isidro.

En las zonas con tipo de zonificacion: RDB, RDM, RDA o RDMA, la altura maxima

de edificacion, se obtendra de multiplicar el nimero de pisos normativos por 3.00 m.

En las zonas con tipo de zonificacion CV, la altura méaxima de edificacion en metros

lineales, se obtiene de multiplicar el nimero de pisos autorizados por 3.50 m. y en la zona

comercial con zonificacion CZ se obtiene de multiplicar el nimero de pisos autorizados por

4.00 m (Ordenanza N° 950-MML, 2006).



Tabla 36

Estructura de la capa lote
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Nombre campo Descripcion Type Length
Cod_ubigueo Ubigeo del distrito Double -—--
Cod_sector COdlg.O .del s§ctor Double -—--

- administrativo
Cod_hurbana Cddigo Habilitacién Urbana Text 4
Tipo_hurbana Tipo Habilitacion Urbana Text 100
Nom_hurbana Nombre Habilitacion Urbana Text 250
Cod_manzana Codigo de Manzana Text 4
- Catastral
Cod_mzurbana Codigo Manzana Urbana Text 20
Cod_lote Codigo de lote catastral Text 4
Lote_urbano Numero de lote urbano Text 15
Num_pisos Numero de pisos del lote Double ---
Altura total del lote (Numero
Altura_lote de pisos por la altura de un Double -
piso) Num_pisos x 3m
Tipo de zonificacion
Tipo_zonificacion asignado por la Text 10
municipalidad
Nom_zonificacion Nombre de la zonificacion Text 30
Uso actual del lote, vivienda,
Uso mercado, farmacia, colegio, Text 15
otros
Observacion Observaciones Text 250
Area Area gréfica Double -
4.2.3.2. Componente catastral de superficie
e Capa red vial: La tabla de datos que tendra la capa de “Red_Vial”, es de seis
campos.
Tabla 37
Estructura de la capa de red vial
Nombre campo Descripcion Type Length
Cod_sector Codigo del sector Double -
administrativo
Cod via Codigo de Via Text 8
Tipo_via Tipo de Via Text 5
Nom_via Nombre de Via Text 100
Num_cuadra Numero de Cuadra Double -
Observacion Observaciones adicionales Text 250




e Capa de parques: La tabla de datos que tendra la capa de “Parques”, es de doce

campos.
Tabla 38
Estructura de capa parques
Nombre Campo Descripcion Type Length
Cod_sector Codigo del sector administrativo Double -
Cod_manzana Codigo de Manzana Catastral Text 4
Cod_mzurbana Codigo Manzana Urbana Text 20
Cod_lote Cddigo de lote Catastral Text 4
Lote_urbano Numero de lote Urbano Text 15
Cod_parque Cddigo de Parque Text 10
Nom_parque Nombre del Parque Text 100
Clasificacion Clasificacion del Parque Text 10
Tipo_zonificacion Tipo de zonificacion asignado por Text 10
la municipalidad
Nom_zonificacion Nombre de la zonificacion Text 30
Observacion Observaciones Text 250
Area Area grafica Double -

e Capa de veredas: La tabla de datos que tendra la capa de “Veredas”, es de cinco

campos.

Tabla 39

Estructura de la capa de veredas

Nombre campo Descripcion Type Length
Cod_sector Codigo del sector administrativo Double -
Cod_manzana Codigo de Manzana Catastral Text 4
Cod_mzurbana Codigo Manzana Urbana Text 20
Observacion Observaciones Text 250
Area Area grafica Double ---

4.2.3.3. Componente catastral de mobiliario urbano
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Se cred la tabla de datos del shape denominado “CCMU”, teniendo como referencia a

la Resolucion N°005-2010-SNCP/CNC, de la SNCP.



Tabla 40

Nivel de los CCMU

17

Codigo de nivel (Cod_nivel)

Nivel

1A
IE
Mo

Instalaciones de Agua y Alcantarillado
Instalaciones eléctricas

Mobiliario Urbano

Nota. Se considero lo sefalado en la Resolucion 005-2010-SNCP, con respecto a los niveles de los

CCMU.

Tabla 41

Estructura de la capa de los CCMU

Nombre campo Descripcion Type Length
Cod_sector Codigo del sector Double -—--
administrativo
N_ficha Numero de ficha Double -—--
Cod CCMU Codigo del CCMU Text 15
Cod_clase Codigo de clase Text 3
Clase Nombre de la clase del CCMU Text 150
Cod_nivel Cddigo de nivel Text 3
Nivel Clasificacion del CCMU Text 150
Cod _uso Codigo de uso Text 4
Uso Uso o funcién que tiene el Text 150
CCMU
Cod_uso Cddigo de tipo Text 3
Tipo Cantidad de luminarias que Text 150
presenta el poste, modelo de
tachos de basura, tipo de
hidrante

Cod_categoria Cddigo de categoria Text 3
Categoria Tipo de mobiliario urbano Text 150

adicional que se encuentra

instalado en la clase principal
(Sub Clase)

Material Tipo de material que se Text 20

identifica al Componente

Catastral de Mobiliario Urbano

Estado construccion Estado de construccion del Text 25

Componente Catastral de

Mobiliario Urbano

Est_conservacion Estado conservacion del Text 25

Componente Catastral de

Mobiliario Urbano
Situacion Situacion del Componente Text 100
Catastral de Mobiliario Urbano

Analisis_campo Analisis en Campo Text 250
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Nombre campo Descripcién Type Length
Empresa Nombre de la empresa que Text 25
pertenece el Componente
Catastral de Mobiliario Urbano
Observacion Observaciones adicionales que Text 250
presenta el Componente
Catastral de Mobiliario Urbano
Profesional Nombre del técnico Text 100
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Figura 42
Modelo logico de la base de datos
L b ATOSEEIORER. : TG_ZONAS < TG_HABILITACION_URBANA 4 TG_MANZANA
Cod_ubigueo  :Double Cod_ubigueo : Double Cod_ubigueo  :Double Cod_ubigueo  :Double Cod_ubigueo - Double
Nom_distrito  : Text (25) Cod_sector  :Double Cod_sector  :Double Cod_sector  :Double Cod_sector  :Double
Area :Double Nom_sector  :Text (200) Num_20n3 -Double Cod_hurbana  :Tex(4) Cod_hurbana  :Tex(4)
lArea : Double frea -Double Tipo_hurbana  :Tex (100) Tipo_hurbana  : Text (100)
Nom_hurbana : Text (250) —Nom_hurbana :Tex (250)
Situacion - Text (150) Cod_manzana :Tex(4)
lArea - Double Cod_mzurbana :Text (20)
ICbservacion - Text (250)
lArea :Double
TG_RED_VIAL et
Cod_sector :Double
TG_CCMU Cod_via :Tex(8)
= Tipo_via :Text (5)
S e
Cod_CCMU  :Text(15) AR etades | Jetnie TG_VEREDAS -
Cod_nivel “Tex(3) [Observacion :Text (250) :
Nivel Text (150) Cod_sector :Double
Cod tlase “Tex(3) Cod_manzana :Tex(4) %
Clase “Text (150) Cod_mzu‘rbana fText(ZO)
Cod_uso :Tex(3) stervauon :Be)déIZSO) TG_LOTE
Uso - Text (150) ea -bouble
Cod_tipo :Tex(3) Cod_ubigueo  :Double
Tipo :Text (150) Cod_sector :Double
Cod_categ :Tex(3) Cod_hurbana :Tex(4)
Categoria :Text (150) Lipo_mur%ana :I_ext(;gg)
Material :Text (20) om_hurbana :Text(250)
Estado_construccion : Text (25) TG_PARQUES Cod_manzana :Tex(4)
Estado_conservacion : Text (25) Cod_sector ‘Double Cod_mzurbana :Text(20)
Situacion :Text (100) Cod_manzana :Tex(4) Cod_lote :Tex(4)
Andlisis_campo : Text (250) Cod_mzurbana :Text (20) Lote_urbano cText (15)
Empresa cText (25) Cod_lote :Tex(4) Num_pis os ‘Double
(Obs ervacion - Text (250) Lote_urbano :Text (15) WAltura_lote :‘Double
Profesional 1 Text (100) ICod_parque :Text (10) Tipo_zonificacion: Text (10)
Nom_parque :Text (100) Nom_zonificacion: Text (30)
Clasificacion  :Text(10) Uso Text (15)
Tipo_zonificacion: Text (10) Observacion  :Text (250)
Nom_zonificacion: Text (30) Area :Double
IObservacion Text (250)
\Area :Double




120

La informacién depurada trabajada en la etapa de migracion, se realizé la estructuracion
de la tabla de datos, de acuerdo a lo propuesto. Esta informacion se exporto a una Geodatabase,

para importarlo en la plataforma de ArGis online.

Figura 43
Cartografia base para el visor cartogrdfico
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4.3. Levantamiento de la informacion en campo de los CCMU

El levantamiento de informacion en campo, se realizé los siguientes procedimientos.
4.3.1. Delimitacion de las zonas del ambito de trabajo

De la sistematizacion de la base grafica y numérica, se realizo la delimitacion de las
zonas de acuerdo a la cantidad de manzanas, para el trabajo de levantamiento de informacion en
campo y se establecieron cuatro (4) zonas dentro del perimetro del ambito de trabajo, lo cual se

muestra en la Tabla 42, asi también se indica las cantidades de lotes por cada zona de trabajo.



Tabla 42
Zonas del ambito de trabajo

Zona Cantidad de Manzanas Cantidad de Lotes
1 11 269
2 10 185
3 11 219
4 9 201
Total 41 874

4.3.2. Preparacion de Cartografia para el trabajo en campo
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De acuerdo a la informacidn trabajada en el proceso de sistematizacion de la base grafica

y alfanumérica del &mbito de estudio, se realiz6 el plano de ubicacion de acuerdo a las cuatro

zonas clasificadas y delimitadas, para el levantamiento de informacién en campo.

El plano realizado contiene informacion de la cartografia de la municipalidad de Puente

Piedra con las manzanas urbanas, que sirvio para el trabajo de campo, de acuerdo a la zona que

se realizo el levantamiento de informacidn, no se realiz6 el llenado de informacion en el plano

debido que solo es una guia de ubicacion, el cual contiene la siguiente informacion:

e [imite de las manzanas.

Nombre de las manzanas urbanas.

Limite de los lotes.

Nombre de las vias.

Numero de la zona.

Limite de los parques.

El producto de esta informacion sefialada, se muestra la Figura 44, del Plano

denominado: “Zonas de trabajo en el &mbito de investigacion”



Figura 44

Plano de las zonas de trabajo en el dmbito de investigacion
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4.3.3. Levantamiento de informacion con la ficha de registro

Para lograr registrar los datos de las caracteristicas e informacion de las cuatro (4) clases
de CCMU, capturar su ubicacion georreferenciada y asociarlo a su fotografia, se empleo la ficha
de registro de informacion de CCMU, creado en el aplicativo “Survey 123 for ArcGis”, en el
cual se cred una serie de campos que permite tener la informacion cada clase de los CCMU, su
ubicacion georreferenciada y su fotografia asociada, mediante el uso de un equipo movil.

En tal sentido el registro de informacioén en campo se realizo teniendo los siguientes
pasos:

e Se descargo el app “Survey 123 for ArcGis”, en el dispositivo mévil, para el trabajo de

investigacion, se utilizé el equipo celular “Apple Iphone 77, con capacidad de 32Gb.

Figura 45
Descarga del app Survey 123 for ArcGis

w' Claro =

Survey123
| for ArcGIS

WS VYO

Novedades

Correcciones y mejoras menores.

Previsualizacion

arrier T 12:43 P

Nota. App Store (Equipo celular Apple Iphone 7).
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e En la opcidn “Descargar encuestas”, se colocara el link creado del formulario:

https://survey123.arcgis.com/share/4c595ba21e54405abbbeldf0765e6d29.

e Se realizo el reconocimiento visual de la zona de trabajo, donde se encuentran los
componentes a inventariar.
¢ El levantamiento de informaciéon en campo, se realiz6 los dias sabados, en la Tabla 43,

se detalla las fechas y las manzanas urbanas, por cada zona de trabajo.

Tabla 43
Programacion de fechas para el levantamiento en campo
Zona Nombre de la manzana urbana Fecha de levantamiento
1 V,U,T,L1,M1,0-1,0-2,0yP 24 de agosto
2 S,S°,S1,G,H,HL,J,Fy N 31 de agosto
3 A,A,B,B,C,C,D,E,LKyL 14 de setiembre
4 K1,R, A1,B1,C1,D1,D2y M 21 de setiembre

e Se recolecto en el formulario la Informacién de cada CCMU, de forma secuencial, en
las manzanas correspondientes.

e De acuerdo a un andlisis visual en campo, se evalta si el CCMU, se encuentra bien
ubicado o mal ubicado, o si presenta otro tipo de observacion.

e Se procede a tomar la posicion georreferenciada del CCMU, con el GPS que el
formulario tiene establecido, de la siguiente manera: Para los postes y caseta de
vigilancia, se coloco el dispositivo movil al costado, para una ubicacion del hidrante y
tacho de basura, se coloca el dispositivo mdvil encima.

¢ Finalmente, se toma la fotografia de cada clase de los CCMU. En la Figura 46 se
muestra el momento que se procedia a tomar la fotografica del CCMU de clase tacho

de basura.


https://survey123.arcgis.com/share/4c595ba21e54405abbbe1df0765e6d29
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Figura 46
Fotografia del CCMU de clase tacho de basura

Nota. Fotografia obtenida en el trabajo en campo.

4.3.4. Procesamiento de la informacion recolectada en campo

Finalizado el levantamiento de informacién en campo de las cuatro (4) clases de CCMU,
mediante el uso de una ficha de registro que se adapt6 a un formulario en la APP “Survey 123
for ArcGis”, se almacen6 en la web de este aplicativo. En tal sentido, esta plataforma web del
Survey 123 for ArcGis, tiene la opcion de monitoreo en tiempo real, siempre y cuando estén
conectado a una red de internet, visualizar su ubicacion georreferenciada en entidad geografica
“punto” de cada CCMU, su fotografia y sus caracteristicas recolectadas.

En la Figura 47, se muestra la ubicacion georreferenciada de la informacion recolectada
en campo, representado en entidad geografica “puntos”, de un total de 223 CCMU, lo cual se

muestra su tabla de datos en la Figura 48.
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Figura 47
Ubicacion georreferenciada del levantamiento en campo
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b Construccion Construccion Conservacion
& 24 Ago. 2015 10:00 Postes Concreto Terminado Bueno En uso Bien
2 24 Ago. 2019 10:02 Tacho de Basura Fierro Terminado Bueno En uso Bien
3 24 Ago. 2013 10:13 Postes Concreto Terminado Bueno En uso Bien
4 24 Ago. 2019 10:15 Postes Concreto Terminado Bueno En uso Bien

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma Web Survey 123 for ArcGis.

Figura 48
Registro tabular de la informacion recolectada en campo

REGISTROS DE COMPONE....

N° Ficha . Fecha De Registro Hora de Registro Clase Material Otro - Material Estado de Otro - Estado de Estado de Situacion
Construccion Construccion Conservacion

1 24 Ago. 2013 10:00 Postes Concreto Terminado Bueno En uso
2 24 Ago. 2013 10:02 Tacho de Basura Fierro Terminado Bueno En uso
3 24 Ago. 2013 10:13 Postes Concreto Terminado Bueno Enuso
4 24 Ago. 2019 10:15 Postes Concreto Terminado Bueno En uso
5 24 Ago. 2013 10:20 Postes Concreto Terminado Bueno En uso
6 24 Ago. 2019 10:23 Tacho de Basura Fierro Terminado Bueno En uso
¢4 24 Ago. 2013 10:25 Postes Concreto Terminado Bueno En uso
3 24 Ago. 2019 10:30 Postes Concreto Terminado Bueno En uso
3 24 Ago. 2019 10:23 Postes Concreto Terminado Bueno En uso
10 24 Ago. 2019 10:26 Postes Concreto Terminado Bueno En uso
11 24 Ago. 2013 10:30 Postes Concreto Terminado Bueno En uso

B B 0de223seleccionados H

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma Web Survey 123 for ArcGis.

Por otro lado, mediante la plataforma web Survey 123 for ArcGis, en la opcion
“Analizar”, presenta toda la informacion recolectada, en graficos y datos estadisticos, lo cual se
muestra en las siguientes tablas. Cabe sefalar que los reportes obtenidos de la plataforma web

Survey 123 for ArcGis, se encuentra adjuntado en los Anexos.
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o Cantidad de CCMU de acuerdo a su nivel y clase: Se registraron un total de 191

postes de alumbrado publico y 3 con camara de seguridad, 24 tachos de basura, 4

hidrantes y 1 caseta de vigilancia. La clasificacion de los postes de acuerdo a la

cantidad de lamparas que presenta, lo cual se observa que existen 186 postes con una

sola lampara que se denomino “simple”, existen 2 postes con dos lamparas, se

denomind “doble” y 4 postes con tres lamparas, denominado “multiple”, este tipo de

poste se ubico en los parques.

Tabla 44
Cantidad de CCMU de acuerdo a su nivel y clase
Nivel Clase Uso Tipo Subtotal
Instalacion Postes Alumbrado Simple 188
Eléctrica Publico Doble 2
Multiple 4
Cémara 3
Mobiliario Tacho de basura Tipo canastilla 23
Urbano Tipo pedestal 1
Caseta de 1
vigilancia
Instalacion de Hidrantes Cuerpo seco 4
agua y desagiie
Total 223

o Categoria del CCMU de clase poste: La categoria esta relacionado a los postes, se

observa que 142 postes son “unitarios”, quiere decir que solo presenta el uso de

“Alumbrado Publico”. Asimismo, se observd en campo la existencia de postes

compuesto por elementos combinables, que ademas del uso de alumbrado publico,

presentan un elemento adicional; por lo tanto, se inventario 1 poste que presente

alumbrado publico y un reflector, 3 postes que presentan alumbrado publico y la caja
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de control y 39 postes que presentan otros tipos de categoria, teniendo “caja de

teléfono, cable de alta y baja tension, transformadores”.

Tabla 45
Categoria de los CCMU de clase poste
Nivel Clase Uso Tipo Categoria Subtotal
Instalacion  Postes Alumbrado Simple Unitario 142
Eléctrica Publico Reflector 1
Caja de control 3
Otros y mixto 39
Doble Unitario 2
Multiple Unitario 4
Camara de Simple Unitario 3
seguridad
Total 194

o Andlisis en campo de los CCMU: Se verificaron que 178 CCMU se encuentran “bien

ubicados”, 8 CCMU se encuentran “mal ubicados”, 1 CCMU “obstruye el paso a

peatones”, y 36 CCMU se clasifico como “otros” (35 postes que estan muy cableados

y dos tachos de basura juntos).

Tabla 46
Andlisis en campo de los CCMU recolectados

Analisis de campo Caseta de Hidrante Poste Tacho de Subtotal

seguridad basura

Bien Ubicados -—- 3 152 23 178
Mal Ubicados 1 1 6 - 8
Obstruye el paso a -—- - 1 - 1
peatones
Otros - - 35 1 36
Total 1 4 194 24 223
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o Tipo del CCMU: Para fines de la recoleccion en campo la ficha de registro se disefio
las preguntas siguientes: para los postes se denomin6 “Clasificacion”, para los
hidrantes “Tipo”, para la caseta de vigilancia “Tipo CV” y para los Tachos de Basura
“Modelo”. Cabe precisar que para mostrarlo en la base de datos se unifico la
informacion en un campo unico “Tipo”. Por lo tanto, en campo se registro lo siguiente:
cuatro 4 CCMU de clase Hidrante, de Tipo Cuerpo Seco. Asimismo, se registro para
los CCMU de clase Tachos de Basura, 22 Tachos de Basura de tipo Canastilla, que
pertenecen a las viviendas (propiedad privada), que se encuentran en el jardin de
aislamiento (area de la seccion vial) y 1 Tacho de Basura de tipo Pedestal, registrado
en el Parque Nuevo.

Los CCMU, recolectados en campo, se encuentran en Uso, su estado de construccion es
terminado, el estado de conservacion se registrd 221 en estado bueno, 2 en estado regular (1
poste de alumbrado publico y la caseta de vigilancia). Se verifica que 191 CCMU de la clase
postes de alumbrado publico, de propiedad de la empresa ENEL, 3 CCMU de la clase postes con
camara de seguridad y 1 de la clase tacho de basura de tipo pedestal, son de propiedad de la
Municipalidad de Puente Piedra, 4 CCMU de la clase hidrantes, son administrados por
SEDAPAL S.A., 22 CCMU de la clase tacho de basuray 1 CCMU de la clase caseta de
seguridad, son de propiedad privada. Los postes son de material concreto, los tachos de basura
son de material fierro, la caseta de vigilancia de material madera y los hidrantes de material

acero.



Figura 49
Plano de ubicacion del CCMU de clase poste
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Figura 50
Plano de ubicacion del CCMU de clase hidrante y caseta de seguridad
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Figura 51

Plano de ubicacion del CCMU de clase tacho de basura
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4.4. Diseifio e implementacion del visor cartografico
Para el disefo e implementacion del visor cartografico, se accedio a la plataforma web

de ArcGis online mediante el siguiente enlace: https://www.arcgis.com/home/index.html, se

ingres6 el usuario: cchuquizutazuta y la Contrasena: ClaritaZuta2019, se realiz6 la
integracion de la informacion recolectada en la etapa preliminar y obtenida en campo,
siguiendo los siguientes pasos.
4.4.1. Configuracion en la pdagina de ArcGis online para crear el visor cartogrdfico

Para la configuracion de la cuenta creada en la pagina de ArcGis online, y sirva como
un proyecto que contendra el mapa base y la aplicacion del visor cartografico, se realizo los
siguientes:

e Organizacion: esta herramienta consta de cinco opciones, el de Informacion

general, Miembros, Licencias, Estado y Avanzado.

Figura 52
Herramientas de ArcGis online para la configuracion del Visor Cartogrdfico

Clarita Mercedes Chu...

cchuquizutazuta

nicio Galeria Mapa Escena Grupos Contenido Organizacion Q 1’;_\

Visor Cartogréfico CCMU Z Informacién general Miembros Licencias Estado Avanzada

Nota. URL la plataforma web de Argis online.

La configuracion se realizo en “Editar Ajustes”, lo cual también se puede acceder en
la opcion “Avanzada”. En consecuencia, en la pestafia “General”, se edit6 el nombre de la
organizacion, se agrego el logotipo, el tipo de idioma, hora y fecha que se mostrara en el
visor, en la opcion “Pagina de inicio”, se eligié la imagen de fondo y la descripcion de la

organizacion.


https://www.arcgis.com/home/index.html
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o Galeria: Informacién que contendrd el Visor, se muestra los aplicativos asociados,
para este trabajo de investigacion, se tiene la Ficha de registro de informacion de
los CCMU, asimismo se muestra los mapas web creados.

e Mapa: En esta opcion se escogio, el mapa base que se mostrara en el Visor
Cartografico.

e Grupos: En esta opcion se puede crear grupos y asignar a los nuevos miembros,
asignar y darle restricciones, controlar que informacion pueden compartir; para este
trabajo de investigacion, no se cred grupos.

Para el proyecto de la cuenta de ArcGis online, se coloc6 el nombre de “Visor
Cartografico de CCMU” y el logotipo de la municipalidad de Puente Piedra y en el recuadro
de descripcion de la organizacion se coloco: Visor Cartografico que muestra la ubicacion de
cuatro (4) clases de CCMU de la Asociacion Rosa Luz I Etapa del distrito de Puente Piedra y
con informacion base de limite distrital, sectores administrativos, habilitaciones urbanas,
manzanas, lotes, parques y red vial. Cabe precisar que no se administro6 roles para los

usuarios, el trabajo se realiz6 con un usuario “Administrador”.

Figura 53
Diserio de la pdgina inicio del visor cartogrdfico

Visor Cartografico que muestra la ubicacién de cuatro Componentes Catastrales de Mobiliario Urbano de la Asociacién Rosa Luz I Etapa
del distrito de Puente Piedra y con informacion base de Limite distrital. Sectores administrativos. Habilitaciones urbanas. manzanas, lotes.
parques y red vial.

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web de ArGis online.
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4.4.2. Creacion del mapa base para el visor cartogrdfico

Para la creacion del mapa base, primero en el software de ArcMap de ArcGis Desktop
10.5, se trabajo las capas obtenidas en la etapa de migracion, acondicionamiento y
estructuracion de la base grafica y alfanumérica, por otro lado de la plataforma web Survey
123 for ArcGis, se obtiene la base de datos de los CCMU, recolectados en campo, con
informacion de, n° ficha, clase, nivel, uso, clasificacion (tipo), categoria, material, estado de
construccion, estado de conservacion, situacion, andlisis de campo, empresa, observacion
adicional y nombre del técnico, esta informacion se exporto a formato Geodatabase. (Figura

54).

Figura 54
Exportacion a formato de Geodatabase de la informacion recolecta

ArcGIS Survey123 ~  Miser

Orgenizacion  Ayuds d

REGISTROS DE COMPONENTES URBANOS e anar S iecn T e R A L
24/8/19-22/4/21 ' Filtrar Infarme  Exportar v Abrir en el vizor de mapaz Vista de formulario (
2
aluz ?_\
faps Asoc. Vst “:‘ 3 Gallinazo La Alboreda
: csv Aleg 2 ‘..,‘; E s ., Parcela 15
Excal bureles ;f.’ A Q{
xce =5 (p—
Ampliacion alle E'WJ‘-; 3 Casa Huerta
César Vallejo KML 893 _S%line? 3
b 4 ..‘:to «#. 3 Las Fresas
Shapefile M“‘ z i
oop. San z\
File Geodatabaze Antonio | Santa Teresa
)
DE COMPONE
Fecha De Registro Hora de Registro Clase Material Otro - Material Estado de Otro - Estado de Estado de E
Construcgion Constrycgion Conservadion

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web Survey 123 for ArcGis.

La Geodatabase exportada de la pagina de Survey 123 for ArcGis, se descarga como
un archivo comprimido “S123 4c595ba21e54405abbbeldf0765¢6d29 FGDB”. Contiene
informacion en shapefile de cada CCMU recolectado en campo, integrado con su respectiva
fotografia. En el software de ArcMap, se procedio a estandarizar su tabla de datos de acuerdo

a la propuesta senalada en el item 4.2.3 denominado “Estructuracion de la base de datos”.
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Finalmente, la informacion que contendra el mapa base para generar el Visor

Cartografico, se detalla a continuacion:

Tabla 47
Base grdfica para la implementacion del visor cartogrdfico

Geodatabase Shapefile Descripcion Cantidad Tipo de

de datos geometria
Limite Distrital Limite distrital de Puente 1 Poligono

Piedra
Sectores Administrativos  sectores administrativos 18
del distrito
Habilitaciones Urbanas Capa de Habilitaciones 50
urbanas colindantes al
ambito de estudio
Ambito_trabajo Capa del ambito de 1
estudio para el trabajo de
investigacion
Zonas Capa de las zonas que se 4 Poligono
sectorizo para el trabajo
en campo del ambito de
investigacion
Cartografia Manzanas Capa del magnzaneo del 41 Poligono
base L .
ambito de estudio
Lotes Capa de la lotizacion del 874 Poligono
ambito de estudio
Parques Capa de los parques 3 Poligono
dentro del ambito de
estudio
Veredas Capa de veredas del 39
ambito de estudio, de
acuerdo a la restitucion
de la imagen satelital de
Google Earth
Red Vial Capa de la Red Vial 87 Lineas
dentro del ambito de
estudio
cCMU cCMU Capa en formato 223
Geodatabase, de acuerdo
a la informacion del

Poligono

Poligono

Poligono

Poligono

Punto

levantamiento en campo
y normalizado con la
tabla de datos propuesto.
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Figura 55
Informacion de la base de datos para la plataforma de ArcGis online
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La informacion de la base de datos se guardo en una Geodatabase, para agregarlo a la
plataforma creada en ArcGis online, en la opcion “contenido”, se eligid “Agregar elemento”,

se importd las Geodatabase denominadas “Cartografia base” y “CCMU”.

Figura 56
Agregar geodatabase a la plataforma de ArcGis online

Agregar un elemento desde su equipo @ X

Archivo:

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web de ArGis Online.
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Se guard6 el mapa base con el nombre de Mapa de CCMU, se agrego la etiqueta
relacionado al tema, se colocd un resumen de lo que contiene el mapa y se selecciond la

opcion “Guardar Mapa”.

Figura 57
Creacion del proyecto para el visor cartogrdfico

Guardar mapa

itulo: Mzapa ce CCMU
CCMU X
Resumen: Mapa de CCMU

cchuquizutazuta

CANCELAR

Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de ArGis online.

Se adicionaron las dos Geodatabases, al proyecto del Mapa de CCMU, se modificod
los nombres de las tablas emergentes, se dio un estilo a cada capa de la cartografia base y de
la capa de CCMU. La informacién de las cuatro (4) clases de CCMU, se encuentra en misma
capa, por lo tanto, a partir de esa capa se realizaron tres (3) copias, se aplicaron unos filtros,
que la aplicacion de ArcGis online permite, esto no afecta a la base de datos. Cabe precisar
que las copias y filtros se generaron con la finalidad de mostrarlo por separado cada clase de

CCMU, originando las capas de postes, hidrantes, tachos de basura y caseta de seguridad.



Figura 58

Adicion de capas al Mapa de CCMU
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Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web de ArGis online.

4.4.3. Creacion del visor cartogrdfico de CCMU

139

Para la creacion del visor cartografico, la informacion guardada en el Mapa de CCMU

(mapa base), en la opcion “Compartir”, se crea automaticamente un enlace URL, se publica

de forma publica y en la plataforma de la cuenta de ArcGis online, finalmente se eligio la

opcion “Crear una aplicacion web”. (Figura 59)



Figura 59
Opcion compartir para la creacion de la aplicacion web

Compartir

Escoge quién puede ver este mapa.

Tu mapa estd actualmente compartido con estas personas.

v| Todos (publico)

v] Visor Cartografico CCMU

Enlace a este mapa
https://arcg.is/15TXG8 3 Facebook Twitter
v| Compartir la extension del mapa actua

Integrar este mapa

INTEGRAR EN PAGINA WEB CREAR UNA APLICACION WEB

Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de ArGis online.
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Luego se elige la opcion “Web AppBuilder”, se coloca el titulo “Visor Cartografico

de CCMU?”, un resumen, la etiqueta que se asigno fue CCMU, lo cual sirve como palabra de

busqueda y la carpeta donde se guardara.

Figura 60
Creacion del visor cartogrdfico con el aplicativo Web AppBuilder

Crear una aplicacién web nueva

Configurable Apps Web AppBuilder ArcGIS Dashboards

)

Para crear una nueva aplicacién con Web AppBuilder, escribe un titulo, etiquetas y un resumen.

Titulo: Visor Cartogréfico de CCMU

Etiquetas: CCMU X

Resumen: (opcional) Informacién de CCMU ya base grafica de la .—"«.soc".:-zc'c}"WIRosa Luz | Etapa
Guardar en carpeta: cchuauizutazuta

v] Compartir esta aplicacién del mismo modo que el mapa (Todos, Visor

Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de ArGis online.
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4.4.4. Configuracion del estilo del visor cartogrdfico de CCMU
El aplicativo de ArcGis Web AppBuilder, el visor cartografico de CCMU, se realizd
la configuracion, estableciendo su estilo de presentacion y las herramientas que mostrara el

Visor.

Figura 61
Configuracion del visor cartogrdfico CCMU
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Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma ArcGis Web AppBuilder.

Los widgets utilizadas para la implementacion del visor cartografico de CCMU, se

muestra en la siguiente figura 62:



Figura 62
Widget empleados para la implementacion del visor cartogrdfico de CCMU
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Widget

Descripcion

Widget

Descripcion

Pantalla completa.

Barra de escala, se muestra en la parte inferior
izquierda.

Busqueda por direccion o lugar.

Control deslizante de zoom.

Cuando se inicia la aplicacion, muestra el sistema
de coordenadas en la parte inferior izquierda.

Extension del navegador.

Boton de inicio, al hacer clic en el widget, la
extension de mapa vuelve a la extension inicial del
mapa.

Mapa de vista general, se muestra en la parte
Inferior derecha.

Mi ubicacion, permite a la red detectar su ubicacion
fisica y amplia el mapa hasta ella.

Pantalla de inicio de presentacidn. se crea una
ventana emergente que da inicio al visor.

Galeria de mapas base, de calles, imagenes satelital,
entre otros.

Leyenda, muestra todas las capas que contiene el
viSOr.

Lista de capas que se muestra el visor.

Herramienta de anélisis: Crear areas de tiempo de
recorrido, crear cuenca visual, crear zonas de
influencia y extraer datos (en formato shapefile,
geodatabase. kml y csv).

Anadir datos, permite importar shapefile (zipeado).
GeoJson, kml, entre otros.

Permite medir el area de un poligono, la longitud de
una linea o buscar las coordenadas de un punto

Permite dibujar graficos simples (punto. linea,
poligono) y texto en el mapa. También puede usarlo
para agregar la distancia de linea o area del poligono
a la entidad como texto

Filtro de acuerdo a la informacion que contiene la
capa en su tabla de datos.

Finalmente, realizado la configuracion del estilo y widgets que tendra el visor

cartografico, se guarda y luego se selecciona “iniciar”. El URL para acceder al Visor

Cartografico de CCMU:

https://cchuquizutazuta.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?1d=b038058b34b84

dad91cc5b385e2ad7ea



https://cchuquizutazuta.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=b038058b34b84dad91cc5b385e2ad7ea
https://cchuquizutazuta.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=b038058b34b84dad91cc5b385e2ad7ea
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Figura 63
Ventana emergente de inicio para el visor cartogrdfico de CCMU

Nota: Se desarrollo, empleando el aplicativo de ArcGis Web AppBuilder.

Figura 64
Presentacion del visor cartogrdfico de CCMU

4

Haz clic para restaurar la extensién de mapa
¥ la visibilidad de Ias capas donde lo
dejaste

Nota. Se desarrollé, empleando el aplicativo de ArcGis Web AppBuilder.
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Figura 65
Ventana emergente de la tabla de datos del CCMU de clase poste
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Nota. Se desarrolld, empleando el aplicativo de ArcGis Web AppBuilder.

Figura 66
Ventana emergente de la tabla de datos del CCMU de clase poste y su fotografia adjunta
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Nota. Se desarrollé, empleando el aplicativo de ArcGis Web AppBuilder.



Figura 67

Fotografia del CCMU asociado en la tabla de datos de la capa de CCMU

Nota. Se desarrolld, empleando el aplicativo de ArcGis Web AppBuilder.

Figura 68

Herramientas de andlisis del visor cartogrdfico de CCMU

Herramienta de analisis

Descripcion

Crea areas a las que se pueda llegar dentro de un tiempo o distancia
conduciendo, caminando, etc. Se mide desde uno o varios puntos
(hasta 1000) en las carreteras o los caminos para crear una capa que

] > > | pueda ayudar a responder diferentes preguntas. Esta herramienta se
,‘ utiliza para obtener el tiempo de recorrido del serenazgo que se
encuentra en la caseta de seguridad.
Crea areas en las que un observador puede ver objetos sobre el
Crear cuenca visua terreno. Los puntos de observador de entrada pueden representar

observadores (como por ejemplo, personas en el suelo o puestos de
vigilancia en una torre de control de incendios) u objetos observados
(como por ejemplo aerogeneradores, torres de agua, vehiculos u otras
personas). Herramienta que servira para visualizar hasta donde
tiene alcance la camara de seguridad.

Las zonas de influencia se suelen utilizar para crear areas que se
pueden analizar mas a fondo usando una herramienta como
Superponer capas. Para ubicar los tachos de basura. Herramienta
que servira para calcular la ubicacion de los tachos de basura,
también se podra utilizar para la ubicacion referencial de los
hidrantes.

Extraer datos

i "ll.:-:,-.'.}J% i

Con esta herramienta, se puede seleccionar y descargar los datos de
un area de interés concreta, previamente creado con el widget dibujo,
las capas que se guarden se agregaran a un archivo ZIP, CSV o KMZ,
en la carpeta del proyecto en ArcGis Online. Herramienta que servira
para descargar los puntos de ubicacion creados para los tachos
de basura y los hidrantes.
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e Prevencion de riesgos, para la prevencion de incendios domiciliarios, se verifica la
ausencia de hidrantes, lo cual se puede determinar referencialmente su ubicacion

con la ayuda de herramientas de medicion, dibujo y zonas de influencia.

Figura 69
Propuesta de ubicacion de hidrantes
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Nota. Se desarrollé, empleando el aplicativo de ArcGis Web AppBuilder.

e Medio ambiente, se observa solo un tacho de basura de tipo pedestal que es
administrado por la municipal, no hay basureros en las zonas donde estan los
mercados y en ausencia de estos en dos parques.

Un caso que se empleo el uso de la herramienta medicion y luego dibujar, se ubican la
posible ubicacion de los tachos de basura en el Parque 1, y se crean como datos temporales en
el visor, luego con la herramienta “analisis”, la opcion “extraer datos”, se selecciona la capa
temporal de los postes, y se guarda en formato geodatabase o shapefile, por defecto en la
carpeta del proyecto creado en ArcGis online, luego se publica y se agrega a mapa base
“Mapa de CCMU”, generandose una nueva capa, que se puede mostrar en el visor

cartografico de CCMU.
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Figura 70
Propuesta de ubicacion de tachos de basura
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Nota. Se desarrolld, empleando el aplicativo de ArcGis Web AppBuilder.

e Seguridad ciudadana, con la informacion y herramientas de filtro se obtiene la
clasificacion de los postes segun su estado, se observa donde estan ubicados y los
lugares que faltan instalar alumbrado publico.

Se observa que faltan camaras de seguridad en dos parques y zonas estratégicas como

los mercados, y agentes de bancos, por lo tanto, se elabord una herramienta y se adiciono a
las herramientas de analisis que tiene el ArcGIS Online, esta herramienta para determinar la
cuenca visual de acuerdo al modelo digital de elevacion (DEM) de los lotes, con los datos de
altura de lote, a la capa de poste con camara de seguridad se adicionaron dos campos, que
contienen informacion de altura del poste (15 metros) y el radio de alcance de visualizacion
de las camaras (200 a 250 metros), obteniendo las zonas que abarca la visibilidad de las
camaras y con ayuda de la herramienta “dibujar”, se dibujan los puntos estratégicos, donde se

ubicarian las camaras de seguridad, donde no tengamos visibilidad.
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Con la herramienta de area de tiempo de recorrido, se determinara la llegada del
sereno a cubrir una emergencia, el alcance que tiene si sucede una emergencia, no llegan
rapido puedes atender una emergencia entre 1 a 3 minutos.

Figura 71
Area de tiempo de recorrido desde la caseta de seguridad
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Nota. Se desarrolld, empleando el aplicativo de ArcGis Web AppBuilder.

Figura 72
Postes mal ubicados
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Nota. Se desarrolld, empleando el aplicativo de ArcGis Web AppBuilder.
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5. Discusion de Resultados
5.1. Analizar y revisar la informacion existente de la base grafica y alfanumérica, a fin
de realizar la metodologia y elaboracion de la ficha de registro de CCMU.

Para el analisis y revision de la informacion existente de los CCU, se realiz6 la
busqueda en diferentes instituciones, obteniendo diferentes tipos de informacion, en formato
vectorial, alfanumérico y vectorial, por lo tanto, de la informacién obtenida de la
municipalidad de Puente Piedra, se verifico que no presenta un catastro actualizado del
distrito, no tiene un inventario de registro de CCU.

Oriundo (2014), plantea una metodologia para el levantamiento de informacién
catastral del componente urbano, planteando una metodologia de etapa preliminar, etapa de
campo y etapa de gabinete, los datos que recolecto en campo fueron: salidas y reservorios de
agua, controles de gas, instalaciones eléctricas, instalaciones telefonicas, instalaciones viales,
toponimia y otras instalaciones, propuso una serie de consideraciones para el levantamiento
del mobiliario urbano, considerando los lotes, mediciones con wincha, entre otros
procedimientos. Para el trabajo de investigacion, se considero6 las tres etapas propuestas por
Oriundo (2014), se consider6 una metodologia para cada etapa, en la etapa preliminar se
analiz6 la informacion existente y los datos a recolectar en campo, se cred la ficha de registro,
se eligio el software ArcGis online con sus aplicaciones de Survey 123 for ArcGis, para la
etapa de campo y para la etapa de gabinete se empleo la aplicacion ArcGis Web AppBuilder.
5.2. Sistematizar la base grafica y alfanumérica para la elaboracion de la base de

datos.

Guerra (2012), crea un modelo de datos para los lotes de acuerdo a la informacion de
sus fichas catastrales, para que sea integrado en el SIG de la municipalidad de San Isidro, el
cual contiene un mddulo de informacion tematica de postes de electricidad, casetas, bancas,

paraderos, semaforos. En el caso del presente trabajo se estructuro la base de datos para los
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CCMU, teniendo como referencia la estructura grafica de la SNCP, aprobado mediante
Resolucion 05-2010-SNCP/CNC., se propuso los campos que contendra la tabla de datos de
los CCP y del CCMU, para mostrarlo en el visor cartografico.

Guerrero (s/f), propone un modelo conceptual, que clasifica de acuerdo a la entidad
geografica de poligono, las plazas, parque, canal, en la entidad geografica de linea, clasifica a
las calles y en entidad de puntos, los equipamientos urbanos, considerando como
equipamiento urbano a los de tipo: arboles y farolas, y lo muestra como parte de la base
cartografica, propone una estructura de campos para las calles. Lo que se consider6 del
estudio de Guerrero, fue la clasificacion de los componentes urbanos de acuerdo a la entidad
geografica.

5.3. Realizar el levantamiento en campo de los CCMU aplicando la ficha de registro.

Oriundo (2014), propone una metodologia para el levantamiento de informacion de
componentes urbanos, empleando el método convencional, donde se recolecta la informacién
con fichas de papel, planos, lapiz, wincha, tableros, camaras fotograficas, lo que ocasiona un
doble trabajo a la hora de procesar la informacion en gabinete, mas personal que maneje la
informacion, llegando a generar mas horas de trabajo y demora en acceder a la informacion
recolectada en campo en tiempo real. Por otro lado, la metodologia de Rodriguez et al.
(2014), usa equipos moviles como la tablet, donde integro un formulario creado en el
software de Qgis, para recolectar en campo la ubicacion y delimitar las parcelas rurales,
donde demuestra que utilizar los dispositivos mdviles y las herramientas de manejo de
informacion geografica se puede realizar de forma automadtica el manejo y gestion de la
informacion. Por lo tanto, el presente trabajo de investigacion, el método de recoleccion de
informacion fue con equipos moviles, empleando el uso de las nuevas tecnologias, optando
por el ArcGis online, que tiene distintos aplicativos para optimizar procesos y tiempo, con el

aplicativo de Survery 123 for ArcGis, se adapto la ficha de registro a un formulario y en un
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equipo moévil de celular, se instalo el aplicativo, el cual permite llenar el formulario,

georreferenciar el CCMU y tomar la fotografia, obteniendo 223 CCMU, con su ubicacion

georreferenciada con su fotografia.

5.4. Desarrollar e implementar el visor cartografico aplicando SIG, a fin de mostrar el
inventario de los CCMU.

Lara de Gregorio (2011), en su proyecto, sefiala que, mediante los datos, genera una
base de datos espaciales y crea la aplicacion web de inventario para la gestion de parques,
jardines, playas y de los mobiliarios urbanos, con software de programacion como Oracle,
Sybase, Visual Studio y el software geografico AutocadMap 2011, con la finalidad de crear
un visor que contiene una barra de herramientas, leyenda, mapa, barra de zoom y barra de
estado. En el presente trabajo se desarroll6 e implemento un visor, con herramientas de
analisis, leyenda, barra de zoom, capas de informacion de la cartografia base y lo recolectado
en campo entre otros, sin la necesidad de utilizar un software de programacion, todo se
disefi6 e implemento con el aplicativo de ArcGis Web AppBuilder, el cual tiene una finalidad
de que los SIG son para dar soluciones a diferentes tipos de necesidades y sirven de gran
fortaleza para el catastro porque permite realizar una serie de analisis espacial y territorial, lo
cual se encontr6 en el estudio de Sdnchez (2017), propone el desarrollo de un Geoportal para
la salud empleando ArcGis online, que demuestra que es una plataforma que ofrece diferentes
herramientas que permiten la creacion de un aplicativo para el manejo y gestion de diferentes
tipos e informacion. Por otro lado, Atahua (2017), utiliza ArcGis Viewer Silverligth, que es
una version del afio 2012, que permite crear aplicaciones de representacion cartogrfafica en la
red, configurar y modificar el mapa base, empleando el software de ArcGis Desktop y el
software de programacion SQL Server, para crear el geoportal, resultando que el trabajo se
deba emplear software de programacion, sin embargo, estas opciones ya se encuentran

integradas en ArcGis online.
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6. Conclusiones

1. Respecto a la hipotesis general, se puede senalar que esta se cumple, de acuerdo a
los resultados obtenidos se desarrolld e implemento el visor cartografico, que
muestra el inventario de las cuatro (4) clases de CCMU, donde integra informacion
de cartografia base y herramientas de analisis.

2. De acuerdo al analisis y diagnéstico de la informacion existente en el distrito de
Puente Piedra, para esta investigacion se optd por el ambito de la Asociacion Rosa
Luz I Etapa del distrito de Puente Piedra, que no cuenta con un registro de
informacion de CCMU, cumpliendo con el propoésito para el desarrollo del estudio.

3. De la recoleccion de la informacion grafica y alfanumérica existente, se disend la
metodologia para el trabajo en campo, la creacion de la ficha de registro de
informacion en campo, que tiene como referencia, la clasificacion de los CCU de
acuerdo a la Norma técnica y de gestion reguladoras del catastro municipal del
MVCS, aprobado con Resolucion 155-2006-VIVIENDA de fecha junio de 2006 y
la base de datos de la estructura grafica de la SNCP, aprobado mediante Resolucion
05-2010-SNCP/CNC.

4. La sistematizacion de la informacion grafica y numérica, se empled el uso del
software Autocad Map 2016, con el cual se realiz6 la limpieza de duplicidades, y
con el uso del software de ArcGis Desktop 10.5, se realiz6 la migracion y la
integracion de la base grafica con la alfanumérica, para la generacion de la base de
datos espacial, obteniendo cartografia catastral del tipo predial: limite distrital,
sectores administrativos, habilitaciones urbanas, manzanas, lotes, asi también la
cartografia de tipo urbano: parque, red vial, se realizo la creacion de las capas
veredas, asi también se realizo la sectorizacion denominado zonas, teniendo como

referencia las vias y la cantidad de manzanas.



153

5. Para el levantamiento en campo, primero se cred una cuenta en ArcGis online y en
el aplicativo web de Survey 123 for ArcGIS, se adapt6 a un formulario la ficha de
registro de informacion, utilizando el app Survey 123 for ArcGIS que se instalé en
el equipo celular, se obtuvo la ubicacion georreferenciada, la fotografia y sus
caracteristicas, realizando por dia un minimo de 46 registros y maximo 72 registros
de CCMU, logrando identificar un total de 223 CCMU, siendo 192 CCMU de nivel
instalacion eléctrica, correspondiente a los postes, siendo 189 de uso alumbrado
publico y 3 de uso camara de seguridad, 24 CCMU de nivel mobiliario urbano,
correspondiente a 22 de tacho de basura de tipo canastilla, 1 tacho de basura de tipo
pedestal y 1 caseta de vigilancia, 4 de nivel instalacion de agua y desagiie,
correspondiente a los hidrantes.

6. El desarrollo del visor cartografico, se realizé en ArcGis online, se configuro la
cuenta, se cre6 su disefio de la plataforma donde estara almacenado el proyecto
denominado Mapa de CCMU, y mediante el software ArcGis Desktop 10.5 se
estandarizo la estructura de la tabla de datos de la informacion recolectada en
campo de los CCMU, obteniendo su base de datos espacial, esta informacion se
integro a la base de datos espacial de la cartografia catastral predial y urbana
realizado en la sistematizacion, obteniendo como resultados los tematicos.
Realizado todo ese procedimiento, se cred en el aplicativo de ArcGis Web
AppBuilder, el disefio e implementacion del visor cartografico de CCMU, que tiene
herramientas de analisis, para el manejo de los CCMU, busqueda, capas, afadir
datos, extraccion de datos, asimismo, se muestra la informacion recolectada en
campo y la base grafica integrada. Por otro lado, de la plataforma de Survey 123 for
ArcGis, se obtuvo un reporte de graficos y estadisticas de la informacion

recolectada en campo. Se plantearon propuestas en los temas de seguridad
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ciudadana, posibles puntos para ubicar las camaras de seguridad, postes de
alumbrado publica que faltan, para el cuidado del medio ambiente, se identificaron
los lugares donde deberian ubicar tachos de basura del tipo pedestal y la prevencion
de riesgos domiciliarios, se ubicaron los hidrantes que deben estar ubicados de
acuerdo al Reglamento de edificaciones, siendo una herramienta de apoyo para la
toma de decisiones.

. Después de haber analizado los resultados obtenidos y haber comparado con los
trabajos de investigacion de otros autores, se debe tener presente que el software
para el manejo de recoleccion en campo y el procesamiento de la base de datos,
existen una variedad de opciones, como el uso del software libre como el QGIS, el
cual no tiene costo en instalacion; sin embargo se debe realizar una serie de
procesos, que a diferencia del software ArcGis online, ya tiene integrado
herramientas, que hacen que resulte una plataforma amigable y facil de manejar, el
cual esta integrado su aplicativo de recoleccion de informacion, para trabajarlo en
campo con el uso de equipos mdviles y la creacion de aplicaciones con
herramientas, que permiten realizar analisis e integracion de diferentes tipo de
informacion.

. El trabajo de investigacidon propuesto, servird como base para proyectos de catastro,
asimismo con la implementacion de mas herramientas y soportes se podra crear un
geoportal institucional, con la finalidad que la municipalidad de Puente Piedra,

llegue a convertirse en un distrito ordenado y este a la vanguardia de la tecnologia.
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7. Recomendaciones

1. El presente trabajo de investigacion se toma como muestra una habilitacion urbana,
por lo que para futuras investigaciones que se desarrollen para todo el distrito se
debera completar y validad la informacion catastral, asi como la unificacion y
estandarizacion de las bases de datos, asimismo se podria trabajar informacion de
otras areas del municipio, creando un sistema integrado.

2. Por otro lado el mantenimiento de los hidrantes, corresponden a la empresa de
SEDAPAL, su uso es exclusivamente de los bomberos, la mala ubicacion y la falta
de estos hidrantes, en lugares estratégicos, al producirse un incendio no se podria
hacer frente a este, por tal motivo se recomienda que de acuerdo al inventario que
sefala este trabajo de investigacion, se pueda crear una propuesta de ubicacion de
nuevos hidrantes y reubicacion de los existentes, siguiendo la Norma del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

3. El trabajo de campo al aplicarlo con equipos moéviles, considerar un celular o tablet
que tenga incorporado un GPS que capte varios satélites, asimismo en gabinete se
recomienda validad la ubicacion de la informacion recolectada.

4. Actualmente los CCU, no son importantes para un levantamiento catastral, debido
que la mayoria de autoridades, sefialan que el catastro solo esta relacionado a la
recaudacion de tributos, siendo esto una de las principales causas que no generan
recaudacion econdmica para las municipalidades. Asimismo, el crecimiento y
desarrollo en las ciudades, ha conllevado a un aumento de diversos componentes
catastrales urbanos y al no contar con un inventario de informacion adecuada, no se
puede integrar a un Sistema de Informacioén Geogréfica Catastral y no permite
planificar y dar soluciones a diversos temas, por lo que es de suma importancia no

solo realizar levantamiento de los Componentes Catastrales Prediales, también se
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debe levantar informacion de los Componentes Catastrales Urbanos, para que el
distrito sea ordenado y brinde armonia y calidad de vida al ciudadano, ya que el
ciudadano que contribuye con el pago de arbitrios, debe contar con los Componente
Catastral Mobiliario Urbano bésicos en la via publica.

. Se recomienda que al realizar la reestructuracion de la base de datos de la
cartografia de todo el distrito de Puente Piedra, establecer una adecuada relacion
entre la base de datos alfanumérico y la base de datos grafico, ademas de crear e
implementar controles topoldgicos para la correccion de la cartografia vectorial que
se encuentra en formato DWG, lo cual es de vital importancia, para la
implementacion de un visor cartografico o la creacion de un SIG Municipal, se
debe contar con una cartografia ordenada, estandarizada, y presente toda la
informacion requerida, para ser de gran importancia en la toma de decisiones de la

gestion municipal.
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9. Anexos



Instructivo para el llenado de la Ficha de Registro de CCMU

Anexo 1
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Para el llenado de la ficha de registro CCMU, se usara el aplicativo Web “Survey

123 for ArcGis” en equipos moviles.

Se detalla cada campo del formulario:

e Numero de Ficha: Es un nimero secuencial que va en cada ficha de registro, ubicado en la
parte inicial, que servira como control para el area encargada de su control de calidad, este

campo no serd llenado en campo, se llenard en gabinete conforme sea ingresado al aplicativo
web de Survey 123 for ArcGis y se descargue para la estandarizacion de tablas de acuerdo a

la propuesta.

Figura 1.1
Niumero de ficha

N° Ficha

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

e Fecha de Registro: Este campo, se llena automaticamente, cuando se utiliza el app de Survey

123 for ArcGis.

Figura 1.2
Fecha de Registro

Fecha de Registro
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Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

e Hora de Registro: Este campo, se llena automaticamente, cuando se utiliza el app de Survey

123 for ArcGis.
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Figura 1.3
Hora de registro

Hora de Registro

Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

Descripcion del CCMU

La descripcion del CCMU, indicara la clase, el tipo y categoria.
Nivel del CCMU: Este casillero es de acuerdo a lo indicado en la Resolucion N°005-2010-
SNCP/CNC, que aprueba la Estructura de Datos Graficos de la Base de Datos Catastral
Urbana del SNCP, en el diccionario de Datos del Modelo Grafico del SNCP Catastro Urbano.
Instalaciones eléctricas: Poste de alumbrado publico, poste con camara de seguridad.
Mobiliario Urbano: Tacho de basura y caseta de vigilancia
Instalaciones de agua y alcantarillado: Hidrantes

Figura 1.4
Nivel al que pertenece el CCMU
Nivel
-Seleccione- v

Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

Clase de CCMU: En este casillero se registra la clase, se escoge entre las 4 clases de CCMU,
que se realizara el llenado de informacion.

Figura 1.5
Clase de CCMU

IClase

-Seleccione- Y

a de Vigilancia

Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.
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e Uso del CCMU: En este casillero corresponde al CCMU de clase Poste, identificando los
postes de uso de alumbrado publico y los que contengan camara de seguridad.

Figura 1.6
Uso del CCMU de clase Poste

Uso

-Seleccione- v

{

1ag

Camara de Seauric
amara de segurid

Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

e Tipo del CCMU: En este casillero se llenara de acuerdo al CCMU que se levantard, se indica
lo siguiente:

Poste: para el Formulario se denomino “CLASIFICACION”, identificado los postes
de uso de Alumbrado Publico, de acuerdo a la cantidad de luminarias que presentes, siendo
los postes que presenten una luminaria se denomina “Simple”, dos luminarias “Doble” y mas
de tres luminarias “Multiple”.

Figura 1.7
Clasificacion de CCMU de clase Poste

Clasificacién

-Seleccione- v

Doble

Multiple

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

Tacho de basura: para el Formulario se denomin6 “MODELO”, Identificado los
tachos de basura en modelo de canastilla y pedestal.




Figura 1.8
Modelo de CCMU de clase Tacho de Basura

Modelo

-Seleccione- v

Canastilla

Pedesta

Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

Caseta de Vigilancia: para el Formulario se denomin6 “TIPO CV”, Identificado las

casetas de vigilancia que sean mddulos de madera, se considera “Madvil”, los que estén
construidos de material noble se considera como “Fijos”.

Figura 1.9
Tipo VC de CCMU de clase Tacho de Basura

Tipo CV

-Seleccione- v

Nota. Se desarrolld en la plataforma web de Survey 123 for ArcGis

Hidrante: para el Formulario se denomin6 “TIPO”, Identificado tres tipos, cuerpo
seco, cuerpo humedo y subterraneos. En el &mbito de estudio estdn ubicados los de tipo
Cuerpo Seco.

Figura 1.10
Tipo de CCMU de clase Hidrante
Tipo
-Seleccione- v

Subterraneos

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

Categoria del CCMU: En el casillero de categoria se considera a los postes que presentan

167

Alumbrado publico y adicionalmente lo comparten con otra clase de CCMU, como reflector,

camara de seguridad, megafono, caja de control, caja de control, letrero de publicidad.
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Figura 1.11
Categoria de CCMU de clase Poste

Categoria

-Seleccione- v

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

Por otro lado, los postes que presentan mas de un uso y no esté en las opciones
sefalas y siendo posible que un poste presente mas de una categoria, convirtiéndose para ese
caso en un poste mixto, se marcara OTROS y MIXTOS, presentando posiblemente las
siguientes casuisticas:

Poste de baja tension, alumbrado, reflectores multiples tipo D, sefial vial informativa y
telecables.

Poste de baja tension, teléfono y Telecable.

Poste de baja tension, doble caseta eléctrica, teléfono y Telecable.

Poste de baja tension, alumbrado, un reflector, caja de manejo eléctrico y letrero municipal.
poste de alumbrado publico, teléfono y cable.

Caracteristicas del CCMU

Las caracteristicas indican, el tipo de material, estado de construccion, de
conservacion, su situacion y el andlisis de campo, que se verificara si el poste estd demasiado
cableado, si el poste respeta lo indicado por OSINERMIN, el cual sefala que los postes
ubicados frente a un predio, deben tener una separacion de 15cm al borde de la vereda.

Material del CCMU

En este casillero se registra el material que presenta el CCMU, de acuerdo a lo que
observa en campo.




Figura 1.12
Material del CCMU

Material

-Seleccione- v

Concreto

Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

e Estado de construccion del CCMU: En este casillero se registra el estado de construccion o
instalacion del el CCMU, de acuerdo a lo que observa en campo.

Figura 1.13
Estado de construccion de CCMU

Estado de Construccion

-Seleccione-

Terminado

En Construcion

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.
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e Estado de conservacion del CCMU: En este casillero se registra el estado de conservacion del

CCMU, de acuerdo a lo que observa en campo.
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Figura 1.14
Estado de conservacion de CCMU

Estado de Conservacién

-Seleccione- v

Bueno

Regular

Malo

Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

Situacion del CCMU: En este casillero se registra la situacion del CCMU, si se encuentra en
uso, en mantenimiento, o presenta otro tipo de situacioén con lo que verifica en campo.

Figura 1.15
Situacion del CCMU

Situacion

-Seleccione- -

En uso

Rotura

Mantenimiento

Ot
Otro

Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

Analisis en campo del CCMU: En este casillero se podra analizar de acuerdo a lo que se
observa en campo, si el CCMU, se encuentra bien ubicado, donde no sea un obstaculo para el
libre transito del ciudadano, no afecta la armonia del paisaje urbano, o en su defecto se
encuentra mal ubicado llegando a ser un obstaculo tanto para el ciudadano que transita con
vehiculos o sin ello.

Obstruye paso a peatones: el hidrante ocupa parte de la vereda, originando golpe y
caidas a los peatones.

Obstaculo visual a conductores: anuncios publicitarios, ubicados en postes que se
encuentran en vias de transito.

Interferencia de arbustos o arboles: las luminarias de los postes de alumbrado publico,
son atajados por las ramas de los arboles, generando que la iluminacion en la calle sea oscura,
y se produzca todo tipo de incidencias.

En la opcion OTRO: se registra si presenta o no algiin anuncio, letrero, propaganda o
publicidad el mobiliario.
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Figura 1.16
Andlisis en campo de CCMU de clase Poste

Anélisis en Campo

-Seleccione- v

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

e Empresa a la que pertenece el CCMU: En este casillero se registra la empresa que pertenece
el CCMU, en caso sea una empresa que no registra en el casillero, se colocara el nombre en la
opcion OTRO.

Para el caso de Tacho de Basura, se llend Privado para el caso de los de tipo canastilla
y Municipal para los de tipo Pedestal.

Figura 1.17
Empresa a la que pertenece de CCMU

Empresa a la que Pertenece

-Seleccione- o

Nota. Se desarrollé, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

e Ubicacion /Localizacion del CCMU: Se ubicaré el equipo celular al costado del poste de
alumbrado publico, poste con camara de seguridad y caseta de vigilancia y los hidrantes y
tacho de basura se coloca encima de estos.
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Figura 1.18
Ubicacion georreferenciada de CCMU

Ubicacion

x 1
Powered by Esri

@ Lat:-12.05369 Long: -77.06743 [ ]

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

e Fotografia del CCMU: En este casillero se visualizara la fotografia del componente catastral
de mobiliario urbano, la fotografia sera importante para verificar detalles que el técnico no
pudo visualizar en campo.

Figura 1.19
Ubicacion georreferenciada de CCMU

Toma Fotografica

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.

@]

e Control de la Ficha de CCMU: En este casillero se registra el nombre del técnico de campo.

Figura 1.20
Control de CCMU

Profesional

Nota. Se desarrolld, empleando la plataforma web de Survey 123 for ArcGis.



Anexo 2

Codificacion propuesta para los CCMU

Anexo 2: Codificacion propuesta para los CCMU

Cod Nivel cod cl CLASE cod u USoO cod Tipo cod ¢ | Categoria (Sub Descripcion COD_CCMU
Nivel ase SO tipo (Clasificacion at Clase)
Poste/ Modelo
Tacho Basura/
Tipo de Caseta
Vigilancia/ Tipo
Hidrante)
IE Instalacion 01 Poste 01 Alumbrado 01 Simple 01 Unitario poste de alumbrado publico 1E01010101
eléctrica publico simple
02 Reflector poste de alumbrado publico 1E01010102
simple con reflector
03 Céamara de poste de alumbrado publico 1E01010103
Seguridad simple con camara de
seguridad
04 Megafono poste de alumbrado publico 1E01010104
simple con megafono
05 Caja de Control poste de alumbrado publico 1E01010105
simple con Caja de control
06 Letrero de poste de alumbrado publico 1E01010106
Publicidad simple con Letrero de
publicidad
07 Otros y Mixtos poste de alumbrado publico 1E01010107
simple con teléfono, cable y
letrero de publicidad
02 Doble 01 Unitario poste de alumbrado publico 1E01010201
doble
02 Reflector poste de alumbrado publico 1E01010202
doble con reflector
03 Camara de poste de alumbrado publico 1E01010203
Seguridad doble con camara de seguridad
04 Megafono poste de alumbrado publico 1E01010204
doble con megafono
05 Caja de Control poste de alumbrado publico 1E01010205
doble con Caja de control
06 Letrero de poste de alumbrado publico 1E01010206
Publicidad doble con Letrero de
publicidad
07 Otros y Mixtos poste de alumbrado publico 1E01010207
doble con teléfono, cable y
letrero de publicidad
03 Multiple 01 Unitario poste de alumbrado publico 1E01010301
triple
02 Reflector poste de alumbrado publico 1E01010302
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triple con reflector

03 Céamara de poste de alumbrado publico 1E01010303
Seguridad triple con camara de seguridad
04 Megafono poste de alumbrado publico 1E01010304
triple con megéafono
05 Caja de Control poste de alumbrado publico 1E01010305
triple con Caja de control
06 Letrero de poste de alumbrado publico 1E01010306
Publicidad triple con Letrero de
publicidad
07 Otros y Mixtos poste de alumbrado publico 1E01010307
triple con teléfono, cable y
letrero de publicidad
02 Camara de 01 Simple 01 Unitario poste simple con camara de 1E01020101
seguridad seguridad
02 Otros y Mixtos poste simple con camara de 1E01020102
seguridad y letrero de
publicidad
02 Doble 01 Unitario poste doble con camara de 1E01020201
seguridad
02 Otros y Mixtos poste doble con camara de 1E01020202
seguridad y letrero de
publicidad
03 Multiple 01 Unitario poste triple con camara de 1E01020301
seguridad
02 Otros y Mixtos poste triple con camara de 1E01020302
seguridad y letrero de
publicidad
MO Mobiliario 02 Tacho de 01 Canastilla 01 Unitario tacho de basura de tipo MO0020101
urbano basura canastilla
02 Pedestal 01 Unitario tacho de basura de tipo MO020102
pedestal
03 Caseta de 01 Fijo 01 Unitario caseta de vigilancia fijo MO0030101
vigilancia 02 Movil 01 Unitario caseta de vigilancia movil MO0030102
1A Instalacion de 04 hidrante 01 Cuerpo seco 01 Unitario hidrante de tipo cuerpo seco 1A040101
agua 02 Cuerpo humedo 01 Unitario hidrante de tipo cuerpo 1A040102
humedo
03 Subterraneos 01 Unitario hidrante de tipo subterraneo 1A040103

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 3
Fotografias de algunos CCMU, tomados en el campo

Poste de alumbrado piblico simple Poste de alumbrado publico miltiple

Poste con camara de seguridad Caseta de vigilancia

LA TTTITITY
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Tacho de basura de tipo canastilla Tacho de basura de tipo pedestal

Hidrante
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Anexo 4

Produccién para la recoleccion y procesamiento de la informacion

Tarea Unidad de | Producciéon | Numero | Produccion | Nimero | Produccion
medida diaria de mensual de total
técnicos Meses
Levantamiento| Manzana 10 1 40 1 40
de Campo
Control de Manzana 10 1 40 1 40
Calidad
Anexo 5

Registro estadistico de la informacion del levantamiento catastral de CCMU, obtenido
en la plataforma de Survey 123 for ArcGIS.

N° Ficha

Estadistica

Min.

Max.

Media

Suma

Fecha de Registro

20

De1a454 De 4542898

==

De89,8a134,. De1342a178 De 178,6a 223

Valor
1

223
112
24.976

Respondidas: 223 Omitidas: 0

24 Ago

Fecha

29 Ago 03 Sep

08 Sep 13 Sep 18 Sep

Calcular
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24 ago. 2019 - 25 ago. 2019 75
31 ago. 2019 - 1 sept. 2019 49
14 sept. 2019 - 15 sept. 2019 49
20 sept. 2019 - 21 sept. 2019 50

Respondidas: 223 Omitidas: 0

Hora de Registro

60
50
40
30
20
10
(R —— 5—0—90—90—0 | I N ——"
0 4 8 12 16 20
Tiempo Calcular
10:00 - 11:00 50
11:00 - 12:00 55
12:00 - 13:00 54
13:00 - 14.00 52
14:00 - 15:00 1
15:00 - 16:00 1

Respondidas: 223 Omitidas: 0

Nivel



179

nsaacion s

Mobiliario Urbano

Instalaciones Agua y Alcantarillado I

0 50 100 150 200
Respuestas Calcular Porcentaje
Instalacién Eléctrica 194 87 %
Mobiliario Urbano 25 1,21 %
Instalaciones Agua y Alcantarillado 4 1,79 %

Respondidas: 223 Omitidas: 0

Clase
® Postes © Tacho de Bas...
Hidrante @ Caseta de Vi...
Respuestas Calcular Porcentaje
Postes 194 87 %
Tacho de Basura 24 10,76 %
Hidrante 4 1,79 %
Caseta de Vigilancia 1 0,45 %

Respondidas: 223 Omitidas: 0



Uso
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Aumtrado Puico

Camara de Seguridad

Respuestas

Alumbrado Publico

Camara de Seguridad

Clasificacién

150

100

50

Simple

Respuestas
Simple
Doble

Multiple

Calcular

191

Doble

Calcular

150 200

Porcentaje
85,65 %
1,35 %

Respondidas: 194 Omitidas: 29

L——
Multiple

Porcentaje
843 %
09%

1,79 %



Categoria

Respondidas: 194 Omitidas: 29

e

Otros y Mixtos |
Caja de Control I

Reflector

Respuestas
Unitario

Otros y Mixtos
Caja de Control

Reflector

Tipo

Cuerpo Seco

Respuestas

Calcular

151

39

T

Cuerpo Humedo

Calcular

150

200

Porcentaje
67,71 %

17,49 %
135%

0,45 %

Respondidas: 194 Omitidas: 29

Subterraneos

Porcentaje

181
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Cuerpo Seco 4 1,79%
Cuerpo Humedo 0 0%
Subterraneos 0 0%

Respondidas: 4 Omitidas: 219

Tipo CV

Todavia no hay respuestas para esta pregunta.

Modelo

25

20

15

10

0 ——
Canastilla Pedestal

Respuestas Calcular Porcentaje

Canastilla 23 1031 %
Pedestal 1 0,45 %

Respondidas: 24 Omitidas: 199

Material



conce

Ladrillo
Madera |
Piedra
Fiero [
Oftro |
0 50 100 150 200
Respuestas Calcular Porcentaje
Concreto 194 87 %
Ladrillo 0 0%
Madera 1 045 %
Piedra 0 0%
Fierro 24 10,76 %
Otro 4 1,79 %

Respondidas: 223 Omitidas: 0

Estado de Construccion

250

200

150

100

0 T —— ! -
Terminado En Construcion Inconclusa En Ruinas Otro

Respuestas Calcular Porcentaje

Terminado 223 100 %
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En Construcion o} 0%
Inconclusa 0 0%
En Ruinas 0 0%
Otro (o] 0%

Respondidas: 223 Omitidas: 0

Estado de Conservacion

suere

Regular
Malo
0 50 100 150 200 250
Respuestas Calcular Porcentaje
Bueno 221 991 %
Regular 2 0,9 %
Malo 0 0%

Respondidas: 223 Omitidas: 0

Situacién
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250
200
150
100
50
0 T T T
En uso Rotura Mantenimiento Otro
Respuestas Calcular Porcentaje
En uso 223 100 %
Rotura 0 0%
Mantenimiento 0 0%
Otro 0 0%

Respondidas: 223 Omitidas: 0

Analisis en Campo

200

150

100

50
0 s — T . T
Bien Ubicado Mal Ubicado ~ Obstruye Paso ... Obstaculo Visu... Interferencia ... Otro

Respuestas Calcular Porcentaje
Bien Ubicado 178 79,82 %
Mal Ubicado 8 3,59 %

Obstruye Paso a Peatones 1 0,45 %
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Obstaculo Visual a Conductores 0 0%
Interferencia de Arbustos o Arboles 0 0%
Otro 36 16,14 %

Respondidas: 223 Omitidas: 0

Empresa a la que Pertenece

200

150

100

Respuestas

Enel
Movistar
Entel

Claro
Sedapal S.A.
Municipal
Particular

Otro

Toma Fotografica

Calcular

191

24

Porcentaje
85,65 %

0%

0%

0%

179%

1,79%

10,76 %

0%

Respondidas: 223 Omitidas: 0
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Imégenes: 223

Profesional

Respondidas: 215 Omitidas: 8



