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Resumen

El objetivo de este informe es presentar la optimizacion en la medicion del ruido ambiental
producto de actividades industriales, implementando correcciones de errores que puedan influir
en el calculo del Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (LAeqT) en
la consultora Hidrosat y medio ambiente S.A.C. El disefio de la metodologia propuesta se
fundamenta en las directrices establecidas en la NTP-ISO 1996-2 concerniente a la
determinacion de los niveles de ruido ambiental, misma que ha sido validada por el laboratorio
R-Lab S.A.C. y Asequality en el interlaboratorio de evaluacion de las mediciones de nivel de
presion Sonora realizado en Quito, Ecuador en noviembre del 2022. Al respecto a la
automatizacion del procedimiento, se ejecuté mediante la creacion de una planilla electronica
en Microsoft Excel, lo que propicio la identificacion y solucion expedita de las mediciones
concernientes a los niveles de ruido, al mismo tiempo que facilité la rectificacion de errores en
la toma de datos. Como culminacion, gracias a la implementacion de automatizacion para la
deteccion y subsanacion de desviaciones, se consiguié una optimizacion sustancial de la
integridad y solidez de los resultados relativos al nivel de ruido ambiental. A su vez, se logrd
una optimizacion del procesamiento al agilizar las labores de correccion y preparacion de los

datos medidos en campo.

Palabras clave: Optimizacion de medicion de ruido, ruido ambiental, norma NTP-

ISO 1996-2, LAeqT, HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.



Abstract

The objective of this report is to present the optimization in the measurement of environmental
noise product of industrial activities, implementing error corrections that may influence the
calculation of the equivalent continuous sound pressure level with weighting A (LAeqT) in the
consultancy Hidrosat y medio ambiente S.A.C. The design of the proposed methodology is
based on the guidelines established in the NTP-ISO 1996-2 concerning the determination of
environmental noise levels, which has been validated by the R-Lab S.A.C. laboratory and
ASEQUALITY in the interlaboratory for the evaluation of sound pressure level measurements
carried out in Quito, Ecuador in November 2022. Regarding the automation of the procedure,
it was executed through the creation of an electronic spreadsheet in Microsoft Excel, which led
to the identification and expeditious solution of measurements concerning noise levels, while
facilitating the rectification of errors in data collection. As a culmination, thanks to the
implementation of automation for the detection and correction of deviations, a substantial
optimization of the integrity and robustness of the results related to the level of environmental
noise was achieved. At the same time, processing optimization was achieved by speeding up

the correction and preparation of the data measured in the field.

Keywords: Optimization of noise measurement, environmental noise, standard NTP-ISO

1996-2, LAeqT, HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.



I. INTRODUCCION

En el vertiginoso y cada vez mas interconectado mundo moderno, la nocion de un entorno
acustico tranquilo y sereno ha ido cediendo terreno ante la proliferacion de actividades
industriales y urbanas. El ruido, una presencia omnipresente en nuestra cotidianidad, ha
emergido como un desafio ambiental de considerables proporciones, con consecuencias que se
extienden desde el bienestar humano hasta la salud de los ecosistemas. Para abordar este
problema de manera rigurosa y sistematica, las consultoras ambientales han adoptado
metodologias y estdndares que aseguren mediciones precisas y una comprension integral del

impacto del ruido ambiental.

La NTP-ISO 1996-2 basada en la norma ISO 1996-2 define las bases sobre las cuales se
deben realizar las mediciones de ruido ambiental, tomando en consideracion factores tales
como la ubicacién de los puntos de medicion, los periodos de muestreo y condiciones
climaticas. Una de sus caracteristicas distintivas es su capacidad para reflejar la variabilidad
temporal y espacial del ruido, lo que la convierte en una herramienta esencial para la
comprension precisa de la dindmica del ruido en diferentes entornos. Ademas, la norma
especifica la metodologia para el célculo del Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente
con ponderacion A (LAeqT), una medida crucial para la caracterizacion de la exposicion al

ruido.

La consultora Hidrosat y medio ambiente S.A.C., en su compromiso de brindar un servicio
de calidad en la medicion de ruido ambiental, incorporo la norma NTP-ISO 1996-2 para la
medicion del ruido ambiental proveniente de actividades industriales. En este contexto, la
consultora ha demostrado un compromiso en la busqueda de la excelencia en la medicion de
ruido ambiental. Reconociendo el papel esencial en evaluar el nivel de presion sonora de los

espacios proximos a actividades industriales.



1.1.  Trayectoria del autor

Bachiller de la escuela de Ingenieria Ambiental en la Universidad Nacional Federico

Villarreal; Facultad de Ingenieria Geografica, Ambiental y Ecoturismo.

Inicio su trayectoria laboral en febrero del afio 2008, como inspector de campo en la
consultora Hidrosat y medio ambiente S.A.C.; en marzo del 2010 asume el cargo de
Coordinador de monitoreos ambientales de esta misma empresa; y finalmente se desempeia

como gerente de estudios ambientales desde julio del 2014 hasta la actualidad.

1.2.  Descripcion de la Empresa

1.2.1. Datos Generales de Hidrosat y medio ambiente S.A.C.

Razoén Social: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C. (HIDMEDAM)

e RUC:20511741514

e Fecha de inicio de actividades: 01/11/2005

e Actividad econdmica principal: Investigaciones y desarrollo experimental en el campo

de las ciencias naturales y la ingenieria

Hidrosat y medio ambiente S.A.C. es una empresa que inicia sus operaciones en el
2005, que brinda servicios de consultoria ambiental, inspeccion en Monitoreo Ambiental y
Monitoreo ocupacional a todos los diversos sectores productivos de nuestro pais, contando con
los registros vigentes en los sectores de: energia, mineria, transportes, hidrocarburos,

produccion (industria y pesqueria), saneamiento, construccion y la direccion de capitanias y

Guardacostas (DICAPI).



1.2.2. Mision y Vision de la empresa.

Tiene como mision "brindar a sus clientes calidez en la atencion, confianza en los
servicios profesionales ofrecidos, tecnologia moderna, otorgar el mejor precio que lo hace
competitivo en el mercado y dar alternativas de solucion a sus problemas. Contribuyendo a que
nuestro ambiente sea saludable de la mano de crecimiento sostenible de las empresas de nuestro

pais." (Hidrosat y medio ambiente S.A.C., 2023)

Su vision es "ser una empresa lider e innovadora, objetiva, competitiva y moderna, de
reconocido prestigio en la prestacion de servicios para realizar estudios y monitoreos

ambientales." (Hidrosat y medio ambiente S.A.C., 2023)



1.3 Organigrama de la empresa Hidrosat y medio ambiente S.A.C.

ALTA DIRECCION
(Junta de Accionistas)

Gerente general
Leoncio Alejandro Romani Pariona

Gerente técnico
Victor Caso Cueva

Jefe de administracién y finanzas
Marieliz Rojas Oruna

Gerente de ventas
Juliana Romani Girén

Gerente de estudios ambientales
Rogelio Cabanillas Suarez

Inspectores

Coordinador
de proyectos

Coordinador de administracion
finanzas y contabilidad

Coordinadora de
ventas

Personal de mantenimiento

Fuente: Hidrosat y medio Ambiente S.A.C. (2023)
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1.4.  Areasy funciones desempeiiadas.

Area. La Gerencia de Estudios Ambientales, se encuentra encargada de evaluar y mitigar
los impactos ambientales de proyectos, actividades o politicas, asegurando el cumplimiento de

normativas y promoviendo la responsabilidad social corporativa.

Los profesionales en esta area realizan investigaciones exhaustivas para comprender los
efectos potenciales en el entorno natural, como la contaminacion del aire, el agua, suelo,
radiacion electromagnéticas y ruido. También disefian estrategias de gestion ambiental,

proponen soluciones y supervisan su implementacion.

Funciones. A continuacion, se detalla las funciones desarrolladas en el area:

e Evaluar los proyectos y actividades de una industria u organizacion que pueden afectar
el entorno natural. Esto implica identificar y prevenir posibles impactos negativos y
desarrollar estrategias para mitigarlos

e Realizar el seguimiento continuo de las operaciones de industrias y empresas para
asegurarse de que se cumplan las regulaciones y estandares ambientales. Esto puede
incluir el monitoreo de la calidad del aire, del agua, ruido, suelo, radiaciones y de otros
recursos naturales.

e Educar y capacitar a los empleados de la consultora y partes interesadas en cuestiones
ambientales. Esto puede incluir la sensibilizacion sobre practicas sostenibles y el
cumplimiento de regulaciones ambientales

e Participar en proyectos de investigacion y desarrollo relacionados con tecnologias y

practicas mas sostenibles.



e Realizar de lineas base y matrices de identificacion de impacto ambiental de Estudios
de Impacto ambiental.

e Responsable de la elaboracion de formatos y hojas de célculo para la medicion de ruido
ambiental, determinacién del volumen estdndar para la determinacion de calidad del

aire y rosa de vientos.



II. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA.

En el presente informe, la actividad especifica que se va a describir es la optimizacion
de la medicion de ruido ambiental de actividades industriales implementado en la consultora
HIDROSAT en setiembre del 2020, y adoptado posteriormente por el laboratorio R-Lab
S.A.C., en el marco de los lineamientos establecidos en la NTP-ISO 1996-2, mismos con los
que acreditaria el ensayo de medicion de Ruido Ambiental ante el International accreditation

service. [IAS (2022).

2.1. Objetivos

2.1.1. Objetivo principal

Mejorar la integridad y solidez de los resultados de nivel de ruido ambiental mediante la
automatizacion para la deteccion y correccion de desviaciones obtenidos de la NTP-ISO 1996-

2 con la finalidad de obtener un Lacqr confiable

2.1.2. Objetivos Especificos
e Recopilar y procesar los datos de campo, incluyendo los valores de LAeqT, LAmax,
LAmin y LA90, para garantizar una entrada precisa en el sistema.
e Implementar un riguroso proceso de control de calidad de los datos recolectados,
identificando y corrigiendo desviaciones segtn los estandares de la NTP-ISO 1996-2.
e Generar un resultado final de LAeqT confiable y s6lido mediante la automatizacion,
asegurando la integridad de los datos procesados y la conformidad con los criterios

establecidos.

2.2. Metodologia

El presente informe interpreta los lineamientos de la NTP-ISO 1996-2 ACUSTICA.

Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental. Parte 2: Determinacion de los niveles



de ruido ambiental, a la medicion de ruido ambiental realizado por la consultora Hidrosat y medio
ambiente S.A.C., en los calculos y criterios para llevar a cabo una adecuada medicion de ruido
ambiental, centrada en los casos de ruido provenientes de procesos industriales de fuentes

estacionarias fijas (plantas).

Antes de esta implementacion del presente método se solia reportar solo los parametros
LAFmax, LAFmin y LAeqt de un intervalo de 5 a 10 minutos sin aplicar correcciones a la

medicion.

2.2.1. Definiciones.

A continuacion, se brindan definiciones clave tomadas de INACAL. (2020). NTP-ISO 1996-
1:2020, INACAL. (2008). NTP-ISO 1996-2:2008 y MINAM (2014). Protocolo nacional de

monitoreo de ruido ambiental

e Correccion: Un valor, ya sea positivo o negativo, constante o variable, que se suma al
nivel de sonido previsto o medido para tener en cuenta caracteristicas especificas del
sonido, el momento del dia o el tipo de fuente.

e Decibel (dB): Una unidad sin dimensiones utilizada para expresar el logaritmo de la
relacion entre una cantidad medida y una cantidad de referencia. Es una décima parte
del bel (B) y es la unidad comunmente utilizada para describir los niveles de presion
sonora.

e Decibel "A" (dB(A)): La unidad para expresar el nivel de presion sonora, que tiene en
cuenta la respuesta del oido humano a diferentes frecuencias utilizando el filtro de

ponderacion "A".



Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT): El
nivel de presion sonora constante, medido en decibelios A, que contiene la misma
energia total que el sonido observado durante un intervalo de tiempo (T).

Ruido Ambiental: Todos los sonidos que pueden causar molestias fuera del area o
propiedad que alberga la fuente de sonido.

Ruido Residual: El nivel de presion sonora generado por fuentes cercanas o lejanas
que no estan relacionadas con el objeto de medicion.

Sonémetro: Un instrumento estandarizado utilizado para medir los niveles de presion
sonora.

Sonémetro Integrador: Son sondmetros que pueden calcular el nivel continuo
equivalente LAeqT y cuentan con funciones para la transferencia de datos a una
computadora, calculo de percentiles y andlisis de frecuencia, entre otros.

Superficies Reflectantes: Superficies que no absorben el sonido, sino que lo reflejan y
alteran su direccion en el espacio.

LAFmin: Representa el nivel de ruido mas bajo registrado durante el periodo de
medicion, considerando la ponderacion de frecuencia 'A' y la ponderacion temporal 'F'.
LAFmax: Indica el nivel de ruido mas alto registrado durante el periodo de medicion,
utilizando la ponderacion de frecuencia 'A' y ponderacion temporal 'F'.

LA90: Es el nivel de ruido que es superado por el 90% de las mediciones ponderadas
en 'A', determinado a través de analisis estadistico. EI LA90 puede ser tomado como
equivalente al ruido residual.

LAcorr: Es el nivel de ruido ambiental de ponderacion A corregido.



2.2.2. Consideraciones previas al calculo

Previo al célculo del LAeqT deberemos confirmar que se cumplan los siguientes criterios
establecidos en la NTP-ISO 1996-2 y en el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental

MINAM. (2014), los cuales son necesarios para desarrollar el posterior calculo.

- Identificar si hay superficies reflectantes cercanas al receptor

- Que la medicion se haya realizado sin presencia de lluvias

- Identificar si la fuente o emisor del ruido tiene un funcionamiento permanente o
intermitente, si es intermitente identificar si el ciclo es mayor o menor a 5 minutos.

- Que la velocidad del viento no sobrepase de 5 m/s

- Identificar si hay otras fuentes de ruido que se afladan a nuestra medicion

- Anotar la altura de la fuente de ruido (hs), la altura del receptor (hy) y la distancia entre
emisor y receptor (r). Donde la ecuacion ( hs + hy ) / r debe ser > 0,1.

- Se debera anotar en el formato de campo de medicioén de ruido R-Lab S.A.C. (2022) las
condiciones meteorolédgicas (lluvias, velocidad del viento, nubosidad), la altura del emisor
de ruido, la altura del receptor (sondmetro integrador), la distancia entre el receptor y
emisor, la cercania a superficies reflectantes y el tipo de suelo

- Cumplidos los criterios anteriores el inspector procede con el registro de datos LaegT,
LAFmax, Larmin ¥ Laoo de manera consecutiva; la hora de medicion y la posicion del
sondémetro, los cuales son anotados en un formato de campo, y simultdneamente grabados

en la memoria del sondometro, en nuestro caso usamos el sonometro integrador BSWA

308 Clase 1.

La medicion del ruido se realiza tomando 5 mediciones a intervalos de 5 minutos de manera
consecutiva, de encontrarse que existen ciclos intermitentes mayores a 5 minutos se asignara un

tiempo que albergue al ciclo completo.



2.2.3. Pasos para la medicion del Calculo.

Una vez teniendo cinco mediciones de Laeqr), cinco mediciones de Lamax(i), cinco mediciones
Laming) y cinco mediciones Laoog) y habiendo cumplido los criterios del item 2.2.2 procederemos

con los pasos necesarios para el calculo del Legt.

A partir de las cinco mediciones de Laegr() se procederan a realizar la suma logaritmica de nivel

de sonido equivalente para el Laeqr. El cual se calculara por la siguiente formula:

LAeqT = 10 log ((Z 10 A (LAE;LOT(D))/n)

De las cinco mediciones de Lamax se escogerd el Lamaxg) mayor.
De las cinco mediciones de Lamin s€ escogera el Lamini) menor.

A partir de las cinco mediciones de Laoog) se procederdn a realizar la suma logaritmica para el

Laoo. El cual se calculard por la siguiente formula:

LA90 (i)
0

LA90 = 10 log ((2 10~ (C=5—)/m)

Si la diferencia entre el Laeqr encontrada con el Lago es menor a 3 dB(A) o mayor a 10 dB(A),
debera considerarse si la ubicacion donde se encuentra el sondometro, tiene alguna superficie
vertical reflectante de no haberla o estar a mas de dos metros, no se realizard una segunda
correccion, de haber alguna superficie reflectante vertical entre 0,5 metros a 2 metros deberemos
restar 3 dB(A) a nuestro resultado del Laeq, mientras que si la medicion se ha realizado encima

de una superficie horizontal deberemos restar 6 dB(A) de nuestro resultado del Laeqt.

Por el contrario si la diferencia entre el Laeqr encontrada con el Lago es mayor a 3 dB(A) y menor
a 10 dB(A), deberemos realizar una correccion a cada una de las mediciones individuales segiin

la siguiente formula.

LAeqt(i) LA90(i)
LAcorr(i) = 10 x log ((10 10 )— (10 10 ))



A partir de las cinco mediciones de Lacor() s€ procederdn a realizar la suma logaritmica para el

Lacorr. El cual se calculara por la siguiente formula:

LA i
COI‘I‘(])))

LAcorr = 10 log ((Z 10~ ( 10

/1)

Una vez calculado el Lacorr deberemos considerar si la ubicacion donde se encuentra el sondmetro,
tiene alguna superficie vertical reflectante de no haberla o estar a mas de dos metros, no se
realizard una segunda correccion, de haber alguna superficie reflectante vertical entre 0,5 metros
a 2 metros deberemos restar 3 dB(A) a nuestro resultado, mientras que si la medicion se ha

realizado encima de una superficie horizontal deberemos restar 6 dB(A) de nuestro resultado.

2.3. Resultados

2.3.1. Calculo de ruido ambiental

Teniendo en cuenta que los datos recopilados en el sondmetro integrador clase 1 son Laegr,
LaFmax, Larmin ¥ Laoo los cuales serdn nuestras variables independientes, para este ejemplo
consideraremos que la medicion de ruido ambiental se realiz6 en una Unidad Minera en
Huancavelica, en una la zona clasificada como zona Industrial segin el estandar de calidad
ambiental para ruido (CONAM, 2003), en un horario diurno comprendido entre las 14:00y 14:25
con 5 mediciones de 5 minutos cada una. Mismo que ha sido reflejado en el informe de ensayo

del laboratorio R-Lab S.A.C. N° 2307230RU (R-Lab S.A.C., 2023)



Tabla 1

Datos obtenidos del sonometro integrador Clase I, durante 25 minutos en 5 mediciones.

Medicion Dia Hora LAeqTa) LAFmax@  LAFminG) L A9og)
1 09/07/2023 14:00 48,8 50,1 41,3 44,1
2 09/07/2023 14:05 47,5 49,1 40,3 438
3 09/07/2023 14:10 46,0 48,3 39,1 420
4 09/07/2023 14:15 47,0 49,9 40,7 432
5 09/07/2023 14:20 46,8 50,3 40,0 453

Nota. 1Aeqr(i)> LAFmax(i), LaFmini) ¥ Laooi) tomadas con el sonometro integrador Clase 1,

entre las 14:00 y 14:25 del 09/07/2023 en 5 mediciones.

Para determinar el Laeqr de la medicion basado en las 5 mediciones de Laeqr(i), todavia sin
determinar si debera aplicarse correcciones realizaremos la siguiente ecuacion, la cual es la suma

logaritmica de nivel de sonido equivalente o también llamada suma logaritmica de Laeqr.

LA
1

LAeqt = 10 log ((Z 10 4 ( eq))/n)

Se procedera a elevar 10 a la potencia de cada L acqr(i) dividido entre 10; y posteriormente
sumar los 5 resultados obtenidos, segun se muestra en la tabla 2 como parte del calculo para hallar

la sumatoria en la suma logaritmica de Laeqr.



Tabla 2
Calculo del 10 " (Lueq1/10) para el Laeqr

Medicion 10 ~ (LAeqT(i)/10)

1 75 857,76
2 56 234,13
3 39 810,72
4 50 118,72
5 47 863,01
Sumatoria 269 884,3

Nota. Sumatoria de la suma logaritmica de las 5 mediciones para hallar el L agqr.

Habiéndose obtenido la sumatoria de los valores obtenidos en la tabla 2, se procede a

dividirlos entre el nimero de mediciones realizadas que es un valor de 5.

LAeqt(i)
10

Y10~ ( ))/n =269 884,3 /5=53976,9

A este nuevo valor obtenido deberemos sacarle el logaritmo y multiplicarlo por 10.

LAeqT =10 log (53 976,9)

LAeqT =473

Para el caso de L armax general y Larmin general, bastara con sacar el maximo de los L armax
y el minimo de los Larmin, correspondiendo para el caso de ejemplo el Larmax €l valor de 50,3 y

para el caso del Larmin €l valor de 39,1.

Para realizar el calculo del Lago de toda la medicion procederemos de manera similar al

caso del LAeqT.

LA90(i)
10

LA90 = 10 log ((Z 10 7 ( /)



Se procedera a elevar 10 a la potencia de cada Lag dividido entre 10; y posteriormente

sumar los 5 resultados obtenidos, segun se muestra en la tabla tres.

Tabla 3

Calculo del 10~ (LA90(i)/10) para el L 490

Medicion 10 ~ (LA90(i)/10)
1 25 704,0
2 23 988,3
3 15 848,9
4 20 893,0
S 33 884,4
Sumatoria 120 318.6

Nota. Sumatoria de la suma logaritmica de las 5 mediciones para hallar el L a9

Habiéndose obtenido la sumatoria de los valores obtenidos en la tabla 3 se procede a

dividirlos entre el nimero de mediciones realizadas que es un valor de 5.

LA90(i)
10

Y107 ( ))/n=120318,6/5 =24 063,7

A este nuevo valor obtenido deberemos sacarle el logaritmo y multiplicarlo por 10.
Loo=10 log (24 063,7)
Loo=43.8

Luego de haber realizado los pasos previos, incluiremos los resultados en la tabla cuatro.



Tabla 4

Resultados de Laeqr, Larmax, Larmin y Laoo de la medicion.

Medicion LAeqr LAFmax LAFmin Loo
1 48,8 50,1 413 44,1
2 47,5 49,1 40,3 43,8
3 46,0 48,3 39,1 42,0
4 47,0 49,9 40,7 432
S 46,8 50,3 40,0 45,3
Resultados 473 50,3 39,1 43,8

Nota. Resultados de las 5 mediciones de raeqr(i), LAFmax(i), LAFmini) ¥ Laoog).

Se debera verificar si deben realizarse correcciones para que haya una correspondencia
entre las mediciones individuales y los resultados obtenidos hasta este momento. De verificarse
que no hay correccion necesaria a realizar del Laeqr general encontrado se reportara el mismo

como resultado.

2.3.2. Correcciones.

Si la diferencia entre el Laeqr ¥ €l Lago €s mayor a 3 dB(A) y menor a 10 dB(A), deberemos
realizar una correccion a cada una de las mediciones individuales segun la siguiente formula.

Caso contrario se tomaria el resultado de LAeqT ya encontrado.
LAeqt LA90
LAcorr = 10 xlog ((10 10 ) - (10 10 ))

En nuestro caso de ejemplo encontramos que el Laeqr €s de 47,3 dB(A) y el Lago es de 43,8 dB(A),

siendo la diferencia de 3,5 dB(A), por tanto deberemos proseguir con el calculo la Lacor.



Tabla 5

Cdlculo del Lacorrgiy
Medicion 10" (LAeqr/10) 10~ (La9/10) 10 xlog(A — B)
A B LAcorr
1 75 857,8 25704,0 47,0
2 56 234,1 23 988,3 45,1
3 39 810,7 15 848,9 43,8
4 50 118,7 20 893.,0 44,7
5 47 863,0 33 8844 41,5

Nota. Sumatoria de las sumas logaritmica de las 5 mediciones para hallar el L acor €n base a la

diferencia entre las sumatoria de la suma logaritmica de Laeqr y Laoo

Habiendo determinado las correcciones para cada una de las mediciones, se procede a

calcular la Lacorr de toda la medicion.

Tabla 6

Cdlculo del 10 A (LAcorr(i)/lo) para e/ LAcorr

Medicion 10 ~ (LAcorr(i)/10)

1 50 153,8
2 32 245,8
3 23 961,8
4 292258
5 13 978,6

Sumatoria 149 565.,7

Nota. Sumatoria de la suma logaritmica de las 5 mediciones para hallar el L acorr.



Habiéndose obtenido la sumatoria de los valores obtenidos en la tabla seis, se procede a dividirlos

entre el nimero de mediciones realizadas que es un valor de 5.

LAcorr(i)
10

Y10~ ( ))/n=1495657/5=29913,1

A este nuevo valor obtenido deberemos sacarle el logaritmo y multiplicarlo por 10.

Lacor= 10 lOg (29 913,1)

LAcorr =44,8

Para concluir con el célculo del Laeqr deberemos considerar si la ubicacion donde se encuentra el
sondémetro, tiene alguna superficie vertical reflectante a mas de 2 metros, con lo que no se
realizara una segunda correccion, de haber alguna superficie reflectante vertical entre 0,5 metros
a 2 metros deberemos restar 3 dB(A) a nuestro resultado, mientras que si la medicioén se ha

realizado encima de una superficie horizontal deberemos restar 6 dB(A) de nuestro resultado.

En el ejemplo actual, no se realizard una segunda correccion al no a ver ninguna superficie
reflectante vertical a menos de 2 metros, ni encontrarse el sonometro encima de alguna superficie
reflectante horizontal. En los Anexos B, C y D, se puede apreciar la cadena de custodia, los datos

de campo y el informe de ensayo que sirvieron para ilustrar el presente ejemplo.

Finalmente podemos concluir que el valor del Lacq: para este caso en especifico sera el valor del
Lacorr de 44,8 dB(A), el cual al compararlo con el “estandar de calidad ambiental para ruido para
una zona industrial en horario diurno que establece un limite maximo de 60 dB(A)” CONAM

(2003) se encontrara dentro de los establecido en el ECA ruido.



2.4. Comparacion entre los resultados por el método antiguo y método actual (NTP-ISO
1996-2)

Habiendo determinado en el ejemplo anterior que el Nivel de Presion Sonora Continuo
Equivalente con ponderacion A (LAeqT) obtenido aplicando los lineamientos de la NTP-ISO
1996-2 es de 44,8 dB(A) el cual corresponde a la estacion R-3; podemos encontrar una diferencia
bastante marcada al resultado que hubiera sido reportado si solo mediamos durante los primeros
5 minutos, en la primera medicion entre las 14:00 y 14:05 la que nos arrojo un valor de LAeqt de
48,8 dB(A). Determinamos asi que el resultado del Laeqt de 44,8 dB(A) es mucho maés preciso y

confiable.



III. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA.

- Elaboracion de hojas de calculo para graficar la rosa de vientos en funcion a los datos
de la estacion metereoldgica; determinacion del Laeqr para monitoreo de ruido ambiental y

obtencion del Volumen estandar para calidad de aire.

- Elaboracion de la linea base e identificacion de impactos ambientales del Estudio de

Impacto Ambiental del proyecto “Implementacion y Operacion de un Centro de Produccion de

Truchas Arco Iris en la laguna PUN RUN 27, Pasco. 2016

- Elaboracion de la linea base e identificacion de impactos ambientales del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto “Implementacién y Operacion de un Centro de Produccion de

Truchas Arcoiris en la laguna Choclococha”, Huancavelica. 2017

- Elaboracion de la linea base e identificacion de impactos ambientales del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto: fortalecimiento de la capacidad resolutiva del Hospital

Regional Manuel Nufiez Butron, Provincia de Puno-Region Puno. 2018

- Participacion en el Interlaboratorio con la empresa ASEQUALITY para la evaluacion
de las mediciones de nivel de presion sonora realizado en Quito, Ecuador el 07/11/2022.

Asequality (2022).

- Responsable de la coordinacion para la realizacion de monitoreos ambientales y
elaboracion de Informes de monitoreo de la U.M. Cobriza de Doe Run Peru ahora Operadores

de Concentrados Peruanos del 2014 a la fecha.

- Responsable de cumplimiento de monitoreos ambientales y elaboracion de Informes de

monitoreo de la empresa regional de servicio publico de electricidad del Norte S.A. (ENSA)

2022-2023



IV. CONCLUSIONES

El procesamiento de la informacioén obtenida en campo se ha realizado de manera
efectiva, lo que permite una gestion mas eficiente de los datos recopilados durante las
mediciones de ruido ambiental.

Larealizacion de un control de calidad de los datos obtenidos asegura que los resultados
sean fiables y precisos, lo que es esencial para tomar decisiones informadas y cumplir
con los requisitos regulatorios.

La entrega de un resultado en LAeqT confiable se ha logrado gracias a la
implementacion de estas mejoras en el proceso. Esto proporciona a los interesados
informacion precisa y de calidad sobre el nivel de ruido ambiental, lo que es esencial
para la toma de decisiones relacionadas con el control y la gestion del ruido en el

entorno.



V.RECOMENDACIONES

El calculo de LAeqT puede ser mejorado con una combinacion de hardware de calidad,
técnicas de medicion precisas y un proceso de analisis riguroso. Asegurandose de seguir
buenas practicas en cada etapa del proceso de medicion y calculo es esencial para
obtener resultados mas confiables y precisos. En el cuidado del sondémetro integrador
Clase I, deberemos tener especial cuidado no solo en que este calibrado y darle una
verificacion diaria, también debemos considerar mantenerlo alejado de la humedad, no
conectarlo a fuentes de energia como generadores eléctricos y cuidarlo de golpes al ser
un equipo sensible.

Se recomienda a futuro investigar y adoptar sistemas de monitoreo continuo del ruido
ambiental utilizando tecnologia avanzada, como sensores de sonido en tiempo real.
Estos sistemas permiten una vigilancia constante y en tiempo real de los niveles de
ruido, lo que facilita una respuesta inmediata a las fluctuaciones y desviaciones,
mejorando asi la calidad de los datos y la capacidad de correcciéon temprana de
problemas.

Es importante invertir en la capacitacion continua del personal encargado de realizar
mediciones y analisis de datos de ruido ambiental. Esto garantiza que estén al tanto de
las Giltimas técnicas y tecnologias disponibles, lo que contribuird a la mejora constante
de la calidad de los resultados y a la correcta interpretacion de los datos para la toma de

decisiones informadas.
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VII ANEXOS

Anexo A. Fotografias de medicion de ruido ambiental frente de una planta industrial

Figura 1. Reconocimiento de la estacion de medicion de nivel de ruido ambiental

Fotografia reconocimiento de la ubicacidon de un punto de ruido ambiental, enfrente de una
industria en el distrito de Ate, Lima, Peru. Setiembre del 2023.

Figura 2. Inicio de lectura de datos del sonometro para el calculo del LAeqt.

Fotografia de lectura de datos Laeqr(i), LaFmax(i), LaFminG) Y Laoog) en el sondmetro integrador
clase 1, BSWA 308.



Anexo B. Cadena de custodia de medicion de ruido ambiental

— FoAT™ 08
Jues /
ReAB CADENA DE CUSTODIA
DATOS DEL CLIENTE Y FACTURACION N° Cadena de Custodia: [730F.260L0 | NPl de Muestreo: | 2307006
IChente HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE SA.C. Preservante
Direccion del Cliente CALLE BERNA N*100 URB. LOS PORTALES DE JAVIER PRADO 1ERA ETAPA - ATE
RUC 20511741514 Tekfono(s) 4941728 )
Atencion a Meliza Susan Huamali Chavez Correo. imhidrosat@gmail.com
DATOS PARA EJECUCION DEL MUESTREO
Usuario ; N* de Orden de Trabajo 2307007 Tipo de frasco / envase (2)
Woesteo reakzado IS )| i) el (W) N
. I - - Pligsaw: Rssiiee o s e e S S S N S Y
Lugar de Muestreo UNIDAD MINERA COBRIZA ENSAYO (S) SOLICITADO (S)
:::‘e::;wnw del PRTM-01 Ensayo Ruido_Diumo
Cortacto de Campo I oo | B oo | E— . (ViR
z . ' A N\ 1\ i<
[Contacto R-LAB Gilmar Anthony Seminario Quiza Teléfono(s) 913012268 [Correo Aserviclosrlab@gmail.com E ; Y = Il LA HI LVADQI
R ISR TIPO DE M L §§ & o S S S
IDENTIFICACION DE | cODIGODEL | reei e | (Heetae | MatRzvio | o b cr e, | consERy. |PESCRIPCION DEL PUNTO DE| & ¢
k & r o1l
LA MUESTRA LABORATORIO WA 2400) PRO?‘\;CTO sl ® MUESTREO iode [ I $.A.G
)] )
R-1 230¥260R - AOCNCF [ 23] 1500 RU — - ¥ X Hochiatl <14 103 J W0 Tom | 00U o
R-2 30726000 0409 (03/23| 1300 RU p= - + X
R-3 230326000 030 (03 (23] YH-00 RU — - i X T P —1
R4 0% - M) [6F /23 [ (2100 RU = = e -
WMENTO. fa]
| il
———— . - CONFORMIDAD DEL SERVICIO POR EL CUENTE (EN CAMPO)
¥ \ec Foimato - R+M- +1 NOMBRE
Devolucidn de Rems de Ensayo. —I st ) I NO( ) I(!)TEMPERATURA AMBIENTE(T), PRESERVADO(P), REFRIGERADO(R) CARGO

(1) MATRIZ AGUA NATURAL: Superficial Lage (ANSLo). Superficial Laguna (ANSLa), Rio (ANSR), Sublerranea: Manantial (ANSbM) / Poza (ANSBF), Termal
(ANSET). AGUA SALINA: Mar (ASAM), Salobre (ASAO): AGUA RESIDUAL: Doméstico (ARD), Industrial (ARI). Municipal (ARM); AGUA PARA USO Y
CONSUMO HUMANO: Bebida Potable (ACHPo) Mesa (ACHM), Envasada (ACHE), Piscina (ACHP), Laguna Artificial (ACHLa): AGUA DE PROCESO:
Creuacion o (APE) para calderas (APAC), Calderas (APC), Lixiviacion (APL), Purficada (APP), Inyeccién y reinyaccion (APIR); AIRE
(H). TUBO ADSORBENTE (TA); SOLUCION CAPTADORA: (SC). FILTRO. (F). METEOROLOGIA: (MET); EMISIONES EN FUENTES ESTACIONARIAS
(EM). SUELO: Suelo (S), Lode (SL) (SSED), Biosélidos (BS) TOS (SSEDE), E (SSEDES), Marinos (SSEDM) FIRMA
RUIDO: (RU). SUPERFICIES: Inertes regulares (SIR). Inertes iregulares (SI), Vivas (SV); OTROS (O)

VASE 5 ) ) ) C OC(BZ) SOBRE MANICATSM), PLAC/
ABSORVENTES (TA): PLASTICO AMBAR (PA); FILTRO CON CARBON ACTIVADO (FCA); CASSETTE (C); PLASTICO ESTERILIZADO (PE); VIDRIO|
ESTERILIZADO BOLSA ZIPLOC ESTERIL (BZE) OTROS(O)

SOLO PARA SER LLENADO POR PERSONAL DE RECEPCION DE MUESTRAS

Entregado por Fima Recibido por , _Fima CONDICION DE RECEPCION DE MUESTRAS
o N En buen estado. Sl NO
/A L{){mam /:an/( 2, Lzufbamﬁé‘ S.ﬁolﬂ ZﬂO” Goroni nwo )) Reciplente apropiado S| NO
OBSERVACIONES Dentro del lempo de conservacion: Sl NO
[Correctamente preservadas: Sl NO
= CONFORME | [ NO CONFORME
Sedes en Lima: Calle Berna N®100, Urb Portales de Javier Prado, 1ra Etapa-Ate / Asoc De Vivienda Cruz de Motupe, MZ. B, Lt 04-Villa e! Salvador / Teléfono: 6776533 / E-mail rlaboratono] @gmail.com / Visitenos en: waw. rlabsac com

Fuente: R-Lab S.A.C., 11/07/2023, Cadena de custodia N° 2307260RU



Anexo C. Datos de campo de la medicion de ruido ambiental

COPIA CONTROLADA N° 08 | F-RTM-71
< Revision: 03
DATOS DE CAMPO DE MEDICION DEL RUIDO AMBIENTAL o
Pagina: 1de2 )l
N° de Orden de Trabajo: 2307007 Coordenadas UTM: Zona Norte:
Nombre del proyecto / Unidad/ Lote: X "",":ASD‘*_’S“G 18 sk
() Altitud (m):
S o Altura de ubicacion de la estacion
Lugar (Distrito/ Provincia/ Departamento): Metereolégica respecto al suelo (m): 5
Posicion del Microfono Correc.
A! A mas de 2,0 m de cualquier superficie vertical reflectante X 0dB(A) hs Altura de la fuente (m) 50
|
Entre 0,5 m y 2,0 m de la superficie vertical reflectante -3dB(A Altura del receptor (m; 15 Se puede medir bajo cualquier condicion
Bi y perfi (A) hr eptor (m) | ‘ h+h, S0l > 1 climatica y en intervalos de 5 minutos
; ] — =\
Cl Con el micréfono montado sobre la superficie reflectante -6 dB(A) r Distancid entre la fuenfey e 6,0 &
| receptor (m)
Fuente Funcionamiento continuo| X | Funcionamiento intermitente | Tiempo (m) por ciclo, si el ciclo s > 5 min| Tiempo de parada terminado el dicko (m)b‘ Tipo de sueko TIERRA
DATOS DEL PROCESO DE MEDICION DEL RUIDO AMBIENTAL
e s Medicién Puntual
Condiciones metereolégicas Fecha (D/M/A) y hora de muestreo
Identificacién del | Posicién del Gl G dB(A)
punto de Micréfono Periodo da tiam = =
e po del y = Tiempo de | Ponderacién
medicion (AIBIC) Wi el GhIEA HR (%) “h:lm: de Ve:':;:;“” T;Q)P gfnsl';"; Fecha (D/M/A) |Hora de Inicio| medicion temporal* | Laeqr | Larma | LaFmin l'_'"" (X) Lren e
(A/BICID) 9] (min) (FIS) a0 (X)) correc
35,0 118 0,9 27,3 556,9 14:00 5 F 48,8 50,1 413 441 47,0
35,0 118 0,9 27,3 556,9 14:05 5 F 47,5 49,1 40,3 43,8 451
R-3 A 35,0 118 0,9 27,3 556,9 9/07/2023 14:10 5 F 46,0 483 39,1 42,0 438
35,0 118 0,9 27,3 556,9 14:15 5 F 47,0 499 40,7 43,2 447
35,0 118 0,9 273 556,9 14:20 5 F 46,8 50,3 40,0 453 415
*F:Fast S:Slow. / ":Lasuma delas alturas de la fuente y el receptor dividido entre la distancia entre ambas debe ser mayor a 0,1.
Notas: Se recomienda que en las mediciones de ruido: "La velocidad del viento debe ser menor a 5 m/s", "La suma de las alturas de la fuente y el receptor dividido entre la distancia entre Resultados 47,3 503 39,1 43,8 448 | 448
ambas debe ser mayor a 0,1"; "La posicion del micréfono debe ser A" y "la distancia entre Ia fuente y el receptor debe ser menor a 25 m".

Descripcion del Observaciones
punto de (Fuentes generadoras de ruido, -
medicion: situaciones inusuales, etc):
Revisado por: Aprobado por:

Michasl Romant Giron
CiP 84081
Gerente Ceneral, ienice y de calidad

Fuente: R-Lab S.A.C., 11/07/2023, Datos de campo de la Orden de Trabajo 2307007




Anexo D. Informe de ensayo

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC., - IAS

CON REGISTRO N° TL-971

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C.

TL-971

INFORME DE ENSAYO

N°2307260RU

Cliente

: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

Direccion del cliente

. CALLE BERNA N°100 URB. LOS PORTALES DE JAVIER

PRADO 1ERA ETAPA - ATE

(1)Usuario

Lugar de Muestreo

N° de Orden de Trabajo : 2307007
Tipo de Matriz y/o Producto : ACOUSTIC
Muestreo Realizado por : R-LAB S.A.C.

Procedimiento de Muestreo

P-RTM-01 “Muestreo y Medicion de Parametros In situ”,
Revision 09.

Instructivo de Muestreo

I-RTM-37 Medicién de ruido ambiental.

Referencia al Plan de Muestreo

: 2307006

Numero de Muestras

: 04

Fecha de Recepcion

11-07-2023

Fecha de Inicio y Término de Ensayo: 09-07-2023 al 09-07-2023

“Este laboratorio esta acreditado de acuerdo con la norma internacional reconocida ISO / IEC 17025. Esta acreditacion demuestra
la competencia técnica para un alcance definido y el funcionamiento de un sistema de gestion de calidad de laboratorio”.

(1) Dato proporcionado por el cliente.

Fecha de emisién: 20-07-2023

epto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C
liendo extenderse a ninguna otra unidad que no haya sido analizado

El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parcialmente, e
Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los ensayos, r
Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
Toda correccion o enmienda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién "Modificacién al Informe de Ensayo”
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, MZ. B, Lote 04 - Villa el Salvador, Lima - Perti / Telf.: +51 4082870 / Méviles: 972 733 385 /966 409 437

Correo: servicios@rlabsac.com /servic ggnabg; géwm com / Visitenos en www.rlabsac.com
FAL-0L: Revision: 05; Feche: 17-01-2022 gina 1de 2

Fuente: R-Lab S.A.C., 09/07/2023, Informe de ensayo N° 2307260RU




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ACCREDITED
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC., - IAS Testing Laboratory
CON REGISTRO N° TL-971

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. TL-971

INFORME DE ENSAYO N° 2307260RU

Cddigo de Laboratorio 2307260RU-01 2307260RU-02 2307260RU-03 2307260RU-04
dentificacién del Punto de R1 R-2 R-3 R-4
09-07-2023 09-07-2023 09-07-2023 09-07-2023
Fech:
Scha) horscvinusatso 15:00 1300 14:00 12:00
Ubicacién Geografica -
Wesen | [
Tipo de Matriz y/o Producto ACOUSTIC
Tipo de Ensayo Unidad LCM. Resultados
ENVIRONMENT NOISE - RUIDO AMBIENTAL
Nocturno
Laegr dB (A) 01" 49,4 52,1 448 43,0
Lisman dB (A) 0,1 55,0 613 50,3 61,2
Lasmin dB (A) 0,1 40,3 449 39,1 329
Notas:
v L.C.M: Limite de cuantificacién del método.
v dB(A): Decibel “A”,
A Laeqr: Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A,
v Lasmax: Nivel de presién sonora maximo con de fi ia ‘A'y ion temporal ‘F.
v Larmin: Nivel de presién sonora minimo con de Ay temporal ‘F'.
v (¥ Resolucién cuantificable.
v La medicién de ruido ambiental es de 25 minutos para cada punto.
Norma de Referencia
Tipo de Ensayo Cédigo Titulo AR
ACOUSTICS. nd f i ise.
- - NTP-ISO 1996-1, 2007 (Rev.2020) /  NTP- | o0 5o n 5 d > / A‘::O STICS. D i
vironment Noise S0 1996-2, 2008 art 1: Basic an U 2 ption, 2020
and of envi noise. Part 2: Determination of
environmental noise levels.

Fin de documento

VIEFOR ERICK CASO CUEVA
JEFE DERTM
CIP 112971
El presente informe de ensayo no podra ser reproducido parciaimente, excepto en su totalidad y con la aprobacién escrita de R-LAB S.A.C.
Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas a los ensayos, no pudiendo extenderse a ninguna otra unidad que no haya sido analizado
Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Toda correccion o enmienda fisica al presente informe de ensayo sera emitido en un nuevo documento y con la declaracién "Modificacion al Informe de Ensayo”
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, MZ. B, Lote 04 - Villa el Salvador, Lima - Pert / Telf.: +51 4082870 / Moviles: 972 733 385 /966 409 437

Correo: servicios@rlabsac.com ,’sewiciggrlab@%nazn com / Visitenos en www.rlabsac.com
F-IF-03: Revision: 04 Facha: 19-01-2003: née 1 gina e

Fuente: R-Lab S.A.C., 09/07/2023, Informe de ensayo N° 2307260RU



Anexo E. Constancia de implementacion de medicion de ruido ambiental en la
consultora Hidrosat y medio ambiente S.A.C. Setiembre, 2020.

Y HIDROSAT

Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

CONSTANCIA

El que suscribe, Jefe de Administracion y Finanzas de la Empresa
“HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C."

CONSTA:

Que el Sr. Rogelio Simoén Cabanillas Suarez, identificado con DNI N°
10603040, implemento la metodologia para el calculo de medicion de ruido
ambiental basado en las normas NTP-ISO 1996-1, 2007 (Rev.2020) / NTP-ISO
1996-2, 2008, asi como capacito a los inspectores para la medicion ambiental de
ruido de la consultora HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

El Sr. Rogelio Cabanillas ha sido delegado como parte de sus funciones
en la consultora, para la implementacion del método NTP-ISO 1996-2, 2008 para
la medicién de ruido ambiental en el laboratorio R-LAB S.A.C.

-

La presente declaracion se expide a solicitud de los interesados.

Ate, 29 de setiembre del 2020.

Pégina Web: https://www hidrosatperu.com/ Telf : 4941728 Cel: 987864508 Email: hidrosat @gmail.com, finanzashidrosat@gmail.com

Fuente: Hidrosat y medio ambiente S.A.C., 29/07/2020, Constancia



Anexo F. Certificado de validacion del método de ruido ambiental del laboratorio

R-Lab S.A.C. y acreditacion ante IAS

CERTIFICADO

El que suscribe, Gerente General, Técnico y de la calidad del laboratorio ambiental

R-LAB S.A.C.

CERTIFICA

Que el laboratorio R-LAB S.A.C. ha requerido los servicios profesionales del Sr. Rogelio
Simén Cabanillas Suarez identificado con DNI N° 10603040, de la consultora
HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C., para la implementacion del calculo
automatico del formato de recepcion y toma de muestra de datos de campo de medicion
del ruido ambiental (F-RTM-71) Revision N° 02 de fecha 09-10-2020 y participado
como especialista en la revision N° 03 del 03-01-2022 del mismo formato; el cual se
encuentra basado en las normas NTP-ISO 1996-1, 2007 (Rev.2020) / NTP-ISO 1996-2,
2008.

Por la presente el laboratorio R-LAB S.A.C. deja constancia que se ha validado el método
desarrollado, para la medicion de ruido ambiental; mismo que ha sido acreditado como
alcance del laboratorio por la INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE (IAS)
mediante certificado TL-971.

Se expide la presente conformidad para los fines que se estime conveniente.

Atentamente.

Ate, 17 de enero del 2022.

Calle Berna N° 100. Urbanizacién Los Portales de Javier Prado lera etapa — Ate, Lima,
webpage: www.rlabsac.com, Cel: 972733385

Fuente: R-Lab S.A.C., 17/01/2022, Certificado



Anexo G. Certificado de participacion del Interlaboratorio de ASEQUALITY para la
medicion de ruido ambiental. Quito, diciembre del 2022

>

CERTIFICADO

El que suscribe, Gerente General, Técnico y de la calidad del laboratorio ambiental

R-LAB S.A.C.
CERTIFICA

Que el Sr. Rogelio Simén Cabanillas Suarez identificado con DNI N° 10603040, gerente
de estudios ambientales de la consultora HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.,
participo cn ¢l Interlaboratorio del programa de ensayos de aptitud / ASEQUALITY /
NPS (Ruido Ambiental) / ED. 4T22 realizado en Quito Ecuador, ¢l 7 de noviembre del
2022, en representacion del laboratorio R-LAB S.A.C.

Obteniendo resultado satisfactorio, en la medicion de nivel de presién sonora, ruido
ambiental con el cédigo RA4T2205. Obteniendo el segundo mejor puntaje entre 9
laboratorios participantes. La medicion estuvo acorde con la Norma ISO 1996-2: 2017
Actstica - Descripcion, medicion y valoracion de ruido ambiental. Parte 2:

Determinacion de los niveles de presion acustica. Numeral 9. Procedimiento de medida.

Se expide la presente conformidad de servicios profesionales para los fines que se estime

conveniente.

Atentamente.

Ate, | de diciembre del 2022.

Calle Berna N° 100. Urbanizacién Los Portales de Javier Prado lera etapa — Ate, Lima,
webpage: www.rlabsac.com, Cel: 972733385

Fuente: R-Lab S.A.C., 01/12/2022, Certificado




Anexo G. Certificado de acreditacion del laboratorio R-Lab S.A.C.

INTERNATIONAL
| AS ACCREDITATION
SERVICE®

CERTIFICATE OF ACCREDITATION

This is to attest that

R-LAB S.A.C.
ASOC. DE VIVIENDA CRUZ DE MOTUPE, MZ. B - LT. 4 VILLA EL SALVADOR
LIMA 15829, REPUBLIC OF PERU

Testing Laboratory TL-971

has met the requirements of AC89, IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories, and has demonstrated compliance
with ISO/IEC Standard 17025:2017, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This
organization is accredited to provide the services specified in the scope of accreditation.

Effective Date October 4, 2022

"L’ ( ;! ' \ n*‘ e‘
/
\l. CREDIT President

Visit www.iasonline.org for current accreditation information.

Fuente: International accreditation service (IAS), 04/10/2022, Certificado de acreditacion



Anexo H. Paginas 6 y 7 de alcance de la acreditacion del laboratorio R-Lab S.A.C.

donde se ubica la medicion de ruido ambiental.

SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.

3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
GASEOUS EMISSIONS |Emissions Hydrogen Sulfide (H2S)/  |EPA CFR Title 40, Appendix A-
Total Reduced Sulfur 6 to part 60 Method 16A. 2017
(Sampling & (TRS) Determination of Total Reduced
Analysis) Sulfur Emission From
Stationary Sources (Impinger
Technique)
Metals: Total Metals in EPA CFR 40, Appendix A-8
Gaseous Emissions Part 60. Method 29. 2017
Antimony(Sb), Barium(Ba), |Determination of Metals
Beryllium(Be), Emissions from Stationary
Cadmium(Cd), Sources
Chromium(Cr), Cobalt(Co),
Copper(Cu),
Manganese(Mn),
Mercury(Hg), Nickel(Ni),
Phosphorus(P),
Selenium(Se), Silver(Ag),
Thallium(Tl),Zinc(Zn)
Metals: Total Metals in R-LAB-12. EPA CFR 40,
Gaseous Emissions Appendix A-8 Part 60. Method
Vanadium (V), Iron (Fe) 29 (VALIDADO-2021)
Determination of Metals
Metals: Total metals in Emissions From Stationary
gaseous emissions Sources
Vanadium (V), Iron (Fe)
Emissions H2S in Gaseous Emission |R-LAB-11. CTM 034
(Field (VALIDATED-2021)
measurement) Determination of Oxygen,
Carbon Monoxide and Oxides
of Nitrogen from Stationary
Sources For Periodic
Monitoring (Portable
Electrochemical
Analyzer Procedure)
NOx (NO,NO2), O2, CO CTM 034: Test Method. 1999
Determination of Oxygen,
Carbon Monoxide and Oxides
of Nitrogen from
Stationary Sources For Periodic
Monitoring (Portable
Electrochemical
Analyzer Procedure)
ENVIRONMENTAL - Acoustic Environment Noise NTP-ISO 1996-1, 2007
ACOUSTIC (Rev.2020) / NTP-ISO 1996-2,
2008
ACOUSTICS.
TL-971 INTERNATIONAL
R-LAB S.A.C. égingl%lg!‘TA”ON Page 6 of 19

Fuente: International accreditation service (IAS), 04/10/2022, Alcance de acreditacion



Anexo L. Paginas 1, 3 y 7 de del Informe Interlaboratorio de ruido Ambiental de
Asequality, Quito Ecuador, 2022.

J DFORHEPROGRAIAE ENSAYOSDEAPTD
SRy IASEQUALTYIPS RUDO ABENTAL . 472

Portete E11-24 y Seis de Diciembre
Quito — Ecuador

Telefax: +593 2 2454451
jgalante@asequality.com;

INFORME INTERLABORATORIO

RUIDO AMBIENTAL (NIVEL DE PRESION
SONORA)

Edicion del PEA NPS (RUIDO AMBIENTAL): 4T22

29 de octubre 2022
1de 11

Fuente: Asequality, 29/10/2022, Informe Interlaboratorio Ruido Ambiental 4T22



INFORME PROGRAMA DE ENSAYOS DEAPTITUD
[ AGEQUALITY/ NPS (RUIDOAMBIENTALY ED. 4T22

A) INTRODUCCION.

Este ensayo de aptitud forma parte del programa de ensayo de aptitud ASEQUALITY
NIVEL DE PRESION SONORA (RUIDO AMIENTAL), que se realiza con frecuencia
trimestral.

Este programa de ensayos de aptitud se encuentra inscrito en la Base de Proveedores de
ensayos de aptitud EPTIS.BAM desde el aiio 2010. EPTIS es una publicacion
conjunta de las organizaciones de Asia, Europa, Australia y América, reunidos en el
llamado Consorcio EPTIS. BAM. EPTIS es reconocida por IAAC e ILAC en el
documento ILAC P9-06-2014: ILAC Policy for Participation in Proficiency Testing
Activities donde dice: It is also acknowledged that other sources of relevant information
regarding PT and PT programs, do exist. One such example is the EPTIS database of PT
programs.

El ejercicio consiste en la determinacion del nivel de presion sonora continuo
equivalente corregido emitido por una fuente fija de ruido. Dicha fuente se encuentra
ubicada en una instalacion y la afectacion por emision en un recinto contiguo es el
objetivo del ejercicio.

El muestreo a realizar se centra en tres puntos de medicion ubicados en la instalacion
afectada. La ubicacion de dichos puntos, el emplazamiento del equipo de medida, el
numero de muestras a tomar, las separaciones a superficies como suelo, techo y paredes,
las recomendaciones sobre la distancia al equipo a la que debe estar el personal técnico
que realiza la medida, los tiempos de medida y los calculos a realizar esta acorde
estrictamente con:

1- Norma ISO 1996-2: 2017 Actstica - Descripcion, medicion y valoracion de
ruido ambiental. Parte 2: Determinacion de los niveles de presion acustica.
Numeral 9. Procedimiento de medida.

2- Acuerdo Ministerial 097-A Registro oficial 387 04 Nov 2015 ANEXO 5
NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO Y METODOLOGIA DE
MEDICION PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES Y NIVELES.

B) OBJETO DE ENSAYO.

Se utilizd una fuente de ruido pre-grabada (ruido rosa) como fuente objetivo (una
segunda fuente de ruido estable fue también empleada). Para la reproduccion se empleo,
un parlante omnidireccional ABRAMTEK E500 y un regulador de voltaje de capacidad
3000 V. Se selecciono un nivel de emision y se clausur6 el controlador de volumen y el
ecualizador.

La caracterizacion de la fuente realizada el 21 de octubre de 2022 presentd los
siguientes resultados:

29 de octubre 2022
3de 11

Fuente: Asequality, 29/10/2022, Informe Interlaboratorio Ruido Ambiental 4T22



INFORME PROGRAMA DE ENSAYOS DEAPTITUD
[ AGEQUALITY/ NPS (RUIDOAMBIENTALY ED. 4122

G) RESULTADOS DE LA EVALUACION.

PROGRAMA DE ENSAYO DE APTITUD/ ASEQUALITY/NIVEL DE PRESION SONORA( RUIDO AMBIENTAL)/ED. 4T22

PARAMETRO:|LKeq
UNIDADES:{dBA

NIVEL DE ENSAYO: | Unico

Caéd. LKeq 4 1Z1 Evaluacién

RA4T2201 64.4 -0.70 0.70 satisfactorio
RA4T2202 | 65.5 0.16 0.16 satisfactorio
RA4T2204 | 66.0 0.58 0.58 satisfactorio
RA4T2205| 64.8 -0.38 0.38 satisfactorio
RA4T2206 ( 67.8 1.99 1.99 satisfactorio
RA4T2207 | 64.5 -0.67 0.67 satisfactorio
RA4T2208 | 66.1 0.67 0.67 satisfactorio
RA4T2209 | 64.1 -0.97 0.97 satisfactorio

X pt 65.3
a'p{ 1.2
Criterio: Xz3opt
[zls2 | satisfactorio | [limites de aceptacion: Media Gral 62.8 ] 67.8 61.6
2|3 dudoso (excluidos ajenos) £2 opt dBA 69.0
|z]23 | no satisfactorio|

ISO/IEC 17043:2010 ANEXO B literal B.4.1.

- |2 =20 indica desempefio “satisfactorio” y no genera ninguna sefial;
- 2,0</4 <3,0indica desempefio “dudoso” y genera una sefial de atencion;
~ |4 =3,0indica desempefio “insatisfactorio” y genera una sefial de accion;

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

u 1zl

[m1z1] 070 | o016 | o058 | 038 | 199 | 067 | 067 | 097 |

29 de octubre 2022
8de 11

Fuente: Asequality, 29/10/2022, Informe Interlaboratorio Ruido Ambiental 4T22



