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Resumen

Conocer la razén por la cual hay una tasa alta de desaprobados y desercion de alumnos de las
carreras de ingenieria en el primer curso de matemadticas llevo a iniciar esta investigacion y
preguntar ;La metodologia de la Ensefianza influye significativamente en el aprendizaje de las
Matematicas en los alumnos de las carreras de ingenieria de la Universidad Tecnoldgica del Peru?,
para esta investigacion se tomo en cuenta a la poblacion inscrita en el primer curso de matemaéticas
para ingenieria (1,451 alumnos) en la sede central de la UTP y se calculd una muestra
representativa de 152 alumnos, a los que se les aplico un cuestionario de 54 preguntas que estdn
compuestas por 24 preguntas referidas al Método de Ensefianza y 30 preguntas referidas al
Aprendizaje de las Matematicas, el andlisis estadistico concluyo que la Metodologia de la
ensefianza influye en el aprendizaje de las matematicas y a su vez explicé que esta influencia estaba
concentrada en el aprendizaje actitudinal y con muy poca incidencia en el aprendizaje conceptual
y procedimental; por lo que coincide con una de las recomendaciones de la Superintendencia
Nacional de Educacién Universitaria en referencia a la baja calidad del examen de admisién y que
todos los esfuerzos de la universidad en reducir esta alta tasa de desaprobados no causaria gran
impacto por lo que debe reformularse el examen de admisién. Concluimos que, aunque la
correlacion entre las variables es positiva, es poco el impacto para lograr un aprendizaje
significativo.

Palabras clave: metodologia de la enseiianza, aprendizaje de las matematicas,

aprendizaje conceptual, aprendizaje procedimental, aprendizaje actitudinal.



Abstract

Knowing the reason why there is a high rate of disapproval and dropout of students from
engineering careers in the first course of mathematics led to initiate this research and ask: Does
the teaching methodology significantly influence the learning of Mathematics in students of the
engineering careers of the Technological University of Peru ?, for this research the population
enrolled in the first course of mathematics for engineering (1,451 students) at the headquarters of
the UTP was taken into account and a representative sample was calculated of 152 students, to
whom a questionnaire of 54 questions was applied that are composed of 24 questions referring to
the Teaching Method and 30 questions referring to the Learning of Mathematics, the statistical
analysis concluded that the Teaching Methodology influences learning of mathematics and in turn
explained that this influence was focused on learning attitudinal and with very little impact on
conceptual and procedural learning; Therefore, it coincides with one of the recommendations of
the National Superintendence of University Education in reference to the low quality of the
admission exam and that all the efforts of the university to reduce this high rate of disapproval
would not cause great impact, so the admission exam must be reformulated . We conclude that
although the correlation between the variables is positive, there is little impact to achieve
meaningful learning.

Keywords: teaching methodology, mathematics learning, conceptual learning,

procedural learning, attitudinal learning.



L. Introduccién
1.1 Planteamiento del problema

Programar la ensefanza-aprendizaje de las matematicas con el propdsito de cumplir
con un objetivo, requiere tener una Metodologia de Ensefianza que es descrita en un articulo
como “enseflanza desarrolladora, sefialando que el desarrollo ocurre en un proceso de
optimizacion es decir alcanzar los mejores resultados en el menor tiempo posible” (Capote,
2013, p. 199) por otra parte, Navarro y Samoén (2017) concluyen en su articulo que:

El método de ensefianza es la secuencia de acciones, actividades u operaciones del que

ensefia y que los métodos se realizaran teniendo en cuenta diferentes criterios

cientificos; entendiéndose que un docente no puede aplicar libremente lo que
considera como método o estrategia sin conocer el criterio cientifico de su origen; se
afirma que cuando el docente expone, ilustra, explica, demuestra, argumenta,
fundamenta; el estudiante resume, modela, adiciona, selecciona, asocia, integra,
elimina, combina de manera que, en la medida en la que un docente utiliza un método
de ensefianza para transmitir un contenido; el estudiante utiliza un método de
aprendizaje para interiorizar lo que le resulta ttil y significativo de este contenido de

ensefianza. (pp 4-6)

Los exdmenes de Admision en las universidades del Peru tienen el objetivo de
seleccionar a los alumnos que tienen un nivel basico de las ciencias y las letras; pero al haber
un cupo limitado de vacantes en cada universidad; solo ingresan aquellos que tienen mayor
nivel de conocimientos. Por ejemplo, “en el 2016 concursaron a La Universidad Nacional
Mayor de San Marcos 65,975 postulantes; en La Universidad Nacional Federico Villareal
18,358 postulantes y en la Privada Universidad Tecnol6gica del Perd 24,776 postulantes”
(Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria [SUNEDU], 2015). Sin

embargo, la cantidad de ingresantes en ese mismo afio fueron “en San Marcos 5,912 alumnos;



en Federico Villarreal 4,546 alumnos y en la Tecnolégica del Perd 23,315 alumnos”
(SUNEDU, 2015). La explicacion de la mayor aceptacion de postulantes a la Privada
Tecnoldgica del Peru es por las grandes inversiones en infraestructura (creacion de nuevas
sedes en Lima) que le permiten aceptar el mayor volumen de postulantes. En el dltimo examen
de admision 2019 se puede observar en las universidades nacionales cambios significativos
en relacion con la data proporcionada por SUNEDU. “E19y 10 de marzo se realizo el examen
de admision 2019-1I de la Universidad Mayor de San Marcos, cerca de 25,000 alumnos se
disputaron 4,768 vacantes; la cantidad de inscritos en ingenieria fue de 7,093 postulantes”
(Lopez, 2019). “Mas de 13,000 postulantes rindieron el examen de admision de la
Universidad Federico Villarreal...para alcanzar una de las 2,929 vacantes” (Herrera, 2019).

Sucede que en pocos afos cambio las preferencias de los postulantes por acceder a
una universidad nacional, prefiriendo una particular; el informe de SUNEDU (2019) “solo en
la Universidad Nacional Mayor San Marcos 60,000 postulantes no ingresaron el 2016 y ese
mismo afo 129,050 postularon a las cinco universidades particulares con mayor cantidad de
alumnos de los cuales ingresaron 109,607”.

En las carreras de ingenieria de las universidades del Pert es normal que exista un
porcentaje de alumnos que desaprueba (por lo menos una vez) el curso de matematicas
correspondiente al primer afio de estudios, si hubo una seleccion de los mejores (en el caso
de las nacionales mencionadas) ;cémo explicar este porcentaje de desaprobados? ;Son
los docentes demasiado exigentes con los alumnos que inician la carrera de ingenieria? ;La
metodologia que usan los docentes no es la adecuada? ;Son los alumnos que no se adaptan
rapido al cambio de un sistema preescolar al universitario?

Este problema del porcentaje de alumnos desaprobados en el primer curso de

matemadticas para las carreras de ingenieria no solo es un problema observado en las



universidades del pais, sino en todas las universidades de América o Europa. Irazoqui (2015)
en su tesis doctoral sefiala que:

Las carreras de ingenieria donde se inicia este estudio tienen en la matemadtica bajos

rendimientos académicos constituyéndose en asignatura critica y observa que; el

problema no solo es por la mala educacion recibida en las escuelas de Chile, sino por

la mala preparacion de los docentes universitarios en las universidades chilenas. (p.23)

Asi mismo Dos Santos (2012) en su tesis doctoral realizada en el Brasil, refiere que
“la significativa presencia del curso de calculo en las carreras universitarias [...] y los
elevados niveles de fracaso escolar, reprobacion y desercion de los estudiantes, revela la
complejidad en su estudio” (p. 23). Podemos seguir citando otras investigaciones y afirmar
que, no es un problema exclusivo de las universidades del Peru; que todas presentan como
comportamiento en los primeros ciclos un porcentaje de desaprobados, y solo los diferencia
el nimero de desaprobados pero, porque las universidades que tienen como principal acceso
un examen que valida los conocimientos previos de los postulantes y que se encuentran actos
para seguir una carrera universitaria en el campo de la ingenieria, tienen siempre un porcentaje
de desaprobados en la materia de matematicas.
1.2 Descripcion del problema

En la Universidad Tecnolégica del Pert (Universidad Particular) desde el aio 2007 se
ofrecian seis carreras de Ingenieria en las especialidades de Mecdnica, Aerondutica,
Automotriz Software, Industrial y Electrénica, para este afio 2019 la Facultad de Ingenieria
ofrece 20 especialidades de ingenierias; el crecimiento estd sustentado en las inversiones
hechas en infraestructura y equipos para la ensefianza de las carreras de ingenieria y en una
creciente aceptacion por parte de los postulantes; esto se comprueba por la cantidad de

alumnos que postulan e ingresan a esta casa de estudios.



Desde el 2009 se mostré la preocupacion por el nivel de desaprobados en el curso de
matematicas para las carreras de ingenieria (se estaba formando una pirdmide entre alumnos
ingresantes y desaprobados cuya base estaba formada por los dos primeros ciclos). Los
docentes dan como explicacion la falta de madures de los alumnos (no hay habitos de estudio),
su poca capacidad en conocimientos previos y no ser el examen de admision un buen filtro
para captar a los mejores.

Al preguntar a los docentes ;porque razon hay tanto desaprobado en el curso que tiene
asignado? Las respuestas que coinciden afirman que es el alumno responsable de su
desaprobacidn o retiro, ningin docente reconoce o sefiala que tienen en parte la culpa. En las
universidades del Peru los docentes responsables de los cursos de matematicas para ingenieria
son de la especialidad de Matemdtica pura y de la especialidad de Ingenieria, a partir del 2014
la “SUNEDU dio un plazo para que todos los docentes de las universidades tengan como
minimo el grado de maestro para ejercer la docencia en la universidad” (Poder Legislativo,
2014). Ley universitaria que sefiala grados académicos minimos para el ejercicio de la
docencia en sus diferentes niveles. EI 2015 “un total de 116 universidades de las 132 en
actividad, reportaron 84,774 docentes...10.5% con grado de doctor y 27.4% con grado de
maestria” (SUNEDU, 2015). A la fecha del total de docentes con grado de maestro en la UTP,
la mayoria lo tiene en temas relativos a su profesiéon y no en Docencia universitaria, los
docentes asumen que aplicando la misma metodologia y estrategias de ensefianza que ellos
tuvieron de alumnos es suficiente para ensefiar matematicas.

A partir del 2013 sucedieron cambios en la UTP; uno de estos cambios es aplicar un
modelo de metodologia de ensefianza que todos los docentes deben seguir (la clase tiene un
inicio en la que se sefiala el logro de la clase, luego la importancia o utilidad del tema y
continda con la explicacién tedrica (uso de diapositivas) y aplicativa basado en desarrollar

ejercicios (uso de pizarra), luego se agrupan los alumnos y a manera de préctica se evalta



mediante el desarrollo de ejercicios (cuanto entendieron de la clase), finaliza la clase con un
resumen); aunque los docentes tienen como base una misma metodologia, se diferencian por
las estrategias que emplean para optimizar las clases. Otro cambio ha sido incidir en el apoyo
a los docentes con cursos virtuales referentes a estrategias de ensefianza y un gran apoyo a los
alumnos con un “aplicativo UGO que detecta a los alumnos que al tener una practica
desaprobada se le ofrece tutorias y talleres en forma gratuita” (SUNEDU, 2019, p.24).

A pesar de los esfuerzos por mejorar el porcentaje de desercion y desaprobados, la
UTP reconoce que la mayor desercion de los alumnos se da en el primer afio de estudios 39%
aproximadamente, el informe de la SUNEDU (2019) indica que todas las medidas de
retencion de los estudiantes “podrian resultar insuficientes sino es que no se cambian los
mecanismos de seleccion” (p. 24).

Un docente no formado o que desconoce de Docencia Universitaria no conoce las
bases tedricas que dan origen a la Metodologia de la ensefianza y confunde la estrategia o
métodos de ensefianza, su formacién como ingeniero 0o matemdtico puro sustenta su
conocimiento del tema, pero; no llega al alumno porque se limita a ensefiar tal como a él le
ensefiaron. Para el 2019 continda el problema referente a la Metodologia de la enseiianza
que no termina de adaptarse a los docentes de los cursos de Matematicas de los primeros
ciclos; ‘el nivel de desaprobados en el curso de mateméticas del primer ciclo para las carreras
de ingenieria se mantiene en 40%” (SUNEDU, 2019).

Este estudio busca medir la incidencia de la metodologia de ensefianza en el
aprendizaje de las matematicas para las carreras de ingenieria en la Universidad Tecnoldgica
del Pert (UTP), considerando solo el ciclo Marzo - Setiembre del 2019; limitdndose solo al
curso del primer ciclo que es comun para todas las ingenierias y solo en la Sede de Lima
Centro y con los alumnos del turno manana; los resultados permitirdn optimizar los recursos

tecnolégicos y aportar al proceso de ensefianza aprendizaje. Es importante recordar que el



problema de alumnos con conocimientos bajos, emocionalmente inmaduros; con poca
costumbre o hébito para el estudio y docentes que no tienen una maestria o diplomado en
docencia universitaria y que ensefian con una metodologia exactamente igual a la que ellos
recibieron cuando eran estudiantes; son variables de un problema que se encuentran en toda
universidad y carrera; para el caso de las carreras de ingenieria es un reto del docente que
tiene vocacion; conocer de docencia universitaria y hacer uso de todos los medios y recursos
tecnoldgicos que le permitan mejorar su ensefianza.

1.3 Formulacién del problema

Problema General

(En qué medida la metodologia de la ensefianza influye en el aprendizaje de
matemdticas en alumnos del primer ciclo de carreras de Ingenieria de la Universidad
Tecnoldgica del Perd?

Problemas Especificos

(En qué medida la metodologia de la ensefianza incide en el aprendizaje conceptual
de las matemaéticas en alumnos del primer ciclo de carreras de ingenieria de la Universidad
Tecnoldgica del Perd?

(Cudl es la influencia de la metodologia de la ensefianza en el aprendizaje
procedimental de las matematicas en alumnos del primer ciclo de carreras de ingenieria de la
Universidad Tecnolégica del Peri?

(Coémo influye la metodologia de la ensefianza en el aprendizaje actitudinal de las
matemdticas en alumnos del primer ciclo de carreras de ingenieria de la Universidad
Tecnoldgica del Perd?

1.4 Antecedentes
Nacionales.- Conocer las bases tedricas en las que se sustentan los métodos de

aprendizaje permite poder confrontar y discutir sobre las mejoras que se aplican en la



universidad, ya que podemos elegir un método o combinar métodos segun la necesidad del
docente o del objetivo que se quiere lograr; para el caso de la ensefianza de matemaéticas “la
teoria constructivista aporta con el método Heuristico basado en una secuencia de pasos o
reglas para poder resolver un problema; en el sentido abstracto es comprender un problema,
crear un plan y ejecutarlo para finalmente analizar la solucién” (Agudelo et al., 2008).

Dionicio (2006) en su tesis el método Heuristico para la ensefianza aprendizaje de la
matematica basica en el nivel universitario concluye que:

El Método Heuristico es el mds eficaz comparado con otros métodos tradicionales; su

estudio es una prueba estadistica comparativa entre alumnos de un mismo ciclo a los

cuales se ensefi0 el mismo tema, pero con diferentes métodos, comprobando un
rendimiento académico a quienes se ensefid con el método Heuristico deja constancia

que el tema es el primero a nivel universitario. (p. 80)

El método Heuristico requiere entender el problema como primer paso, comprenderlo
refiere a tener como saber previo, conceptos matematicos que faciliten la lectura y que ayuden
a iniciar este método. Agudelo et al.(2008) concluye en su investigacion “que uno de los
factores determinantes en la capacidad resolutiva de los problemas, es la comprension lectora
ya que entre estos dos aspectos hay una relacién directamente proporcional, es decir, a mayor
comprension lectora mayor capacidad resolutiva” (p. 59). Asi mismo Paucar (2015) en su
tesis Estrategias de aprendizaje, Motivacién para el estudio y comprension lectora en
estudiantes de la Facultad de educacion de la UNMSM sostiene que “el aprendizaje
significativo implica una combinacién de factores en la cual destaca la motivacién y la
comprension lectora...concluye que existe una relacion significativa entre la estrategia de
ensefanza aplicada a la motivacion y la comprension lectora” (p. 82).

Sustenta Paucar (2015) su explicacion en las estadisticas de los exdmenes PISA en la

cual se muestra el bajo rendimiento en Matemaéticas y Comprension lectora,



Los estudiantes llegan a la universidad con este problema no resuelto y el docente

debe aplicar una estrategia de aprendizaje que relacione la motivacién con la parte

conceptual de los nuevos términos en general; entendiéndose a los conceptos de

matematica superior como términos que deben entenderse para recién comprender y

poder reestructurar el nuevo conocimiento y se dé el aprendizaje significativo. (p.84)

Pero no es suficiente entender un concepto matemdtico para aplicar el método
Heuristico como un plan a desarrollar, sino que se debe acondicionar o generar un clima en
el aula. Cocinero (2015) en su tesis el método Heuristico y su incidencia en el aprendizaje del
dlgebra, comprobo que “la aplicacidon del método Heuristico permite establecer una relacion
significativa en el aprendizaje del algebra (...) también propicia un ambiente agradable en
salon de clases, lo que permite que su practica sea efectiva” (p. 34).

Los trabajos de investigacion mencionados sustentan la importancia de aplicar el
método Heuristico pero complementado con entender conceptos matemadticos basicos y
desarrollados o aplicados en un ambiente adecuado para potenciarlo, pero no mencionan como
se forman los conceptos mateméticos a los que nos referimos como saberes previos. Al
respecto Aredo (2012) en su tesis modelo metodoldgico, en el marco de algunas teorias
constructivistas, para la ensefianza - aprendizaje de funciones reales del curso de matematica
basica en la facultad de ciencias de la Universidad Nacional de Piura; sefiala que:

El bajo rendimiento percibido en el curso de primer ciclo de matematica basica tiene

su explicacién en la dificultad para la comprensién y aplicacién de conceptos y

propiedades bdsicas de matematicas, ademds de docentes no capacitados. Se debe

inferir que la metodologia de ensefianza de docentes en la etapa escolar no tiene
relacidn con la metodologia de aprendizaje de los alumnos por lo que no ocurre (en el
caso de las matemadticas) el desarrollo de conceptos matematicos; esto es comprobado

por la evaluacién de entrada o conocimiento de los saberes previos de los alumnos



antes de iniciar un tema, por lo que lo incluye como su primera recomendacién en su

trabajo de investigacion, en otra recomendacion se refiere a la capacitaciéon y

actualizacion de los docentes. (p. 136)

Para un docente, la importancia de conocer las teorias que sustentan la metodologia y
los métodos de ensenanza, tienen que ir necesariamente acompafiados con conocimiento
tedrico del curso que va a desarrollar. Hidalgo (2015) en su tesis efectos de la aplicacion de
una metodologia de ensefianza activa, pertinente y heuristica en el aprendizaje de la
matematica financiera; refiere que “el problema son los docentes del curso que no son de la
especialidad de Finanzas sino de matemdtica pura o ingenieros [...] que el curso no es
aplicativo [...] a la carrera sino meramente abstracta con muy poca casuistica” (p. 23). En las
universidades del Pertd los Matemdticos puros son los encargados de los cursos basicos de
matemadticas en ingenieria, y en los cursos de especialidad se asigna a los ingenieros que
buscan las aplicaciones; esto trae como consecuencia que el nivel de explicacion es mds
demostrativo y abstracto en los primeros ciclos en relacién con los ciclos avanzados donde la
parte tedrica es dirigida a las aplicaciones.

No es un problema solo de la universidad, el que no esté a cargo un docente capacitado
en la materia. Aquise (2015) en su tesis de investigacion referente al aprendizaje de los
alumnos del décimo ciclo de educacidon, observa que no estdn siendo preparados
adecuadamente, concluye su investigacion afirmando que:

Las estrategias de ensefianza como la indagacién o descubrimiento, la organizacién

de la informacidén, ensefianza grupal e individual, los docentes no aplican con

frecuencia, de tal manera repercutiendo en el aprendizaje de los estudiantes es la mala

preparacion de los futuros profesores de primaria, la causa ya que repiten lo mismo a

sus alumnos, basados en operaciones sin concepto. (p. 82)



10

Antecedentes internacionales. - Antes del 2013 los docentes en la UTP ensefiaban
segun su experiencia docente con su “metodologia de ensefianza” que no era otra cosa; que la
misma estrategia con la cual ellos aprendieron en su momento, al respecto Genaro et al.,
(2011) en su trabajo de estudio Metodologias docentes en la educacion superior: Percepciones
del profesorado sobre su importancia y uso; identificaron la existencia de varias metodologias
aplicadas por los docentes universitarios espafioles, asi como las razones por las cuales un
docente las aplicaba en el proceso de ensefianza aprendizaje, concluyen que:

El uso de varios métodos coincide en gran medida con las tendencias existentes a nivel

internacional, que la mayoria coincide con la presencia del docente y la realizacion de

actividades auténomas; es decir una combinacién de tutorias, estudios de casos y

supervision de aprendizajes por parte del docente y trabajos, foros, practicas a través

de las TICS por parte de los alumnos. (p.13)

Otro aporte al respecto es sefialado por Zelada (2013) en su tesis Metodologia para la
ensefianza de la matemadtica elemental, al analizar las diversas metodologias que utilizan los
docentes infiere que “una de estas metodologias debe ser mejor” (p. 39). De las comparaciones
observadas concluye en su estudio “que la metodologia colaborativa es la méas eficiente” (p.
45). Todos los estudios vistos hasta ahora concuerdan con la metodologia para la ensenanza
propuesta en la UTP a partir del 2013. Sin embargo; los métodos de ensefianza en
universidades de otros paises concuerdan o tienen las mismas observaciones referentes a
comprender el concepto matemdtico para entender un problema. Dos Santos (2012) enfoco su
estudio en los docentes de matematicas de Brasil haciendo una “Investigacion cualitativa
basada en el estudio de casos de un contenido matemdtico y un contexto educativo particular
[...] de manera mas especifica la nocion de idoneidad didactica de procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas” (p. 9). concluye afirmando que “el paso de las mateméticas

elementales a la matemadtica superior que enfrenta un estudiante universitario requiere que el
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aprendiz haga una reconstruccion cognitiva para superar las principales dificultades referente
al concepto de la integral y en general a conceptos matematicos” (p. 426).

Afirma lo importante que es la formacién del docente en el tema y el apoyo de la
tecnologia que facilita visualmente la comprension. Se confirma la hipdtesis de que:

El primer curso no debe ser desarrollado con el rigor matemético, sino solo con la
idea basica del concepto ya que en otro curso superior puede verse mejor el rigor del
concepto. La importancia de elaborar un libro texto que facilite la idea y ayude a la
practica y el desarrollo de la idea. (Genaro et al., 2011, p. 437)

Lo mismo refiere Zamorano (2015), en su tesis doctoral concluyendo que; dentro de
la planificacion de una clase se presentan preguntas de los alumnos que el docente no esperaba
responder y que terminan por desviar la planificacion de la clase y el tiempo estimado para
terminar con el objetivo de la clase.

Estas preguntas que se presentan durante la clase le llaman contingencia y que

superarlas implica tener conocimiento del tema [...] limitarse a responder: en ofro
momento le explico, demuestra la limitacién del docente en cuanto al conocimiento

del tema o poder resolver un ejercicio. (p.145)

Asi mismo la importancia de los saberes previos unidos a la comprensiéon de un
concepto matemadtico para planificar la clase. Igualmente, Irazoqui (2015) prueba que “la
mejora del aprendizaje en derivadas comienza por reconocer que es un concepto dificil de
asimilar y que su comprension es la clave para continuar el siguiente concepto de la Integral”
(p- 533). Refiere también la importancia del docente que conozca tedricamente del tema y un
alumno que posea las competencias minimas para comprender el nuevo concepto, por lo tanto
“un docente debe gestionar la clase acorde con los conocimientos previos de los estudiantes”

(p. 540). Todo lo contrario, sucederia con un docente que no domina el tema.
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Labatut (2004), en su tesis doctoral; parte de reconocer que “los docentes en Brasil se
encuentran mal preparados en metodologias de ensefianza y que elaboran su estrategia de
ensefianza sin conocer el estilo de aprendizaje de los alumnos” (p.15). Concluye la
investigacion afirmando que, el objetivo general de un docente es lograr que aprenda el
alumno y que esto:

Solo se logra; si conoce los estilos de aprendizaje [...] que usan los estudiantes para
aprender. Este conocimiento debe producir un cambio en el estilo de ensefanza del
docente y la universidad debe hacer posible la capacitacion o formacién del docente;
la investigacion, confirma que no basta con conocer de métodos de ensefianza y
suponer que el alumno adquirird el aprendizaje de la misma manera en la que la
adquiri6 el docente. (p. 266)

Finalmente, para potenciar las teorias que generan la Metodologia de la ensehanza
sefala Steegmann (2011), en su tesis:

Que la importancia de los acuerdos de la Sorbona y Bologna para el cambio de la

educacion en Europa y la importancia de la Educacién por competencias, hacen

necesario el cambio en la forma de ensefiar las matemdticas y que se necesita del uso
de las TIC como una forma de aprender las mateméticas haciendo uso del espacio
virtual. Concluye que las tecnologias emergentes pueden ayudar, pero por si solas no

son suficientes. (p. 89)

Un aspecto clave en el uso de las herramientas es disefiar materiales de calidad como
ayuda al docente y mejor comprension del alumno asi como, disefiar la evaluacion previa de
los conocimientos de los estudiantes para elegir adecuadamente los materiales que les van
ayudar, los trabajos grupales y evaluaciones en linea ayudan a mejorar los resultados de los

exdmenes finales; “la aportacion de las TIC y su relevancia en modelos semipresenciales de
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formacion tiene valor en si misma por su uso generalizado y por el valor afiadido que ofrece”
(Steegmann, 2011, p. 144).
1.5 Justificacion de la investigacion

Referente a la Justificacion Tedrica, se busca aportar a la teoria existente sobre la
metodologia de la ensefianza en matematicas pero a nivel universitario y en el campo de la
ingenieria, ya que en el Perd las investigaciones sobre metodologias de la ensefianza se
desarrollan y aplican por lo general en la etapa escolar y preescolar, las investigaciones
encontradas son referentes a un disefio de clase y en particular al desarrollo de un tema y no
necesariamente de ingenieria por lo que no podemos generalizar, por ello es importante
describir la metodologia de la ensefianza basado en como se transmite el conocimiento y como
lo percibe el estudiante que incluya los conceptos 16gicos y abstractos que previamente deben
entenderse para disefiar la metodologia a usar. Se busca llenar un vacio, ya que es diferente
los métodos aplicados en otras carreras universitarias como Derecho, Administracion,
Economia o Medicina, mientras que para Ingenieria es importante tener un nivel de
conocimientos previos bdsicos de Matematicas, pues es utilizado como un lenguaje para
interpretar hechos Fisicos y/o Quimicos.

Referente a la Justificacién Metodoldgica; la planificacion de la clase se sustenta en
el método de ensefianza a usar, cuando observamos que al explicar un tema los alumnos no
comprenden, puede ser porque las estrategias aplicadas para explicar el tema no son las
adecuadas y/o la metodologia de aprendizaje del alumno no ayuda. ;Existen otros
componentes que ayudan a explicar por qué los estudiantes con las metodologias de
aprendizaje adecuadas y las estrategias aplicadas por el docente en forma correcta no
culminen con el aprendizaje? al no haber estudios en el nivel universitario que muestren y
sustenten las razones de estos problemas no se podria determinar cudl o cudles son las

metodologias didacticas adecuadas para un curso de matematicas en el nivel de ingenieria,
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aqui radica la importancia de identificar los problemas que nos permitan planificar la clase y
que haga posible pasar de un conocimiento bdsico a un nuevo concepto; seleccionar la mejor
o mds adecuada de las metodologias diddcticas, hard posible tomar decisiones, que reduzcan
la cantidad de desaprobados en el curso de matemadtica para ingenieros y la desercion de
alumnos en la carrera de ingenieria.

Referente a la Justificacion Prictica, el problema se presenta en todas las
universidades y en el Pert la mayor incidencia se encuentra en las universidades particulares,
pero; ademds hay desidia de parte de los docentes al no poder adecuar su estrategia y
metodologia a los estudiantes que llegan con un comportamiento que arrastran desde el
colegio entre estos la aversion a la practica de las matemadticas, por ello es importante que
docentes y alumnos pasen por un proceso de actualizar para aprender con metodologia y
didéctica adecuada; entender la importancia y necesidad de usar recursos tecnoldgicos para
reforzar lo aprendido en clase y obtener resultados dependiendo de la interaccion entre ambos
y la colaboracién del alumno.

1.6 Limitaciones de la investigacion

En el Pertd y en otros paises son muy pocos los trabajos de investigacion ligados a la
metodologia de la ensefianza en matematicas para las carreras de ingenieria, esta limitacién
de pocos trabajos de investigacién se observa al encontrar solo Maestrias referentes a
ingenieria a pesar de que por presion de la nueva ley universitaria se exige que los docentes
tengan el grado de maestria, pero, no necesariamente en docencia universitaria.

A partir del 2013 en la UTP se implementan mejoras en recursos para los alumnos y
los docentes, referentes a estrategias de aprendizaje y enseflanza, asi como el uso de las TIC
pero las propuestas de mejora no solucionan el alto porcentaje de desercién y desaprobados

del primer afio, “aceptar que debe mejorar el proceso de seleccion y que los estudios
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universitarios referentes a las carreras de ingenieria no son para todos los postulantes”
(SUNEDU, 2019).

Teniendo la UTP cinco sedes en Lima metropolitana y otra sede en la ciudad de
Arequipa con alumnos matriculados en las carreras de ingenieria, se elige la muestra de la
poblacion de alumnos de la Sede Lima Centro, por ser la sede con mayor porcentaje de
estudiantes de ingenieria y dentro de esta, seleccionar a los alumnos matriculados en el turno
de la mafana, porque sus edades promedian 18 afios a menos y casi la totalidad no trabaja.
Sin embargo el porcentaje de alumnos de la noche tienen en promedio mas de 20 afios y la
mayoria trabaja por lo que elegirlos puede dispersar los resultados; otro factor negativo es el
tiempo o semana en la que se encuentran los alumnos ya que es necesario hacer las encuestas
antes del examen final (semana 18) porque los alumnos estdn en la capacidad de reconocer
objetivamente los métodos de ensefianza de su docente, diferente seria la opinién que tendrian
los alumnos en las primeras semanas; asi como los métodos de aprendizaje aplicados por el
alumno.

Otro factor limitante es referido a qué; en la muestra de la mafiana son pocas las
secciones donde todos los alumnos son ingresantes o llevan el curso por primera vez, la
mayoria de las secciones tiene alumnos que desaprobaron el curso por una, dos y tres veces;
sin considerar las veces que se retiraron del curso.

1.7 Objetivos
Objetivo general

Establecer en qué medida la metodologia de la ensefianza influye en el aprendizaje de

matemdticas en alumnos del primer ciclo de carreras de Ingenieria de la Universidad

Tecnoldgica del Pert.
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Objetivos especificos

Uno. Determinar de qué manera la metodologia de la ensefianza incide en el
aprendizaje conceptual de las matemdticas en alumnos del primer ciclo de carreras de
Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica del Pert.

Dos. Establecer la influencia de la metodologia de la ensefianza en el aprendizaje
procedimental de las matematicas en alumnos del primer ciclo de carreras de Ingenieria de la
Universidad Tecnoldgica del Pert.

Tres. Demostrar la influencia de la metodologia de la ensefianza en el aprendizaje
actitudinal de las matematicas en alumnos del primer ciclo de carreras de Ingenieria de la
Universidad Tecnoldgica del Perd.

1.8 Hipotesis
Hipétesis principal

Hi: La metodologia de la ensefianza influye significativamente en el aprendizaje de
Mateméticas en los alumnos del primer ciclo de carreras de Ingenieria de la Universidad
Tecnoldgica del Pert.

Hipotesis secundaria

Hi: La metodologia de la ensefianza incide favorablemente en el aprendizaje
conceptual de matemadticas en los alumnos del primer ciclo de carreras de Ingenieria de la
Universidad Tecnoldgica del Pert.

Ho: La metodologia de la ensefianza no incide favorablemente en el aprendizaje
conceptual de matemdticas en los alumnos del primer ciclo de carreras de Ingenieria de la
Universidad Tecnoldgica del Pert.

H»: La metodologia de la ensefianza influye significativamente en el aprendizaje
procedimental de las matematicas en los alumnos de carreras de Ingenieria de la Universidad

Tecnoldgica del Pert.
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Ho: La metodologia de la ensefianza no influye significativamente en el aprendizaje
procedimental de las matematicas en los alumnos de carreras de Ingenieria de la Universidad
Tecnologica del Pert.

Hs: La metodologia de la ensefanza ejerce influencia significativa en el aprendizaje
actitudinal de las matematicas en los alumnos de carreras de Ingenieria de la Universidad
Tecnoldgica del Pert.

H,: La metodologia de la ensenanza no ejerce influencia significativa en el aprendizaje
actitudinal de las matematicas en los alumnos de carreras de Ingenieria de la Universidad

Tecnoldgica del Pert.
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I1. Marco Teérico
2.1 Marco conceptual

La forma como se transmite el conocimiento ha sido observado y estudiado generando
teorias que a través de los afios han ido mejorando con las nuevas investigaciones, pero el
proceso de ensefianza aprendizaje puede entenderse mejor partiendo por conocer el origen de
estas teorias.

La teoria conductiva, desde sus origenes, Ardila (2013) se centra en:

La conducta observable intentando hacer un estudio totalmente empirico de la misma

y queriendo controlar y predecir esta conducta. Su objetivo es conseguir una conducta

determinada, para lo cual analiza el modo de conseguirla. De esta teoria se plantearon

dos variantes: el condicionamiento cldsico y el condicionamiento instrumental y

operante. El primero de ellos describe una asociacién entre estimulo y respuesta

contigua, de forma que, si sabemos plantear los estimulos adecuados, obtendremos la
respuesta deseada. Esta variante explica tan solo comportamientos muy elementales.

La segunda variante, el condicionamiento instrumental y operante persigue la

consolidacion de la respuesta segun el estimulo, buscando los reforzadores necesarios

para implantar esta relacién en el individuo. (p. 45)

Para las Teorias Conductistas, lo relevante en el aprendizaje es el cambio en la
conducta observable de un sujeto, como éste actia ante una situacién particular. La
conciencia, que no se ve, es considerada como "caja negra". En la relacién de aprendizaje
sujeto - objeto, centran la atencién en la experiencia como objeto, y en instancias puramente
psicolégicas como la percepcidn, la asociacion y el hdbito como generadoras de respuestas
del sujeto, “no estan interesados particularmente en los procesos internos del sujeto debido a
que postulan la “objetividad”, en el sentido que solo es posible hacer estudios de lo

observable” (Ardila, 2013).
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Las aplicaciones en educacion se observan desde hace mucho tiempo y adn siguen
siendo utilizadas, en algunos casos con serios reparos. Enfoques conductistas estidn presentes
en programas computacionales educativos que disponen de situaciones de aprendizaje en las
que el alumno debe encontrar una respuesta dado uno o varios estimulos presentados en
pantalla. Al realizar la seleccion de la respuesta se asocian refuerzos sonoros, de texto,
simbolos, etc., indicandole al estudiante si acertd o erré la respuesta. Esta cadena de eventos
asociados constituye lo esencial de la teoria del aprendizaje conductista.

Pero también existen otras situaciones que se observan en educacién y que son mas
discutibles atn, como por ejemplo el empleo de premios y castigos en situaciones
contextuales en las que el estudiante guia su comportamiento en base a evitar los castigos y
conseguir los premios, sin importarle mucho los métodos que emplea y sin realizar procesos
de toma de conciencia integrales.

Hoy dia hay consenso en estimar un conjunto de aprendizajes posibles de desarrollar
mediante esquemas basados en las teorfas conductistas, tales como aquellos que involucran
reforzamiento de automatismos, destrezas y habitos muy circunscritos (recitar una secuencia
de nombres, consolidar el aprendizaje de tablas de suma y de multiplicar, recordar los
componentes de una categoria [elementos quimicos, adverbios, etc.], etc.). De la aseveracion
de Watson (como se cité en Ardila, 2013)

Dadme una docena de nifios sanos y bien formados y mi mundo especifico para

criarlos, y yo me comprometo a tomar cualquiera de ellos al azar y entrenarlo para que

llegue a ser cualquier tipo de especialista que quiera escoger: médico, abogado, artista,
mercader y si, incluso mendigo y ladrén, sin tener para nada en cuenta sus talentos,

capacidades, tendencias, habilidades, vocacién o raza de sus antepasados. (p. 316)

Asociacionismo. De la Mora (2013) Bajo esta denominaciéon se conocen las

aportaciones a la psicologia de diversos autores a través de la historia.
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Desde Aristoteles que planteaba un estudio de cdmo asociar una idea con otra, los
empiristas ingleses John Locke y David Hume que subrayaron la importancia de las
asociaciones en la percepcion sensorial y considerando a otros filosofos, el
asociacionismo ha derivado hasta el siglo XX en que el término alude a la asociacién

que se establece entre un estimulo y la correspondiente respuesta. (p. 46)

“Debe quedar claro que el conductismo fuerza e interpreta el concepto de asociacion
de ideas, que ahora podemos decir es la base de lo que conocemos como inteligencias
compartidas gracias a las redes sociales ” (Castillero, S.F.). Los experimentos realizados por
los conductistas identifican el “condicionamiento” como un proceso universal de aprendizaje.

El condicionamiento clasico surge en la escuela rusa con Sechenov como iniciador,
encabezada por los experimentos de Ivan Pavlov y continuadores como Bechterev.

Ivan Petrovich Pavlov (Naci6 en Riazan, en 1849. Muri6 en 1936), fue un fisidlogo
ruso discipulo de Ivan Sechenov y ganador del Premio Novel en 1904 por sus investigaciones
sobre el funcionamiento de las gldndulas digestivas. Hizo sus experimentos utilizando perros,
los que mantenia en su laboratorio bajo condiciones controladas para evitar la interferencia
de estimulos externos. Llam¢é estimulaciones psiquicas al resultado de salivacién de los
perros, aun cuando no tenian comida en su boca ni ante su presencia. Pavlov observé que los
perros de su laboratorio salivaban solo con escuchar los pasos de la persona que se acercaba
a alimentarlos; y que no sucedia lo mismo cuando escuchaban los pasos de otra persona. Esto
le sugiri6 la idea bdsica del condicionamiento cldsico, en virtud del cual, una respuesta nueva
puede ser obtenida o aprendida a partir de la asociacion a un reflejo ya establecido, innato o
reflejo incondicionado, a condicién de que se cumplan ciertas condiciones. Es pues asi, de
acuerdo con una relacion espacio temporal entre estimulos, se llegd a postular la teoria de que
toda nuestra conducta no es nada mas que una cadena de reflejos, algunos innatos y la mayor

parte (sobre todo en los seres humanos) aprendidos, adquiridos o condicionados por el simple
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hecho de haber (en algiin momento de la existencia del organismo) sido asociadas ciertas
condiciones ambientales. Especialmente en funcion del lenguaje, que actuaria como un
segundo sistema de sefiales, pero con igual capacidad de asociar estimulos como los objetos
en si mismo. En 1927 publica su estudio “Reflejos condicionados”, obra que describe su
teoria.

Hoy se estima que la obra de Pavlov ha sido precursora, ya que fue el primero en
efectuar investigaciones sistemdticas acerca de muchos fendmenos importantes del
aprendizaje, como el condicionamiento, la extincién y la generalizacion del estimulo.

Modelo condicionamiento CLASICO

. Estimulo incondicionado (E.I.) = ver el alimento

. Respuesta incondicionada (R.I.) = salivacion

. Estimulo condicionado (E.C.) = sonido de campanilla previo a ver el alimento

. Respuesta condicionada (R.C.) = salivacion solo con el sonido de campanilla

La obra de John B. Watson, quien afirmaba que la Psicologia no se interesaba por la
mente o conciencia de la persona sino por su conducta, de esta manera el hombre puede ser
estudiado como se estudia a un mono o rata. Basado en los experimentos de Ivan Pavlov,
quien experimento con animales su acondicionamiento a un comportamiento requerido,
enfatizando que los humanos responderian de la misma manera a un acondicionamiento.

Quien recoge estas investigaciones es B. F. Skinner, al comprobar en el laboratorio
lo afirmado por Watson, pero descubrié que no solo se acondicionaba a un animal por el
ambiente, sino que ademds el animal opera en el ambiente para producir ciertos
comportamientos. Es Skinner quien desarrolla la teoria del “CONDICIONAMIENTO
OPERANTE” De la Mora (2013) “nos comportamos de una manera porque esto es

consecuencia de nuestra experiencia en el pasado” (p. 110).
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Tanto Watson como Skinner estaban convencidos que la conducta de la persona no
tiene nada que ver con lo que piensa o siente la persona, sino por su experiencia en el pasado
por lo tanto es esta experiencia y su reforzamiento que condiciona la conducta de la persona.

Finalmente, el hombre no tiene sentimientos, ni creencias, solo un comportamiento
formado en base a todas sus experiencias, esta teoria se aplicé a la educacién, por lo mismo
que la persona no actuia conscientemente, sino responde o reacciona a un estimulo. Skinner es
claro al afirmar que su teoria debe ser usada para guiar la conducta, por ello su mala o buena
aplicacion en la educacion debe ser responsabilidad de un experto en el drea que tenga en
mente solucionar un problema de conducta que afecte a la persona, mas no para intervenir en
su proceso o formacidn natural.

Aporte de esta teorfa: La teoria conductista, tiene como objetivo conseguir una
conducta determinada y para ello analizara el modo de conseguirla.

e Planteando los estimulos adecuados para obtener una respuesta deseada.
e Reforzando para consolidar la respuesta.
Se plantea la ley del efecto segun la cual se consolidan las respuestas deseadas en el

individuo a las que la sigue un estimulo satisfactorio y en la ley del ejercicio segun la cual la

respuesta se consolida con relacion al nimero de veces que se conecte con un estimulo
satisfactorio. Segun esta teoria la ensefianza se plantea como un programa de contingencias
de refuerzos que modifiquen la conducta del alumno. Se propone un conocimiento a aprender,
se entiende que el conocimiento se ha adquirido si el alumno es capaz de responder a
cuestiones planteadas acerca de este conocimiento. Si el alumno responde correctamente se
le proporcionan una serie de estimulos, si no lo hace correctamente se le dan estimulos
negativos o no se le proporciona el positivo. Esta secuencia se repite el nimero de veces que

sea necesario hasta que todas las respuestas estén asimiladas.
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Se programa el aprendizaje como una secuencia de pequefios pasos con un gran
numero de refuerzos y con una alta frecuencia en el planteamiento de estos. Se divide el
conocimiento en tareas o modulos y el alumno debe superar cada uno de estos médulos para
proseguir con el siguiente. Se definen asi mismo, objetivos operativos y terminales en los que
habra que evaluar al alumno. Como aportaciones podemos destacar el intento de predecir y
controlar la conducta de forma empirica y experimental, la planificacion y organizacion de la
ensefianza, la busqueda, utilizacion y andlisis de los refuerzos para conseguir objetivos y la
subdivision del conocimiento, la secuenciacion de los contenidos y la evaluacién del alumno
en funcién a objetivos.

La teorfa conductista se desarrolla principalmente a partir de la primera mitad del siglo
XXy permanece vigente hasta mediados de ese siglo, cuando surgen las teorias cognitivas.

La teoria cognitiva es otra manera de concebir el aprendizaje, uno de los precursores
fue la Psicologia de Gestalt, surgida en Alemania, los gestalistas toman este nombre del
término aleman Gestalt que significa forma; convencidos que el conductismo no explicaba el
amplio rango de la conducta humana. Plantearon que el aprendizaje y la conducta subsecuente
ocurren gracias a un proceso de organizacién y reorganizacién cognitiva del campo
perceptual, proceso en el cual el individuo juega un rol activo.

Este planteamiento implica que, durante el procesamiento de los estimulos, los sujetos
agregan algo a la simple percepcidn, la organizan de determinada forma, para poder percibir
una unidad o totalidad. Dentro de sus exponentes citaremos solo al principal a través del cual
la educacion ha sido influenciada.

Para Arias y Flores (2011), Jean Piaget es el principal exponente del enfoque del
“desarrollo cognitivo™.

Se interesa por los cambios cualitativos que tienen lugar en la formacién mental de la

persona, desde el nacimiento hasta la madurez. Mantiene, en primer lugar, que el
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organismo humano, al igual que los otros entes biolégicos, tiene una organizacion

interna caracteristica; en segundo término, que esta organizacién interna es

responsable del modo tinico de funcionamiento del organismo, el cual es “invariante”;
en tercer lugar, sostiene que, por medio de las funciones invariantes, el organismo

adapta sus estructuras cognitivas. (p. 95)

Existen, dice Piaget, las “funciones invariables” y las “estructuras cognitivas
variantes”, estas ultimas son las que marcan la diferencia entre el nifio y el adulto. Veamos la
funcion invariante llamada “adaptacion”. Esta puede subdividirse en “asimilacion” y
“acomodacion”.

La inteligencia es asimilacion en la medida en que incorpora en su sistema todos los
datos dados por la experiencia. Al mismo tiempo el organismo “se acomoda” a lo que ha
“asimilado”. Las adaptaciones intelectuales, consisten en poner en progresivo equilibrio un
mecanismo asimilativo y una acomodacién complementaria. Inicialmente el organismo actda
cuando entra en contacto con el entorno. Estas acciones iniciales son todas abiertas y se
coordinan rdpidamente en series, por ejemplo, el conjunto de acciones relacionadas con la
succion. Estas series de acciones coordinadas forman lo que ¢l llama “esquemas”. Los
diversos esquemas que el organismo haya desarrollado en un momento particular forman una
“estructura”.

Segtin se va desarrollando el organismo, sus estructuras cognitivas cambian desde lo
“instintivo” a través de lo “sensorio motor” a la estructura “operativa” del pensamiento del
adulto, y Piaget sostiene que estas tres formas de estructura cognitiva representan tres niveles
diferentes del conocer. La teoria de Piaget busca responder como se genera el conocimiento
y como respuesta surge la Teoria de la Epistemologia genética, que estd ligado a la
evolucién del ser humano, en este proceso interviene el medio en que crece la persona, la

familia y la sociedad. Aparece de manera genética una base en el cerebro a partir de la cual
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comienza a “llenarse” de informacion que va reestructurandose cada vez, originando un nuevo
conocimiento.

El aporte principal de esta teoria es el de presentar una nueva forma de aprendizaje
basado en la relacion del nifio con su medio, muestra el proceso de asimilacién-acomodacién
como proceso dialéctico, y el principio de la accién sobre la realidad como tinico camino para
el conocimiento. La nocién de psicologia genética no se circunscribe exclusivamente al
estudio de la conducta infantil y los cambios que experimenta durante su desarrollo. En
realidad, esta teoria centra su atencidn en los procesos psicoldgicos, su desarrollo y sus
diferencias, es decir, atiende a su dimension genética y diferenciacién evolutiva.

Como critica se le atribuye el sefialar o mostrar al nifio promedio, dejando de lado la
parte individual, esto es otro tema que debera ser investigado a la luz de la teoria de Piaget,
también; el no reconocer el aporte de la sociedad como cultura propia en la cual se desarrollan
las personas, aun asi el alcance de su teoria a concordado con los nuevos planteamientos de
la nueva educacion que solo tenia como referente a la teoria conductista, llevando a un nuevo
planteamiento en la educacidn, especialmente en el campo de los nifios.

La teoria constructivista tiene su principal exponente a Let Vygotsky, pero surgen
otros pensadores que son influenciados por Vygotsky y Piaget como es el caso de Bruner,
Ausubel y Novak.

Afirma Vygotsky que Piaget estd en lo correcto como evolucién del conocimiento,
pero es insuficiente los factores que originan el conocimiento y estd en desacuerdo con que la
base de los conocimientos aparecen por medio de los genes, sino que nace de la relacion del
nifio con sus padres por medio del lenguaje, el mismo que va tomando forma cuando se
relaciona con la sociedad, crea la ZONA DE DESARROLLO PROXIMO, que es la diferencia

entre la Zona de Desarrollo Potencial y la Zona de Desarrollo Real en otras palabras es el
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nivel al cual debe llegar cuando sus conocimientos previos son insuficientes para explicar
algo.

En clara oposicion con el Conductismo, Vygotsky rechaza totalmente los enfoques
que reducen la Psicologia y el aprendizaje a una simple acumulacion de reflejos o asociaciones
entre estimulos y respuestas. Existen rasgos especificamente humanos no reducibles a
asociaciones, tales como la conciencia y el lenguaje, que no pueden ser ajenos a la Psicologia.
A diferencia de otras posiciones (Gestalt, Piagetiana), Vygotsky no niega la importancia del
aprendizaje asociativo, pero lo considera claramente insuficiente. El conocimiento no es un
objeto que se pasa de uno a otro, sino que es algo que se construye por medio de operaciones
y habilidades cognoscitivas que se inducen en la interaccidn social. Vygotsky sefiala que el
desarrollo intelectual del individuo no puede entenderse como independiente del medio social
en el que estd inmersa la persona. Para Vygotsky, el desarrollo de las funciones psicoldgicas
superiores se da primero en el plano social y después en el nivel individual.

También destaco la importancia del lenguaje en el desarrollo cognitivo, demostrando
que, si los nifios disponen de palabras y simbolos, los nifios son capaces de construir conceptos
mucho mas rédpidamente. Crefa que el pensamiento y el lenguaje convergian en conceptos
utiles que ayudan al pensamiento. Observo que el lenguaje era la principal via de transmision
de la cultura y el vehiculo principal del pensamiento y la autorregulaciéon voluntaria.

La teoria de Vygosky se demuestra en aquellas aulas donde se favorece la interaccién
social, donde los profesores hablan con los nifios y utilizan el lenguaje para expresar aquello
que aprenden, donde se anima a los nifios para que se expresen oralmente y por escrito y en
aquellas clases donde se favorece y se valora el didlogo entre los miembros del grupo.

J. Bruner, es otro exponente de la teorfa del Constructivismo y expone como
metodologia el aprendizaje del nifio como un proceso en el cual mediante un dialogo activo

con el profesor es el alumno quien descubre por si solo el nuevo conocimiento. Las ideas
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esbozadas en Bruner (1960), se origind en una Conferencia donde se centran en la ciencia y
el aprendizaje de matemaéticas. También postula que el aprendizaje supone el procesamiento
activo de la informacién y que cada persona lo realiza a su manera. El Individuo, para Bruner
atiende selectivamente a la informacidn, la procesa y la organiza de forma particular.

Para Bruner, més relevante que la informacion obtenida, son las estructuras que se
forman a través del proceso de aprendizaje. Define el aprendizaje como el proceso de
“Reordenar o trasformar los datos de modo que permitan ir mas alla de ellos”. Este aprendizaje
descrito por Bruner es conocido como aprendizaje por descubrimiento que es una forma como
se puede adquirir el conocimiento, pero hay otra forma conocida como aprendizaje por
exposicion mediante la repeticion o reforzamiento.

David Paul Ausubel, sefiala otro camino de aprendizaje conocido como TEORIA DEL
APRENDIZAIJE SIGNIFICATIVO, en la cual no discrepa de los anteriores, sino que sefiala
diferencias entre los resultados como consecuencia del aprendizaje empleado, si es solo por
el momento o para recordar momentdneamente, lo cual luego se olvida, entonces ese
aprendizaje no interesa sino aquel independientemente del método que, produzca un
conocimiento que no se olvide y este siempre presente, al que denomina; aprendizaje
significativo.

Su principal contribucién al constructivismo es un nuevo método de ensefianza basado
en la exposicion y el reforzamiento de conceptos, partiendo de conocer los conceptos con los
cuales llega un nifio, para luego de manera secuencial comenzar a formar nuevos conceptos.
Hace la diferencia con el método de Bruner en que no puede ser un método general, y que
tiene errores al demostrarse que obtiene mejores resultados en la ensefianza de las ciencias.

Para conseguir este aprendizaje se debe tener un adecuado material, las estructuras

cognitivas del alumno, y sobre todo la motivacion. Para €I, existen tres tipos de aprendizaje
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significativo: aprendizaje de representaciones, aprendizaje de conceptos y aprendizaje de
proposiciones.

Joseph Novak. - en sus propias palabras “Los Mapas Conceptuales, como los
conocemos Yy los describimos se desarrollaron en 1972 dentro de un proyecto de investigacion
a mi cargo en la Universidad de Cornell”. Este proyecto se enfoc6 en hacer seguimiento a
estudiantes de educacion Bésica desde el primer grado hasta el grado 11°, para estudiar de
qué manera la ensefianza en los conceptos basicos de ciencias en los dos primeros grados
escolares influenciaria el aprendizaje posterior en ciencias y, ademads, comparar estudiantes
que recibieran esa instruccidon temprana con los que no la recibieran. Encontramos que los
métodos usuales para evaluar los cambios en la comprension de conceptos en los nifilos no
eran los adecuados para evidenciar cambios explicitos en el progreso del conocimiento
conceptual y proposicional de esos nifios, desde la ensehanza inicial y a lo largo de su
educacion escolar. Apoydndonos en nuestras bases tedricas en la sicologia cognitiva de
Ausubel (1963) y en nuestros fundamentos epistemoldgicos que veian los elementos
constitutivos del conocimiento como conceptos y proposiciones, se nos ocurrid la idea de
representar el conocimiento de los nifios reveldndolo mediante entrevistas estructuradas como
una estructura jerarquica de conceptos y proposiciones. Nos impresioné la exactitud con la
que esto expresaba el conocimiento de los nifios y la forma en la que cambios muy especificos
en su comprension conceptual se podian evidenciar utilizando esta nueva herramienta de
mapeo de conceptos. Demostramos, ademads, diferencias muy grandes en los nifios a los que
se ensefiaban conceptos basicos de ciencias en los primeros grados con el conocimiento de
esos mismos nifios en los grados superiores y cuando se los comparaba con otros nifios que
no habian recibido esa instruccién temprana en conceptos de ciencias.

Todas estas teorias han devenido en diferentes métodos de ensefianza, tomando en

consideracion una serie de aspectos, algunos de los cuales estdn implicitos en la propia
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organizacion de la escuela. Estos aspectos realzan las posiciones del profesor, del alumno, de
la disciplinay de la organizacién escolar en el proceso educativo. Los aspectos tenidos
encuentason: en cuanto a la forma de razonamiento, coordinacion de la materia,
concretizaciéon de la ensefanza, sistematizacion de la materia, actividades del
alumno, globalizacién de los conocimientos, relacion del profesor con el alumno, aceptacion
de lo que se ha ensefiado y trabajo del alumno.

* Los métodos en cuanto a la forma de razonamiento

Método Deductivo: Es cuando el asunto estudiado procede de lo general a lo
particular.

Método Inductivo: Es cuando el asunto estudiado se presenta por medio de casos
particulares, sugiriéndose que se descubra el principio general que los rige.

Método Analégico o Comparativo: Cuando los datos particulares que se presentan
permiten establecer comparaciones que llevan a una conclusién por semejanza.

* Los métodos en cuanto a la coordinacion de la materia

Método Loégico: Es cuando los datos o los hechos son presentados en orden de
antecedente y consecuente, obedeciendo a una estructuracion de hechos que van desde lo
menos complejo hasta 1o mas complejo.

Método Psicolégico: Es cuando la presentacion de los métodos no sigue tanto un orden
l6gico como un orden mds cercano a los intereses, necesidades y experiencias del educando.

*Los métodos en cuanto a la concretizacion de la ensefianza

Método Simbdlico o Verbalistico: Se da cuando todos los trabajos de la clase son
ejecutados a través de la palabra. El lenguaje oral y el lenguaje escrito adquieren importancia

decisiva, pues son el inico medio de realizacién de la clase.
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Meétodo Intuitivo: Se presenta cuando la clase se lleva a cabo con el constante auxilio
de objetivaciones o concretizaciones, teniendo a la vista las cosas tratadas o sus sustitutos
inmediatos.

*Los métodos en cuanto a la sistematizaciéon de la materia

Rigida: Es cuando el esquema de a clase no permite flexibilidad alguna a través de
sus items logicamente ensamblados, que no dan oportunidad de espontaneidad alguna
al desarrollo del tema de la clase.

Semirrigida: Es cuando el esquema de la leccion permite cierta flexibilidad para
una mejor adaptacion a las condiciones reales de la clase y del medio social al que la escuela
sirve.

Método  Ocasional: ~Se denomina asi al método que aprovecha
la motivacién del momento, como asi también los acontecimientos importantes del medio.
Las sugestiones de los alumnos y las ocurrencias del momento presente son las que orientan
los temas de las clases.

* Los métodos en cuanto a las actividades de los alumnos

Dictados; Lecciones marcadas en el libro de texto, que son después reproducidas
de memoria. Preguntas y respuestas con obligacion de aprenderlas de memoria y la
Exposiciéon Dogmatica

Método Pasivo: Cuando se acentda la actividad del profesor, permaneciendo los
alumnos en actitud pasiva y recibiendo los conocimientos y el saber suministrado por aquél,
a través de solo su exposicion.

Método Activo: Es cuando se tiene en cuenta la participacion del alumno. La clase se
desenvuelve por parte del alumno, convirtiéndose el profesor en un orientador, un guia, un
incentivador y no en un transmisor de saber.

*Los métodos en cuanto a la globalizacién de los conocimientos


http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml
http://www.monografias.com/trabajos28/saber-motivar/saber-motivar.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/librylec/librylec.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/libapren/libapren.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/memor/memor.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/psicoso/psicoso.shtml#acti

31

Meétodo de Globalizacion: Es cuando a través de un centro de interés las clases se
desarrollan abarcando un grupo de disciplinas ensambladas de acuerdo con las necesidades
naturales que surgen en el transcurso de las actividades.

Método no globalizado o de Especializacion: Este método se presenta cuando las
asignaturas y, asimismo, parte de ellas, son tratadas de modo aislado, sin articulacion entre sf,
pasando a ser, cada una de ellas un verdadero curso, por la autonomia o independencia que
alcanza en la realizacion de sus actividades.

Método de Concentracion: Este método asume una posicion intermedia entre el
globalizado y el especializado o por asignatura. Recibe también le nombre de método por
época (o ensefianza epocal). Consiste en convertir por un periodo una asignatura en materia
principal, funcionando las otras como auxiliares. Otra modalidad de este método es pasar un
periodo estudiando solamente una disciplina, a fin de lograr una mayor concentracion de
esfuerzos, benéfica para el aprendizaje.

*Los métodos en cuanto a la relacion entre el profesor y el alumno.

Método Individual: Es el destinado a laeducaciénde un soloalumno. Es
recomendable en alumnos que por algiin motivo se hayan atrasado en sus clases.

Método Reciproco: Se llama asi al método en virtud del cual el profesor encamina a
sus alumnos para que ensefien a sus condiscipulos.

Meétodo Colectivo: El método es colectivo cuando tenemos un profesor para muchos
alumnos. Este método no sélo es mas econdmico, sino también mas democratico.

*Los métodos en cuanto al trabajo del alumno

Método de Trabajo Individual: Cuando procura conciliar principalmente las
diferencias individuales; el trabajo escolar es adecuado al alumno por medio
de tareas diferenciadas o estudio dirigido, quedando el profesor con mayor libertad para

orientarlo en sus dificultades.
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Método de Trabajo Colectivo: Es la ensefianza en grupo. Un plan de estudio es
repartido entre los componentes del grupo contribuyendo cada uno con una parte del todo. De
la reunién de esfuerzos de los alumnos y de la colaboracion entre ellos resulta el trabajo total.
Puede ser llamado también Método de Ensefianza Socializada.

Método Mixto de Trabajo: Es mixto cuando planea, en su desarrollo actividades
socializadas e individuales. Es el mds aconsejable pues da oportunidad para una accién
socializadora y, al mismo tiempo, a otra de tipo individualizador.

*Los métodos en cuanto a la aceptacion de lo ensefiado

Método Dogmitico: Se le llama asi al método que impone al alumno observar sin
discusion lo que el profesor ensefia, en la suposicion de que eso es la verdad y solamente le
cabe absorberla toda vez que estd siéndole ofrecida por el docente.

Método Heuristico: (Del griego euristico = yo encuentro). Consiste en que el profesor
incite al alumno a comprender antes de fijar, implicando justificaciones o fundamentaciones
légicas y tedricas que pueden ser presentadas por el profesor o investigadas por el alumno.

*Los métodos en cuanto al abordaje del tema de estudio

Método Analitico: Este método implica el andlisis (del griego andlisis, que significa
descomposicion), esto es la separaciéon de un tonoen sus parteso en sus elementos
constitutivos. Se apoya en que para conocer un fenémeno es necesario descomponerlo en sus
partes.

Meétodo Sintético: Implica la sintesis (del griego synthesis, que significa reunion), esto
es, unioén de elementos para formar un todo.

Los métodos de ensefianza actualmente pueden clasificarse en dos grupos: los de
ensefianza individualizada y los de ensefianza socializada.

Métodos de Ensefianza Individualizada: Tienen como maximo objetivo ofrecer

oportunidades de un desenvolvimiento individual a un completo desarrollo de sus
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posibilidades personales. Los principales métodos de ensefianza individualizada son:
Meétodos de Proyectos, El Plan Dalton, La Técnica Winnetka, La Ensefianza por Unidades y
La Ensefnanza Programada.

Meétodos de Proyectos: Fue creado por W.H. Kilpatrick en 1918. Lo fund6 en el
andlisis del pensamiento hecho por John Dewey, y su cometido fue el ensayo de una forma
mas efectiva de ensefiar. Tiene la finalidad de llevar al alumno a realizar algo. Es un método
esencialmente activo, cuyo proposito es hacer que el alumno realice y actie. Es practicamente
una tarea que realiza el alumno. Intenta imitar la vida, ya que no son otra cosa que
realizaciones de proyectos. Podemos encontrar cuatro tipos principales de proyectos:

Proyecto de Tipo Constructivo: Se propone realizar algo concreto.

Proyecto de Tipo Estético: Se propone disfrutar del goce de algo como la musica,
la pintura, etc.

Proyecto de Tipo Problemdtico: Se propone resolver un problema en
el plano intelectual.

Proyecto de Aprendizaje: Se propone adquirir conocimientos o habilidades.

Las etapas del proyecto son:

e Descubrimiento de una situacion o relacioén del proyecto
e Definicién y Formulacién del Proyecto

e Planeamiento y Compilacion de Datos

e Ejecucion

e Evaluacion del Proyecto

Plan Dalton: Se debe a Helen Parkhurst, que lo aplic6 en la ciudad de Dalton,
Massachusetts, en el afio de 1920. Se basa en la actividad, individualidad y libertad, y su
objetivo principal consiste en desenvolver la vida intelectual. Cultiva también la iniciativa

toda vez que deja al alumno la oportunidad de escoger los trabajos y los momentos de
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realizarlos. Dos de sus principales inconvenientes son: acentia exageradamente la
individualidad y su caricter es esencialmente intelectual.

Otras particularidades del Plan son:

e Conferencias
e Boletin Mural
e Hoja de Tareas

Técnica Winnetka: Debida a Carleton W. Eashburne, fue aplicada por primera vez en
las escuelas de Winnetka, Chicago. Procura conjugar las ventajas del trabajo individualizado
con las del trabajo colectivo, sin perder de vista, empero, las diferencias individuales. La
doctrina del método se basa en algunos principios esenciales. Contiene medidas que permiten
al alumno estudiar solo y controlarse a si mismo. Al finalizar la unidad el alumno es sometido
aun test de control y de acuerdo a los resultados continuard adelantando en los estudios o hara
estudios suplementarios para vencer las deficiencias comprobadas.

Ensefianza por Unidades: Llamada también "Plan Morrison" o ademas "Plan de
Unidades Didéacticas", es debida a Henry C. Morrison. Guarda estrecha relacion con los pasos
formales de Herbar, que eran de modelo fuertemente intelectual. Los pasos formales de
Herbar eran:

e ler. Paso: Preparacion.

e 2do. Paso: Presentacion.

3er. Paso: Comparacion.

4to. Paso: Recapitulacién o Generalizacion.

Sto. Paso: Aplicacidn.
Como hemos dicho, las fases del Plan de Unidad de Morrison guardan mucha
similitud con los pasos formales hertzianos, vedmoslos:

e Fase de Exploracion.
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e Fase de Presentacion.
e Fase de Asimilacion.
e Fase de Organizacion.
e Fase de Recitacion.
Morrison prevé tres tiempos para consolidar el aprendizaje: estimulacion asimilacién
y reaccion. Las dos primeras fases constituyen para €l la estimulacion; la tercera constituye la
asimilacion propiamente dicha y por ltimo las fases cuarta y quinta representan la reaccion.
Morrison establece los siguientes tipos de ensefianza, segin su naturaleza,
objetivos, procesos de ensefianza y productos del aprendizaje:
Tipo Cientifico: Que se preocupa por la comprension y la reflexion.
Tipo de Apreciacion: Que presta especial atencion a los juicios de valor.
Tipo de Artes Practicas: Que se ocupa de la accion sobre elementos concretos.
Tipo de Lenguaje y Artes: Que atiende a la expresion por medio de la palabra oral y
escrita.
Tipo de Practica Pura: Que se ocupa de aspectos practicos de las diversas disciplinas.
Ensefianza Programada: Constituye la mds reciente tentativa de individualizar la
ensefianza, a fin de permitir que cada alumno trabaje segtin su propio ritmo y posibilidades.
Su sistematizacion se debe a B. F. Skinner. Su aplicacién es apropiada para los estudios de
indole intelectual y sus resultados vienen siendo alentadores: casi de un 50% mads de los que
se tienen con la ensefianza colectiva. La instruccién programa se puede efectuar con el auxilio
de mdaquinas, anotaciones o libros.
Métodos de Ensefianza Socializada: Tienen por principal objeto —sin descuidar la
individualizacién- la integracion social, el desenvolvimiento de la aptitud de trabajo en grupo
y del sentimiento comunitario, como asimismo el desarrollo de una actitud de respeto hacia

las demads personas.
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El Estudio en Grupo: Es una modalidad que debe ser incentivada a fin de que los
alumnos se vuelquen a colaborar y no a competir. M.y H. Knowles dicen que las
caracteristicas de un grupo son: *Una union definible, *Conciencia de Grupo, * Un sentido
de participacién con los mismos propoésitos, * Independencia en la satisfaccion de las
necesidades, * Interaccion y

* Habilidad para actuar de manera unificada.

Algunos métodos basados en el estudio en grupo:

*Método  Socializador-Individualizante: Consiste en  proporcionar  trabajos
en grupos e individuales procurando, también, atender a las preferencias de los educandos.
Puede presentar dos modalidades:

*Primera Modalidad: Consiste en seis pasos: Presentacion, Organizacion de Estudios,
Estudio propiamente dicho, Discusion, Verificacion del Aprendizaje e Individualizacion. Es
aplicable sobre todo en los tltimos afios de la escuela primaria en secundaria.

*Segunda Modalidad: Comprende siete pasos que son los siguientes: Presentacion
Informal, Planeamiento, Estudio Sistematico, Presentacion y Discusion,
Elaboracion Personal, Verificacion del Aprendizaje e Individualizacién. Destinado sobre todo
a los tultimos afios de colegio y a la ensefianza superior.

*Método de la Discusion: Consiste en orientar a la clase para que ella realice, en forma
de cooperacion intelectual, el estudio de una unidad o de un tema. Hace hincapié en la
comprension, lacriticay la cooperacion. Se desenvuelve abasede un coordinador,
un secretario y los demds componentes de la clase.

*Método de Asamblea: Consiste en hacer que los alumnos estudien un tema y los
discutan en clase, como si ésta fuese cuerpo colegiado gubernamental. Este método es mas

aplicable en el estudio de temas controvertidos o que pueden provocar
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diferentes interpretaciones. Requiere, para su funcionamiento, un presidente, dos oradores
como minimo, un secretario y los restantes componentes de la clase.

*Método del Panel: Consiste en la reunion de varias personas especialistas o bien
informadas acerca de determinado asunto y que van a exponer sus ideas delante de un
auditorio, de manera informal, patrocinando punto de vista divergentes, pero sin actitud

polémica. El panel consta de un coordinador, los componentes del panel y el auditorio.
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II1. Método
3.1Tipo de investigacion

Nuestro estudio identifica dos variables y se busca responder como estédn relacionadas,
sobre todo el grado de relacion o la fuerza de como una variable influye sobre la otra por esta
razon es una investigacion explicativa (experimental), al respecto se plantea que los estudios
explicativos van mds alld de la descripcion de conceptos o fendmenos o del establecimiento
de relaciones entre conceptos; estos estudios van dirigidos a responder las causas de los
efectos fisicos o sociales; “como su nombre lo indica su centro u objetivo es explicar por qué
ocurre un fenémeno o porque se relacionan dos o mds variables y es cuantitativo porque nos
acercamos a la realidad objetiva” (Herndndez et al., 2014, p. 24). Haciendo el uso de un
conjunto de datos extraidos de la realidad, buscamos probar una hipétesis mediante el uso del
andlisis estadistico para establecer patrones de comportamiento.

Disefio de Investigaciéon. “Es de tipo no experimental, transaccional porque la
recoleccion de datos se hard en un solo momento y correlacional porque se describird la
relacién entre dos variables en un momento dado” (Hernéndez et al., 2014, p.157).

3.2 Poblacién y muestra

Hernandez (2014) hace una explicaciéon de “cémo se selecciona la unidad de la
muestra y como la delimita” (p.174). basados en esta explicacién se tomé a los alumnos
inscritos en el curso de introduccion a la matematica para ingenieria como unidad de muestra.
La Poblacion estd compuesta por 1451 alumnos matriculados en el curso en la sede central de
la Universidad Tecnolédgica del Perd; el curso mencionado corresponde al primer curso de
todas las carreras de ingenieria del primer ciclo.

La muestra ha sido seleccionada bajo el principio de muestreo probabilistico,

eligiendo tipo de este procedimiento al muestreo aleatorio simple.
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Desde el punto de vista estadistico el tamafio de la muestra depende del tamafio de
la poblacion, el intervalo de confianza, el margen de error y el tipo de disefio; por lo cual los
alumnos que se encuentran inscritos en el primer ciclo y llevan el curso de introduccién a la
matematica para ingenieria en la sede central, guardan todos los requisitos de este método, ya
que desde que se inicia la matricula, tienen una semana para inscribirse al curso y lo hacen de
manera aleatoria y no concertada a los cuales se les ofrece varios horarios que cubren los
turnos de manana, tarde y noche, eligiendo el dia y hora segin su conveniencia, el mismo que

serd tomado para la eleccion de la mejor muestra bajo la férmula:

El Tamarfio de la muestra ( 72) fue estimado mediante la férmula: "

Donde: no:(N__le, V=("T, P=1-0
Z/2

Donde:

P : Proporcién poblacional de alumnos de los primeros ciclos de las carreras de
Ingenieria de la UTP que consideran que la Metodologia de la Ensefianza en la Institucién en
estudio es buena

V :Varianza de la proporcién poblacional

€ ¢ Error maximo tolerable

Zy)p :Valor  tabular correspondiente a la distribucion normal estindar
considerando una Confianza de 100(1 — a)%
n,: Tamafo muestral inicial
N : Tamafio poblacional (N = 1451)

Considerando P =0.5, entonces Q = 0.5. Considerando, ademas € =0.05y

2
una confianza del 95% es decir Z,/, =1.96 tenemos que V = (;)OEJ =0.0014643,
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Entonces:
_ (N-1\PQ _ (1451-1Y) (0.5)(0.5) _
Mo = ( N ) v ( 1451 )0.0014643. = 170.6

Entonces mngy = 170.6, luego empleando la férmula para estimar el tamafo

muestral dada al inicio tenemos

170.6

n= w =152.429 ~ 152
1451

Por lo tanto, el tamafio muestral para nuestra investigaciéon es n = 152.

Haciendo los cdlculos estadisticamente representa 152 alumnos a considerar en la
muestra.

El nimero concuerda con el indicado en N: Tamaifio de la poblacién M: Tamafio
de la muestra (Cornett y Beckner, 1975).
3.3 Operacionalizacion de variables

Las variables definidas en la investigacion son la Metodologia de la Ensefianza como
variable independiente y el Aprendizaje de las Matematicas como variable dependiente; pero
ambas variables tienen dimensiones referidas al docente y al alumno por lo que solo se va a
considerar las dimensiones del aprendizaje de las matematicas y sus tres componentes;
definidas como aprendizaje conceptual, aprendizaje procedimental y aprendizaje actitudinal
cada una con sus respectivas dimensiones.

Definicién Conceptual de Metodologia de la Ensefianza. - “Es una secuencia de
acciones, actividades u operaciones las cuales expresan la naturaleza de las formas
académicas de organizacién del proceso de ensefianza” (Navarro y Samoén, 2017, p. 16).

Definicién Operacional. — Las dimensiones de la variable se refieren a la parte

cognitiva, cognoscitivo procedimental y evaluativo los indicadores se muestran en la Tabla 1



Tabla 1

Dimensiones e indicadores de la variable dependiente metodologia de la enseiianza

Dimensiones

Cognitivo

Indicadores

Planifica la clase.
Dominio del tema.
Es un facilitador.
Motivador

Clima de aula

Cognoscitivo- Procedimental

Aplica un método para explicar la
teoria.
Uso de TICS.
Desarrollo de actividades
Aplicacioén de método Heuristico

Clase magistral participativa

Evaluativo

Promueve el aprendizaje colaborativo.
Evalua logros.
Identifica necesidades.

Interactia con el alumno.

Fuente: Elaboracién propia.

Definicion conceptual de Aprendizaje de Matematicas. — En referencia a la forma de
aprender o las técnicas que utiliza un estudiante y de la importancia que le da a lo que va a
aprender o al interés que el estudiante le da a su aprendizaje, “es un sistema de acciones,

actividades u operaciones que permiten procesar e integrar informacion que le sea util y

significativa” (Navarro, 2017: p.6).

Definicién Operacional. - Sus dimensiones conceptual, procedimental y actitudinal

referidas al proceso que adopta el aprendiz para aprender, sus indicadores se muestran en la

Tabla 2.
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Tabla 2

Dimensiones e indicadores de la variable independiente Aprendizaje de Matemdticas

Dimensiones Indicadores

Recuerda y aplica conocimientos.
Reconoce nomenclatura.
Explica conocimientos matematicos
Conceptual '
bésicos.
Activa procesos cognitivos

Se organiza en la solucidon de tareas.

Conoce de métodos y técnicas de solucidn.
Uso de TICS como apoyo.
Procedimental Recurre a los apuntes de clase.
Aplicacién de método Heuristico

Participa en talleres y tutorias.

Desarrollo de valores.
Desarrollo de métodos de estudio.
Actitudinal
Participa de la clase.

Interactua y se identifica con grupos.

Fuente: Elaboracién propia.

3.4 Instrumentos

En funcién de dar respuesta a las hipétesis planteadas y teniendo en cuenta las
dimensiones de cada variable se elabor6 un cuestionario de 55 items, considerando dos o tres
preguntas por dimension; de las cuales 25 items son referidos a la variable dependiente
Metodologia de la Ensefianza y los 30 restantes a la variable independiente Aprendizaje de
las matemadticas, distribuidas entre el aprendizaje conceptual, el aprendizaje procedimental y
el aprendizaje actitudinal de las Matematicas; se consideraron 5 alternativas segtn la escala
de Likert como se indica:

1.- Nunca.  2.- Casi Nunca.  3.- A veces. 4.- Casi siempre. 5.- Siempre.

El cuestionario considero niveles ordinales de medicién que se muestran en Tabla 3



Tabla 3

Cuestionario de evaluacion
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Datos Informacion
: Cuestionario de Evaluacion de la Metodologia de
Nombre: la Ensefianza y aprendizaje de las Matematicas en
las carreras de Ingenieria.
Autor : Rimachi Fernandez Manuel Antonio.
Procedencia : Universidad Nacional Federico Villarreal-: EUPG.

Afio de elaboracion

Administracion

Tiempo de aplicacién

Significacién

: Julio del 2019.

: Encuesta individual.

: No hay tiempo limite, pero; lo normal es de 20 a
30 minutos.

: Este instrumento que consta de 2 variables,
Metodologia de la Ensefianza y Aprendizaje de las
Matematicas, evalda el nivel de las variables en
referencia con el escenario objeto de investigacion.
La encuesta estd constituida por un total de 55 items

que se presentan en Anexos.

Fuente: Cedido por la Universidad Federico Villareal- EUPG

La validez del contenido. - El anélisis por criterio de jueces consiste en recibir apoyo

de tres docentes con grado de maestro, uno formado en la docencia, otro formado en el drea

de ciencias y un tercero con grado de doctorado, calificados y con amplios conocimientos de

la temética evaluada, quienes se constituirdn como jueces, en este caso colegas de muchos

aflos de experiencia en la docencia superior en universidades de prestigio del pais y del

extranjero; quienes se dieron el trabajo de evaluar el grado en que los reactivos concuerdan

con los planteamientos realizados; los resultados encontrados pueden ser cuantificados en

base a diferentes coeficientes los cuales posibilitardn la aceptacion o rechazo de los items

evaluados.
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Se elabor6 una carta en la cual se le invita al juez a participar en el estudio, adjuntando
un ejemplar de la prueba y las definiciones de los aspectos que van a ser medidos, indicando
que al evaluar se debe indicar si los items son adecuados para efecto de lo que se estd midiendo
y si tiene alguna sugerencia o recomendacion a realizar.

Se entregd una rubrica o ficha de evaluacion a cada juez para calificar con un puntaje
segun la Tabla 4 y después de una semana se recogid las evaluaciones respectivas.

Tabla 4

Valoracion de niveles de valides

intervalo de valides Valoracion
0-20 Deficiente
21 -40 Baja
41 - 60 Regular
61 —80 Buena
81-100 Muy buena

Fuente: UNFV- EUPG

Con los resultados de la opinién de expertos se elaboré la Tabla 5, que resume el
puntaje total y promedio ademds del porcentaje en forma individual y en forma total.

Tabla 5

Calificacion de juicio de expertos

Expertos Puntuacion total ~ Promedio Criterio
Mg. Guillen Franco, José Angel 985 98.5 muy bueno
Mg: Sarmiento Santana Mariela 828 82.8 muy bueno
Mg. Monz6n Monzén, Carmen Rosa 962 96.2 muy bueno
Total 2275 92.5 muy bueno

Fuente: Ficha de Validacion.
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Los docentes expertos validaron el instrumento como muy bueno por lo que se
concluye que el cuestionario tiene la validez calificada como muy bueno.

Valides y confiabilidad de los instrumentos de mediciéon de las variables. - Se
determiné la validez y confiabilidad del instrumento de medicién de las variables, mediante
la matriz de correlacion de cada variable en funcion de sus items respectivos, usando el
soporte SPSS 25, se determin6 qué tan correlacionadas estan los items entre ellos.

Valides de los indicadores de la Variable Metodologia del Aprendizaje. - Se tomaron
de forma aleatoria los items 1,2,3,5,7,11,13,16,20,24 de este indicador, por ser la variable que
mayor cantidad de items contiene.

La Tabla 6 muestra que la mayoria de las correlaciones no repetidas entre los items
son correlaciones estadisticamente no significativas (p>0.05) entre ellos, especialmente la
correlacion del item 24 con el resto de los items. El instrumento de medicién no es vdlido en
contenido, pero si eliminamos el item 24, se logra la validez de contenido del instrumento.
Tabla 6

Matriz de correlaciones entre los items de la Metodologia de la ensefianza

ftem P1 P2 P3 P5 P7 P11 P13 P16 P20 P24
P1 1,000 ,719 416 ,644 571 ,568  ,509 ,510 ,184 -177
P2 , 719 1,000 ,488 ,626  ,643 ,636  ,570 ,510 ,190 -,239
P3 416 ,488 1,000 ,315 ,408 ,395  ,301 ,253 ,205 -,184
P5 ,644 ,626 ;315 1,000 ,582 ,614  ,608 ,531 ,202 -,257
P7 ,571 ,643 ,408 ,582 1,000 ,636  ,666 ,585 ,089 -,288
P11 ,568 ,636 ,395 ,614 636 1,000 ,613 ,492 ,139 -,222
P13 ,509 ,570 ,301 ,608 ,666 ,613 1,000 ,590 ,176 -,267
P16 ,510 ,510 ,253 ,531  ,5685 492 590 1,000 ,150 -,249
P20 ,184 ,190 ,205 ,202  ,089 139,176 ,150 1,000 -,005
P24 -177 -,239 -,184 - 257 -,288 -222 -267 -249 -,005 1,000

Fuente: Elaboracién propia.
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Valides de los indicadores de la variable Aprendizaje Conceptual. - Se tomaron todos
sus items 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 y 33 correspondientes a este indicador.

Se observa en la Tabla 7 que la mayoria de las correlaciones no repetidas entre los
items para el indicador Aprendizaje Conceptual en la Institucién Educativa en estudio
presentan correlaciones estadisticamente no significativas (p>0.05) entre ellos, especialmente
las correlaciones de los items 32, 31, y 29 con el resto de los items. Entonces el instrumento
de medicidn para este indicador no es vélido en contenido, pero si eliminamos estos items se
logra la validez de contenido del instrumento de medicion para el indicador mencionado.
Tabla 7

Matriz de correlacion entre los items del Aprendizaje Conceptual

P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33
P26 1,000 ,691 -,029 -,208 ,195 -,017 -,054 ,213
P27 ,691 1,000 -,062 -,169 ,220 -,054 -,042 374
P28 -,029 -,062 1,000 ,287 ,052 ,220 ,400 -,078
P29 -,208 -,169 ,287 1,000 ,040 ,327 ,182 -,053
P30 ,195 ,220 ,052 ,040 1,000 -,226 -,048 ,225
P31 -,017 -,054 ,220 ,327 -,226 1,000 ,212 -,329
P32 -,054 -,042 ,400 ,182 -,048 ,212 1,000 -,175
P33 ,213 374 -,078 -,053 ,225 -,329 -,175 1,000

Fuente: Elaboracion propia.

Valides de los indicadores de la variable Aprendizaje Procedimental. - Se tomaron
todos sus items 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, y 45 correspondientes a este
indicador.

Se observa en la Tabla 8 que la mayoria de las correlaciones no repetidas entre los
items para el indicador Aprendizaje Procedimental en la Instituciéon Educativa en estudio

presentan correlaciones estadisticamente no significativas (p>0.05) entre ellos, especialmente
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las correlaciones de item 38 y 37, con el resto de los items. Entonces el instrumento de
medici6n para este indicador no es vélido en contenido, pero si eliminamos este ftem se logra
la validez de contenido del instrumento de medicidn para el indicador mencionado.

Tabla 8

Matriz de correlacion entre los items del Aprendizaje Procedimental

P34 P35 P36 P37 P38 P39 P40 P41 P42 P43 P44 P45
P34 1,000 ,146 ,297 -,137 -,091 ,110 ,065 -,002 -,046 ,142 ,289  ,293
P35 ,146 1,000 ,162 ,254 ,200 ,002 ,129 ,094 178 -,165 -016 ,109
P36 ,297 ,162 1,000 ,059 -,127 141 ,144 ,039 ,059 ,033 261,216
P37 -137 ,254 ,059 1,000 ,167 71 -,026 ,346 ,250 -115 -,122 -,023
P38 -091 200 -127 ,167 1,000 ,223 ,138 ,137 ,095 -,012 -,050 ,015
P39 ,110 ,002 ,141 ,171 ,223 1,000 ,266 ,158 ,009 ,181 175,142
P40 ,065 129 ,144 -,026 ,138 ,266 1,000 ,011 ,371 ,242 ,056  ,038
P41 -002 ,094 ,039 ,346 ,137 ,158 ,011 1,000 ,355 ,034 ,029  ,057
P42 -046 ,178 ,059 ,250 ,095 ,009 ,371 ,355 1,000 ,150 -,012 -,023
P43 ,142 -165 ,033 -,115 -,012 ,181 ,242 ,034 ,150 1,000 ,268 ,074
P44 289 -016 ,261 -122 -,050 175 ,056 ,029 -,012 ,268 1,000 ,416
P45 293 ,109 216 -,023 ,015 ,142 ,038 ,057 -,023 ,074 ,416 1,000

Fuente: Elaboracién propia.

Valides de los indicadores de la variable Aprendizaje Actitudinal. - Se tomaron todos
sus items (46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54 y 55) correspondientes a este indicador y se
muestra en la Tabla 9 que; la mayoria de las correlaciones no repetidas entre los items para el
indicador Aprendizaje Actitudinal de los alumnos de la Universidad Tecnoldgica del Pert son
correlaciones estadisticamente no significativas (p > 0.05) entre ellos, especialmente las
correlaciones de item 55, 51, 48 y 47 con el resto de los items. Luego el instrumento de

medicion para este indicador no es valido en contenido, pero si eliminamos todos los items
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que causan mayor efecto, se logra la validez de contenido del instrumento de medicién para

el indicador mencionado.
Tabla 9

Matriz de correlacion entre los items del aprendizaje Actitudinal

P46 P47 P48 P49 P50 P51 P52 P53 P54 P55

P46 1,000 -,021 ,094 ,262 ,157 -,036 ,296 ,143 ,194  -,167
P47 -,021 1,000 419 -,040 -,046 -,047 -,042 -,095 -,054  ,296

P48 ,094 419 1,000 -,011 -,073 ,051 -,015 -,047 -,170 ,301

P49 ,262 -,040 -,011 1,000 ,398 -,056 ,427 ,279 417 -,153
P50 ,157 -,046 -,073 ,398 1,000 -,009 ,318 ;315 ,193  -,022
P51 -,036 -,047 ,051 -,056 -,009 1,000 -,027 ,037 -,040 ,104
P52 ,296 -,042 -,015 ,427 ,318 -,027 1,000 ,225 512 -,044
P53 ,143 -,095 -,047 ,279 ;315 ,037 ,225 1,000 ,443 ,046
P54 ,194 -,054 -,170 417 ,193 -,040 512 ,443 1,000 ,068
P55 -,167 ,296 ,301 -,153 -,022 ,104 -,044 ,046 ,068 1,000

Fuente: Elaboracion propia.

Confiabilidad de los instrumentos de medicién. - Para determinar el grado de
confiabilidad del instrumento de medicién se hizo uso del Coeficiente Alfa de Cronbach,
definida Hernandez; por requerir solo una administracion del instrumento de medicién y
producir valores entre 0 y 1 (2013:3). Ademas, tiene la ventaja frente a otros estadigrafos por
no requerir dividir en dos partes la muestra de items, solo se aplica la medicion y se calcula

el coeficiente (2013: ¢).

m.r

La férmula por usar es: @ = ————
1+7.(m—-1)

Donde:

k

1
= EZ r; Es el promedio de correlaciones entre items
i=1
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m: Es el numero de items

m(m—1 . ) . .
k= % Es el numero de correlaciones no repetidas o no excluidas

Para determinar el Coeficiente Alfa de Cronbach a partir de la Matriz de
correlaciones de los items correspondiente a las variables y sus indicadores se hard uso del
Software Estadistico SPSS 25. EI criterio para que un instrumento de medicién de un
indicador tenga una confiabilidad aceptable el “Coeficiente alfa de Cronbach debe ser mayor
que 0.700” (Herndndez et al., 2014,p. 451); asi mismo indica que este mayor valor revela una
fuerte relacion entre las variables y si es menor a este valor significa que muestra una débil
relacidn, aunque aceptable. Lo que define como no aceptable es un valor menor de 0.005.

Observaciones. Por el analisis hecho a la matriz de correlacion anterior, los items 24,
29, 31, 32, 37, 38, 47, 48, 51, y 55, no seran incluidos en el andlisis de la confiabilidad del
instrumento de medicidn de estas variables y de sus indicadores por cuanto estos items seran
eliminados para lograr la validez de contenido de los indicadores de las variables.

Confiabilidad de los indicadores de la variable metodologia de la ensefianza. - Se
determind el Coeficiente Alfa de Cronbach a partir de la Matriz de correlaciones de los ftems
correspondiente a los indicadores de la variable Metodologia de la Ensefianza haciendo uso
del Software Estadistico SPSS 25, obteniendo:

Alfa de Cronbach = 0.948 para los 24 items.

Calculo del coeficiente alfa de Cronbach:

k
_ mr donde 7 = 1 Z
1+r(m—1) " Tk, 1”
l=
gk . _ _ 24(007556)
p Yi—117; = 0.07556 = a = T1(007556)24—D) =0.948
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Observamos que el coeficiente Alfa de Cronbach para este indicador de la variable
Metodologia de la Ensefianza estd muy cerca de 1, lo cual significa que el instrumento para
dichos indicadores o dimensiones son altamente confiables.

Confiabilidad de los indicadores de la variable aprendizaje de la matematica. - Se
determind el Coeficiente Alfa de Cronbach a partir de la matriz de correlaciones de los items
de la variable Aprendizaje de las Matematicas haciendo uso del Software SPSS 25.

Alfa de Cronbach = (0.766 para los 21 items.

Calculo del coeficiente alfa de Cronbach:

k

_ mr - dond __12

Tirmm - T TR AT
1=

ek _ 21(0.07556)
i=17; = 0.07556 = a = 1+(0.07556)(21—1)

. =0.766

Observamos que el coeficiente Alfa de Cronbach para este indicador de Aprendizaje
de Matematicas es mayor a 0.700 y muy cerca de 0.8, lo cual significa que el instrumento
para dichos indicadores o dimensiones son altamente aceptables y confiables.

Sin embargo, la investigacion busca conocer el impacto de la metodologia sobre los
indicadores del aprendizaje Conceptual, Procedimental y Actitudinal en matematicas.

Confiabilidad de los indicadores de la variable aprendizaje conceptual. - Se determiné
el Coeficientes Alfa de Cronbach a partir de la Matriz de correlaciones de los items
correspondientes a los indicadores de la variable Aprendizaje Conceptual, haciendo uso del
Software Estadistico SPSS 25, obteniendo:

Alfa de Cronbach = 0.536 para los 5 items.

Calculo del coeficiente alfa de Cronbach:

5(0.4259)

1+(0.4259)(5-1) =0.536

=YK, =04259 S a=
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Observamos que el coeficiente Alfa de Cronbach para los indicadores de la variable
Aprendizaje Conceptual es mayor a 0.500 lo cual significa entonces que el instrumento para
dichos indicadores o dimensiones son aceptables y confiables.

La baja en el coeficiente es explicada por Hernandez (2013) “reducir el nimero de
item para mejorar el coeficiente de Cronbach estd permitido por el mismo andlisis de
correlacion, pero eliminar items sin sustento afecta al coeficiente” (p.118).

Confiabilidad de los indicadores de la variable aprendizaje procedimental. - Se
determind el Coeficiente Alfa de Cronbach a partir de la Matriz de correlaciones de los items
correspondiente a los indicadores de la variable Aprendizaje Procedimental haciendo uso del
Software Estadistico SPSS 25, obteniendo:

Alfa de Cronbach = 0.585 para los 10 items.

Calculo del coeficiente alfa de Cronbach:

k
_ mr dond _ 1 Z
1+rm(m—1) T Tk, 1“
i=
vk .. _ _10(0.1398)
¢ ZEi7 = 01398 = a = Tl =0.585

Observamos que el coeficiente Alfa de Cronbach para los indicadores de la variable
Aprendizaje Procedimental es mayor a 0.500 lo cual significa que el instrumento para dichos
indicadores o dimensiones son confiables.

Confiabilidad de los indicadores de la variable aprendizaje actitudinal. - Se determin6
el Coeficiente Alfa de Cronbach a partir de la Matriz de correlaciones de los items
correspondientes a los indicadores de la variable Aprendizaje Actitudinal haciendo uso del
Software Estadistico SPSS 25, obteniendo:

Alfa de Cronbach = 0.726 para los 6 items.

Calculo del coeficiente alfa de Cronbach:
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k

_ mr dond __12

CTrrEm-n T TR LT
1=

6(0.352)

1+(0.352)(6-1) =0.726

% Yk 1 =0352 sa=

Observamos que el coeficiente Alfa de Cronbach para los indicadores de la variable
Aprendizaje Actitudinal es mayor a 0.500 y superiores a 0.7 lo cual significa que el
instrumento para dichos indicadores o dimensiones son altamente aceptables y confiables.
3.5 Procedimientos

Poder interpretar los resultados que un conjunto de datos pueda representar; hace
necesario el uso de la estadistica descriptiva, para hacer una seleccion de informacion y poder
presentarlo en forma adecuada, en el sentido mds estricto poder inferir sobre una poblacion;
por ello se hace necesaria “la seleccion de una muestra representativa de esta poblacion con
la cual podamos analizar e interpretar a la poblacion”. (Hernandez et al., 2014, p. 299)

Igualmente se hace necesario el uso de la estadistica inferencial como un instrumento
de aplicacion a la data seleccionada. Al respecto Herndndez (2014) hace una seleccion de los
procedimientos o pruebas estadisticas considerando las preguntas a responder, “el nimero de
variables, tipo de datos y seleccion de la muestra (p.324). Por lo que se puede afirmar que se
busca con la investigacion una respuesta tipo correlacional y con dos variables, una de tipo
dependiente y otra de tipo independiente; con datos ordinales y por medio de una razén y no
por intervalos; a lo que se sugiere Hernandez (2014) “hacer uso del coeficiente de
contingencia o Phi, el coeficiente de rangos ordenados de Spearman o coeficiente de rangos
ordenados de Kendall, el coeficiente de correlacion de Pearson y la regresion lineal” (p.322).

Que, definida la variable dependiente e independiente, la prueba no considera esta
determinacidn, sino que establece un grado de relacién entre variables por lo que

estableciendo una distribucién no normal se elige la prueba de correlacién de Spearman.



Coeficiente de correlacion de Spearman. - Sea x = (Xq, X2, X3, «n ... ,Xp) € Y=
V1, Y2, V3 e een ,Yn) dos pares de variables.

En lugar de utilizar los valores precisos de las variables X e Y, los datos pueden
ordenarse seglin su tamafio, importancia, etc. Utilizando los nimeros 1, 2, 3, ...... , n. alos
cuales se les llama rangos de estas variables. Entonces el Coeficiente de Correlacion por
Rangos de Spearman que mide el grado de relacion o asociacion de estas variables estdn dados

por

n
6.Y. D}

rho=1-—=1__
n(n*-1)
Donde:
D, =RXi -Ry

i

Ry :Rango de la variable de la variable x

R, : Rango de la variable de la variable Y

1

Il : Numero de pares de valores (X ;Y) o tamafio muestral.

Prueba de Hipoétesis:
Hy: p = 0 Entre las variables X e Y no existe una relacion significativa.

Hy: p # 0 Entre las variables X e Y existe una relacion significativa.

Decision: Si p < a, se rechaza H; si el valor de significancia p correspondiente

al coeficiente de correlacion rho es menor que al nivel de significancia @, se rechaza H .

Segun Herndndez (2014) “se acostumbra a tomar a < 0.05, pero si se quiere mayor
precision y calidad se toma a < 0.01” (p. 322). a su vez refieren una tabla de Grado de

relacion e interpretacion, en la que sefialan que la variacion entre -1 y +1 indica perfeccion
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lineal positiva en un mismo sentido y negativa en sentido opuesto. Para esta investigacion el
programa arrojo un nivel de significancia del 99% es decir menor a 0.01.

Otra alternativa para analizar la relacion de dos variables es la prueba Chi Cuadrada
que deja establecida la posicion de la variable dependiente y la variable independiente con la
misma distribucién no normal que a continuacidn explicamos.

Coeficiente de correlacion mediante la prueba Chi cuadrada.

Dado el CUADRO de Contingencia

i=1j=1

A la sumatoria del lado derecho se le denomina estadistico de Chi-Cuadrado con
correccion por continuidad y se utiliza cuando el CUADRO de contingencias es de 2x2.

Decisién

Si 22 > 22 m-1)k—1y) = X& e rechaza Hy,

Doénde: ,1’3 es denominado valor calculado.

@ Es el nivel de significancia a considerar, por ejemplo 0.05

Z(Za,(m—l) k—1)) = ,’{62, Es el valor tabular correspondiente a la distribucion

Chi-Cuadrado con (m —1) (k —1) grados de libertad con nivel de significancia & .

M Es el nimero de filas de la Tabla de contingencia
k Es el nimero de columnas de la Tabla de contingencia
3.6 Analisis de datos
Para lograr los objetivos trazados en este trabajo de investigacion; se hard en base a la
validacion de las siguientes pruebas de Hipdtesis.
Hipotesis:

Hy: Entre las variables X e Y no existe una relacion significativa.
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H;: Entre las variables X e Y existe una relacion significativa.

Encontramos en la prictica docente que se da por entendido que la metodologia de la
ensefianza es la variable independiente y el aprendizaje de las Matematicas la variable
dependiente, por este motivo se decidid trabajar con el coeficiente de Spearman para poder
dar una mejor explicacion al caso de la Universidad Tecnoldgica del Perd.

Hipétesis Principal. Hq: La Metodologia de la ensefianza influye significativamente
en el Aprendizaje de las matematicas en los alumnos del primer ciclo de carreras de Ingenieria
de la Universidad Tecnoldgica del Peru.

H,: La Metodologia de la ensefianza no influye significativamente en el Aprendizaje
de las matematicas en los alumnos del primer ciclo de carreras de Ingenieria de la Universidad
Tecnologica del Pert.

Se observa en la Tabla 10; que p = 0.000 < a = 0.05, (sin embargo, el software
SPSS 25, da un alto grado de significancia al considerar & = 0.01) Rechazamos H  , es decir

que La Metodologia de la Ensefianza influye significativamente en el Aprendizaje de
Matematicas de los alumnos de las carreras de Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica el
Pert y como el coeficiente de correlacion es mayor que cero (rho = 0.499), esta relacion es
positiva.
Tabla 10

Rango de Spearman-correlacion entre metodologia de ensefianza y aprendizaje de

matemdtica
Variables Rho de Spearman Metodologia Aprendizaje

Metodologia de la Coeficiente de correlaciér 1,000 499
Ensefianza p Sig. (bilateral) . ,000

N 152 152
o Coeficiente de correlacién 499 1,000

Aprendizaje de las ; )
Mateméticas p Sig. (bilateral) ,000 .
N 152 152

Fuente: Elaboracién propia
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Hipotesis Secundaria. Hj: La Metodologia de la Ensefianza incide favorablemente en
el Aprendizaje Conceptual de matematicas en los alumnos del primer ciclo de las carreras de
ingenieria de la Universidad Tecnoldgica del Peru.

Ho: La Metodologia de la Ensefianza no incide favorablemente en el Aprendizaje
Conceptual de matematicas en los alumnos del primer ciclo de las carreras de ingenieria de la
Universidad Tecnoldgica del Peru.

Se observa en la Tabla 11 que p = 0.000 < a = 0.05, (sin embargo, el software
SPSS da un alto grado de significancia al considerar &« = 0.01) Rechazamos H 0, es decir
que la Metodologia de la Ensefianza incide favorablemente en el Aprendizaje Conceptual de
los Matematicas en los alumnos de las carreras de Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica

del Pert y como el coeficiente de correlacion es mayor que cero (rho = 0.368), esta relacion

es positiva, pero de poco o débil impacto.

Tabla 11
Rango de Spearman-correlacion entre metodologia de ensefianza y aprendizaje conceptual

de matemdtica

Variables Rho de Spearman Metodologia Aprendizaje
Metodologia Coeficiente de correlacion 1,000 ,368™
de la Ensefianza p Sig. (bilateral) . ,000
N 152 152
Coeficiente de correlacion ,368™ 1,000
Aprendizaje de
p Sig. (bilateral) ,000

las Matematicas
N 152 152

Fuente: Elaboracion propia
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Hipétesis  Secundaria. H». La Metodologia de 1la Ensefianza influye
significativamente en el aprendizaje Procedimental de los Matemadticas en los alumnos del
primer ciclo de las carreras de Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica del Peru.

H,: La Metodologia de la Ensefianza no influye significativamente en el aprendizaje
Procedimental de los Matematicas en los alumnos del primer ciclo de las carreras de
Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica del Pert.

Se observa en la Tabla 12 que p = 0.000 < a = 0.01, (sin embargo, el software
SPSS da un alto grado de significancia al considerar &« = 0.01) Rechazamos H 0, es decir

que la Metodologia de la ensefianza influye significativamente en el Aprendizaje
Procedimental de las Matematicas en los alumnos de las carreras de Ingenieria de la
Universidad Tecnoldgica del Perti y como el coeficiente de correlacion es mayor que cero
(rho = 0.390), esta relacion es positiva e igualmente de poco o débil impacto.

Tabla 12

Rango de Spearman-correlacion entre metodologia de ensefianza y aprendizaje

procedimental de matemdtica

Variables Rho de Spearman Metodologia Aprendizaje
Metodologia de la Coeficiente de correlacid 1,000 ,390™
Ensefianza p Sig. (bilateral) . ,000
N 152 152
Coeficiente de correlacién ,390™ 1,000
Aprendizaje de las
) p Sig. (bilateral) ,000
Matematicas
N 152 152

Fuente: Elaboracién propia.

Hipotesis Secundaria. Hs: La Metodologia de la ensefianza aplicada a las matematicas
ejerce gran influencia en el Aprendizaje Actitudinal de los alumnos del primer ciclo de las

carreras de Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica del Pert.
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Ho: La Metodologia de la ensefianza aplicada a las matematicas no ejerce gran
influencia en el Aprendizaje Actitudinal de los alumnos del primer ciclo de las carreras de
Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica del Peru.

Se observa en la Tabla 13 que p = 0.000 < a = 0.01, (el software SPSS da un alto
grado de significancia (99%) al considerar @ = 0.01) Rechazamos H 0, €s decir que la

Metodologia de la Ensefianza ejerce una gran influencia en el Aprendizaje Actitudinal de los
alumnos de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Tecnolégica del Perd y como el
coeficiente de correlacion es mayor que cero (rho = 0.705), esta relacidn positiva es directa
y segin Martinez (2019) tiene un gran impacto por considerar su escala de 0.7 a 0.8 como
muy influyente y se puede decir que el aprendizaje de matemadticas es explicado por el
aprendizaje actitudinal influenciado por la metodologia de ensefianza sugerida por la UTP.
Tabla 13

Rango de Spearman-correlacion entre la metodologia de la ensefianza y aprendizaje

actitudinal de matemdtica

Variables Rho de Spearman Metodologia Aprendizaje
Metodologia de la Coeficiente de correlacié: 1,000 ;705
Ensefianza p Sig. (bilateral) . ,000
N 152 152
Coeficiente de »
Aprendizaje de las correlacién 705 1000
Matematicas p Sig. (bilateral) ,000
N 152 152

Fuente: Elaboracion propia.
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IV. Resultados

Validez y Confiabilidad de los instrumentos. — El cuestionario compuesto por 55
items, muestra las siguientes frecuencias para cada item.

Se observa en la Tabla 14 que el 56% de alumnos indica que su docente inicia la
primera clase del curso preguntando por los saberes previos y decidir si estdn preparados para
entender la clase o hacer un recordatorio de todo lo que necesitan para comenzar la primera
clase, que hay un 16% de alumnos que indica que el docente inicia la clase sin percatarse si
el alumno se encuentra con los conceptos basicos para entender el curso; este porcentaje indica
que no todos los docentes se preocupan por el nivel con el que llegan sus alumnos.

Tabla 14

El docente inicia la clase averiguando si el alumno tiene conceptos bdsicos para entender

la clase
Vilido Frecuencia Porcentaje Forcentaje Forcentaje
vélido acumulado

Nunca 10 6.6 6.6 6.6

Casi nunca 14 9.2 9.2 15.8
A veces 42 27.6 27.6 434
Casi siempre 42 27.6 27.6 71.1
Siempre 44 28.9 28.9 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

En la siguiente Tabla 15 referida a cualquier otra clase desarrollada durante el ciclo,
la indicacién del 71% de alumnos refiere que el docente inicia una clase preguntando sobre
lo hecho en la clase anterior, luego repasa desarrollando un ejercicio y el 28% de alumnos
sefala que el docente continda o retoma la clase asumiendo que todos los alumnos repasaron
o estudiaron en base a los ejercicios que deja como tarea por lo que no necesita repasar o

recordar lo hecho la clase anterior.
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Tabla 15

El docente inicia la clase retroalimentando lo aprendido en la clase anterior como repaso

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Nunca 3 2.0 2.0 2.0
Casi nunca 9 5.9 59 7.9
A veces 31 20.4 20.4 28.3
Casi siempre 40 26.3 26.3 54.6
Siempre 69 45.4 45.4 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 16 que el 69% de alumnos percibe aun docente que se ha
preparado para hacer la clase y el 31% de alumnos no aprecia a un docente que ha preparado
su clase.

Tabla 16

El docente planifica su clase, trae material y ejercicios

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 4 2.6 2.6 2.6
Casi nunca 12 7.9 7.9 10.5
A veces 31 20.4 20.4 30.9
Casi siempre 44 28.9 28.9 59.9
Siempre 61 40.1 40.1 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa en la Tabla 17 que el 75% de alumnos considera que las clases son una
secuencia de conocimientos y observa que todo lo aprendido en las clases anteriores le

permiten entender la siguiente clase, por el contrario, un 23% de alumnos no aprecia las clases

como una secuencia de informacion.



Tabla 17

La clase es una secuencia ordenada de informacion
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Porcentaje Porcentaje
Vilido Frecuencia Porcentaje
vélido acumulado
Nunca 4 2.6 2.6 2.6
Casi nunca 15 9.9 9.9 12.6
A veces 17 11.2 11.3 23.8
Casi siempre 44 28.9 29.1 53.0
Siempre 71 46.7 47.0 100.0
Total 151 99.3 100.0
Perdidos
1 0.7

Sistema
Total 152 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 18 que al 73% de alumnos se les muestra y define la

nomenclatura a usar y que entiende o reconoce el concepto matematico, que el 26% de

alumnos no entiende la nomenclatura, a pesar de que el docente explica el concepto no llega

a entenderlo.

Tabla 18

El docente define la simbologia a usar y lo entiende

Porcentaje Porcentaje
Vilido Frecuencia Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 4 2.6 2.6 2.6
Casi nunca 7 4.6 4.6 7.2
A veces 29 19.1 19.1 26.3
Casi

40 26.3 26.3 52.6

siempre
Siempre 72 47.4 474 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.
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La Tabla 19 muestra que el 72% de alumnos refiere que el docente se hace entender y
tiene el concepto claro, pero el 27% de alumnos no entiende la forma como explica y no llega
a enlazar sus conceptos previos con los nuevos conceptos que explica el docente.

Tabla 19

El lenguaje que usa al explicar es sencillo, claroy lo entiende

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado

Nunca 8 53 5.3 53
Casi nunca 11 7.2 7.2 12.5
A veces 23 15.1 15.1 27.6
Casi siempre 48 31.6 31.6 59.2
Siempre 62 40.8 40.8 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla 20 muestra que el 71% de alumnos recibe retroalimentacién por parte del
docente, como seguimiento del aprendizaje; y el 14% no recibe esta retroalimentacion.
Tabla 20

El docente hace un alto a la clase y pregunta si se le estd entendiendo

Porcentaje Porcentaje

Vilido Frecuencia  Porcentaje valido scumulado
Nunca 8 5.3 5.3 5.3
Casi nunca 13 8.6 8.6 13.9
A veces 21 13.8 13.9 27.8
Casi siempre 35 23.0 23.2 51.0
Siempre 74 48.7 49.0 100.0
Total 151 99.3 100.0
Perdidos Sistema 1 0.7

Total 152 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 21 muestra a un 84% de alumnos que entiende la teoria no solo por la
explicacion del docente sino por presentar en la pizarra con un ejercicio sencillo que facilita
la comprension y solo el 15% de alumnos no entiende al docente la parte tedrica.

Tabla 21

Se le explica la teoria con un ejercicio practico

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado

Casi nunca 3 2.0 2.0 2.0

A veces 20 13.2 13.2 15.2

Casi siempre 46 30.3 30.5 45.7

Siempre 82 53.9 54.3 100.0

Total 151 99.3 100.0

Perdidos Sistema 1 0.7

Total 152 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 22 que mas del 86% de alumnos recibe la explicacion por
medio de un PPT que facilita la explicacion o la teoria del tema tratado y solo el 12% de
alumnos no lo entiende aun se le muestre graficas que facilitan la teorfa.

Tabla 22

Se le explica la teoria con ayuda de diapositivas que aclaran el tema

Porcentaje Porcentaje
Vilido Frecuencia Porcentaje
valido acumulado

Casi nunca 2 1.3 1.3 1.3

A veces 18 11.8 11.8 13.2

Casi siempre 38 25.0 25.0 38.2
Siempre 94 61.8 61.8 100.0

Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 23 muestra a un 76% de alumnos que recibe la explicacién de la solucion de

ejercicios por medio de PPT como recurso virtual y un 23% indica que no recibe esta ayuda

virtual, puede ser que el docente use la pizarra y explique detalladamente el ejercicio, pero,

no recibe el apoyo virtual de ejercicios desarrollados.

Tabla 23

Se resuelve ejercicios bdsicos con ayuda de diapositivas

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 2 1.3 1.3 1.3
Casi nunca 4 2.6 2.6 3.9
A veces 30 19.7 19.7 23.7
Casi siempre 41 27.0 27.0 50.7
Siempre 75 49.3 49.3 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 24 muestra a un 81% de alumnos que indica recibir un método para resolver

el ejercicio y solo el 15% no considera la explicacién del docente como un método de

solucion.
Tabla 24

El docente tiene un método para resolver ejercicios paso a paso

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 1 0.7 0.7 0.7
Casi nunca 6 3.9 3.9 4.6
A veces 21 13.8 13.8 18.4
Casi siempre 43 28.3 28.3 46.7
Siempre 81 533 533 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa en la tabla 25 que el 57% de alumnos participa de la clase resolviendo
ejercicios en la pizarra, la practica de la metodologia no logra que este porcentaje sea mayor
ya que es importante considerar que el 42% no participa o no tiene oportunidad de hacerlo.

Tabla 25

Hace participar a los alumnos al resolver ejercicios

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Nunca 3 2.0 2.0 2.0
Casi nunca 21 13.8 13.8 15.8
A veces 41 27.0 27.0 42.8
Casi siempre 49 32.2 32.2 75.0
Siempre 38 25.0 25.0 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla 26 hace referencia a la participacién de los alumnos en la pizarra o
contestando preguntas del docente ya que el 60% de alumnos se siente apoyado por el docente
al recibir retroalimentacién de la clase y el 32% de alumnos no participa.

Tabla 26

Si se equivoca el alumno, retroalimenta la informacion y lo ayuda

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 3 2.0 2.0 2.0
Casi nunca 13 8.6 8.6 10.5
A veces 34 224 224 329
Casi siempre 45 29.6 29.6 62.5
Siempre 57 37.5 37.5 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.
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Se observa en la Tabla 27 que el 40% de alumnos participa en forma grupal
resolviendo ejercicios y més del 50% de alumnos no realiza talleres porque el docente no los
promueve, no tiene como estrategia hacerlo o simplemente no tiene tiempo para hacerlo, por
lo que no esta siguiente el modelo de ensefianza que promueve la universidad.

Tabla 27

Forma grupos para resolver ejercicios en clase

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 19 12.5 12.5 12.5
Casi nunca 28 18.4 18.4 30.9
A veces 44 28.9 28.9 59.9
Casi siempre 31 20.4 20.4 80.3
Siempre 30 19.7 19.7 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 28 indica que el 68% de alumnos realiza los ejercicios que promueve el
docente en forma secuencial; desde lo basico hasta ejercicios con mayor grado de dificultad
y un 31% de alumnos no les parece que los problemas propuestos sean basicos y no pueden
resolverlos.

Tabla 28

Propone ejercicios con un nivel bdsico y medio que puede resolverlo

Porcentaje Porcentaje

Vilido Frecuencia Porcentaje
valido acumulado

Casi nunca 6 39 39 39
A veces 42 27.6 27.6 31.6
Casi siempre 47 30.9 30.9 62.5
Siempre 57 37.5 37.5 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.
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Se observa en la Tabla 29 que el 67% de alumnos esté siguiendo al docente y tiene la
confianza para solicitarle que vuelva a explicar y el 32% no tiene la confianza de solicitar que
vuelva a explicar; tal vez el docente no muestra la predisposicion de absolver dudas.

Tabla 29

Si no estd entendiendo, solicita que vuelva a explicar

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 5 3.3 33 3.3
Casi nunca 12 7.9 7.9 11.2
A veces 33 21.7 21.7 329
Casi siempre 47 30.9 30.9 63.8
Siempre 55 36.2 36.2 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la tabla 30 que el 56% de alumnos interactda con su docente ya sea
mediante la solucién de ejercicios o preguntas que el docente responde y el 43% de alumnos
no interactda con su docente.

Tabla 30

El docente interactiia con cada grupo y lo ayuda

Porcentaje  Porcentaje

Vilido Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Nunca 13 8.6 8.6 8.6
Casi nunca 17 11.2 11.2 19.7
A veces 36 23.7 23.7 43.4
Casi siempre 41 27.0 27.0 70.4
Siempre 45 29.6 29.6 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 31 indica que el 67% de alumnos tiene un docente que se preocupa por que
estén entendiendo el tema o en profundizar sobre el tema o nivel de preguntas y el 32% de
alumnos no percibe que su docente se preocupa por su aprendizaje o no recibe el apoyo del
docente.

Tabla 31

Pregunta si se entendio o si quieren reforzar el tema

Porcentaje =~ Porcentaje

Vilido Frecuencia Porcentaje
vélido acumulado
Nunca 6 3.9 3.9 3.9
Casi nunca 13 8.6 8.6 12.5
A veces 30 19.7 19.7 32.2
Casi siempre 39 25.7 25.7 579
Siempre 64 42.1 42.1 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 32 muestra al 80% de alumnos indicando que las preguntas que hacen los
alumnos reciben una respuesta del docente, en todo caso el docente es receptivo ante las
preguntas de los alumnos y responde las dudas, por el contrario, el 19% de alumnos no tiene
la percepcidn que el docente ha contestado la pregunta o simplemente deja la duda.

Tabla 32

El docente responde cualquier pregunta de los alumnos

Porcentaje Porcentaje

Vilido Frecuencia Porcentaje valido scumulado
Casi nunca 6 3.9 39 3.9
A veces 24 15.8 15.8 19.7
Casi siempre 36 23.7 23.7 43.4
Siempre 86 56.6 56.6 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.
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Se observa en la Tabla 33 que el 40% de alumnos percibe que al participar durante la
clase es evaluado, por el contrario, el 59% de alumnos participa de la clase y es consciente
que no serd mal evaluado o bien evaluado porque lo toma como un apoyo del docente.

Tabla 33

Los alumnos resuelven en la pizarra y el docente lo evaliia

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 16 10.5 10.5 10.5
Casi nunca 25 16.4 16.4 27.0
A veces 50 32.9 32.9 59.9
Casi siempre 33 21.7 21.7 81.6
Siempre 28 18.4 18.4 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 34 que el 70% de alumnos recibe retroalimentacién antes de
acabar con la clase mediante un resumen o la resolucién de un ejercicio a modo de cerrar las
ideas y solo el 28% de alumnos no, por lo que no todos los docentes siguen con el modelo
propuesto.

Tabla 34

Termina la clase retroalimentando con un ejercicio lo aprendido

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 4 2.6 2.6 2.6
Casi nunca 12 7.9 7.9 10.5
A veces 28 18.4 18.4 28.9
Casi siempre 59 38.8 38.8 67.8
Siempre 49 32.2 322 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa en la Tabla 35 que el 30% de alumnos recibe material o encuentra material
del curso para repasar, sin embargo, el 69% de alumnos no recibe material, pero esto no
implica que no tenga material porque la plataforma de la universidad entrega material del
curso.

Tabla 35

Entrega material para resolver en casa

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 34 22.4 224 224
Casi nunca 37 243 243 46.7
A veces 34 22.4 22.4 69.1
Casi siempre 26 17.1 17.1 86.2
Siempre 21 13.8 13.8 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

La Tabla 36 indica que el 56% de alumnos termina la clase con la sensacion de haber
aprendido y el 40% de alumnos termina la clase con dudas o de no haber aprendido la clase.

Tabla 36

Al terminar la clase estd motivado porque aprendio el tema

Porcentaje Porcentaje

Vilido Frecuencia Porcentaje
valido acumulado

Nunca 7 4.6 4.6 4.6
Casi nunca 18 11.8 11.9 16.6
A veces 39 25.7 25.8 424
Casi siempre 45 29.6 29.8 72.2
Siempre 42 27.6 27.8 100.0
Total 151 99.3 100.0
Perdidos Sistema 1 0.7

Total 152 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Se complementa la Tabla 37 con la Tabla 32 en el sentido que hay un 36% de alumnos
que de todas maneras no esta satisfecho con la clase porque lo aprendido es poco.
Tabla 37

Al terminar la clase estd preocupado porque entendié muy poco

Porcentaje Porcentaje

Vilido Frecuencia Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 21 13.8 13.9 13.9
Casi nunca 40 26.3 26.5 40.4
A veces 49 32.2 32.5 72.8
Casi siempre 31 20.4 20.5 934
Siempre 10 6.6 6.6 100.0
Total 151 99.3 100.0
Perdidos Sistema 1 0.7
Total 152 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla 38 muestra al 71% de alumnos que recibe material y con las anotaciones que
hace considera que es suficiente, pero el 27% no considera que el material es suficiente.
Tabla 38

Sus anotaciones y el material del docente lo ayudaran a entender

Porcentaje Porcentaje

Vilido Frecuencia Porcentaje

vélido acumulado
Casi nunca 8 53 53 53
A veces 33 21.7 22.0 27.3
Casi siempre 66 43.4 44.0 71.3
Siempre 43 28.3 28.7 100.0
Total 150 98.7 100.0
Perdidos Sistenr 2 1.3
Total 152 100.0

Fuente: Elaboracién propia.
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La Tabla 39 muestra que un 54% de alumnos no tiene los conceptos previos necesarios
para entender la clase y necesita recibir retroalimentacion de matemdtica bésica.

Tabla 39

Lo aprendido en el colegio le ayuda a entender la clase

Porcentaje Porcentaje
Vilido Frecuencia Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 14 9.2 9.2 9.2
Casi nunca 36 23.7 23.7 32.9
A veces 45 29.6 29.6 62.5
Casi

35 23.0 23.0 85.5

siempre
Siempre 22 14.5 14.5 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 40 que el 54% de alumnos no reconoce la nomenclatura
matemadtica y es necesario que el docente explique las nomenclaturas y definirlas para que el
alumno comprenda su significado y entienda un ejercicio.

Tabla 40

Reconoce en un ejercicio la simbologia que aprendio en el colegio

Vilido Frecuencia Porcentaje Forcentaje Porcentaje
vélido acumulado

Nunca 5 3.3 3.3 33
Casi nunca 25 16.4 16.6 19.9
A veces 54 35.5 35.8 55.6
Casi siempre 39 25.7 25.8 81.5
Siempre 28 18.4 18.5 100.0
Total 151 99.3 100.0
Perdidos Sistema 1 0.7

Total 152 100.0

Fuente: Elaboracién propia.
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Se observa en la Tabla 41 que solo un 14% de alumnos recuerda un simbolo o
nomenclatura y debe hacer un recordatorio sobre el significado de la nomenclatura a usar.
Tabla 41

Reconoce la simbologia, pero atin no lo entiende

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 22 14.5 14.5 14.5
Casi nunca 52 342 34.2 48.7
A veces 56 36.8 36.8 85.5
Casi siempre 20 13.2 13.2 98.7
Siempre 2 1.3 1.3 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 42 que aproximadamente la mitad de la clase tiene el concepto
previo para entender una nueva nomenclatura y la otra mitad debe de trabajarse previamente
antes de explicar una nueva nomenclatura.

Tabla 42

Si se le explican un concepto por primera vez, no puede entenderlo

Porcentaje Porcentaje
Vilido Frecuencia Porcentaje
valido acumulado
Nunca 22 14.5 14.6 14.6
Casi nunca 49 322 32.5 47.0
A veces 56 36.8 37.1 84.1
Casi siempre 15 9.9 9.9 94.0
Siempre 9 5.9 6.0 100.0
Total 151 99.3 100.0
Perdidos
1 0.7
Sistema
Total 152 100.0

Fuente: Elaboracién propia.
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Se observa en la Tabla 43 que solo la mitad aproximadamente necesita que vuelvan a

explicarle y coincide con las tablas referentes a los saberes previos y al esfuerzo que hace el

docente por tratar que lo entiendan.

Tabla 43

Cuando no entiende lo que esta explicando el docente, pide que le vuelvan a explicar

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 7 4.6 4.6 4.6
Casi nunca 25 16.4 16.4 21.1
A veces 53 34.9 349 55.9
Casi siempre 41 27.0 27.0 82.9
Siempre 26 17.1 17.1 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 44 que el 54% de alumnos no puede entender al docente y

concuerda con los saberes previos, asi como el otro 50% en promedio que tiene base en

matematicas, se ayuda de los PPT del docente y de sus anotaciones.

Tabla 44

La explicacion del docente no es sencilla

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 28 18.4 18.4 18.4
Casi nunca 56 36.8 36.8 553
A veces 38 25.0 25.0 80.3
Casi siempre 21 13.8 13.8 94.1
Siempre 9 5.9 5.9 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa en la Tabla 45 que el 43% de alumnos tiene problemas para retener lo
explicado en clase y es un indicador que no necesariamente pase por memorizar una formula.
Tabla 45

Le cuesta memorizar formulas o recordar conceptos

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado

Nunca 19 12.5 12.6 12.6

Casi nunca 48 31.6 31.8 44.4

A veces 60 39.5 39.7 84.1

Casi siempre 17 11.2 11.3 95.4

Siempre 7 4.6 4.6 100.0

Total 151 99.3 100.0

Perdidos Sistema 1 0.7

Total 152 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 46 que solo el 43% de alumnos complementa sus saberes previos
con los nuevos conceptos que se ensefla, haciendo coincidir otras tablas referentes a la base
matematica que debe tener un alumno del curso de matematicas para ingenieria.

Tabla 46

Entiende la clase por la explicacion del docente al complementar lo que sabe del colegio

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 7 4.6 4.6 4.6
Casi nunca 27 17.8 17.8 224
A veces 51 33.6 33.6 55.9
Casi siempre 42 27.6 27.6 83.6
Siempre 25 16.4 16.4 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.
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La Tabla 47 muestra la importancia que el alumno le da al material docente; 69% de

alumnos trabaja con el material del docente, pero tal vez el resto de los alumnos no entienda

el material o necesita mejor material que le ayude a entender.

Tabla 47

El material del docente es necesario para repasar

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 3 2.0 2.0 2.0
Casi nunca 10 6.6 6.6 8.6
A veces 34 224 224 30.9
Casi siempre 56 36.8 36.8 67.8
Siempre 49 32.2 32.2 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 48 que el 50% de alumnos trabaja con sus apuntes de clase y

los considera necesarios para su aprendizaje, tal vez el resto de los alumnos al no tener

conceptos previos no tiene buenos apuntes que le ayuden por lo que debe preferir un libro.

Tabla 48

Necesita de sus apuntes para resolver el ejercicio

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 3 2.0 2.0 2.0
Casi nunca 17 11.2 11.2 13.2
A veces 55 36.2 36.2 49.3
Casi siempre 54 35.5 35.5 84.9
Siempre 23 15.1 15.1 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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La Tabla 49 muestra un 69% de alumnos que al prepararse para una practica o examen
tienen al material docente como suficiente, un 8% puede referirse a que no es suficiente el
material y deba leer un libro. Un 22% considera que es un complemento y necesariamente

necesita otro material para estudiar.

Tabla 49

El material del docente es necesario para repasar

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 3 2.0 2.0 2.0
Casi nunca 10 6.6 6.6 8.6
A veces 34 22.4 224 30.9
Casi siempre 56 36.8 36.8 67.8
Siempre 49 32.2 322 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.

Probablemente un 26% de alumnos muestra en la Tabla 46 que es necesario hacer una
captura de pantalla por lo resuelto por el docente, pero que al tratar de estudiar no le encuentra
sentido o simplemente no le sirve, por ello la mayoria no accede a este recurso.

Tabla 50

Hace uso de las capturas de la clase por el celular, pero a veces no lo entiende

Porcentaje Porcentaje

Vilido Frecuencia Porcentaje
valido acumulado
Nunca 18 11.8 11.8 11.8
Casi nunca 44 28.9 28.9 40.8
A veces 49 32.2 32.2 73.0
Casi siempre 28 18.4 18.4 914
Siempre 13 8.6 8.6 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa en la Tabla 51 que el 50% de alumnos considera necesario el internet para
estudiar y complementar lo visto en clase y hay un 8% que no accede a este recurso.

Tabla 51

Hace uso del internet para buscar una mejor explicacion del tema

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 12 7.9 7.9 7.9
Casi nunca 19 12.5 12.5 204
A veces 44 28.9 28.9 49.3
Casi siempre 34 224 22.4 71.7
Siempre 43 28.3 28.3 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 52 que el 29% de alumnos participa de un taller o tutoria,
después de su clase, siendo un recurso gratuito y a disponibilidad del alumno, es sorprendente
que el 42% no lo use, puede ser que la tutoria o taller no sea el adecuado o la persona
encargada de hacerlo no se explique bien o probablemente desanime al alumno.

Tabla 52

Hace uso de los talleres y/o tutorias para entender mejor la clase

Porcentaje Porcentaje

Vilido Frecuencia Porcentaje
valido acumulado

Nunca 29 19.1 19.1 19.1
Casi nunca 36 23.7 23.7 42.8
A veces 42 27.6 27.6 70.4
Casi siempre 25 16.4 16.4 86.8
Siempre 20 13.2 13.2 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa en la Tabla 53 que el 30% de alumnos participa en forma grupal o forma
grupos de estudio, esto pasa por la socializacion entre alumnos o la facilidad de un alumno
para integrarse a un grupo.

Tabla 53

Forma grupos de estudio con los alumnos de la clase

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 29 19.1 19.1 19.1
Casi nunca 38 25.0 25.0 44.1
A veces 38 25.0 25.0 69.1
Casi siempre 23 15.1 15.1 84.2
Siempre 24 15.8 15.8 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 54 que solo el 29% de alumnos entiende el ejercicio o
explicacion del docente y lo considera suficiente, como para no practicarlo y lo normal es el

casi 80% de alumnos que a pesar de no entender o no prictica lo aprendido en clase.

Tabla 54

Aprendio en la clase como resolver un ejercicio, pero no practica

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Nunca 10 6.6 6.6 6.6

Casi nunca 35 23.0 23.0 29.6
A veces 77 50.7 50.7 80.3
Casi siempre 20 13.2 13.2 93.4
Siempre 10 6.6 6.6 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa en la Tabla 55 que solo un 15% prefiere estudiar en forma grupal y esto
pasa por el proceso de socializacion que se encuentra en la metodologia propuesta por la UTP.

Tabla 55

Solo practica cuando forman grupos en cada clase

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Nunca 35 23.0 23.2 23.2
Casi nunca 42 27.6 27.8 51.0
A veces 50 32.9 33.1 84.1
Casi siempre 19 12.5 12.6 96.7
Siempre 5 3.3 3.3 100.0
Total 151 99.3 100.0
Perdidos Sistema 1 0.7
Total 152 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla 56 muestra un 14% de alumnos que tiene técnicas de aprendizaje al admitir
que conoce de mapas mentales, por lo menos podemos asegurar que los alumnos conocen de

técnicas de aprendizaje, aunque no son la mayoria.

Tabla 56

Conoce de mapas mentales y lo aplica en su curso

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 40 26.3 26.3 26.3
Casi nunca 47 30.9 30.9 57.2
A veces 43 28.3 28.3 85.5
Casi siempre 16 10.5 10.5 96.1
Siempre 6 3.9 39 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa en la Tabla 57 que el 50% de alumnos recurre a un resumen como técnica
de aprendizaje, esto asegura que los alumnos conocen de técnicas de aprendizaje.

Tabla 57

Tiene un resumen de la clase a modo de ayuda

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 12 7.9 7.9 7.9
Casi nunca 20 13.2 13.2 21.1
A veces 44 28.9 28.9 50.0
Casi siempre 47 30.9 30.9 80.9
Siempre 29 19.1 19.1 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 58 que el 64% de alumnos entiende el ejercicio resuelto como
un buen método de repaso y tiene ejercicios desarrollados a modo de ayuda como otra técnica
de estudio o ayuda de conocer un proceso de solucion.

Tabla 58

Tiene ejercicios resueltos paso a paso para repasar el metodo

_ . _ Porcentaje  Porcentaje
Vilido Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Nunca 4 2.6 2.6 2.6
Casi nunca 17 11.2 11.3 13.9
A veces 31 20.4 20.5 34.4
Casi siempre 55 36.2 36.4 70.9
Siempre 44 28.9 29.1 100.0
Total 151 99.3 100.0
Perdidos Sistema 1 0.7
Total 152 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa en la Tabla 59 que el 53% de alumnos repasa en clase, tal vez aun no tiene
la costumbre de repasar durante la semana y es muy poco probable que sea porque no tiene
tiempo ya que se eligié a los alumnos que en mayoria no trabajan.

Tabla 59

Se da el tiempo para repasar n clase

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado

Nunca 1 0.7 0.7 0.7

Casi nunca 17 11.2 11.2 11.8
A veces 53 34.9 349 46.7
Casi siempre 49 32.2 322 78.9
Siempre 32 21.1 21.1 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 60 que el 55% de alumnos ha logrado socializarse o piensa en
unirse a un grupo porque siente la confianza de preguntar y a la vez de aprender de otros

alumnos.
Tabla 60

Se siente con mayor seguridad al trabajar en grupo

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 12 7.9 7.9 7.9
Casi nunca 21 13.8 13.8 21.7
A veces 34 224 224 44.1
Casi siempre 55 36.2 36.2 80.3
Siempre 30 19.7 19.7 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa en la Tabla 61 que el 53% de alumnos se siente mejor al preguntar a su
compafiero, por lo que el método sugerido por la UTP alcanza resultados al socializar a los
alumnos mediante el ejercicio de talleres grupales en todas sus clases de ciencias.

Tabla 61

Pide ayuda a un alumno, cuando no puede resolver un ejercicio

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 16 10.5 10.5 10.5
Casi nunca 14 9.2 9.2 19.7
A veces 41 27.0 27.0 46.7
Casi siempre 53 34.9 34.9 81.6
Siempre 28 18.4 18.4 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla 62 muestra un 38% de alumnos que le da importancia a las consultas que
hace a su docente, tal vez identificados con su docente, pero llama la atencidn el resto de los
alumnos que considera preguntar a su compaiiero de clase o al grupo de estudio las dudas.
Tabla 62

Las dudas se las pregunta al docente en clase

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 8 53 5.3 53
Casi nunca 26 17.1 17.1 224
A veces 59 38.8 38.8 61.2
Casi siempre 34 22.4 22.4 83.6
Siempre 25 16.4 16.4 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.



84

Se observa en la tabla 63 que el 31% de alumnos interactia con el docente, mediante
la participacion en clase o las preguntas que pueda hacerle, esto sin necesidad que el docente
proponga la interaccion.

Tabla 63

Participa contestando al docente o saliendo a la pizarra

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentzje
vélido acumulado

Nunca 15 9.9 9.9 9.9

Casi nunca 25 16.4 16.4 26.3
A veces 63 414 414 67.8
Casi siempre 27 17.8 17.8 85.5
Siempre 22 14.5 14.5 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

La Tabla 64 muestra a un 5% de alumnos que, de no entender al docente piensan en
retirarse del curso, en este caso el proceso de socializacion es importante al formar los grupos
que hacen las veces de ayuda entre los alumnos.

Tabla 64

Si no entiende al docente, prefiere no asistir a clase

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 97 63.8 63.8 63.8
Casi nunca 29 19.1 19.1 82.9
A veces 18 11.8 11.8 94.7
Casi siempre 6 3.9 3.9 98.7
Siempre 2 1.3 1.3 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa en la Tabla 65 que un 23% de alumnos considera que el docente no motiva
el proceso de aprendizaje, por lo que debe trabajarse en este aspecto y conocer que no solo es
suficiente saber resolver un ejercicio o conocer de la teoria.

Tabla 65

El docente es motivador y da ejercicios que resuelvo solo en casa

Porcentaje Porcentaje

Vilido Frecuencia Porcentaje
vélido acumulado

Nunca 14 9.2 9.3 9.3
Casi nunca 22 14.5 14.6 23.8
A veces 55 36.2 36.4 60.3
Casi siempre 31 20.4 20.5 80.8
Siempre 29 19.1 19.2 100.0
Total 151 99.3 100.0

Perdidos Sistema 1 0.7
Total 152 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 66 solo el 17% de alumnos se comunica con su docente por medio de un
correo y el 80% de alumnos considera que, hay otras formas de encontrar respuestas.

Tabla 66

Si no entiendo puedo consultar al correo del docente

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

vélido acumulado
Nunca 40 26.3 26.3 26.3
Casi nunca 46 30.3 30.3 56.6
A veces 40 26.3 26.3 82.9
Casi siempre 13 8.6 8.6 91.4
Siempre 13 8.6 8.6 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa en la Tabla 67 que el 46% de alumnos siente el apoyo del docente al
comunicarse y recibir siempre una respuesta y el resto de los alumnos que no llega a
conectarse con el docente probablemente prefiere al grupo de alumnos para resolver

problemas.

Tabla 67

Siempre recibo una respuesta del docente y su apoyo para entender un ejercicio

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado

Nunca 13 8.6 8.6 8.6

Casi nunca 18 11.8 11.9 20.5

A veces 48 31.6 31.8 52.3

Casi siempre 33 21.7 21.9 74.2

Siempre 39 25.7 25.8 100.0

Perdidos 151 99.3 100.0

Total, Sistems 1 0.7

Total 152 100.0

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la Tabla 68 que el 65% de alumnos necesita de apoyo para repasar y el

trabajo que se hace por medio de tutorias es necesario para acompafiar al alumno.

Tabla 68

Necesita siempre de un apoyo para resolver ejercicios

Vilido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Nunca 13 8.6 8.6 8.6
Casi nunca 33 21.7 21.7 30.3
A veces 69 45.4 454 75.7
Casi siempre 31 20.4 20.4 96.1
Siempre 6 39 3.9 100.0
Total 152 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia.



87

Se corrobora la valides y confiabilidad del cuestionario con el criterio del coeficiente
de correlacion alfa de Cronbach resumido en la Tabla 69.

Tabla 69

Resumen de Fiabilidad de las variables

Variables Alfa de Cronbach
Metodologia de la ensefianza 0.948
Aprendizaje de Matematicas 0.766

Aprendizaje conceptual 0.536
Aprendizaje procedimental 0.585
Aprendizaje actitudinal 0.722

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto al grado de correlacion entre las variables, se selecciond el coeficiente de
Spearman y se obtuvo los siguientes resultados al 99% (x< 0.001); como se muestra en la
tabla siguiente.

Tabla 70

Rechazo de Hipotesis seguin coeficiente de Spearman

Metodologia
Variable Aceptacion/Rechazo
de la ensefianza
Aprendizaje de las matematicas 0.499 Aceptacién
Aprendizaje conceptual 0.368 Aceptacion
Aprendizaje procedimental 0.390 Aceptacion
Aprendizaje actitudinal 0.705 Aceptacion

Fuente: Elaboracién Propia

En todos los casos el coeficiente p = 0.000 y a < 0.001; el software SPSS 25; hizo
el calculo al 99%. Siendo p < a , se concluye que todas las hipétesis nulas H, no se aceptan;

ademads todas las correlaciones son positivas tal como se muestran en la Tabla 66.
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V. Discusion de resultados

En cuanto al Cuestionario:

*Las matrices de correlaciones de los items por variable permitieron identificar
aquellos que eran dispersos y reducian el grado de confiabilidad, por ello se deben eliminar
del cuestionario.

*La calificacion de los docentes (juicio de expertos) basado en la ribrica cedida por
la escuela de posgrado indica un nivel aceptable y con alto puntaje por lo que la aceptacion
del cuestionario es muy buena.

*El anélisis de confiabilidad del instrumento de medicién se hizo considerando el
coeficiente Alfa de Cronbach usando el software estadistico SPSS 25; con el criterio de
aceptar la confiabilidad si el coeficiente es mayor a 0.500

Para tener una base de comparacion de como seria el coeficiente de correlacion de las
variables al medir todas las variables (55 items.); el sistema indico un coeficiente con valor
de 0.948, muy aceptable al extremo de poder inferir que existe una relacion directa entre la
metodologia de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Pero teéricamente el anélisis
de confiabilidad sugiri6 la eliminacién de items, para mejorar el cuestionario.

Se vuelve a correr el programa considerando solo los items de la variable Metodologia
de la Ensefianza y concedi6 el puntaje de 0.938, lo que es considerado como muy buena
relacién u homogeneidad entre los items de la variable. Sin embargo, la teoria indica que
pasado el valor de 0.9 también es un indicador que hay items que pueden eliminarse para
mejorar el cuestionario, pero, teniendo cuidado de sustentar la eliminacién de algin item con
otros estadigrafos porque puede reducir considerablemente el coeficiente de correlacion hasta

hacerlo no aceptable.
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Para la variable Aprendizaje de las Matematicas el coeficiente de Cronbach indico
0.766 considerado como bueno y aceptable, si se encontraba entre 0.8 y 0.9 se consideraria
muy bueno, por lo que los items de esta variable son confiables y validan el cuestionario.

Para la variable Aprendizaje Conceptual de las Matematicas el coeficiente arrojo un
valor de 0.536; aceptable al ser mayor a 0.500 pero, la explicaciéon de la baja se dio con
anterioridad al indicar que, si retiramos items sin considerar otros estadigrafos puede bajar al
extremo de no ser aceptable. No se usé otros estadigrafos para determinar cudles items, se
deben considerar, pero aun asi el valor es aceptable.

Para la variable Aprendizaje Procedimental de las Matematicas el coeficiente
concedié un valor de 0.585, nuevamente aceptable considerando que no se usé otros
estadigrafos que permitan seleccionar a los items que deben eliminarse.

Para la variable Aprendizaje Actitudinal el software arrojo un valor de 0.722;
considerado como bueno y aceptable para la validacion del cuestionario.

En resumen, las variables Dependiente e Independiente son muy buenos y aceptables;
junto a la opinién de expertos validan el cuestionario y se puede considerar que son fiables
para poder tomar decisiones.

*Correlacion entre variables — Prueba de Hipotesis

Se tomé en consideracién usar el coeficiente de correlacion por rangos de Spearman
por coincidir con las caracteristicas de ser una investigacion correlacional, con dos variables
y datos ordinales; ademds de ser una distribucién no normal. Se tiene considerado que no
considera la variable independiente y dependiente como dato, sino que al medir la correlacién
se puede inferir quien debe ser considerado como dependiente e independiente por lo que la
fuerza del estadigrafo se centra en el grado de relacion.

En relaciéon a la variable Metodologia de la Ensefianza y el Aprendizaje de las

Matematicas, el software SPSS 25 considero el valor de p con una aproximacion del 99%
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(0.001); por lo que se acepta la Hipotesis principal “La Metodologia de la Ensefianza influye
significativamente en el Aprendizaje de Matemaéticas en los alumnos del primer ciclo de
carreras de Ingenieria de la Universidad Tecnologica del Perti”. El grado de relacion 0.499 es
un indicador que esta relacion es positiva en el sentido que los efectos que se causan entre
ellos van en la misma direccidn, pero no en el extremo de si mejoramos la Metodologia se
mejora el aprendizaje en la misma medida o fuerza, solo podemos decir que los esfuerzos que
se hacen con la metodologia de la ensefianza actual influyen, pero no causa un gran impacto
en el aprendizaje y debemos buscar mejoras.

En referencia al Aprendizaje Conceptual el coeficiente de correlacion 0.368 tiene las
mismas caracteristicas anteriormente sefaladas, se acepta que “La metodologia de la
ensefianza incide favorablemente en el aprendizaje conceptual de matematicas en los alumnos
del primer ciclo de carreras de Ingenieria de la Universidad Tecnologica del Pert” pero no se
considera de gran impacto o de grandes logros hacia el aprendizaje conceptual, esto coincide
con las respuestas de los alumnos que tienen problemas de conceptos previos adquiridos en
su etapa escolar. Si observamos las tablas de frecuencias de los items referidos en promedio
cerca del 90% tiene problemas por reconocer que los conceptos previos que debieron haberlos
adquirido en su etapa escolar es la causa principal por la que; la teoria que se les explica no
es facil de entender.

En referencia al aprendizaje Procedimental el coeficiente es de 0.390 es mejor que el
del aprendizaje conceptual; se acepta que “La metodologia de la ensefanza influye
significativamente en el aprendizaje procedimental de las matemadticas en los alumnos de
carreras de Ingenieria de la Universidad Tecnologica del Pera”; pero no es de gran impacto,
los docentes deben saber qué; por el esfuerzo de ensefiar “tal como aprendieron”, no es un
indicador que sus alumnos responderdn de la misma manera, sobre todo a sabiendas que los

alumnos no tienen los conceptos previos que ellos tuvieron en su momento.
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Respecto al coeficiente 0.722, sefiala que la variable aprendizaje actitudinal ha sido
influenciada significativamente por la metodologia de ensefianza de las matemadticas y es la
variable que explica todo el comportamiento del aprendizaje en los alumnos por lo tanto
recomendable por el gran impacto en los alumnos en referencia a los otros aprendizajes.

Estos resultados coinciden con otras investigaciones referentes a la influencia de la
metodologia de la ensefianza sobre el aprendizaje, pero con la diferencia que se identificé el
impacto sobre cada uno de los aprendizajes (conceptual, procedimental y actitudinal) y

podemos dirigir mejoras en cada uno de ellos.
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VI. Conclusiones

La Metodologia de la Ensefianza influye significativamente en el Aprendizaje de
las Matematicas en los alumnos del primer ciclo de las carreras de ingenieria de la
Universidad Tecnoldgica del Pert.

La Metodologia de la Ensefanza incide favorablemente en el Aprendizaje
Conceptual y Procedimental de las Matematicas en los alumnos del primer ciclo de
las carreras de ingenieria, pero, no produce un gran impacto en el Aprendizaje
significativo.

La Metodologia de la Ensefianza ejerce gran influencia en el Aprendizaje
Actitudinal de las Mateméticas en los alumnos del primer ciclo de las carreras de
ingenieria, produciendo un gran impacto que favorece al Aprendizaje significativo.
Se identific6 y midi6 el impacto de la metodologia de ensefianza sobre el
aprendizaje de las matematicas, por lo que podemos inferir que el alto porcentaje
de desaprobados y/o deserciones no sufrird una reduccion significativa mientras la
metodologia de la ensefianza no este acompafiado de un docente que mejore la

metodologia en la parte conceptual y procedimental.
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VII. Recomendaciones
Desarrollar la investigacion sobre metodologia de ensefianza que propone la UTP
para poder mejorar o impactar en el aprendizaje significativo de las matematicas.
Se debe proponer mejoras a la metodologia de la ensefianza que propone la UTP
para todos los docentes del darea de ciencias, incidiendo en conocer el nivel de los
saberes previos y buscando nivelar a los estudiantes para aumentar el impacto de
la metodologia en el aprendizaje conceptual y procedimental.
Se sugiere a los investigadores sobre metodologias de ensefianza de materias
relativas a matematicas para ingenieria, considerar el modelo del aprendizaje que
propone la UTP a sus docentes por generar gran impacto en el aprendizaje
actitudinal.
Se recomienda que los ingenieros o licenciados en ciencias que hacen docencia en
la universidad obtengan el grado de maestria en docencia universitaria o sean

capacitados en conocer como se genera el aprendizaje significativo.
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IX. Anexos

Anexo A.- Instrumento de medicion cuestionario

Estimados alumnos la siguiente encuesta es parte de un proyecto de Investigacion
sobre el Aprendizaje de las Matemadticas para los estudiantes del primer afio de las carreras de
Ingenieria.

Por ser una informacién para uso de investigacion, solo se requiere sus respuestas con
total transparencia y objetividad.

Cada pregunta va acompanada de nimeros que indican:

1.- Nunca. 2.- Casi nunca. 3.- A veces. 4.- Casi siempre. 5.- Siempre.

Solo debe marcar con un aspa el niimero que crea mejor se adapta a su respuesta.

[tem Metodologia del aprendizaje 1 2| 3| 4/ 5

COGNITIVO

El docente inicia la clase averiguando si el alumno tiene los conceptos
béasicos para entender la clase.

El docente inicia la clase retroalimentando lo aprendido la clase
anterior a modo de repaso.

El docente planifica su clase, trae material y ejercicios.

La clase es una secuencia ordenada de informacion.

El docente define la simbologia a usar y lo entiende.

El lenguaje que usa al explicar es sencillo, claro y lo entiende.

El docente hace un alto a la clase y pregunta si se le esta entendiendo.

COGNOCITIVO - PROCEDIMENTAL

Se le explica la teoria con un ejercicio practico.

Se le explica la teoria con ayuda de diapositivas que aclaran el tema

0 Se resuelve ejercicios basicos con ayuda de dispositivas

1 El docente tiene un método para resolver gjercicios paso a paso

2 Hace participar a los alumnos al resolver ejercicios

3 Si se equivoca el alumno, retroalimenta la informacién y lo ayuda

4 Forma grupos para resolver ejercicios en clase

5 Propone ejercicios con un nivel basico y medio que puedo resolverlo
6 Si no esta entendiendo, solicita que vuelva a explicar

EVALUATIVO
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El docente interactda con cada grupo y lo ayuda

Pregusta si se entendio o si quieren reforzar el tema

El docente responde cualquier pregunta de los alumnos

Los alumnos resuelven en la pizarra y el docente lo evalla

Termina la clase retroalimentando con un ejercicio lo aprendido

Entrega material para resolver en casa

Al terminar la clase esta motivado porque aprendié el tema

Al terminar la clase esté preocupado porque entendié muy poco

Sus anotaciones y el material del docente lo ayudaran a entender

APRENDIZAJE CONCEPTUAL

Lo aprendido en el colegio, le ayuda a entender la clase

Reconoce en un gjercicio la simbologia que aprendié en el colegio

Reconoce la simbologia, pero adn no lo entiende

Si le explican un concepto por primera vez, no puede entenderlo

Cuando no entiende lo que esta explicando el docente, pide que le
vuelvan a explicar

La explicacion del docente no es sencilla

Le cuesta memorizar formulas o recordar conceptos

Entiende la clase por la explicacion del docente al complementar lo que
sabe del colegio

APRENDIZAJE PROCEDIMENTAL

Al resolver un ejercicio, sigue los pasos para resolverlo

Necesita de sus apuntes para resolver el gjercicio

El material del docente es necesario para repasar

Hace uso de las capturas de la clase por el celular, pero a veces no lo
entiende

Hace uso del internet para buscar una mejor explicacién del tema

Hace uso de los talleres y/o tutorias para entender mejor la clase
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0 Forma grupos de estudio con los alumnos de la clase

1 Aprendié en clase como resolver un gjercicio, pero no practica

2 Solo practica cuando forman grupos en cada clase

3 Conoce de mapas mentales y lo aplica en su curso

4 Tiene un resumen de la clase a modo de ayuda

5 Tiene ejercicios resueltos paso a paso, para repasar el método
APRENDIZAJE ACTITUDINAL

6 Se da el tiempo para repasar en clase

7 Se siente con mayor seguridad al trabajar en grupo

8 Pide ayuda a un alumno, cuando no puede resolver un ejercicio

9 Las dudas se las pregunta al docente en clase

0 Participa contestando al docente o saliendo a la pizarra

1 Si no entiende al docente, prefiere no asistir a clase

2 El docente es motivador y da ejercicios que resuelvo sélo en casa

3 Si no entiendo puedo consultar al correo del docente

Siempre recibo una respuesta del docente y su apoyo para entender
4 un ejercicio
5 Necesita siempre de un apoyo para resolver ejercicios.

Fuente: Elaboracién propia.
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Reliability/Variables = P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16

P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25 /SCALE ('all variables') al /model=alpha

/statistics=descriptive scale corer/summary=total means variance.

Fiabilidad Metodologia de Aprendizaje

Notas

Salida creada
Comentarios
Datos
Conjunto de datos activo
Filtro
Ponderacion

Entrada Segmentar archivo
N de filas en el archivo de
datos de trabajo
Entrada de matriz
Definicién de perdidos
Manejo de

valores perdidos -
P Casos utilizados

21-JUL-2019 23:31:03

D:\basededatos.sav
ConjuntoDatos1
<ninguno>
<ninguno>
<ninguno>

152

Los valores perdidos definidos por el usuario se
tratan como perdidos.
Las estadisticas se basan en todos los casos
con datos validos para todas las variables en el
procedimiento.

RELIABILITY/VARIABLES=P1 P2 P3 P4 P5 P6
P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19
P20 P21 P22 P23 P24 P25 /SCALE ('ALL VARIABLES))
ALL /MODEL=ALPHA /STATISTICS=DESCRIPTIVE
SCALE CORR /SUMMARY=TOTAL MEANS VARIANCE.

Sintaxis

Recursos Tie_mpo de procesgdor 00:00:00.17
Tiempo transcurrido 00:00:00.13
Resumen de procesamiento de casos
N %
Valido 152 100,0
Casos Excluido 0 ,0
Total 152 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach basada en elementos
N de elementos

estandarizados
,942 25

Alfa de Cronbach
,938
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101

Media N
Desviaciéon
El docente inicia la clase averiguando si el alumno tiene los
L. 3,63 1,183 152
conceptos basicos para entender la clase
El docente inicia la clase retroalimentando lo aprendido la
4,07 1,036 152
clase anterior a modo de repaso
El docente planifica su clase, trae material y ejercicios 3,96 1,079 152
La clase es una secuencia ordenada de informacion 4,08 1,101 152
El docente define la simbologia a usar y lo entiende 4,11 1,039 152
El lenguaje que usa al explicar es sencillo, claro y lo entiende 3,95 1,153 152
El docente hace un alto a la clase y pregunta si se le esta
4,02 1,204 152
entendiendo
Se le explica la teoria con un ejercicio practico 4,36 , 794 152
Se le explica la teoria con ayuda de diapositivas que aclaran
4,47 , 754 152
el tema
Se resuelve ejercicios basicos con ayuda de dispositivas 4,20 ,937 152
El docente tiene un método para resolver ejercicios paso a
4,30 ,898 152
paso
Hace participar a los alumnos al resolver ejercicios 3,64 1,064 152
Si se equivoca el alumno, retroalimenta la informacién y lo
3,92 1,058 152
ayuda
Forma grupos para resolver ejercicios en clase 3,16 1,289 152
Propone ejercicios con un nivel basico y medio que puedo
4,02 ,902 152
resolverlo
Si no esta entendiendo, solicita que vuelva a explicar 3,89 1,089 152
El docente interactua con cada grupo y lo ayuda 3,58 1,258 152
Pregusta si se entendié o si quieren reforzar el tema 3,93 1,149 152
El docente responde cualquier pregunta de los alumnos 4,33 ,882 152
Los alumnos resuelven en la pizarra y el docente lo evalia 3,21 1,227 152
Termina la clase retroalimentando con un ejercicio lo
) 3,90 1,028 152
aprendido
Entrega material para resolver en casa 2,76 1,347 152
Al terminar la clase esta motivado porque aprendié el tema 3,64 1,142 152
Al terminar la clase esta preocupado porque entendié muy
2,80 1,122 152
poco
Sus anotaciones y el material del docente lo ayudaran a
3,96 ,845 152

entender
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Reliability /variables=P26 P27 P28 P30 P33 /SCALE ('all variables') all/model=alpha
/statistics=descriptive scale corer /summary=total means variance.
Fiabilidad Aprendizaje Conceptual

Notas

Salida creada

21-JUL-2019 23:42:04

Comentarios
Datos
Conjunto de datos activo
Filtro
Ponderacién
Segmentar archivo
N de filas en el archivo de
datos de trabajo

Entrada de matriz

Entrada

Definicién de perdidos
Manejo de

valores perdidos -
P Casos utilizados

Sintaxis

D:\basededatos.sav
ConjuntoDatos1
<ninguno>
<ninguno>
<ninguno>

152

Los valores perdidos definidos por el usuario se
tratan como perdidos.
Las estadisticas se basan en todos los casos con
datos vélidos para todas las variables en el
procedimiento.

RELIABILITY /VARIABLES=P26 P27 P28 P30 P33

/SCALE ('ALL VARIABLES)

ALL/MODEL=ALPHA/STATISTICS=DESCRIPTIVE

SCALE CORR /SUMMARY=TOTAL MEANS

VARIANCE.
Tiempo de procesador 00:00:00.05
Recursos Tiempo transcurrido 00:00:00.06
Resumen de procesamiento de casos
N %
Valido 152 100,0
Casos Excluido? 0 ,0
Total 152 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

CAIfa de Alfa de Cronbach basada en elementos estandarizados N de elementos
ronbach
,536 ,515 5
Estadisticas de elemento
Media Des. Desviacion N
Lo aprendido en el colegio, le ayuda a entender la clase 3,10 1,189 152
Reconoce en un ejercicio la simbologia que aprendi6 en el
colegio 3,40 1,069 152
Reconoce la simbologia, pero aiin no lo entiende 2,53 ,942 152
Cuando no entiende lo que esta explicando el docente, pide 336 1088 152
que le vuelvan a explicar ’ ’
Entiende la clase por la explicacion del docente al 3,34 1,091 152

complementar lo que sabe del colegio
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Rehability /variables=P34 P35 P36 P40 P41 P42 P43 P44 P45 P39 /scale (‘all

variables') all /model=alpha /statistics=descriptive scale corer /summary=total means

variance.

Fiabilidad Aprendizaje Procedimental

Notas

Salida creada
Comentarios
Datos
Conjunto de datos
activo
Filtro
Ponderacion
Segmentar archivo
N de filas en el archivo
de datos de trabajo
Entrada de matriz

Entrada

Definicién de perdidos
Manejo de valores

21-JUL-2019 23:48:47

D:\basededatos.sav
ConjuntoDatos1

<ninguno>
<ninguno>
<ninguno>

152

Los valores perdidos definidos por el usuario
se tratan como perdidos.
Las estadisticas se basan en todos los casos

PRl Casos utilizados con datos validos para todas las variables en el
procedimiento.
RELIABILITY /VARIABLES=P34 P35 P36 P40 P41
Sintaxis P42 P43 P44 P45 P39 /SCALE ('ALL VARIABLES') ALL
/MODEL=ALPHA /STATISTICS=DESCRIPTIVE SCALE
CORR /SUMMARY=TOTAL MEANS VARIANCE.
Tiempo de procesador 00:00:00.05
FBELEES Tiempo transcurrido 00:00:00.06
Resumen de procesamiento de casos
N %
Valido 152 100,0
Casos Excluido 0 ,0
Total 152 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Alfa de Cronbach basada N de
Cronbach en elementos estandarizados elementos
,585 ,585 10




Estadisticas de elemento
Des.
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Media Desviacién N

Al resolver un ejercicio, sigue los pasos para 413 819 152
resolverlo

Necesita de sus apuntes para resolver el ejercicio 3,51 ,949 152

El material del docente es necesario para repasar 3,91 ,992 152

Forma grupos de estudio con los alumnos de la clase 2,84 1,334 152

Aprendi6 en clase como resolver un ejercicio, pero 2.90 1940 152
no practica

Solo practica cuando forman grupos en cada clase 2,46 1,085 152

Conoce de mapas mentales y lo aplica en su curso 2,35 1,099 152

Tiene un resumen de la clase a modo de ayuda 3,40 1,169 152

Tiene ejercicios resue,ItOS paso a paso, para repasar 378 1,067 152
el método

Hace uso de los t.aIIeres y/o tutorias para entender 2,81 1,290 152

mejor la clase
Rehability /variables=P46 P49 P50 P52 P53 P54 /scale (‘all variables')

all/model=alpha /statistics=descriptive scale corer /summary=total means variance.

Fiabilidad Aprendizaje Actitudinal

Notas

Salida creada
Comentarios
Datos
Conjunto de datos activo
Filtro
Ponderacion
Segmentar
archivo
N de filas en el archivo de
datos de trabajo
Entrada de matriz

Entrada

Definicién de perdidos
Manejo de valores

21-JUL-2019 23:56:58

D:\basededatos.sav
ConjuntoDatos1
<ninguno>
<ninguno>

<ninguno>
152
Los valores perdidos definidos por el usuario

se tratan como perdidos.
Las estadisticas se basan en todos los casos

Pl Casos utilizados con datos validos para todas las variables en el
procedimiento.
RELIABILITY /VARIABLES=P46 P49 P50 P52 P53
Sintaxis P54 /SCALE ('ALL VARIABLES') ALL MODEL=ALPHA
/STATISTICS = DESCRIPTIVE SCALE CORR
/SUMMARY = TOTAL MEANS VARIANCE.
Recursos Tiempo de procesador 00:00:00.05
Tiempo transcurrido 00:00:00.05
Resumen de procesamiento de casos
%
Valido 152 100,0
Casos Excluido? ,0
Total 152 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.



Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach basada en
Alfa de Cronbach
elementos estandarizados

105

N de elementos

,726 ,722

Estadisticas de elemento

Desv.
Media o N
Desviacion

Se da el tiempo para repasar en clase 3,62 ,962 152

Las dudas se las pregunta al docente en clase 3,28 1,093 152

Participa contestando al docente o saliendo a la pizarra 3,11 1,146 152
El docente es motivador y da ejercicios que resuelvo sélo

3,26 1,195 152

en casa

Si no entiendo puedo consultar al correo del docente 2,43 1,210 152
Siempre recibo una respuesta del docente y su apoyo para

P P / poyop 3,45 1,233 152

entender un ejercicio
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Anexo C.- Validacion de Instrumento.
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Anexo D.- Matriz de Consistencia

Metodologia de la Ensefianza y su incidencia en el Aprendizaje de Matemadticas del primer ciclo de carreras de Ingenieria

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores
General: General: Hipétesis Principal: -Planifica la clase.
(En qué medida la Establecer en qué -Aplica un método para explicar la
metodologia de la ensefianza | medida la metodologia de la H;. La metodologia de la ensefianza influye Cognitivo teoria.
influye en el Aprendizaje de | ensefianza influye en el | significativamente en el aprendizaje de las matemadticas -Muestra dominio del tema.
matemadticas en alumnos del | aprendizaje de matemadticas | en los alumnos del primer ciclo de carreras de -Es facilitador.
primer ciclo de carreras de | en alumnos del primer ciclo | Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica del Pert.
ingenieria de la Universidad | de carreras de ingenieria de la -Desarrolla actividades en aula.
Tecnoldgica del Perd? Universidad Tecnolégica del | Hipétesis Secundarias: Cognoscitivo- | -Aplica aprendizaje basado en
Peru. Procedimental problemas.
Especificos: 1.- H;: La metodologia de la ensefianza incide | Variable -Aplica el método Heuristico.
(En qué medida la | Especificos: favorablemente en el aprendizaje conceptual de | Independiente: - La clase es Magistral participativa.
metodologia de la ensefianza Determinar de qué | matemadticas en los alumnos del primer ciclo de carreras | Metodologia
incide en el Aprendizaje | manera la metodologia de la | de Ingenieria de la Universidad Tecnol6gica del Perd. de la -Evalia logros.
Conceptual de matemadticas | ensefianza incide en el H,: La metodologia de la enseflanza no incide | Ensefianza -Promueve el aprendizaje
en alumnos del primer ciclo | aprendizaje conceptual de las | favorablemente en el aprendizaje conceptual de participativo.
de carreras de ingenierfa de la | matemadticas en alumnos del | matemdticas en los alumnos del primer ciclo de carreras -Interactia con el alumno para
Universidad Tecnoldgica del | primer ciclo de carreras de | de Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica del Perd. Evaluativo construir conocimiento.
Perd? ingenierfa de la Universidad -evalda el aprendizaje, identificando
Tecnolégica del Perd. necesidades.
2.- Hi: La metodologia de la ensefianza no influye
(Cuadl es la influencia de la significativamente en el aprendizaje procedimental de Recuerda y aplica conocimientos
metodologia de la ensefianza Establecer la influencia de | las matemdticas en los alumnos del primer ciclo de previos.
en el Aprendizaje | la  metodologia de la | carreras de Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica Reconoce y entiende nomenclatura
Procedimental de los | ensefianza en el aprendizaje | del Perd. matemdtica.
alumnos del primer ciclo de | procedimental de las H,: La metodologia de la ensefianza influye Conceptual -Explica en sus palabras conceptos
carreras de ingenierfa de la | matemadticas en alumnos del | significativamente en el aprendizaje procedimental de matematicos.
Universidad Tecnoldgica del | primer ciclo de carreras de | las matemadticas en los alumnos del primer ciclo de
Perd? Ingenieria de la Universidad | carreras de Ingenieria de la Universidad Tecnoldgica -Aplica técnicas de resolucién de
Tecnoldgica del Perd. del Peru. problemas.
Variable -Elabora una secuencia ordenada en
{Cémo influye la Dependiente: la solucién de ejercicios.
metodologia de la ensefianza Demostrar la influencia de 3.- H;: La metodologia de la enseflanza ejerce Aprendiza Procedimental | -Recurre a los apuntes de clase o
en el Aprendizaje Actitudinal | la  metodologia de la | influencia significativa en el aprendizaje actitudinal de | je material referencial del docente.
de matemadticas en alumnos | ensefianza en el Aprendizaje | las matemdticas en los alumnos de carreras de de las
del primer ciclo de carreras | actitudinal de las | ingenieria de la Universidad Tecnoldgica del Pert. Matemadticas -Se encuentra con confianza y
de  ingenierfa de la | matemdticas en alumnos del H,: La metodologia de la ensefianza no seguridad.
Universidad Tecnoldgica del | primer ciclo de carreras de | ejerce influencia significativa en el aprendizaje -Participa de la clase.
Pera? Ingenieria de la Universidad | actitudinal de las matemdticas en los alumnos de Actitudinal -Se identifica con un grupo de

Tecnoldgica del Perd.

carreras de ingenierfa de la Universidad Tecnol6gica
del Pert.

trabajo.




