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RESUMEN

La implementacion del Geoportal Interoperable utilizando el servidor Mapserver y el
visualizador de Mapas Pmapper dentro de la Compafiia Eléctrica el Platanal (Celepsa), ha
sido un gran aporte institucional en contar con una plataforma web geoespacial de desarrollo
gratuito que permitié estructurar los diferentes proyectos de la empresa, siendo una
herramienta Util en el analisis y toma de decisiones en cada una de las etapas del proyecto.

La Gerencia de Asuntos Ambientales e Institucionales conjuntamente con el &rea de
Licencia y Permisos e Informacién Geogréfica, se ha visto en la necesidad de poder
implementar un mecanismo cartografico que permita gestionar el desarrollo de la
informacion geoespacial que permita al usuario poder visualizar, localizar, consultar y
elaborar su propio mapa de interés. Asimismo, el creciente auge de las herramientas para el
desarrollo cartografico, ha facultado a la empresa Celepsa poder adquirir con la compra del
software ArcGis Desktop 10.4 que reemplazara al software ArcView 3.2 que desde el afo
2015 se venia trabajando y siendo el Gnico medio para la realizacion de los planos tematicos
de la empresa, ocasionando en muchos de los casos retrasos, inconveniente en su elaboracion.
por tal motivo. El desarrollo del Geoportal serda de gran envergadura debido a que la
informacion geografica y alfanumérica estara disponible en la plataforma para sus consultas y
elaboracion de los requerimientos solicitados, cabe mencionar que cada informacion
geogréfica se encuentra enlazada con documentos de interés como leyes, normal que hace al

Geoportal la decision mas Optima tomada por la empresa.

Palabras claves: Sistema de informacidn Geograficas, Geoportal, Interoperabilidad, servidor,

ArcGis Desktop, MapServer, Pmapper.



ABSTRACT

The implementation of the interoperable geoportal using theMapserver server and the Pm
apper Map viewer within the ,Platanal Electric Company (CELEPSA), has been a greatinstitu
tional contribution in having a geospatial developmentweb platform Free that will allow to str
ucture the differentprojects of the company, being a useful tool in the analysisand decision m
aking in each one of the stages of the project.
The management of environmental and institutional Affairsin conjunction with the area of lic
ensing and permits andgeographic information has seen the need to implement acartographic
mechanism to manage the development ofgeospatial information That allows the user to view
, locate,consult and develop their own map of interest. Likewise, thegrowing growth of the to
ols for cartographic development,has empowered the company CELEPSA be able to acquire
with the purchase of software ArcGis Desktop 10.4 toreplace the software ArcView 3.2 that s
ince the year 2015was working and being E (I) The only means for therealization of the them
atic plans of the company, causing inmany cases delays, inconvenient in its elaboration. For t
hatreason,. The development of the geoportal will be of greatmagnitude because the geograph
ic and alphanumericinformation will be available on the platform for yourqueries and elabora
tion of the requested requirements, it isworth mentioning that each geographical information i
s Itislinked to documents of interest as laws, normal that makesthe geoportal the most optima

| decision taken by thecompany.

Keywords: Geographical information system, Geoportal, Interoperability, server, ArcGIS

Desktop, MapServer, Pmapper.
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I. INTRODUCCION

El presente estudio pretende explicar la gran importancia de implementar un Geoportal
interoperable utilizando el servidor web MapServer y el visualizador de mapas Pmapper
dentro de la empresa Celepsa, siendo un gran aporte institucional en contar con una
plataforma web geoespacial de desarrollo gratuito, el cual permitira estructurar los diferentes
proyectos de la empresa en cada una de sus etapas de construccion, mantenimiento y
actualizaciones cartograficos. El desarrollo de la informacion geoespacial permitira al usuario
poder visualizar, localizar, elaborar su propio mapa de interés y consultar su base de datos
alfanumérica de la informacion geografica seleccionada. Asimismo, dicha implementacion
esta a mismo nivel de otro software licenciado que realizan las mismas operaciones. Por
ende, este Geoportal es de facil manejo para los usuarios sin la necesidad de tener algln
conocimiento profesional en sistema de informacion geogréafica en su utilizacién lo cual lo
hace una herramienta poderosa para la toma de decisiones dentro de la empresa Celepsa. Por
consiguiente, vemos que es importante la implementacion de un Geoportal en la empresa
Celepsa, para ello se realizo el analisis de las diferentes tecnologias existentes siendo el
servidor de mapas MapServer como la herramienta que se adaptaba y cumplia con los

requerimientos solicitado por la empresa para el disefio del Geoportal



1.1. Descripcién y formulacion del problema

1.1.1 Descripcion del problema

Actualmente la Compafiia Eléctrica el Platanal generadora de energia eléctrica
renovable se viene posesionando a nivel nacional como la empresa de produccion
de sistema eléctrico interconectado nacional (SEIN) mas importante en generar
energia de alto nivel de calidad confiable, gestionando el recurso hidrico de
manera sostenible y aspirante de lograr los mas altos niveles de competitividad en

el mercado eléctrico.

En el afio 2015 viendo el paulatino crecimiento de la empresa en el ambito
cartografico y en la mira de expandirse en nuevos proyectos de ingenieria que
satisfagan la vision de la empresa, se vio en la necesidad de poder implementar
algin mecanismo que ayude a la generacion de planos tematicos y de ingenieria

que actualmente estan ocasionando retrasos en su elaboracion.

El poco presupuesto invertido por la gerencia general hacia el area de licencia y
permiso e informacién geogréafica se ha visto reflejado en los retrasos de planos y
mapas de los distintos proyectos, al solo contar con un personal encargado de
generar los planos dentro de la empresa ha ocasionado incomodidades a nivel
gerencia al no obtener a tiempo lo solicitado en las tomas de decisiones de los

proyectos.

En muchas ocasiones se desea consultar la base de datos de los archivos
cartograficos mostrados en los planos por la gerencia, subgerencia o los

trabajadores de la empresa encargado de la ingenieria, obligando a consultarle al



analista poderlo visualizarlo, ocasionando una dependencia de la empresa

Celepsa. Hacia el analista.

Los retrasos y las incomodidades producidos dentro de la empresa Celepsa al
no obtener a tiempo los planos solicitados y la sobrecarga laboral del analista de
Sistema de Informacion Geogréfica al atender a muchos usuarios a la vez via
telefonica o web consultando datos como area, perimetro, distancia, nombre de
alguna caracteristica geografica y coordenadas, llevo a la empresa a la busqueda

de alguna solucion.

La empresa Celepsa, viendo los inconvenientes ocasionados por el Gnico
personal encargado de la generacion de planos, se vio en la necesidad de poder
implementar un mecanismo web que permita estructurar los diferentes proyectos
de la compafiia donde él usuario pueda visualizar, localizar, consultar y elaborar
su propio mapa de interés, siendo una herramienta Util en el analisis y toma de

decision.



1.1.2 Formulacién del problema

» Problema Principal

¢En qué medida la implementacion de un Geoportal utilizando software libre
ayudara en la optimizacion de la elaboracion de planos y contrarrestara la

sobrecarga laboral dentro de la empresa Celepsa?

» Problema Secundario

e ;De qué forma la utilizacién del servidor MapServer contribuird en la
implementacion del Geoportal utilizando software libre?

e ;De qué forma la utilizacion del Visor de mapas Pmapper contribuiré en la
implementacion del Geoportal utilizando software libre?

e ;De qué manera utilizando el servidor MapServer y el visor de mapa
Pmapper permitira al usuario poder visualizar, localizar, consultar y elaborar
su propio mapa de interés siendo una herramienta til en el analisis y toma de
decision en cada etapa del proyecto?

e ;De qué manera creando una independencia tecnoldgica dentro de la empresa
Celepsa utilizando software libre, beneficiara a la privacidad tecnoldgica de
toda la informacidn cartogréafica existente?

e ;De qué manera se podra mejorar la gestion de la informacion geoespacial
de acuerdo a las necesidades del usuario de obtener un interface facil y

amigable brindando soporte en la toma de decisiones?.



1.2. Antecedentes

1.2.1 Antecedentes Institucionales

La compafiia eléctrica el platanal (Celepsa) ,nace a finales del 2005 producto de
la iniciativa del grupo Unacem que invitan a la corporacion Aceros Arequipa
S.A.A a conformar una plataforma de desarrollo energéticos mediante la
construccién de la Central Hidroeléctrica EI Platanal ,la cual generara recursos
fundamentales para el desarrollo del pais en el &mbito eléctrico, estos recursos
contribuyen de manera importante al crecimiento de la sociedad , aumento de la
productividad y por lo tanto ,en la mejora de la calidad de vida de los peruanos.

La compariia eléctrica el Platanal (Celepsa) tiene como mision incrementar
sostenidamente el valor que les afiade a todos sus grupos de interés, mediante la
gestion y el desarrollo de activos e infraestructura energética y geoespacial a nivel
nacional con la implementacién de nuevas tecnologias que beneficiara a muchos y
colocara a la empresa en el ranking de la empresa mas reconocida a nivel
nacional.

En el 2001 Celepsa inicio el proceso de implementacion del sistema de
integracion de gestion (SIG),conformado por los sistemas de Gestién de la
Calidad ISO 9001:2008 , DE Gestion Ambiental 1SO 14001:2004 y de Gestion de
Seguridad y Salud Ocupacional OSHA 18001:2007 sus funcionamiento actual en
todas sus areas ,lo ha convertido en una organizacion mas flexible, productiva,
competitiva y orientada a la optimizacion de los procesos del mismo modo ha

contribuido al desarrollo de actividades mas eficientes en cada puesto de trabajo.

La compafiia eléctrica el Platanal (Celepsa), en el afio 2012 trat6 de implementar

un Geoportal con mano de obra extranjera, resultando sin éxito debido a que no
5



podian elaborar los requerimientos que la empresa solicitaba, tal como enlazar
documento a cada informacion geogréfica, mostrar la base de datos geoespacial
y hacer una plataforma amigable de facil manejo lo cual llevo a la empresa a
desistir de implementar un Geoportal.

e La compafia eléctrica el Platanal (Celepsa), viendo la coyuntura y el
crecimiento de la empresa, en el afio 2016 la gerencia de asuntos ambientales e
institucionales tomo la decision de implementar el area de coordinacion de
licencia y permisos e informacion Geografica, para que vele por el manejo de
toda la data cartografica que la empresa venia comprando a diferentes empresas
particulares.

1.2.2 Antecedentes Internacionales

e Veintimilla, J. y Larrea, F. (2015) segun la revista Tecnoldgica ESPOL, nos
menciona que el equipo técnico de la Municipalidad de Guachapala, ha
trabajado sistematicamente en la generacion de informacion geoespacial
representado en los diferentes mapas que conforman el Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial; la misma que se constituye en informacion muy
importante que no puede terminar almacenada en una PC al alcance de pocos,
por el contrario la intencidn de este proyecto es ponerla a disposicion de toda la
ciudadania y la mejor forma de hacerlo es a través de una IDE respetando las
normas y estandares a nivel internacional vigentes para la informacion
geografica, la misma que proporciona al usuario una amplia gama de
herramientas principalmente para la visualizacion, consulta y descarga de
Informacion Geogréafica de una manera mas rapida, efectiva y en el momento

que lo requiera.



e Sayago y Suérez (2018) segun la revista informatica y sistema con el titulo

Geoportal e infraestructura de datos espaciales del plan de desarrollo y
ordenamiento territorial provincial del Cafar, Ecuador. Nos menciona que la
planificaciobn como politica de Estado esta fundamentada en los Planes de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial (PDOT), para su elaboracion, una de
estas herramientas son los Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Con la
creacion del software propuesto se pretende fortalecer la accesibilidad y
transparencia de la informacién, que tiene como finalidad integrar un sistema
tnico de informacion provincial, que serd parte del Sistema Nacional de
informacién (SNI), cuyo fin es ahorrar tiempo, esfuerzos y uso de la
informacion.
Este Geoportal e infraestructura de datos espaciales, desarrollado en software
libre con estandares internacionales, ofrece un servicio a los ciudadanos e
investigadores, ya que proporciona datos reales de la provincia que pueden ser
aprovechados para diferentes aplicaciones o futuras colaboraciones de mejora.
El trabajo desarrollado, muestra que los SIG son Utiles para la planificacion de
las distintas instituciones brindando informacion precisa y georreferenciada para
la toma de decisiones y es una iniciativa para llegar a una sistematizacion y
articulacion ordenada de la informacién cartogréafica a nivel nacional.

e Pasquel, J. (2017) en su tesis Sistema interactivo web desarrollado con
software libre para la gestion de informacion requerida en el analisis de
accidentalidad vial en Cali, este trabajo tiene como objetivo principal el
desarrollo y documentacion de un sistema para la gestion de informacion

espacial de accidentalidad vial en la ciudad de Santiago de Cali. Con la



construccion e implementacion de esta herramienta se pretende mejorar los
procesos de captura de datos (reporte de eventos).

Para la construccion del sistema, se cont6 con informacion de accidentalidad,
datos de las personas implicadas y de los vehiculos involucrados, esta fue
recopilada y con apoyo instituto CISALVA. Una vez se cont6 con esta
informacion, se procedio a la construccion de la base de datos geoespacial, la
cual se realiz6 mediante la implementacién del gestor PostgreSQL y su
complemento para variables espaciales PostGIS. Posteriormente, se
construyeron dos interfaces graficas (web y movil) para la interaccion del
usuario con la base de datos a traves de sentencias SQL, permitiendo al usuario
realizar registros y consultas bien sea mediante un entorno web o un aplicativo
para dispositivos moviles.

Yumi, L. (2014) en su tesis Andlisis de servidores de mapas para implementar
un prototipo de Geoportal confiable en el colegio militar N°6 combatiente de
tapi, donde se llega a las conclusiones que el Geoportal disefiado representa una
herramienta de gran utilidad para la gestion administrativa, permite al usuario
navegar de forma répida, intuitiva y con mucha facilidad, proporcionando no
solo informacion gréfica sino también alfanumérica. MapServer se ha
convertido en una herramienta que rompe con las limitaciones de acceso de
software propietario para el desarrollo de aplicaciones en entornos web intranet
y la implementacién del Geoportal en el Comil, ayudaria notablemente en la
toma de decisiones al momento de realizar alguna consulta de informacion de
autoridades, listado de alumnos, o conocer la ubicacion de un area en especifico.
Chicaiza, N. (2018) en su tesis Aplicacion web con georreferenciamiento como

apoyo a la promocion turistica del Canton Santiago de Pillaro. El problema
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identificado es la escasa promocion turistica que tiene dicho Canton a nivel
nacional e internacional, lo cual conlleva a que sus atractivos turisticos,
artesanias, aspectos culinarios, hoteleria, entre otros, sean poco conocidos, lo
que conlleva a la pérdida de oportunidades econémicas, culturales, sociales de
sus habitantes. Asimismo, esta investigacion es Desarrollar una Aplicacion web
georreferenciada para promocionar el turismo para lo cual se utilizaron
diferentes herramientas de desarrollo web tales como Mapbender, PostGreSQL,
PostGIS y lenguajes de programacion PHP, JavaScript, los cuales de forma
integrada pudieron dar una solucién eficiente y eficaz al problema planteado.

Caluguillin, C. (2014) en su tesis sistema web de gestion y promocién de los
atractivos turisticos de la comunidad de cariacu con la utilizacion de software
libre, el cual beneficia a la comunidad de Cariacu, ubicada en el canton
Cayambe, provincia de Pichincha. Este documento se distribuye en cinco
capitulos; en cada uno de ellos se describen los conceptos, procesos que se
realizan para la elaboracion del aplicativo y cuyo objetivo es Implementar una
aplicacién web dindmica para la gestion y promocion de las riquezas turisticas
de las comunidades indigenas del cantén Cayambe, en especial de la comunidad

de Cariacu.

1.2.3 Antecedentes Nacionales

Atahua, E. (2017) en su tesis Implementaciébn de un Geoportal para
intercambiar informacion de mapas a las distintas instituciones mediante el visor
Silverlight en el Instituto Geografico Nacional, nos menciona Los sistemas de
Informacion Geografica (SIG) han tenido una mayor importancia en los ultimos
afios, actualmente, los servidores de Mapas por internet permiten visualizar

diferentes capas tematicas y consultar algunas de sus atributos. El desarrollo de
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este trabajo es una sistematizacion de practica adquirida en el Instituto
Geografico Nacional (IGN). El objetivo de la presente tesis es la
implementacién de un Geoportal, la cual mejord el intercambio de informacion
de Mapeas a las distintas instituciones mediante el visor Silverlight, fue una gran
experiencia que se adquirio en mi rol de implementar el Geoportal, a la vez que
redujo el tiempo de consulta de informacion de Mapas.

Acero, R. (2017)en su tesis Sistema para la Toma de Decisiones a Nivel
Territorial  en  Turismo,  Incorporando  Informacion  Cartografica
Georreferenciada del Departamento de Arequipa a través de un Portal Web
Linea: Sistemas de Informacion y Base de Datos Sub-linea: Sistemas de
Informacion Geografica nos menciona el Sistema Regional Georreferenciado
Misti que se propone, es un sistema de informacion geografico que ayudara al
desarrollo de un plan estratégico en lo concerniente al sector turistico del
departamento de Arequipa. EI mismo que se plantea como instrumento de
difusion masiva y atractiva para los usuarios mediante una aplicacion web
dindmica, que incluye herramientas capaces de gestionar informacion geografica
(cartografia) y alfanumérica (datos) de forma conjunta. El aplicativo esta basado
en un servidor de HTTP Apache y desarrollado sobre MapServer como servidor

de mapas y el entorno Pmapper, para las funcionalidades del visor cliente.

Copa, A,&Pacompia, F. (2017) en su tesis Sistema de Informacion
Georreferenciado utilizando Software Libre para apoyar la Toma de Decisiones
en la Direccién de Estudios de Pre Inversién del Gobierno Regional de Puno se
ejecuto con el objetivo de determinar la influencia de un Sistema de Informacién

Georreferenciado en el apoyo a la toma de decisiones .En la Oficina de
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Zonificacion Econdémica y Ecoldgica se viene trabajando la Informacién
Georreferenciada acerca de la geologia, geomorfologia, cobertura vegetal, salud,
educacion, etc. de la region de Puno; que por falta de especialistas esta
informacion no se puede compartir adecuadamente con las demas Entidades
Publicas de la Regién de Puno, por dicho motivo se implementa el Sistema de
Informacion Georreferenciado para la DEPI del Gobierno Regional de Puno.
Para la implementacion del Sistema de Informacion Georreferenciado esta
compuesta de dos partes: el Sistema Generador de las Iméagenes Geogréficas y el
los Reportes. Para la implementacion la primera parte se utilizé herramientas de
software libre; gvSiG para el manejo de los datos geograficos, MapServer como
entorno de desarrollo, Pmapper como Framework y para el desarrollo de los
reportes se utilizd PostgreSQL para el Gestor de Base de Datos y PostGIS como

témplate para el soporte a datos Espaciales en la Base de datos.

Tipas, J. (2016) en su tesis Migracion de aplicaciones utilizando software libre
para la legalizacion de aplicaciones en la municipalidad distrital de Awajun,
tiene por objetivo reemplazar por Software Libre todo el Software Privativo que
utiliza en sus actividades la Municipalidad Distrital de Awajun, de tal forma que
se puedan realizar las mismas tareas que se llevan a cabo actualmente con
Software Privativo. El Software Libre le permite a la municipalidad mayor
seguridad informatica, libre acceso a datos y programas, ahorro en costos de
licencias; siendo este ultimo el de mayor relevancia dado que se cuenta con
corto presupuesto para utilizarlo en la adquisicion de licencias del software
privativo que utiliza para el desarrollo de sus actividades diarias. Para la

elaboracion de la estrategia, se utilizé la metodologia proyecto factible, que se
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caracteriza por proveer explicacion y solucidén a una situacion determinada a
partir de un proceso previo de indagacion. La primera fase consistié en la
busqueda de informacion, se investigé sobre otros procesos de migracion que
hayan sido exitosos, para luego, en una segunda fase, disefiar una estrategia que
ofrezca solucién al problema planteado. Apoyado en las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion se propuso un plan de implementacion con el fin
de motivar y mejorar el proceso de incorporacion al Software Libre.

e Salas, P. (2017) en su tesis El uso de software libre en la minimizacion de
costos en centros de tecnologia de informacion en una Universidad Peruana, La
presente investigacion constituye un andlisis técnico-econémico en torno a la
comparacion entre la implementacion de un Centro de Tecnologia de
Informacion convencional conformado por equipos de computo con Unidades
de Procesamiento independiente con un Centro de Tecnologia de Informacion
virtualizado via software libre. Asi mismo se detalla las ventajas tecnologicas
que representa el empleo del Software Libre L TSP que comprende un conjunto
de aplicaciones Servidor, las cuales proporcionan la capacidad de ejecutar Linux

en computadores con pocas prestaciones de velocidad y de bajo costo.

1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo General
12



e Determinar en qué medida la implementacion de un Geoportal interoperable
utilizando software libre mediante el uso del servidor de mapa MapServer y el
visualizador de mapa Pmapper, ayudara en la optimizacion de elaboracion de

planos y contrarrestar la sobrecarga laboral dentro de la empresa Celepsa.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Gestionar un mecanismo de implementacion web, utilizando el servidor
MapServer el cual nos permitira gestionar la informacion y nos brindaré

soporte durante la toma de decisiones dentro de la empresa.

e Gestionar un mecanismo de implementacion web, utilizando el visor de mapas
Pmapper el cual nos permitira gestionar la informacion y nos brindara soporte

durante la toma de decisiones dentro de la empresa.

e Contar con un Geoportal utilizando el servidor MapServer y el visor de mapa
Pmapper permitira al usuario poder visualizar, localizar, consultar y elaborar
su propio mapa de interés siendo una herramienta Gtil en el analisis y toma de
decision en cada etapa del proyecto.

e Crear una independencia tecnoldgica dentro de la empresa Celepsa utilizando
el software libre, serd beneficioso al tener toda nuestra informacion en nuestro
propio servidor web cartogréfico.

e Implementando el servicio web mejoraremos la gestion de la informacion
geoespacial de acuerdo a las necesidades del usuario de obtener un interface

facil y amigable brindando soporte en la toma de decisiones.
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1.4 Justificacion
El poco presupuesto invertido por la gerencia general hacia el area de licencia y
permiso e informacién geogréfica se ha visto reflejado en los retrasos de los planos y
mapas tematicos de los distintos proyectos de la empresa Celepsa, al contar con un
solo personal encargado de generar los planos dentro de la empresa ha ocasionado
incomodidades a nivel gerencia al no obtener a tiempo lo solicitado en las tomas de
decisiones de los proyectos. Los retrasos y las incomodidades producidos dentro de la
empresa Celepsa y la sobrecarga laboral del analista de Sistema de Informacion
Geografica al atender a todos los usuarios a la vez via telefénica o web consultando
datos cartograficos como area, perimetro, distancia, nombre de alguna caracteristica
geogréfica, llevo a la empresa a la busqueda de alguna solucién. La empresa Celepsa,
viendo los inconvenientes que se ocasionaban, se vio en la necesidad de poder
implementar un geoportal de desarrollo gratuito, que permita estructurar los diferentes
proyectos de la compafiia donde él usuario pueda visualizar, localizar, consultar y
elaborar su propio mapa de interés, siendo una herramienta Util en el analisis y toma

de decision.
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» Importancia

La importancia de esta investigacion radica en lo siguiente:

o El uso de software libre, en la implementacion de un Geoportal resulta
beneficioso en los servicios de mapas y geotecnologias empleados en la
empresa Celepsa. La utilizacion de software libre como base no solo permite
tener un ahorro por concepto de licencia de software, sino que favorece el
trabajo de investigacion.

o La implementacion del Geoportal dentro de la empresa a representado un
ahorro de tiempo, debido a que él usuario elabora su propio mapa de interés o
consulta la informacion requerida siendo una herramienta util en el anlisis y
toma de decisiones en cada etapa del proyecto.

o Este trabajo de investigacion se puede replicar en otras instituciones de
caracter privado o nacional en donde se necesiten administrar y gestionar la
informacidn geoespacial que ayude en la toma de decisiones utilizando la
informacién cartogréafica.

o La migracién hacia Plataformas y Sistemas de Cddigo Abierto (Software
Libre) constituye una prioridad de vital importancia, pero esto requiere un
cambio en la concepcion del especialista de Sistema de Informacién
Geografica que aun tiene una fuerte tradicion por el empleo de herramientas y
plataforma de codigo propietario como por ejemplo Software ArcGIS 10.4.

o Es una plataforma web que gestiona la informacion georreferenciada,
permitiendo integrar diferentes contenidos de un mapa para posicionarlo en el

espacio.
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1.5 Hipdtesis

1.5.1 Hipdtesis General

En qué medida la implementacion de un Geoportal utilizando software libre

ayudara en la optimizacion de la elaboracion de planos y contrarrestara la

sobrecarga laboral dentro de la empresa Celepsa.

1.5.2 Hipdtesis Especifico

Utilizando el servidor MapServer y el visor de mapa Pmapper en la
implementacion del Geoportal permitira al usuario poder visualizar,
localizar, consultar y elaborar su propio mapa de interés en la toma de

decision en cada etapa del proyecto.

Tener una independizacion tecnoldgica dentro de la empresa Celepsa
utilizando software libre, permitird tener toda nuestra informacion

cartogréafica en nuestro propio servidor web.

Implementar un servicio web permitira mejorar la gestion de la informaciéon
geoespacial de acuerdo a las necesidades de los usuarios en la obtencion de
un interface facil y amigable brindandole un soporte en la toma de

decisiones.
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Il. MARCO TEORICO
En este capitulo se explicard el marco tedrico importante para comprender los
conceptos técnicos vinculados a los sistemas de informacion geografica. Se dio a
conocer los antecedentes del uso de un Geoportal en distintos enfoques. Asi mismo se
mostrd y se explico la metodologia usada en la implementacion, asi como conceptos
claves para la interpretacion de este proyecto.
2.1 Base teoricas

2.1.1 Sistema de Informacion Geografica

El sistema de informacién geografica se puede definir técnicamente como un
conjunto de componentes relacionados que recolectan (0 recuperan), procesan,
almacenan y distribuyen informacion para apoyar la toma de decisiones y el control
en una organizacion. En un sistema de informacion tal y como se entiende
actualmente debe existir una conjuncion entre informacion y sistema informaticos.
La particularidad de los SIG dentro de este universo es que su centro de interés se
refiere a la informacion geogréfica o territorial. (Otero, 2016, P.15)

Con el fin de contar decisiones, controlar operaciones, analizar problemas y crear
nuevos productos, un sistema de informacion necesita ser capaz de realizar tres
actividades principales que son las siguientes.

e Entrada: captura o recoleccién de datos en bruto tanto del interior de la
organizacion como de su entorno externo

e Procesamiento: conversion de esta entrada de datos en una forma maés
significativa.

e Salida: transferencia de la informacion procesada al usuario final.
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Los sistemas de informacion requieren ademas algun sistema de retroalimentacion
Ajustandose a este esquema general, los SIG deben contar entre sus componentes con
elementos que sean capaces de realizar estas operaciones basicas, tomando como base
la realidad del territorio y su representacion simplificada a través de mapas o planos.
Asi pues, se puede afirmar que un SIG es cualquier sistema de informacion capaz de
integrar, almacenar, editar, analizar, compartir y mostrar la informacion
geogréficamente referenciada.

En definitiva, un SIG se caracteriza por (Ayuga ,2008)

e Ser un sistema informatico, compuesto por software y hardware.

e Tener las capacidades para la gestion de base de datos.

e Trabajar con informacion espacial geo referenciada.

Los SIG aparecieron en las décadas de 1950 y 1960 (Otero,2014), su gran desarrollo
se produjo entre 1980 y 2000 como consecuencia de los avances en la informatica y la
reduccién de costes, la tecnologia comenzé a estar disponible tanto para organismos

publicos y académicos como para empresas Yy profesionales liberales.

En la actualidad, la tecnologia de los SIG esta ampliamente desarrollada, sin embargo,
contintan produciéndose numerosos avances en multitud de campos como en la
gestion forestal, navegacion, en la gestion de transporte, en la agricultura, etc.
Ademas, continuamente surgen nuevas herramientas asociadas como el internet GIS,

la tecnologia WMS o la incorporacion de los SIG en los GPS.
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2.1.2 Componentes de un SIG
Un sistema de Informacién Geogréafica, como todo sistema esta formado por una serie
de entidades bien definidas, que son las siguientes: datos, procedimientos, Hardware,
Software y recursos humanos, estos componentes interactdan bajo una administracion
central y de relaciones bien definidas de acuerdo con los objetivos propuestos. (Otero,
2016, P.15)
1. Hardware
Se refiere a los equipos, en los cuales opera el SIG. Actualmente, estos sistemas
pueden ser ejecutados en una amplia variedad de hardware, desde servidores
centralizados hasta PC utilizados en configuraciones individuales o conectadas a
red.
Los componentes del hardware son la CPU vy los dispositivos. La CPU esta
compuesta por un procesador, la tarjeta madre, la memoria RAM y un sistema de
comunicacion entre los distintos elementos. Los dispositivos se pueden dividir en:
e Dispositivos de almacenamiento masivo: discos magnéticos, disco éptico, CD-
ROM, DVD.
e Dispositivos de entrada: teclado, monitores, ratones, tabletas digitalizadoras,
escaneres, lectores magnéticos y laser puertos.

e Dispositivos de salida: monitoreo plotter, impresoras, discos y modem.
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2. Software
Proporciona las herramientas necesarias para realizar todas las funciones de un SIG.
Los componentes claves del software son los citados en el epigrafe anterior.
El componente méas importante de un SIG son los datos; son la materia prima que
permitird los anélisis espaciales simulando los fenémenos del mundo real. Segln su
naturaleza los datos pueden ser:

Numeéricos.

Alfanuméricos, letras y nimeros tablas

Gréficos, mapas, fotografias etc.

Geograficos, aquellos que estan orientados espacialmente.

Todos estos datos pueden obtenerse por medio de una fuente propia o a través de un
proveedor comercial de datos. La mayoria de los SIG emplean un gestor de bases de
datos para crear y mantener la base de datos.

Los SIG almacenan la localizacion del dato, su relacion espacial con otros datos
(topologia) y una descripcién mediante, sus atributos propios.

Toda la base de datos ha de ir acompafia de un conjunto de metadatos, que son los
datos que se refieren a informacion como propietario, formato, sistema de
coordenadas, extension, etc. de la informacion geografica.

Un catélogo de metadatos permite al usuario organizar, realizar, bisquedas y acceder
a informacion geografica compartida. Cualquier catalogo de metadatos debe tener
herramientas disponibles para generar, editar y sincronizarse de forma automatica con

la informacion que describen los metadatos. (Ver figura 1)

Figura 1. Esquema de componentes de un SIG.
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Fuente: Elaboracion propia

3. Procedimientos
se refieren a la manera en la que los datos van a ser recuperados, ingresados en el
sistema, almacenados, manejados, transformados, analizados y finalmente
presentados (salida final), de acuerdo con las caracteristicas de software y el
equipamiento disponibles, los circuitos administrativos de cada organizacion y las
reglas propias de cada disciplina por lo tanto , los procedimientos incluyen tareas tales

como:

e Captura de datos (datos alfanumérica, digitalizacion)
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e Estructuracion

e Edicion

e Actualizacion de informacion

e Cambio de sistema de coordenadas

e Cambio de proyeccion

e Conversion de informacion a otros formatos diferentes (dxf, dgn, raster, etc.)

Las personas son las responsables de la conceptualizacion, el disefio, la aplicacion y el

uso de los SIG son el componente que hace realmente el trabajo de los SIG.

. Recursos Humanos

Se puede dividir en tres categorias segun el tamafio y caracteristicas del SIG. En
primer lugar, estarian los administradores informaticos del SIG que proporcionan el
soporte informético, encargandose de la administracion y mantenimiento del sistema
de servidores, en segundo lugar, se situarian los administradores del SIG propiamente
dicho que realizan el mantenimiento de la informacion geoespacial, el control de
calidad y la elaboracién y publicacion la informacion geoespacial. Por Gltimo, esta el
explotador, también Ilamado usuario final activo, que no solo se sirve de la
informacion, sino que colabora en una sinergia con el resto de los administradores.
Funcionamiento de un SIG

Los SIG funcionan con un gestor de bases de datos geogréficos (datos alfanuméricos)
asociados a los objetos existentes en un mapa digital y dan respuesta a las consultas
interactivas de los usuarios analizando y relacionando diferentes tipos de informacion
con una sola localizacion geografica. Esto es, conectando mapas con bases de datos,

de forma que sefialando un objeto se conocen sus atributos e, inversamente,
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preguntando por un registro de la base de datos se puede saber su localizacién en la

cartografia.

Cada uno de los elementos, ademas de su posicion, posee distintas caracteristicas
cuantitativas y/o cualitativas que se almacenan generalmente en una tabla o base de
datos. (Otero, 2016, P.21)

Basicamente, el funcionamiento de un SIG pasa por las siguientes fases:

- Entrada de la informacién en el sistema, ya sea digital o pendiente de

digitalizacion.

Figura 2: Estructura de una capa en un SIG

CAPA TABLA DE ATRIBUTOS
Forma Uso del suelo Superficie(ha)
Poligono | Urbano 300
Poligono | Ferrocarril 30
Poligono | Bosque de coniferas 200

Fuente: Otero (2016)

Almacenamiento y actualizacion de las bases de datos geograficamente, es decir
georreferenciacion de la informacién mediante coordenadas geogréficas de la latitud
y longitud o proyectadas.

Analisis e interpretacion de los datos georreferenciados.

Salida de la informacion en forma de productos diferentes, que dependeran de las

necesidades del usuario.
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Un SIG, como se ha dicho, almacena informacion acerca del mundo real como una
coleccion de capas teméticas que pueden relacionarse geograficamente (Luzania,2005).
El almacenamiento independiente de estas capas permite trabajar con ellas de manera
rapida y sencilla, facilitando al profesional la posibilidad de relacionar la informacién
existente a través de la topologia de los objetos, con el fin de generar otra nueva que no
se podria obtener de otra forma. (Ver figura 3)

Figura 3: Estructura de capas de un SIG

Territorio

Capa de zonas urbanas

Capa de vegetacion

Capa de infraestructura de

transporte

Fuente: Otero (2016)

Este concepto simple, pero poderoso y versatil, ha proporcionado un gran valor para
resolver muchos problemas del mundo real, desde rastrear vehiculos o registrar
detalles de aplicaciones de planificacion, hasta modelar la circulacion atmosférica
global. La informacion geografica contiene una referencia geografica explicita (tal

como latitud y longitud o una coordenada de un sistema nacional)
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Las principales cuestiones que pueden resolver un Sistema de Informacion

Geogréfica, ordenadas de menor a mayor complejidad.

« Localizacion: preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto.

¢ Condicion: el cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al sistema.

* Tendencia: comparacion entre situaciones temporales o espaciales distintas de
alguna caracteristica.

¢ Rutas: célculo de rutas optimas entre dos 0 mas puntos.

+«» Pautas: deteccion de pautas espaciales.

+» Modelos: generacién de modelos a partir de fendmenos o actuaciones simuladas.

2.1.3 Modelos y estructuras de datos: vectores y raster
Los datos espaciales relativos al territorio han de codificarse, para su manejo en
un SIG, como entidades discretas. Los modelos de datos, considerados como un
conjunto de reglas, permiten formar representaciones del territorio en un entorno
digital y discreto.
En definitiva, el modelo de datos hace referencia a como se muestran y organizan

las variables para lograr una representacion lo mas adecuado posible.

La informacién que finalmente se maneja en un SIG es la de objetos concretos de la

superficie terrestre ubicados bajo un sistema convencional de coordenadas, estos

poseen una dimensién fisica y una posicion medible (Otero, 2016, P.26).
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» Modelo Raster

En el modelo raster el espacio se divide en un conjunto regular de celdillas o
pixeles de igual tamafio, cada una de estas celdillas contiene un nimero que puede
ser el identificador de un objeto (si se trata de una capa que contiene objetos) o del
valor de una variable (si la capa contiene esta variable).la informacion se
considera homogénea en toda la cedilla y es la minima unidad de informacion de
una capa.

El modelo raster considera la realidad como un continuo en el que las fronteras
son las excepciones y la regla la variacion continua. Los cambios de escala se
reflejan en el tamafio o resolucion de la celda o cuadricula variara dependiendo de
la precision de los datos y los requerimientos del estudio. En general, cuanto méas
pequefia sea la resolucién mayor sera la exactitud de los datos, pero a su vez

mayores serd los requerimientos de memoria. (Ver figura 4)

Figura 4: La ubicacion de cada celda se define por la fila o columna

Fuente: ArcGis Desktop 26



> Modelo Vectorial

El modelo vectorial se basa en la representacion vectorial de la componente

espacial de los datos geograficos. Considera que la realidad esta dividida en una

serie de objetos discretos (puntos, lineas, poligonos) a los que se les pueden

asignar diversas propiedades, cualitativas o cuantitativas. Los puntos estan

representados por un par de coordenadas (longitud y latitud); Las lineas se

entienden como una sucesion de puntos y estan representadas por las coordenadas

de sus extremos y Vértices y los poligonos por el conjunto de coordenadas de los

vértices de su perimetro. Siempre existe una tabla asociada a las columnas

contienen la informacion relativa a sus caracteristicas, como por ejemplo:

superficie, tipo de vegetacion, perimetro, etc. (Ver figura 5)

Figura 5: Entidad que se utilizan con mayor frecuencia en la geodatabase
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Fuente: ArcGis Desktop
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» Ventajas y Desventajas de ambos modelos
En debate acerca de la convivencia de uno u otro modelo ha dado lugar a una
abundante bibliografia (Alonso Sarria, 2006), la decisién entre un modelo u otro
debe, en todo caso, basarse en el tipo de estudio o enfoque que se requiera hacer,

pero también en el software y fuente de datos disponibles. (Ver figura 6)

Esta claro que las superficies se representan mas eficientemente en el modelo
raster de modo que cualquier tipo de modelizacion fisica de procesos naturales
que se base en Sistemas de Informacidn Geografica requiere un modelo de datos

de tipo raster.

Figura 6: Modelo vectorial y raster
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Fuente: Otero (2016
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Tabla 01

Ventajas y desventajas de ambos modelos vectoriales y raster.

MODELO VECTORIAL

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Estructura de datos mas compacta,
que permite mayores capacidades

de almacenamiento

Estructura de datos mas complejas

Representacion eficiente de la
topologia lo que facilita el analisis

de redes

No adecuado para el tratamiento digital de
imagenes de satélite; no permite la importancia

directa de datos procedentes de satélite.

Adecuado para la representacion

de fendmenos discretos

Mayor dificultad en las operaciones de

superposicion.

Calidad o6ptima en las salidas

gréaficas.

No adecuado para la representacion de

fenémenos continuos.

MODELO RASTER

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Estructura de datos més sencilla.

Estructura menos compacta que requiere

grandes capacidades de almacenamiento.

Permite la importacion directa de
datos procedentes de satélites y el

tratamiento digital de imagenes.

Mayor dificultad para representar las

relaciones topoldgicas

Facilita el analisis estadistico vy

grafico lo que implica mayor

potencia de analisis y modelizacion

No adecuado para la representacion de

fenémenos discretos.

Adecuado para la representacion de

fendmenos continuos.

Genera cartografia de peor calidad que el

vectorial.

Fuente: Otero (2016)

Hoy en dia se tiende a compaginar ambos modelos, hechos que se ve facilitado por el
aumento en la capacidad de los ordenadores. Se trata de representar los diferentes

fendmenos espaciales con el modelo de datos mas apropiados en cada caso.
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> Fuentes de datos

Tanto el modelo réaster como el vectorial utiliza diferentes fuentes de datos, que a su

vez se encuentran en formatos variados. Una clasificacion, simple respeto a las

fuentes y formatos de los datos seria (Martin Zumbado, 2012).

Tabla 02

Informacion digital y no digital

Fuentes Digitales No Digitales
Levantamiento
topogréafico(vectorial) Observaciones de campo
Documentos lineales
Primarias Telemetria(vectorial) (encuesta, censos)

Mediciones GPS (vectorial)

Mapas analdgicos

Iméagenes de satélite (Raster)

Fotografia aérea

Otros instrumentos digitales

Bases de datos digitales

Documento de archivo

Secundarias

Lista (de direcciones,
coordenadas, etc.)

Otros mapas e imagenes

Documentos, escaneados

(Raster)

Fuente: Otero (2016)
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2.1.4 Planificacion e implementacion del SIG
Dado que los SIG se sitian, como ya se ha comentado, en el universo de los
Sistemas de Informacion, su ciclo de vida es similar al de estos, con la singularidad
que presentan las especiales caracteristicas de los datos geograficos y sus
correspondientes procesos de actualizacion.
A. ¢Quién debe planificar un SIG?

La planificacion debe ser dirigida por el gerente del SIG, con el aval de los

ejecutivos de nivel superior que financian el proyecto. En el proceso se debe

incluir también aquellos que van a usar el sistema de forma directa, con el fin de
que se garantice la satisfaccion de sus necesidades reales.
B. ¢Que hay que planificar?

En cualquier plan de SIG se deben tener en cuenta seis componentes principales:

1. Productos informéticos: los productos informativos son lo que se requiere
obtener del SIG (mapas, informes, graficos, lista, etc.) su clara identificacion
es crucial en el proceso de planificacién del SIG.

2. Datos: Conocidos los productos informaticos que se requiere obtener se
debe planificar la adquisicion de los datos necesarios para ello (datos
existentes, nuevos datos, fuentes, formatos, escalas y precisiones.)

3. Software: el software debe tener la capacidad necesaria para poder obtener
los productos informativos identificados al inicio del proceso; no se deben
olvidar los aspectos relativos a actualizaciones y asistencia técnicas.

4. Hardware: hay que determinar el equipamiento necesario para sustentar el
sistema en los procesos de analisis y geoprocesamiento y facilitar al usuario
la consulta de base de datos y visualizacion y el uso compartido de archivos

para la adquisicion de datos y la creacion de informes.
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5. Procedimientos: los procedimientos se refieren a las distintas formas en que
los técnicos realizan sus trabajos.

6. Recursos humanos: la prevision del equipo humano que se hara cargo del
sistema es un aspecto importante dentro del proceso de planificacion.

C. ¢Por qué hay que planificar?

Una buena planificacién conduce al éxito y una mala planificacién conduce al

fracaso, este razonamiento deberia bastar para justificar la necesidad de la

planificacion; ademas no hay que olvidar que el coste de todos los componentes

del sistema serd menor si dichos elementos se tienen en cuenta de antemano y se

seleccionan cuidadosamente.

Tomlinson(2008) propone una metodologia de planificacion de un proyecto
basado en el uso de un SIG que permite determinar las necesidades y sistemas
que satisfaran esas necesidades y la manera de implementar el SIG en una
organizacion una vez que se aprueban el plan.(Ver figura 7)

La metodologia que consta de diez etapas se resume a continuacion.
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Figura 7: Metodologia de planificacién de un proyecto SIG

ETAPA 1. Tener en cuenta el proposito estratégico
(Metas, objetivos, mandatos)

v

ETAPA 2. Preparar la planificacion
(Propuesta de proyecto)

ETAPA 3. Impartir un seminario de tecnologia
(Implicacion de usuarios y clientes)

v

ETAPA 4. Describir los productos informaticos
(Relacion de productos informaticos)

-

ETAPA 5. Definir el ambito del sistema
(Lista maestra de datos de entrada, momentos y volumen

<

ETAPA 6. Crear un disefio de datos

«I

ETAPA 7. Escoger un modelo l6gico de datos

«I

ETAPA 8. Determinar los requisitos del sistema
(Hardware y software)

<

ETAPA 9. AnAlisis coste beneficio

v

ETAPA 10. Planificar la implementacion
(Cronograma de tiempos y alternativas de financiacion)

Fuente: Tomlinson.
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Etapa 1. Tener en cuenta el propoésito estratégico (metas, objetivos, metadatos). Esta
etapa debe asegurar que el proceso de planificacion del SIG vy el sistema final se

ajusten a los objetivos estrategias de la organizacion.

Etapa 2. Preparar la planificacion. El resultado de esta etapa sera una propuesta de
proyecto que justifique el sistema y ha de buscar explicitamente la aprobacion de la
organizacion y financiacion para poner en marcha el proceso formal de la
planificacion. Un proceso adecuado de planificacion es esencial para una

implementacién exitosa del SIG.

Etapa 3. Impartir un seminario de tecnologia. Dado que el punto crucial del proceso
de planificacion es la correcta identificacion de las necesidades de la organizacion,
es muy conveniente organizar uno o mas seminarios internos de tecnologia para
implicar en el proceso a los usuarios y clientes del SIG. El seminario tecnologia es

donde comienzan la identificacion inicial de los productos informativos.

Etapa 4. Describir los productos informativos. Saber lo que se desea obtener del
SIG es la clave de una implementacion exitosa, se deben establecer cuidadosamente
la forma en que se han presentar los diferentes productos informativos, con qué
frecuencia, que datos se requieren para ello, que margen de error es tolerable y los
beneficios esperados; el producto final de esta etapa serd un documento que se

incluya la descripcion de todos los productos informativos.

Etapa 5. Definir el ambito del sistema. En este momento se determinaran los datos
que es necesario producir y adquirir, el momento en que se van a necesitar y el
volumen total de datos que debe manejarse, elaborando una “lista maestra de datos

de entrada”.
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Etapa 6. Crear un disefio de datos, corresponde a esta etapa elaborar el disefio de la

base de datos.

Etapa 7. Escoger un modelo légico de datos. EI modelo de datos permite combinar
los datos de forma logica para llevar a cabo de manera eficiente las tareas de analisis

necesarias.

Etapa 8. Determinar los requisitos del sistema. Esta es la primera vez que se
examinan en el proceso de planificacion los productos de software y hardware

(funcionalidades del software, interface de comunicacion, configuraciones, redes...)

Etapa 9. Andlisis coste- beneficio. Se debera plantear en este momento un analisis

coste- beneficio de migracion y de riesgo

Etapa 10. planificar la implementacion. Esta etapa incluye un informe final que
servira para lograr el funcionamiento 6ptimo del sistema y como guia para su
implementacién real; debe incluir aspectos tales como: objetivos estratégicos,
requisitos de la informacion, detalles del disefio conceptual, planificacion del

cronograma de tiempos y alternativas de financiacion.
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Productos SIG en el mercado

Existe una gran variedad de software SIG en el mercado. Entre los programas mas

utilizados se pueden citar los siguientes.

< ArcGIS

ArcGIS es el nombre de un conjunto de productos de software en el campo de los
Sistema de Informacion Geogréfica o SIG. Producido y comercializado por ESRI,
bajo el nombre genérico ArcGIS se agrupan varias aplicaciones para la captura,
edicion, analisis, tratamiento, disefio, publicacion e impresion de informacion
geografica. Estas aplicaciones se engloban en familias teméaticas como ArcGIS
Server, para la publicacion y gestion web, o ArcGIS Mdvil para la captura y
gestion de informacion en campo.

ArcGIS Desktop, la familia de aplicaciones SIG de escritorio, es una de las mas
ampliamente utilizadas, incluyendo en sus Ultimas ediciones las herramientas
ArcReader, ArcMap, ArcToolbox, ArcScene y ArcGlobe, ademas de diversas
extensiones. ArcGIS Desktop se distribuye comercialmente bajo tres niveles de
licencias que disponen de diferentes funcionalidades

GRASS

GRASS (acrénimo ingles de Geographic Resources Analysis Support System) es
un software SIG (Sistema de Informacion Geogréafica) bajo licencia GPL
(software libre). Puede soportar informacion tanto raster como vectorial y posee
herramientas de procesado digital de imagenes.

GRASS es un programa completamente modular, es decir, se basa en méas de 350
modulos y herramientas que ejecutan tareas concretas y simples. Cuando se
ejecuta GRASS no se carga un gran programa en memoria, sino que simplemente

se cargar una serie de nuevas variables de entorno que permiten el acceso a los
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datos y a los médulos de GRASS. Estos incluyen herramientas para el manejo el
manejo de informacién en formatos raster y vectorial, asi como mapas de puntos
(sites), herramientas para el analisis de imagenes de satélite, para el enlace a bases
de datos y paquetes estadisticos GIS, asi como para la produccion de gréficos.
QGIS

QGIS (llamado también Quantum Gis) es un SIG de cddigo libre. Permite
manejar formatos réster y vectoriales a través de las bibliotecas GDAL Y OGR,
asi como bases de datos. Dispone de soporte para la extension espacial de
PostgreSQL, PostGIS. Una de sus mayores ventajas es la posibilidad de usar
Quantum GIS como interfaz de usuarios del SIG GRASS, utilizando toda la
potencia de analisis de este Ultimo en un entorno de trabajo mas amigable. Permite
la integracion de plugins desarrollados tanto en C++ como Python.

GVSIG

GVSIG Desktop es un programa informéatico para el manejo de Informacion
Geografica con precision cartografica que se distribuye bajo licencia GNU GPL
v3(Software libre). Permite acceder a informacion vectorial y rasterizada, asi
como a servidores de mapas que cumplan las especificaciones del OGC: WMS
(Web Map Service), WFS (Web Feature Service), WCS (Web Coverage Service),
WMTS (Web Map Tiled Service).

IDRISI

Desarrollado por ClarkLabs, IDRISI es un SIG que ofrece un amplio abanico de
herramientas para el trabajo con Informacion espacial, asi como para el
tratamiento de imagenes de satélite. Entre principales ventajas destaca la
disponibilidad de mas de 300 modulos con funciones de analisis SIG, entrada y

manejo de datos, modelizacion y procesamiento de imagenes.
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« ARC/INFO
ARC/INFO es una SIG profesional desarrollado por ESRI que permite automatizar,
modificar, analizar y visualizar informacion geogréfica. Es especialmente utilizado
para manejar datos geograficos de elevada complejidad y calidad.

s MAPINFO Profesional
MaplInfo profesional es un SIG con potencialidades semejantes a las de ArcGIS. Es
ademas muy versétil y facil de aprender, con numerosas opciones para importar y
vincular datos propios.

s AutoCAD Map
AutoCAD Map, desarrollado por Autodesk, es un sistema que permite integrar
varios tipos de datos en formatos graficos, asi como también hacer analisis espacial.
Es una herramienta que combina perfectamente proyectos CAD y Gis. Puede
emplearse como herramienta para el disefio 2D o 3D (al incorporar el 100% de las
herramientas de AutoCAD), o puede emplearse para el andlisis de informacion
geografica. Esta basado en AutoCAD vy del hereda la mayoria de las virtudes de su
motor de edicion.

2.1.5 Representacion de la tierra en un plano

Se puede definir un mapa o plano como “una representacion en plano, aproximada,
reducida, simbolica, de las caracteristicas de la superficie terrestre” (Rodriguez
Borreguero, 2000).
La cartografia es una reduccion (el mapa es mas pequefio que la realidad) y a la
relacion entre ambos tamafios se llama escala, donde deben excluirse elementos
innecesarios para mejorar la legibilidad y potenciar algunos elementos que deben
destacarse por su importancia (frecuentemente simbolizarse si su reduccion los

hiciera imperceptibles). (Esquerra, 2016)
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En este capitulo se tratara todo lo referente a sistemas de referencia y proyecciones que

son aplicables tanto a la cartografia como mapas como a las ortofotos u ortoiméagenes.

a. Geodesia
La Geodesia es la ciencia cuyo objetivo es la determinacion de la forma,
dimensiones y campo gravitatorio de la tierra en territorio extenso, que es la
principal diferencia con la topografia, la cual basa sus trabajos en superficie de
extension reducida en las cuales puede considerarse despreciable la esfericidad
terrestre. Hay que tener en cuenta que la topografia se apoya en la geodesia.

b. Sistema de Referencia
La superficie topografica de la tierra incluye todos los accidentes geogréaficos. Es
complicada de usar directamente para su estudio desde el punto de vista métrico,
geométrico y matematico, por eso se buscan otras superficies cuya expresion
matematica sea mas asequible y se realizan una serie de simplificaciones.
La primera simplificacion consiste en asumir que la tierra tiene forma de geoide.
Geoide es la figura de equilibrio de las masas oceanicas sometida Unicamente a la
accion de la gravedad. Es perpendicular a la direccion de la atraccion gravitatoria.
Dado que la masa de la tierra no es uniforme en todo los puntos y la direccion de la
gravedad cambia, la forma del geoide es irregular. Sirve para trabajar desde el punto
de vista geodésico.
La segunda simplificacion asume que la tierra tiene forma de elipsoide: elipsoide de
revolucion que cumple una serie de caracteristicas, como es que el plano ecuatorial
de la tierra coincide con el de elipsoide.
La tercera simplificacion se fundamenta en considerar que la tierra tiene forma de
esferas. Cuyo radio medio es el radio medio de la tierra. A las distancias en las que

se trabaja en topografia, se puede considerar que la tierra es esférica
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Figura 8: Comparacion de las superficies del terreno, geoide y el Elipsoide

Elipsoide
——

Fuente: Ezquerra (2016)

La dltima simplificacion que se realiza consiste en representar la tierra en un plano
(superficie bidimensional).

Cuando se trabaja sobre esta superficie bidimensional se debe tener en cuenta la
influencia de la curvatura terrestre sobre las medidas topograficas.

El elipsoide de revolucién que se elige es aquel elipsoide de revolucion cuyas
dimensiones mejor se adapten al geoide en una zona de nuestro interés (local) o en la
cartografia moderna que se adapte en su conjunto (global).En el caso de los locales, se
intentan hacer coincidentes en un punto(coincidente coordenadas Geograficas, sobre el
elipsoide y Astrondmicas, obtenidas por observaciones estelares) Asi se define el Datum
Local, identificandolo por sus coordenadas geograficas y orientacién. En este punto

Geoide y elipsoide son tangentes o paralelos. (Ver figura 9)
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Figura 9 : Punto de coincidencia geoide-elipsoide :Datum
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Segun lo explicado, el llamado Datum se define por:

o El elipsoide (semieje y achatamiento). A lo largo de la historia y lugares, se han usado

diversos elipsoides definidos por semiejes y achatamiento, el Struve, Hayford, Bessel,

etc.

e Su posicion respeto al punto fundamental (Datum local) que queda definido por sus

coordenadas geogréaficas (latitud-longitud) ademas del acimut de una direccion con

origen en el punto fundamental.

Los datum mas comunes en las diferentes zonas geograficas son los siguientes:
e América del Norte: NAD27, NAD83 Y WGS84
e Argentina: Campo inchauspe

e Brasil: SAD69/IBGE
e Sudamérica: PSAD56 Y WGS84

Espafa: desde el 2007 el ETRS89 en toda Europa
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El datum WGSB84, que es casi identico al NADS83 utilizado en América del Norte, es el
unico sistema de referencia mundial utilizado hoy en dia, es el Datum estandar por
defecto para coordenadas en los dispositivos GPS comerciales. Los usuarios de GPS
deben comprobar el Datum utilizado, ya que un error puede suponer una traslacion de
las coordenadas de varios cientos de metros.

En general los SIG ya llevan programadas las definiciones de multitud de elipsoides y
Datum, asi como los parametros de transformacion entre distintos sistemas de
referencia. Pero hay que tener en cuenta que los sistemas de referencia son
materializados en el terreno mediante una red de puntos (como vértices geodésicos) a

los que se les dota de coordenadas geogréficas de estos sistemas.

» Proyeccién
A. Proceso de simplificacidn: de la realidad al papel
La representacion en un papel, es decir en un plano (superficie bidimensional),
de la superficie terrestre necesita diferenciar entre las planimetrias (posicion del
punto) y la altimetria (tercera disension z), que evidentemente siempre va
asociado a su posicion planimetria. Dejando de lado la Z, todos los puntos sobre
la superficie de la tierra se proyecta ortogonalmente sobre el elipsoide para
después representar la superficie de la figura de la tierra sobre un plano y sobre
este reducir y constituir un sistema de coordenadas rectangular XY (cartesianas),
funcién de la longitud y latitud (estas funciones pueden ser simples en las
proyecciones convencionales o mas complejas cuando las modificamos para

reducir las deformaciones producidas). (Ver figura 10)
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Figura 10: Fases de la proyeccion de la tierra sobre un plano

Fuente: Ezquerra, 2016

La operacion de trasladar una superficie curva (como la figura terrestre) a un plano
es un gran problema, ya que produce necesariamente deformaciones. La superficie
de la tierra no es desarrollable en un plano. Es necesario estudiar los sistemas de
proyeccion para realizar las transformaciones necesarias y lograr correspondencias
entre el elipsoide o la esfera y el plano sobre el que se representan.

Se pueden distinguir distintos tipos de deformaciones pudiendo encontrar
proyecciones que, de algun tipo, Asi se podrian clasificar segin el tipo de

deformaciones:
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- Conformes (conservan angulos), son aquellas que conservan los angulos del terreno
en la representacion y por tanto en zonas pequefias, resultan semejantes la superficie
de la figura de la tierra y el mapa, variando ligeramente la escala (las distancia) a

medida que nos alejamos del centro de proyeccion. (Ver figura 11)

Figura 11: Proceso de transformacion de la figura de la tierra a un plano

Fuente: Ezquerra (2016)

B. Proyeccion cdnica conforme de Lambert
En las proyecciones conicas, la superficie tangente a la figura de la tierra es un cono,
colocado a forma de “cucurucho”. Se proyecta desde el centro de la tierra sobre el
cono que es tangente a lo largo de un paralelo denominado paralelo fundamental. Este

paralelo sera automecoico (mantiene la distancia a escala nominal). (Ver figura 12)
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Figura 12: Proyeccion conica conforme a Lambert.
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Una vez se desarrolle el cono, los meridianos son lineas rectas convergentes y los
paralelos arcos de circunferencias cuyo centro es el vértice del cono. Como su
nombre indica es conforme y la anamorfosis lineal es escasa.

La proyeccion conica mas utilizada y que podremos encontrar en nuestros datos
cartogréficos, es la denominada proyeccion conforme de Lambert, utilizada por
organismos militares espafioles para representar la peninsula y por organismo
civiles europeos para la representacion de paises y el continente entero.

Proyeccion de Mercator

Una proyeccion cilindrica es aquella en la que la tierra se proyecta sobre un cilindro,
ya sea tangente a lo largo del ecuador o de un meridiano 0 secante segun dos
paralelos equidistantes del mismo. Al desarrollar el cilindro se obtiene una
representacion plana, que es el objetivo del sistema de proyeccion. Esta

representacion refiere cada punto a un conjunto rectangular de meridianos y
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paralelos. Una de las que méas se han usado es el desarrollo cilindrico conforme
Mercator (proyeccion Mercator). La proyeccion Mercator es una proyeccion
cilindrica conforme directa y circunscribe a la tierra por un cilindro tangente a lo

largo del Ecuador. (Ver figura 13)

Figura 13: Proyeccion Mercator
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D. Proyeccién de Gauss
Otra proyeccion cilindrica es la proyeccion convencional conforme de Gauss. En
ella, se imagina proyectar la superficie terrestre sobre un cilindro no tangente al
ecuador, pero si un meridiano(transversa)puesto que los meridianos son infinitos.
Igualmente, infinitos resultan los cilindros tangentes a la superficie terrestre que se

pueden imaginar construir. (Ver figura 14)
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Figura 14: Huso de proyeccion y sistema de coordenadas
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E. Proyeccion UTM

Extendida en todo el mundo, la proyeccién segin Gauss y modificada por los
EEUU para reducir ain mas las deformaciones en distancia (se usan un “artificio”
matematico donde se simula que el cilindro no es tangente sino secante), ha
asumido el nombre de sistema UTM (Universal Transversal Mercator) y
constituye, después de acuerdos internacionales, la base de la cartografia a escalas
medias de los principales estados del mundo.

En el sistema cartografico UTM toda la tierra ha sido dividida en 60 husos, que
tienen una amplitud de 6° cada uno. Se numeran del 1 al 60 a partir del
antimeridiano de Greenwich, avanzando del Oeste a Este. Girando el cilindro
(transversal, tangente- o secante-al meridiano central del huso) se pueden

representar cualquier zona de la tierra, es decir cualquier huso de 6°
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independientemente, saltando de uno a otro segiin nos “desplazamos” por la tierra,
asegurando que las deformaciones no son importantes. (Ver figura 15)

Para mejorar la localizacion en este sistema de proyeccion, sobre estos husos se
superpone una cuadricula UTM rectangular y perpendicular al ecuador en cada
huso. Cada huso esta dividido en cuadrados de 100 km de lado y cada cuadrado en
una reticula de 1 kilometro de lado. (Ver Figura 15)

Figura 15: Cuadricula UTM
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Fuente: Ezquerra(2016)

2.1.6 MapServer
MapServer es un motor de procesamiento de datos geograficos de cddigo
abierto escrito con cddigo C. Mas alla de la exploracion de datos GIS, MapServer
le permite crear "mapas de imagenes geogréaficas"”, es decir, mapas que pueden
dirigir a los usuarios al contenido. (McKenna, Fawcett y Butler, 2017)
MapServer fue desarrollado originalmente por el proyecto ForNet de la

Universidad de Minnesota (UMN) en cooperacion con la NASA y el
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Departamento de Recursos Naturales de Minnesota (MNDNR). Méas tarde, fue
organizado por el proyecto TerraSIP, un proyecto patrocinado por la NASA entre
la UMN y un consorcio de intereses de gestion de la tierra
MapServer es uno de los proyectos fundadores de la fundacion OSGeo, es
mantenido por un ndmero creciente de desarrolladores (cerca de 20) de todo el
mundo. Cuenta con el respaldo de un grupo diverso de organizaciones que
financian mejoras y mantenimiento, es administrado dentro de OSGeo por
el Comité Directivo del Proyecto MapServer compuesto por desarrolladores y
otros colaboradores. Todo el cddigo fuente esta disponible abiertamente a través
de GitHub
» Caracteristicas de MapServer
MapServer es un proyecto popular de cddigo abierto cuyo propdsito es mostrar
mapas espaciales dindmicos a través de Internet. Algunas de sus caracteristicas

principales incluyen:

+« Salida cartografica avanzada

= Escalado de caracteristicas dependientes y ejecucion de aplicaciones

= Etiquetado de caracteristicas incluyendo mediacién de colision de etiquetas

= Totalmente personalizable, salida de plantilla impulsada

= Fuentes TrueType

= Automatizacién del elemento del mapa (barra de escala, mapa de referencia y
leyenda)

= Mapeo tematico usando clases basadas en expresiones l6gicas o regulares.
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+¢+ Soporte para scripts populares y entornos de desarrollo.
= PHP, Python, Perl, Ruby, Javay .NET
< Soporte multiplataforma
= Linux, Windows, Mac OS X, Solaris y mas
¢+ Soporte de numerosos estdndares de Open Geospatial Consortium(OGC)
= WMS (cliente / servidor), WFS no transaccional (cliente / servidor), WMC,
W(CS, codificacion de filtro, SLD, GML, SOS, OM

< Multitud de formatos de datos raster y vectoriales.

» TIFF/ GeoTIFF, NetCDF, MrSID, ECW y muchos otros a través de GDAL
= Archivos de configuracion ESRI , PostGIS , SpatiaL.ite , ESRI

ArcSDE , Oracle Spatial , MySQL y muchos otros a través de OGR.

% Soporte de proyeccién de mapas.

= Proyeccion de mapas sobre la marcha con miles de proyecciones a través de

la biblioteca PROJ.4.

MapServer se puede ampliar y personalizar mediante MapScript o plantillas . Se
puede crear para admitir muchos formatos diferentes de datos de
entrada vectoriales y raster , y puede generar una multitud de formatos de salida . La
mayoria de las distribuciones de MapServer recompiladas contienen la mayoria de

sus caracteristicas. (Ver figura 16)
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Figura 16: La arquitectura bésica de las aplicaciones MapServer

MapServer CGI Application

Fuente: McKenna, Fawcett y Butler(2017)
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MapScript proporciona una interfaz de secuencias de comandos para MapServer

para la construccién de aplicaciones web e independientes. MapScript se puede usar

independientemente en un interfaz de entrada comin (Common Gateway

Interface (CGI)) MapServer y es un modulo cargable que agrega la capacidad de

MapServer a su lenguaje de scripting favorito. MapScript existe actualmente

en PHP , Perl, Python , Ruby, Tcl, Java y .NET.

2.1.7 Composicion del MapServer

Archivo de mapas: Un archivo de configuracion de texto estructurado para su
aplicacion MapServer. Define el éarea de su mapa, le dice al programa
MapServer donde estan sus datos y donde enviar las imagenes. También define
sus capas de mapa, incluyendo su origen de datos, proyecciones y
simbologia. Debe tener una extensién. map o MapServer no la reconocera.
Datos geograficos: MapServer puede utilizar muchos tipos de fuentes de datos
geogréficos. EIl formato predeterminado es el formato de forma ESRI. Se pueden
admitir muchos otros formatos de datos.

Paginas HTML.: la interfaz entre el usuario y MapServer. Normalmente se
sientan en la raiz web. En su forma mas simple, se puede llamar a MapServer
para colocar una imagen de mapa estatica en una pagina HTML. Para hacer que
el mapa sea interactivo, la imagen se coloca en un formulario HTML en una

pagina.

Los programas CGl son 'sin estado’, cada solicitud que reciben es nueva y no

recuerdan nada de la dltima vez que fueron golpeados por su aplicacion. Por este

motivo, cada vez que su aplicacion envia una solicitud a MapServer, debe pasar
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informacion de contexto (en qué capas estan, donde se encuentra en el mapa, etc.)
en variables de formulario ocultas o variables de URL Una

sencilla aplicacién MapServer CGI puede incluir dos paginas HTML.:

- Archivo de inicializacion: utiliza un formulario con variables ocultas para enviar
una consulta inicial al servidor web y a MapServer. Este formulario podria
colocarse en otra pagina o reemplazarse pasando la informacion de inicializacion
como variables en una URL.

- Archivo de plantilla: Controla como los mapas y las leyendas de salida de
MapServer apareceran en el navegador. Al hacer referencia a las variables CGI de
MapServer en la plantilla HTML, permite que MapServer las rellene con los
valores relacionados con el estado actual de su aplicacion (por ejemplo, el
nombre de la imagen del mapa, el nombre de la imagen de referencia, la
extension del mapa, etc.), ya que crea la pagina HTML para el navegador para
leer. La plantilla también determina como el usuario puede interactuar con la

aplicacion MapServer (navegar, ampliar, desplazar, consultar).

MapServer CGI: El archivo binario o ejecutable que recibe solicitudes y
devuelve imagenes, datos, etc. Se encuentra en el directorio cgi-bin o scripts del
servidor web. El usuario del servidor web debe tener derechos de ejecucion para el
directorio en el que se encuentra, y por razones de seguridad, no debe estar en la
raiz web. Por defecto, este programa se llama MapServer.

Servidor web / HTTP: Sirve las paginas HTML cuando son golpeadas por el
navegador del usuario. Necesita un servidor web (HTTP) que funcione, como
Apache o Microsoft Internet Information Server, en la maquina en la que esta

instalando MapServer.
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Instalacion y Requisitos

» Requisitos de Hardware

MapServer se ejecuta en Linux, Windows, Mac OS X, Solaris y mas. Para
compilar o instalar algunos de los programas requeridos, es posible que necesite
derechos administrativos en la maquina. La gente suele hacer preguntas sobre
las especificaciones minimas de hardware para las aplicaciones MapServer, pero
las respuestas son realmente especificas para la aplicacion individual. Para fines
de desarrollo y aprendizaje, una maquina minima funcionard bien. Para la
implementacién, deseara investigar la optimizacién de todo, desde sus datos

hasta la configuracion del servidor.

» Requisitos de Software

Necesita un servidor web (HTTP) configurado correctamente y que funcione,
como Apache o Microsoft Internet Information Server, en la maquina en la que

esta instalando MapServer.

Si esta en una maquina con Windows y no tiene un servidor web instalado, se
recomienda que utilice MS4W , que instalard un servidor web pre configurado,
MapServer, MapCache, PHP, TinyOWS y muchas més utilidades. Los usuarios

de Windows también pueden consultar opcionalmente el instalador OSGeo4W .

Esta introduccion asumird que esta utilizando una instalacion de MS4W para
seguirla. Obtener MapServer en Linux o Mac deberia ser sencillo. También
necesitard un navegador web y un editor de texto ( notepad ++, textpad,

homesite) para modificar su HTML vy los archivos de mapas .
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» Instalacién de Windows

MS4W (MapServer para Windows) es el instalador de larga data que contiene el
servidor web Apache, MapServer y todas sus dependencias Yy
herramientas; MS4W también contiene varios paquetes complementarios, que
contienen mas de 60 archivos de configuracion de MapServer (archivos de

mapas) y datos preconfigurados.

» Mapfile
El Mapfile es el corazon de MapServer. Define las relaciones entre los objetos,
sefiala MapServer a donde se ubican los datos y define como se dibujaran las
cosas. EI Mapfile consiste en un objeto MAP, que debe comenzar con la

palabra MAP. (Ver figura 17)

Figura 17: Configuracion del entorno Map

WEB
TEMPLATE "map.html"
IMAGEPATH "/msdw/tmp/ms_tmp/"
TMAGEURL "/ms_tmp/"

METADATA
#"MAPFILE ENCODING" "IS0-8859-1"
$"ows_title" "WMS Demo Server"
#"ows onlineresource" "http://wms.yourserver.orq?ouskey=teste"
$"ows srs" "EPSG:3035 EPSG:4326"
END # Metadata
END ¢ Web

Fuente: Elaboracion propia

Hay algunos conceptos importantes que debe comprender antes de poder usar de

forma confiable los mapas para configurar MapServer. Una capa es la combinacion
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de datos mas estilo. Los datos en forma de atributos mas geometria se asignan al

estilo mediante las directivas CLASS y STYLE .(Lime y Mackenna ,2017)

» Map

El objeto del mapa comienza con la palabra MAP y termina con la palabra FIN.(Ver

figura 18)

Figura 18: Componente de Map

VALIDATION | | METADATA

\ -

SCALETOKEN | || COMPOSITE | | JOIN METADATA | | CLASS | | FEATURE | | LABEL LABEL

i Y Y i

CLUSTER | | VALIDATION GRID PROJECTION

Fuente: Lime, Mackenna( 2017)

e Layer : Configuracion metadatos la capa la grilla, proyeccion , composicién,

unién, clases, caracteristicas,etc
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Reference. Se admiten tres tipos de mapas de referencia. EI mas comun seria uno
que muestre la extension de un mapa en una interfaz interactiva. También es
posible solicitar mapas de referencia como parte de una consulta.

Querymap. Consulta y configuracion del valor predeterminado del colores de
mapa.

Projection. Para configurar las proyecciones, debe definir un objeto de
proyeccion para la imagen de salida (en el objeto MAP) y un objeto de
proyeccion para cada capa (en los objetos LAYER ) a proyectar. MapServer se
basa en la biblioteca PROJ.4 para proyecciones.

Scalebar. La escala de barras actualmente no hace uso de fuentes TrueType. El
tamafo de la imagen de la barra de escala no se conoce antes de la representacion,
asi que tenga cuidado de no codificar el ancho y la altura en la etiqueta <IMG> en
el archivo de plantilla. Las versiones futuras haran que el tamafio de la imagen
esté disponible.

Symbol. Las definiciones de los simbolos se pueden incluir dentro del archivo de
mapa principal o, mas cominmente, en un archivo separado. Las definiciones de
simbolos en un archivo separado se designan utilizando la palabra clave conjunto
simbolos, como parte del objeto mapa . Esta configuracién recomendada es ideal
para reutilizar definiciones de simbolos en multiples aplicaciones de MapServer.
Legend. El tamafio de la imagen de leyenda NO se conoce antes de la creacion,
asi que tenga cuidado de no codificar el ancho y la altura en la etiqueta <IMG> en

el archivo de plantilla.
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2.1.8 MS4W

X/
L X4

X/
L X4

¢ Qué es el Ms4w?

Bienvenido a MS4W (MapServer para Windows), el instalador répido y facil
para configurar MapServer para Windows Yy las aplicaciones que lo acomparian
(por ejemplo, GeoMOQOSE, OpenLayers, etc.). El propdsito de este paquete es
permitir que los usuarios avanzados de MapServer avanzados instalen
rdpidamente un entorno de desarrollo de MapServer en sus sistemas
Windows. Las razones para la necesidad de hacer esto son diversas pero, en
general, este paquete admite: desarrolladores que desean llegar a un estado

estable rapidamente. (Mckenna, 2019).

Disefio de MS4W

El paguete MS4W estd disefiado para realizar una instalacion completa de
Apache, PHP, MapServer CGI, MapScript (Java, PHP, Python) y para
proporcionar la capacidad de instalar aplicaciones adicionales de manera facil y
rapida. La forma mas sencilla de hacer esto en Windows es proporcionar una

estructura de directorios predeterminada y forzar todo en ese molde.

La estructura de directorios, aunque fija dentro de si misma, esta disefiada para
ser algo portatil. Si bien el archivo ms4w.zip debe instalarse en la raiz de un
disco duro, no tiene que ser la unidad C: /. Mover el paquete a la raiz de una

unidad diferente es simple, simplemente se copia en la ruta que se desee.

Contenido del paquete MS4W

e Apache HTTP Server version 2.4.37
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e PHP version 5.6.40

e MapServer 7.0.7 CGI y MapScript
e GDAL 2.2.4 y fijaciones
e MapCache 1.6.1

e utilidades de MapServer
o utilidades gdal / ogr

e utilidades proj.4

e utilidad shp2tile

e utilidades shapelib

e utilidad shpdiff

o utilidades avce00

e utilidades espaciales

e Unixutils

e OWTChart 1.2.0

e H264 Streaming Module para Apache

Estructura del directorio

MS4W/EI directorio principal, que se supone esta en la raiz de una unidad,
normalmente el disco C:

= Ms4w / Apache

La instalacién de apache

= Ms4w / Apache / bin

Los binarios de apache.

= Ms4w / Apache / cgi-bin



La ubicacion de mapserv.exe y sus bibliotecas de soporte, y php.ini, php.exe.

Ms4w / Apache / cgi-bin / ignored-libmap

Ubicacion de la dll de libmap para Oracle (consulte la seccion "Complementos”

de este documento).

Ms4w / Apache / cgi-bin / mapscript

Ubicacion de los archivos CSARP, Java y Python MapsCript.

Ms4w / Apache / conf

Los archivos de configuracion de Apache. Estos no deben ser
modificados. Coloque todos los archivos httpd.conf locales y especificos de la
aplicacion en /msdw/httpd.d (consulte el archivo README.txt en ese

directorio).

Ms4w / Apache / error

Archivos de error para que Apache use.

Ms4w / Apache / htdocs

En el directorio raiz de Apache Web, no deberia instalar mucho aqui, excepto

quizas para realizar pruebas.

Ms4w / Apache / iconos

Iconos utilizados por apache
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Ms4w / Apache / include

Incluye directorio para compilar contra apache.

Ms4w / Apache / lib

Archivos lib para construir contra Apache

Ms4w / Apache / logs

Los archivos de registro de Apache se almacenan aqui, esto debe archivarse o

limpiarse cada cierto tiempo.

Ms4w / Apache / manual

Las paginas del manual de apache.

Ms4w / Apache / modules

Modulos para apache

Ms4w / Apache / php

La instalacion de PHP

Ms4w / Apache / php / ext

Ubicacion de php mapscript dll

Ms4w / Apache / proxy

Configuraciones de apache proxy, no utilizadas por MS4W

Ms4w / Apache / specialplugins

Ubicacion de las dlls de complementos para MapServer (consulte la seccion
"Complementos" de este documento).
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Ms4w / apps / etc.

Fuentes de muestra y simbolos para usar en los mapas de mapas de MapServer

Ms4w / gdal plugins

Mueva las DLL a esta carpeta que son necesarias para los complementos de

GDAL, por ejemplo, 'oci_OCL.dII'

Ms4w / httpd.d

Ponga aqui todos los archivos httpd.conf locales y especificos de la aplicacién

(consulte el archivo README.txt en ese directorio)

Ms4w / proj

Una instalacién de PROJ.4, el archivo EPSG utilizado es / ms4w / proj / nad /

EPSG

Msdw / tmp / ms_tmp

Los archivos temporales que deben ser accesibles desde la Web van aqui (es
decir, los archivos de imagen creados por MapServer). Esto estd disponible
como / ms_tmp / via URL. Normalmente, esto significa que sus archivos MAP
tendran una IMAGEPATH de / ms4w / tmp / ms_tmp / y una IMAGEURL de /

ms_tmp /

Ms4w / Tools
Contiene herramientas Gtiles como las utilidades gdal / ogr y las utilidades
MapServer (tenga en cuenta que antes de ejecutarlas debe ejecutar el script

/msdw/setenv.bat en la ventana de comandos)
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» Tecnologias de Software Libre MapServer

Para el desarrollo de esta aplicacion se ha seleccionado la tecnologia UMN
MapServer, y el entorno de desarrollo P.mapper, ambos programas de codigo
abierto. MapServer es el proyecto SIG de codigo abierto de mayor éxito e
implantacion, estando soportado por una amplia comunidad de usuarios y
desarrolladores asi como una elevada documentacion. MapServer dispone de una
gran interoperabilidad de formatos, admitiendo mas formatos que muchas
aplicaciones bajo licencia comercial. Para la instalacion del servidor de mapas
MapServer se ha utilizado el paquete de aplicaciones MS4W (Map Server for

Windows). (Ver figura 19)

Figura 19: Dimension MapServer

APACHE

P SERAVEH

p.mepper

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.9 Pmapper
Pmapper es un cliente ligero (se denominan clientes ligeros las aplicaciones que
pueden acceder a servicios OGC con la utilizacién de un simple Browser o
navegador por lo que es posible acceder a los servicios geomaticos desde cualquier
ubicacion con conexion a Internet.) desarrollado con Mapscript_php + MapServer
que dispone de las siguientes caracteristicas:

= DHTML (DOM) Interface zoom/pan .

= Navegadores Soportados: Mozilla/Firefox 2.+/Netscape 7+, IE 5/7.

= Zoom/pan also via keyboard keys, mouse wheel, reference map, slider.
= Funciones de Consulta (Identificar, Seleccionar, Buscar).

» Visualizacién de resultados de consultas y enlaces de bases de datos

hipervinculos.
= Configuracion de visualizacién de consultas via JavaScript
= Funciones de Impresion: HTML y PDF.
= Funcién de Medida de Distancias y Areas.

= Leyendas en HTML asi como varios estilos de visualizacion de Capas y

Leyendas.

= Descarga de imagenes de mapas visualizados en distintas resoluciones y

formatos.
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2.1.9 Marco Legal

De instrumentos que se expresan en normas juridicas que de acuerdo a su
importancia Son: Leyes, Decretos Supremos, Resoluciones Ministeriales,
reglamentos, entre otros; de modo que el conjunto de normas determina las
funciones y atribuciones institucionales y sobre esta base, las instituciones definen
sus objetivos, metas y funciones especificas.

Las principales normas vinculadas con el proyecto son las siguientes:

= Ley N° 28612 - Ley que norma el uso, adquisicién y adecuacion del software
en la Administracion Publica. Tiene por objeto establecer las medidas que
permitan a la Administracion Publica la contratacion de licencias de software y
servicios informaticos en condiciones de neutralidad, vigencia tecnoldgica,

libre concurrencia y trato justo e igualitario de proveedores.

= Ley 27658 Ley Marco de Modernizacion de la Gestion del Estado Obtencion
de mayores niveles de eficiencia del Aparato Estatal. Esta ley tiene por
objetivo establecer los principios y la base legal para iniciar el Proceso de
modernizacion de la gestion del Estado, con todas las instituciones e
instancias. Este proceso tiene como finalidad fundamental la obtencion de

mayores.

= Ley 27293 Sistema Nacional de Inversion Publica - Optimizacién del uso de
los recursos publicos. Esta ley tiene por finalidad optimizar el uso de los
Recursos Publicos destinados a la inversion, mediante el establecimiento de
principios, procesos, metodologias y Normas técnicas relacionadas con las
diversas fases de los proyectos de inversion.
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= Ley N° 27806, “Ley de Transparencia y Acceso a la Informacioén Publica”. Esta
ley tiene por finalidad promover la transparencia de los actos del Estado y
regular el derecho fundamental solicitar sin expresion de causa la informacion
que requiera y a recibirla de cualquier entidad publica, en el plazo legal, con el
costo que suponga el pedido. Se exceptuan las informaciones que afectan la
intimidad personal y las que expresamente se excluyan por ley o por razones de

seguridad nacional.

= Resolucion Ministerial N°325-2007-PCM que crea el Comité Coordinador
Permanente de la Infraestructura de Datos espaciales del Peru , adscrito a la
PCM , quien le presta asistencia técnica y administrativa a través de la
secretaria de Gobierno Digital (SEGDI).Este Comité esta formado por un
representante de cada ministerio CEPLAN y Gobierno Regionales, su tarea es
una plataforma de acuerdo donde se definan las politicas, normas y
lineamientos para la implementacion de la infraestructura de Datos Espaciales

del Pera (IDEP).

= Decreto Supremo N°069-2011.PCM, que crea el portal de datos espaciales del
Per( y establece la obligatoriedad de la catalogacion de datos, servicios y
aplicaciones de informacién geoespacial en las entidades publicas, asimismo
establece que la SEGDI reporte a la contraloria General de la Republica sobre

el incumplimiento de estas funciones.

» Resolucién Ministerial N°241-2014-PCM que aprueba la directiva sobre

estdndares de servicios web de Informacion Geo referenciada para el
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intercambio de Datos entre Entidades de la Administracion Publica , a que se
refiere el articulo N°4 del Decreto Supremo 133-2013-PCM.

Decreto Supremo N°133-2013-PCM, que establece la obligatoriedad del
intercambio de datos espaciales entre entidades publicas. Este Decreto
Supremo establece un marco general para que las entidades publicas
implementen, de forma obligatoria, los servicios web de la informacion
geografica que administran en el marco de sus funciones, para que sean

compartidos, registrados y difundidos en el portal de la IDEP.

Decreto Supremo N°016-2017-pcm , que aprueba la Estrategia Nacional de
Datos Abiertos Gubernamentales 2017-2021 y el Modelo de Datos Abiertos
Gubernamentales del Per( ,que tienen como finalidad promover la apertura de
datos y la informacion de las entidades pablicas , la innovacion en la generacion

de valor publico con la reutilizacion de los datos abiertos.

Resolucion Ministerial N°235-2017-MINAGRI, se crea el Grupo de trabajo de
caracter temporal cuyo objetivo es proponer un plan de trabajo que permita el
desarrollo e implementacion de la Infraestructura de Datos Espaciales del
Ministerio de agricultura y riesgo e identificar las mejores practicas, tecnologias
y los mecanismo para no gestién ordenada de la informacién geografica del

Ministerio de Agricultura y Riesgo MINAGRI.

Resolucién Ministerial N°500-2017-MINAGRI, se amplia por 30 dias habiles el
plazo para la presentacion del presente plan de trabajo que permita el desarrollo
e implementacion de la infraestructura de Datos Espaciales del Ministerio de

Agricultura y Riesgo.
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I11. Método
3.1 Tipo de Investigacion
El presente trabajo de Investigacion es de tipo aplicado. Segun Séanchez y Reyes
(2002 p.37), en su Libro de Metodologia y Disefios en la Investigacion Cientifica,
sefiala que la Investigacion Aplicada busca conocer para hacer, para actuar, para
construir, para modificar, le preocupa la aplicacion inmediata sobre la realidad
circunstancial, antes que el desarrollo de un conocimiento de valor universal.
Asimismo, la Investigacioén es de carécter tecnoldgico, ya que ha tenido como

finalidad demostrar la validez y eficacia del disefio.

=  Meétodo Descriptivo
Debido a los retrasos y las incomodidades producidos dentro de la empresa
Celepsa al no obtener a tiempo los planos solicitados y la sobrecarga laboral
del analista de Sistema de Informacion Geografica al atender a muchos
usuarios a la vez via telefénica o web, llevo a la empresa Celepsa a la
busqueda de una solucién, el cual se consiguié con la implementacion del
Geoportal, de modo que permitié al usuario poder consultar la informacién
cartografica a nivel gréafica y alfanumérica permitiendo asi que cada uno pueda

elaborar su propio mapa de interés.
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a) Nivel de Investigacion
En la presente investigacion se hard uso del nivel explicativo, al respecto
Supo (2013), en su libro Seminarios de Investigacion Cientifica sefiala que el
nivel explicativo explica el comportamiento de una variable en funcidn de
otra(s); por ser estudios de causa-efecto. (P.2). Por lo que en esta investigacion
se aplicara dicha metodologia, interactuando las variables dependiente con la

independientes en la implementacion de Geoportal para la empresa Celepsa.

» Método Explicativo
Mediante el uso de servidor web MapServer, el visor de mapas Pmapper y
utilizando como software libre QuantuGis, se implementara el Geoportal para
la empresa Celepsa. Que permitira mostrar la informacion cartografica
contenida en la misma y que se pueda consumir desde cualquier computadora,
sin la necesidad de aplicaciones de escritorios, sino que simplemente el
usuario pueda consultar, visualizar los documentos de interés enlazado a cada
informacidn geografica y generar reportes tematicos de su interés, que facilite

la toma de decisiones dentro de la empresa.
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Técnicas e Instrumentos para el desarrollo de la metodologia.

Tabla 03
Técnicas e instrumentos para el desarrollo metodoldgico.

Técnicas de recoleccion

Instrumentos de recoleccion

1. Entrevista:

Fichas de observacion

Fotografias

Cliente Libreta de apuntes
lapiceros
2. Alcance: Computadora

Internet: BUsqueda avanzada

3.Anélisis de informacién

cartogréfica

Computadora.
Internet: BUsqueda avanzada.

Informacion  cartografica

Instituto Geogréfico Nacional.

del

4.Anélisis de aplicativo

Computadora.

Internet: BUsqueda avanzada.

geogréfico Software en el entorno GIS.
5.Seleccion de Software Computadora.
6. Definir responsabilidades Computadora.
7. Definir cronograma Computadora
8. Instalacion de aplicativo Computadora.

9. Observacion

Ficha de resumen.

Fuente: Elaboracion propia
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Diagrama de disefio de metodologia

Metofologia
Planteamiento del trabajo de investigacion

l

inicio

4
Metodo
Descriptivo

A4
Verificacion de los datos sobre
las muestra recopilada de las
distinta consultoras ,empresas
para implementar el Geoportal

A A

{ Despliegue }

Utilizacion de servicio web
MapServer Y servidores de mapas
Pmapper ,utilizando sofware libre

Desarrollo

Elaboracion de herramientas,metodos, tecnologia
, programas a utilizar en la investigacion en la
implementacion del Geoportal

.

Opetacion del proggrama(implementacion del
Geoportal interoperable mediante el uso de
servicos web y sofware libre

Analisis de Factibilidad

Estudio de
Usuarios

&

Implementacion,
de un Geoportal
Interoperable para la
empresa Celepsa

Fuente: Elaboracién propia
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3.2. Ambito temporal y espacial

3.2.1 Ambito Temporal

La siguiente tesis de implementacion de un Geoportal utilizando el servidor web
MapServer y el Visualizador de mapa Pmapper para la empresa Celepsa se
efectu6 en el mes de junio 2016 hasta octubre 2016 donde se realizd la
programacion, elaboracion e implementacion del Geoportal , teniendo vigencia

hasta la actualidad para la toma de decision en cada etapa de los proyectos.

3.2.2 Ambito Espacial

La comparfiia eléctrica El Platanal (CELEPSA), con su sede principal en el
departamento de lima, provincia de lima y distrito de victoria es la encargada de
dirigir desde sus oficinas las centrales hidroeléctricas Marafion, Platanal y
Carpapata, asi como la central térmica Atocongo a continuacion se elaborard un

mapa tematico de ubicacion y localizacion utilizando el programa ArcGis 10.4.

A. Diagnostico de la organizacion

e Nombre: Compafiia eléctrica El Platanal S.A
e R.U.C.: 20512481125

e Teléfono: (511) 6192800

e Ubicacion: Av. Carlos Villaran Nro.514

e Urbanizacion: Santa Catalina

e Distrito: La victoria— Lima

e Fecha inicio actividades: 03 / Febrero / 2006
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Figura 20: Mapa de ubicacién y localizacion de la empresa Celepsa
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Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Variables

Implementacion
de un Geoportal

Servidor web

Variable Variable
Dependiente Independiente Dimensiones Indicadores Instrumentos
Acceso confiable de la|e Seguridad de Datos
informacion geografica e Restriccion de accesos Encuesta,

e Accesibilidad observaciones,
MapServer _ e Seguridad entrevista, fichas
Procesamiento de Datos e Uso de tecnologia informacion informativas
geografica
e Aplicacion de estandares
internacionales
Evaluacion y calidad de datos | ¢ Visualizacion de documentos Encuesta,

Visor de mapas

Recoleccion de datos

Navegacion y visualizacion dinamica e

observaciones,

Pmapper Andlisis e interpretacion interactiva entrevista, fichas
e Generacion e impresion automatizada informativas
de mapas
Distribucion 'y soporte Documento
Software informatico e Cliente ligero comparativo,
libre Recoleccion de datos e Datos geograficos Encuesta,

Especificaciones técnicas

Usabilidad

observaciones,
entrevistas.




3.4 Poblacion y muestra

3.5

En la presente investigacion se tom6 una muestra de 30 Técnicos e ingenieros

especialistas en la produccion de informacion espacial, lo cual representa el 20% de la

poblacidn involucrada en la empresa Celepsa.

Instrumento

Para esta investigacion se ha necesitado una diversidad de informacion especializada

y base de datos actualizadas, los cuales nos han permitido realizar este trabajo de

investigacion. Los diversos materiales, equipo e instrumento se detallaran a

continuacion. Asi mismo, también se detallara la metodologia aplicada en este estudio

de investigacion.

» Equipos

Para llevar a cabo la presente investigacion se utilizaron diversos equipos, la

mayoria de ellos utilizados en el trabajo gabinete.

Computadora HP COMPAQ 8200 elite small form factor

Para la realizacién de las actividades de la investigacion, procesamiento y
analisis de la base de datos, asi como para la elaboracion del informe.
Servidor virtual PVS

Se compr6 el servidor virtual PVC para obtener una independencia
tecnoldgica mediante su espacio virtual de 1TB, en el cual se aprovechar para
instalar el Geoportal y tener toda la informacion dentro de nuestro propio
servidor.

Movilidad vehicular

Fue necesario un auto para el desplazamiento por las diversas zonas de los
proyectos que la empresa Celepsa viene desarrollando en los departamentos de

lima, Huanuco y Ayacucho.
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» Software

Para llevar a cabo se han utilizado diversos programas informaticos, como:

e Software ArcGIS version 10.4
Software licenciado que nos servicio de apoyo para realizar algunas
operaciones cartograficas y plasmar la informacion geoespacial para la
implementacion del Geoportal.

e Software Quantum GIS 1.6.0
Software de codigo libre mas importante para la realizacion de este estudio,
ya que en ella se plasmo toda la informacion cartografica, permitiéndonos
mediante su extension poder exportar los shapefile al formato .map formato
con el cual se trabaja en la implementacion del Geoportal.

e Servidor de mapa Pmapper 4.4.2
Es el framework del entorno del trabajo en donde el usuario va a poder
visualizar la informacién geografica y  pueda interactuar con ella,
ofreciéndonos una gran facilidad y sencillez de configuracion del entorno del
usuario la cual fue desarrollada en base al servidor web MapServer.

e Servidor web MapServer
Se ha utilizado para la implementacion web de los servicios de mapas,
permitiéndonos interpretar formatos de distribucion geoespacial de los datos
geogréficos.

e Lenguaje Programacion PHP
Como lenguaje de programacion web se escogié PHP, debido a que es
utilizado normalmente para el disefio de paginas web dindmicas y que para
nuestra investigacion nos proporciona interesantes posibilidades.

» Material Cartografico
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Los materiales que se utilizaron en esta parte cartografica son la base para poder

realizar un mapa que es la base para todas las informaciones consiguientes:

= Carta Nacional escala 1: 100000, (IGN)
Para la implementacion del Geoportal se utilizd6 como informacion base
cartografica la informacion del Instituto Geografico Nacional para los
proyectos tales como Curvas de nivel primaria y secundaria, sefial geodésica,
rios, quebradas, canales, lagos, lagunas, vias asfaltadas, vias no asfaltadas,
caminos, herraduras, aeropuertos, centros poblados, centros educativos,
centros de salud, cementerios entre otros.

» Material Satelital

El material de las imagenes satelitales son informaciones extraidas desde un

sensor de los Estados Unidos y enviado por medios de comunicacion via Internet

por programas especiales como: FileZilla o Cute FTP Profesional asi mismo la

compra de ortofotos que a continuacion se detallara.

» Imégenes Georeferenciada Sas.Planet que tiene fecha 07/07/2016

= Ortofotos de la Empresa Horizons South América S.A.C con banda
multiespectral de 20 m con fecha del 12/12/2017

= Imagen satelital Landsat7-ETM, fecha 30/06/2010 con las 8 bandas 1
pancromatica de 15m. y las multiespectrales de 30m a excepcion de la termal
de 60m.

= Imagen Satelital Quickbird, proveedor por Digital Globe y BMP Geomatica,
esta imagen tiene fecha de toma 11/07/2013, con 5 bandas 1 pancromatica de

0.6m y las multiespectrales (rojo, azul, verde e infrarrojo) de 2.44m.

3.6 Procedimientos
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3.6.1Desarrollo de la plataforma

Entrar al Link descarga del P.mapper 4.4.0:

https://sourceforge.net/projects/pmapper/files/p.mapper%204/4.4.0/https://ms4w.com/

Figura 21: Pagina de descarga del Pmapper 4.4.0

Home / p.mapper 4 /4.4.0
Name * Modified *+  Size # Downloads | Week *

4 Parent folder

pmapper-4.4 0-msdw zip 20160529 94 MB % lwd
pmapper-4.4 0.zip 20160523 44 MB 2 |
pmapper-4.4 0 tar gz 20160529 39MB 0
Totals: 3 ltems 17.7 MB 28

Fuente: pagina principal Pmapper

El MS4W es un instalador de facil acceso para la configurar MapServer y sus

aplicaciones accesorias en Windows. (Ver figura 28)

Figura 22: Descomprimiendo el paquete ms4w

Welcome to the home of MS4W!

MapServer for Windows (M54W) is the popular and long-time installer for Windows users, containing all you need to get

moving fast with MapServer.

MS4W 3.2.2 is available! Containing security updates for Apache, PHP, and upgrades to MapServer 7.0.6 & many

more!

Download MS4W

* Direct download of latest installer: ms4dw_3.2.2.zip / ms4w-3.2.2-setup.exe

s Download Packages

* Release archives

Join the Mailing List!

http://lists.ms4w.com/mailman/listinfo/ms4w-users

Fuente: Pégina principal MS4W

3.6.2 Configuracion de MapServer for Windows (MS4W)
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https://sourceforge.net/projects/pmapper/files/p.mapper%204/4.4.0/
https://sourceforge.net/projects/pmapper/files/p.mapper%204/4.4.0/

» Habiendo descargo los programas Pmapper y MS4W respectivamente, en
primer lugar instalaremos el ms4w_3.2.2  que contiene toda la
configuracién de la licencia y permisos de Desktop.(Ver figura 29)

Figura 23: Paquete de instalacion ms4w

7

j_ Gateway Geomatics

Welcome to MS4W, the widely popular MapServer for Windows product.

MS4\V Licensing A

MS4Vy General

In genieral MS4W is licensed under an MIT/X style license with the
following terms:

Copyright () 2003-2019 Gateway Geomatics (www.gatewayaeomatics. com)

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a
ranv nf this snftware and assndated donmentation files

Cancel [ Agree

Fuente: Péagina principal MS4W

v

Figura 24: Configuracion del ms4w
ﬁ! MS4W 3.3.0 Setup: Installation Options — X

j' Gateway Geomatics

This installs the M54\ base files, an Apache service on a selected port, as well as
start menu and desktop shortcuts. You will be given a choice of what directory to
install in, as well as what Apache port to use.

Select the type of install: Custom v
Or, select the optional MS4VY 3.3.0 core files A
components you wish to install: Specify Apache port

Create Desktop Shortcuts
Create Start Menu links
GeoMoose 3.2.1

[ Mapbender 3.0.7.7

] Mapserver CGI Viewer

Space required: 442.6 MB ["1MapServer Itasca Demo Application ¥
< >

Cancel < Back l

Fuente: Programa MS4W
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»  El interfaz de comunicacion del MS4W que se utilizo fue el puerto 8080 el
cual a través de la red se conectara para generar el Geoportal.

Figura 25: Configuracion de puerto de red
ﬁ' MS4W 3.3.0 Setup: Apache Port — X

E
i Gateway Geomatics

Optionally specify a different Apache port. If you think port 80 might be already in
use, then try a high port number (above 1024) such as 8080.

Apache port:

Cancel < Back Install

Fuente: Programa MS4W

» Instalamos el servidor HTTP Apache de c6digo abierto para la plataforma
Windows en la implementacion del Geoportal.

Figura 26: Configuracion servidor HTTP Apache

ﬁ MSAW 3.3.0 Setup: Installing -

F
i Gateway Geomatics

Extract : ms4w'\Apache\cgi-bin\mapcache.dl

Fuente: Programa MS4W
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»  Luego de terminar de instalar el MS4W 3.2.2, procederemos con el Pmapper

4.4 el cual son el complemento de la instalacion del MS4W, el cual

conteniendo algunos plugins o extensiones que luego seran remplazados.

Figura 27: Configuracién de la descargar Pmapper

Home / p.mapper 4/ 4.4.0

Name * Modified *  Size * Downloads | Week +
4 Parent folder
pmapper-4.4 0-msdw zip 2016-05-29 94 MB % ud 0O
[ pmapper-4.40.2p WIERER  44MB 2 0]
pmapper-4.4 0. tar.gz 2016:05:29 39MB 0 0
Totals: 3 ltems 17.7 MB 28

Fuente: Programa Pmapper

»  De la carpeta Pmapper extraemos 3 archivos (Apache, appsy httpd.d), que se

reemplazaran en los archivos instalados del MS4W.

Figura 28: Configuracion del visor Pmapper

=

S Favoritos ™ Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafiol
B Escritorio . ANTIVIRUS .. Carpeta de archivos
& Descargas . Autodesk Carpeta de archivos
fJ‘- Musica | AVAST Software . Carpeta de archivos
£ Sitios recientes . COEN Carpeta de archivos
maestria . ENVISA Carpeta de archivos
& A360 Drive J ESD . Carpeta de archivos
0 Favoritos J Intel . Carpeta de archivos
. LanguageMames2 Carpeta de archivos
- Bibliotecas L lrd :053.. Carpeta de archivos
3 Documentos [ ! msd Carpeta de archivos ] \
= Imagenes . msdw-23 Carpeta de archivos
o Msica L wdick Cit P
B videos . Apache 30/ . Carpeta de archivos
. apps 3 . Carpeta de archivos
. gdaldata 3 . Carpeta de archivos
. gdalplugins 3 . Carpeta de archivos
. httpd.d 1 . Carpeta de archivos
| proj 3 . Carpeta de archivos
. pythen 3 . Carpeta de archivos
| tmp 1 Carpeta de archivos
| tools 3 . Carpeta de archivos
apache-install 2 . Archivo por lotes .. TKB
apache-restart 2 . Archivo por lotes ... 1KB
apache-uninstall . Archivo por lotes ... 1KB
Q{ HISTORY . Archivo TXT 26 KB
Q{ LICENSE . Archivo TXT 4KB
@ msdw-uninstall Aplicacién 41 KB
3 BEANRE IMSTAI st LTI Diney kR

Fuente: Elaboracion propia
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Como pendltimo paso activamos la configuracion del servidor Apache para el
funcionamiento del Geoportal.
Figura 29: Configuracion del servidor Apache

| File Action View Help

1¢-¢]- el Bo N B
Services (Local)  Seraces (Local)

Apache MSAW Web Server Name Description  Status  StatupType  LogOnAs
ActiveX Installer (..  Provides Us. Marual Local Syste.. 0|

é'—"":’::"';‘“ Adaptive Brightmess Monitors a.. Manual Local Service

LT "

% Adobe Acrobat U..  Adobe Acro..  Started Automatic Local Syste.
Adobe Flash Playe.. This service ... Manual Local Syste...

Descnption: Adobe SwitchBoard  Adobe Swit Manual

Apache/22.22 (Wind2)

Apache Tomeat T, Apache To, Automatic Local Syste.
Apache2d Apache/24 Automatic Local Syste

Apphoation Expen.. Processes a Started Manual Local Syste
Apphcation Identity Determunes Marual Local Service
Appicatf ’ b
erncn) Senice contol
Apphcatdf T
astons{ | Windows & aterpiing 10 #op the folowing service on Local Co
ASP NET|
0 !
atherosd] | 0ache MSAW Web Server
ATKGFN |
Backgro| | o
-, Base Fir -
BitLocke:
Block LeL q?r.
Extended /| Sundnd‘/‘ - - -

Fuente: Elaboracion propia

» Como altimo paso, se nos designara un ordenador IP o localhost donde se abrira

el demo del aplicativo del Pmapper.

Figura 30: Configuracion demo Pmapper

€ A kalhest » 11Q T8 9 4 d
p.mapper MapServer PHP/MapScript Framework, v4.3
Search for - =/ Administrative Data
> o = || Countres
g, 2eoees iy Courtries
. .
¥ . = ¥ Cibes
» .
2 8 > 1'000'000

® 500000 - 1'000'000

® 100'000 - S00'000

¢ 50000 - 100'000
10°000 - 50000

FH &v 2

-
4 7/ Nature-spatial Data
D
+ * [ Rvers

= J Raster Data

NGOC Shaded rebef

L Global Mosaic (WMS)

RS OB -

D » N 7:30/838

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.3 Configuracion del Pmapper

A. Consideraciones previas

los nombres de los shapefile (layer o capa) solo puede tener un guion abajo
sino no reconoce el programa o saldré error.

Se trabajard todo sobre un mismo sistema de proyeccion y Datum
Geografico.

Al trabajar en QGis 2.8 a la hora de exportar al formato. map se
recomienda exportar uno por uno los shapefile a menos que todos los
shapefile tenga los mismos parametros de proyeccion.

Se debe actualizar el navegador cada vez que se suba informacion
cartografica al Geoportal.

Cuando se personaliza una simbologia se debe borra los historiales, la
simbologia tiene que ser en formato png, jpg y tiene que estar sin fondo
blanco.

Para los hipervinculo o enlace se recomienda que al inicio y final se debe
de colocar una comilla.

Para la simbologia de Linea (Linea entrecortada, simbologia) se debe de
trabajar en ArcGIS con la herramienta Split que te permitira seccionar en
partes iguales tu linea.

Se recomienda si desea trabajar directamente con programacion instalar el
programa PosGis que te permitird trabajar directamente con una base de

datos.
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3.6.4 Desarrollo del instructivo

A. Para personalizar la barra de herramienta se debe entrar a la virtual:

C:\ms4w\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-1\images\buttons\default

Figura 31: Configuracion barra de herramientas
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Fuente: Elaboracion propia

La personalizacion de la simbologia se tiene que hacer con la misma medida y

sin fondo en formato png al criterio de cada proyecto.

B. la personalizacion de la plataforma del proyecto Central Hidroeléctrica el
Platanal.

Figura 32: Barra de herramientas cartograficas

")
celepsa I lmpime  Destiresr
~

Barra de Herramientas

o o & ¢ Ingenieria

* i Topograia Harizons
¢ Campamentos

)

‘

% # Licencia
% & Monitores

% ¢ Proyecta Canales

% ig Proyecto Hidrobiolégic
® | Temenos

¢ Catastro Cofopr

@ g PROYECTO SOLAR

*  Reserva Paisajistca

% ¢ Informacién General
= Imégenes Satelitales

Imagen Horizon 02-12-2016

OCEANOPACIFICO

T T 'Y
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C. Para personalizar la barra de herramientas se debe entrar a la virtual a la
siguiente pagina de configuracion:

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-1\config\default

Figura 33: Personalizacion de la barra de herramientas

F Cymsdwhappstpmapneripmapper-4.3.2- Tconfigidefaulfys_config php - Notepad++
Archivo Editer Buscar Vists Codificacion  Lenguzje Corfiguracion  Macro Ejecutar Pluging Ventana 7
IR ERE L PR R R ER o
E]is_conﬁgphpﬂlbconﬁg_defau\l.xm\ £3 | B prapper_demomap (3| [ language,_es php £3| B symbols pmapper sym 3 | B prnapper_dema map £ | [ corfia_defauit sl 3| [ pmbols-pmappe sym €3 | B language_es php (3| [ custom,
120 i space/separator: need to be defined with increagsing mwber at the end, dimension: in px
181 i
182 FLhuttonsDefault = {
183 toolbarid: 'toolBar',
184 [ options: {orientation:'v',
185 egs:{height:' 1005},
186 theme: 'default',
187 imagetype: 'gif
188 "
184 buttons: [
190 {tool:'spacel’, dimension: 25},
191 {tool: 'howe', name: ' Zoom To Full Extent', run:'PM.Map.zoowfullext'},
192 {tool: 'back', name:'Back', run:'PI Map.gohack'},
193 {tool:'fud', nare! 'Forvard', run:'PIMap.gofwd'}
194 {tool:'zoomselected', name:'Zoom To Selected', run:'PM.Map.zoomdseleeted'},
195 {tool:'separatorl’, dimension: 1},
196 {tool:'zoomin', name: ' Zoom in'},
197 {tool:'zoomaout', name: ' Zoom out'},
198 {tool:'pan', name: 'Fan'},
193 {tool:'separatord', dimension: 1},
200 {tool:'identify', name: ' Tdentify'},
201 {tool:'select', name: 'Select'},
20z {rool:'auto_identify', neme:'iuto Identify'},
203 frool: 'separatord’', dimension: 1},
204 [//ituul:‘measure‘, nane; ' easure')
205 {tool:'print', namwe: 'Print', run: 'PN.Dly.openPrint'}
206 {tool:'download', name: ' Dounload' , run:'FH.Dlg.openbownload'},
207 {tool:'separatord', dimension: 1},
ang {tool: 'weasured', name: ' Heasurel'},
209 frool:'poi',  neme:'Add Point of Tncerest', dimension: 1}
210 //{tool: transparency', name:'Transparency', run:‘PM.Plugln.Transparency.DpenTtansparenchlg')J
211 {tool:'coordinates', name: ' Coordinates'},
212 [//(tool:‘spacel‘, dinension: 1}, ]
213 {tool:' locateE¥', name: ' locatedy_ZoomTofY', run:'PH.Plugin, locatedY.openbly'},
214 {tool:'ver_en google earth',  name:'Ver un punto de interés en Google Earth'},
215 {tool:'separatord’, dimension: 1},
216 [//{tuul:‘draw1ng‘, name:'Drau1ng');
217 {tool:'reload', name: 'Refresh Map', cun:'PM. Map.clearInfo'
1

Fuente: Elaboracién propia

Luego de ingresar el link, nos vamos a js-config.php como podemos observar en
la imagen, en esta ventana podemos ocultar las herramientas  segun los
requerimientos del usuario colocandole, asi mismo también podemos agregar

siguiendo los manuales que se encuentra en cada plugins.

85



D. Para el cambio de color de la parte Norte (Superior) y Sur (inferior) se debe entrar

al siguiente link

C:\ms4w\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-1\templates

Figura 34: Configuracion de la plataforma superior e inferior de Geoportal

P

'1-) A ‘ L0 v Esteequipo » Discolocal (C) v msdw » apps v prapper v prapper-432-1 » templates »

S

¢ Favoritas Narmbre Fecha de modifica..  Tipo Tarnafio
& Descargas L. dialog 24172016 %21 Carpeta de archivos
B Escritorio L. images e Carpeta de archivos
] Sitins recientes . print 2441172016921 Carpeta de archivos
| default.css 25/08/201712:14 Docurnenta de hoja de estilos en cascada 4KB
@ OneDrive - Celepsa k| dialog.css MA0F205 1606 Docurnento de hoja de estilos en cascada IKB
| iefucss 21/09/2015 918 Docurnento de hoja de estilos en cascada 1KB
1 Este equipn ”&H jquerylayout.css 25/0872017 12:05 Docurnento de hoja de estilos en cascada TKB
& Descargas 4 | jquerg treeviewncss AW O Documento de hoja de estilos en cascada 4KE
©| Docurnentos 25/08/2017 12:58 Documento de hoja de estilos en cascada 11KB
1u Escritorio 2170072015 918 Docurmento de hoja de estilos en cascada 5 KB
= Imgenes 154102015 950 Documento de hoja de estilos en cascada 3KB
) Misica
.ui-layout-north {
hackground-color : fFFFFFF ;
padding: 0px;
H
.ui-layout-south {
backyground-color :§FFFFFF ;
padding: 0px ,'|
(ke SUPERIOR )
-/

OCEANO PACIFICO

X: 414068  Y: 8546111

DeFrviewmI[esE | LPHELS

= |

INEERIQR

Fuente: Elaboracion propia

Para el cambio de colores de la parte superior e inferior usamos codigo de colores

HTLM (#FFFFFF =Blanco).
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E. Para personalizar latabla de contenido se debe de ingresar al siguiente link:

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3

Figura 35: Configuracion de la tabla de contenido

@) A | 10 ¥ Esteequipo » Discolocal (C) » msdw » apps b pmapper » pmapper-43.2-3 »
¢ Favaritos Normbre : Fecha de modifica..  Tipo Tarnafio
& Descargas .. config 010772018 2:42 Carpeta de archivos
B Escritorio . images 07/M/27 1042 Carpeta de archivos
" Sitios recientes L. incphp 30/03/2017 14:33 Carpeta de archivos
. javascript 0170772016 %:43 Carpeta de archivos
@ OneDrive - Celepsa . plugins 007206 243 Carpeta de archivos
1. templates 0170772016 0:43 Catpeta de archivos
18 Este equipo | htaccess 21/00/2015 318 Archivo HTACCESS 1KB
1 Descargas L COPYING 2170072015 %18 Archiva 16KE
£l Documentas @ debian.html 21/00/2015 9:18 Chrarme HTML Do, KB
i Escritorio |_| download phtrnl 2170972015 918 Archisa PHTML AKE
£ Imégenes || downloaddigphtml 110072015 218 Archin PHTML IKEB
U Misica || help.phtrl 21/09/2015 %18 Archiva PHTRL 1KB
8 Videos |_| index,phtrnl 2170972015 %18 Archivn PHTRL 1KE
iy Disco local () || license bt 2170072015 9:18 Docurnento de tex., 15KB
|| map_default.phtml 240872071551 Archivo PHTRL EKB]
7- Red || map_uilayout.phtrnl 10972015 218 Archin PHTML TKE
|| printdlg.phtml 2170972015 %18 Archive PHTRL KB
|| printmap.phtrml 2170972015 %18 Archivo PHTWL 4KB
|| README.bt 2170072015 018 Docurnento de tex., 1KE
a9
30 <style type="text oss">
91 =
92 [ .ui-layout-esast {border: ipx solid #999999; background-color:#FFFFFF; }]
23 .ui-layout-center {border: 1px solid #299939:)
.ui-layout-root {border: 1px solid #000000;}
i
-
97 </stylex
98

It Imeme Descwow
A rafia Horizons
) ‘ @ :I’OM N
i i o
\' 9 ¢ Monitoreo
P\ = 7 i 4 Proyecto Canales
R ¢ Proyecto Hidrabioldgico
& arermes
"i‘  Catastro Cofopri
v 9 |4 ¥ PROYECTO SOLAR
5 f& 4 ¢ Reserva Paisajistica
r:# 11 tnformacién General
3 @ ¥ Imagenes Satelitales
4
> g TABLA
& DE
Yz CONTENIDO
Y
: »
OCEANOPACIFICO \ S
L 7 g
Vﬂ\i, f
M\
\
|
\d [
teuiy \\
A
/-l 5
i \ _

Fuente: Elaboracion propia
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F. Para personalizar la barra de zoom se debe de ingresar al siguiente link:

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\templates

Figura 36: Configuracion de la barra Zoom

li(__-) - ¢t | 1 b Esteequipo b Discolocal (C) » rsdoe » apps b proapper b proapper-43.2-3 b ternplates »
¢ Favaritos Normbre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
i Descargas 1 dialog 01/07/2016 043 Carpeta de archivas
B Escritorio 1 images 01/07/2016 043 Carpeta de archivos
Ll Sitins recientes L print 01/07/2016 043 Carpeta de archivos
i default.css 2540872017 01 Documento de ha.. KB
& OneDrive - Celepsa i dislog.ess 1941272015 11:57 Docurmento de ho,., IKB
i ieboss 21/008/2015 318 Documento de ha.. 1KB
1M Este equipo | jquenylayout.css 240872017 1653 Documento de ha.. 1KB
& Descargas & jquenytreeien.css 021072015 M Docurnento de b, 4KB
7| Documnentos Hﬁ layoutess 2 07/11/2017 10:32 Dacyrnento de hi.. 11 KE‘ ]
I Escritorio G guenacss 21700872015 218 Docupnento de ho.., KB
£l Imagenes i toccss 1341072015 250 Docupnento de ho.., IKB
W Musica
B Videos
a Disco local {C)
401
402 Jere Flider w¥+/
403 [Fl#sliderhrea {
404 position:absolute;
405 z-index:90;
406 frleftidpn: */
407 right: 50px;
405 top:110px;
408 width:30px;
410 height:200px;
411 margin-top: 5px;
412 horder: 1px solid #999999;
413 background-color :#E£EEFE;
414 layer-hackground-color:#e2e2e2;
415 horder-radius: 15px;
416 -moz-horder-radius: 15px;
417 -webkit-border-radius: 15px;
418 -3

2 Ingeie
¥ Topografia Horizons

7 Campamentos

(e R e ]

¢ Monitoreo

Proyecto Canales
 Proyecto Hidrobioldgico
v

Terrenos

R ]

¢ Catastro Cofopri
 PROYECTO SOLAR
 Reserva Paisajistica
# Informacidn General

¢ Imégenes Satelitales

[ T

:\ i
/ ny
OCEANO PACIFICO '

Fuente: Elaboracion propia
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G.

Para la edicion del titulo de la pagina web principal se sigue la siguiente ruta.

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\config\default.xml.

Figura 37: Configuracion el titulo del banner de proyecto El Platanal

ar Wists Codificacidn Lenguaje  Configuracion Macro Ejecutar Pluging Ventana ¥
S8 4Dk|oe/ay as BE 1 FRERY WAVNE

'E [anguane_es.php £ | [ custom s ﬁ' [ omapper_demo.map £ | =] spmboks prrappersym (3 | =] symbols prnapper s ﬁ' [ symbols s ﬂ| [ pmapper_demomap (3 | 5 config_default sl £3 | [ language _es php
>

b
<puapper>

<pluginsrexport</pluginss

<pluginsrscalebar</pluging:

<pluginsrtransparency</plugins:
<pluginsrtocdemains</pluging:
<pluginsrcoordinates</pluging:
<plugins:measured</pluging:
<pluginsrlocateX¥</pluging>
<pluginssprojajs</pluging:
<plugins)ver_en_guugle_earth(f‘p1ugins>

<1--<plugingrroundedhoxes</ plugings--»
<!-- Redondear las esguinas
<pluginsrroundedhoxes</ plugings

-

4 C.H ElPlatanal

(‘ c @ 19.’.16&15.199",‘"*;1 perd/map_dofoutt phim
i Agicaconer § KaroWorksgwa ket [) Coupm 0 KcoWorkpicn (Y Colpm) [ Rownvircormadec & phlagpr Magane [ Proyeco Ocol

Fuente: Elaboracion propia
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H. Personalizacion del banner del servidor de mapas Pmapper.El cual podemos
cambiar el logo principal y su titulo, lo podemos ver en la siguiente ruta.

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\incphp/\uielement.php.

Figura 38: Configuracion del logo del banner
it

Cyms4w\apps\pmapperipmapper-4.3.2-3\incphp\uielement.php - Notepad++
Brchivo Editar Buscar Vista Codificacion Lengusje Configuracién Macro Ejecutsr Plugins Ventana 1
Py PPy [ ki & & BE f:auﬁ@u' [
(5 ielenenth 5 ] sl prcppes sy 3 I oo 3 I o cos 3] B cof, ol 3| I sy pmsppe | g php 3 6 oo 3 s ]I o wyout o 3] Bl _demo g 3
250
260 Ien
261 ¥ Header in ui-norch
262 i
263 public static function pufieader|)
264 {
265 §prLogoUrl = array key exists('pelogoUrl', § SESSTON) 7 § SESSTON['pulogolrl'] : "";
266 SpmLogoTitle = array ey exists| pulogoTitle', §_SESSION) 7 §_SESSION[ pmlogoTitle'] @ "Provecto Hidromarafion”:
267 (FPRTowste = arvay _hey_ewists | pRLogoere | §_SERSION] 7 % RESSION plegosce'] ¢ Mhinges] Toge g FLak g )
268
v/l, CHE Patanal x\

¢ C @ 19216815199

3 Apicaciones § Kerio Werkipwcelor  [) Celedie B0 Kerio Workspace [3 Colepma (31) [) Reeowiarcoereo diec N pMagper MagSenve: [, Proyects Ocols

Fuente: Elaboracion propia

I. Configuraciéon y definicidn del idioma de los textos de la interfaz para definir el
idioma del proyecto debe de ir a la ruta del Link:

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\config/config default.xml

Figura 39: Configuracién del idioma del Geoportal

. Cimsdwhappsipmapperypmapner-4.3.2-3confighconfig_defaultyml - Notepad++

Archivo Editer Bustar Vista Codificacin Lenguaje  Configuracidn Macro Ejecutar Pluging Ventana ?
) L& hoe ty ax B -=:a||f_|@u‘ Cl
5 confg_detault sl £3 5 lauisce._ s pho J} B custom J} [ emaper_demomap J‘ = symhos-prnapper ym J‘ [ symbals-pmapper sim JI =B J} [ emaper_demomap J‘ [ config_defaultaml J} = lariguage_es.php (3

329 <icoH»14</ icoH>

330 <legendReyirageRenr iter0¢/ legendkeyinageRevrite>
331 <fuir

kkyd <localer

333 <defaultlanguageres</defanltlanguages

334 ETau ALsE = ELan ALSEL >

335 <maplunicoderl</map2unicoder

336 </ localer

337 <print>

Fuente: Elaboracion propia
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Después de definir el idioma a espafiol, obtengo palabras extrafias como '&aacute;’
en la interfaz de P.mapper. para la configuracion de la plataforma iremos al
siguiente link y  reemplazar los &aacute; por ‘&, los &eacute; por 'é'
C:\ms4w\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\incphp\locale/lenguaje es.php

Figura 40: Configuracion de lenguaje de plataforma del Geoportal

a2

HCAmsdwapps\pmapperpmapper-4.3.2-3\incphph ocalellanguage_espho - Notepad ++
b Editar Buscar Vista Codfficacion Lenquaje Corfiguracion Macro Ejecutar Pluging Ventana 7
HE3GA4hh pe/ak s B3 s 1ERERGe/aaTn

o cefau anl o] (2 language._ex php 3 | ) cstom Ejpmappel_demo‘map IEszmbo\s-pmappa‘sym ‘E}symbok-pmappel.sym }E]wmbo\s‘sym IEmeapper_demo.map }chonlig_defau\l‘xm\ }E]Ianguage_e&php }

S_sl[‘ Infrastructure'] = 'Infraestructura';
§ sl['Inhabitants'] = 'Bebitamtes';
§ s1['150 Cade'] = 'Codigo I50';
§ sl['Lakes'] = 'Lagos';
S_sl[‘Landscape'] = 'Landscape';
e[ faacute; '] =
sl['geacute;'] = ‘e
_8l['&iacute;'] = '1';
_el['ioacute;'] = 'ty
sl['duacute;'] = 'u';

Fuente: Elaboracion propia

e Configuracion y editacion de los colores de fondo de la interfaz de la aplicacion del
Geoportal, Para ello debes editar los siguientes archivos CSS, que lo podemos
encontrar en el siguiente link y en la linea de cddigo 107 y 108 algo

como background-color: # 004477.

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\templates/layout.css

Figura 41: Configuracion de los colores, formay fondo del simbolo escala

f Cimsdwhappsipmappertpmapper-4.3.2-3\templates\ ayoutcss - Notepad++
Archivo Editar Buscar Vista Codificacion  Lenquaje  Confiquracidn  Macro Ejecutar  Plugins Wentana 7

o 28 (g By % HE S _J@u‘ O] ]
I'__'I\ayoutcssﬂﬁconhgdefau\l.xml E}symbo\s-pmappersym ‘E\anguage,es.php E}cuslom\s ‘Ej\ndexhlm\ IEJconhQu\\ayoul.xm\ lﬁpmapuetdemomap lﬁconf\ldelau\lxm\ ‘Ejmap,delaultphtm\ IEJmaD,delau\l
g8 position: absolute;

a3 z-index : 99;

o Ly

91

92 [HiscaleReference {

923 position:absolute;

94 hottom:35px;

95 z-index:98;

25 Ly

a7

98  [Hitscalebar {

29 padding-bottom: 6px;

100 position: ahsolute;

101 z-index : 98;

102 vigibility: hidden;

103 left:0px;

104 hottom:0px;

105 width:220px;

106 height :30px;

17 hackground: $EEEEEE;

108 layer-background-color:#eeeeee;

109 ilter: alphaionacity=64):

Fuente: Elaboracion propia 91



Definicion de los estilo de botones para la interfaz de la barra de herramienta de la

implementacion del Geoportal Para ello puedes cambiar el nombre de la carpeta de

iconos adefault. Las carpetas de estilos para los botones se

encuentran

en images\buttons\ .Para personalizar la barra de herramienta se de entrar a la virtual

C:\msd4w\apps\pmapper\pmapperl\images\buttons\default

Figura 42: Configuracion del interfaz de la barra de herramientas

@ @ ki & k L4 ? @ ) ® 4 I &

", 2 o
o jortfyof.  bukofigi  wodimieiotg dowrlo fgh  downaofigh  fadogt  hepfgt  homecfigi  idenfeofigh  bomXVofgl  memengl  mewlefgl menmiofly  pinefgt
aft i ¥

rd = W b @ » &

MOMRGE LGt eectofgf  esehgf  pimegl  howcoodof  pacegf  bwipien.of vioenguoglees  wnoofgE  mominoffgl  mewou oyl momstectd off
3 xers ot

+

BARRA DE HERRAMIENTA

OCEANO PACIFICO

[(leses et enmene )

X: 270270 Y: 8670131

I Impome  Descargar

Y ¢ Ingeniera

[+ ¢ Topografia Horizons.
|? ¢ Campamentos

¥ @ ticencia

|o ¢ Moitoreo

£ ¢ Proyecto Canales

+ 4 Proyecto Hidrobioldgico
|¥ ¢ Terrenos

¥ ¢ Catastro Cofopri

2 4 PROYECTO SOLAR

+ ¢ Reserva Paisajistica
|© ¢ Informacién General
| @ magenes Sateltales

- tmagen Horizon 02-12-2016

Fuente: Elaboracion propia

La personalizacion de la simbologia se tiene que hacer con la misma medida y sin

fondo de imagen, en formato png. Se puede agregar, quitar o apagar las

herramientas y personalizarlo a criterio de cada proyecto.
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La configuracion de las etiquetas de las coordenadas X y Y por Longitud y Latitud
se edita el archivo de la funciones .

=  PM.ZoomBox.xCoordCont.html('Longitud: '+px)
=  PM.ZoomBox.yCoordCont.html('Latitud: '+py)

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\javascript/pm cjs.js

Figura 43: Configuracion de las coordenadas geograficas del Geoportal

®j CAms4whapps\pmapper\pmapper-432-Gyavascriptipm_gsjs - Notepad++
Archivo Editer Buscar Vista Codificacin Lengusje Configuracin haa
B %50

3|8

L ——

= Cimséwapps\pmappenipmapper4.3.2- yavastriptpm_dsjs - Notepad+ +
entana 7

B om i o £ E\*:eww 3| B confi uivout el 3] Bl

Archive Editar Buscar Wista Codficaciin Lengusje Configuracion Macro  Ejecutar Pluging

) s 8 sBD AR ax EE

B e lspout s 3] B coniig_dtestami 53| B sy e map €3] B o cefaulon £3| I mep_ceteut i 3| B map_dsfe st 3

thoint.y :

function{) {3( -append

TimeoutThreshold) ;PH. Init . updateSlider_si{PH.map

oming imgbox) ;}pelse if{vmode=='cusry

g=aPoints. length;i+t] (pxPelygon
Clas:

tica iyelseq &
PH. 200mB0x . InitKeyNavigation()
+wapurls " this. res
this. zoompoint{ zoom_factor , ingxy)
Palygaai)
+button) . removeClass{

3 pIng eover{function( {PK. ZoomBox . startUpRet )
1 saphe r learTimeout {this. resizeTimer) ;this.resizeTiner—setTimeout
else(if (FY. ZoomBox. rightBouseButton) (var zoom_factors:}else{var zoom factor=FN.Map.zoom_facto
t{pxPoints[i]}} Teturn geoPolygon;},toPxPo function{gecPolygon) {var geoPoints=geoPolygon.ge=tPoints
tion{button) {if(PH.tbImgSwap HE

(PI. infovin carcnfors. car archForn. targe
_+this) .check() ;3( _+this) .each(function() (§ ) .treevies(PLL tocTreeviewStyle) :Jelse(§(

2:0rv:ihie diveneion)):yelse S(rool weron s 53) (var Loeg( ctdl>').addClas: o' +options.crisst cee({height: this. dinension, vidth: this.dizension]) :if(
[: ‘true, EBEEASDISHISVREASESE : [ ,coordsDisplayReproject: false,coordalisplayUnics: ] senableWhes 1Zoom: true,whes1ZoomGoogleStyle: false,vheelZoomPolncerPosition: true,enchleKesHavigati

28
ction{){#

Fuente: Elaboracion propia
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« Para la definicion de las unidades y el factor para el despliegue de distancias y
areas de la implementacion del Geoportal se debe de edita el archivo siguiente.

C:\ms4w\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-9\config\default/js config.php

Figura 44: Configuracion de las herramientas area y distancia

Archivo  Editar  Buscar Mista Codificacion  Lenguaje  Configuracidn  Macro  Ejecutar Pluging Wentana 7
JOHEELEA dah|oe a% 2s|BE|S 1 ERERES| DEDRE
[l corfin_defaubsnl E3 | H is_configphp B3 IE spmbols-prigpper. sym t]l B languags_es.pho t]l B eustoms ﬂl B indes kil ﬂl B cortig_uilayeut sl ﬂl B pmapper_denio.map ﬂl B config_default sl ﬂl = mzp_detauk phirl I:il B rip_defauit i I:il
101 &

102 PH.useInternalCursors = false:

103

104

105 H/**

106 * Define if select & SUGGEST row will directly launch the search (default: true)
107 &

108 PH.suggestLaunchSearch = trye;

109

110

111 B

112 * Units for weasurement (distance, area)

113 *

114 fvar puMeasurelnits = {distance:" [w]", area:" [m&supd;]", factor:l};

115 M.measurelUnits = {distance:” [kn]", area:” [lanfsupZ;]", factor:1000};

116

17 B/

116 * Lines and polygon styles for measurement

113 *

120 PM.measuredhjects = {line: {color:"fFFO0007, widthi2}}:

121

Fuente: Elaboracion propia
La distancia se medira en kildmetros y el area en kildbmetros cuadrados se usara el
factor 0.089315 para hacer dichos calculos matematicos.

Figura 45: Visualizacion de las herramientas area y distancia

It Imeome  Descarcer

@ Ingenieria

ke DISTANCIA - AREA

Buscar por

& ¢ Topografia Horizons.
& ¢ campamentos

& ¥ Licencia

| & @ catastro cofopn

5 PROYECTO SOLAR
¢ Reserva Paisajistica
"B 1  tnformacén Gesera
= ¢ Imagenes Satelitales

Imagen Horizon 02-12-2016

OCEANO PACIFICO

§
by 4 / :
A /
LTolal Tkm] [F25.5 [ Area [km?] [t4650 | Borrar ]

Fuente: Elaboracion propia "



o Cada vez que se reinicie el servidor, se tiene que verificar que el servidor apache se
encuentre activo debido que es la conexidn entre el visualizador y el servidor.

C:\ms4w\Apache\bin/httpd.exe

Figura 46: Configuracion y activacion del servidor apache

:(-:' - 4 | . v Esteequipo » Discolocal (C) » msdw » Apache » hin
‘¢ Favoritas Maornbre * Fecha de modifica.,  Tipo Tamafio
& Descargas Jiconw 08/06/ 2076 16:26 Carpeta de archivos
B Escritorio (57 ab.exe 20/0052015 22:33 Aplicacidn S1EE
',.'_i Sitios recientes (27 abs.exe 200972015 22:33 Aplicacidn 85 KB
% ApacheManitar.exe 207092015 22:33 Aplicacian 41 KB
& OneDrive - Celepsa @ apr_dbd_rmysgl-1.dl 2040872015 22:33 Extension de la apl.. 29KR
& apr_dbd_odbe-1.dIl 20/00/2015 22:33 Extensidn de la apl... 29KB
18 Este equipo % apr_dbd_oracle-1.dll 20/08/2015 22:33 Extensidn de la apl.., I3KE
4 Descargas % apr_dbd_pgsql-1.dll 207092015 22:33 Extensidn de la apl... 29KB
| Docurnentos @ apr_dbd_sqglite3-1.dIl 2040872015 22:33 Extension de la apl.. 29KR
i Escritario () apr_dbm_db-1.dll 20/00/2015 22:33 Extension de la apl.. 5KE
=| Iméagenes % apr_ldap-T.dil 20/08/2015 22:33 Extensidn de [a apl.., 25 KB
Wl Muisica | dbrmmanage.pl 207092015 22:33 Archivo PL 9KE
& Videos [ htcacheclean.exe 2040972015 22:33 Aplicacidn 61 kE
E=_ Disco local {C:) (87 Ktdbrn exe 20/0072015 22:33 Aplicacidn 85 KB
[ htdigest.exe 20/0572075 22:33 Aplicacion TIKE
€ Red 5 htpasswd exe 20/09/2015 22:33 Aplicacidn 81KE
LY httpd.exe 207092015 22:33 Aplicacian 21KE
571 hitt2dbrm exe 2040072075 22:33 Aplicacin 57KE
& libapr-1.dll 20/0572075 22:33 Extension de la apl... 127KE
% libapriconyw-1.dll 207092015 22:33 Extension de la apl. 2TKR
1% libaprutil-1.dll 20/08/2015 22:33 Extensidn de la apl... 176 KR
(%) libeay32.dll 207002015 22:33 Extensidn de la apl... 1.053 KB
% libhttpd.dil 20/09/2015 22:33 Extensidn de la apl.. 269 KB
[ Jogresolve.exe 207092015 22:33 Aplicacian 21KE
57 openssl.exe 207092015 22:33 Aplicacian 280 KR
57 ratatelngs.exe 2040872015 22:33 Aplicacidn 53 KB
() ssleay32.dll 20/08/2015 22:33 Extensidn de la apl.., 213 kB
(BT ity exe 2070972073 22:33 Aplicacion 2TKB
% zlibT.dll 207092015 22:33 Extension de la apl. TTKR

Fuente: Elaboracion propia

j. Sideseamos crear un plantilla que representara una nueva pagina de visualizacién
de un nuevo proyecto iremos a la siguiente ruta.

C:\ms4w\Apache\htdocs/pmapper.pkg.html

Figura 47: Configuracion y creacion de nueva plantilla cartografica

» Equipo » C(C) » msdw » Apache » htdocs

-~

A Nombre Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
| iniciogeo 21/11/20017 7:22 p....  Carpeta de archivos
/ iniciogen] 21/M/2017 7:22 p....  Carpeta de archivos
[| ' pmapper.pkg ‘ 18/02/2016 %40 a, ... Avast HTML Decu.. 1 KB|

Fuente: Elaboracion propia
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k. Abrimos el archivo pmapper.pkg, htlm y agregamos un nuevo proyecto
cartogréafico como se aprecia en la imagen a continuacion.

Figura 48: Creacion de nueva plantilla cartografica

1 <Ii-pmapper 4.3.2 - BUILD J014-01-03</ L3z

2 H<blockgquoter

3 <pr<a href="/pmapper/">p.mapper: start demo</ar</pr
4 <pr<a href="/pmapperl/">p.mapper: Version - 1</a»</p»
5 <pr<a href="/pmapper?/">p.mapper: Version - 2</ax</p>r
f <pr<a href="/pmapper3/":p.mapper: Version - 3</ax</p>
7 <pr<a href="/pmapperdf">p.mapper: Version - 4</ax</p>
g <pr<a href='"/pmapperi/">p.mapper: Version - 5</ar</p>
q <pr<a href="/pmapper6/">p.mapper: Version - 6</ax</p>

10 <pr<g href="/pmapper?/":p.mapper: Version - 7</ax</pr

11 <pr<a href="/pmapperd;">p.mapper: Version - §</a></p>

12 <pr<a href="/pmapperd/">p.mapper: Version - 9</ax</p>r

13 <pr<a href="/pmapper9/">p.mapper: Version - 10</a></p> |

14

15 <pr<a href='http://svn.pmapper.net/traciwiki'><i-p.mapper documentations</ix</ax</p>
16 <pr<a href="http:/fwwe.pmapper.net/"><i>p.mapper homepage</ix</ax</p>

17 <pr<a href="http://svn.pmapper.netftrac/wiki"><i>p.mapper wiki</ix</ax</p>

15 <pr<a href="https:/flists.sourceforge.netflists/listinfo/pmapper-users"><i>p.mapper mailing-list</i></a></p>
19 “</blockoquoter

]

Fuente: Elaboracion propia

Luego nos dirigimos a la siguiente ruta para agregar el nuevo proyecto creado
anteriormente. Lo podemos observar en el siguiente link.
C:\ms4w\httpd.d/httpd pmapperl0.conf.

Figura 49: Anadiremos la nueva plantilla al repositorio del servidor

i) 192.168.15.198 - Conexi6n a Escritorio remoto SN NN SRR .
I AL httpd.d
U Inicio Compartit ista
Cottar o “Nueva elemento » Abrir EE Seleccionar todo
W] Copiar ruta de acceso Fb S ksl acceso = of Modificar Ma seleccionar ninguno
Copiat Pegar . Maver Copiar  Eliminar Cambiar  Nueva Propiedades o .
Pegar acceso directo 3 3 v nombre  carpeta v oo Invertir seleccidn
© = 4| » Esteequipo b Discolocal{C) » msdw » hitpeld
4r Favaritas Harnbre B Fecha de modifica..  Tino Tammafin
& Descargas || httpd_owtchart.conf 20/09/2015 22:36 Archive CONF 1KB
B Escritorio | httpd_php_ogr.conf 009720152236 Archivo CORF KB
<1 Sitios recientes || httpd_pmapper.conf 2170972015 8:20 Archive CONF 1KB
|_| hitpd_pmapperT.conf 1971072015 .08 Archivo CONF KB
I @ OneDrive - Celepsa || httpd_pmapper2.conf 10/10/2015 204 Archivo CONF 1KB
|_| hitpd_pmapper3.conf 23/12/2015 843 Archivo CONF 1KB
418 Este equipo || httpd_pmapperd.conf 18/02/2016 2436 Archivo CONF 1KB
I g Descargas || hitpd_pmapper3.conf 18/02/2016 .36 Archive CONF 1KB
b || Documentos | httpd_pmapperé.canf 18072016936 Archivo CORF KB
I g Escritotio || httpd_prapperT.conf 18/02/2016 %37 Archive CONF 1KB
I & Imagenes || httpd_prmapper8.conf 18/02/2016 %37 Archiva CONF TKB
b Misica L hitnd prospperdeant 16/02/2016 337 Archivo CONE 1KB
I g Videos H |_| hitpd_pmapper10.conf 3071172017 1111 Archivo CONF 1KB
I ey Disco local (G ; README_HTTPD.bet 20/09/2015 22:36 Documenta de tex.., 7KB

Fuente: Elaboracién propia
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3.6.5 Implementacion cartografica
A. Para la implementacion del Geoportal se utilizé los shapefile para la
representacion cartografica utilizando los programas Quantum Gis 1.6 y
ArcGis 10.4.

Figura 50: Configuracion cartogréfica utilizando ArcGis 10.4

Q) Unsted - Archap

File Edt View Bookmars Inset n S5IC
DsEs L8 e
Q8803 €+ WNN O/ B2 NBS

able Of Contents 2x

Lee cl Ao

W« 1+ 1 [EE pociissseeced

c

Fuente: Elaboracion propia

1. Insertamos la informacion.
2. Visualizamos la informacion.
3. Abrimos su tabla de atributos.

4. Visualizamos la base de datos.

e Cuando se necesite aumentar alguna columna o fila o modificar algin nombre
en la base de datos de los shapefile se debe de trabajar con el programa
Quantum Gis.

e La columna con informacién numérica se tiene que crear de tipo texto, ya que
el programa Pmapper genera errores de redondeo cuando se trabaja otros

atributos.
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B. Seguiremos los mismo pasos, pero utilizando ahora el Quantum Gis

1 Afadir capa vectorial.

2 Buscar y seleccionar el shapefile que se cargara.

2 Cargar al Quantum Gis 1.6.

3 Informacion vectorial.

4 Informacion alfanumérica.

Figura 51: Configuracion cartografica utilizando Quantum Gis

Codiicacién | System

Fuente

Conjunta de datos

Qe
N

4
Archivo Edicidn Ver Capa Configuracién Complermentas Vectorial Réster Ayuda
DmBE@ &S 1 ReE®
R — 2 QaQ o
a TEPRRed [2AQAY
~rC = §
oo pfan o098
o
4 Afiadir capa vectorial | x
Tipo de origen
® Archiva Direckorio Base de datos Pratocoln

Quantum 615 1.6.0-Capiapo

@ &

AO oy Sy B W

- ORYBFAEP A SRR —~EB .
(G]

AN HEEEEER

2 (=]

Cancel

open tHelp

7 Abrir una capa vectorial admitida por OGR -
© < 4 [ 1« proapper » prapper demodats  platanal b Informacion_General v ¢ [[Buscor en Informacion Genersl 2 |
Organizar ~  Nueva carpeta O e

Gl Sitios recientes | A Hombre - Fecha de modifica... | Tipo Tamatio ~
|| aurbana.shp BQATINL Archivo SHP 182 KB
& OneDrive - Celepsz
[ ccppshp WAATTI0 rchivo SHP 13K8
. | kilometrae.sh QR INAT Aschivo SHP 2K
1% Este equipo
5 3 fkm.shp 17/02/2016 1336 Archivo SHP 6 KE ]
& Descarons ] Lirnite_Departamento.shp T 1228 Avchivo SHP KD
Dacumentos
: ] Lirnite_Provinciales.shp BTS2 Archivo SHP 1.338K8
ite E
= ‘ seane | Lirnites_Departarnentales.shp WAV Archivo SHP 3497 KB
3 ’\TEE"“ =| [ Limites Distritales.shp 6032017928 Aschivo SHP 1912KB
v,:"“ L Makshp BBTTIEE  Archivo SHP 59KB
X videos [ puente.shp G/03/201T1638  Archivo SHP 4K8
& Disco lesal (€)
| puentesshp 1300171212 Archivo SHP k8
e ] red_nacionslshp BTN Archivo SHP 1237K8
R | red_vecinalshp BOTEIZIT  Archivo SHP 51590 KE
o [ Rio Caneteshp JOS0TTIS0T  Archivo SHP 1137K8 .
HNombre: [km.shp | [0GRI ESRI Shapefites (shp %5 |

)

Buchiva Edicion Ve

Cap

Cnig

uracicn  Complementos Vectoridl Réster Ayuda

eRP¢

Quantum GIS 1.6.0-Capiapo

-OR2BFEPARdv s —ED

2R 9RAXQAQAE PO
= . yo T\ c % 5 1R OB
2o~ 80383XA0C A MMAAA00 BRER
LR 60.000
r 1 drados
4 :
= =
=
e
- 2
. e
B E® g
"
"
ea
e
z Attiibute table - km 0 / 191 feature(s) selected [-T= |
[ FEC CARRETERA HITD CALZADA LaTTuD lonsmun | o3 B RED AT =R
0|tz QB Em. 1 H w6 e 157 32550.. 75 00 1B6EIEA... UL HED [
7| Futs Q2L km E 3 9 D HULL 5 Qi (23
2| Fute 02 k. 14 H e EIE] 00 UL HED [0
3 |Futs 02k k. 66 E L & CD HULL B i
3| Rute 0388 km, B 3 188 CD 5. HULL O 23
5 | Futa 0015 Em. 0§ B i 0D 8. UL B o015
6| Fute Qidkm. 22 B IR w2 e ML HED 5] =
7 Futa Q22km. 8 B 152 TSz 3 EE) 13708 283646... 76" 1 Z3.07964... NULL EE] (5 =
gl aon
“I s 2o LOEEL > msm/
Mostrar il sehchnacs || Buscar il en sekecinaces % Distngur maylsadas Bisqueds avarzata @
=
e

Fuente: Elaboracion propia
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C. Vamos a exportar la informacion vectorial al formato .map donde la informacion

vectorial se va a representar por una informacion alfanumérica
1 Click en el icono MapServer

2 Seleccionamos donde dice “solo informacion de capa”

3. Guardamos la informacion por defecto se guardara en formato .map
4 Click en ok.

5. Guardamos el proyecto.

Figura 52: Exportacion de la informacion shapefile a formato .map

K Quantum GI5 1.6.0-Capiapo
Auchivo | Edicién %er Copa Configuracidn Complementos Vectorial Réster Ayud
LLEL Q&FPP -OREBIEPLOv o2 d Ty —alds |
' e EmP Rl [gARARARE PO
S - R - 4 & N g R e e ]
ZAdoR0o P30 ~~8080AR0C AaABNBAAADD BHEEREERE
2apa BX | o
=% I km r 1 grados
"
A Exportacion de MapSenver: guardar proyecto a archive MapFile _
=
% Usar el proyecto actual Explorar
- r
Archivo de mapa 3
Opcenes de capafebioueta
* Foreer X sunvicoda X Parcides #® Basura
{h o ||| ol [y
[
[]
]
4 Quantum GIS 16.0-Capiapo
Buchiva Edicén e Cape Configumcén Complementos Vectorid Rister Ayuda

NREB&S - KPP rOR2BIAEPLDw S
PLaBEPRRed gRARAQALR PO

sade¢ o R ~~80803250

PR 1

X SN =EEEEE
s A400 BHREEER
L ax q 80,000
5% % T 1 grads
e 4 Exportacion de MapServer: quardar proyecto aarchivo MapFile |2 | X
4 Save QGIS Project file 2. [ | 3 sar el proyects achal [
Auchiv de:
B e » » -

—— Bedivodenapa | C:UsersigzopurtaDeshiopiCASA map
-8

Guardar somo.. 3 S rformacén de CAPA

‘% geoputs . T R
i * Este equipo | lotecss

Fuente: Elaboracion propia
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D. Al abrir el archivo exportado con la extension

.map podemos observar que

aparecera la informacion alfanumeérica del contenido de la capa cartografica.

Figura 53: Configuracion Shapefile para la implementacion Geoportal

3 [

LLYER

1 FEEE R
o[TYPE POINT

TEMPLATE fooOnlyForWM3GetFeaturelnfo

EXTENT 206072.404233 5530068.822535 543895.5742758 6766371.645114

ETL 'C:!ms%w!apps!pmapperfpmapper_demodatafplatanal{Infnrma01on_General!km.shﬂ'

ETADATL

;k'ows title' 'k
D

STATUS OFF
TRANZPARENCY 100
PROJECTICN

"proj=longlat’
'ellps=WG384"
6 | darum=1Gsa4"
'no_defs'
END
CLLZS

WAME ko'

(= ¥ 3

STHBOL "circle”

3IZE 7.0
7 OUTLINECOLOR 0 0O 0
COLOR 0 00
END
EN
END

Fuente: Elaboracion propia

1. Nos indica el nombre de la capa
2.
3.
4,
5.
6.

7. Nos indica el estilo que tiene dicha capa :

Nos indica la clase de vector (capa) si es punto, linea o poligono.

Nos indica la extension que abarca la capa es decir sus limites vectoriales

Nos indica en qué carpeta se encuentra guardada dicha informacion

Nos indica el nombre con lo que va aparecer en el Geoportal

Nos indica la proyeccion que tiene dicha capa

7.2 Size (Tamafo de la simbologia)
7.3 Outlinecolor (Borde del circulo)
7.4 Color (Fondo del circulo)

7.1 Symbol (Indica el tipo de vector (circulo, cuadrado, triangulo)
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E. Ahora vamos a modificar esa capa con la configuracion que el p.mapper acepta y

agregaremos unas configuraciones. Nos vamos a proyecto donde se va a cargar

dicha informacion (Ver imagen 60)

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.23\config\default/pmapper demo.map

Figura 54: Configuracion caracteristicas de shapefile en la implementacion

T

Archivo  Editar Buscar Vista  Codificacidn Lenguaje Configuracién Macro  Ejecutar  Pluging  Vent

ODD =RENIEY =
[ config_default <ml l [ language_es.php l =] custom.js £ | =] papper_ demo map £ ‘D spmbalz-prnapper. sym

D 2

% B = 1[EEEA!

1834
1835
1836
1837
1838
1539
1540
1541
1542
1543
1544
1845
1546
1547
1545
1549
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856
1557
1858
1859
1560
1861
1562
1863
1564
1865
1866
1867
18658
15629
1870
1571
1872
1873
1874
1875
1876
1877
1873
1879
1530
1881
18582
1883
1854

LAYER
NAME 'lav
TYPE POINT
LUMP trus

TEMPLATE foolnlyForWHSGetFeaturelInfo
EXTENT 206072.404233 85800658.5822535 543895.574278 8766371.6458114
DATA 'platanal/Informacion_General/lm'

TOLERANCE 10
METADATA

'DEZCRIPTION' 'Kilometraje'

END
ITATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTICH
#'proj=longlat’
#'ellps=U3354"
#'datwn="G354"
#'no defs!
'init=ep=sg:32718"
END
LABELITEN 'HITO!
CLASS
WAME 'km'
STYLE
3YMBOL "circle"
IIZE 4.0
COUTLINECOLOR 255 0 0
COLCR 255 255 255
END

LAEEL
POSITICN Auto
COLOR 0 29 124
EUFFER 2
TYFE truetype
ENCODING "UTF-3"
FCHT FreeS3ans
SIZE 4.5
MAESIZE 18
ANGLE 0
HPOSITION cc
FCORCE true
ANTIALIAS true
PARTIALS true
HSIZE =mall

END #Label

END
END

Projection: se define la proyeccion del mapa

Caracteristica General:
Extent: Coordenada Xx e vy
maxima y minima que define la

extension del mana.

Symbol: se define los simbolos que se

utilizaran para representar los objetos.

Label:

cuando se desea personalizar nuestra

Se copia esta configuracion

simbologia en color, tipo, tamafio,

posicion.

Fuente: Elaboracion propia
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Configuracion del objeto capa.

Cada capa de informacion cartogréfica que tiene el Geoportal se debe de definir

COmo un objeto

Name. [string] Nombre corto para la capa. Este nombre es el vinculo entre el
archivo map y la interface web, el cual debe ser iguales.

Group. [name] Nombre de un grupo o conjunto de capas.

Type. [point|line|polygon|circle|annotation|raster|query]

Especifica como los datos podrian ser dibujados. El cual, debe coincidir con el
tipo de archivo shapefile.

Status. [on, off, default] Configura el estado actual de la capa.

Data. Nombre completo del archivo de datos espaciales a ser procesado. Si se
trata de archivos shapefile, no es necesario incluir la extension.

Dump. [true|false] Permite que MapServer genere la descarga en formato
GML. Por defecto es false.

Class .Sefial de comienzo del objeto CLASS

Classitem. [atributte]Desarrollo de Servidores de Mapas con Software Libre.
Labelitem [atributte]Nombre del item en tabla de

Template Nombre del archivo plantilla a utilizar en la que se representaran los
resultados de peticiones. Pagina web visible por el usuario.

Metadata Inicio del objeto Metadata

Projection Comienzo del Objeto projection de la capa de informacion
Transparency [integer] Establece un nivel de transparencia para la capa. El
valor es un porcentaje de 0 a 100 donde 100 es opaco y O es totalmente
transparente.

Tolerance [integer] Sensibilidad para las consultas basadas en puntos.
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Configuracion del objeto clase

Define clases tematicas para las capas. Cada capa debe tener al menos una clase.
A través del uso de expresiones puede darse distintos estilos o atributos de una
capa.

= Backgroundcolor [R] [G] [B] .Color para los simbolos no transparentes

Color [R] [G] [B]. Color a usar para dibujar las entidades

= Expresion [string] .Soporta expresiones de comparacion, expresiones
regulares y expresiones légicas simples, para definir las clases.

= Label. Sefial de comienzo del objeto de la capa.

= Qutlinecolor [R] [G] [B] .Color que se usa en la linea externa de poligonos.

= Name [string] .Nombre a ser utilizado en la generacion de leyenda para esta
clase. Si no se incluye ningiin nombre, no aparecera esta clase en la leyenda.

. Configuracion del objeto etiqueta

Es usado para definir una etiqueta, con la cual es posible colocar la toponimia u

otro tipo de anotacién en el mapa, a partir de datos alfanuméricos.

= Angle. Angulo en grados, para dibujar la etiqueta

= Backgroundcolor [R] [G] [B] Color con el que se dibujara el fondo.

= Color [R] [G] [B] Color del texto.

»  Font [name] Nombre del tipo de letra como fue definido en Fontset.

= Force [true| false] Evita que las etiquetas se superpongan.

= Maxsize [integer] Tamafio méaximo de la fuente.

=  Minsize [integer] Tamafio minimo de la fuente.

=  Mindistance [integer] Minima distancia entre etiquetas.

= Offset [X] [y] Separacion de la etiqueta del punto etiquetado.

= Qutlinecolor [R] [G] [B]Color de la linea exterior de un pixel del texto.

103



Configuracion del texto
Cuando deseamos que el texto aparezca en el Geoportal.

Figura 55: Configuracion de etiquetas en la implementacion

i
Archivo | Editar Buscar Vista Codificacidn Lenguaje Cnnflguraclnn Macro  Ejecutar Plugins  ‘enta
sHEHB XK 2 %t = | =5 @ E E g . ~
Ds}lmbolspmappars}lmfl M IDdefauItcss ]l:,hquary\ayoutcss ]Dconllldafaultxml I 1 Cllk en Ia peStana
2 LA;E;E st pmapper_demo.map
i EE;IE IESEZGON Agregamos estas 2 lineas
o 2| assimazacare aovien] de codigo que nos
7 TEMPLATE foolmlyForWMIGetFeaturelInfo e - -
5 EXTENT 122320.687370 8494959,731953 673150.550085 S798733.268047 permltlra visualizar el
=] DATL 'platanal/Informacion_Gensrsl/ ko' .
10 METADATA contenido Shape.
11 'DESCRIPTICH' 'kilometraje’
oo Agregamos esta otra
13 STATUS OFF .
b TRANSPARENCY 100 linea mencionando la
o S brpn columna  donde  se
18 #' datwe=TUG384"
15 #'no_dets' encuentra los textos que
20 'init=epsg:32718"
221 ENAEELITEH — van aparecer en el
zi 3 f??SSITEH ‘Mombre! Geoportall
“ T Se agrega todo este
o A aLTH 0.91 conjunto de cddigo que
z9 OUTLTNECOLOR 0O 0 0 cia
30 COLOR 255 0 O permltlra pOder
N visualizar el texto en el
33 CLAZE
34 MAME "Eilometraje™ ) ] Geoportal
35 EXPRESSICN "Walor de Eilometraje™
36 STYLE
37 WIDTH 0.91
. e Podemos ver el valor del
o =i texto que se encuentra en
4z 4 POSITION Auto
a3 COLOR 255 0 0O la columna.
44 EUFFER O
45 TYPE truestype
46 ENCODTHG "IITF -8
47 FONT FreeZans
ag SIZE &
49 MLESTZE 18
50 ANGLE 0
51 #POSITION 11
53 FORCE true

) Celepra 8 KesioWodspace [) Cekepsa @) [3 Resrviorconolect 3 pMapper MogSenve

5o e

{4

N
|
&
]
&
e
%
®
®

7
)

Fuente: Elaboracién propia
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«Creacion de carpeta y sub carpetas que contendra los shapefile en la implementacion
del Geoportal, ahora vamos al siguiente link donde crearemos el grupo
“Informacion General” que contendra las capas.

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\incphp\locale/languaje-es-php.

Figura 56: Creacion de grupo y subgrupo cartograficos

7

Archivo | Editar Buscar Vista Codificacion  Lenguaje  Configuracian  Macro  Ejecutar  Plugins  Went:
BxEE D 2 g @& BE| = L_J@.,
B corfig_default.«ml 4 i language_es.php £3 IE cListam.jz __.I B prapper_demo.map __.1 B syrmbolz-pmapper. sym __.1

o =

10 $_sl['ﬂta Identify'] = 'butoidentificsr';

11 $_sl[ "ivgilable Layers'] = 'Capas Disponibles!':
18 S_Sl['Back'] = 'hnterior';

13 § S1['BACK'] = 'ANTERIOR':

14 S_sl['BelUm exiting layers'] = 'Debajo de las capas existentes':
15 $_sl['Capital'] = 'Capital';

18

17

18

19

z0

21 $7sl['cat.7ad.min30'] = !'Ingenieria';

22 S_sl[ 'mat_adminil'] = !Campamentos':

23 $_sl['c:at._ad.min32'] = 'Licencia';

z4 §_sl['eac_admini3'] = Vires de Concesicn':

5 §_sl['cac_adminid'] = ' irea Aroueoléagics'

26 $_sl[ 'eat_adminis'] = 'Monitoreo '

27 $_sl[ 'eat_admings'] = 'Monitoreo Awbiental Codo':
g=] $_Sl[ 'cat_admin4g'] = 'Monitoreo Caudales';

29 Sisl['catiad.minSS'] = 'Proyecto Canales':

30 S_Sl[ 'mat_admin5Z'] = 'PROYECTO SOLAR':

31 §_s5l['cat_adminds'] = 'Froyecto Hidrobiolégico':
32 §_sl['cac_admindd'] = 'Responssbilidad Social';
83 §_sl['wac_admin37?'] = 'Terrenos';

3‘12 = cat_oomind o= Informacion General ]
35 §_sI[Tcaf_atminid'] = ' Imagenses Satelit=ales' ;

3G $_Sl['cat._ad.min40'] = 'Catastro Cofopri';

37 § sl['mat_admindl'] = 'Etapa de Construccidn':
i=] §_sl['mac_admingz'] = 'Reserva Paisajistieca':

38 $_sl[ 'cat_adminti'] = 'Topografia Horizons';

40 F/5_el['oat_admindd'] = 'Rutas Locesos':

41 §_sl['cac_adminS0'] = 'Limites Geopolicicos':

42 ‘s_sl[ 'cat_adminfl'] = 'Comisién ¥ Comite de riego':
43

1.Ingresamos al link (lenguaje_es.php)
2.Creamos el grupo “admin38”’con el
nombre de Informacién General.
3.0Observamos la creacion de un nuevo
Grupo que contendra las capas.
4.0bservamos que el grupo que hemos
creado esta la capa Kilometraje.

Fuente: Elaboracién propia

PLATANAL
“ H

e

N

@ e |l O LA

PELLD

1,
&

:

It Imprmir  Descargsr

«# Ingenieria

% Topografia Horizons

¥ Campamentos

@ Licencia

& Menitoreo

@ Proyecto Canales

@ Proyecto Hidrobioldgico
«# Terrenos

¢ Catastro Cofopri

'# PROYECTO SOLAR

¥ Reserva Paisajistica

«# Informacion General 3

9 poblades
Rio Cafiete
¥ hidrografia
Lagunas
Subcuenca
¥ Cuenca Hidrografica
Puente
I Red Nacional
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Luego de haber creado en lenguaje es.php el grupo “admin38”con el nombre de

informacion General, vamos a crear la categoria con todas las capas que se mostraran

en el geoportal.Ingresamos al siguiente link:

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\config/config-default.xml

Figura 57: Configuracién de capas y subcapas del Geoportal

1

i

Archivo  Editar  Buscar Vista  Codificacidn  Lenguaje  Configuracion  Macro  Ejecutar  Plugins  Wenf]

Fuente: Elaboracién propia

¥ Ingenieria

¥ Topegrafia Herizons

¥ Campamentos

o = B2k 2 g @z BE = ._]B.
[= corfig_default el B3 B lanauane._es php l E custom jz l B prapper_demn map l B symbols-pmapper. zpm
194 <group>Sectores</groups
195 < ——<group>Curvas </ groups——>=
196 <! ——<group>Perfil</groups>—->
197
198 - </categorys
199
Zoo
201
202 = <gategory namwe="cat_admind2" >
203 <graup>lleservailluryauyos</ group>
Z04 <grmup>Reserva_Canete</ group
205
206
207 F </oategorys
208
209
210
z11 = <Category name="'cat_ admin3s" >
21z <grouprocpp</group:>
213 <! ——<groupraurbanc</groupr——>
214 2 <group-Rio Canete</group:>
Z15 groupsring</groun
216 <grouprlagunas</groups
217 <group>cuencas</groups
218 <group>subbouenca<; group>
z19 <grouproanete</group:
220 <! ——<group>-RPNYC</ groups-——»
221 <grouprpuente</group:
BZE <graup>red_nacional<.f group>
223 <groupraurhano</group>
224 <grouprkilometraje</group>
225 <grouprocopp</ groups
ZZ6 <group>Comunidades</group>
ZE7 <gruup>Li.mites_])ist,ritales<.-’g:Uup>
a8 <graup>Li.mite_l?ruvinciales<./ group>
229 <group-Mar</group>
Z30
231
232 + </oategorys
28338
1. Entramos a link
config_default.xml g
-
2. Creamos la categoria o
. &
173 ER)
Cat_admin38”que N .
- T
-
T
representa  al  grupo I >
. - -/
denominado informacion - | @
! .,
General. P
. =)
3. Insertamos en su contenido =
[43 P R3] -
la capa “kilometraje &
. Lt
7 -
4. Observamos la creacion en o
. [ Ji
la plantilla del Geoportal o o
- - -7 7~
5. Visualizacion del shape @) g
PATAAL sepbmn

=N
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Cuando se trata de exportar una imagen satelital, se seguiran los mismos pasos que
se hizo anteriormente con la capa kilometraje, Ingresamos al link:
C:\ms4w\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\config\default/pmapper demo.map
Figura 58: Configuracion de atributos de la capa raster

s
Archivo  Editar  Buscar  Wista Codificacion  Lenguaje  Configuracion  Macro  Ejecutar  Plugins  Wentd
o = Uool.l.;ﬂ ._')"'i’iﬂ}‘ 2 5 | __=_J LJ.@_
& confia_default zml ll:]\anguage es.php Dcustonls l\_lpmapper dermno. mapah:] apmbols-priapper. sy l
zdd |
245
Z4a
247 TIYER
243 WAME "FPLATANAL™ ~
249 TYPE RASTER Z
250 DUMF true
zZ51 HEXTENT 231222.364021 5515510.382507 617919.230643 S713737.194021 H
252 DATA "platanal/imagen satelital/PLATANWAL.TIF" 1' Entrar al Ilnk'
253 METADATL
254 'DESCRIFTICN' 'I. e le! 1 1A
. - meaEn Goodie 2. Configuracion de la
Z56 FPROJECTICN
o #'proj-longlac: imagen satelital.
258 #'ellps=uUG394"
z58 #' datun=ussas’ ., ,
260 #'no_dets' 3. Creacion de categoria.
Za1 'init=epsg:32718"'
262 END -z
263 STATUS OFF 4, Creacién de grupo
264 TRANSPARENCY 290
ZB5 Iy
266 cLass cartografico.
267 WNAME 'Imagen satelital!
268
269 END
zva END
271
272

Fuente: Elaboracion propia

Luego entramos al siguiente link donde se cre6 la categoria “cat_ admin39” con el
nombre de imagen satélite, ingresamos a la siguiente ruta:

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\config/config-default.xml

Figura 59: Creacidn de categorias y grupos de una imagen satelital

7 O msdw
Archivo | Editar Buscar  Wista Codificacidn  Lenguaje  Configuracidn  Macro Ejecutar  Pluging  Wentana 7
cDHBRRAGS Doe s axBE = 1EEHa = @ B

[=] config_detault.=ml E3 E language_ez.php ]chuslom.is ]E,lpmapper_demo.map ]Ejsymbols-pmapper.sym lEjsymboIs-pmapper.sym ]

236 <grouprComunidades</groups

237 <group>Limites_Departamentales<fgroup}
236 <group>Limites_Distritales<fgroup>
239 <gr0up>Limite_PrDvinciales<fgr0up>
240 <group:Mar</groups>

241

242

243 - </oategorys——»

244

245 [H 4 <pategory name="cat admin3f" >

246 < !——<groupstiff</groupr—-»

247 <group>PLATAHAL </ group:>

245 <grouprfinales?21</group>

249

250

251 = </categorysr

252 |

Fuente: Elaboracién propia 107



Donde crearemos el grupo “Imagen satelital” que contendra los layer o capas, Ahora

vamos al siguiente link

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\incphp\locale/languaje-es-php

Figura 60: Representacion de informacion en el visor cartografico
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Archivo|Editar Buscar Wista Codificacidn  Lenguaje  Configuracidn  Macro  Ejecutar  Plugins  Wentg

i 2

= config_default.ﬁwl : .4 = language_es.php E3 E custom.js Jl B prapper_demo.map Jl B symbolz-prapper. sym Jl

£

10 $_sl[ VAT IOENTIEYTTT = 'Autoidentificar':

11 $_sl[ 'hvailable Layers'] = 'Capas Disponibles!':
1z §_sl['Back'] = 'LInterior':

13 S_Sl['BACK'] = ' ANTERIOR' ;

14 $_sl[ 'Below exiting layers'] = 'Debajo de las capas existentes!';:
15 §_sl['Capital'] = 'Capital':;

1e

17

15

hR=]

Z0

21 $_sl[ 'cat_admini0'] = ! Ingenieria';

22 $_sl[' cat_adminil'] = 'Campstmentos';

23 $_sl['cat_ad.min32'] = 'Licencia';

z4 §_sl['eat_admin33'] = Virea de Concesidn';

25 §_s51l['cat_adwin34'] = ' irea Arqueolégica';

26 $_sl[ 'cat_admin3i5'] = 'Monitoreo ';

27 $_sl[ 'cat_admind5'] = 'Monitoreo Ambiental Codo';
25 $_sl[ 'cat_admin4d'] = 'Monitoreo Caudales';

29 $_sl[ 'cat_admin3ie'] = 'Proyecto Canales';

30 §_sl['eat_sdminS2'] = 'PROYECTO ZOLAR':

1 §_sl['ear_admwingd'] = 'Proyecto Hidrobiologico':
32 §_sl['eat_admind4'] = 'Responsabilidad Social':
33 $_sl[ 'cat_admin3i?'] = 'Terrenos':

34 §_8l['eat_adwin3d'] = 'Informacion General':

i 8 51 cat adwinsg'] = ' Imagehes sSatelitales': |
36 §_sl['eat_adwmind0'] = 'Catastro Cofopri':

37 $_sl[ 'cat_admindl'] = 'Etapa de Construccion'

38 §_sl['cat_admingz'] 'Reserva Paisajistica';

39 $_sl[ 'cat_admind43i'] = 'Topografia Horizons'; 6
40 /% _sl['cat_admind49'] = 'Rutas Accesos'

41 §_sl['eat_adminS0'] = 'Limites Geopoliticos':

k¥ §_sl['eat_adminS1'] = 'Comisidn y Cowite de rfego’:
43

5. Seleccion lenguaje

6. Creacion de grupo imagen

satelital.
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Fuente: Elaboracién propia
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Cuando deseamos hacer un hipervinculo, es decir deseamos enlazar un
documento a un layer o capa agregamos la siguiente linea de codigo para poder
visualizarlo.

C:\msd4w\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\config\default/pmapper demo.map

Figura 61: Configuracién de vinculacion de documentos

Archivo | Editar Buscar Vista Codificacion  Lenguaje  Configuracion  Macro  Ejecutar  Plugins  Vent:

= BEHE Be g axx BE = L]@u

[ confia_defaultxml IE]Ianguaga,es.php II'_:,Icuslom.\s || pmapper_demo.map E3 ilsymbo\s-pmappar.sym ]

519 WIDTH 0.21

520 COLOR 255 170 0

521 END

522 END

5z3 END

5z4

5z5

526

527 LAYER

528 NAME 'Concesion'

529 TYPE POLYGON

530 DUNP true

531 TEMPLATE fooOnlyForWNsGetFeaturelInfo

532 EXTENT 302587.092574 B577200.773300 434287.797613 0668213.455217

533 AT r Fa=roy n'

534 METADATA H [13 99

535 [ 'DESCRIPTICH' CUncESi&UacutE:n:] f Resu' Hyperllnk Fuente \
536 'RESULT HYPERLINE' 'Fuente' H

537 Bh_EicohINeL 336 0055 4 Dentrp de la tabla de atributos de
538 END -z

S5 sTaTUS OFF la capa Concesion tenemos la
540 TRANSFARENCY 100 < . >
i1 PROJECTION columna  Fuente, dicho campo
542 #'proj=longlat’ .,

543 #'ellpa=uGsad! nos pgrmitira hacer el enlace con
544 #' datum=VG354"

545 #'no_defs'

548 initepsiiZTIE N el dogumento. 7

Fuente: Elaboracion propia

En este caso trabajaremos con la capa ‘“concesion” la cual se enlazard a un
documento de interés, el cual se muestra en el siguiente enlace:

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\config\default/custom.js

Figura 62: Vinculacion de informacion Cartogréafica

i CmsdwAapps\pmapperypmapper-4.3.2-3yconfigidefaulticustam,js - Notepad++
Archiv | Editar Buscar Vista Codificacién Lenquaje Configuracion Macro Ejecutar Plugins Wentana 7

JAHRELE B¢ ny sxxEE 1 EEERus ® B

Bl it | B g i3 ) oo 28 | o g 5] b . £ syl s o 3] B o 3] s o ] 5 i sl 3 B e et 3]
13

14

15 case 'Derecho agual:

16 //Af ifldfeme == 'Rio Licayacu') {

17 var linkUrl = 'heeps://celensandfS-my.sharepoint.con/personal/durbing celepss com/ layours/15/onedrive,aspx?listurl=hrepstdheaFs
18 window, open(1inkUcl, 'wikicguery'):

13 //this.openByper linkDialog(linkUrl) ;

20 iy

21 break:

22

23

24 1 case 'Concesion': \
25 //if ifldNeme == 'Rio Licayacu') {

H3 var linkUrl = 'heeps://celensandfS-my.sharepoint.con/personal/durbing celepss com/ layours/15/onedrive,aspx?listurl=hropstdheaFs
27 2 window, open(1inkUcl, 'wikicguery'):

28 //this.openByper linkDialog(linkUrl) ;

EEN - iy

EL] break:

31 )

Fuente: Elaboracion propia
1. Case: Colocamos el nombre de la capa
2. Var link Url: Copiamos el enlace donde se encuentra el documento.
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Siguiente paso es la visualizacién en el Geoportal, por los cual seguiremos la
siguiente secuencia.

Figura 63: Proceso de vinculacion de informacion cartogréfica
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« Cuando deseamos personalizar la simbologia entraremos a la siguiente ruta. Cuando

personalizamos alguna simbologia tenemos que ingresar al link antes mencionado y

copiar la simbologia en formato .png para luego configurarlo.

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\config\common\symbols.

Figura 64: Configuracion de la Simbologia

Favortos
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Restaurar versiones anteriares

Enviar a 3

Cortar

Copiar
Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

]

°

Archivo | Editdl Buscar Vists Codificacion Lenguaje Configuracion Macro  Ejecutar Plugins Ventana 7
JREa mhy & x| @BE =1[EE

ity defaulh 3] Bl lngusoe_esphp B3] Bl customis 3] I mapper_cema msp £3 53 symbete gt sym | syl pmapen.sm £3 I symbel. o £3] I prsoer._deme map 3] I it 3| I nguage_es o 3 symbolpmepper-om 3

Cymsdwdapps\pmapperypmapper-4.3.2-3\configicommonisymbalsisymbols-pmapper.sym - Notepad++

o= E 2l

Fiffied TRUE
Pofhts
4
0
L)
4
EN]
END
SVHEDL
NE 'sinbolzd!
pe PIIMAP
AGE "sinbolZ4.png”
EH]
sRBOL
WHIE ' licencia_agua
pe PTZMAP
IMAGE "licencia_agua.png”
END

E

SYMBOL
NANE ' camaron'

Type PIZHAP
IMAGE "camaron. png”
HD

Fuente: Elaboracién propia
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« Nos vamos al Geoportal y observamos el cambio de simbologia se recomienda que
cada vez que se actualice un simbolo, se borre el historial para poder visualizar
dichos cambios.

Figura 65: Visualizacion de la simbologia en el Geoportal
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Fuente: Elaboracion propia

J. Cuando deseamos hacer una busqueda especifica de alguna capa lo podemos hacer

siguiendo los siguientes pasos:

C:\msdw\apps\pmapper\pmapper-4.3.2-3\config/config default.xml

Figura 66: Configuracion de la herramienta de busqueda

. Chmsdwiapps\pmapperiypmapper-4.3.2-3\confighconfig_defaul txml - Notepad++
Archivo | Editar Buscar Vista Codificacion Lenguaje Configuracion Macro  Ejecutar Plugins Ventana 7

cHHERRE ¢y ax BE 1 ERERae ® B

chunlig_defauuxmm]b\awuage_es.php 3| B customis (3| B prspper_ceme.map £3] B spmbo pmagpersym £3]| B spmbos pagersym £3]| B sombols sy E3| B prospper_demo map €3] ecrfig_sefaukaml 3| B anguge_esihp £3
456 </sedrchitemy ——>

457

458 [ <!-- Sample for sugyest function

459 <searchitem name="cities suggest ws" descriprion="Cities Suggest H5">

460 <layer type="ms" nawe="cities10000eu":>

461 <field type="s" neme="NAME" description=rcity" wildcard="z"s

462 <definition type="suggest" connectiontype="ms" minlength="1" startleft="1" sort="asc">

463 <mslayer encoding="UTF-8"/>

464 </definicion>

465 </field>

466 </ layer:

467 </searchitem> --> -
L.Ingresamos al link
469 <!-- Buscardor departamental -->

470 [ <searchitem name='canales' description='Canales’> para poder

471 <layer type="shape' name='canales'>

472 <field type="s" neme="Canal' description="Canales' wildcard="2"> -

473 [ <definition type="suggest' connectiontype='ms' minlength="1" startleft="1" sort="asc' Conflgurar

474 <mslayer encoding="IS0-8859-1"/>

475 </definition: d

o o 2.Procederemos a
47 - 2 </ layer: - ’

s - [ Cersearcmaven configurar la linea
479

480 [H <searchitem name="Comunidades" description="Comunidades"> de C()digO

481 <layer type="shape' name="Comunidades':>

482 <field type="s" newe="NOMBRE' description='Comunidades" wildcard="2">

483 <definition type="suggest' connectiontype='ms' minlength="1" startleft="1" sort="asc’

484 <mslayer encoding="IS0-8859-1"/>

485 </definicion>

Fuente: Elaboracién propia
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La forma de poder hacer la busqueda seré la siguiente forma.

Figura 67: Visualizacion de la herramienta busqueda

TG A= (T w ol
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Fuente: Elaboracion propia

En primer lugar seleccionamos la capa que deseamos consultar ,luego
seleccionamos el nombre especifico que seamos consultar en este caso dentro de la
base de datos de la capa canales, deseamos saber todos los canales 3 y finalmente se
abre una tabla con la informacion consultada.
3.6.6 Estructura y Componente del Geoportal

Este documento pretendemos brindar la composicion de la estructura del Geoportal
siendo de gran utilidad la implementacion de visualizador de mapas.
» Consideraciones previas

= Se recomienda que la visualizacion del Geoportal sea a través del navegador

Chrome o Mozilla Firefox
= Se recomienda trabajar todo sobre un mismo sistema de proyeccion y Datum

Geografico (Coordenadas UTM-Zona 17,18,19S - WGS84)
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= Al trabajar en Qgis 2.8 a la hora de exportar al formato .map se recomienda
exportar uno por uno los shapefile a menos que todos los shapefile tenga los
mismos parametros de proyeccion.

= Para los hipervinculos o enlaces se recomienda que al inicio y final se debe de
colocar una comilla.

» Para la simbologia de los poligonos (Achurado, simbologia) se debe de
trabajar en el programa AutoCAD vy luego trabajarlo en ArcGis en la
exportacién a un Shapefile (Capa, Layer) y finalmente exportado a Qgis 2.8 en
formato .map para importarlo a Geoportal.

» Para la simbologia de Linea (Linea entrecortada, simbologia) se debe de
trabajar en ArcGIS con la herramienta Split que te permitird seccionar en
partes iguales tu linea.

3.6.7 Estructura del Geoportal
El propdsito es presentar el uso de todas las funciones de la Web Geoportal
Celepsa. Cada tema estd disefiado para instruirlo en una 0 méas de estas
funciones.

A. Estructura del conjunto de marcos de aplicaciones:

La aplicacion esta configurada como un conjunto de marcos HTML. La figura
a continuacion muestra la estructura conjunto de marcos:

= MapFrame (Marco de Mapa)

= LeftFrame (Marco Izquierdo)

= ScaleFrame (Marco de Escala)

= HeaderFrame(Marco de Encabezado)
= TopFrame (Marco Superior)

= InfoFrame (Marco de Informacion)

= ToolFrame (Marco de Herramientas)
= RefFrame (Marco de Referencia)

= TocFrame (Marco Contenido)
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Figura 68: Estructura del visualizador de mapas Pmapper.
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B. Observamos la tabla de contenido del proyecto Central Hidroeléctrica, la
creacion de los grupos y subgrupos que contiene la informacion cartogréfica.

Figura 70: Visualizacion de la tabla de contenido
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C. Configuracion de la tabla de contendido, como activa y desactivar un capa

shapefile.

v Casillas de verificacion:

Se utilizan para establecer si una capa es visible (marcada) u oculta

(sin marcar) en la vista actual en la pantalla de mapa.

Si la lista del objeto que desea seleccionar no esta visible en el panel

Capas, haga click como se muestra en la imagen.

ee——)

-- Monitoreo El | Monitoreo
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D. Expandiry colapsar un grupo de subcapa.

Haga clic en el simbolo expandir/ contraer

para su subcapa o grupo para

revelarlo. A continuacion, en el extremo derecho del panel, haga click en el area

de seleccion del objeto que desea seleccionar.

Figura 71: Visualizacion de subcarpeta y su contenido
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E. Indicadores de Simbologia de Capa

Revestido

Compuerta
% compuerta

Los Indicadores de Simbologia de Capa proporcionan un indicador visual para

la capa, la apariencia de la capa dentro del mapa se llama simbologia de la capa.

Figura 72: Simbolizacién del grupo subcarpetas
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G. La ventana del mapa.
Es la parte principal de la vista, y como su nombre indica esta dedicada a
mostrar el mapa resultante de las capas de datos activadas por defecto o el
resultado de las busquedas hechas en los distintos niveles.

Figura 73: Visualizacion del Geoportal
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3.7 Analisis de datos

3.7.1 Criterios de Analisis de la gerencia para la implementacion del Geoportal

La empresa Celepsa ha optado por la implementacion de un servidor de mapas

web tomando en cuenta el requerimiento de la gerencia general, visto que no se

cuenta con un presupuesto para dicho proyecto, se optd por la busqueda de una

plataforma de desarrollo gratuita y con un disefio que permite estructurar los

diferentes proyectos de la compafiia, asi como la informacion tematica de cada

una de ellas, dicho requerimiento son los siguientes:

Plataforma web y desarrollo gratuito.

Plataforma multicartografico que tenga las siguiente herramienta (imprimir,
descargar,exportar,transparencia,autoidentificador,seleccion,  medicion en
forma lineal y poligonal, identificador de coordenadas, buscador de capas
cartograficas y lo mas importante enlazar documento a cada capa cartografica)
Acceso rapido a las herramientas de consulta de la informacion cartogréafica
Programa que permita integrar diferentes contenidos de un mapa para
posicionarlos en el espacio.

Facilita la basqueda de geo informacion

Brinda soporte en la toma de decisiones.

Que pueda enlazar a documentos de interés.

Incorporacion de informacion de imagenes satelitales de Google Earth.

Contar con un disefio que permita estructurar los diferentes proyectos de la

compaiiia, asi como la informacion temética de cada una.
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3.7.2 Anadlisis y evaluacion de Tecnologia y Herramientas

Tabla 04

Evaluacion de tecnologia de software libre

SOFTWARE DE CODIGO ABIERTO

Escritorio Gis

Originalmente desarrollado por el Cuerpo

GIS GRASS de Ingenieros del Ejército de los EE.UU; un
SIG completo.
Escrito en Java. Se ejecuta en Linux, Unix,
GvSIG Mac OS X y Windows.

Servidores Mapa web

GeoServer

Escrito en Java y se basa en GeoTool.
Permite a los usuarios compartir y editar

datos geoespaciales.

MapGuide Open Source

Funciona con Linux o Windows,
compatible con Apache y servidores web
I1S, y tiene APIs (PHP, NET, Javay
JavaScript.) para el desarrollo de

aplicaciones.

MapServer

Escrito en C desarrollado por la

Universidad de Minnesota.

Sistemas de gestion de bases de datos espaciales

Extensiones espaciales para el codigo

PostGIS abierto PostgreSQL base de datos, lo que
permite consultas geoespaciales.
Extensiones espaciales para el codigo

SpatiaL.ite abierto SQL.ite base de datos, lo que

permite consultas geoespaciales.

Fuente: Elaboracion propia

121



Tabla 05

Evaluacion de tecnologia de software licenciado

SOFTWARE CON LICENCIA(COMERCIAL)

Escritorio GIS

Los productos incluyen ArcView 3.x,

Esri ArcGIS, ArcSDE, ArcIMS, ArcWeb
servicios y ArcGIS Server.
Productos que interactGan con su buque
insignia AutoCAD paquete de Software
Autodesk incluyen Map 3D, Topobase y

MapGuide.

Microstation V8i

Ofrecen la potencia y versatilidad para
visualizar, modelar y documentar con
precision informacion repleta de disefios
2D y 3D de todo tipo y magnitud para
profesionales de todas las disciplinas y
en proyectos de infraestructura de todo

tipo.

Sistema de gestidn de base

de datos

Microsoft SQL Server
2012

El dltimo jugador en el mercado de
almacenamiento y consulta de datos
espaciales. Productos GIS tales como
Maplinfo y Cadcorp SIS pueden leer y
editar estos datos mientras se espera
ESRI y otros para ser capaz de leer y
editar esta informacion en los proximos

meses.

Fuente: Elaboracion propia
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3.7.3 Determinacion de requerimiento del sistema

A. Requerimiento funcionales

Tabla 06

Requerimiento funcional en base a sus prioridades
Nombre Prioridad
Extraccion de la informacidn geogréfica Alta
Recopilacion de informacion geografica Alta
Impresién de informacidn geogréfica Alta
Consultar la informacién geogréafica Alta

Fuente: Elaboracion propia

B. Requerimientos no funcionales

Tabla 07

Requerimiento no funcional en base a sus prioridades

Tipo de

Requisito

Descripcion

Restricciones

La aplicacién se desarrollarda con la herramienta

pmapper.

El sistema deberd tener en consideracion una

arquitectura légica de tres capas: Datos, Presentacion,

del Disefio | Negocio
La solucién debe operar de manera independiente del
navegador que se utilice.
La informacion ordenada con y la manera de
Componentes | visualizacion esta elaborado por el entorno Quantum
aadquirir | GIS

La informacién publicada esta elaborado por el

entorno del servidor de mapa Pmapper.
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Tipo de Requisito

Descripcion

Requisitos del

Sistema

El sistema debe ejecutarse con la red
implementada en la Empresa y no debera de
generar conflicto con las aplicaciones ya

existentes.

El sistema debe trabajar sobre cualquier tipo de

computador que cuente con siguientes

requerimientos minimos: procesador Pentium

IV o superior, 2 GB de memoria RAM vy disco

duro de 600 Gb.

Se requiere que la aplicativo soporte la

arquitectura cliente-servidor.

Se requiere que el equipo cuenta con sistema
operativo WINDOWS XP o superior.

La velocidad de internet debe ser la mas
adecuada y también tener los complementos
necesarios para poder visualizar el Geoportal

Se necesitd un servidor web que soporte la
plataforma web mapserver y la plantilla de

mapa Pmapper.

Fuente: Elaboracién propia
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3.7.4 Requerimientos

Recurso Humanos

01 egresado, Bachiller o Profesional en Ingenieria de Sistema o carreras

afines con conocimiento en

(ArcGIS, Quantum Gis,

Geoportales). Para asumir el cargo de jefe de proyecto

Mapserver,

01 egresado, Bachiller o Profesional en Ingenieria de Sistema o carreras

afines con conocimiento en

puesto de analista SIG.

01 especialista Gis

PHP (disefio en péginas web). Para asumir el

Tabla 08

Cuadro presupuesto de Recursos Huménanos
Item Cantidad | Descripcion |Tiempo/ | Costo X Costo
Meses Mes S/. | Total S/.

Jefe de
1 1 proyecto 3 S/.3000 S/.9,000
2 1 Analista 2 S/.1,750 S/.3,500
3 1 Especialista 2 S/.1,500 S/.3,000
GIS
TOTAL | S/.15,500

Fuente: Elaboracion propia
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Hardware

Se gasto por la compra de Hardware para la implementacion.

Tabla 09
Tabla de muestra de los recursos de Hardware
Costo Costo
item Cantidad Descripcion | Unitario S/. Total S/.
1 1 Adquisicién de
herramientas S/.1,500.00 | S/.1,500.00
tecnoldgicas
2 1 Emisién de S/.50.00 S/.50.00
documentacién
impresa.
3 1 Memoria S/.290.00 S/.290.00
Externa
(1TB)
4 1 Impresora S/.70.00 S/.70.00
5 1 Windows
Server 2012 S/.2,618.00 | S/.2,618.00
(Servidor
Principal)
TOTAL | S/.4,528.00

Fuente: Elaboracion propia
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Software
Para la implementacion del Geoportal se utilizo software libre, que se detallara a

continuacion

= Microsoft .NET Framework 3.5.1
= Msdw

= Pmapper 4.4.2

= Quantum Gis 2.6

= Mapserver 7.0.7

Tabla 10
Tabla de muestra de los recursos de Software

Costo Costo
item Cantidad Descripcion | Unitario S/. | Total S/.
Microsoft
1 1 NET Framework $/.0,000 $/.0,000
35.1
5 1 S/. 0,000 S/. 0,000
Msdw
3 1 Pmapper 4.4.2 S/. 0,000 S/. 0,000
Quantum Gis
4 1 26 S/. 0,000 S/. 0,000
Mapserver
5 1 707 S/. 0,000 S/. 0,000
TOTAL | S/.0,000

Fuente: Elaboracion propia
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3.7.5 Costo Total

Tabla 11

Tabla de muestra del costo total de implementacion

item Descripcion Costo Total S/.
1
Total de Personal S/. 15,500.00
2
Total, de Hardware S/. 4,528.00
3
Total, de Software S/.0.00
TOTAL S/.20,028.00

Fuente: Elaboracion propia

Andlisis de Beneficio

Los beneficios que se obtuvieron al implementar el Geoportal se puede apreciar en

la siguiente tabla, existen los beneficios tangibles e intangibles.

Beneficios tangibles

Se detalld los beneficios tangibles en la cual repercutié en la mejora de los

procesos como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 12

Tabla de muestra de beneficio tangible

Tiempo Caracteristicas Costo
Total S/.
Impresién, ploteo de planos,
Antes mapas (mensuales) S/150,00
Implementacion del Visor del
Después Geoportal para la toma de S/. 0,000
decisiones

Fuente: Elaboracién propia
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Beneficios intangibles

Se detall6 los beneficios intangibles en la cual repercutié en la mejora de

procesos como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 13

Tabla de muestra de beneficio intangible

los

Antes

Costo Total S/.

Informacion de calidad (Compra de

informacion, plasmar informacion ) S/. 4,000.00
Satisfaccion del cliente S/. 2,000.00
Ahorro de tiempo (viajes, Impresion de planos
a escala) S/.2,000.00
Total S/. 7,000.00
Después Costo Total S/.

Informacion de calidad (Compra de

F

informacién, plasmar informacién ) S/. 2,000.00
Satisfaccion del cliente $/.1,000.00
Ahorro de tiempo (viajes, Impresién de planos
a escala) S/.700.00
Total S/. 3700.00

Fuente: Elaboracion propia
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Comparacion de recurso de Software licenciado con Software Libre

Tabla 14

Tabla de comparacion de software libre y licenciado

item | Cantidad Descripcion Software Licenciado Descripcion Software Libre
Costo x afio S/. Costo x afio S/.
1 1 ArcGIS Desktop S/.3,000.00 Quantum Gis 1.6 S/.0.00
2 1 ArcGIS Server S/.28,000.00 MapServer (MS4W) S/.0.00
3 1 SQL Server 2012 S/.2,160.00 Pmapper 4.4.2 S/.0.00
4 1 Silverlight S/.0.00 Microsoft .Net S/.0.00
Framework 3.5.1
Total S/.33,160.00 Total S/.0.00

Fuente: Elaboracion propia
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3.7.6 Descripcion del area de estudio

Resefia histérica.

A mediados de los noventa, las plantas de cemento de lo que hoy es el grupo
Unacem necesitaban asegurar su abastecimiento de energia eléctrica. Asi, como
parte de la estrategia corporativa, se optd por desarrollar la Central Hidroeléctrica
el Platanal, en la cuenca del rio Cafiete. La construccion se efectud entre el 2006 y
el 2010, y requirio US$ 360 millones. Hoy la parte de la energia se vende a
empresas ligadas al grupo; sin embargo, el objetivo es la diversificacion. “Desde
un inicio, su mision ha sido incrementar sostenidamente el valor que afiadimos a
todos nuestros grupos de interés mediante la gestion y el desarrollo de activos e
infraestructura energética”, afirma Pedro Lerner, gerente general de la Compafiia
Eléctrica El Platanal (Celepsa) A pesar de la menor cantidad de caudal del rio
Cariete, que afectd El Platanal, la produccion total de energia de Celepsa fue 22%
mayor el 2016 en comparacion con el afio anterior. La empresa vendio 1.657
GWh de energia —54% correspondié a usuarios del mercado libre (grandes
empresas) y el resto a clientes regulados y consiguié ingresos netos por S/ 351
millones. Si bien durante el primer trimestre del 2017 la venta de energia cay6

17%, la firma tiene entre manos planes ambiciosos.
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» Futuro de Celepsa.

La empresa dio un paso firme hacia la diversificacion con el inicio de
operaciones de la Central Hidroeléctrica Marafion, de 18,4 MW de potencia
instalada, que demandd una inversion de US$ 71,5 millones, monto que incluye

lo destinado a la linea de transmision que la conecta a la red.

Con el fin de darle viabilidad técnica, econdémica, social y ambiental, fue
necesario modificar las caracteristicas técnicas del proyecto original y
convertirla en una central de pasada, cuyo impacto en el entorno es mucho
menor. Si bien la Hidroeléctrica Marafion cumple con las caracteristicas de una
central de energia renovable, esta no cuenta con los ingresos garantizados que el
resto de las que se encuentran en funcionamiento a nivel nacional reciben por

parte de la demanda y que se cargan a todos los usuarios del sistema eléctrico.

"Hemos podido construirla sin necesidad de contar con los subsidios de las
subastas de Recursos Energéticos Renovables (RER), apunta el gerente general
pedro Lerner, en referencia al mecanismo que el Organismo Supervisor de la
Inversion en Energia y Mineria (Osinergmin) para promover las energias
renovables no convencionales. "Por otro lado, nos encontramos desarrollando
una cartera de proyectos de generacion hidraulicos, renovables y termoeléctricos
de pequefia 0 mediana escala, que destaquen por su eficiencia y armonia con el

medio ambiente", agrega el gerente general de Celepsa.

Celepsa Renovables SAC es la empresa que tiene como objetivo desarrollar

centrales hidroeléctricas del tipo Recursos Energéticos Renovables (RER), Entre
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los trabajos que dirigio y supervisd, se encuentra Carpapata Ill, de 12,8 MW,
propiedad de Unacem. Buscando ademas la diversificacion de sus fuentes de

generacion con la construccion de centrales de mediana escala.

No cabe duda de que en los afios venideros se seguirdn comprometiéndose con
la responsabilidad ambiental y social al aportar energia eficiente y limpia para
avanzar en el camino al desarrollo del pais. Por ello en Celepsa esta convencido
de que para lograr el éxito empresarial debemos asumir retos brindar una
constante satisfaccion a nuestros clientes, contribuir al desarrollo social del
entorno donde operamos y trabajar siempre en base al dialogo y el respeto.

» Diagnostico Estratégico

Mision

= Incrementar sostenidamente el valor que les afiade a todos sus grupos de
interés, mediante la gestion y el desarrollo de activos e infraestructura
energética.

Vision

= Ser un referente en el sector energético de excelencia en la gestién
econdmica, técnica, ambiental y social.

Valores

= Respeto
Es reconocer la importancia de cada persona (con el buen trato), de los
acuerdos y las reglas (con el cumplimiento) y del entorno (con el cuidado del
medio ambiente).

» Solidaridad

Es estar siempre dispuesto a colaborar con los demas
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3.7.7

= Responsabilidad:

Es cumplir cabalmente con nuestro trabajo y asumir las consecuencias de

nuestras decisiones, acciones y omisiones.

Las Hidroeléctricas

Contamos con dos centrales hidroeléctricas innovadoras y con tecnologia de

punta”

Central Hidroeléctrica El Platanal

Nombre del Proyecto: Central Hidroeléctrica el Platanal

Ejecutor en el Peru: CELEPSA - Compafiia Eléctrica el Platanal S.A.
Localizaciébn Geografica: El proyecto se localizard al sureste del
departamento de Lima, en la provincia de cafiete, distrito de Zufiiga,
cerca del pueblo de San Juanito. El lugar del proyecto se encuentra a 66 km
al este de la ciudad de San Vicente, capital de la provincia de Cafete y a 211
km de la capital, Lima.

Descripcion del Proyecto: EI proyecto Central Hidroeléctrica el
Platanal, esta ubicado en la cuenca hidrogréafica del rio cafiete, en el
departamento de lima, a 150 km al sur de la capital de lima. El objetivo del
proyecto es generar electricidad utilizando fuentes de energia renovable,
para el suministrarlos al sistema interconectado nacional (SEIN).La planta
tendré una capacidad instalada de 220 MW vy la generacion promedio anual
de 1,063GWh.

El proyecto toma ventaja de la existencia de la laguna natural Paucarcocha,

ubicada a 4,220 metros sobre el nivel del mar (m.sn.m.), la cual se utilizara

para la regulacion estacional. Un reservorio de regulacion diario, ubicado a
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1,541 m.s.n.m. Con una capacidad para almacenar 1.5 millones de metros
cubicos, el cual suministrara el agua a la toma ubicada a 1,528 m.s.n.m.

A la toma le sigue un tanel corto, de flujo libre, un canal abierto que va hasta
un desarenador de 90 metros de longitud. El agua serd conducida hacia la casa
de méquinas a través de un cable doble, de flujo libre y enterrado de 760
metros, este canal es seguido por una camara de carga y un tunel de aduccion
de 12.41 km y 5 m de didmetro. La casa de maquinas es subterrdnea y
albergara 2 turbinas Pelton de eje vertical, con sus correspondientes
generadores de110 Mega Volt Amp (MVA), cada uno.

Figura 74: Central Hidroeléctrica El Platanal
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Fuente: Reporte sostenible (2016)
> Vida Util del Proyecto: 40 afios.
» Periodo de Reducciones: 7 afios
» Poblacion Beneficiaria: Distrito de Zufiiga

» Actividad Econdmica: Agricultura
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» Impactos Sociales:

Generacion de fuentes de trabajo, tanto mano de obra calificada como no
calificada.

Insertando, un estimado de 15 millones de soles en salarios de trabajo, para el
area de influencia del proyecto.

Mejorando la educacion local, brindando oportunidades de capacitacion técnica.
El compromiso de CELEPSA incluye el otorgamiento de becas, talleres
enfocados en mejorar la educacion ambiental, desarrollo sostenible y uso
eficiente de recursos etc.

Apoyando el desarrollo de proyectos en los distritos aledafios, dentro del sector
de Cafete y Yauyos, a través de talleres con actores locales, organizaciones

sociales e instituciones.

Impactos Econémicos:

Ayuda a reducir las tarifas eléctricas al insertar energia de bajo costo al SEIN.
Desplaza energia contaminante del SEIN por energia renovable.

Facilitar el acceso a la electricidad abasteciendo la demanda nacional.
Contribuyendo a la contabilidad fiscal del Per( a traves del pago de impuestos.
Ayudando al Pert a mejorar su balanza comercial de hidrocarburos a través de
la reduccidn de la importacion de peroles para ser utilizado en generacion
eléctrica.
Aumento de la capacidad nacional en la potencia de generacion, canalizando de
esta menara, nuevos proyectos en la industria y mineria, los cuales contribuiran

con el desarrollo global del pais.
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Figura 75: Mapa Ubicacion de la Central Hidroeléctrica El Platanal
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Central Hidroeléctrica Marafion

La Central Hidroeléctrica Marafién es una central que cumple con estandares de
energia renovable. Es, ademas, sostenible debido a que su disefio le permite generar
energia todos los dias del afio con un alto factor de planta, contribuyendo asi a la
seguridad de abastecimiento del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional. Nuestra
C.H. Marafdn aprovecha las aguas del rio Marafién a 2900 m s.n.m., cerca del
poblado de Nuevas Flores, provincia de Huamalies, region Huénuco, para el

desarrollo de 18,4 MW de potencia.

Figura 76: Vista panoramica de la central Hidroeléctrica Marafion

Fuente: Reporté sostenible (2016)
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IV.RESULTADOS
4.1. Levantamiento de la informacion
» Planificacion del proyecto
Se elabor6 un cronograma de actividades que comprende al trabajo de
investigacion con sus respectivas fechas de distribucion y ejecucion, los cuales se
visualiza un inicio y un final de la ejecucion de manejo y disefio del Geoportal.
> Recopilacién de informacién
A. Modelo de cuestionario
Instrumentos de recopilacion de Informacion
B. Modelo de entrevistas
Entrevista para el Modelo de negocio
» Requerimientos documentales
A. Documentacion de entrada
Se conto con informacion recopilada de las distintas consultoras e identidades
del estado, ademas, se cont6 con levantamientos de informacién cartografica
en campo, asi como, la compra de imagenes satelitales y ortofotos para los
distintos proyectos.
B. Documentacion de salida
Los documentos de salida son las plataformas web cartogréfica que se
disefiaron utilizando el servidor MapServer y el visualizador de mapas
Pmapper, del mismo modo, la generacion de mapas tematicos que ayudara a la

optimizacion de la empresa.
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Figura 78: Implementacion Geoportal utilizando servidores del estado
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Figura 79: Implementacion Geoportal utilizando informacion de empresas particulares
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4.2 Anélisis de las entrevistas y encuestas

> Entrevistas

Mediante el programa Survey 123 for ArcGis de elaboracién gratuita via online

se disefio las entrevista, que mediante un URL o enlace web se le envio a los

correo para que fueran contestados, para luego ser analizadas como se muestra a

continuacion.

Tabla 15
Entrevista al area de gerencia sobre el Geoportal

1. Tiene conocimiento de que es un Geoportal

Areas entrevistadas Si No Total
Gerencia de proyectos 2 2 4
Gerencia de relaciones comunitarias 7 2 9
Gerencia Seguridad , salud y ambiental 3 3 6
Gerencia de operaciones 2 3 5
Gerencia Comercial 4 2 6
18 12 30

Fuente: Elaboracion propia

Figura 80: Representacién grafica de que es un Geoportal
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Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 16

Importancia de implementacion de un Geoportal

2. Le parece importante la implementacion del Geoportal
Areas entrevistadas Si No Total

Gerencia de proyectos 4 0 4
Gerencia de relaciones comunitarias 9 0 9
Gerencia Seguridad , salud y ambiental 6 0 6
Gerencia de operaciones 5 0 5
Gerencia Comercial 6 0 6

30 0 30

Fuente: Elaboracion propia

Figura 81: Importancia de implementar un Geoportal
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Fuente: Elaboracion propia

Podemos observar que todos trabajadores entrevistados han coincido en la
importancia de implementar un Geoportal dentro de la empresa Celepsa.
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Tabla 17
Informacion mas util utilizada en el Geoportal

3. ¢Qué informacion es de su utilidad en el Geoportal?

. Monitoreos
< . Cartografia | Proyecto de
Areas entrevistadas . L ,reservay | Total
General ingenieria
embalse
Gerencia de proyectos 1 1 2 4
Gerencia de relaciones
. 1 1 7 9
comunitarias
Gerencia Seguridad ,
J 0 1 5 6
salud y ambiental
Gerencia de operaciones 0 1 4 5
Gerencia Comercial 0 6 0 6
2 10 18 30
Fuente: Elaboracion propia
Figura 82: Informacion més util utilizada en el Geoportal
3.Que informaciones de su utlidad en el Geoportal
;I' -
6 -
5 -4
T
34
E 3 B Cartografia General

| 1) 1
/

Gerencia de Gerencia de Gerencia Gerencia de Gerencia
proyectos relaciones Seguridad , operaciones Comercial
comunitarias salud y
ambiental

Area entrevistada

M Proyecto de ingenieria

Monitoreos reserva y embalse

Fuente: Elaboracion propia

La informacidn mas utilizaba dentro de la base de datos del visor de mapas son la

informacion de los monitoreos de camarones, monitoreo de cultivo, reservas

paisajistica y los embalses que alimenta al rio cafiete, como se ha podido apreciar en

las entrevistas virtuales enviadas a cada direccion.
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Tabla 18

Servicios para utilizados en el Geoportal

4. Indique cual de estos servicios son de su interés

Aregs Impresid C_:onsulta (_j,e Descarga | Visualizacion Generacio
entrevistad nde |informacio s cartogréfica n de Total
as planos n reportes

Gerencia de 1 1 0 1 1 4
proyectos
Gerencia de
relaciones 2 2 1 2 2 9
comunitarias
Gerencia
Seguridad , ) 1 ) 1 0 6
salud y
ambiental
Gerencia de 1 1 0 3 0 5
operaciones
Gerencia 0 1 0 5 3 6
Comercial

6 6 3 9 6 30

Fuente: Elaboracion propia

Figura83: Servicios mas utilizados por los usuarios del Geoportal

4. Indique cual de estos servicos son de su interes

Cantidad

Impresion de
planos

Consulta de
informacién

Descargas

Areas entrevistadas

Visualizacion
cartografica

Generacion de
reportes

M Gerencia de proyectos

B Gerencia de relaciones comunitarias
Gerencia Seguridad , szlud y ambiental

M Gerencia de operaciones

B Gerencia Comercial

Fuente: Elaboracion propia

Los servicios

mas utilizados por los usuarios de Celepsa al implementarse el

Geoportal son la visualizacion de la plataforma cartografica.
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Tabla 19

Recomendacion de implementacién de un Geoportal

5. Recomendarias este Geoportal

Areas entrevistadas Sj No Total
Gerencia de proyectos 4 0 4
Gerencia de relaciones
comunitarias 9 0 9
Gerencia Seguridad , salud y
ambiental 6 0 6
Gerencia de operaciones 5 0 5
Gerencia Comercial 6 0 6

30 0 30

Fuente: Elaboracion propia

Figura84: Recomendaciones sobre el empleo del Geoportal
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Después de observarlo y utilizar el Geoportal se le entrevisto a los trabajadores
preguntandole sobre si recomendaria este Geoportal para que se realice en otra

empresas y el 100% contesto que si recomendaria el Geoportal.
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4.2.2 Encuesta

Mediante el programa Survey 123 for ArcGis de elaboracion gratuita via online

se disefid las encuestas, que mediante un URL o enlace web se le envid a los

correo para que fueran contestados, para luego ser analizadas .

Tabla 20

Tiempo de respuesta de la consulta al Geoportal

Tiempo de respuesta de consulta del Geoportal

Muy
) bueno (8- | Regular | Pésimo
Areas encuestada 10) (5-7) (2-4) |Total
F| Gerencia de proyectos 4 0 0 4
gerencia de relaciones comunitarias 5 4 0 9
gere_nma Seguridad , salud y 4 2 0 6
mbiental
Gerencia de operaciones 4 1 0 5
Gerencia Comercial 5 1 0 6
t 22 8 0 30

Fuente: Elaboracion propia

Figura85: Tiempo de respuesta a la consulta del Geoportal
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El tiempo de respuesta a las consulta solicitada por los usuarios al Geoportal son

de calificacion muy buena debido a que las respuestas son de forma inmediata

al seleccionar o visualizar la informacidn cartogréafica grafica y alfanumérica.
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Tabla 21
Cumplimiento de los requerimientos del Geoportal

El interfaz del visor de mapa cumple con sus requerimientos
Consult | impresion
Visualizacion | a base de
Herramient de de informacié
Areas encuestada | aconsulta | informacién | datos n Total
Gerencia de
proyectos 1 2 1 0 4
Gerencia de
relaciones
comunitarias 2 3 2 2 9
Gerencia
Seguridad , salud y
ambiental 4 1 1 0 6
Gerencia de
operaciones 1 1 2 1 5
Gerencia
Comercial 1 2 1 2 6
9 9 7 5 30

Fuente: Elaboracion propia

Figura86: Cumplimiento del requerimiento del Geoportal

El interfaz del visor de mapa cumple con sus requerimientos
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Fuente: Elaboracién propia

El requerimiento impuesto al Geoportal por el personal de la empresa Celepsa
fueron los mas optimos al obtener lo solicitado con las herramienta de consulta
cartografia asi como, la visualizacion de la informacion cartografica en el

Geoportal
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4.3. Descripcion de la Propuesta de modelo detallada para la implementacion.

A. Entrevista

Principalmente se necesitara las entrevistas para poder evaluar y saber cual es la
mejor forma de representar la plataforma web cartogréafica para que los usuarios
de la empresa puedas realizar sus propios mapas o consultar la base de datos de

alguna representacion cartogréfica.

B. Alcance

Con la implementacion del Geoportal, se espera mejorar el sistema actual que se
viene realizando en el uso de un solo personal para la realizacion todas las tareas
cartograficas, por lo cual, se busca manera significativa reducir el tiempo de

consulta y realizacion de mapas utilizando el Geoportal.

. Analisis de gestores de informacidn geograficas
Analizar los distintos gestores de informacion geograficos para ser los adecuados
en la implementacion del Geoportal, por lo cual en este sentido se escogid la

utilizacion de software libre en la construccion de la plataforma web cartografica.

. Andlisis de aplicativo geografico
Analizaremos los software  geograficos como el servidor MapServer, el
visualizador Pmapper y como lenguaje programacion usaremos PHP en la

implementacién del Geoportal para la empresa Celepsa.

Definir roles/actividades
Definir las actividades que se realizaran en el transcurso de la implementacion.
Para asi poder tener los roles ordenados y asignados a sus respectivos

responsables y asi mismo tener un mejor control del tiempo.
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F. Definir responsable
La implementacion, mantenimiento y el ingreso de la informacion cartografica
del Geoportal estard a cargo del analista quien serd el responsable de mantener
actualizado y en déptimo estado para su utilizacion por los trabajadores de la
empresa Celepsa mejorando asi el control del tiempo de consulta y elaboracion de
planos.

G. Definir cronograma
Para tener un control de los avances del proyecto, se realiz6 metas de trabajo
mensuales, que permitieron al analista tener el control del tiempo de
implementacién del Geoportal, asi mismo, paulatinamente ingresar y actualizar la

informacion cartografica

H. Instalacion del aplicativo
Se instalara el Software y el gestor geogréafico ya seleccionado anteriormente y se
procederd a la instalacion del MS4W (MapServer for Windows) Es un desarrollo
en codigo abierto (para la creacion de aplicaciones SIG en Internet/Intranet con el
fin de visualizar, consultar y analizar informacién geografica a través de la red

mediante la tecnologia Internet MapServer.
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Figura 87: Diagrama de proceso de actualizacion Geoportal

‘epesauzl exyeiboyen

UOIBULICHU] B 3P SEYDR) k==

£ sauoisian 3p ofauepy

JauEIW|

3 0UCII3(I 02407

I,

3| quodsip eayesfopes

00 YNHIE
avaINnwo:

UQIIBULI DU BASIU Bun By anb
BIEIY[IOU CLIENST |3 SpUCRE
UDIIEZI|ENJIE 30 BUBJUSA
T¥L404039
130 OHINIT VI2NIZHIN3 30
h WHYLNIA WM 30 NOIDEISNI

. h OMINNY]d Es2idwg HOTVILSINDNTY
e h 144y esaudw — (
VITH20LHYD
NOIDYINEO4NI 30
VAOOYdINgD Sy SYLNILSIA
[T [N 571 NO2 NOIZVIINAWOD
e . : WMNYALNI
pnjes ‘pepunfias epualag
OYaINNNGD
A -
SELEIUNWETY
SIUOIIEFY 3P EDUIIFD) e

Ve DPRA0M 2P BIOURIRG

TVIHOH0ID .

S0IYNSN

E| B35 E3URIDCUED
uolIewWL o Bl 3nb
sowezielel owoy?

OI3INI

Fuente: Elaboracion propia
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4.4 Desarrollo de la Implementacion
Implementacion de Geoportal
e Instalacion, desarrollo e implementacion de un sistema de publicacion web con
tecnologia Mapserver empleando el framework P.mapper 4.4 de software libre.
e Orientar al usuario en la instalacion de la forma mas viable y &ptima en el
proceso de instalar del MS4W y el P.mapper 4.4
e Especificar cada uno de los componentes que conforman el proceso de
instalacidn, para una mejor comprension de cada una de sus funciones.
A. Alcances
Pretende brindar a los usuarios una guia agil para comprender y utilizar las
funcionalidades basicas del Visor de Mapas.
B.Consideraciones Previas
e EIl Geoportal es un visualizador de mapas web. Que ofrece la visualizacion de
datos geogréficos a través del navegador estandar Internet Explorer o Mozilla
Firefox (recomendado
e Para el servidor de mapas MapServer. Logicamente el primer paso para su uso
es la instalacion en nuestro caso de un servidor con las siguiente
caracteristicas:
1. Windows: Server 2012-Estandar
2. Sistema Operativo : 64 Bits
3. Memoria Ram:8 Gb

4. Disco Almacenamiento. 1TB.
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V. DISCUSION DE RESULTADO
A partir de los hallazgos encontrados, aceptamos la hipotesis general, que nos
menciona en qué medida la implementacion de un Geoportal utilizando software libre
ayudara en la optimizacion de la elaboracion de planos y contrarrestara la sobrecarga

laboral dentro de la empresa Celepsa.

El poco presupuesto invertido por la gerencia general hacia el area de licencia y
permiso e informacién geografica se ha visto reflejado en los retrasos de planos y mapas
al solo contar con un personal encargado para dichas tareas, por lo cual, se vio en la
necesidad de poder implementar un mecanismo web que permita estructurar los diferentes
proyectos de la compafila donde él usuario pueda visualizar, localizar, consultar y

elaborar su propio mapa.

Asimismo, dicha implementacion estd a mismo nivel de otro software licenciado que
realizan las mismas operaciones. Por ende, este Geoportal es de facil manejo para los
usuarios sin la necesidad de tener algin conocimiento profesional en sistema de
informacion geografica en su utilizacion, lo cual lo hace una herramienta poderosa para la

toma de decisiones dentro de la empresa Celepsa

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Acero (2017) nos indica la gran
importancia que nos brinda los sistemas de informacién geografica como instrumento de
difusion masiva mediante una aplicacion web dindmica, que incluye herramientas capaces
de gestionar informacion geografica y alfanumerica de forma conjunta. El aplicativo esta
basado en un servidor de HTTP Apache y desarrollado sobre MapServer como servidor

de mapas y el entorno Pmapper, para las funcionalidades del visor cliente.
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Sayago y Suarez (2018) en la gran importancia de implementar un Geoportal
desarrollado con software libre cuyo fin es ahorrar tiempo y esfuerzo .Asi mismo,
proporcionar datos reales que puede ser aprovechado para diferentes aplicaciones
brindando informacion precisa para la toma de decisiones y siendo una iniciativa para la

sistematizacion y articulacion de informacion cartografica a nivel nacional.

Yumi (2014) nos menciona la gran importancia de contar con un Geoportal como una
herramienta de gran utilidad para la gestion administrativa, permitiendo al usuario
navegar de forma rapida, intuitiva y con mucha facilidad, proporcionando no solo
informacion gréfica sino también alfanumérica. MapServer se ha convertido en una
herramienta que rompe con las limitaciones de acceso de software propietario para el
desarrollo de aplicaciones en entornos web intranet y la implementacion del Geoportal.,

ello es acorde con lo que este estudio se halla.
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VI. CONCLUSIONES
Las medidas de implementacion del Geoportal interoperable utilizando software libre
mediante el uso del servidor de mapa MapServer y el Visualizador de mapa Pmapper
ayudo en la optimizacion del desarrollo de elaboracion de planos y contrarresto la
sobrecarga laboral, debido a que los propios usuarios pueden elaborar ya su propio
mapa. Asi como, pueden visualizar, consultar y descargar la informacién de su

interés.

La gestion del mecanismo de implementacion web ,utilizando el servidor MapServer
ha permitido gestionar de la mejor manera las ejecuciones de la plataforma principal
de Windows brindandonos el soporte web durante la toma de decisiones dentro de

la empresa Celepsa.

La gestion del mecanismo de implementacion web utilizando el visor de mapas
Pmapper, nos permitid gestionar la informacion cartografica ingresa en la plataforma

web brindando soporte durante la toma de decisiones dentro de la empresa Celepsa.

Contar con la implementacion del Geoportal utilizando el servidor MapServer y el
visor de mapas Pmapper ha permitido al usuario poder realizar ciertas tareas
personalmente como visualizar, localizar, consultar y elaborar su propio mapa de
interés siendo este un disefio modular y evolutivo es decir se podria incorpora
servicios y funcionalidades de acuerdo a las necesidades del usuario , resultando una

herramienta Gtil en la toma de decisiones.

Crear una independencia tecnologica dentro de la empresa Celepsa utilizando el
software libre ha sido de gran beneficio para la empresa al tener toda nuestra

informacidn cartogréfica, imagenes satelitales y ortofotos en nuestro propio servidor
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cartografico .Asi mismo, cumple con el requerimiento tanto en lo econémico como en

lo técnico para la institucion.

La implementacion del servicio web ha mejorado la gestion de la informacion
geoespacial de acuerdo a las necesidades de los usuarios en la obtencién de un
interfaz facil y amigable brindando asi un soporte cartografico en la toma de

decisiones.

VIl. RECOMENDACIONES
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Se recomienda utilizar el software de escritorio Quantum Gis de acceso gratuito de
facil instalacion y configuracion, el cual se encuentra en constante actualizaciones
permitiendo asi acceder facilmente y adaptarlo a las necesidades de la programacion
del Geoportal.

Para la implementar del Geoportal se recomienda el uso del servidor MapServer
siendo una plataforma de codigo abierto para la publicacion de datos espaciales y
aplicaciones de mapas interactivos en la web, ejecutandose en todas las plataformas
principales como Windows, Linux, Mac. Soporta archivos Esri, PostGIS y raster.Asi
como, son compatible con muchos lenguajes de programacion PHP, PYTHON,
RUBY entre otros.

Para la implementacion de un Geoportal se recomienda elaborarlo utilizando software
libre, ya que estos poseen entre sus cualidades ser multiplataforma, lo cual le permite
independizarse del uso del software licenciado.

Se recomienda trabajar con la version Quantum Gis 1.6 el cual posee una extension
Ilamada MapServer Export que permite la conexion con el servidor MapServer, por
lo tanto , es de gran importancia configurar bien la informacién cartografia como su
proyecciones Yy base de datos que se visualizaran en el visor del Geoportal.

Se recomienda capacitaciones y charla para los trabajadores de la empresa Celepsa
los cuales generan cartografica en los monitores de camarones , disefio de ingenieria
Jlineas de transmision y las centrales hidroeléctricas, que su trabajo arduo se podra
reflejara en el Geoportal , viendose la gran importancia de contar con plataforma web

Si es necesario acceder a la informacion cartografica y no se cuenta con internet
debido a que se encuentra en una zona sin accesibilidad y se necesite exponer o

mostrar alguien, se podra hacer con normalidad siempre y cuando toda la plataforma
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cartografica  se encuentre instalada en dicha laptop demostrando asi la
independizacion de los software licenciados.
Trabajos futuros

e Implementacion del Geoportal utilizando el geoserver para la implementacion de

servicios WMS.

e Tomando como base la herramienta usada se puede implementar: un visualizador

las zonas de los gobiernos regionales.

Un buscador nacional de Mapas.

Visualizar las zonas de deforestacion de acuerdo a los puntos geodésicos.

Buscar las zonas mas sismicas en el Peru.

Hacer uso de herramientas de extraccién de la cartografia oficial del Peru a

distintas escalas.
e Trabajos desarrollados de limites y fronteras.

e Trabajos de SIG en la nube (cloud SIG).

e Visualizar catastro urbano/rural.
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ANEXO N° 01

Modelo de la entrevista virtual realizada a los Gerentes, analistas, ingenieros y
trabajadores, que seran los principales consumidores del Geoportal. En el siguiente link se
encuentra la ruta de la encuesta realizada con el programa Survey For ArcGis de acceso
gratuito y lider en encuesta a nivel mundial.

https://survey123.arcgis.com/share/466¢7752d6b741a6a88a3f4fc29f2fbd

Figura88: Modelo de entrevista empleado en el Geoportal

ENTREVISTA GEOPORTAL CELEPSA

INFORMACION PERSONAL
BN TREVISTAD O oo eoeeeeemseeressese s e esseeces e s e s e e st
CARG Cr IR~ ) | \Y ) ER1I A A NNe) SRR [ [-(=:| | \| SO

1.;Tiene conocimiento de que es un Geoportal?

o- EE \

2.;Le parece importante la implementacién del Geoportal?

o- EC \

3.;Qué informacién es de su utilidad en el Geoportal?

D Proyecto de

General ingenieria y embalse

D Cartografia ‘

‘ D Monitoreo,reserva ‘

4.Indique cual es estos servicio son de su interés.

D Impresién de planos ‘ ‘ D Consulta Informacién ‘ ‘ D Descargas

D Visualizacién cartogréfica ‘ ‘ D Generacién de reportes ‘

5. Recomendarias este Geoportal

Os O v |

ANEXO N° 02

Fuente: Elaboracién propia

162


https://survey123.arcgis.com/share/466c7752d6b741a6a88a3f4fc29f2fbd

Modelo de las encuestas virtuales realizadas a los Gerentes, analistas, ingenieros y
trabajadores, fue muy satisfecho al saber que 73% de la muestra encuestada considero al
Geoportal como muy bueno y de mucha ayuda en las consultas y visualizaciones. Lo
podemos encontrar la encuesta en el siguiente link

https://survey123.arcgis.com/share/46873c3e39964a36bedffd1lcece65293

Figura89: Modelo de encuesta empleado en el Geoportal

ENCUESTA AL GEOPORTAL DE CELEPSA

Tiempo de respuesta de consulta del Geoportal

8 -10 —>»(Muy bueno)

5 -7 —>(Regular)

2 - 4 —>{Pésimo)

El interfaz del visor de mapa cumple con sus requerimientos

Muy Bueno Regular

Herramienta
consulta

Visualizacién de
la informacién

Consulta base
de datos

Impresi6n de la
informacién

P

ANEXO
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|
Fuente: Elaboracién propia ANUAL DE USUARIO
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El Geoportal de Celepsa, es un espacio que te permitird acceder a la informacion
geoespacial como: (la cartografia general, centros poblados, rios, vias). En este espacio el
usuario podra visualizar, localizar, consultar y sacar reportes de los tema de interés.

Figura 90: Componente del Visualizador de mapas
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1. La ventana del mapa. Es la parte
principal de la vista, y como su
nombre indica esta dedicada a
mostrar el mapa resultante de las
capas de datos activadas por defecto
o el resultado de las busquedas

hechas en los distintos niveles.

2. Las coordenadas. de la posicion del

cursor en el sistema de referencia

3. Escala visualizacion. en donde se
muestra tamafio de representacion de

la informacion.

4. La Escala grafica. Es generada

de manera automatica, de acuerdo

km 0 12 24 36 |
L === e ] . - -
a la escala de visualizacion del
mapa.

5.La barra de herramientas. que
@ permite interactuar con la aplicacion.
@ .
P Pulsando sobre cualquier icono se
E selecciona la herramienta y puede
b operar sobre la ventana del mapa
1 . )
g por medio del raton.
@
2
=
&
12
Sy
B
e

Vista Principal

Permite la visualizacion de toda la
extension del area de vision.
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<‘j Permite avanzar o retroceder en las
Vista anterior y

C» ] ’ pantallas de la ventana del mapa
vista Posterior

principal.

S Herramienta Nos permite acercar y alejar algin

\\I:r/ i H 1
4 Acercary Alejar | elemento seleccionado que nos interesa

Permite desplazarse por el mapa

— Mover L.
- principal.

Seleccionado y haciendo clic sobre un
nED objeto del mapa nos devuelve los
atributos alfanuméricos asociados a la
Identificar posicién geografica donde se haga
clic, abriendo una ventana dindmica con

los atributos disponibles.

Tras seleccionar esta herramienta se abre
rat la ventana de opcién para elegir sobre
S Ly que capa se desea actuar. Una vez
Seleccion elegida, se puede crear un area de
seleccion de objeto moviendo el raton
mientras se mantiene pulsado el boton
izquierdo y todos los objetos que se

encuentren en esta area se seleccionaran

Mientras permanece pulsada se puede

gi\} seleccionar sobre la capa a actuary al
Consulta

rapida pasar el cursor sobre los objetos de la
capa nos mostraran los atributos
asociados en una ventana dindmica
en la esquina superior derecha de la

ventana del mapa

Herramienta para poder imprimir en
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- Imprimir formato PDF, JPG, TIF.

I

Herramienta para descargar en formato
Descarga | GeoTiff.

g

Al estar activada la herramienta se
visualizara una ventana encima del mapa
donde se podra visualizar dos opciones

las cuales son: distancia y area. Una vez

& escogida la opcion distancia o area

Regla escogeremos el color y por ultimo
realizaremos la figura que deseamos
dibujar para finalizar daremos doble click
en el punto donde queremos que termine
nuestra medida. Las unidades de medida

estan en km

Herramienta para poder ingresar datos,

t"' N se debera hacer clic en el lugar donde
Adicién punto

de interés queremos adicionar un punto interés y se

podra agregar cualquier tipo de

comentario.

Herramienta para poder visualizar las

A
oY Coordenadas | ¢ordenadas en proyeccién UTM, con el

Datum WGS84

Herramienta para poder ver el punto de
l-”I Punto Google | jnterés en Google Earth, haciendo clic en
Earth el lugar que queremos que se visualice en
Google Earth, al instante se descargara un

formato en “kml”

Herramienta del Geoportal
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V|HM CH Ingenieria

V/|HM CH Campamento

[7]HM CH MEM

7|HM CH ANA

V/|HM CH M. Cultural

V|HM CH Monitoreo Ambiental
V/HM CH Terrenos

[V| HM CH Topografia Horizons
[V/HM LT Ingenieria

[ZJHM LT

V/HM LT Terrenos

V| Cartografia General

La Tabla de Contenidos. Nos muestra
las capas de informacién geografica que
componen la aplicacion, permitiendo
activar o desactivar la visualizacion del
contenido de las mismas, asi como
expandir o contraer la leyenda de los datos

representados.

Mapa interactivo de referencia. En el

parte inferior derecho aparece una
pequefia imagen general de la zona en la
que se puede ver la posicion relativa de la
vista general del mapa. Asi como, también
es posible de forma automatica llevarnos a
una zona especifica solo indicando el

lugar.

Herramienta de busqueda. Dentro de la

plataforma cartografica tenemos una
herramienta de busqueda con informacion
ya predeterminada como los limites

politicos del Peru

cConfigurar la impresién L

Escals 1@ 2000

¥l Con mapa de referenca

| Crear pagina de impresitn

Herramienta impresion. Al pulsar
esta opcion se abre la  ventana de
impresion, donde podemos configurar
las opciones de impresion desde el
formato de impresion, la escala, la
posicién de donde ira la leyenda , titulo
del plano y la orientacion de la hoja de

impresion.

Figura 91: Modelo de impresion utilizando el Geoportal
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Fuente: Elaboracién propia

ANEXO N° 04
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Constancia de implementacion del Geoportal en la empresa Celepsa con tecnologia

MapServer empleando el framework Pmapper.

Figura 92: Constancia de implementacion del Geoportal

Lima ,30 de Noviembre del 2017

Sefor (a):

Ing. Ana Luisa Ramirez Mercado

Coordinadora de Licencias e Informacién Geogréfica
Area de Seguridad, Salud y Proteccion Ambiental
Hidroeléctrica Maraiién S.R.L

Presente.-

Asunto: Entrega de instructivo de instalacién, mantenimiento, uso
y errores del aplicativo P.mapper utilizando MapServer en
la implementaciéon de un Geoportal en la empresa Celepsa
S.A y Hidromarafion .S.R.L

De mi especial consideracion:

Yo Carlos Guerra Flores con DNI. N© 44528541, Especialista en Sistema de Informacion

N Geografica en el Area de Seguridad, Salud y Proteccién Ambiental, a fin de comunicarle

CELEs  que luego de haber implementado una plataforma web (Geoportal), con tecnologia

% Mapserver empleando el framework P.mapper .En el cual él usuario podra visualizar,

localizar, consultar y elaborar su propio mapa de interés, siendo una herramienta Util en el

analisis y toma de decision en cada etapa del proyecto. Por lo cual luego de un arduo

proceso de configuracién y mantenimiento durante mi periodo de trabajo (Enero2015 a
Noviembre 2017), dejo la siguiente informacion.

Adjunto en calidad de anexos al presente escrito, los siguientes documentos:

Cx”’E“’q; Instructivo de instalacidn del Geoportal
ﬁgm Instructivo de mantenimiento del Geoportal

.
L]

o ¢ Instructivo de uso del Geoportal
« Instructivo de posibles errores en el Geoportal

Agradeciendo de antemano su atencidn y sin otro particular, me despido de usted.

Atentamente,

)
- - o }L .
ALK A
RAMIREZ MERCADO Carlos Guerra Flores
INGENIERA GEOGRAFA Especialista en Sistema de

Reg. CIP N° 109532 Informacion Geografica

Carlos Villaran 514, La Victoria, Lima, Pert

T(511)6192800 F(511) 619 2882 Compaiia Eléctrica El Platanal S.A.
www.celepsa.com

LO
SARIO
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ArcGIS: ArcGIS es el nombre de un conjunto de productos de software en el campo de
los Sistemas de Informacion Geografica o SIG. Producido y comercializado por ESRI,
bajo el nombre genérico ArcGIS se agrupan varias aplicaciones para la captura, edicion,
andlisis, tratamiento, disefio, publicacion e impresion de informacion geografica. Es
integrable con otras tecnologias (no necesariamente de indole geogréfica: bases de datos,
aplicaciones empresariales, etc.), ya que se construye en su totalidad siguiendo

estandares.

Apache: Apache es un servidor web gratuito, potente y que ofrece un servicio estable y
sencillo de mantener y configurar. Es indiscutiblemente uno de los mayores logros del

Software Libre.

Base de datos: Se utiliza para guardar la informacion geografica, pero también facilitan

la funcionalidad de anélisis y manejo de los datos.

Cartografica: Es la ciencia que se encarga del estudio y de la elaboracion de los Mapas

geograficos, territoriales y de diferentes dimensiones lineales.

Cliente Ligero: Aplicaciones que pueden acceder a servicios OGC con la utilizacion de
un simple Browser o navegador por lo que es posible acceder a los servicios geomaticos

desde cualquier ubicacion con conexidn a Internet.

Datos geograficos: Aquel que esta ligado al territorio, que estd georreferenciada. El
dato no sdlo lo que se adquiere del terreno; también lo que se trata, lo que se representa 'y

lo que se proporciona al usuario final.

ESRI: Es una empresa dedicada al desarrollo y comercializacion de Sistemas de
Informacion Geografica con sede en California, EE. UU. Es una de las compafiias lideres
en el sector a nivel mundial. La popularidad de sus productos ha supuesto la
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generalizacion de sus formatos de almacenamiento de datos espaciales en el campo de
los Sistemas de Informacion Geogréfica vectoriales, entre los que destaca el shapefile. Su

producto mas conocido es ArcGIS.

Geomatica: El estudio de la superficie terrestre a través de la informatica (tratamiento

automatico de la informacion).

Geoprocesamiento: El geoprocesamiento puede ser definido como el conjunto de
tecnologias orientadas a la recopilacion y tratamiento de informaciones espaciales con un
objetivo especifico. Asi, las actividades que envuelven el geoprocesamiento, son
ejecutadas por sistemas especificos para cada aplicacion. Estos sistemas son

comUnmente llamados Sistemas de Informacion Geogréfica (SI1G).

Geoportal: Un Geoportal es un tipo de portal web que permite encontrar, acceder y
visualizar la informacién geogréafica y servicios geograficos asociados (edicién, analisis,
etc.) accediendo a través de Internet; los Geoportales son importantes para el uso eficaz
de los sistemas de informacién geografica (GIS) y un elemento clave de la

Infraestructura de Datos Espaciales (IDE).

Hardware: Se refiere a todas las componentes de un sistema informatico; sus
componentes son los cables, gabinetes o cajas de todo tipo y cualquier otro elemento

fisico involucrado.

HTML.: Sigla de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcas de Hipertexto), es
el lenguaje de marcado predominante para la construccion de paginas Web. Es usado
para describir la estructura y el contenido en forma de texto, asi como para

complementar el texto con objetos tales como iméagenes.
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HTTP: El protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP, HyperText Transfer
Protocol) es el protocolo usado en cada transaccion de la Web (WWW). Es un protocolo
orientado a transacciones y sigue el esquema peticion-respuesta entre un cliente y un

servidor.

JPEG: Archivo de imagen comprimido, es el formato mas popular en Internet y el mas
utilizado por las camaras digitales, gracias al relativamente poco espacio de memoria que

ocupa. Eso si, a mayor compresion, la imagen pierde en calidad.

Pmapper: Pmapper es un cliente ligero (se denominan clientes ligeros las aplicaciones
que pueden acceder a servicios OGC con la utilizacion de un simple Browser o
navegador por lo que es posible acceder a los servicios geomaticos desde cualquier

ubicacion con conexion a Internet.) desarrollado con Mapscript_php + MapServer.

PostGIS: PostGIS es un modulo que afiade soporte de objetos geogréaficos a la base de
datos objeto-relacional PostgreSQL para su utilizacion en Sistema de Informacién

Geogréfica.

Mapas: Un Mapa es una representacion grafica de un fragmento de territorio
normalmente sobre una superficie bidimensional, asi mismo puede ser también esférica

como suele pasar en los globos terraqueos.

MapFile: EI Mapfile define los datos a ser usados en la aplicacion, muestra y consulta de
parametros. EI Mapfile también contiene informacion acerca de cdmo se debe dibujar el
mapa, la leyenda y el resultado de realizar una consulta. EI Mapfile tiene normalmente

una extension .map.

MapServer :Es un entorno de desarrollo en codigo abierto (Open Source Initiative) para
la creacion de aplicaciones SIG en Internet/Intranet con el fin de visualizar, consultar y
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analizar informacion geogréfica a través de la red mediante la tecnologia Internet Map

Server (IMS).

MS4W El MS4W (MapServer 4.x para plataforma Windows), es un paquete que fue
creado para facilitar la utilizacion e instalacion del programa MapServer para cualquier

nivel de usuarios para ambiente Windows.

Quantum GIS :Es un Sistema de Informacion Geografica (SIG) de codigo libre para
plataformas Linux, Unix, Mac OS y Microsoft Windows. Permite manejar formatos

raster y vectoriales, asi como bases de datos.

Raster: El raster es una imagen representada por una matriz de celdas, el raster contiene
columnas y filas; los datos almacenados en formato raster representan fendmenos como

por ejemplo la elevacion; cada celda representa un unico valor.

Sistema de Informacion Geogréafica (SIG o GIS): Es una integracion organizada de
Hardware, Software y datos geogréaficos disefiada para capturar, almacenar, manipular,
analizar y desplegar en todas sus formas la informacién geograficamente referenciada
con el fin de resolver problemas complejos de planificacion y gestién geogréafica. Es
cualquier sistema de informacion capaz de integrar, guardar, editar, analizar, compartir y
mostrar la informacion geoespacial. Por lo tanto, los SIG son herramientas tecnolégicas
que permiten a los usuarios interactuar, analizar la informacion geoespacial, editar datos

y presentar los resultados de todas estas operaciones.

Servidor: Facilitan generalmente la misma funcionalidad que los SIG de escritorio,

permiten acceder a estas utilidades de geoprocesamiento gracias a una red informatica.

Servicios OGC :Consisten en un conjunto basico de tecnologias, politicas y acuerdos
institucionales, destinados a facilitar la disponibilidad y el acceso a la informacion
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espacial, haciendo uso de un conjunto de estandares, protocolos y especificaciones. Estos

estandares facilitan la comunicacion y el acceso a la informacion.

Shapefiles: Es un formato desarrollado por ESRI, quien distribuye y desarrolla Sistemas
de Informacién Geogréafica, como Arc/Info y ArcView. El formato Shapefile no es
topoldgico, almacena localizacion geométrica e informacion de atributos de los

elementos geogréaficos.

Software: Se le conoce como Software al equipamiento ldgico o soporte I6gico de un
sistema informatico, que comprende el conjunto de los componentes 16gicos necesarios

que hacen posible la realizacion de tareas especificas.

Software Libre :Software libre (en inglés free software) es la denominaciéon del
software que brinda libertad a los usuarios sobre su producto adquirido y por tanto, una
vez obtenido, puede ser usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido
libremente. Segun la Free Software Foundation, el software libre se refiere a la libertad

de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software.

Topologia: Método para definir relaciones espaciales entre puntos, lineas, poligonos. A
la vez define la contigliidad o similitud es decir elementos que tienen caracteristicas
similares (i.e. poligonos iguales).y la conectividad es decir conexion entre unidades (i.e.
Encontrar drenajes ‘“conectados”). Casi todos los SIG usan topologia para el

almacenamiento de datos en formato vectorial.

Vectorial: En un Sistema de Informacion Geogréfica, las caracteristicas geogréaficas se
representan como vectores, conservando las caracteristicas geométricas de las figuras

punto, linea y poligono.

175



Windows: Windows es una familia de sistemas operativos desarrollados vy
comercializados por Microsoft. Existen versiones para hogares, empresas, servidores y
dispositivos mdviles, como computadores de bolsillo y teléfonos inteligentes. Hay

variantes para procesadores de 16, 32 y 64 bits.
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