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Resumen

Objetivo: Determinar como influye la incorporacion de mucilago de tuna en las propiedades
de la subrasante y disefio de pavimento del camino vecinal en PI-588 tramo Malvas-Malvitas,
distrito de Suyo, Piura-2025. Método: El estudio es de tipo aplicada, enfoque cuantitativo y
disefio experimental. La poblacion fue el tramo Malvas-Malvitas. Resultados: Para muestras
patrones (CS-01, CS-02 y CS-03) e incorporaciones del 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% de
mucilago de tuna (MDT), en el IP fue: [(10.43; 11.74 y 12.21)%, (9.78; 9.63 y 10.44)%, (9.84;
9.91y10.65)%, (10.07; 10.13 y 10.96)%, (10.17; 10.51 y 11.14)% y (10.22; 10.68 y 11.36)%],
el OCH: [(13.30; 11.20 y 12.50)%, (11.70; 9.45 y 10.50)%, (10.10; 8.40 y 9.60)%, (9.60; 7.20
y 8.40)%, (8.15;6.30y 7.20)% y (7.30; 5.80 y 6.40)%], la MDS: [(1.515; 1.445 y 1.550)gr/cm?,
(11.70; 9.45 y 10.50)gr/cm?, (10.10; 8.40 y 9.60)gr/cm?, (9.60; 7.20 y 8.40)gr/cm?, (8.15; 6.30
y 7.20)gr/cm® y (7.30; 5.80 y 6.40)gr/cm?], el CBR[(6.20; 7.40 y 6.50)%, (8.30; 8.50 y 8.10)%,
(9.10; 10.40 y 10.10)%, (9.40; 10.90 y 11.80)%, (10.90; 13.40 y 10.90)% y (12.80; 13.60 y
13.50)%], y finalmente se disefid un pavimento flexible 6ptimo con carpeta asfaltica: 5 cm,
base granular: 2 cm y subrasante: 15 cm. Conclusiones: Se establecio que el uso de mucilago
de tuna en las propiedades y disefio de la subrasante del pavimento del camino vecinal en PI-
588 tramo Malvas-Malvitas, distrito de Suyo, Piura-2025, impactd positivamente.

Palabras clave: transitabilidad, cenizas, pavimento.



Abstract

Objective: Determine how the incorporation of prickly pear mucilage influences the properties
of the subgrade and pavement design of the local road on PI-588, Malvas-Malvitas section,
Suyo district, Piura-2025. Method: The study is applied, quantitative in approach, and
experimental in design. The population was the Malvas-Malvitas section. Results: For
standard samples (CS-01, CS-02, and CS-03) and additions of 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6%, and
2.8% prickly pear mucilage (MDT), the IP was: [(10.43; 11.74 and 12.21)%, (9.78; 9.63 and
10.44)%, (9.84; 9.91 and 10.65)%, (10.07; 10.13 and 10.96)%, (10.17; 10.51 and 11.14)% and
(10.22; 10.68 and 11.36)%], the OCH: [(13.30; 11.20 and 12.50)%, (11.70; 9.45 and 10.50)%,
(10.10; 8.40 and 9.60)%, (9.60; 7.20 and 8.40)%, (8.15; 6.30 and 7.20)% and (7.30; 5.80 and
6.40)%], the MDS: [(1.515; 1.445 and 1.550) g/cm3, (11.70; 9.45 and 10.50) g/cm3, (10.10;
8.40 and 9.60) g/cm3, (9.60; 7.20 and 8.40) g/cm3, (8.15; 6.30 and 7.20) g/cm3 and (7.30; 5.80
and 6.40) g/cm3], CBR [(6.20; 7.40 and 6.50)%, (8.30; 8.50 and 8.10)%, (9.10; 10.40 and
10.10)%, (9.40; 10.90 and 11.80)%, (10.90; 13.40 and 10.90)%, and (12.80; 13.60 and
13.50)%), and finally an optimal flexible pavement was designed with an asphalt layer: 5 cm,
granular base: 2 cm, and subgrade: 15 cm. Conclusions: It was established that the use of
prickly pear mucilage in the properties and design of the subgrade of the local road pavement
on PI-588, Malvas-Malvitas section, Suyo district, Piura-2025, had a positive impact.

Key words: passability, ashes, pavement.



I. INTRODUCCION
1.1. Planteamiento del problema
A nivel internacional, el progreso econdémico y social de un pais se encuentra
relacionado a la calidad de su red vial, ya que facilita el transporte de productos y personas,
satisfaciendo las necesidades de los ciudadanos. Es importante que las infraestructuras cumplan
con los fines para los cuales fueron disefiadas. Sin embargo, en muchos paises del mundo, estas
obras presentan deterioros, debido a los problemas relacionados con el suelo de la subrasante,
los cuales son ocasionados por la alta humedad derivada de las lluvias, inundaciones y suelos
inestables. Por este motivo, se fueron desarrollando diversas técnicas a lo largo del tiempo para
reducir estos problemas, entre las cuales enfatiza el uso del mucilago de tuna como un método
para la optimizacion de la resistencia de la subrasante y optimizando la infraestructura vial.
En lo referente a la problematica a nivel nacional Garcia (2024) sefiala:
En el Pertl, en las distintas regiones (costa, sierra y selva), se enfrentan condiciones
climaticas variables y eventos naturales que afectan directamente la infraestructura vial,
provocando dafios frecuentes en las carreteras y limitando el transito libre entre
localidades. La ejecucion de proyectos viales en zonas remotas del pais supone un
desafio técnico y econdmico considerable, debido a la dificultad para transportar
materiales y al elevado costo que implica preparar adecuadamente el terreno,
especialmente la subrasante. Ademas, muchas rutas proyectadas deben pasar por areas
con suelos himedos o con escasa disponibilidad de agregados adecuados, lo que
complica aun mas la construccion y genera un incremento significativo en los plazos y
el presupuesto de las obras (p. 1).
En laregion de Piura, las lluvias recurrentes han afectado las rutas de acceso, que genera
pérdidas econdémicas y aisla a la poblacion. Estos fendmenos climaticos provocan dafos

severos en los suelos blandos, que motiva la propuesta de incorporar mucilago de tuna para



aumentar la capacidad de carga de los terrenos y optimizar el comportamiento de la subrasante
frente a las condiciones, y tiene como proposito mejorar la estabilidad del suelo. La aplicacion
del mucilago de tuna en subrasante se considera una alternativa en el area del estudio, que
contribuira a reducir los asentamientos, que afectan de manera continua las infraestructuras
viales debido a las intensas lluvias y la afectacion del suelo. De este modo, se busca reducir los
impactos de los deslizamientos y asentamientos, disminuyendo los dafios a las vias de
comunicacion, cuya integridad es importante para desarrollo de la ciudadania.

La investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de la adicion de mucilago
de tuna (MDT) en porcentajes de 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8%, en el mejoramiento de la
estructura, de tal manera que el suelo esté apto para soportar carga del vehiculo que transitan
por el camino vecinal en PI-588 tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura.

1.2. Descripcion del problema

El desarrollo econémico en el territorio peruano esta condicionado por multiples
factores, entre los cuales se destaca las infraestructuras viales, como los caminos, carreteras,
pistas y autopistas. Desde los primeros tiempos de humanidad, la necesidad de movilizarse de
un punto a otro impulsoé la creacion de diversas vias de comunicacion, que genero la
construccion de caminos, carreteras y proyectos viales de gran envergadura, enfatizando la
construccion de las carreteras afirmadas en mayor proporcion.

En la actualidad, las autoridades gubernamentales deben priorizar el impulso a la
construccion y mantenimiento de las infraestructuras viales, no solamente en zonas urbanas,
también en 4areas rurales. Este distrito Suyos, donde su tnica via de transporte es una carretera.
El tramo mas frecuentado es el camino vecinal PI-588, que conecta Malvas, Malvitas, Bolsa
del Diablo, Saucillo, Canoas, La Tienda y Emp. PI-587 (Pampa Larga), medio primordial de
ingreso de dicha poblacion, este tramo perteneciente al distrito de Suyos gran parte esta en la

actualidad en la condicion de via no pavimentada, el cual requiere su asfaltado urgente.



En el proceso de construccidon de este prototipo de obras, se presentan diversos tipos de
suelos, cada uno con caracteristicas de resistencia distintas. Un ejemplo es el suelo arcilloso,
que se considera uno de los mas peligrosos a sufrir asentamientos cuando se aplican cargas.
Este tipo de terreno predomina en el tramo de la carretera, que constituye la necesidad de
optimizar sus propiedades. Para ello, es posible recurrir al método y técnica que existe en la
actualidad que permitan mejorar sus caracteristicas y aumentar su capacidad portante.

En afos recientes, la estabilizacion mediante cal o la estabilizacion mecanica (mezcla
del suelo) ha sido reemplazada por innovadoras técnicas que emplean compuestos quimicos,
como aceites y enzimas orgédnicas. Sin embargo, estos productos pueden ocasionar
contaminacion en ambiente y el suelo. Por esta razon, la investigacion propone una alternativa
para estabilizar suelos arcillosos, utilizando mucilago de tuna, como estrategia que busca
optimizar la resistencia del suelo, reducir los costos relacionados con la estabilizacion y realizar
las practicas ambientales sostenibles.

1.3. Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

(Como influye la incorporaciéon de mucilago de tuna en el mejoramiento de las
propiedades fisicas y mecénicas de la subrasante de la infraestructura del transporte, en el
Camino Vecinal en PI-588, tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura, ;2025?

1.3.2. Problemas especificos

(Como influye la incorporaciéon del mucilago de tuna en el mejoramiento de las
propiedades fisicas de la subrasante de la infraestructura del transporte, en el Camino Vecinal
en PI-588, tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura, 2025?

(Como influye la incorporaciéon de mucilago de tuna en el mejoramiento de las
propiedades mecanicas de la subrasante en el Camino Vecinal en PI-588 tramo Malvas-

Malvitas, Suyo-Piura, 2025?



(Como influye la incorporacion de mucilago de tuna en el disefio de pavimento en el
Camino Vecinal en PI-588 tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura, 2025?
1.4. Antecedentes

Como antecedentes internacionales se tiene a Sujatha y M. (2022), en su investigacion
presentd como finalidad analizar la viabilidad de B-glucan (producto similar al mucilago de
tuna) como alternativa sostenible para estabilizar la subrasante de pavimentos, mejorando la
resistencia de un suelo arcilloso (caolin) y optimizando el disefio estructural segun la norma
IRC:37-2018. Se empled una metodologia experimental que incluy6 la incorporacion del
B-glucan en porcentajes de 0.5%, 1%, 1.5% y 2% del suelo, seguido de curado térmico y/o
remojo, realizandose ensayos CBR, andlisis mecanicistas (elastico y por elementos finitos),
modelado con programacidon genética y estudios microestructurales (SEM, FTIR, EDS,
Zetasizer). La muestra consisti6 en el suelo arcilloso de alta plasticidad de CBR inicial 1,39 %,
y se generaron 39 combinaciones para los modelos predictivos. El resultado indicd que la
incorporacion de B-glucan aument6 el CBR hasta 8,6 % (con curado térmico y 1 % de aditivo),
y permiti6 la reduccion de espesores estructurales en el disefio del pavimento; los modelos de
programacion genética alcanzaron valores de R* de 0.99 y 0.98 para deformacion por fatiga y
ahuellamiento respectivamente. Finalmente, se concluyé que el B-glucan fue eficaz en mejorar
el desempeio mecénico del suelo tratado, redujo los espesores requeridos para estructuras
viales y generd un ahorro estimado del 14,3 % en el costo de pavimentacion por kilometro,
consolidandose como una opcion ecoldgica y rentable para la estabilizacion de subrasantes.

Cabalar et al. (2023), en su investigacion presento como finalidad analizar la
efectividad del biopolimero xantano (biopolimero) para estabilizar suelos arcillosos finos
usados como subrasante en pavimentos. Se aplicaron diferentes concentraciones de xantano al
suelo, y las muestras se sometieron a un curado de 32 dias antes de realizar pruebas de

resistencia no confinada (UCS) y CBR. La muestra consistié en suelo arcilloso fino con



propiedades iniciales bajas, que tras la adicién de xantano mostré un incremento significativo
en resistencia: la UCS aument6 de aproximadamente 110 kPa a 460 kPa (mas de 4 veces) y el
CBR mejoro6 sustancialmente, indicando mayor capacidad portante. Se concluy6 que el xantano
mejord de forma notable las propiedades mecanicas del suelo, representando una alternativa
ecoldgica y sostenible para la estabilizacion de subrasantes en pavimentacion.

Banne et al. (2022), en su investigacion presenta como finalidad examinar el impacto
del contenido de goma en las propiedades mecanicas del suelo lateritico para su uso como
subrasante en pavimentos. Se mezclaron concentraciones de goma guar del 0%, 1 %, y 2 %
con muestras de suelo lateritico y se realizdo un curado de 28 dias. Se efectuaron diversas
pruebas de resistencia no confinado (UCS) y relacion de soporte de California (CBR). Los
resultados mostraron que la UCS aument6 de aproximadamente 200 kPa en el suelo natural a
580 kPa con 2 % de goma guar, mientras que el CBR mejoré de un valor inicial cercano al 5 %
a mas del 12 % con el mismo porcentaje de aditivo. Se concluyd que la goma guar incrementd
significativamente la capacidad portante del suelo, constituyéndose en una opcion ecologica y
eficaz para estabilizacion de subrasantes lateriticas en pavimentos.

Como antecedente nacional, Sanchez (2021), en su tesis presento como finalidad
analizar el impacto de mucilago de la tuna en propiedad de la subrasante estabilizada en calle
Nieto Miranda, Quillabamba, Cusco, 2021. La metodologia consisti6 en elaborar mezclas de
suelo con 0%, 1,5%, 3% y 4,5% de mucilago de tuna, y aplicar pruebas del limite de
Atterberg, granulometria, humedad, compactaciéon Proctor Modificado y CBR. La muestra
estuvo conformada por las distintas combinaciones de suelo y mucilago de tuna. Los resultados
fueron que el indice de plasticidad disminuyo de 11,75 % (sin mucilago) a 7,68 % (con 4,5 %
de mucilago); densidad seca mdxima incremento del 1,790g/cm?® (sin mucilago) hasta
1,90g/cm?® (con 3 %), y humedad 6ptima subi6 del 11,8 % a 13,2 % con el mismo porcentaje.

El valor del CBR se increment6 de 11,2 % (sin mucilago) a 21,3 % con 3 % de mucilago, pero



descendid a 17,5 % con 4,5 %. Se concluy6 que la incorporacion de 3% del mucilago de tuna
fue lo mas adecuado para optimizar la propiedad de subrasante.

Segun Castro (2020), en su tesis indicd como finalidad estabilizar el suelo en el ingreso
de Huancarqui a mina Zafranal (Arequipa) mediante la incorporacion del ignimbrita blanca y
mucilago de tuna. El método fue aplicado, cuantitativo y experimental-cuasiexperimental. Se
trabajo con diferentes dosificaciones: para la ignimbrita blanca (8 %, 13 % y 18 %) y para el
mucilago de tuna (30 %, 60 % y 80 %). Los hallazgos mostraron que, al afiadir ignimbrita
blanca, el contenido Optimo de humedad se increment6 del 8.90% al 9.20%, la méaxima
densidad seca paso del 1.936g/cm? al 1.955g/cm?, la expansion redujo de 0.70% al 0.44%, y el
CBR increment6 de 9.50% al 16.50%. Por su parte, la integracion del mucilago de tuna redujo
el OCH de 8.90% al 8.60%, aumentd la méxima densidad seca del 1.936g/cm? al 2.052g/cm?,
disminuyd su expansion desde 0.70% al 0.41%, y mejoré el CBR de 9.5% a 14.1 %. En
conclusién, los materiales impactaron de forma positiva en estabilizacion de suelo, pues las
propiedades evaluadas (OCH, MDS, expansion y CBR) se mantuvieron dentro de los
pardmetros adecuados para el disefio de un camino no pavimentado, cumpliendo asi los
objetivos planteados.

Segun Osorio y Paredes (2023), en su tesis tuvieron como finalidad analizar como
influyo la integracion de mucilago del aloe vera y tuna (MAV-MDT) en disefo de pavimento
y la optimizacion de la subrasante en via Los Libertadores, Ayacucho, 2023. El método fue
aplicado, experimental, explicativo y cuantitativo. La poblacion consistié en los 500m de la
subrasante de la carretera, y la muestra incluy6 cuatro calicatas (C-CO01, C-C02, C-C03 y
C-C04) en las que se ensayaron incorporaciones de MAV-MDT en dosificaciones de 3 %, 4 %
y 5%. En cuanto a los resultados, se observo que el indice de plasticidad (IP) fue “NP” (no
plastico) en C-C1 y C-C2 en todas las dosificaciones, mientras que en C-C3 y C-C4 mostro

incrementos de (38.89%, 44.44% y 66.67%) y (50.33%, 79.74% y 112.42 %)



respectivamente. El contenido oOptimo de humedad (OCH) disminuyé en C-Cl1
(-13.14 %, -13.53 %, -11.50 %) y en C-C2 (-4.21 %, -3.99 %, +2.66 %), mientras que aumentd
en C-C3 (17.57 %, 26.49 %, 35.01 %) y en C-C4 (5.82 %, 8.30 %, 10.10 %). La MDS aument6
en C-C1 (1.88 %, 2.50 %, 4.38 %), C-C2 (1.18 %, 2.37 %, 2.37 %), C-C3 (6.79 %, 8.02 %,
8.02 %) y C-C4 (1.09 %, 2.73 %, 4.37 %). El CBR de 95 % del MDS increment6 en C-C1
(22.22 %, 50.56 %, 96.67 %) y en C-C2 (17.19 %, 34.38 %, 40.63 %), pero disminuyo6 en C-C3
(-8.75 %, -21.25%, -17.00%) y C-C4 (-11.14 %, -14.98 %, -16.11 %). En conclusion, la
integracion de MAV y MDT influy6é de manera positiva en la propiedad fisica y mecéanica de
la subrasante, siendo la mezcla apropiada del 5%, y que dicha adicion favorecio en disefo del
pavimento al reducir el grosor de subbase granular en 1 a 2 cm, especialmente en las calicatas
C-ClyC-C2.

Segun Medina (2024), presentd como finalidad analizar el efecto de la incorporacion
del mucilago de pitahaya (MDP) y mucilago de tuna (MDT) en espesor de estabilizacion y la
optimizacion de propiedad fisica y mecénica de subrasante de carretera Macusani, Puno, 2024.
La metodologia fue aplicada, experimental, explicativo y cuantitativo. La poblacion estuvo
conformada de Skm lineales de subrasante, y muestra consistié en dos calicatas (C-1 y C-2).
Se incorporaron MDP y MDT en la dosificacion de 5%, 6% y 7%. Los resultados indicaron
que la incorporacion del mucilago redujo el IP en C-01 en un 6.42%, 19.90% y 26.72%, y en
C-02 en un 9.92%, 23.24% y 28.16%. Respecto a las propiedades mecdanicas, el contenido
optimo de humedad (OCH) disminuyd en las mismas proporciones, mientras que la maxima
densidad seca (MDS) aument6 en C-01 enun 7.11%, 7.11%y 36.76%, y en C-02 en un 15.45%,
20.26% y 54.30%. El CBR de 95% del MDS aumenté de C-01 en un 51.55%, 51.55% y
105.15%, y en C-02 en un 26.85%, 54.62% y 79.62%. Se demostr6 que CBRp cumpli6 con
sefialado del MTC (CBR>6%), donde el espesor apropiado de estabilizacion es 0.3m con una

dosificacion de 5%. En conclusion, la adicion del MDP y MDT mejor¢é significativamente la



propiedad fisica y mecanica de subrasante, permitiendo un disefio de espesor de estabilizacién
Optimo para la carretera Macusani.

Segiin Melchor y Quiroz (2024), tuvieron como finalidad analizar el impacto de
integracion de mucilago de tuna y mucilago de linaza (MDL) en espesor de estabilizacion y
optimizacién de la propiedad de subrasante en Av. Los Alisos, Lima, 2023. La metodologia
fue aplicada, experimental, explicativo y cuantitativo. La muestra consistid en tres calicatas
(C-01, C-2 y C-3) en terreno natural, donde se afiadieron los dos tipos de mucilagos en
dosificaciones del 15 %, 20 % y 25 %. Con respecto a los resultados numéricos, al incorporar
MDT, IP descendi6 en calicata de 16.72 % al 58.36 %, mientras que con MDL la reduccion del
IP fue de hasta 55.16 %. El contenido 6ptimo de humedad (OCH) disminuy6 entre 5% y
40.14 % para MDT, y entre 7.14 % y 31.72 % para MDL. La maxima densidad seca (MDS)
aument6 con MDT entre 1.50 % y hasta 30.11 %, y con MDL entre 4.68 %y 19.410%. El CBR
de 95% del MDS aument6 notablemente: MDT los valores variaron entre 12.5 % y hasta
190.91 %; y para MDL entre 50 % y 195.31 %. El estrato 6ptimo estabilizado resulto ser de
40 cm de espesor, con CBR predicho (CBRp) que oscil6 entre 6.43 % y 6.90 % usando MDT,
y entre 6.55% y 6.97 % usando MDL. En conclusion, la incorporacion del MDT y MDL
mejoro la propiedad fisica y mecanica de subrasante, respaldando su potencial aplicacién como
estabilizantes en disefio estructural de pavimento.

1.5. Justificacion de la investigacion

Se determinaran las justificaciones que respaldan el estudio, relacionadas con:

La justificacion tedrica, sefiala la busqueda de alternativas para el método del suelo y
optimizar las caracteristicas de subrasante. Mediante la utilizaciéon de mucilago de tuna, se
busca complementar el método de estabilizacion establecido en las normativas vigentes,

reguladas por el MTC.



Justificacion metodologica, establece que la investigacion se basa en las directrices y
procedimientos definidos, empleando herramientas de validacion mediante diversas técnicas
experimentales conforme la norma establecida y aprobada. Permite organizar y estructurar el
proceso de forma sistematica, respaldando que los resultados conduzcan a la formulacion de
las conclusiones y recomendaciones, aplicables en la zona de pavimentos.

Justificacion técnica sefala que, en la actualidad, los suelos para subrasante se mejoran
mediante la utilizacion de los productos alternos como la cal, asfalto y cemento. El propdsito
es encontrar una solucidon econémica y ambientalmente sostenible. Al culminar, se obtendra
informacion respecto con la modificacion en la propiedad fisica y mecanica de subrasante,
basados en los ensayos del laboratorio.

Justificacion social, sefiala que el estudio es importante, por el tramo del Camino
Vecinal PI-588, entre Malvas y Malvitas, se observan suelos con propiedades desfavorables
que no cumple con el requisito minimo indicado. En consecuencia, se propone la mejora de
estas propiedades mediante la integracion del mucilago de tuna, una opcién econéomica.

1.6. Limitaciones de la investigacion
1.6.1. Delimitacion espacial

La investigacion tiene como ambito de aplicacion del distrito Suyo de la Region Piura,
con el objetivo de brindar accesibilidad y adecuadas condiciones de transito, puesto que el
problema se encuentra generalizado y existen productos alternativos para lograr la
optimizacion de la conformacion de la subrasante de estructura de pavimento, buscando
propuestas técnicas, econémicas y fomenten la reutilizacion del residuo, contribuyendo a la
proteccion del medio ambiente.

1.6.2. Delimitacion temporal
Considerando la informacion relacionada em la incorporacion del mucilago de tuna a

la subrasante del pavimento, se tendrd en consideracion la informacion tedrica de la
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estabilizaciéon del suelo mediante productos quimicos, establecido mediante Manual de
Carretera, Suelo Geologia, Geotecnia y Pavimento R.D. N°010-2014 MTC/14 de MTC y de la
municipalidad distrital Suyo, asi como de bibliografias o estudios nacionales e internacionales
relacionadas al tema de investigacion, durante el periodo 2020-2025.

1.6.3. Delimitacion social

La investigacion tendrd en cuenta a: Gobierno de la Region Piura, Municipalidad de
Provincia Ayabaca y la Municipalidad del distrito de Suyo, empresas constructoras que
ejecutan proyectos de obras, empresas comercializadoras de Equipos de Ingenieria, empresas
Proveedoras de agregados, operadores de Equipos de Ingenieria, empresas que brindan
servicios de transporte y publico en general.

1.7. Objetivos de la investigacion
1.7.1. Objetivo general

Determinar la incorporacién de mucilago de tuna en el mejoramiento de las propiedades
fisicas y mecanicas de la subrasante y disefio de pavimento en el Camino Vecinal en PI-588
tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura, 2025.

1.7.2. Objetivos especificos

Determinar influye la incorporaciéon de mucilago de tuna en el mejoramiento de las
propiedades fisicas de la subrasante en el Camino Vecinal en PI-588 tramo Malvas-Malvitas,
Suyo-Piura, 2025.

Determinar como influye la incorporacion de mucilago de tuna en el mejoramiento de
las propiedades mecanicas de la subrasante en el Camino Vecinal en PI-588 tramo Malvas-
Malvitas, Suyo-Piura, 2025.

Determinar como influye la incorporaciéon de mucilago de tuna en el disefio de

pavimento en el Camino Vecinal en PI-588 tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura, 2025.
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1.8. Hipotesis de la investigacion
1.8.1. Hipotesis general

La adicion de mucilago de tuna influye positivamente en el mejoramiento de las
propiedades fisicas y mecanicas de la subrasante y disefio de pavimento en el Camino Vecinal
en PI-588 tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura, 2025.

1.8.2. Hipdtesis especificas

La incorporacion de mucilago de tuna influye significativamente en el mejoramiento
de las propiedades fisicas de la subrasante en el Camino Vecinal en PI-588 tramo Malvas-
Malvitas, Suyo-Piura, 2025.

La incorporacién de mucilago de tuna influye significativamente en el mejoramiento
de las propiedades mecénicas de la subrasante en el Camino Vecinal en PI-588 tramo Malvas-
Malvitas, Suyo-Piura, 2025.

La incorporacion de mucilago de tuna influye significativamente en el disefio de

pavimento en el Camino Vecinal en PI-588 tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura, 2025.
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II. MARCO TEORICO

2.1. Marco conceptual

De acuerdo con las perspectivas conceptuales, el mucilago se caracteriza por su
consistencia espesa y gelatinosa, utilizdndose en multiples campos como los aditivos
alimentarios, aglutinantes para pinturas, ingredientes viscosos en la produccion de ladrillos de
adobe y en tratamientos para ulceras gastricas, entre otras aplicaciones (Medina, 2024, p. 15).

El mucilago de tuna se define como un material espeso clasificado como hidrocoloide,
constituido por carbohidratos de elevado peso molecular. Su estructura incluye polimeros
naturales como amilopectina y amilasa, los cuales tienen la capacidad de generar una capa fina
y presentar una alta dureza al secarse (Osorio & Paredes, 2023, p. 8).

Para extraer el mucilago, que es un material viscoso, se utiliza como materia prima el
cactus de tuna. Inicialmente, se limpia para remover las impurezas y polvo, retiran la espina y
se realizan nuevos lavados. Posteriormente, se corta en porciones pequefias y se dejo en reposo
por 24 horas (Medina, 2024, p. 16).

Figura 1

Mucilago de tuna

Nota: Recuperado de “’Mucilagos de Tunas’’ (p. 16), por Medina, 2024, Fondo editorial

Universidad César Vallejo.
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Los materiales empleados como el mucilago de tuna se pueden utilizar como el
estabilizante en el suelo cohesivo y expansivo, ya que representan una alternativa innovadora
y sostenible para el disefio de pavimentos modernos. Su aplicacion permitird disminuir el costo
del mantenimiento e incrementar la vida util de las vias. Ademas, se recomienda realizar
estudios adicionales para confirmar que esta opcion es econdmica y ambientalmente amigable,
mejorando significativamente la propiedad fisica y mecanica del suelo y optimizando su
desempefio en construccion del pavimento.

En el marco de esta investigacion, algunos autores respaldan la estabilizacion del suelo
como una estrategia eficaz. Okeke et al. (2020), explican que este proceso implica aplicar
métodos técnicos para optimizar la resistencia y estabilidad de capa de suelo, modificando sus
caracteristicas fisicas, mecanicas o quimicas. Esta intervencion es especialmente necesaria
cuando el suelo no presenta la condicion apropiada de disefio de infraestructura vial. Ademas,
el comportamiento de suelo se ve afectado por el peso del trafico y factor ambiental como clima
y las variaciones en el nivel de agua subterranea (p. 4).

Como variable dependiente tenemos a la subrasante, que se define como la tltima capa
del terreno acondicionada para la construccion de la carretera. Se encuentra nivelado al mismo
nivel que los cortes y terraplenes, sirviendo de base para la disposicion de la estructura de
pavimento (MTC, 2014, p. 20).

La subrasante es la base ubicada al nivel del terreno modificado, sobre la cual se
construyen las carreteras. Su funcion principal es servir de soporte firme y uniforme para el
pavimento, ya sea flexible o rigido. Debe estar bien preparada para distribuir de forma gradual
los esfuerzos provocados por el paso de los vehiculos, evitando cambios bruscos que afecten

la estabilidad de la via (Cadillo, 2024, p. 12).
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Figura 2

Estructura del pavimento flexible

Riesgo de impregnacion

Riesgo de sello
opcional

Nota: Recuperado de “’Pavimentos’’ (p. 4), por Cadillo, 2024, Fondo editorial Universidad
César Vallejo.

El MTC (2014), sefala la clasificacion del suelo que se realiza en base a su
granulometria, propiedades fisicas y comportamiento. Para ello, se utiliza el sistema AASHTO
y SUCS, conforme con el tipo especifico de via en la que se aplicaran (p. 29).

Tabla 1

Tipo de suelo

Categorizacion por tipos del  Categorizacion por tipos de

suelo AASTHO M-145 suelos SUCS (ASTM D-2487)

A-001-a G,W,SW,SP,SM,GP,GM.
A-001-b SM,SP,GM,GP
A-002 SM,SC,GM,GC
A-003 SP
A-004 ML,CL
A-005 ML,MH,CH
A-006 CH,CL
A-007 CH,MH

Nota: Clasificacion de suelos segin AASHTHO y SUCS (p. 33), en base del MTC (2014).
Asimismo, el MTC (2014), sefiala que, para analizar las caracteristicas fisico-

mecanicas de las particulas superficiales destinadas a la estabilizacion, se efectiian estudios
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preliminares que comprenden la excavacion de calicatas de 150 cm de profundidad. La

cantidad minima de estas calicatas por kildmetro se determina de acuerdo con la clasificacion

y categoria especifica de la carretera (p. 26).

Tabla 2

Cantidad de calicatas

TIPOS DE CARRETERAS HONDURA
, CANTIDAD DE CALICATAS
Y CANTIDAD DE VIAS ™M)
) Calzada de 2 carriles/sentido x 4
Autopista con volumen de
calicatas/km/sentido
trafico mayor de 6000veh/dia.
Calzada de 3 carriles/sentido x 4
Dispone de calzada separada 1.50
. calicatas/km/sentido
y cada uno con 1-2 carriles . .
Calzada de 4 carriles/sentido x 6
calicatas/km/sentido
Calzada de 2 carriles/sentido x 4
Via duales o multiples
. calicatas/km/sentido
carriles, con IMDA que
) Calzada de 3 carriles/sentido x 4
oscilan de 4000-6001veh/dia, 1.50
calicatas/km/sentido
la calzada esta separada y con
Calzada de 4 carriles/sentido x 6
01-02 carril.
calicatas/km/sentido
Via de Primera categoria: Con
IMDA de 4000-2001veh/dia,
1.50 04 calicatas/km
presenta 01 calzada con 02
carriles.
Via de Segunda categoria:
Con IMDA de 401-
1.50 03 calicatas/km
2000veh/dia, presenta 01
calzada con 02 carriles.
Via de tercera categoria: Con
IMDA de 201-400veh/dia,
1.50 02 calicatas/km

presenta 01 calzada con 02

carriles.
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Via de bajo volumen de

transito; IMDA menor de

1.50

200veh/dia, presenta 01

calzada.

01 calicata/km

Nota: Cantidad de calicatas a emplear conforme el tipo de carretera y cantidad de vias (p. 26),

en base del MTC (2014).

Segtn el MTC (2014), se realizaran calicatas por kilometro para mejorar, rehabilitar y

construir pavimentos. En tramos de 500 y 1000m de longitud, se realizard las calicatas

respectivas con un kildmetro, pero en tramos de 500 metros se empleara la mitad de cantidad

(p. 27).

El valor de CBR dependera de la clasificacion de las vias, para lo cual se llevardn a

cabo perforaciones en el area de estudio. De estas perforaciones se extraeran muestras del suelo

subyacente que represente el terreno natural a examinar. Las calicatas se identificardan con sus

coordenadas UTM para facilitar el andlisis del laboratorio. Asimismo, la muestra recolectada

sera esencial para realizar el ensayo de CBR. Conforme tabla 3:

Tabla 3

Cantidad de ensayos

Clases de carretera y numero de vias

CANTIDAD (CBR - MR) POR SENTIDOS

Autopista con volumen de trafico
mayor de 6000veh/dia. Dispone de
calzada separada y cada uno con 1-2

carriles

Via duales o multiples carriles, con
IMDA que oscilan de 4000-
6001veh/dia, la calzada estd separada y

con 01-02 carril.

2 carriles/sentido, IMR/3km/sentido y
1CBR/1km/sentido

3 carriles/sentido, 1MR/2km/sentido y
1CBR/1km/sentido

4 carriles/sentido, IMR/1km/sentido y
1CBR/1km/sentido

2 carriles/sentido, 1MR/3km/sentido y
1CBR/1km/sentido

3 carriles/sentido, 1MR/2km/sentido y
1CBR/1km/sentido
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4 carriles/sentido, IMR/1km/sentido y

1CBR/1km/sentido
Via de Primera categoria: Con IMDA
de 4000-2001veh/dia, presenta 01 IMR/3km y 1CBR/1km
calzada con 02 carriles.
Via de Segunda categoria: Con IMDA
de 401-2000veh/dia, presenta 01 1.5km/CBR
calzada con 02 carriles.
Via de tercera categoria: Con IMDA de
201-400veh/dia, presenta 01 calzada 2km/CBR
con 02 carriles.
Via de bajo volumen de transito: IMDA
menor de 200veh/dia, presenta 01 3km/CBR

calzada.

Nota: Cantidad de carriles por sentidos a emplear conforme la clase de carretera y cantidad de
vias (p. 28), en base del MTC (2014).

Las principales propiedades fisicas consideradas en el analisis de la capa de pavimento,
especialmente en la subrasante, incluyen la granulometria, contenido de humedad y limite de
consistencia. La evaluacion granulométrica permite categorizar la particula de suelo conforme
sus dimensiones, utilizando tamices conforme la normativa NTP339.128:1999. Este
procedimiento se realizdo mediante método del tamizado, una técnica importante de ingenieria
civil y geotécnica para identificar y categorizar suelos. Proporciona informacion clave sobre la
organizacion del tamaio de la particula y la propiedad mecénica del suelo, que facilita prever
su desempefio en diversas utilizaciones como la cimentacion, pavimento, terraplén y muro de
contencion (Cadillo, 2024, p. 13).

Los estudios granulométricos, para el MTC (2014), brindan informacion precisa sobre
el tamafio y tipo de particula presente en suelo. Se utiliza tamices que clasifican las particulas

desde las de mayor hasta las de menor tamafio (p. 30). En suelos con alto contenido de limo o
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arcilla, se llevan a cabo pruebas adicionales de plasticidad. Los tamices usados estan
numerados segun el tamafno de la malla, identificando particulas retenidas que son mayores a
0.075 mm. El resultado obtenido del analisis granulométrico se representa en graficos que
facilitan la comparacion entre diferentes tipos de suelos granulares (p. 31).

Tabla 4

Clasificacion del suelo segun dimension del material

Denominacion Dimension (mm)
G:Grava 75.0 a4.75
4.750 al 2.000 (gruesas)
S:Arena 2.000 al 0.425 (medias)
0.425 al 0.075 (finas)
Materiales  Limosos 0.075-0.005
finos Arcillosos >al 0.005

Nota: Categorizacion del suelo conforme la dimension del material a emplear (p. 31), en base
del MTC (2014).
Figura 3

Detalle de tamiz

NO
BASE )
TR G 7
TAMIZ N°

Nota: Recuperado de “’Tamiz’’ (p. 14), por Cadillo, 2024, Fondo editorial Universidad César

Vallejo.
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Por otro lado, la humedad hace referencia al porcentaje de agua contenido en el suelo,
el cual se encuentra almacenado en las distintas capas del terreno en forma de humedad interna
(Medina, 2024, p. 21).

El limite de Atterberg se define como el rango que el suelo plastico cambia su estado
fisico en respuesta a variaciones en la humedad. Este suelo puede degradarse y mantenerse
cuando esta sometido a cargas, sin que se contraiga ni agriete en volumen. A medida que la
humedad varia, el suelo paso del estado liquido al sélido, atravesando una fase semiliquida
(plasticidad) y otra semisdlida, conocidas como limites de Atterberg (Osorio & Paredes, 2023,
p. 11).

Para establecer el Indice de plasticidad (IP), se utiliza una normativa que clasifica los
diferentes niveles de humedad en suelos rigidos, buscando analizar su idoneidad. Cuando el IP
es alto, se considera que el suelo tiene un elevado contenido de arcilla; en cambio, valores bajos
indican una menor presencia de arcilla (Osorio & Paredes, 2023, p. 10).

Tabla §

Clasificacion del suelo segun dimension del material

Indice de plasticidad Plasticidad Caracteristicas
1P<20 Alta Suelo muy arcilloso
7<IP<20 Media Suelo arcilloso
IP<7 Baja Suelos pocos arcillosos

Nota: Categorizacion del suelo basada em IP (p. 56), en base del MTC (2016).

Las propiedades mecanicas mas relevantes por considerar, como el CBR, médxima
densidad seca (MDS) y contenido 6ptimo de humedad (OCH), son fundamentales para analizar
el comportamiento de la subrasante, que actia como variable dependiente. La prueba de
compactacion es clave para mejorar las caracteristicas geotécnicas del suelo. En este contexto,
el ensayo Proctor estdndar se emplea para obtener datos precisos sobre la MDS y OCH del

material. Esta prueba implica compactar el suelo en un molde de didmetro entre 0.10160 y
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0.15240 metros, empleando el martillo de 4.53kg que cae desde una altura de 0.4570 metros,
utilizando la energia de compactacion de 2,650kN-m/m? (Cadillo, 2024, p. 19).

Ademas, el MTC (2014), recalca que el CBR o capacidad portante de suelo, es una
propiedad mecanica fundamental que mide la resistencia de suelo. Para determinarlo, se
realizan pruebas como Proctor modificado y andlisis granulométrico, los cuales ayudan a
establecer la densidad de suelo segun el contenido de humedad. Ademas, se evalta la respuesta
del suelo frente a cargas aplicadas mediante la insercion de muestras, clasificando su resistencia

en porcentajes de CBR (p. 35). Este analisis se implementard para suelos con una composicion

arcillosa.
Tabla 6

Relacion tipica de propiedad del suelo

Muy
Categaria de subrasante lnadccuadal Insuficlente Regular  Buena ,Buena  Excelente
L L L] L) )
: ho 2 ; 5 6 10 15 2 3 ap & |50
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Clasificacion de Suelos Ad
AASHTO AS 1]
A5
AT-6 AT-6
cH
MH 1
cL |
ML |
SW
| [ sp
SYW-SC
| sw.su

Clasificacién de Suelos
SUCs

e

GW-GC

[ Gw-Gm




21

Nota: Propiedades del suelo en relacion de la categoria de subrasante (p. 36), en base del MTC
(2014).

El MTC (2014), destaca que el método CBR se emplea con frecuencia en disefo de
pavimento para analizar la caracteristica del suelo, lo que facilita la evaluacion de calidad y, en
particular, la clasificacion precisa de subrasante (p. 121). Las propiedades de subrasante se
clasifican en 6 categorias diferentes, de acuerdo con la capacidad de soporte segun el CBR:
Tabla 7

Clasificacion de la Subrasante

TIPO Uso CLASIFICACION CBR

S-00  Subrasantes Inadecuadas <3.0%

S-001  Subrasantes Insuficiente De >3.0% a <6.0%
S-002  Subrasantes Regulares De >6.0% a <10.0%
S-003  Subrasantes Buena De >10.0% a <20.0%
S-004  Subrasantes Muy Buena De >20.0% a <30.0%
S-005  Subrasantes Excelente CBR>30.0%

Nota: Categorizacion de subrasante en base del CBR (p. 48), en base del MTC (2014).

Conforme el MTC (2014), estipula que el disefio del pavimento requiere la organizacion
de la superficie, en la cual se colocan diversas capas que permiten calcular las deformaciones
y las tensiones (p. 51).

El MTC (2014), sefiala que, para disefio del pavimento, es esencial entender la carga
del trafico que soporta la carretera debido al transito de multiples vehiculos, como el automovil,
autobus y camion. La evaluacion del eje equivalente se efectia en el lugar segun el conteo de
los vehiculos, analizando el efecto de trafico sobre el pavimento. Estos datos son esenciales
para el diseno de pavimento y para estimar los periodos de tiempo durante los cuales los
vehiculos transitan por tramos, considerando la clasificaciéon de cada vehiculo segin sus

respectivos ejes (p. 66).
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Tabla 8

Ejes Equivalentes para pavimento flexible

TIPO DE EJE EJE EQUIVALENTE

Eje Simple con rueda simple
EEg, = [P/6.600]*
(EES1)

Eje Simple con rueda doble
EEg, = [P/8.200]*

(EES2)
Eje Tandem (01 EES2 + 1 EES1)
EEr,, = [P/14.800]*
(EETA-1)
Eje Tandem (2 EES2) (EETA-2) EE;,, = [P/15.100]*
Eje Tridem (2 EES2 + 1 EES1)
EETRI == [P/20.700]390
(EETR-1)
Eje Tridem (3 EES2) (EETR2) EErgr, = [P/21.800]3°

P= pesos reales por ejes - tonelada

Nota: Tipo de eje equivalente para disefio en pavimento flexible (p. 56), en base del MTC
(2014).

Conforme el MTC (2014), indica la carga soportada del pavimento por el trafico
vehicular se determina mediante los ESALs, conocidos en el manual de carretera como Eje
Equivalente (EE). Una informacion esencial en la suma del ESALs es W18, que representa la
cantidad de repeticiones de EE de 8.20tn (p. 124). Para la planificacion de pavimento flexible,
se detalla las especificaciones organizadas en tres categorias especificas. La formula utilizada

para el disefio de pavimentos es:

APSI
logio (33010
1094

10g10( Wig) = Zg * Sy + 9.360 X logo(SN + 1) — 0.20 +

+ 2.32l0g,0(Mg) — 8.070

El cual:
W18 = cantidad de repeticion de EE de 8.20 tn
MR = Moddulo de resiliencia

Zr = Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal
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SO = Desviacion estandar combinada

PSI = Indice de serviciabilidad presente

SN= Numero estructural requerido

Es importante tomar en consideracion lo estipulado por el MTC (2014), que detalla la
cantidad estructural propuesto corresponden al espesor total de pavimento, que incluye la capa
de subbase, base y rodadura. Este valor se calcula empleando la ecuacion (p. 129).

SN:a1Xd1+a2Xd2Xm2+a3Xd3Xm3

Donde:

al,a2,a3 = Coeficiente estructural de la capa, subbase, base y capa de rodadura

d1,d2,d3 = Grosor en centimetro de la capa, subbase, base y capa de rodadura

m2, m3 = Coeficiente de drenaje de la capa, subbase, base y capa de rodadura

Asimismo, el MTC (2016), destaca que, al realizar los ensayos mencionados, es
fundamental calcular la cantidad de calicatas necesarias para el estudio. En este sentido,
subraya la importancia de ejecutar las calicatas con cuidado, evitando manipulaciones bruscas,
contaminaciones o la presencia de sustancias que puedan alterar la humedad del suelo (p. 19).

El disefio de pavimento, de acuerdo con el MTC (2014), consiste en la modelacion de
la superficie, la cual estd formada por diversas capas, con el fin de determinar las
deformaciones y tensiones que estas soportan (p. 51).

El disefio de pavimentos resulta crucial, reconociendo la importancia de los ensayos
realizados previamente y la evaluacion del CBR para medir la resistencia y calidad de la
superficie. Ademas, el registro del flujo vehicular y el calculo del eje equivalente, segin las
normas de carretera, facilitan la clasificacion de los vehiculos que transitan y permiten definir

periodos de anélisis para monitorear las cargas que soportan los pavimentos.
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III.METODO
3.1. Tipo de investigacion

La investigacion aplicada tiene como objetivo abordar problemas concretos
previamente identificados, enfocandose en la aplicacion practica del conocimiento y de teorias
generales (Espinoza, 2024, p. 33). Esta investigacion fue de tipo aplicada, donde el
conocimiento adquirido segun el proceso investigativo generd opciones de resolucion, analisis
y conclusion clara para los problemas plantados en el disefio de investigacion.

El nivel explicativo se enfoca en comprender las causas de los fendmenos, cémo
ocurren y por qué las variables estan relacionadas entre si. No solo busca identificar hechos o
eventos, sino también proporcionar una explicacion detallada que permita entender lo que
sucede y los factores que lo originan (Cadillo, 2024, p. 24). La investigacion se clasifica como
explicativa, que permitio describir y analizar la causa que origina la falla del suelo expansivo,
logrando resultados que ayudan a una comprension mas profunda del tema.

Mamani (2022), establece que los estudios cuantitativos siguen un proceso sistematico
y comprobable, donde cada etapa se efectlia de forma ordenada, caracterizado por media y
valorar la intensidad del fenémeno, representando el resultado mediante cifras obtenidas a
partir de los analisis (p. 11). La investigacion present6d un enfoque cuantitativo, que se centrd
en cuantificar la diversidad de la informacion y analizar los datos recolectados de multiples
fuentes para lograr los objetivos propuestos.

El enfoque cuantitativo se orienta hacia la aplicacion de célculos y en cumplimiento del
objetivo planteado, obteniendo los datos de forma numérica y medible. Se caracteriza por su
confiabilidad y por basarse en informacidén sustentada tedricamente, utilizando técnicas
estadisticas para examinar e interpretar los resultados (Osorio & Paredes, 2023, p. 18). El
enfoque adoptado para la investigacion fue cuantitativo, ya que se centr6 en los procesos que

se realizaron directamente a través de los ensayos en laboratorio.
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El disefio experimental consiste en aplicar conocimientos y manipular intencionalmente
una o varias variables independientes para evaluar sus efectos sobre las variables. Permite
analizar relaciones causales y obtener resultados medibles, lo que lo convierte en un método
util para comprobar hipotesis bajo condiciones controladas (Medina, 2024, p. 28). El disend
investigativo adoptado fue experimental, donde se requiri6é determinar la interaccion entre las
dos variables. Por ende, la variable independiente fue incorporacion de mucilago de tuna en
concentraciones de 1%, 1,5% y 2%, y la variable dependiente fue mejoramiento de estabilidad
de suelo arcilloso, estableciendo la relacion que permitio identificar la optimizacion de la
estabilidad del suelo para su utilizaciéon como subrasante.

3.2. Poblacion y muestra

La poblacion esté definida como grupo especifico de casos, delimitado y acceso simple,
que servird de referencia en proceso de seleccion de muestra, asegurando que cumpla con los
criterios establecidos (Pérez, 2022, p. 15). La presente tesis delimita un tramo del Camino
Vecinal PI-588 Tramo Malvas -Malvitas, distrito de Suyo, Region de Piura, la poblacion para
esta investigacion fue toda la subrasante de la via, y de acuerdo con el manual del MTC, le
corresponde tres calicatas tomadas de manera alternativa, cada uno con una codificacion basada
en su ubicacion: CS-1, CS-2, CS-3.

La muestra es subconjunto de poblacién que selecciona de forma intencionada y
sistematico para realizar una investigacion, con el propdsito de obtener informacion y datos
que puedan ser aplicables y generalizable a la totalidad de poblacion de interés (Pefialoza, 2023,
p. 22). La muestra utilizada consistié en suelo arcilloso no estabilizado, correspondiente de
calicata CS-2, que se utilizé en las pruebas del laboratorio, la misma que se realizé a una
profundidad de 1.50 m., a cada 250 m de distancia, este parametro técnico por ser una carretera

con bajo volumen de transito.
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Se efectud a realizar tres calicatas, los cuales fueron identificadas con codigos para
facilitar la asignacion de las muestras: CS-1 primera calicata, CS-2 segunda y CS-3 tercera. En
analisis del campo, se observo que la caracteristica y propiedad del suelo en tres calicatas eran
consistentes, que permitid seleccionar la muestra CS-2, ubicada en centro del area de
investigacion, para las pruebas y andlisis de laboratorio. Esta muestra fue analizada con
pruebas utilizando mucilago de tuna en concentraciones de 1%, 1.5% y 2%, para determinar el
porcentaje Optimo que cumplan con el requisito necesario para obtener una subrasante de
calidad.

3.3. Operacionalizacion de variables

Definicion Conceptual de variable independiente: mucilago de tuna estd definido como
la sustancia viscosa como el hidrocoloide, formada por carbohidratos de alto peso molecular
(Osorio & Paredes, 2023, p. 8).

Definicion de operacionalizacion de variable independiente: el mucilago de tuna posee
caracteristicas que mejora la propiedad fisica y mecéanica del material de subrasante; aunque,
es esencial efectuar pruebas de diferentes dosificaciones para analizar la adecuacion del
porcentaje de estos aditivos.

Dimensiones: serd la dosificacion en las diferentes combinaciones del % del MDT:
0%MDT, 2.00%MDT, 2.20%MDT, 2.4%0MDT, 2.6%MDT y 2.80%MDT.

Escala de medicion: de razon.

Definicidon conceptual de la variable dependiente 1: la subrasante es la base ubicada al
nivel del terreno modificado, sobre la cual se construyen las carreteras (Cadillo, 2024, p. 12).

Definicion operacional 1: al realizar la optimizacion de las subrasantes se evaluaran la

propiedad fisico-mecéanica mediane pruebas especificas establecidas por la normativa vigente.
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Este procedimiento tiene como objetivo identificar la dosificacion mas adecuada que asegure
el valor 6ptimo del CBR para el disefio del estudio.

Dimensiones: propiedad fisica y mecanica para el mejoramiento de subrasante.

Indicadores: para mejoramiento de subrasante Granulometria(%), clasificacion del
suelo (SUCS Y AASTHO), contenido de humedad (%), indice de plasticidad(%),
MDS(gr/cm3), OCH(%) y CBR(%).

Escala de medicion: de razon.

Definicion conceptual de variable dependiente 2: disefio del pavimento, de acuerdo con
el MTC (2014), consiste en la modelacion de la superficie, la cual estd formada por diversas
capas, con el fin de determinar las deformaciones y tensiones que estas soportan (p. 51).

Definicion operacional 2: se seleccionara el mejor valor de CBR de la subrasante vy,
mediante la metodologia AASHTO y foérmulas en Excel segin el MTC, se determinara el
IMDA. Con estos datos, se calcul6 el espesor de pavimento.

Dimension: estructura de pavimento.

Indicadores: Eje Equivalente y %CBR.

Escala de medicion: de razon.

3.4. Instrumentos

La técnica utilizada para la recopilacion de informacion en este estudio fue la
observacion directa, que facilito el andlisis del problema que afecta a la subrasante de via de
forma directa. La obtencion de informacion sobre comportamiento de la muestra se efectiio en
el laboratorio de mecdanica del suelo. La técnica de observacion directa proporciond la base
para emplear diversos instrumentos para validar la informacion, los cuales ayudaron a reunir y
organizar los resultados mas importantes.

En este sentido, el MTC (2014) establece lo siguiente:
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Segun la normativa vigente, se establece el uso de los protocolos tanto nacionales como
internacionales, como las normas ASTM, MTC, NTP, SUCS y AASHTO, los cuales
permiten la medicion y obtencion de resultados de forma precisa y confiable mediante
diversos instrumentos, proporcionando informacion valida (p. 45).

Granulometria (ASTM-D 422, MTC E109-2016, NTP339.132-2014).

Limites de Atterberg (ASTM D4318, MTC111).

Proctor Modificado (ASTM D1557, MTC E115-2000).

CBR (ASTM D1883, MTC E 32-2000).

La validez se refiere a la parte que respalda y autentifica los instrumentos y variables
que se deben medir en la investigacion (Garcia, 2024, p. 27). Para la validacion de informacion,
fue necesario contar con herramientas de andlisis precisas y directas, basados en marco
normativo, mediante la utilizaciéon del formato estandarizado segun las normativas MTC,
ASTM, AASHTO y SUCS, como se puede observar en anexo 02.

3.5. Procedimientos

La investigacion, comenzd con la obtencion del material de subrasante del Camino
Vecinal PI-886, tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura el andlisis del terreno en estado natural,
se extrajo la muestra por cada calicata, para efectuar al andlisis granulométrico por el tamizado
y ensayos del limite de Atterberg. Posteriormente, se procedid a la clasificacion del suelo
empleando el método SUCS y AASHTO; se efectud la compactacion de suelo aplicando la
energia modificada (Proctor Modificado) para establecer la MDS y OCH. Por ultimo, se realizo
la prueba del CBR para evaluar la resistencia de suelo.

Ademas, se trabajo con terreno tratado, el cual consisti6 en integracion de mucilago de
tuna a las muestras. Primero, se efectuo la prueba del limite de Atterberg para evaluar como
influia en la plasticidad del suelo. Luego, se compactaron las muestras con energia modificada

(Proctor Modificado), incorporando diversas dosificaciones del mucilago de tuna (2.0%, 2.2%,
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2.4%, 2.6% y 2.8%) para estimar el valor del MDS y OCH. Por ultimo, se determiné el CBR
del suelo tratado con cada dosificacion, a fin de establecer el indice de resistencia
correspondiente.
3.6. Analisis de datos

La obtencion de informacion se efectud segin observacion directa, que permitio
visualizar el resultado de cada ensayo en el laboratorio. Utilizando software MS Excel, se
registro la informacion para luego proceder con su analisis mediante diagramas, facilitando una
evaluacion ordenada y estadistica, para confirmar que el estudio sea coherente y conciso.
3.7. Consideraciones éticas

La realizacién del estudio se efectud mediante los principios técnicos y éticos
establecidos, aplicando criterios analiticos que garantizaran la integridad y no alteraran los
principios de autoria, para asegurar que sea confiable y conciso de la informacion. Las fuentes
utilizadas fueron citadas conforme la normativa ISO-690, respetando la originalidad, lo que

certifico la privacidad y confidencialidad, reconociéndola como autoria propia.
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IV.RESULTADOS
Ubicacion Geografica
Nombre del proyecto:

La presente tesis tiene por titulo “INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA
PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO
VECINAL EN PI-588 TRAMO MALVAS-MALVITAS, SUYO - PIURA, 2025”.
Ubicacion de l1a Zona de estudio:

La investigacion se efectud en distrito Suyo, ubicado en provincia Ayabaca,
departamento Piura. El objetivo fue determinar la influencia de la adicion de mucilago de tuna
en porcentajes de 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% para cada uno de los productos, en
mejoramiento de estabilidad del suelo para su uso como subrasante, asi mismo obtener el
disefio del espesor optimo de la subrasante en cada uno de los productos usados en el camino
vecinal PI-588 tramo Malvas-Malvitas.

El 4rea del andlisis de la investigacion esté localizada en:

Departamento : Piura.
Provincia : Ayabaca.
Region Geografica Costa.
Distrito : Suyo.

El Distrito Suyo, localizado en provincia Ayabaca, region Piura, presenta una poblacion
estimada de 12,108 habitantes y densidad aproximada de 11,3 hab/km?, segin proyecciones
actualizadas. Se situa en el noroeste del Peru, en la region costa, con una altitud media de 399
m s. n. m., y forma parte de la ecorregion de bosque seco tropical. Este distrito se encuentra en
noroeste de Peru, dentro de region costera, a una altitud de 399 msnm, y forma parte de la

ecorregion de bosque seco tropical. Limita al norte con cantén Macara de Ecuador, al sur con
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distrito Paimas y Las Lomas, al este con distrito Jilili y Montero, y al oeste con distrito
Lancones (provincia Sullana) y el cantén Zapotillo, también de Ecuador. La poblacion ha
mostrado una ligera tendencia de crecimiento en los tltimos afios. El clima en Suyo es semiseco
y templado-calido, con temperaturas que oscilan entre los 16 °C y 30 °C, y una media anual de
22 °C. Su territorio tiene una extension de 1,084.40 km?, representando uno de los distritos mas
extensos de Ayabaca.

Localizacion geografica del Proyecto

Figura 4

Ubicacion departamental y provincial de Piura en el Peru

TUMBES

P ' LORETO

7
LAMBAYEQUE

MADRE
DE DIOS

Nota: Elaboracion propia.



32

Figura 5

Ubicacion provincial de Ayabaca en el departamento de Piura
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Nota: Elaboracion propia.

Figura 6

Ubicacion distrital de Suyo en el mapa provincial de Ayabaca

TUMBES

T ECUADOR
Blaen

S

H L de by
* Fromiera

ooz kiEo

LAMBAYEQLUIE

Nota: Elaboracion propia.
Estado actual de la zona del proyecto:

La via analizada presenta caracteristicas similares en toda la longitud de estudio, por lo
que, se tiene un total deterioro de la via con hundimientos, baches, deformaciones, etc. Emision

de polvos a los moradores de camino vecinal PI-588 tramo Malvas-Malvitas (tramo de estudio).
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Trabajo de Campo
Ubicacion de las calicatas

Se efectuaron tres calicatas en el tramo del estudio abordado en la investigacion. A cada
calicata se le asign6 un codigo para su identificacion: CS-1, CS-2 y CS-3.

La calicata se realizdé cada 500m, conforme el protocolo indicado en manual de la
carretera y pavimento de MTC. Estos procedimientos se efectuaron cumpliendo con las
normativas estandares y directrices correspondientes a las pruebas de materiales, para

garantizar la objetividad en la efectuacion de pruebas.

OE-1: “Determinar influye la incorporacion de mucilago de tuna en el
mejoramiento de las propiedades fisicas de la subrasante en el Camino Vecinal en PI-588
tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura, 2025”

Analisis granulométrico
Tabla 9

Resultados de la granulometria

TAMIZ ABERTURAS % Acumulado que pasan
(mm) CS-1 CS-2 CS-3
2 Ysin. 63.30000 100.000 100.000 100.000
2in. 50.80000 100.000 100.000 100.000
1 %in. 38.10000 100.000 100.000 100.000
lin. 25.40000 100.000 100.000 100.000
3/4in. 19.00000 100.000 100.000 100.000
3/8in. 9.50000 100.000 100.000 100.000
N°4 4.75000 89.87 89.48 87.94
N°8 2.3800 80.79 79.80 75.18
N°10 2.0000 69.92 71.07 66.51
N°16 1.1900 61.31 62.71 57.26

N°20 0.8400 51.64 55.14 52.21




N°30 0.6000 43.90 48.51 44.64
N°40 0.4250 37.87 42.37 37.75
N°50 0.2970 32.25 36.99 31.26
N°60 0.2500 27.21 32.46 26.33
N°80 0.1770 23.16 28.29 22.76
N°100 0.1500 20.24 25.30 20.88
N°200 0.0750 18.73 23.32 19.85
FONDO - 0.00 0.00 0.00

Nota: Elaboracion propia.

Figura 7

Ensayo de granulometria
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Nota: Elaboracion propia.

Tabla 10

Porcentajes de los tipos de suelos

Calicata % Grava % Arena % Finos
CS-01 10.13 71.13 18.73
CS-02 10.52 66.17 23.32
CS-03 12.06 68.09 19.85

Nota: Elaboracion propia.

34
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Interpretacion: Tabla 10 muestra el valor predominante del muestreo de CS-1, CS-2,y
CS-3, con los siguientes porcentajes; arena 71.13%, 66.17% y 68.09%, finos en 18.73%,

23.32% y 19.85% y gravas 10.13%, 10.52% y 12.06% respectivamente.

Contenido de humedad
Figura 8

Ensayo del CH

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 11

Resultados del contenido de humedad

Descripcion CS-01 CS-02 CS-03
Contenido de humedad (%) 9.40 8.60 10.30

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 9

Resultados del CH

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

CS-02 CS-03
8.60 10.30

Nota: Elaboracion propia.

Interpretacion: Figura 9 y tabla 11 nos presenta el resultado de prueba del Contenido
de humedad, tenemos para calicata CS-01: 9.40%, CS-02: 8.60% y CS-03: 10.30%. Estos datos
permiten evaluar la adecuacion en compactacion, indicando que la muestra CS-3 presentd un

porcentaje mayor de CH.

Clasificacion del suelo por SUCS y AASTHO
Tabla 12

Categorizacion de suelo conforme SUCS y AASTHO

Calicata CS-01 CS-02 CS-03
Profundidad (m) 1.50 1.50 1.50
Clasificacion SUCS SC GC SC
Clasificacion

A-02-06 (0)  A-02-06 (0)  A-02-06 (0)
AASTHO

Nota: Elaboracion propia.
Interpretacion: Con tabla 15, se especifica, segun clasificacion SUCS, la muestra CS-1

y CS-3 presentaron suelos categorizados del SC, mientras que CS-02 present6 GC. En la



37

categorizacion AASTHO: A-2-6 (0) para la calicata CS-1, CS-2 y CS-3, por ende se decidio
efectuar en todas las calicatas los ensayos con la adicion de las dosificaciones de CB.
Limites de Atterberg

Figura 10

Ensayo de limites de consistencia

Nota: Elaboracion propia.
Tabla 13

Resultados de los limites de Atterberg

Descripcion LL (%) LP (%) IP (%)

CS-01 20.26 9.83 10.43
CS-01 +2.0% MDT 19.39 9.61 9.78
CS-01 +2.2% MDT 18.52 8.68 9.84
CS-01 +2.4% MDT 17.72 7.65 10.07
CS-01 +2.6% MDT 16.26 6.10 10.17
CS-01 +2.8% MDT 15.48 5.26 10.22

CS-02 22.23 10.49 11.74
CS-02 +2.0% MDT 20.24 10.61 9.63
CS-02 +2.2% MDT 19.68 9.76 9.91
CS-02 +2.4% MDT 18.47 8.34 10.13

CS-02 + 2.6% MDT 17.73 7.22 10.51




CS-02 + 2.8% MDT
CS-3
CS-03+2.00% MDT
CS-03+2.20% MDT
CS-03+2.40% MDT
CS-03+2.60% MDT
CS-03+2.80% MDT

10.81
23.30
21.92
20.55
19.46
18.72
17.86

6.13
11.09
11.48
9.91
8.50
7.57
6.51

10.68
12.21
10.44
10.65
10.96
11.14
11.36

Nota: Elaboracién propia.

Figura 11

Limites de Atterberg de CS-01
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Nota: Elaboracién propia.
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Interpretacion: El valor indicado en fig. 11, fue el ensayo del limite de Atterberg en la

muestra CS-1. Con la muestra natural y adicion de 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% de MDT,

los valores del LL, LP e IP fueron: [(20.26; 9.83 y 10.43)%, (19.39; 9.61 y 9.78)%, (18.52;

8.68'y 9.84)%, (17.72; 7.65 y 10.07)%, (16.26; 6.10 y 10.17)% y (15.48; 5.26 y 10.22)%].



Figura 12

Limites de Atterberg de CS-02
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MDT MDT MDT MDT MDT
22.23 20.24 19.68 18.47 17.73 10.81
10.49 10.61 9.76 8.34 7.22 6.13
11.74 9.63 9.91 10.13 10.51 10.68

Nota: Elaboracion propia.
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Interpretacion: El valor indicado en fig. 12, fue el ensayo del limite de Atterberg en la

muestra CS-2. Con la muestra natural y adicion de 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% de MDT,

los valores del LL, LP e IP fueron: [(22.23; 10.49 y 11.74)%, (20.24; 10.61 y 9.63)%, (19.68;

7.76'y 9.91)%, (18.47; 8.34 y 10.13)%, (17.73; 7.22 y 10.51)% y (10.81; 6.13 y 10.68)%].

Figura 13

Limites de Atterberg de CS-03
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i

I
I

CS-03+2.0% CS-03+2.2% CS-03+2.4% CS-03+2.6% CS-03+2.8%

€503 MDT MDT MDT MDT MDT
23.30 21.92 20.55 19.46 18.72 17.86
11.09 11.48 9.91 8.50 7.57 6.51
12.21 10.44 10.65 10.96 11.14 11.36

Nota: Elaboracion propia.

Interpretacion: El valor indicado en fig. 13, fue el ensayo del limite de Atterberg en la

muestra CS-3. Con la muestra natural y adicion de 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% de MDT,
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los valores del LL, LP e IP fueron: [(23.30; 11.09 y 12.21)%, (21.92; 11.48 y 10.44)%, (20.55;
9.91 y 10.65)%, (19.46; 8.50 y 10.96)%, (18.72; 7.57 y 11.14)% y (17.86; 6.51 y 11.36)%].
Figura 14

IP de CS-01, CS-02 y CS-03

IP DE CS-01, CS-02 Y CS-03
14.00
1200
1000 = = = = = =
o 8.00 = = = = = =
X s00 = = = = = =
400 = = = = = =
200 = = = = = =
coo B = = = = =
cs CS+2.0%  CS+22%  CS+24%  CS+26%  CS+2.8%
MDT MDT MDT MDT MDT
=IP-CS01 1043 9.78 9.84 10.07 10.17 10.22
IP-CS-02 1174 9.63 9.91 10.13 10.51 10.68
IP-Cs-03 1221 10.44 10.65 10.96 11.14 11.36

Nota: Elaboracion propia.

Interpretacion: El valor indicado en fig. 14, fue el ensayo del limite de Atterberg en las
muestras CS-1, CS-2 y CS-3. Con la muestra natural y adicién de 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y
2.8% de MDT, los valores del IP fueron: [(10.43; 11.74 y 12.21)%, (9.78; 9.63 y 10.44)%,
(9.84; 9.91 y 10.65)%, (10.07; 10.13 y 10.96)%, (10.17; 10.51 y 11.14)% y (10.22; 10.68 y
11.36)%], correspondientemente. Respecto a la clasificacion del MTC para IP, categorizéd

como el suelo de plasticidad media (7%<IP%<20%).

OE-2: “Determinar como influye la incorporacion de mucilago de tuna en el
mejoramiento de las propiedades mecanicas de la subrasante en el Camino Vecinal en PI-
588 tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura, 2025”

Proctor modificado



Figura 15

Ensayo de Proctor Modificado

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 14
Resultados del OCH y MDS
Descripcion OCH (%) MDS (gr/cm3)
CS-01 13.30 1.545
CS-01 +2.0% MDT 11.70 1.790
CS-01 +2.2% MDT 10.10 1.975
CS-01 + 2.4% MDT 9.60 2.165
CS-01 + 2.6% MDT 8.15 2435
CS-01 + 2.8% MDT 7.30 2.790
CS-02 11.20 1.768
CS-02 + 2.0% MDT 9.45 2.040
CS-02 +2.2% MDT 8.40 2.125
CS-02 +2.4% MDT 7.20 2.285
CS-02 + 2.6% MDT 6.30 2.295
CS-02 +2.8% MDT 5.80 2.845
CS-03 12.50 1.525
CS-03 +2.0% MDT 10.50 1.745

CS-03 +2.2% MDT 9.60 1.996




CS-03 +2.4% MDT 8.40
CS-03 +2.6% MDT 7.20
CS-03 + 2.8% MDT 6.40

2.125
2.285
2.425

Nota: Elaboracién propia.
Figura 16

OCH de CS-01, CS-02 y CS-03

1400
1200 = =
1000 =
800 =
e 600 =
400 =
200 =
000 ==& o E=
o CS+2.0%  CS+2.2%
MDT MDT
EOCH-CS-01  13.30 11.70 10.10
=OCH-C5-02  11.20 9.45 8.40
OCH-C5-03  12.50 10.50 9.60

OCH DE CS-01, CS-02 Y CS-03

T

I
T

=

CS+2.6% CS+2.8%

MDT MDT
8.15 7.30
6.30 5.80
7.20 6.40

Nota: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Los valores indicados en fig. 16, fue de prueba del Proctor modificado

en muestras CS-1, CS-2 y CS-3. Con muestra natural y adicion de 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y

2.8% de MDT, los valores del OCH fueron: [(13.30; 11.20y 12.50)%, (11.70; 9.45 y 10.50)%,

(10.10; 8.40 y 9.60)%, (9.60; 7.20 y 8.40)%, (8.15; 6.30 y 7.20)% y (7.30; 5.80 y 6.40)%],

correspondientemente, siendo la dosificacion optima al 2.8%.
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Figura 17

MDS de CS-1, CS-2 y CS-3

MDS DE CS-01, CS-02 Y CS-03
3.000
2.500
? 2.000
5 1.500
5 1.000
0.500
0.000
cs CS+2.0% CS+22% CS+2.4%  CS+2.6%  CS+2.8%

MDT MDT MDT MDT MDT

= MDS-CS-01  1.545 1.790 1.975 2.165 2.435 2.790

=MDS-CS-02  1.768 2.040 2.125 2.285 2.295 2.845

= MDS-CS-03  1.525 1.745 1.996 2.125 2.285 2.425

Nota: Elaboracion propia.

Interpretacion: El valor indicado en figura 17, fue prueba de Proctor modificado en las
muestras CS-1, CS-2 y CS-3. Con muestra natural y adicion de 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6%y 2.8%
de MDT, los valores de la MDS fueron: [(1.515; 1.445 y 1.550)gr/cm?®, (11.70; 9.45 y
10.50)gr/cm?, (10.10; 8.40 y 9.60)gr/cm?, (9.60; 7.20 y 8.40)gr/cm?, (8.15; 6.30 y 7.20)gr/cm?
y (7.30; 5.80 y 6.40)gr/cm?], correspondientemente, siendo la dosificacion optima al 2.8%.
CBR
Figura 18

Ensayo del CBR

b e T
Tome, fac. MESORAR ta
TOFROESTrUcTURA OL TRAMPORTE
€0 EL Coslno UE QL P1-588
L | O HALUAS- HALWITES- PluRs 20217
EnsaYO COBR




Nota: Elaboracién propia.

Tabla 15
Resultados del CBR
Descripcion CBR (%)

CS-01 6.20
CS-01 + 2.0% MDT 8.30
CS-01 +2.2% MDT 9.10
CS-01 + 2.4% MDT 9.40
CS-01 + 2.6% MDT 10.90
CS-01 + 2.8% MDT 12.80

CS-02 7.40
CS-02 +2.0% MDT 8.50
CS-02 +2.2% MDT 10.40
CS-02 + 2.4% MDT 10.90
CS-02 + 2.6% MDT 13.40
CS-02 + 2.8% MDT 13.60

CS-03 6.50
CS-03 +2.0% MDT 8.10
CS-03 +2.2% MDT 10.10
CS-03 + 2.4% MDT 11.80
CS-03 +2.6% MDT 10.90
CS-03 + 2.8% MDT 13.50

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 19

CBR de CS-1, CS-2y CS-3

CBR DE CS-01, CS-02 Y CS-03
16.00
14.00
12.00 =
10.00 _ = =
S 8.00 = = = = =
6.00 = = = = = =
400 = = = = = =
200 = = = = = =
0.00 = - - - - -
cs CS+2.0% CS+22% CS+24% CS+2.6% CS+2.8%
MDT MDT MDT MDT MDT
= CBR - CS-01 6.20 8.30 9.10 9.40 10.90 12.80
CBR - CS-02 7.40 8.50 10.40 10.90 13.40 13.60
CBR - CS-03 6.50 8.10 10.10 11.80 10.90 13.50

Nota: Elaboracion propia.

Interpretacion: El valor indicado en figura 19, fue prueba de CBR en las muestras CS-
1, CS-2 y CS-3. Con muestra natural y adicién de 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% de MDT,
los valores del CBR fueron: [(6.20; 7.40 y 6.50)%, (8.30; 8.50 y 8.10)%, (9.10; 10.40 y
10.10)%, (9.40; 10.90 y 11.80)%, (10.90; 13.40 y 10.90)% y (12.80; 13.60 y 13.50)%],
correspondientemente, siendo la mejor dosificacion del 2.8%, se categorizd como: CBR regular

(6%<CBR<10%) y CBR buena (10%<CBR<20%).
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OE-3: “Determinar como influye la incorporacion de mucilago de tuna en el diseiio de pavimento en el Camino Vecinal en PI-588
tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura, 2025

1. Calculo del IMDA.

Tabla 16
IMDA
Camioneta Omnibus Camiones Semitraylers
Dia Automovil S. Pick Micro
Wagon Up Paneles  Rurales 2E 3E 4E 2E 3E 4E 281 282 283 3S1 3852 >=3S3
Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas- 6 1 1 0 1 0 0
Lunes . Malvi.tas
07/07/2025 Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas- 11 2 0 0 0 1 0
Malvitas
Total 17 3 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas- 10 2 1 1 1 0 0 2
Malvitas
Martes . .
08/07/2025 Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas- 12 2 0 0 0 0 2 0
Malvitas
Total 22 4 1 1 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas- 8 2 1 0 1 0 2
.y Malvitas
Miércoles . .
09/07/2025 Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas- 4 3 0 0 1 1 1
Malvitas
Total 12 5 1 0 2 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0
Tueves Camino Vecinal en PI-
10/07/2025 886 tramo Malvas- 2 1 0 0 2 0 1

Malvitas



Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas-
Malvitas
Total
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Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas-
Malvitas
Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas-
Malvitas
Total

Viernes
11/07/2025

Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas-
Malvitas
Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas-
Malvitas
Total

Sabado
12/07/2025

Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas-
Malvitas
Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas-
Malvitas
Total

Domingo
13/07/2025

10

Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas-
Malvitas
IMDs Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas-
Malvitas
Total

6.1

7.1

133

1.9

34

53

0.7

0.4

0.1

0.3

0.4

0.9

0.4

1.3

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.4

0.3

0.7

0.9

0.7

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3

Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas-
Malvitas
IMDa Camino Vecinal en PI-
886 tramo Malvas-
Malvitas
Total

5.82

6.77

12.58

1.76

3.25

5.01

0.68

0.41

1.08

0.14

0.27

0.41

0.81

0.41

1.22

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.42

0.28

0.69

0.83

0.69

1.52

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28

2025 Total vehiculos

13.00

5.00

1.00

0.00

1

0

0

0

0

1

2

0 0 0 0 0 0 0

Nota: Elaboracién propia.
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2. Estimacion del ESAL.
Tabla 17

Estimacion del ESAL conforme los EE

) IMDA  TIPO NUMERO CARGA " p. £ IMDA
TIPOS DEVEHICULOS 2029  EJES LLANTAS EJESTn  FLEXIBLE FLEXIBLE
Autos 13.34 SIMPLES 02 01 0.00052702  0.00703159

13.34 SIMPLES 02 01 0.00052702  0.00703159

S. Wagon 5.13 SIMPLES 02 01 0.00052702  0.00270446

5.13 SIMPLES 02 01 0.00052702  0.00270446

Pick Up 1.03 SIMPLES 02 01 0.00052702  0.00054089

VEHICULO 1.03 SIMPLES 02 01 0.00052702  0.00054089
LIGERO Panel 0.00 SIMPLES 02 01 0.00052702 0
0.00 SIMPLES 02 01 0.00052702 0

Rural 1.03 SIMPLES 02 01 0.00052702  0.00054089

1.03 SIMPLES 02 01 0.00052702  0.00054089

Micros 0.00 SIMPLES 02 01 0.00052702 0

0.00 SIMPLES 02 01 0.00052702 0

2E 0.000 SIMPLES 02 07 1.26536675 0

0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

OMNIBUS 3E 0.000 SIMPLES 02 07 1.26536675 0
0.000  TANDEM 06 16 1.36594455 0

4E 0.000  TANDEM 04 14 2.19644727 0

0.000  TANDEM 06 16 1.36594455 0

2E 1.10 SIMPLES 02 07 1.26536675 1.39198386

1.10 SIMPLES 04 11 3.23828696  3.56232151

CAMION 3E 2.20 SIMPLES 02 07 1.26536675 2.78396772
2.20 TANDEM 08 18 2.01921345 4.44252631

4E 0.00 SIMPLES 02 07 1.26536675 0

0.00 TRIDEM 10 23 1.5081836 0

2501 0.000 SIMPLES 02 07 1.26536675 0

0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

2502 0.000 SIMPLES 2 7 1.26536675 0

0.000 SIMPLES 4 11 3.23828696 0

0.000 TANDEM 8 18 2.01921345 0

SEMITRAYLERS 2803 0.000 SIMPLES 02 07 1.26536675 0
0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

0.000 TRIDEM 12 25 1.70602625 0

3501 0.000 SIMPLES 02 07 1.26536675 0

0.000 TANDEM 08 18 2.01921345 0

0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

3502 0.000 SIMPLES 2 7 1.26536675 0

0.000  TANDEM 8 18 2.01921345 0



AN
O

0.000  TANDEM 8 18 2.01921345 0

>=83 0.000 SIMPLE 2 7 1.26536675 0
0.000  TANDEM 8 18 2.01921345 0

0.000 TRIDEM 12 25 1.70602625 0

2T2 0.000 SIMPLES 02 07 1.26536675 0
0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

2T3 0.000 SIMPLES 02 07 1.26536675 0
0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

TRAYLERS 0.000  TANDEM 08 18 2.01921345 0
3T2 0.000 SIMPLES 02 07 1.26536675 0
0.000  TANDEM 08 18 2.01921345 0

0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

>=3T3 0.000 SIMPLES 02 07 1.26536675 0
0.000 TANDEM 08 18 2.01921345 0

0.000 SIMPLES 04 11 3.23828696 0

0.000  TANDEM 08 18 2.01921345 0

Nota: Elaboracion propia.

3. ESAL del pavimento flexible.
Tabla 18

Calculo del ESAL del pavimento flexible

Pavimento flexible

Tasas anuales del crecimiento en Vehiculo pesado r: 3.210%
Tiempo de vida 1til del pavimento (afios) n: 20
Factores Fca vehiculo pesado Factor Fca =
(1+r)"-1 Fca 27.450

r

- - - I calzada, 1 sentido, 1
NP° calzada, sentido y carril por sentido Calzada, 1 sentido

carril/sentido
Factores direccionales*Factores carriles Fe*Fd 1.00
(Fd*Fc)
Numero del eje equivalente (ESAL) ESAL 122 267

#EE =365 (Xf.IMDa) * Fd * Fc * Fca

Nota: Elaboracion propia.
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4. Diseno del pavimento flexible de muestra patron de calicata CS-2 con menor CBR =
6.20%.
Tabla 19

Diserio de pavimento flexible con CBR patron

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Las cargas vehiculares aplicadas de pavimentos ESAL(W18) 122 267
El suelo de subrasante CBR = 6.20%
El modulo de resiliencia de la Mr(psi) )
MR ((psi)= 8213.37
subrasante = 2555xCBR%6*
Tipos de traficos Tipos: TPO
Cantidades de etapa Etapa: 01
Nivel de confiabilidad conf. 65.00%
Coeficientes estadisticos de desviacion estandar normal ~ ZR -0.3850
Desviaciones estandares combinadas So 0.450
indice de serviciabilidad Inicial segun el rango de
Pi 3.800
trafico
indice de serviciabilidad final segtin rango del trafico Pt 2.000
Diferencial de serviciabilidad segun el rango del trafico ~ APSI 1.80
APSI
logio (z7—15)
log1o(Wig) = ZgSp +9.360 log,,(SN +1) — 0.2 + Tooa —t 2.3210g190(Mg)
—8.07
Numero estructural requerido SNR= 2.020
Coeficiente estructural de la capa
CAPA SUPERFICIAL BASE SUBBASE
al a2 a3
Carpetas Asfalticas en Base Granular
Caliente, médulo Tratada con Asfalto Sub Base Granular CBR 40%, compactado de
2,965MPa (430,000PSI) (Estabilidad 100% del MDS
a 20°C (68 oF) Marshall =5001b)
Capa Superficial Capa de Base
Capa de Sub Base recomendado
recomendado para los recomendada para
) ' para Trafico <15°000,000EE
tipos de Trafico los tipos de Trafico

0.1700 0.1150 0.0470
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Coeficiente del drenaje para la Base y Subbase granular no tratada en pavimento flexible
m2 m3

01 01

Calculo de espesor de la
SNR :al*d1+az*d2*m2+a3*d3*m3

capa

d1 d2 d3

Scm Scm 15cm

Capa superficial Base Subbase
SNR . .
. 2.020 Deben cumplir SNR(Resultado) > SNR(Requerido)
(Requerida)

SNR (Resultado) 2.130 SI CUMPLEN

Nota: Elaboracion propia.

5. Disefio del pavimento flexible de calicata CS-02 con dosificacion de mayor aporte al
17.00% CB con CBR = 12.80%.
Tabla 20

Disefio del pavimento flexible del CBR con 12.8% MDT

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Las cargas vehiculares aplicadas a pavimento ESAL(W18) 122 267
El suelo de subrasante CBR = 12.80%
El médulo de resiliencia de Mr(psi) )
subrasante = 2555xCBR%6* MR{psty= 1306187
Tipos de traficos Tipo: TPO
Cantidad de etapa Etapas: 01
Nivel de confiabilidad conf. 65.00%
Coeficientes estadisticos de desviacion estandar normal ~ ZR -0.385
Desviacion estandar combinada So 0.45
indice de serviciabilidad Inicial segiin rango del trafico ~ Pi 3.80
fndice de serviciabilidad final segtin rango del trafico Pt 2.00
Diferencial de serviciabilidad seglin rango del trafico APSI 1.80
APSI
10g10(Wig) = ZgSo + 9.36 logyo(SN + 1) — 0.2 + g0 (4-21(;9}}-5 +2.32 logyo(Mg) — 8.07
0.4+ GN + 10
Numero estructural requerido SNR= 1.680
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Cocficiente estructural de la capa

CAPA SUPERFICIAL
al
Carpeta Asfaltica en
Caliente, modulo
2,965MPa (430,000PSI)
a20°C (68 oF)
Capa Superficial
recomendado para los
tipos de Trafico
0.1700

BASE SUBBASE
a2 a3

Base Granular

Tratada con Asfalto Sub Base Granular CBR 40%, compactado del

(Estabilidad 100% de MDS
Marshall =5001b)
Capa de Base
Capa de Sub Base recomendado
recomendada para

para Trafico <15°000,000 EE

los tipos de Trafico

0.1150 0.0470

Coeficiente de drenaje para Base y Subbase granular no tratada en pavimento flexible

m2 m3

01 01

Calculo del espesor de la

SNR:al*d1+az*d2*m2+a3*d3*m3

capa
d1 d2 d3
Scm 2cm 15cm
Capa superficial Base Subbase
SNR . .
. 1.680 Debe cumplir SNR (Resultado) > SNR (Requerido)
(Requerida)

SNR (Resultado) 1.785 ST CUMPLEN

Nota: Elaboracion propia.

6. Con posterior tabla se preciso la repercusion con la integracion del mucilago de tuna

(MDT) en disefio del pavimento del Camino Vecinal en PI-588 tramo Malvas-Malvitas, distrito

de Suyo, Piura 2025.

Tabla 21

Resumen de beneficio con y sin integracion de MDT en CS-01

Estado de la muestra

Capa Ahorro
Base Subbase

CBR (%) superficial (base)

(cm) (cm) (cm) (em)
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CS-01 6.20 5 5 15
CS-01 + 2.0% MDT 8.30 5 3 15 2
CS-01 +2.2% MDT 9.10 5 3 15 2
CS-01 +2.4% MDT 9.40 5 3 15 2
CS-01 +2.6% MDT 10.90 5 2 15 3
CS-01 + 2.8% MDT 12.80 5 2 15 3

Nota: Elaboracion propia.
7. Visualizando la calicata CS-1, fue la mas desfavorable por presentar un CBR
inferior= 6.2%, se efectud el disefio del pavimento flexible de CBR patron y 5 dosificacion, se

hall¢ privilegio al disminuir 3cm méaximo en base, en la dosificacion al 2.6% y 2.8% de MDT.

Contrastacion de hipotesis
Primera etapa: prueba de normalidad
Paso 1: Planteamiento de hipétesis
Ho: Los datos de muestras tomadas de pruebas del laboratorio presenta distribucion normal.
H1: Los datos de muestras tomadas de pruebas del laboratorio no presenta distribucién normal.
Paso 2: Nivel de significancia
a=5.00%=0.05
Paso 3: Prueba estadistica - Normalidad
n>50, utiliza Kolmogorov-Smirnov
n<50, utiliza Shapiro-Wilk
Tabla 22

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Ensayos ] , . .
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
IP ,148 18 ,200% ,930 18 ,195

Muestras
OCH ,122 18 ,200 ,963 18 ,659
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MDS ,097 18 ,200% 964 18 ,690
CBR ,097 18 ,200% 953 18 ,482
*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Nota: Elaboracién propia.

p-valor (IP) = 0.20000

p-valor (OCH) = 0.20000

p-valor (MDS) = 0.20000

p-valor (CBR) = 0.20000

Paso 4: Regla de la decision

p<0.05 - rechazan la hipétesis nula.

p>0.05 > aceptan la hipdtesis nula.

p-valor (IP) = 0.200, acepta hipotesis nula
p-valores (OCH) = 0.200, acepta hipdtesis nula
p-valores (MDS) = 0.200, acepta hipdtesis nula
p-valores (CBR) = 0.200, acepta hipdtesis nula
Paso 5: Conclusion

El dato de variable IP, OCH, MDS y CBR presentan normalidad, en el grado de significancia

del 5.0%

Segunda etapa: homogeneidad de varianza (Levene)
Paso 1: Planteamiento de hipdtesis
Ho: La varianza de grupo es homogénea.
H1: La varianza de grupo no es homogénea.
Paso 2: Nivel de significancia
a=5.0%=0.050

Paso 3: Prueba estadistica — Levene



Tabla 23

Prueba de homogeneidad de varianza

Estadistico

de Levene gl gl2 Sig
Se basa en media 16,446 3 68 ,000
Se basa en mediana 16,213 3 68 ,000

Se basa en mediana y
Muestras ) 16,213 3 39,578  ,000
gl ajustado

Se basa en media

recortada 16,438 3 68 ,000
Nota: Elaboracion propia.
(1) p-valor (media) = 0.00000
(2) p-valor (medianas) = 0.00000
(3) p-valor (mediana y gl ajustado) =0.00000
(4) p-valor (media recortada) = 0.00000

Paso 4: Regla de decision

P<0.05 - rechazan la hipotesis nula.

P>0.05 = aceptan la hipoétesis nula.

(1) p-valor = 0.000, acepta hipotesis alterna

(2) p-valor = 0.000, acepta hipotesis alterna

(3) p-valor = 0.000, acepta hipotesis alterna

(4) p-valor = 0.000, acepta hipotesis alterna

Paso 5: Conclusion

La varianza de las muestras de la prueba de laboratorio no es homogénea.
Tercera etapa: Anova de un factor

Paso 1: Planteamiento de hipdtesis

Ho: Todas las medias de las pruebas del laboratorio son iguales.

H1: Con menos una de las medias de las pruebas del laboratorio son diferentes.



Paso 2: Nivel de significancia

a=5.0%=0.050

Paso 3: Prueba estadistica — Anova

Tabla 24

Anova de un factor

Muestras
Suma de Media .
F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 838,759 3 279,586 101,834 ,000
Dentro de
186,695 68 2,746
grupos
Total 1025,454 71

Nota: Elaboracion propia.

p-valor = 0.000000

Paso 4: Regla de decision

P<0.05-> rechazan hipotesis nula.

P>0.05-> aceptan hipotesis nula.

p-valor = 0.0000, acepta la hipotesis alterna

Paso 5: Conclusion

Al menos una de las medias de las pruebas de laboratorio es diferente.

Cuarta etapa: prueba estadistica post-hoc

TUKEY ............. n tamafio de muestra es igual.
SCHEFFE ........ n tamafio de muestra es diferente.
Tabla 25

Comparacion multiple

56

Variable dependiente: Muestras

HSD Tukey
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Q)

Ensayos

IP

OCH

MDS

CBR

Q)

Ensayos

OCH
MDS
CBR
IP

MDS
CBR
1P

OCH
CBR
IP

OCH
MDS

Diferencia
) Desv.
de medias
Error
(I-J)

1,487222" 552319
8,428389" 552319
448333 ,552319
-1,487222" 552319
6,941167° 552319
-1,038889  ,552319
-8,428389" 552319
-6,941167° 552319
-7,980056" 552319
-,448333 ,552319
1,038889 ,552319
7,980056" ,552319

Sig.

,043
,000
,849
,043
,000
,246
,000
,000
,000
,849
,246
,000

*. La diferencia de la media es significativa en nivel 0.05.

Intervalo de confianza al

95%
Limite
inferior
,03257
6,97374
-1,00632
-2,94187
5,48651
-2,49354
-9,88304
-8,39582
-9,43471
-1,90299
-, 41576
6,52540

Limite
superior
2,94187
9,88304
1,90299
-,03257
8,39582
41576
-6,97374
-5,48651
-6,52540
1,00632
2,49354
9,43471

Nota: Elaboracion propia.

La MDS, presenta evidencias significativas con respecto a las diferentes pruebas de laboratorio.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

OE-1: “Determinar influye la incorporacion de mucilago de tuna en el
mejoramiento de las propiedades fisicas de la subrasante en el Camino Vecinal en PI-588
tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura, 2025
IP

Conforme Medina (2024), los resultados del IP en muestras naturales de C-1 y C-2, e
integracion de 5%, 6% y 7% de MDP+MDT fueron: [(10.43; 11.74 y 12.21)%, (9.78; 9.63 y
10.44)%, (9.84; 9.91 y 10.65)%, (10.07; 10.13 y 10.96)%, (10.17; 10.51 y 11.14)% y (10.22;
10.68 y 11.36)%], disminuyendo en: [(-6.42 y -19.90)%, (-19.90 y -23.24)% y (-26.72 y -
28.16)%], correlativamente.
Figura 20

Resultado del IP - antecedente

14.00
12.00
10.00
8.00
=]
X 6.00
4.00
2.00
0.00 = =
c C+5.0% MDP + C+6.0% MDP + C+7.0% MDP +
MDT MDT MDT
=IP-CO1 12.61 11.80 10.10 9.24
=1P-C02 1321 11.90 10.14 9.49

Nota: Elaboracion propia.

En la investigacion, el resultado de IP en muestras naturales de CS-1, CS-2 y CS-3, e
incorporacion del 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% de MDT fueron: [(10.43; 11.74 y 12.21)%,
(9.78; 9.63 y 10.44)%, (9.84; 991 y 10.65)%, (10.07; 10.13 y 10.96)%, (10.17; 10.51 y
11.14)% vy (10.22; 10.68 y 11.36)%], evidenciando que IP se redujo en: [(-6.23, -17.97, -
14.50)%, (-5.66, -15.59, -12.78)%, (-3.45, -13.71, -10.24)%, (-2.49, -10.48, -8.76)% y (-2.01,

-9.03, -6.96)%], correlativamente.
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Figura 21

Resultado del IP - actual

IP DE CS-01, CS-02 Y CS-03
14.00
12.00
10.00 = = = = = =
° 8.00 = =i = =i = =
600 = = = = = =
400 = = = = = =
200 = = = = = =
%0 = = = = = =
cs CS+2.0% CS+2.2% CS+2.4% CS+2.6% CS+2.8%
MDT MDT MDT MDT MDT
E|P-CS-01 10.43 9.78 9.84 10.07 10.17 10.22
IP - CS-02 11.74 9.63 9.91 10.13 10.51 10.68
IP - CS-03 12.21 10.44 10.65 10.96 11.14 11.36

Nota: Elaboracion propia.

Interpretacion: Conforme la investigaciéon de Medina y la presenta investigacion, se
visualizé una reduccion en indice de plasticidad (IP), que coincide con los hallazgos obtenidos.

En concordancia con las clasificaciones establecidas por el MTC, el valor de IP de
Medina y de la investigacién actual, se clasifica como suelo con plasticidad media
(7.0%<1P%<20.0%).

El procedimiento utilizado para determinar el IP se considera adecuado para este tipo
de investigaciones, porque permitid obtener resultados consistentes con diferentes

proporciones de MDT.

OE-2: “Determinar como influye la incorporacion de mucilago de tuna en el
mejoramiento de las propiedades mecanicas de la subrasante en el Camino Vecinal en PI-
588 tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura, 2025”

OCH

Conforme Medina (2024), los resultados del OCH en muestras naturales de C-1 y C-2,

e integracion de 5%, 6% y 7% de MDP+MDT fueron: [(10.43; 11.74 y 12.21)%, (9.78; 9.63 y

10.44)%, (9.84; 9.91 y 10.65)%, (10.07; 10.13 y 10.96)%, (10.17; 10.51 y 11.14)% y (10.22;
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10.68 y 11.36)%], disminuyendo en: [(-9.80 y -5.09)%, (-9.80y -5.58)% y (-28.43 y -5.58)%],
correlativamente, siendo la dosificacion optima al 7.0%.
Figura 22

Resultado del OCH - antecedente

OCH DE C-01 vy C-02
12.00
10.00 — —
8.00 == = = |
® 6.00
4.00
2.00 ==
0.00 == =
c C+5.0% MDP + C+6.0% MDP + C+7.0% MDP +
MDT MDT MDT
= OCH - C01 10.20 9.20 9.20 7.30
= OCH - C02 10.22 9.70 9.65 9.65

Nota: Elaboracion propia.

En el estudio, el resultado del OCH en muestra natural del CS-1, CS-2 y CS-3 e
incorporacion del 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% de MDT, los resultados fueron: [(13.30;
11.20 y 12.50)%, (11.70; 9.45 y 10.50)%, (10.10; 8.40 y 9.60)%, (9.60; 7.20 y 8.40)%, (8.15;
6.30y 7.20)% y (7.30; 5.80 y 6.40)%], evidenciando que OCH se redujo en: [(-12.03; -15.63;
-16.00)%, (-24.06; -25.00; -23.20)%, (-27.82; -35.71; -32.80)%, (-38.72, -43.75, -42.40)% y (-

45.11, -48.21, -48.80)%], respectivamente, siendo la dosificacion 6ptima al 2.8%.
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Figura 23

Resultado del OCH - actual

OCH DE CS-01, CS-02 Y CS-03
14.00
12.00 —
10.00 E
8.00 = e
X 6.00 = =
4.00 = =
i SRS BEE 5
o CS+2.0% CS+2.2% CS+2.4%  CS+2.6%  CS+2.8%
MDT MDT MDT MDT MDT
EOCH-CS-01  13.30 11.70 10.10 9.60 8.15 7.30
EOCH-CS-02  11.20 9.45 8.40 7.20 6.30 5.80
OCH-CS-03  12.50 10.50 9.60 8.40 7.20 6.40

Nota: Elaboracion propia.

Interpretacion: Correspondiente con la investigacion de Medina y la presente
investigacion, decrecié el OCH, indicando una coincidencia con los resultados.

El método utilizado en la prueba de OCH resulta apropiado para las investigaciones,
porque facilito determinar el valor con diferentes dosificaciones del MDT.
MDS

Conforme Medina (2024), el resultado de MDS en la muestra natural de C-01 y C-02,
e integracion de 5%, 6% y 7% de MDP+MDT fueron: [(10.43; 11.74 y 12.21)gr/cm?, (9.78;
9.63 y 10.44)gr/cm?, (9.84; 9.91 y 10.65)gr/cm?, (10.07; 10.13 y 10.96)gr/cm?, (10.17; 10.51 y
11.14)gr/cm® y (10.22; 10.68 y 11.36)gr/cm?®], aumentando en: [(7.11 y 15.45)%, (7.11 y

20.26)% y (36.76 y 54.30)%], correlativamente, siendo la dosificacion 6ptima al 7.0%.



Figura 24

Resultado de la MDS - antecedente

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
0.500
0.000

%

C+5.0% MDP
MDT

= MDS - C01 2.040 2.185
= MDS - C02 1.871 2.160

+

MDS DE C-01y C-02

C+6.0% MDP + C+7.0% MDP +

MDT
2.185
2.250

MDT
2.790
2.887

Nota: Elaboracion propia.
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En la investigacion, el resultado de MDS en la muestra natural de CS-1, CS-2y CS-3 e

incorporacion de 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% de MDT, los resultados fueron: [(1.515;

1.445 y 1.550)gr/ecm?, (11.70; 9.45 y 10.50)gr/cm?, (10.10; 8.40 y 9.60)gr/cm?, (9.60; 7.20 y

8.40)gr/cm?, (8.15; 6.30 y 7.20)gr/cm® y (7.30; 5.80 y 6.40)gr/cm?], evidenciando que MDS se

incrementa en: [(15.86; 15.38; 14.43)%, (27.83; 20.19; 30.89)%, (40.13, 29.24, 39.34)%,

(57.61, 29.81, 49.84)% y (80.58; 60.92; 59.02)%], respectivamente, siendo la dosificacion

optima al 2.8%.
Figura 25

Resultado de la MDS - actual

3.000
" 2.500
4 2.000 =
S 1.500 = = £=
= i BEE B0 B0
0.000 . _— .
cs CS+2.0%  CS+2.2%
MDT MDT
EMDS-CS-01  1.545 1.790 1.975
=MDS-CS-02  1.768 2.040 2.125
MDS-CS-03  1.525 1.745 1.996

MDS DE CS-01, CS-02 Y CS-03

M

M
M
M

!

CS+2.4% CS+2.6%

MDT MDT
2.165 2.435
2.285 2.295
2.125 2.285

M
MM
M

CS+2.8%
MDT

2.790
2.845
2.425

Nota: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Correspondiente con la investigacion de Medina y la presente
investigacion, increment6 el MDS, manifestando una coincidencia con los resultados.

El método utilizado en la prueba de MDS resulta adecuado para investigaciones, porque
facilito determinar el valor con diferentes dosificaciones del MDT.
CBR

Segiin Medina (2024), el resultado de CBR en muestras naturales de C-1 y C-2, e
integracion de 5%, 6% y 7% del MDP+MDT fueron: [(10.43; 11.74 y 12.21)%, (9.78; 9.63 y
10.44)%, (9.84; 9.91 y 10.65)%, (10.07; 10.13 y 10.96)%, (10.17; 10.51 y 11.14)% y (10.22;
10.68 y 11.36)%], aumentando en: [(51.55y 26.85)%, (51.55y 54.63)% y (105.15 y 79.63)%],
correlativamente, siendo la dosificacion dptima al 7.0%.
Figura 26

Resultado del CBR - antecedente

25.00
20.00
15.00
S
10.00
5.00
0.00 —
C C+5.0% MDP + C+6.0% MDP + C+7.0% MDP +

MDT MDT MDT

= CBR-CO01 9.70 14.70 14.70 19.90

= CBR-C02 10.80 13.70 16.70 19.40

Nota: Elaboracion propia.

En el presente estudio, los resultados del CBR en muestras naturales de CS-1, CS-2y
CS-3 e incorporacion del 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% de MDT, los resultados fueron:
[(6.20; 7.40 y 6.50)%, (8.30; 8.50 y 8.10)%, (9.10; 10.40 y 10.10)%, (9.40; 10.90 y 11.80)%,
(10.90; 13.40y 10.90)% y (12.80; 13.60 y 13.50)%], aumentando en: [(33.87; 14.86; 24.62)%,
(46.77; 40.54; 55.38)%, (51.61, 47.30, 81.54)%, (75.81, 81.08, 67.69)%, y (106.45; 83.78;

107.69)%], respectivamente, siendo la dosificacion optima al 2.8%.
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Figura 27

Resultado del CBR - actual

CBR DE CS-01, CS-02 Y CS-03
16.00
14.00
12.00 =
10.00 _ = =
S 8.00 = = = = =
6.00 = = = = = =
400 = = = = = =
200 = = = = = =
0.00 = - - - - -
cs CS+2.0% CS+22% CS+24% CS+2.6% CS+2.8%
MDT MDT MDT MDT MDT
= CBR - CS-01 6.20 8.30 9.10 9.40 10.90 12.80
CBR - CS-02 7.40 8.50 10.40 10.90 13.40 13.60
CBR - CS-03 6.50 8.10 10.10 11.80 10.90 13.50

Nota: Elaboracion propia.

Interpretacion: Correspondiente con la investigacion de Medina y la presente
investigacion, increment6 el MDS, manifestando una similitud con los resultados.

Conforme con la categorizacion indicada por MTC, el valor de CBR de Medina y la
investigacion actual, lo clasifica como el suelo de plasticidad regular (6.0%<CBR<10.0%) y
CBR media (10%<CBR<20%).

El método utilizado en prueba de CBR resulté adecuado para investigaciones, porque

facilito determinar el valor con diferentes dosificaciones del MDT.

OE-3: “Determinar como influye la incorporacion de mucilago de tuna en el
disefio de pavimento en el Camino Vecinal en PI-588 tramo Malvas-Malvitas, Suyo-Piura,
2025”

Diseiio de espesores
Conforme Osorio y Paredes (2023), diseid el pavimento flexible con espesor de

subrasante de 19cm, base granular de 10cm y carpeta asfaltica 5 cm.
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Figura 28

Diserio de espesores - antecedente

DISENO DE ESPESORES

= Subrasante granular = Base granular2 Carpeta asfaltica
40
30
5

20
10

Ee——ut—e

0 =

Espesores patrones (cm) Espesores dptimos (cm)

Nota: Elaboracion propia.

En presente estudio, se disend el pavimento flexible patron con espesor en subrasante
15cm, base granular 2 cm y carpeta asfaltica Scm. Ademas, se disefiaron pavimentos flexibles
con incorporacion de mucilago de tuna (MDT), donde con la adicion del 12.8% de MDT, se
evidencid un ahorro maximo de 3 cm en la base.

Figura 29

Diserio de espesores - actual

DISENO DE ESPESORES
E Subrasante granular = Base granular2 Carpeta asfaltica

30
25
20 %
15 = —
10 E————

5 = —

0 | ———— |

Espesores patrones (cm) Espesores dptimos (cm)

Nota: Elaboracion propia.
Interpretacion: Segun Osorio y Paredes con la investigacion, se disefid pavimento

conforme con el lineamiento de la normativa establecida, evidenciando una coincidencia.
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El método utilizado en disefio de pavimento flexible resultdé adecuado para

investigaciones, porque facilito determinar el valor con diferentes dosificaciones de MDT.
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VI. CONCLUSIONES

Objetivo general: establecié que la integracion de mucilago de tuna en caracteristicas y
disefio de subrasante de pavimento del camino vecinal en PI-588 tramo Malvas-Malvitas,
distrito de Suyo, Piura-2025, tiene un efecto positivo. Al incrementar las proporciones
recomendadas, se observo una reduccion en plasticidad y el OCH, en cambio con el MDS Y
CBR presentaron un incremento. En disefio del pavimento, se evidencio una mejora al
disminuir 3cm de capa base al incorporar el 2.8% del MDT.

Objetivo especifico 1: se determino que, al incrementar la dosificacion de mucilago de
tuna en optimizacién de propiedad fisica de subrasante del camino vecinal en PI-588 tramo
Malvas-Malvitas, distrito de Suyo, Piura-2025, el Indice de plasticidad se redujo
favorablemente. Se detalla el resultado:

¢ Se determind las propiedades de los materiales para el suelo de camino vecinal en PI-
588 tramo Malvas-Malvitas, segun clasificacion SUCS, las muestras CS-01 y CS-03
presentaron suelos categorizados de SC, mientras que CS-02 presenté GC. En la categorizacioén
AASTHO: A-2-6 (0) para calicatas CS-1, CS-2 y CS-3

e Los resultados del IP fueron para la muestra natural CS-1, CS-2 y CS-3 fue: [(10.43;
11.74 y 12.21)%, adicionando 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% de MDT, los resultados fueron:
(9.78; 9.63 y 10.44)%, (9.84; 9.91 y 10.65)%, (10.07; 10.13 y 10.96)%, (10.17; 10.51 y
11.14)% y (10.22; 10.68 y 11.36)%], evidenciando que IP se redujo en: [(-6.23, -17.97, -
14.50)%, (-5.66, -15.59, -12.78)%, (-3.45, -13.71, -10.24)%, (-2.49, -10.48, -8.76)% y (-2.01,
-9.03, -6.96)%], correspondientemente.

Objetivo especifico 2: Se concluye que, al aumentar las dosificaciones del mucilago de
tuna en la optimizacion de la propiedad mecanica de camino vecinal en PI-588 tramo Malvas-
Malvitas, distrito de Suyo, Piura-2025, el Proctor y el CBR mejord de forma positiva. Se

presenta el resultado:
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e El resultado de OCH fueron para muestras naturales CS-1, CS-02 y CS-03 fue: (13.30;
11.20y 12.50)%, adicionando 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% de MDT, los resultados fueron:
[ (11.70; 9.45 y 10.50)%, (10.10; 8.40 y 9.60)%, (9.60; 7.20 y 8.40)%, (8.15; 6.30y 7.20)% y
(7.30; 5.80 y 6.40)%], evidenciando que OCH se redujo en: [(-12.03; -15.63; -16.00)%, (-
24.06; -25.00; -23.20)%, (-27.82; -35.71; -32.80)%, (-38.72, -43.75, -42.40)% y (-45.11, -
48.21, -48.80)%], respectivamente, siendo la dosificacion 6ptima al 2.8%.

e Los resultados de la MDS fueron para la muestra natural CS-1, CS-2 y CS-3 fueron:
(1.5150; 1.4450 y 1.5500)gr/cm3, afiadiendo 2.00%, 2.20%, 2.40%, 2.60% y 2.80% del MDT,
el resultado fue: [ (11.70; 9.45 y 10.50)gr/cm?, (10.10; 8.40 y 9.60)gr/cm?, (9.60; 7.20 y
8.40)gr/cm?, (8.15; 6.30 y 7.20)gr/cm® y (7.30; 5.80 y 6.40)gr/cm?], evidenciando que MDS
aument6 en: [(15.86; 15.38; 14.43)%, (27.83; 20.19; 30.89)%, (40.13, 29.24, 39.34)%, (57.61,
29.81, 49.84)% y (80.58; 60.92; 59.02)%], respectivamente, siendo la dosificacion optima al
2.8%.

¢ Los resultados del CBR fueron para las muestras naturales CS-01, CS-02 y CS-03
fue: (6.20; 7.40 y 6.50)%, adicionando 2.0%, 2.2%, 2.4%, 2.6% y 2.8% de MDT, los resultados
fueron: [ (8.30; 8.50 y 8.10)%, (9.10; 10.40 y 10.10)%, (9.40; 10.90 y 11.80)%, (10.90; 13.40
y 10.90)% vy (12.80; 13.60 y 13.50)%], evidenciando que CBR aumento en: [(33.87; 14.86;
24.62)%, (46.77; 40.54; 55.38)%, (51.61, 47.30, 81.54)%, (75.81, 81.08, 67.69)%, y (106.45;
83.78; 107.69)%], respectivamente, siendo la dosificacion dptima al 2.8%, se clasifico como:
CBR regular (6%<CBR<10%) y CBR buena (10%<CBR<20%).

Objetivo especifico 3: se concluyd que en forma que aumentan la dosificacion del
mucilago de tuna, favorecen en los disefios de pavimentos flexibles del camino vecinal en PI-
588 tramo Malvas-Malvitas, distrito de Suyo, Piura-2025; se detalla su resultado:

e Se fundamenta a calicata CS-1 fue mas desfavorable por presentar un menor

CBR=3.20%, se realizo los disefios de los pavimentos flexibles de CBR patron y 5
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dosificaciones, se hall6 privilegio al disminuir un méximo de 3 cm en la dosificacion al 2.8%

de MDT.
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VII. RECOMENDACIONES

Objetivo general, en disefio de pavimento y mejora del camino vecinal en tramo
Malvas-Malvitas, distrito Suyo, Piura-2025, al adicionar mucilago de tuna, mostraron efectos
favorables. Se recomienda utilizar dosificaciones superiores de 2.8% para obtener resultados
optimos, considerando su aplicacion en diversos tipos de suelos y otros productos similares.

Objetivo especifico 1, se propone, a partir de los resultados obtenidos, aumentar las
proporciones superiores al 2.8% para mejorar el desempefio en relacion con el IP, y evaluar su
uso en distintos tipos de suelos y materiales similares.

Objetivo especifico 2, se recomienda incrementar las dosificaciones superiores de
2.80%, donde los resultados mostraron una optimizacion favorable en el Proctor y el CBR.
Asimismo, se sugiere analizar su utilizacion en diversos tipos de suelos y productos parecidos.

Objetivo especifico 3, segiin del resultado obtenido, se recomienda examinar la
concentracion superior al 2.80% utilizado en muestra de calicata, que favorecieron a los disefos

de pavimentacion.
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A. Matriz de Consistencia
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PROBLEMAS
PROBLEMA GENERAL

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

INSTRUMENTOS

¢ Como influye la incorporacion
de mucilago de tuna en el
mejoramiento de las propiedades
fisicas y mecanicas de la
subrasante y diseflo de pavimento
en el Camino Vecinal en PI-886
tramo Malvas-Malvitas, Suyo-
Piura, 2025?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

(Como influye la incorporacion
de mucilago de tuna en el
mejoramiento de las propiedades
fisicas de la subrasante en el
Camino Vecinal en PI-886 tramo
Malvas-Malvitas, Suyo-Piura,
2025?

(Como influye la incorporacion
de mucilago de tuna en el
mejoramiento de las propiedades
mecanicas de la subrasante en el
Camino Vecinal en PI-886 tramo
Malvas-Malvitas, Suyo-Piura,
2025?

(Como influye la incorporacion
de mucilago de tuna en el disefio
de pavimento en el Camino
Vecinal en PI-886 tramo Malvas-
Malvitas, Suyo-Piura, 2025?

Determinar la incorporacion de
mucilago de tuna en el
mejoramiento de las propiedades
fisicas y mecanicas de la
subrasante y diseflo de pavimento
en el Camino Vecinal en PI-886
tramo Malvas-Malvitas, Suyo-
Piura, 2025.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar influye la
incorporacion de mucilago de
tuna en el mejoramiento de las

propiedades fisicas de la
subrasante en el Camino Vecinal
en PI-886 tramo Malvas-
Malvitas, Suyo-Piura, 2025.

Determinar como influye la
incorporacion de mucilago de
tuna en el mejoramiento de las

propiedades mecanicas de la

subrasante en el Camino Vecinal
en PI-886 tramo Malvas-

Malvitas, Suyo-Piura, 2025.

Determinar como influye la
incorporacion de mucilago de
tuna en el disefio de pavimento en
el Camino Vecinal en PI-886
tramo Malvas-Malvitas, Suyo-
Piura, 2025.

IX. ANEXOS
HIPOTESIS
. VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
HIPOTESIS GENERAL
La incorporacioén de mucilago de E 0% MDT
tuna mﬂpye positivamente en el Z. 2.0% MDT
mejoramiento de las propiedades =
fisicas y mecéanicas de la =) Mucilago de . ., 2.2% MDT
. . 4 Dosificacion
subrasante y disefio de pavimento 5 tuna (MDT) 2.4% MDT
en el Camino Vecinal en PI-886 = 0
tramo Malvas-Malvitas, Suyo- % 2.6% MDT
Piura, 2025. = 2.8% MDT
HIPOTESIS ESPECIFICAS Analisis granulométrico (%).
i h %).
La incorporacion de mucilago de Contenido de humedad (%)
tuna influye significativamente en Propiedades
el mejoramiento de las fisicas Clasificacion SUCS y
propiedades fisicas de la AASHTO.
subrasante en el Camino Vecinal Meioramiento N
en PI-886 tramo Malvas- del i subrasante Limite Liquido (%).
Malvitas, Suyo-Piura, 2025. Limite Plastico (%)
= fndice de Plasticidad (IP) (%).
La incorporacion de mucilago de E Maxima densidad seca
tuna influye significativamente en a2 ) (kg/cm3).
el mejoramiento de las Z . Optimo contenido de
. L. = Propiedades
propiedades mecanicas de la ; P humedad(%).
. . mecanicas
subrasante en el Camino Vecinal a
en PI-886 tramo Malvas- CBR (%).

Malvitas, Suyo-Piura, 2025.

La incorporacion de mucilago de
tuna influye significativamente en
el disefio de pavimento en el
Camino Vecinal en PI-886 tramo
Malvas-Malvitas, Suyo-Piura,
2025.

Ejes equivalentes

Espesores de
pavimento

Diseflo de
pavimento

CBR (%).

Ficha de recoleccion de datos de la
balanza digital de medicion.

Ficha de recoleccion de datos del
ensayo segun Norma ASTM D-422,
NTP 339.128/ MTC E-107.
Ficha de recoleccion de datos del
ensayo segin Norma ASTM D-
2216, NTP 339.127 /MTC E-108.
Ficha de recoleccion de datos del
ensayo segin Norma ASTM D-
2487.

Ficha de recoleccion de datos del
ensayo segiin Norma ASTM D
4318, NTP 339.129/ MTC E
110,111.

Ficha de recoleccion de datos del
ensayo segiin Norma ASTM D
1557 - NTP 339.141 / MTC E 115.

Ficha de recoleccion de datos del
ensayo segiin Norma ASTM D
1883 - NTP 339.145/ MTC E 132.

Metodologia AASHTO 93




B. Matriz de Operacionalizacion
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VARIABLES DE B 5 ESCALA DE ‘
INVESTIGACION DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION METODOLOGIA
0% MDT Tipo de Investigacion:
El mucilago de tuna posee propiedades . )
El lago de tu defi que mejoran las caracteristicas fisicas 2.0% MDT Aplicada.
Variable muctiago de tuna se define como y mecanicas del material de la . . ..
. una sustancia viscosa conocida como o . 2.2% MDT Nivel de Investigacion:
Independiente d loide. f d subrasante; sin embargo, es necesario ificacis
Mucilago de hl. rocoloice, lormada por realizar pruebas con diferentes Dosificacion o
itah carbohidratos de alto peso molecular ficaci luar | 2.4% MDT Explicativo.
pitahaya y tuna (Osorio & Paredes, 2023, pég. 8). dosi icaciones para evaluar la
T adecuacion del porcentaje de este 2.6% MDT Diseiio de Investigacion:
aditivo.
2.8% MDT Experimental.
Anélisis granulométrico (%). Enfoque:
Contenido de humedad (%). Cuantitativo
ClaSIfoé(;lT%ch y Poblacién:
Al realizar el mejoramiento de las
subrasantes, se evaluaran sus Propiedades fisicas L, 0.5 km de spbrasante en el
) propiedades fisico-mecanicas mediante Limite Liquido (%). camino vecinal PI-588 tramo
Variable La subrasante es la base ubicada al ensavos especificos establecidos por la Malvas-Malvitas
Dependiente nivel del terreno modificado, sobre YOS espe S P . o |
Meioramiento de la la cual se construven las carrcteras normativa vigente. Este procedimiento Limite Plastico (%). De razén Muestra:
! subrasante (Cadillo 20%14 ag. 12) tiene como objetivo identificar la . 3 calicatas en el camino
’ - Pag. 12). dosificacion mas adecuada que asegure Indice de Plasticidad (IP) .
o - vecinal PI-588 tramo Malvas-
los valores optimos de CBR requeridos (%). .
L . Malvitas
para los disefios de estudio.
MDS (kg/cm3). Muestreo:
Propiedades mecanicas OCH (%) No Probabilistico
CBR (%). Técnica:
Observacion directa.
El disefio de pavimento, de acuerdo . . . Instrumento de recoleccién
con el MTC (2014), consiste en la Se seleccionara el mejor valor de CBR de datos:
Variable modelacién de la su’ erficie. la cual de la subrasante y, mediante la Fichas d leccion de dat
Dependiente . up > metodologia AASHTO y formulas en CBR Ponderado de MDP- 1chas de recoleccion de datos
S esta formada por diversas capas, con ; L CBR Ponderado . .
Disefio de ol fin de determinar las Excel segtin el MTC, se determinara el MDT Equipos y herramientas de
pavimento IMDA. Con estos datos, se calcularan laboratorio.

deformaciones y tensiones que estas
soportan (p. 51).

los espesores del pavimento.

Normas

Software de analisis de datos




C. Poblacion y muestra

Tabla 26

Poblacion y muestras

76

POBLACION Y MUESTRAS
’ Mucilago de tuna (MDT) MUESTRAS +
PROPIEDADES ENSAYOS PATRON MUESTRAS
2.0% MDT 2.2% MDT 24% MDT 2.6% MDT 2.8% MDT DESPERDICIO
Granulometria 1 0 0 0 0 0 01 02
PROPIEDADES
, Contenido de humedad 1 0 0 0 0 0 01 02
FISICAS
Limites de Atterberg 3 3 3 3 3 3 18 19
Maxima densidad seca 3 3 3 3 3 3 18 19
PROPIEDADES Optimo contenido de
. 3 3 3 3 3 3 18 19
MECANICAS humedad
CBR 3 3 3 3 3 3 18 19
TOTAL 74 80
MUESTRA POBLACION

Nota: Elaboracion propia.
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INFORME DE ENSAYO Citien csFo01
(1) || GEOCONCRELAB . . Version 0
Laboratorio de suelos Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils
Fecha 02-07-2025
concreto S.A.C. i s
¥ Using Sieve Analysis ASTM D6913/D6913M - 17
Pigina 1de3
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEIORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL
PROVECTO REGISTRO N - GCL2S-TS-061
CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
SOLICITANTE NTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY = MUESTREADO POR  :1.H.Q.
CODIGO DE PROYECTO ENSAYADO POR <A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO  -0207.2025
CODIGO DE MUESTRA PROFUNDIDAD :1.50m
SONDAJE/ CALICATA : CALICATA 02 NORTE B=0iie
N DE MUESTRA 11 4
PROGRESIVA COSTA
Meétodo de ensayo utili * Tamizado simple Procedimiento de obtencion de muestra = Secado al horno Grava: 10,52
Tumiz de separacion : No.d Clasificacion Visusl - manual : 6C Arena: 6617
Finos: 2332
Masa Total himeda g [ 155302 |V Separacion =
Fraceion que pasa
Masa Total seca g | 19299 |Reienids eniomiz
fasa Total Himeda < No. 4 - 580
Lasa Himeda de Fraccion 69500 858.0
fasa Seca de Fraccion 690.00 12796
Fraccion Limpia v Seca 15036 1279.6
Humedad de Fraccion 07
Fraccion 350 650 Equipos utilizados:
Humedad Total 3 - Juego de tamices EQ06 - Horna EQ0S
de tamizado z 15036 I 1279.56 - Balanzas EQ25 EO23 v EQI0 - Cuarteador EO03
Fracciin Gruess de | Fraccion Fina Tamizado ficacid
ABERTURA Retenido en Taumiz 4 Acumulado que | Especificacidn
TAMIZ Separaciin Simple Factor de Tamizado | *a Parcial Retenido | %4 Acumulado Retenido
(mm} Scparador (*4) Pasa .
0,1 g) 0,01 2) Minimo | Miximo
Q0690 o —
= 0.0699340 0.00
il 00699340 0.00
0.0699340 0.00 —
0.0699340 0.00
0.0699340 =
0.0 0. S =
1’.9690)19
00699340 N i - s
00699340 B
) —
_ 00699340
0.0699340
[ G T Arense [ i
I R e I = |
In 20 e in Wa asn tod tia 10 1020 o) 1ot 0 19 X0 0
T -
o Py
[~
- "
3 L
®
Ty
©
1 &
Ml -
[ g
»
0
°
g i
& 5 e Dikmetro de s Pariculas ()
OBSERVACIONES:
o ek &

* Muestra provista ¢ identificada por ¢l solicitante,

(

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELA
LABORATORIO DE SUELOS

* Peohibidat

cautvc sac

il cIviL
|
.,,,.:’.:2 Cip N° 69857

o s 3 Fleamas o zadan.
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GEOCONCRELAB
o Laboratorio de suelos
— y concreto S.A.C.

FORMATO
ENSAYO PARA CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Cidigo CS-FO2
Versii n
Fecha 12072025

2de3

INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL

PROYECTO,

CAMINO VECINAL PT-588% TRAMO MALVAS-MALVE

SOLICITANTE  SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY

CODIGO DE PROYECTO

SUYO-PIURA. 2021

REGISTRO N* GCL25-TS-001

MUESTREADO POR
ENSAYADO POR

UBICACION DE PROYECTO  ; INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A C. FECHA DE ENSAYO

MATERIAL : MUESTRA DE SUELO e - ~ TURNo

CODIGO DE MUESTRA : PROFUNDIDAD

SONDAJE. CALICATA $CALICATA 02 NORTE

N*DE MUESTRA : ESTE -

PROGRESIVA P COSTA

CONTENIDO DE HUMEDAD - ASTM D2216
TABLE 1 Minimum Requirements for Mass of Tost Specimen. and Balance Readability
TaraN* Mohad A Mathod B
Peso de tara = Masleman Parkcle Size {100 Passing) Water Contert Racorded 1o = 1% ‘Water Contert Recorted 10 =0.1 %
S1 Unit Specmen Balance

Tara = m himeds Seve Sae Mass Readabaty (o1 Moss ig) Readatny (g)
F50mm Shp 10 g "
375 men k9 0 1045 0
19.0mm 2809 ) 28k 1
asmm E a1 s0g o1
475 mm 209 o1 1003 a1
290 mm 209 o3 209 001

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D6913

. nsayo Procedimicnto de obtencidn de mucstra: TABLE 2 Mas=
cgral <N4 “Secada al homo a 110 - §°C* FAawi Panicin Size of Watorial
L Dassan)
. Peso Inicial Seco : | 1429. Pesa de pracciin < N4 [ 12196 (it os
TAMIZ | ABFRTURAGma | PESO RETENIOG) oz ARERTURAGm[PESO RETENWDOG) o ash
[0 N'20 T0%30 3%
u.() N30 * ::
—3 TN 25
0 N4 &
50 Se2
I N6 A Spocimen mastes should Not SIGnNicanily oxcood (by More than aboul 50 —w)
15036 NSO e doua 13 D) e ooy tre ieriey 5 wemkems Prooan—
13851 N 100 e sarme as -C.” except ied Ly 10,
] 0 5 Thaso valis aro bacad on e mass of an rical chapad
12479 200 3 e, puttplion by 100 then 13 (actor 10 aceount
L T ! matniriy) wnd by roUNGSS 10 | ConVaran:
119.52 <N*200 of this size require The samplo sizes requited
for roboning rooutd 15 0.3 = Gr Wot PIACHEA) And 1o POGIIIG Brors AsociAted
s St s 4 e =
- P Inoee targee wixe, -
METODO DE TAMIZADO Manual TIPO DE SUELO Tnorginico e as O aegept 1 2 tactor is omined.
[ LIMITES DE CONSISTENCIA - ASTM D4318 ]
[ LIMITE LIQUIDO ] LIMITE PLASTICO |
Método de cnsayo Multipunta - Unipunto Método de secado Homo @ Ambicnte
DESCRIPCION 1 E: 5 DESCRIPC T 3
= e Nro. de Recipicnte
1235 1230 Peso de Recipicnte
Ipic telo Humedo 2648 = 2430 = Peso Recipiente - Suclo “Imx\lui
picnte — Suclo Seco (B) 2450 E
E] ] iCumple!
2 rava arcillosa en estado de mediana plasticidad de color oscura
Método de preparacidn Homa Ambicnte
. parcialmente hiimedo con presencia d -
Metodo de secado Homo * s Ambicnte Nohay p de ==
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO F.CALIBRACION
Balanza digital New Classic 6000g x 0.1 GCL-BL-120 LM-318-2024
Balanza digital Ohaus 300003 x 1g GCL- GK 109 LD-964-2024
Balanza digital Henkel 200g x 0.01mg. GCL-EBIO LFP-328-2024
Hoemo digital Termocup 196L 0° a 300°C GCL-HN-2 LT-368-2024
{ GEOCONCRELADB S.A. ]

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

RETC SAC

CONCRELAB
GEOS SUELOS

MATERIALES

* Protibii docunans

quiver ¢
L
65657
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

FORMATO

ENSAYO PARA CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Cadigo CS-FO-03
Version 01
Fecha 02-07-2025
Pigina 3ded

INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL

PROYECTO REGISTRO N*: : GCL2S-TS-061
CAMINO VECINAL PT-585 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA. 2021
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY MUESTREADO POR LHQ.
CODIGO DE PROYECTO s o o ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DEENSAYO < 0200
MATERIAL < MUESTRA DE SUELO . - - TURNO Diumo
CODIGO DE MUESTRA PROFUNDIDAD (130m
SONDAJE/ CALICATA : CALICATA 02 NORTE 3
N DE MUESTRA M- ESTE
PROGRESIVA i COSTA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D913 G s o
ABERTURA PORCENTAJE . ‘ ma——
TAMIZ ESPECIFIC. o el S s [ = el
(i) QUE PASA
— dip W0 100,00 -
* 38100 100.00 | i I i
[ ST 100.00 i N T
25400 100.00 || |
T T
w00 100.00 | z
9.500 100.00 T i
4750 $0.4% e, H
2380 7950 Hl 1
2,000 7107 = — =
1190 6271
0.840 S5.04 o
0.600 4851 ! .
0426 4237 t o
3699 i T
[ | | |
= i - 1
= | | |l !
T e 4 Pt

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216

CLASIFICACION

VISUAL - MANUAL _ |parcialmente hilmedo con presencia de arena.

GC - Grava arcillosa en estado de mediana plasticidad de color oscuro

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 86

METODO DE SECADO Tomo a 110 +/-5°C NOTAS SOBRE LA I i e . —
— o hay presencia de material superficial (gramineas mices y restos de ella

METODO DE REPORTE B MUESTRA

MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno

PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA

"Secada al homo a 110 +/- 3°C"

PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO B: Tamizado integral <N’4
TAMIZ SEPARADOR Ninguno
METODO DE REPORTE DE RESULTADOS B

LIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM D431§

LIMITE LIQUIDO 2223
LIMITE PLASTICO 1049
INDICE DE PLASTICIDAD 1174
INDICE DE CONSISTENCIA (Ic) 116
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) 0.2

METODO DE ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO

COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMANO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
CONTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 10.52
CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO ™ I CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282) A2-6 (0)
(CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 2332 NOMBRE DEL GRUPO Arena arcillosa
GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

¢ Prrohibida by duceid 1oy

cial el e

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

i Yoeayes=s
“Abeppiliaca :g:!vel
GENIE!
R-g'llslt_c CIP N° 68657
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve

Analysis ASTM D6913/D6913M - 17

Cadigo CS-FO-01
Version 0
Fecha 03/07/2025
Pigina Lde3

INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL.

PROYECTO REGISTRO N': < GCL25-TS-061
CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA. 2021
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY _ MUESTREADOPOR  :LILQ.
CODIGO DE PROYECTO ges ) - ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO - INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C FECIA DEENSAYO 031072025
CODIGO DE MUESTRA e PROFUNDIDAD (150m
SONDAJE | CALICATA CALICATA 03 NORTE -
N DE MUESTRA ESTE
PROGRESIVA COSTA
Método de ensayo utilizado : Tamizado simple Procedimicnto de obtencion de muestm  : Secado al homo Grva: 1206
Tamiz de separacion E11 : No.d Clasificacion Visual - manual e o Arena: 68,09
Finos:  19.85
Masa Total himeda ¢ [ 13184 1 Separacion N
Fraccidn que pasa
Masa Total seca g | 11948 IRerenida en vamiz
fasa Total Hiimeda < No. 4 & - 12404
[Masa Himeda de Fraccion A 78.00 12304
fasa Seca de Fraccion & 7798 1050.7
Fraccion Limpia v Seca o 13410 1050.7
Tiumedad de Fraccion P 0.0 181
Fraccion % 69 931 Equipos wiilizados:
Humedad Total % b - Juego de amices EQO6 « Horno EQO3
de tamizado " 144,10 | 103070 - Balanzas EQ25 EQ23 v EQI0 - Cwartewdar EQU3
Fraccidn Gruesa de | Fraccian Fina Tamizado TR
ABERTURA Retenido ¢en Tamiz o, Acumulado | % Acumulado que | Especificaciin
TAMIZ Separacion Simple Factor de Tamizado | % Parcial Retenido
{mm) Separador (%) Retenido Pasa & 3
(1 1 g) Minima | Mixime
63300 00 =
00
00 i
Grvas Avenas Fises
Limos v ancillss
Grusa Fina U Malis Fina
3n 30 e e van e s 1o 1w oo ot 00 = 0 5
E
®
& e
»
T,
K @
-
~ ©
@
3
\\
- »
T
»
o
- s
] 8 g 3 H
£ H 8 H B
Drinsctzo de Tas Pasticuls (rmem).
OBSERVACIONES:
" o A
* Muestea provista e identificada por of solicitante.
[ GEOCONCRELAB S.A.C ]
FIRMA / SELLO (L ABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
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Cadigo CS-FO02
(1) || GEOcoNCRELAB FORMATO Versin ol
Laboratorio de suelos o A S
Giahirta SAC ENSAYO PARA CLASIFICACION DE LOS SUELOS Fecha 03/07/2025
Pigina 2ded
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL
PROYECTO REGISTRO N + GCL25-TS-061
CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA, 2021
SOLICITANTE A CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY MUESTREADO POR ~ :J.H.Q.
CODIGO DE PROYECTO Poee N ENSAYADO POR SALORTIZ
FECHA DE ENSAYOQ  : 03072025

UBICACION DE PROYECTO

+ INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.

MATERIAL : MUESTRA DE SUELO - - B . TURNO Diumo
CODIGO DE MUESTRA PROFUNDIDAD
SONDAJE/ CALICATA CALICATA 03 NORTE
N DE MUESTRA ESTE
PROGRESIVA - COSTA
CONTENIDO DE HUMEDAD - ASTM D216
TABLE 1 Minimum Requirements for Mass of Test Specimen, and Balance Readability
Tara N° 5 A Mathod B
Pesa detara Sl aiticie Stz (100 aweiod) Watar Content Recorded 10 +1% Water Content Rscorded 1 =0.1 %
T S " = | - — SI Unt Allomatve Swve Specimen Balance ‘Spacimen Balance
ara = m himeda Siova Sao Sao Mass Raadabay (g) Mass (g) Raeadablity ()
ang —mseca = | 75.0mm 3mn Skg 10 S0 kg 10
Tamaiio max. de particulas . s oy - o P by
Meétodo de Ensayo e ::m % -‘ 509 ol sg: 9 o1
Método de secado 200 mn nario 2 o1 F-¥4 oo1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D6913
__ Método de ensayo Procedimiento de obtencidn de muestra; TABLE 2 i Mass for
1 3. & o, "Sec o) Ma Particio S| of Materal Mirumum Dry M ot S .
B: Tamizado integral <N°4 ‘Secada al homo a 110 =/~ 5 irrm ot BB ot eacimen
Alternative Macimunm hod A Motmod
Peso Inicial Seco s | 119 Peso de fraccion < N4 | 10507 A ean T . e | e o
TAMIZ | ABERTURA(mm) PESO RETENIDOIZ) Tz | ABERTURAm [PESO RETENIDO() 0.425 oo 750
sos0 | 0 20 0840 "4 | s 759 Pt
38100 oo N30 0.600 — 25 :;3‘: e
s 2aa B
o 0.4 N*40 0425 | S 10 Ko =
¥ s0.8 25
F o NS0 se2 o= e
B el N°60 _ By Should not significantly exceed (by mare than about 50 )
N4 N80 07 a use excessively large specimens may result in sieve
,,,,,,, et . (sae 1‘»3)“.‘”‘..%6“”0‘ specimen processing.
N°R N 100 0.150 25 a3 “C.” except mulliplied by 1
- brlE 24 Taidas are on e mase of an indidusl spherical shaped
N 10 N 200 0075 123 Fattiae, a1 e ghven love, ‘mullpied by 100 then 1.3 (actor 1o account
i and finally rounded to l conven! number.
N 16 <N°200 237.19 & S pecimens of this size require siaving The sample sizes reaulred
for reporting results 1o 0.1 %6 are nﬂl practical and the possible errors assoclated
Wit Compoaite sieving causes thia it
. e particio:
METODO DE TAMIZADO TIPO DE SUELO Thorginico Same as SO excopt 1.2 tactor is omitiad.

LIMITES DE CONSISTENCIA - ASTM D4318 I

[ LIMITE LIQUIDO ] [ LIMITE PLASTICO ]
Métado de ensayo Multipunto Unipunto Método de secado Horno Ambiente .
DESCRIPCION 1 2 3 DESCRIPCION 1 3
iente Nro. de Recipiente S L 3
nie B = 1325 | 1220 | |PesodeRecipiente 7.50 750
Peso Recipiente ~ Suclo Humedo 2665 T w90 | | Pes 7 40 1860
Peso Recipiente - Suelo Seco (B) 2440 2550 1610 | 19.40 1790
N° DeGolpes 3400 © 1400 | |Cantidad minima requerida b3 r ~ {Cumple! iCumple! Cumple!
4 . ot OBSERVACIONES: U .
= 3 Clasificacién visual - manual: SC - Arena arcillosa en estado de mediana plasticidad de color marron
Meétodo de preparacion Homo Ambiente
e == = oscuro en estado parcialmente himedo.
Método de secado Homo ~1-5°C Ambiente No hay presencia de material superficial (gr:mintn raices y rrcsiluide ola)
o or ¢l personal de GEOCONCRELAB S.A.C. S
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO CERT. CALIBRACION
Balanza digital New Classic 6000g x 0,12 GCL-BL-120 LM-418-2024
Balanza digital Ohaus 30000z x 12 GCL- GK 109 LD-964-2024
Balanza digital Henkel 200g x 0.01mg GCL-EB30 LFP-328-2024
Homo digital Termosup 1961 0° 300°C GCLAIN2 LT-368-2024

(

GEOCONCRELAB S.A.C ]

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

NGENIERD CI
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u651

Davansoto salid sobs qun sello
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GEOCONCRELAB

3 d 5 5 o Ry o o
T | (il ENSAYO PARA CLASIFICACION DE LOS SUELOS

FORMATO

03-07-2025

3de3
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL
PROYECTO REGISTRO N*: : GCL25-TS-061
CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA. 2021 o - o
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY MUESTREADO POR (LHQ
CODIGO DE PROYECTO ) ) - . ENSAYADO POR <A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C FECHA DEENSAYO 03072025
MATERIAL : MUESTRA DE SUELO ) N TURNO Diurmo
CODIGO DE MUESTRA PROFUNDIDAD SL50m
SONDAJE/ CALICATA < CALICATA 03 NORTE 1
N DE MUESTRA M-I ESTE
PROGRESIVA - COSTA
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D6913 b e P
ABERTURA PORCENTAJE = - =% Lo ailtas
TAMIZ ESPECIFIC - —
(mm) QUE PASA
212 38100 100,00 E il -
» | %00 | 100.00 o - | . | |
(RS 38.100 10000 L ] = I i
| 25400 100.00 : » I 41 |
3 19,000 100.00 = |||
9.5@77 100.00 -
4750 | 8794 l”
2380 75.18 - ), i H|
2000 | 6651 L Y i
1190 57.26 i S N “l
0840 5221 §
0600 | 4464 2 Pyl =
375 oY ™
3126 il
2633
2.7
2088 s §
19.85
S 0.00
CONTENIDO DE HUMEDAD CLASIFICACION | SC- Arcna areillosa en estado de mediana plasticidad de color marrdn
ASTM D2216 VISUAL - MANUAL |oseuro en estado parcialmente hiimedo.
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 103
METODO DE SECADO Horno a 110 +/-5°C NOTAS SOBRE LA R A e i ; .
METODO DE REPORTE e FIEESTICA 0 hay presencia de material superficial (gramineas raices y restos de clla)
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA “Secada al horno a 110 +/- 5°C" c
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO B: Tamizado integral <N°4
TAMIZ SEPARADOR Ningano
METODO DE REPORTE DE RESULTADOS B
LIMITES DE CONSISTENCILA
ASTM D431 3
LIMITE LIQUIDO 2330
LIMITE PLASTICO 11.09
INDICE DE PLASTICIDAD 12.21
INDICE DE CONSISTENCIA (Ic) 1.06 s
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) -0.1
METODO DE ENSAYO DE LIMITE LIQUIDO —
COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMANO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
CONTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 12,06 S
AS 52 -2+
CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % 68.00 SLASIFICACION AASHTOMSTHDIZRE) AT
CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 19.85 NOMBRE DEL GRUPO Arena arcillosa

~

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
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Cadigo CS-FO-02
GEOCONCRELAB i S o Version 01
Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG - -
y concreto S.A.C. Fecha 04/07/2025
Pigina | de |
LIMITES DE CONSISTENCIA
o INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL
T CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRON®  : GCL25-TS-061
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY REALIZADO POR : A.ORTIZ
TA
. FECHA :04/07/2025
UBICACION INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA CALICATA 01
MATERIAL MATERIAL PROPIO + 2% MUCILAGO DE TUNA
N DE MUESTRA MN +2% M.D.T.
LIMITE LIQUIDO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110 )
N° TARRO 1 2 } 3
PESO TARRO + SUELO HUMED (@) 40.02 32.50 4312
PESO TARRO + SUELOSECO (@) | 3679 3038 3887
PESO DE AGUA () 323 212 425
PESO DEL TARRO Q) 19.00 19.00 - 19.00
PESO DEL SUELO SECO (9 17.79 11.38 19.87
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.16 1863 7 21.39
NUMERO DE GOLPES 35 2500 17.00
LIMITE PLASTICO [ ASTM D-4318 / AASHTO T-90 /MTC E-111)
N° TARRO i 1 2
PESO TARRO + SUELO HUMED (@) 27.39 B 2863
PESO TARRO + SUELO SECO  (Q) 2674 . 2769 -
PESO DE AGUA (9) 065 ) 0.94
PESO DEL TARRO (9) 1900 19.00
PESO DEL SUELO SECO (9) 774 869
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 8.40 10.82
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 21 \
2
w
=
2
T 20
w
o
o
=]
z
g 19 N
z
<]
o
18
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO . 19.39 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO 9.61 Peso de muestra de suelo: 65.47g
INDICE DE PLASTICIDAD 9.78 Peso de muestra de M.D.T. 1.31g
[ GEOCONCRELAB S.A.C
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Cédigo CS-FO-02
GEOCONCRELAB i ‘ Version 01
= | Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG -
_!_ y concreto S.A.C. Fecha 04/07/2025
Pigina 1 de |
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROVECTD INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL
e CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRON®  : GCL25-TS-061
— REALIZADO POR : A.ORTIZ
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY
FECHA :04/07/2025
UBICACION : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA : CALICATAO1
MATERIAL : MATERIAL PROPIO + 2.2% MUCILAGO DE TUNA
Ne DE MUESTRA : MN+22%MD.T.
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110 )
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMED (@) 41.20 37.50 44.15
PESO TARRO + SUELO SECO Q) 3828 3353 4124
PESO DE AGUA (9) 2.92 397 291
PESO DEL TARRO (9) 19.00 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO (a) 19.28 14.53 2224
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.15 ) 27.32 13.08
NUMERO DE GOLPES 35 25.00 17.00
LIMITE E =90/ MTC E-111)
N° TARRO 1 2
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 2892 2135
PESO TARRO + SUELO SECO  (g). 27.80 26,98
PESO DE AGUA (@) 112 037
PESO DEL TARRO (a) 19.00 1900
PESO DEL SUELO SECO (9) 8.80 7.98
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 1273 4.64
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO B 18.52 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO 5 | BB8 Peso de muestra de suelo: 72839
INDICE DE PLASTICIDAD 9.84 Peso de muestra de M.D.T. 1609
[ GEOCONCRELAB S.A.C
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
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Codigo CS-FO-02
GEOCONCRELAB g Version 01
Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG
y concreto S.A.C. Fecha 04/07/2025
Pigina 1del
LIMITES DE CONSISTENCIA
rovecTo INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL
L CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRO N¢ : GCL25-TS-061
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY SEALIZADOROR. 2 ORTIZ
astiall : FECHA :04/07/2025
UBICACION INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA CALICATA 01
MATERIAL MATERIAL PROPIO + 2.4% MUCILAGO DE TUNA
N DE MUESTRA MN +2.4% M.D.T.
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D-4318 / AASHTO T-89/ MTC E-110)
N° TARRO 1 iz} 2
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 4124 38.50 4428
PESO TARRO + SUELO SECO () 38.35 3492 40.84
PESO DE AGUA () 2.89 358 344
PESO DEL TARRO (9) 19.00 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO (9) 19.35 15.92 2184
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.94 2249 15.75
NUMERO DE GOLPES 35 2500 17.00
- TC E-111)
N° TARRO 1 2
()] 2592 2838 i )
9 2521 2803
(9) 0.71 035 B 3
PESO DEL TARRO (9) 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO ) 6.21 9.03 )
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 11.43 3.88
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 1772 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO 7.65 Peso de muestra de suelo: 72359
INDICE DE PLASTICIDAD 10.07 Peso de muestra de M.D.T. 1749

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA 7 SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO % SUELOS ¥,

MATERIALES
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Codigo CS-FO-02

GEOCONCRELAB B Version 01

Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG

y concreto S.A.C. Fecha 04/07/2025
Pigina Idel

LIMITES DE CONSISTENCIA

INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL
CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021

ISTRON? @ GCL25-TS-061

- R : A.ORTIZ
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY
: 04/07/2025
UBICACION : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA : CALICATAO1
MATERIAL : MATERIAL PROPIO + 2.6% MUCILAGO DE TUNA
N DE MUESTRA : MN+2.6%MD.T.
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110)
N° TARRO i 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 4237 39.04 4185
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 3891 36.89 38.98
PESO DE AGUA (@) 346 305 287
PESO DEL TARRO (9) 19.00 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO (9) 19.91 17.89 19.98
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 17.38 17.05 1436
NUMERO DE GOLPES 35 25.00 17.00
3187 E [TCE-T11)
N° TARRO 1 R
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 26.42 2885
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 2593 2837
PESO DE AGUA (9) 0.49 048
PESO DEL TARRO (@) 19.00 1900 i
PESO DEL SUELO SECO (9) 693 937
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 7.07 512
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO . 16.26 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO ~ 6.10 Peso de muestra de suelo: 74.08g
INDICE DE PLASTICIDAD 10.17 Peso de muestra de M.D.T. 1939
( GEOCONCRELAB S.A.C
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
GEOCONCRELAB

CRETC SAC

LABORATORIO OE SUELOS,
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Cadigo CS-FO-02
GEOCONCRELAB | Version 01
Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG
y concreto S.A.C. Fecha 04/07:2025
Pigina 1 de |

LIMITES DE CONSISTENCIA
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL

PROYECTO
HONVESIC CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRON?  : GCL25-TS-061
SOLICITANTE UZ AG A N P
s SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY e
UBICACION INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA CALICATA 01
MATERIAL MATERIAL PROPIO + 2.8% MUCILAGO DE TUNA
N DE MUESTRA MN +2.8% M.D.T.
LIMITE LIQUIDO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110)
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 4375 4148 4213
PESO TARRO + SUELO SECO Q) 39.93 3827 39.74
PESO DE AGUA (9) 382 32 239
PESO DEL TARRO (@) 19.00 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO (a) 2093 19.27 20.74
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.25 1666 B 11.52
NUMERO DE GOLPES 35 25.00 17.00
D43 E TC E-111)
N° TARRO 1 2 -
PESO TARRO + SUELO HUMED  (9) 2918 2752 B
PESO TARRO + SUELO SECO  (9) 2880 = 2699
PESO DE AGUA (@) 038 053
PESO DEL TARRO (9) 19.00 E 19.00 )
PESO DEL SUELO SECO (a) 9.80 X 7.99 .
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 3.88 6.63
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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10 5 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 15.48 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO 5.26 Peso de muestra de suelo: 78.73g
INDICE DE PLASTICIDAD 10.22 Peso de muestra de M.D.T. 220g

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA 7 SELLO (LABORATORIO)

EOCONCRELAB
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MATERIALES

* Prohibida by repratucciin tol @ parcial 831 prese docu ot

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

afad e ¢

-Aba}Pinaca gsauiv
INGENIERD CIVIL

Registco CIP N° 63657

* Ducumsate s alide sl s sulion 5 Hainas szt




Cédigo CS-FO-02
GEOCONCRELAB . Version 01
Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG
y concreto S.A.C. Fecha 05/07/2025
Pigina 1 de |

LIMITES DE CONSISTENCIA
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL

PREYECTO CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRON®  : GCL25-TS-061
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY REALZADOROR::; (- GitIe
OLI :
‘ FECHA :05/07/2025
UBICACION : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA : CALICATAO2
MATERIAL : MATERIAL PROPIO + 2% MUCILAGO DE TUNA
N2 DE MUESTRA 1 MN+2%M.D.T.
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110)
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMED  (Q) 40.02 3250 4312
PESO TARRO + SUELO SECO  (g) 3713 29.28 40.26
PESO DE AGUA (a) 289 322 286
PESO DEL TARRO () 19.00 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO (@) 18.13 10.28 21.26
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 15.94 31.32 1345
NUMERO DE GOLPES 35 2500 17.00
TM D-4318 = TC E-111)
N° TARRO 1 i
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 27.39 2863
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 2668 27.60
PESO DE AGUA (9) 071 103
PESO DEL TARRO (9) 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO (@) 7.68 860
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 924 11.98
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO o 2024 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO 1061 Peso de muestra de suelo: 65.959g
INDICE DE PLASTICIDAD 9.63 Peso de muestra de M.D.T. 1.32g
( GEOCONCRELAB S.A.C
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

OCONCRELAB
ueonuoonu% 'SUELOS L2THCRETC SAC
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Cédigo CS-FO-02
GEOCONCRELAB Versién 01
Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG
y concreto S.A.C. Fecha 05/07/2025
Pigina | de |

LIMITES DE CONSISTENCIA
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL

PROYECTC
FRENECTS CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRON?  : GCL25-TS-061
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY e s N
ITANTE
FECHA :05/07/2025
UBICACION INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA CALICATA 02
MATERIAL MATERIAL PROPIO + 2.2% MUCILAGO DE TUNA
N2 DE MUESTRA MN +2.2% M.D.T.
LIMITE LIQUIDO (ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110 )
N° TARRO ) 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 4120 37.50 44.15
PESO TARRO + SUELO SECO (a) 36.81 3431 4115
PESO DE AGUA (9) 439 319 3.00
PESO DEL TARRO (9) Ll 1950 LI
PESO DEL SUELO SECO (9) 17.81 15.31 2215
(%) 24,65 1354
35 17.00
T Al -4
N° TARRO 1
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 28.92
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 28,07
PESO DE AGUA (9 085
PESO DEL TARRO (9) 19.00
PESO DEL SUELO SECO (9) 9.07
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 9.37
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 19.68 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO 9.76 Peso de muestra de suelo: 71929
INDICE DE PLASTICIDAD 9.91 Peso de muestra de M.D.T. 1.58g

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA 7 SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB
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Cédigo CS$-FO-02
GEOCONCRELAB ) : . Version 01
- | Levoratorio de suetos INFORME LIMITES DE ATTERBERG -
LM | yconcretoS.A.C. Fecha 05/07:2025
Pigina 1 de |

LIMITES DE CONSISTENCIA
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL

PROYECT
NECTR CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
EGISTRON?  : GCL25-TS-061
SOLICITAN SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY REAUZADORPOR: >4 ORTIE
SoLicI
P FECHA :05/07/2025
UBICACION : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA : CALICATA02
MATERIAL : MATERIAL PROPIO + 2.4% MUCILAGO DE TUNA
N2 DE MUESTRA : MN+24%MD.T.
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110 )
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMED () 4124 38.50 44.28
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 3807 34.58 4125
PESO DE AGUA (9) 347 3.92 3.03
PESO DEL TARRO (9) 19.00 19.00 . 19.00
PESO DEL SUELO SECO () 19.07 15.58 2225
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.62 2516 1362
NUMERO DE GOLPES 35 25.00 17.00
E g TC E-111)
N° TARRO } 1 2
PESO TARRO + SUELO HUMED  (9) 2592 2838
PESO TARRO + SUELO SECO  (9) 2550 27.78 =
PESO DE AGUA (9) 062 0.60
PESO DEL TARRO @ | 19.00 19.00 .
PESO DEL SUELO SECO @ | 6.30 878
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 9.84 6.83
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA C ONES
LIMITE LIQUIDO o 18.47 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO | 834 Peso de muestra de suelo: 71.98g
INDICE DE PLASTICIDAD 1013 Peso de muestra de M.D.T. 1739
[ GEOCONCRELAI S.A.C
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

OCONCRELAB
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Codigo CS-FO-02
GEOCONCRELAB = Version 01
Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG -
y concreto S.A.C. Fecha 05/07/2025
Pigina | de |
LIMITES DE CONSISTENCIA
F— INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL
W CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRON®  : GCL25-TS-061
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY REALIZADO POR : A. ORTIZ
ITANTE
FECHA :05/07/2025
UBICACION INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA CALICATA 02
MATERIAL MATERIAL PROPIO + 2.6% MUCILAGO DE TUNA
N DE MUESTRA MN +2.6% M.D.T.
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110)
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMED (@) 42.37 39.94 4185
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 39.20 36.26 3867
PESO DE AGUA (a) 317 368 318
PESO DEL TARRO (a) 19.00 B 19.00 18.00
PESO DEL SUELO SECO (9) 20.20 17.26 19.67
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.69 2132 R 16.17
NUMERO DE GOLPES 35 25.00 17.00
8/ AASHTO T-90 / MTC E-111)
N° TARRO i 1 2
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 2885
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 2841
PESO DE AGUA (9) 086 0.44
PESO DEL TARRO 1] 19.00 19.00 B
PESO DEL SUELO SECO Y 6.76 9.41 )
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 9.76 468
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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g 19
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10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA C IONES
LIMITE LIQUIDO 17.73 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO S Peso de muestra de suelo: 73309
|INDICE DE PLASTICIDAD 10.51 Peso de muestra de M.D.T. 191g

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA 7 SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB
ABORATORIO DE SUELOS LETHCRETC S & c
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Codigo CS$-FO-02
GEOCONCRELAB < < Version 01
Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG
y concreto S.A.C. Fecha 05/07/2025
Pigina 1 de |
LIMITES DE CONSISTENCIA
FRolEsTS INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL
e CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRON?  : GCL25-TS-061
LIZADO POR : A. ORTIZ
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY
FECHA :05/07/2025
UBICACION INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA CALICATA 02
MATERIAL MATERIAL PROPIO + 2.8% MUCILAGO DE TUNA
Ne DE MUESTRA MN +2.8% M.D.T.
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110)
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 4375 4148 4213
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 39.55 3817 3952
PESO DE AGUA ) 4.20 331 261
PESO DEL TARRO (@) 19.00 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO (9) 20.55 18.17 2052
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 20.44 17.27 1272
NUMERO DE GOLPES 35 25.00 17.00
I -4 = TC E-111)
N° TARRO 1 e
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 2918 2752 )
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 2865 = s 2698
PESO DE AGUA (9 0.53 054 s
PESO DEL TARRO (@) e 2 190
PESO DEL SUELO SECO (a) 9565 i 788
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 5.49 6.77
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
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o
18
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 16.81 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO 613 Peso de muestra de suelo: 77.87g
INDICE DE PLASTICIDAD 10.68 Peso de muestra de M.D.T. 2.18g

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

St
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Codigo
GEOCONCRELAB . Version 01
Laboratorio de suelos FORME LIMITES DE ATTERBERG
y concreto S.A.C. Fecha 07/07/2025
Pigina | de |

LIMITES DE CONSISTENCIA

INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL

PROYECT!
ROYECT CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRO N2 : GCL25-TS-061
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY REALIZADO POR : A. ORTIZ
pes=t FECHA :07/07/2025
UBICACION INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA CALICATA 03
MATERIAL MATERIAL PROPIO + 2% MUCILAGO DE TUNA
N2 DE MUESTRA MN + 2% M.D.T.
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110 )
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 4002 32.50 4312
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 36.87 2912 40.02
PESO DE AGUA (a) 315 338 310
PESO DEL TARRO (9) 1900 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO (@) 1787 10.12 21.02
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.63 33.40 14.75 )
NUMERO DE GOLPES 35 25.00 17.00
B T-90/ MTC E-111)
N° TARRO 1 2
PESO TARRO + SUELO HUMED (@) 27.39 2863
PESO TARRO + SUELO SECO () 2635 2785 -
PESO DE AGUA (9) 104 078
PESO DEL TARRO (9) 19.00 1900
PESO DEL SUELO SECO (9) L35 885
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 14.15 8.81
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 21 \
=]
<
[=]
w
=
2
T 20
w
o
o
[~
3
¥ o1 N
z
o
o
18
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO ] 2192 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO 1148 Peso de muestra de suelo: 65.219g
INDICE DE PLASTICIDAD 10.44 Peso de muestra de M.D.T. 1.30g
[ GEOCONCRELAB S.A.C
FIRMA 7 SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
CONCRELAB
usoauookso SUELOS RETCSAC

* Ducsmnats s 3 st o sailon st autizade

* Proliibida I prestuceion 5ol o parsial 351 pessme decwicnte
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Cadigo CS-FO-02

(1) || GEoconcreLAB . — Version 01
Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG

y concreto S.A.C. Fecha 07/07/2025

Pigina | de |

LIMITES DE CONSISTENCIA

INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL

—
FECID CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRON? @ GCL25-TS-061
£ REALIZADO POR : A.ORTIZ
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY
FECHA :07/07/2025
UBICACION : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA : CALICATA03
MATERIAL : MATERIAL PROPIO + 2.2% MUCILAGO DE TUNA
N DE MUESTRA : MN+2.2%M.D.T.
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110)
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 4120 37.50 44.15
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 37.84 3379 40.18
PESO DE AGUA (@) 336 37 397
PESO DEL TARRO (@) 19.00 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO (9) 18.84 14.79 2148
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.83 2508 1874
NUMERO DE GOLPES 35 25.00 17.00
E 3 TCEA11)
N° TARRO 5 2
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 2892 27.35
PESO TARRO + SUELO SECO  (g) 2748 2712
PESO DE AGUA (@) 144 023
PESO DEL TARRO (@) 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO (9) 88 8.12 i
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 16.98 2.83
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
2 2 \
E
a
w
=
=]
I 2
w
=]
o
o)
@
E 19 N
z
o
o
18
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 2055 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO 9.91 Peso de muestra de suelo: 71419
INDICE DE PLASTICIDAD 10.65 Peso de muestra de M.D.T. 157g
( GEOCONCRELAR S.A.C
FIRMA 7 SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
GEOCONCRELAB

CRETC SAC

LABORATORIO ; SUELOS ¥,

Anaffeinaca faauival *
ENIE!
R.n'l‘fqom N® 63657

* Docsmente s 30w b comsebion s Finms sutor 2ade

* Pratiibia 1y epretuccin 701l 0 parsial 821 pres e docwncats




Cadigo CS-FO-02
GEOCONCRELAB i - o Version 01
Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG -
y concreto S.A.C. Fecha 07/07/2025
Pigina 1 de |

LIMITES DE CONSISTENCIA
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL

PROYEC
ETe CAMING VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRON®  : GCL25-TS-061
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY fEAzADOROR & ALORTEE
S0LI ANTE
FECHA :07/07/2025
UBICACION INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA CALICATA 03
MATERIAL MATERIAL PROPIO + 2.4% MUCILAGO DE TUNA
N¢ DE MUESTRA MN +2.4% M.D.T.
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D-4318 / AASHTO T-89/MTC E-110)
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 4124 3850 4428
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 37.73 35.02 40.44
PESO DE AGUA (9) 351 3.48 384
PESO DEL TARRO (9 19.00 1 1400
PESO DEL SUELO SECO (9) 18.73 16.02 21.44
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 18.74 21.72 17.91
NUMERO DE GOLPES 35 2500 17.00
5 TCEAT1)
N° TARRO 1 2 )
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 2592 %3
PESO TARRO + SUELO SECO  (g) 2536 2767 Sl
PESO DE AGUA (9) 0.56 071
PESO DEL TARRO (9) 19.00 19.00 AL
PESO DEL SUELO SECO ) 6.36 867 o=
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 881 8.19
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 2 \
2
w
=
2
20
w
o
o
a
@
= 19
z
I}
o
18
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO - SN 19.46 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO 8.50 Peso de muestra de suelo: 71.22g
INDICE DE PLASTICIDAD 10.96 Peso de muestra de M.D.T. 171g

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

ELAB
GEocscu’zNugsR\r RETC SAC

TERIALES

* Prohiibicta 1y repreduccion total © paicial 821 prescie documents

et T
-Abafpinaca gsquivel
A GENIERD CIVIL

Reglistro CIP N° 636
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Codigo CS-FO-02
@ GEOCONCRELAB . Version ol
= | Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG
EB| | concretos.ac. Fecha 07/07/2025
Pigina 1del
LIMITES DE CONSISTENCIA
—— INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL
Rl CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRON® @ GCL25-TS-061
REALIZADO POR : A. ORTIZ
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY
FECHA :07/07/2025
UBICACION INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA CALICATA 03
MATERIAL MATERIAL PROPIO + 2.6% MUCILAGO DE TUNA
Ne DE MUESTRA MN +2.6% M.D.T.
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110)
N° TARRO 1 2 ] L5 3
PESO TARRO + SUELO HUMED (@) 42.37 39.94 4185
PESO TARRO + SUELO SECO  (g) 3889 3692 3776
PESO DE AGUA (a) 348 302 409
PESO DEL TARRO (a) 19.00 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO () 19.89 17.92 1876
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.50 16.85 2180 B
NUMERO DE GOLPES 35 25.00 17.00
(ASTM D-4318 7 AASHTO T-90 7 MTC E-111)
N° TARRO Y 1 2
PESO TARRO + SUELO HUMED  (g) 26 #%
PESO TARRO + SUELOSECO  (g) | 2571 28.42
PESODEAGUA (a) 071 043
PESO DEL TARRO @ | 19.00 19.00
PESODELSUELOSECO  (g) 671 9.42
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 10.58 456
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g 2 \
o
<
o
w
=
2
20
w
o
o
o
z
E 19 N
=z
o
o
18
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO - Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO - Peso de muestra de suelo: 72709
|INDICE DE PLASTICIDAD Peso de muestra de M.D.T. 1899

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA 7 SELLO (LABORATORIO)

AB
oeocs?ﬁ’tgsﬁm' CRETC SAC

MATERIALES

* Prohibids by reprotacsivn 3ol o parsial 2 prosane deew

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

- <
fiaca gsquivel
cWIL
N° 63657

“Abe]
Registco i

* Duoctnvaio yalidi sodus cvt sufon st sitoizade
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Codigo CS-FO-02
GEOCONCRELAB i Version 01
Laboratorio de suelos INFORME LIMITES DE ATTERBERG
y concreto S.A.C. Fecha 07/07:2025
Pigina 1del

LIMITES DE CONSISTENCIA
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE EN EL

FReECD CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
REGISTRON®  : GCL25-TS-061
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY REAVZADOROR:+, & ONTEZ
TANT
FECHA :07/07/2025
UBICACION INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.
CALICATA CALICATA 03
MATERIAL MATERIAL PROPIO + 2.8% MUCILAGO DE TUNA
N2 DE MUESTRA MN +2.8% M.D.T.
LIMITE LIQUIDO ( ASTM D-4318 / AASHTO T-89 / MTC E-110 )
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMED () 4148 4213
PESO TARRO + SUELO SECO  (g) 37.02 3831
PESO DE AGUA (9) 4.46 282
PESO DEL TARRO (9) 19.00 19.00
PESO DEL SUELO SECO (9) 18.02 20.31
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2475 13,68
NUMERO DE GOLPES 2500 17.00
LIMITE PLASTICO (ASTM D-4318 / AASHTO T-90 / MTC E-111)
N°TARRO Al 2 N
ARRO + SUELO HUMED (@) 2918 27.52 =
TARRO + SUELO SECO (9) 28.51 27.04 Galing-
PESO DE AGUA (9) 067 0.48 -
PESODELTARRO (9) 19.00 19.00 B
PESO DEL SUELO SECO (9) 9.51 8.04 =
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 7.05 5.97
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
g n \
2
w
=
2
T 20
w
o
o
(=]
=
E o1
z
o
o
18
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 17.86 Material pasante el tamiz N° 200 200
LIMITE PLASTICO 651 Peso de muestra de suelo: 77419
INDICE DE PLASTICIDAD 11.36 Peso de muestra de M.D.T. 217g

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

CONCRELAB
ueoRuo?tSo SUELOS ¥, RETC SAC

* Prodiibida 13 rprodaccion el o parcial 31 pros e docwa ot

< fezese=md
~Abappinaca gsauivel
GENIERD CIVIL
Registeo CIP N° 63857
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

@ |

INFORME

PROCTOR MODIFICADO (ASTM DI557 / ASTM D1883)

Cadigo CS-FO-02
Version ol
Fecha 49-07-2025

1ded

Densidad Mdxima Seca:

=

— INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE REGISTRO N* GCL25-TS-063
OYECTO
EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021 MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO < INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB $.A.C FECHA DE ENSAYO 9072025
SONDAJE | CALICATA : CALICATA 01 TURNO Diumo
: MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA  : MATERIAL PROPIO NORTE
N* DE MUESTRA CMN ESTE
PROGRESIVA s COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DISS7/ ASTM DIS83
Volumen Molde 956 cm i
Peso Molde 4315 gr.
[ NUMERO DE ENSAYOS [ 2 3 N s
Peso Suclo — Molde o 5,019 5195
Peso Suelo Humedo Compactado w 704 880
Peso Volumetrico Humedo o 0.921
Recipiente Numero G4
Peso de la Tara er. 83.0
Peso Suelo Humedo — Tara g 433.0 o
Peso Suelo Seco — Tara . 380.0
Peso del agua us 53.0
Peso del suelo seco ar. 297
Contenido de agua % 17.8
Densidad Seca grice 0.781
1.545 or/em” . Contenido Humedad Ovtima: 133 %

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECH Gevioss

0 s ” » ™ las na s 1

“ DEHCUED 1D

2 o

ne w s =0 14 o s "o

ws 1o

OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Pesode muestradel suelo 4030 kg

L

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

* Prohibida I reproduccian wial o parcial del preseme documata

ICRELAB
GO O NCRETC SAC

FIRMA 7 SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

] s Fsquiver ¢
CIVIL
Ron’l‘flv'o CIp N° 68657
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CS-FO-02
(@ || eeoconcreLas INFORME o
Laboratorio de suelos n
Veonirsto SAC: VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR 11-07-2025
Pigina 2de3
s INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL I -
TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021 R — O D
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO { INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO 111072025
MATERIAL TURNO Diumo
IDENTIFICACION DE MUESTRA PROFUNDIDAD
SONDAJE/ CALICATA MATERIAL PROPIO NORTE
N* DE MUESTRA IMN ESTE -
PROGRESIVA i COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N* % 2
Niimero de capas R E - s
Niimero de golpes 56 ) 10
Condicion de Ia muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO ~ SATURADO NOSATURADO
Peso suelo - molde (gr.) i R TET 11614 i 11285
Peso molde (gr) 8,003 = 8114 i 7974 o
Peso suelo compactado (gr.) = = 3311
Volumen del molde (cm ) 5 2136 .
Densidad himeda (gr /cm ) . 1668 - 1550
Densidad Seca (gr/em ) . 1561 o 1.460
CONTENIDO DE HUMEDAD
125
5221
Tara - suelo seco (gr.) ) — ] E 1982 T ow
Peso de agua (gr.) B i 239 — ¥
Peso de sueloseco (gr) | i [ 3857 B
Humedad (%) .t | . .
EXPANSION
Feel - Tiempo Dial Expansién = Expansion i Expansion
Hr 00" mm % mm % mm %
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 000 0.00 004 0.00 0.00 0.06 o oo
10l 48 006 o000 000 | 0.06 000 oo 008 ) 000
10-3ul 72 007 000 o000 | 0.08 T om0 [T 0.08 000 | om
11-Jul R 9% 000 o | om | on T om0 00 | 012 0.00 0.00
PENETRACION
Molde N* 26 Molde N° 34 Molde N° 42
Penetracion ) B - = S
Carga Standard (kg/em') _ Conz Correccidn _ Carga Correccion , Correccion
(pulg) kg kefént Kgleai CBR % ke kifem kgfem' | CBR% Kefein CBR %
0.025 50 4 i ]
0.050 i B 70 | N e 47 23 l e — | e
0075 [ 1o | 37 o
0.100 134500 159 87 65 107 44 38 28
o0 sy [EA 7
000 | 0w 180 86 m 59 : 36
) i 566 | w0 |
Y ] 1078 1 | s B
i 0500
OBSERVACIONES:
+ Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC
* Pesode muestradel suelo 10641 kg
( GEOCONCRELAB S.A.C ]

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

OCONCRELAB
LABORATORIG OE SUELOS LETRCRETE S A C
MATERIALES

1 o parcial sl

Squivel ¢
L
eses7

iiaca |
NGENIE!
Registeo Cl|

102




Codigo CS-FO-02
(1) || GEOCONCRELAB INFORME — il
Laboratorio de suelos 5 =
y concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 11-07-2025
Pagina 3ded
i INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL NG TRO I o
TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021 MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO 11072025
MATERIAL $ CALICATA 01 TURNO Diurmo
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MUESTRA NATURAL - PROFUNDIDAD
SONDAJE / CALICATA : MATERIAL PROPIO NORTE -~
N*DE MUESTRA JMN ESTE
PROGRESIVA i COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNLA
ASTM D183
Datos de muestra
Mixima Densidad Seca 1545 gr/em Optimo Contenido de Humedad 133 %
Mixima Densidad Seca al 95% 1468 gr/em
CIR A% selpst ( CBR125 golpst CR (10 golpest
- |
= ]
oo P ]
|
™ |
] o ] e §'
o
-
e T T e oy 1
i) Neasnsieinied Pentasi il
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 62 % CB.R.(0.1") 25 GOLPES : 62 % CBR.(0.1") 10 GOLPES : 30 %

CURVA DE COMPACTACION - ASTM DIS57

CURVA CIR Vs DENSIDAD SECA

DENSIIAD SECA e

1

INDICECBR,

Maninu Dissidad Seca (grim3)

0 v o e 0 o 1o 10 wa o ' s ’ .
CRI(%)
DEHCAEDAD
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 62 % C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2": 88 %
C.B.R. ( 95% M.D.S.) 0.1"": 43 % C.B.R. ( 95% M.D.S.) 0.2": 69 %

OBSERVACIONES:

* Muestra tomads en campo por o soficitante y encayadis por el personsl de GEOCONCRELAB SAC

[

GEOCONCRELAB S.A.C
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
‘ ONGCRELAB
uﬂwroeﬂ%csuaos Y, ETCSAC
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Céntigo CS-FO-12
(1) || GEOCONCRELAB INFORME Versidn o
Laboratorio de suelos i — . = . Fectia 19:07:202§
¥ concreto S.ALC. PROCTOR MODIFICADO (ASTM D1557 / ASTM D1883) 2 s
Pigina 1de3
+ INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL REGISTRO N GCL25-TS-063
PROYECTO TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA. UESTREATGO R GEOCONCRELABSAC
2021 N
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO 910722025
SONDAJE / CALICATA : CALICATA 01 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO + 2% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N“ DE MUESTRA :MN +2% M.D.T. ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DIS57/ ASTM DISS3
Volumen Molde 956 cn\"
Peso Molde 4315 gr.
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 5
Peso Suclo + Molde o 5,600 6,100 6,000 5,300
Peso Suelo Humedo Compactado o, 1,285 1,785 1,685 985 I
Peso Volumetrico Humedo gr. 1.344 1.867 1.763 . 1.030
Recipiente Numero G5 G6 @7 G8 B B
Peso de la Tara gr. 920 980.0 850 60.0
Peso Suelo Humedo + Tara o 4105 4150 4252 1 4310 )
Peso Suelo Seco + Tara gr 385.3 ¥ 3839 3859 384.8 -
Pesodelagua o 252 314 393 46.2
Peso del suelo seco . 293 294 301 325 1
Contenido de agua % 86 106 - T 142 -
Densidad Seca gr/ce 1.238 1.688 1.559 0.902
Densidad Mdixima Seca: L790  wrfem” . Contenido Humedad Ovtima: 1170 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
om
Lon
=
" 1o
£ 1
3 ey
B
E 1w
s 1300
130
iw
1on
™
a0
50 5 PO " i “0 o " 05 et me  ms 1 RS e B Mems o ise s 16
wbEnED W
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo 5.740 ke

l GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

* Fronibida ta passial 41

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)




Cidiga

CSTO02

(D) || GEoconcreLaB INFORME Versiin n
Laboratorio de suelos 2 2 oo -
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha
y concreto S.A.C.
Pigina 243
: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA REGISTRO N": GCL25-TS-063
PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO- 23 N s ;5
MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
PIURA, I B B
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C FECHA DE ENSAYO 11072025
SONDAJE | CALICATA : CALICATA 01 TURNO Diurno
MATERIAL IUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO - 2% MUCILAGO DE TUNA NORTE &
N*DE MUESTRA :MN = 2% M.D.T. ESTE
= COSTA e

PROGRESIVA

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
Molde N %
Nimero de capas I 3
Niimero de golpes s6
Condicién de la muestra | NosaTuRADO SATURADO SATURADO
Peso suelo - molde (gr) | &
Peso molde (gr.) 8,003 | Ty
Peso suelo compactado (gr.) 4886 PR
Volumen del molde (cm ) 2,135
Densidad hitmeda (gr./cm ) 1m9 =i -
Densidad Seca (gr./em ) 2144 2210 e
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) ot 168 1253
Tara - suelo himedo (gr.) T 5054 ) &8 | —  Sme |
Tara - suelo seco (gr) T A . 350 i = 4982 - .
Peso de agua (gr.) B 249 = ) 188 = 5 5= on
Peso de suelo seco (gr) T 304 T 3182 = ]
Humedad (%) & i 67 1 59
EXPANSION
B Hom _ Tiempo Dial Expansion L Expansion e~ Expansion
He 001" mm % mm % mm %
11:00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11:00 2 0.00 0.00 0.00 004 0.00 0.00 006 ow 0.00
11:00 m 006 000 000 i 0.00 0.00 0.08 000 000
11:00 72 007 000 0.00 0.08 000 000 0.08 000 0.00
T % | 0w 000 000 | 011 0.00 0.00 012 0.00 0.00
PENETRACION
: Molde N° 26 Molde N° 34 Molde N° 42
Penetracion 2 = = p e — = 7
Carga Standard (kg/em ) Comeccion Cuga  Comeccidn Carga Comeccion
(pulg) kgem | CBR% el CBR % ke Kem kyfem  CBR%
0.025 3 13 | B s 09
0050 i s 1w [ 2 2
L oo - 29 - n 20 Ta-
77 0!00 123.000 102 83 | a2 70 | s1 57 238 45 37 |
0150 69 1 3 46 i
0.200 179900 210 17 o) 78 147 723 90 | se
I 0. QL ] I = 15.1 L 204 10.1 i
| 0400 4 il w7 N 390 193
0500 00 00 0.0
OBSERVACIONES:
* Peso de muestra del suelo
* Pesodemuestra del suelo 15055 kg

C

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

 Fronibida b

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

~AbeyPiaca)
INGENIE!
Registre <

Sauivel *
L
S eses7
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Cédigo CS-FO2
(5 || cGEoconcreLas INFORME Vedilie =
Laboratorio de suelos )
y concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 172025
Pigina 3ded
: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE REGISTRO N*: GCL25-TS-063
PROYECTC
EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021 MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE 2 SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO + INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.. FECHA DE ENSAYO 11072025
SONDAJE /' CALICATA TCALICATA O1 TURNO Diumo
MATERIAL -  MUESTRA NATURAL o PROFUNDIDAD o B
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO - 2% MUCILAGO DE TUNA NORTE -
N* DE MUESTRA :MN-2%MD.T. ESTE -
PROGRESIVA .. COSTA g
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3
Datos de muestra
Maxima Densidad Seca 1790 gr.'em Optimo Contenido de Humedad 1.7 %
Maxima Densidad Seca al 95% 1701 ¢
CIR. (56 golpest CIR (28 i) CRR 10 golpe)
N =2 wa 4
" A e [+

% @ N [ S i wn

. w
o ar 0r o ar ar a5 s 2% Al 6% W i Bt . _es L T ST S T B TS 1Y
Penutraoie el ) Peveinn's indz 1 Posrmisntete)
C.B.R.(0.1") 56 GOLPES : 83 % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 83 % C.B.R. (0.1") 10 GOLPES : 3.0 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM DISST CURVA CBILYS DENSIDAD SECA
INDICECBR.
%
EN

Miine Densidad Seca (grAam3)
z

16
i
; ™
s w {0 e 2o * s, »
CRR. (%)
DD
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 33 % C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2": 18 %
C.B.R.( 95% M.D.S) 0.1": 71 % C.B.R.( 95% MLD.S.) 0.2": 106 %
OBSERVACIONES:
* Muesira tomada en campo por el solicitante y ensayadas por ¢ personal de GEOCONCRELAB SAC
[ GEOCONCRELAB S.A.C j
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

AB
GEOCSCJEINC“R'EL ICRETC SAC

MATERIALE

e

uive!

<

S
L

N Gses7
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

INFORME

PROCTOR MODIFICADO (ASTN D1557 / ASTM D1883)

Versidn

Fecha

Pigina

PROYECTO

SOLICITANTE
UBICACION DE PROYECTO
SONDAJE/ CALICATA

MATERIAL
IDENTIFICACION DE MUESTRA

: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFR;

STRUCTURA DEL

REGISTRO

TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA.

2021

: SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY
< INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.

GCL25-TS-063

S CALICATA 01

: MUESTRA NATURAL

MATERIAL PROPIO + 2.2% MUCILAGO DE TUNA

MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
ENSAYADO POR A.ORTIZ

FECHA DE ENSAYO 9072025

TURNO Diumo

PROFUNDIDAD ~

NORTE

N"DE MUESTRA MN +2.2% M.DT. ESTE
PROGRESIVA = COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DISST/ ASTM DISS3
Volumen Molde 956 cm" -
Peso Molde 4315 gr.
[ 'NUMERO DE ENSAYOS ' 1 N i s ]
|Peso Suclo + Molde R 5,768 5,829 5911 5,600
Peso Suelo Humedo Compactado o . 1,453 1,514 1,596 1,285
Peso Volumetrico Humedo 3 1.520 1584 1.669 1.344 -
Recipiente Numera BS B6 B7 B8
Peso dela Tora w0 91.0 870 820 76.0 -
Peso Suelo Humedo + Tara ar. 4108 410.2 420.2 4295
Peso Suela Seco + Tara . 386.1 3859 3925 3945 .
Peso del agua ar. 247 243 27.7 35.0
Peso del suclo seco ar. 295 299 B _m 319 i
Contenido de agua % 84 776.1 89 11.0
Densidad Seca grice 1.402 1.465 1.533 1.211
Densidad Midxima Seca: 1975  wrfem”. Contenido Humedad Ovtima: 10.1 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2500
2400
2300
2200
3 2100
g 2,000
f 1.900
S 1.800
b 1.700
3 N
& 1600
2 1.500
8 1.400
1.300
1.200
1.100
1.000
0.900
8.0 65 70 75 8.0 85 90 95 100 105 1.0 15 120 125 130 135 140
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC
5.848 kg

* Peso de muestra del suelo

-

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

CRELAB
LABORA‘IOGRSgcsg'ﬂ‘m Y ICRETC SAC

FERIALES

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
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Cidiga CSFON
GEOCONCRELAB INFORME Versiin al
Laboratorio de suelos N i - . . = T
y concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fesha 1107-2028
Pigina 243
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEIORAR LA INFRAESTRUCTURA REGISTRO N* GOL25-TS-063

PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVI)

S, SUYO-
MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
PIURA, 2021

SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A_ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECUA DE ENSAYO 11072
SONDAJE, CALICATA : CALICATA 01 TURNO Diumo
MATERIAL - MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD =
IDENTIFICACION DE MUESTRA < MATERIAL PROPIO + 2.2 MUCILAGO DE TUNA NORTE o
N* DE MUESTRA MN £ 22% MDT. ESTE -
PROGRES e COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N" % Y 2
Nimero de capas s s 5
Niimiero de golpes s6 3 0
Condicion de la muestra NOSATURADO ~ SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
P 13,625
: - 003
Peso suelo compactado (gr.) 5622 1 - i i [
Volumen del molde (em) 2,135
Densidad himeda (gr/em’) 2633 i
Densidad Seca (gr.em ) 2435 | = T e
[ CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr) 104 1156 1258
Tara + suelo himedo (gr.) B - s106 4582 I 274 -
Tara + suclo seco (gr.) 4350 4982 a
Peso de agua (gr.) . n 232 | 92 AR
Peso de suclo seco (gr.) B 319.4 g
Humedad (%) | s - 73 s 1
EXPANSION
Fecha flom | |timED oul Dial - Dial __ Sowube |
13 0.01" mm % mm
9-Jul ] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
N ol N 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.06 000 000
10-Jul 8 0.06 0.00 0.00 0.06 0w o0 0.08 00 o |
10-Jul 7 007 0.00 0.00 0.08 0w 0.00 0.08 0.00 000
[ w0 % 0.09 o o [ 0.00 0.00 012 oo 0.00
PENETRACION
Molde N* 26 Molde N* 34 Molde N° 42
Penctracion i — " ) -
Carga Standard (kem ) Caga  Comeccion  Cag  Comeccion  Caw  Comecion
(pulg.) ke keem'  kwem  CBR% ke keem'  kwem'  CBR% ke ke kfem  CBR%
0.025 72 36 a8 24 | B 16
0050 50 s | 22 .
0.075 79 . ! 72 36 T
0100 100,000 ns w02 w2 7.0 0 50 45 45
s - 1 1ma s 83
i 146500 290 A0 143 96 W11 90 61
404 o8 182
. - %69 oo W
00 0.0

OBSERVACIONES:
* Peso de muestra del suclo

* Peso de muestra del suelo 15877 ke

l GEOCONCRELAR S.A.C l

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

CONCRELAB
s SUELOS

-AefFinaca gaauival ¢
IERD CIVIL.
Registro CIf N° 63857




Ciidigo CSFON2
GEOCONCRELAB INFORME Versiin o
- Laboratorio de suelos
3 y concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 1-07-2025
Pigina I3
- INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE REGISTRO N* GCL2S-TS-063
PROYECTC

EN

CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA, 2021

MUESTREADO POR

GEOCONCRELAB SAC

SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB $.A.C. HADEENSAYO 11072025
SONDAJE . CALICATA CALICATA 01 TURNO Diumo

MUESTRANATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO - 2.2% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N DE MUESTRA SMN-22% MDT ESTE
PROGRESIVA cosTA

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3

Datos de muestra

Maxima Densidad Seca

ima Densidad Seca al 95%

Optimo Contenido de Humedad 101

CHUR (5 golpes)

—

CHR (10 golpes]

o
P o sk ’\
L ) 1]
T i
® e R —
<find
L 12 .
"
o ~ \
w
LY T S T R B S is: vise s an Wi wr ar wr es oae
l Peneunsica fpulg ) Peraciin fpalg | Pencuacivn g | J
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 91 % C.B.R. (0.1) 25 GOLPES : 102 % C.B.R.(0.1") 10 GOLPES : 4.0 %
CURYA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CHR Vs DENSIDAD SECA
INDICECBR.
2 B
m cnr
: o
2 5
H
]
| i o
E ™
e
|
L !
. . . un 8 ' 1 " " "
enRa
“.OEEEDAD.

C.B.R. (100% S 01" 2.1 Y
C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.1 76 %
OBSERYACIONES:
NCRELAB SAC

C.B.R. (100% M.D.S.) 0.
C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.

127 %
0.3 Y

C

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

G
LABORATORIO DE SU!

NCRELAB
EOCO‘L ORI

ETCSAC

109
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

INFORME

PROCTOR MODIFICADO (ASTM DIS57 / ASTM DISS3)

C8F0-01

19-07-2025

1de3

: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL REGISTRO N GCL25-TS-063
PROYECTO TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA,
MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
2021
SOLICITANTE : S, 'A CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHO! ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C FECHA DE ENSAYO 9/07/2025
SONDAJE / CALICATA : CALICATA 01 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO + 2.4% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N*DE MUESTRA tMN +2.4% M.D.T. ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DI557/ ASTM D883
o Volumen Molde 956 m
- Peso Molde 4315 ar. B -
NUMERO DE ENSAYOS - T 2 3 1 5 |
Peso Suelo + Molde 5,980 6,320 6,430 5,400
Peso Suelo Humedo Compactado or. 1,665 2,005 2115 1,085
Peso Volumetrico Humedo or 1.742 2.097 2212 1.135
Recipiente Nutnero B5 B6 B7 B8
Peso de la Tara g 91.0 87.0 820 76.0
Peso Suelo Humedo + Tara 4111 410.2 421.2 4307
Peso Suelo Seco + Tara 388.5 3847 389.7 B 395.1
Peso del agua gr. 226 25.5 31.5 356
Peso del suelo seco . ar 298 298 308 7731 9 .
Contenido de agua - 76 8.6 10.2 | 11.2
Densidad Seca arlee 1.619 1.932 2.007 1.021
Densidad Mixima Seca: 2165 oem’ . Contenido Humedad Ovtima: 9.60 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2.400
2300
2200
21100
- 2000
§ 1.900
2
< 1.800
o 00
o 1.7
g 1800
2 1.500
& 1.400
o
1300
1200
1.100
1.000
0.900 -
65 70 75 80 85 9.0 95 100 105 1.0 1ns 120 125
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suclo

6870 kg

L

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

OCONCRELA
oL SUELOS

+ Pepoliibiita 1 rsproduceian il o parcial del prssents doaunaits

B
CRETC SAC

scllosy 10
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

INFORME

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

Ciiga CSFO2
Versiin o
Fecha 11-07-2028
Pagina 2ded

PROYECTO

SOLICITANTE

UBICACION DE PROYECTO

: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA

DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-

PIURA, 2021 —
: SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY

INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC.

REGISTRO N*:

MUESTREADO POR

ENSAYADO POR

FECHA DE ENSAYO

GCL25-TS-063

GEOCONCRELAB SAC

A.ORTIZ

11072025

SONDAJE ' CALICATA :CALICATA 01 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD -
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO + 2.4% MUCILAGO DE TUNA NORTE -
N° DE MUESTRA MN + 2.4% MD.T. ESTE -
PROGRESIVA COSTA -
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D183
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N* % 3 | 2
Nimero de capas s 5 | s
Nimero de golpes R 56 o T s 1 0
Condicion de la mucstra . NO SATURADO SATURADO NO SATURADO | NOSATURADO SATURADO
Pesosuclo + molde (gr) 13625 | e o
Peso molde (gr.) a 8,003 o 814 AT 7974 B
Peso suelo compaciado (gr.) o 5622 5207 5048 -
Volumen del molde (em) L 28 - 2,136 o
Densidad hameda (gr/em ) . 2482 - - 2363 -
Densidad Seca (gr.cm ) - 2314 = 291
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) o4 156
Tara + suclo himedo (3r.) sl ] - 582 = - o -
Tara + suclo seco (gr.) 0.5 g 4350 o -
Peso de agua (gr) B B 30.1 - - S =——— [/ .
Peso de suelo seco (gr.) 370.1 o 3194 ] =
| Hlumedad (%) o B i - 1T 73 o B -
EXPANSION
. Hows Tiempo Dial Expansion -~ o " Expansion
Hr 001" mm % mm %
9-Jul 11:00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
el T mw 24 0.00 0.00 0.00 0.04 ) 0.06 o ]
10l oo a8 0.06 000 0.00 0.06 000 000 008 0.00
EETE 1100 7 Com om o0 | oo 000 000 008 0.00 0.00
o 9% | ow 00 000 o ow 0.00 [0 o 0.00
PENETRACION
X Molde N* 26 Molde N* 34 Molde N* 32
Penctracion : == — i i — ——=—— e
Carga Standard (kg/em’) Carga Comeccion Carga Correccion Carga Comeccion |
(pulg) ke kwom  keem  CBR% | ke kwem | kwem  CBRY kg keem  kwem  CBRY%
= 72| 3.6 ——— a8 | 24 ) 1. 1| | *2 i 1.6 1
= - 50 | Ba. L s 22 -
| 79 i 1 i n | 3 |
13 i 0 wm o 42
| Y - | e | |
B 290 140 89 204 s
u - 404 — 8 i
B 769 B 701
0.0

OBSERVACIONES:
* Peso de muestra del suelo

* Peso de muestra del suelo 15877

ke

C

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

* Peomitiaa is

LABORAT

GEOCONCRELAB. ., c

FIRMA / SELLO (INOENIERO RESPONSABLE)

e
Q&N
Registee ©F
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Cidigo CSTO02
GEOCONCRELAB INFORME e
Laboratorio de suelos
yconcreto SAC. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fesha T
iging 3ded
 INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL REGISTRO N GCOLIS-TS-063

PROYECTC

SOLICITANTE
UBICACION DE PROYECTO
SONDAJE | CALICATA

INSTALACIONES
CALICATA 01

NTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY

DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.

TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA.

MUESTREADO POR GEOCONC
ENSAYADO POR A.ORTIZ
FECHA DE ENSAYO 11072025
TURNO Diomo

AB SAC

MATERIAL
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPI
N*DE MUESTRA MN = 24% MD.T.
PROGRESIVA =

“MUESTRA NATURAL

0 = 2.4% MUCILAGO DE TUNA

PROFUNDIDAD
NORTE
LESTE

COSTA P

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM DIss3

Datos de mmestra
Misima Densidad Seca 2165 gr/em Optimo Contenido de Humedad 96 .
Mixima Densidad Seca al 95% 2057 gr/em
CILR (56 olpesh CILR. 25 golpest CIR 10 golpest 1
- i
| e
| w l
| sen
i i 1
* £ e ~
- ™
- Jiid]
o
o :
"o - D
o W wt wr a3 o as e
Pesuasinipde) [ ) Pensmcion g )
CBR. (0.1") 56 GOLPES : 94 % C.BR. (0.17) 25 GOLPES - 94 % CBR. (0.17) 10 GOLPES : 10 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTAM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
e
i
H
i 2!
I w
i
H
] g
] .
™
\n
1
s P . " o o ! “ B m 1
CBR
e
C.B.R. (100% M.D.S) 0. % % C.B.R. (100% MLD.S.) 0. B4 %
C.B.R.( 95% M.D.S) 01" 8 % C.BR. ( 95% M.D.S) 02" 1 %
OBSERVACIONES:
. ey ONCRELABSAC
l GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
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Cadigo CS-FO2
GEOCONCRELAB INFORME Version 0l
Laboratorio de suelos . . . . _ B Fechn TS
¥ concreto S.A.C: PROCTOR MODIFICADO (ASTM DIS57/ ASTM D1883) s
Pigina 1de3
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL
REGISTRO N* GCL25-TS-063
PROYECTO TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA,
i MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
202
SOLICITANTE :SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C FECHA DE ENSAYO 9072025
SONDAJE ' CALICATA :CALICATA 01 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD -
IDENTIFICACION DE MUESTRA * MATERIAL PROPIO - 2.6% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N*DE MUESTRA NN - 2.6% M.D.T. ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DISS7/ASTM D883
| - Volumen Molde 956 cm"
! o Peso Molde 4315 gr. o -
[ NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4 T 5
[Peso Suelo - Molde ar. 5,885 6,250 6,830 5,400
Peso Suelo Humedo Compactado gr. 1,570 1,935 2,515 1,085
Peso Volumetrico Humedo o 1642 2,024 2631 1.435
Recipiente Numero i 12 3 14
Peso de la Tara g 98.0 96.0 91.0 89.0
Peso Suelo Humedo - Tara 3 385.0 3966 413.0 4236 L
Peso Suelo Seco ~ Tara o 370.0 378.0 389.0 394.0
Peso del agua B o 15.0 18.6 ] 240 2956 N
Peso del suclo seco o 272 282 298 305 B
Contenido de agua i 55 66 81 97
Densidad Seca erie 1.556 1.899 2435 1.035 -
Densidad Mdxima Seca: 2435 wrfem”. Contenido Humedad Ovtima: 815 %
GRADO DE COMPACTACION 108.09 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
3
i
3
H
s
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Z
s0 0 - as 0 ” w s v ™ s o
o bE MDD
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo

7105 kg

(

GEOCONCRELAB S.A.C
EIRMAYSELLOYCABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
OCONCRELAB
MBW‘OG“S DE SUELOS Y, CRETC SAC
e ‘B MATERIALES
* PANibida 13 repreduecin 1 3 pacial el pressiie desumaio . " N
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Cédigo CS-FO-02 |
|| GEOCONCRELAB INFORME Versiin 0
Laboratorio de suelos . Y s - : % R
y conerato SA.C: VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 11/07:2023
Pigina 2de3
< INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA REGISTROW® GCL25-TS-063
PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-
MUESTREADO POR  GEOCONCRELAB SAC
PIURA, 2021
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO 2 INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB SA.C FECHA DE ENSAYO 11072025
MATERIAL CALICATA 01 TURNO Diuma
IDENTIFICACION DE MUESTRA  MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD foen
SONDAJE/ CALICATA  MATERIAL PROPIO - 2.6% MUCILAGO DE TUNA NORTE foee
N’ DE MUESTRA CMN - 26% MD.T ESTE
PROGRESIVA 1o COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DIS83
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.) -
Molde N* | 26 Y]
Nilmero de capas 5 . 5
Niimero de golpes | 6 3 10
Condicién de la muestra | NOSATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo - molde (gr.) | 11,930 i 11,750 [ 11.450
Peso molde (zr.) 8,003 8114 | 7974
Peso suelo compactado (gr.) 3927 3,666 4
Volumen del molde (cm ) 2,135 2,098 2,136
Densidad himeda (ge./cm ) 1839 i 1747 1627
Densidad Seca (zr./em ) 1692 1619 1.502
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 1080 130 180
Tara - suelo himedo (gr.) . S50 1605 { 5300
Tara - suelo seco (gr.) 4805 a T 4so i 1982 .
Peso de agua (gr) 325 355 38
Peso de suelo seco (r.) s 3802
Humedad (%) . 87 84
EXPANSION
Ti Dial Expansion Expansion Expansion
Fecha Hora il i Dial R Disl L
Hr 001" mm % mm % mm %
9-Jul 11:00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9-Jul 100 24 000 0.00 0.00 0.04 0.00 oo 0.06 0.00 0.00
10-Jul 1100 48 0.06 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.0% 000 0.00
10-Jul 11:00 n” 0.07 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.08 .00 0.00
1i-Jul 11:00 96 0.09 0.00 0.00 011 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00
PENETRACION
» Molde N* 26 Molde N° 34 Molde N° 42
Penetracion 3 = —r— e S—— = = S — = — = E— ot —
Carga Standard (kg/em’) . Correccidn Carga _ Correccion Carga ! Correccion
(pulg) ke kgem  kwow  CBR% | ke kgem  kwem | CBR% ke kom'  kwem _ CBR%
oo - 2 4 | = 58 o 3 | 18 - .
0,050 1 57 B n 5 | up N
0075 B s 90 o 2 | | s B
) o0 139.500 261 129 150 108 175 | 87 | 00 | 12 s 65 47
CAEY . N T I S 25 | W
0200 199000 667 330 310 156 | L 20 106 | ol 13065
i 030 9% 460 B ! @ | e o | 4w 1 i =
- 0400 1768 876 .. 188 588 | ™ . -
0500 0.0 0.0
OBSERVACIONES:
+ Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC
* Peso de muestra del suelo 1,069 kg
( GEOCONCRELAB S.A.C I
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
GEOQCONCRELAB
LABORATORIO DE SUELOS ¥ TCSAC

MATERIALES

* Prolibida ta reproduecion wial o pacial i1 prosents documte
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Cadiga CSFO-0
(3) || GEOCONCRELAB INFORME et e
Laboratorio de suelos . = =
y concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 111072025
Pigina 3de3
PROYVECT < INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL REGISTRO N": GCL25-TS-063
OYECTO
TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021 MUESTREADO POR  GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE - SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY AYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO - INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DEENSAYO 114072025
MATERIAL < CALICATA 01 TURNO Diurno
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
SONDAJE / CALICATA - MATERIAL PROPIO + 2.6% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N* DE MUESTRA S MN +2.6% M.D.T. ESTE

PROGRESIVA s COSTA

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DI8S3

Datos de muestra

Mixima Densidad Seca Optimo Contenido de Humedad 8,15 "

Mixima Densidad Seca al 95% 2313 griem

CIRASH polpes)

CIRE et ‘ CIR 10 gipes)

»o
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a0 ot o2 01 o 08 a6 T o e a1 es  0s

PTRRTY
Pencwaoia tpulg ) Fortranintralg ) Porauiarin fplg )
S
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 109 % C.B.R.{0.1") 25 GOLPES : 109 % C.B.R.(0.1") 10 GOLPES : 5.0 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
INDICE C.BR.
1
[
" [e] ,
o
5 s >t =
= X 3 |
3 « o
= F —T
3 i i
2
v
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I
so0 "o 10 s0 *0 we ne b L] » " L4 Lt
CBR (%)
DEIMEDAD

C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1'": 109 % C.B.R. (100% M.D.S.) 0. 156 %
C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.1": 94 % C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.2": 40 %
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

' GEOCONCRELAB S.A.C l

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

“Abe
GENIE! L
ch‘l‘sll:e CIP N° 68657
s lido sole cun sellos y 1 i

* Frotibida b reproduccian Wil o parcial ol preseate doaunsue




GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

[O]

INFORME

PROCTOR MODIFICADO (ASTM DI557 / ASTM DI8S3)

Codigo CS-FON2
Version ]
Fecha 9472028
Paging 1det

PROYECTO

SOLICITANTE
UBICACION DE PROYECTO

INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL

REGISTRO N*

TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA.

2021

: SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY

2 INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.

MUESTREADO POR

ENSAYADO POR

FECHA DE ENSAYO

GCL25-TS-061

GEOCONCRELAB SAC

A ORTIZ

SONDAJE / CALICATA : CALICATA 01 TURNO
MATERIAL MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD -
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO - 2.8% MUCILAGO DE TUNA NORTE o
N"DE MUESTRA SMN - 2.8% M.D.T ESTE ==
PROGRESIVA S COSTA s
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DIS57/ ASTM DI883
- Volumen Molde - 956 om B
Peso Molde 4315 gr. .
NUMERO DE ENSAYOS ' B T ‘ s |
Peso Suelo + Molde P 5,902 7120 5610
Peso Suclo Humedo Compactado er 2,805
Peso Volumetrico Humedo ) o 2.934 ) B
Recipiente Numero - o D7 N
Peso de la T: g, 890 N
Peso Suelo Humedo + Tara ar. I 4120 B -
Peso Sulo Seco T o . 3890
Peso del agua 23.0 =
Peso del suelo seco I 300 1
Contenido de agua 7.7 N §
Densidad Seca 2.725
=~ 3 7 i
Densidad Mdxima Seca: 2.790 r/em . Contenido Humedad Optima: 73 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

3

£

&

g

g
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s

2

H

" i @ 55 “ s " 7 & " s I 108 o ns o
“ DE HUMEDAD

OBSERVACIONES:

+ Muestra tomad en campo por el solicitante y ensayadas por ¢l personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo

8327 kg

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA 7 SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB
SUELOS

MATERIALES

B docuasess

o P irad
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Codigo CS-FO-02 |
‘
(3 || cEoconcrELAB INFORME Version n |
Laboratorio de suelos 5 R g Feeh 11-07-20128
oncratoSAE, VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR echa 202 ‘
Pigina 1ol |
+ INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA D .

PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-
MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
PIURA, 2021

SOLICITANTE £ SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ

UBICACION DE PROYECTO S INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO 11072 :5

SONDAJE/ CALICATA CALICATA 01 TURNO Diumo

MATERIAL : MUESTRA NATURAL I PROFUNDIDAD e B

IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO - 2.8% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N* DE MUESTRA IMN—28% MD.T ESTE
PROGRESIVA S5 COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DI8S3
- CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N* o I 2% M 12
Niimero de capas - 5 5 5
Niimero de golpes - 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo - molde (gr.) 14852 T lasse i 14320 -
Peso molde (gr.) 8,003 8,114 - . 791
Peso suelo compactado (gr.) 6549 I 6536 o 6,346
Volumen del molde (em’) 2,135 2,098 2,136 I
Densidad himeda (grcm) 3208 30s 2971 I
Densidad Seca (gr/cm) 2936 ] w12 2727
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (zr.) 1206 1254 1323
Tara - suelo himedo (gr.) s139 610 530 -
Tara - suclo seco (gr.) 4805 T k0 4982
Peso de agua (gr) R 34 260 B
Peso de suelo seco (zr.) 3599 3066 . i
Humedad (%) 93 85 I
EXPANSION
i o Tiempo Dial ~ Expansion i Expansion Gidi Expansion
Hr 001" mm % mm % mm %
9-Jul 11:00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
‘7’1_15 11:00 24 0.00 0.00 0.00 . ;a 0.00 0.00 0.06 ] i).(]ﬂ | ()J)El
10-Jul T . | 0.06 0.00 000 | 006 Y $ i 0.08 0w om
10-Jul 11:00 | n 0.07 0.00 0.00 0.08 0.08 0.00 0.00
B 11:00 % 0.09 000 000 011 02 0w 0.00
PENETRACION
) Molde N° 26 Molde N° 34 Molde N° 42
Penetracion 2 = T e
Carga Standard (kgem) | Caga € Carga | Comeccién | Carga Correccién
(puly) ke kelem  kwom | CBR% | ke kyem  kwem  CBR% kg kefom' | kwem  CBR%
0,025 0 46 | & | & | 42 a | ]
0050 . 128 @ | i [ 3 | s 29
0075 e ) 68 92 45
o 80.000 292 45 102 128 | 19 88 132 65 45 56
75 25 I g | i
Cousew | s 370 210 183 503 122 a3y 90 18
| ot i 1 LI
98| 98y o ¢
00 00

OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo 19.731 kg

( GEOCONCRELAB S.A.

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

INGENIE!
Registro ©

* Pribicta tucss o " * Docanncats salide sl com selion s




Cadigo CS-FO-2
(©) || GEOCONCRELAB INFORME Versién ol
Laboratorio de suelos =
y concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 11-07-2025
Pagina 1del
- £ INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE REGISTRO N* GCL25-TS-061
PROYECTC
EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA. 2021 MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO 1 INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO 11072025
SONDAJE ' CALICATA : CALICATA 01 TURNO Diumo
MATERIAL S MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD s
IDENTIFICACION MUESTRA - MATERIAL PROPIO - 2.8% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N"DE MUESTRA tMN-=-2, MD.T. ESTE 2
PROGRESIVA S COSTA =
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DI883
Datos de muestra
Mixima Densidad Seca 2.790 gr./em Optimo Contenido de Humedad 73 %
Maxima Densidad Seca al 95% 2,651 gr/em
" CHRAS6 golpes) CBRS gipst COR 0 alp
a0 n —
s 5 |
" |
No i |
R g 4 B % ne \ |
o T o ’
@ 00
. o
we { A5 i ’
o il o .
(R Y T S S T R PR Tl BN SmY g e e [ T R R TR TS
Permanirds) Pastranmids | Pssrnainirelg )
C.BR.(0.1") 56 GOLPES : 128 % CB.R.(0.1") 25 GOLPES : 128 % C.B.R.(0.1") 10 GOLPES : 60 %

CURVA DE COMPACTACION - ASTM DISST

CURVA CHR Vs DENSIDAD SECA

INDICEC.BR.

i i [z L
2 / ==
2 3 . | &
2
B
£
]
2«
w " o 50 " s o 1 m =0 * " 1 1 "
CBR. (%)
—
C.B.R. (100% M.D.S.) 0. 128 % C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2": 183 %
C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.1": 1.0 % C.B.R. ( 95% M.D.S.) 0.2": 165 %
OBSERVACIONES:
+ Mustra tomad en campo por ¢l solicitante y ensayadas por ¢l personal de GEOCONCRELAB SAC
GEOCONCRELAB S.A.C

L

FIRMA 7 SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENTERO RESPONSABLE)

* tudibid

GEOCONCRELAB
LABORATORIO DE SUELOS
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

O |

INFORME

PROCTOR MODIFICADO (ASTM DIS57 / ASTM D1883)

Codigo

CS-FO-n2

Version

Fecha

10:07-2025

Pagina

lded

PROYECTO

SOLICITANTE

- INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL

TRANSPORTE

2021

: SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY

N EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA.

REGISTRO N":

MUESTREADO POR

E

AYADO POR

GCL25-TS-061

GEOCONCRELAB SAC

A, ORTIZ

UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C FECHA DE ENSAYO 101072025
SONDAJE / CALICATA : CALICATA 02 TURNO Diumo
MATERIAL IUESTRA NATURAL - PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO NORTE
N° DE MUESTRA :MN ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DISS7/ ASTM D1883
Volumen Molde 956 em ’
Peso Molde 4315 gr.
[ ~ NUMERO DE ENSAYOS ! 2 4 5 |
Peso Suelo + Molde gr. 5,600 6,100 5,300
Peso Suelo Humedo Compactado gr. 1,285 1,785 985 .
Peso Volumetrico Humedo gr. 1.344 1.867 1.030
Recipiente Numero G5 B G8 G8
Peso de la Tara gr 920 90.0 60.0
Peso Suelo Humedo + Tara or. 410.0 415.0 430.0
Peso Suelo Seco + Tara er. 385.0 385.0 384.0
Peso del agua gr. 25.0 30.0 46.0
Peso del suelo seco er. 293 295 324
Contenido de agua % 8.5 10.2 14.2
Densidad Seca grlce 1.238 1.695 0.902
Densidad Mixima Seca: 1768  owfem” . Contenido Humedad Ovtima: 11.20 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1
1m
om
o
E] "
1
2 1
2 1on
5 i
H tm
1
1w
o
on
s
™
“ s i s ‘0 i " o s m s 1 13 i 133 o
o nEHCED
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo

5740 ke

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

NCRELAB
U\Boﬁﬂo‘ﬁ}lsocsgw 57 RETC SAC

* Proibida la

FIRMA 7 SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

-Koy/Finaca geauival ©
' esesT
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

INFORME

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

Cidign

SO

Vershin

Fecha

Pagina

PROYECTO

SOLICITANTE

UBICACION DE PROYECTO

: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA

DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS

PIURA. 2021

2 SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY

: INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.

M

LVINAS, SUYO-

REGISTRO N*

MUESTREADO POR

ENSAYADO POR

FECHA DE ENSAYO

GEOCONCRELAB SAC

A.ORTIZ

1207.2025

SONDAJE ' CALICATA 1CALICATA 02 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO NORTE =
N° DE MUESTRA S MN ESTE -
PROGRESIVA o COSTA -
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNLA
ASTM DI8S3
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N* o 2% 1 2
Niimero de capas 5 s 5
Niimero de golpes . s6 s 10 .
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suel - molde (gr.) - 12.8%9 i [ 13,025 B 13232 .
Peso molde (ar.) 8,003 8114 i 7974
Peso suelo compactado (gr.) 1886 B 4910
Volumen del molde (cm’) 2,135 T 2,098
Densidad himeda (gr/em) 28 234 = i
Densidad Seca (gr/em) 2044 2200 ] -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 1o 1168
Tara - suelo himedo (gr.) s054 1538 R . -
Tara - suelo seco (gr.) ws 550 [ -
Peso de agua (gr) 249 T 188 i
Peso de suelo seeo (gr) I 3704 : 382 - -
Humedad ( R 6.7 - 59 R
EXPANSION
Fecha fop:  jLENE0 PRl Expaisild Dial Bl Dial Exgansidn
He wm % i % mm %
10-Jul 11:00 0 0.00 0.00 000 0.00 0n.00 0.00 0.00 0.00
10-Jul 11:00 2 0.00 000 | 0.04 000 000 006 0.00 000
el ||:u(i ! 48 0w ow 0.06 0.00 0.00 g i 0.08 0.00 0.00
R 11:00 72 000 000 0.08 0.00 000 | 0.08 0.00 0.00
120 11:00 w | 0.00 000 0.1l 0.00 0.00 012 0.00 000
PENETRACION
N Molde N* 26 Molde N* 34 Molde N° 42
Penetracion 3 — - - — S amattzsdel — st —
Carga Standard (kg'em ) Carga Correccion Carga Correccion ~ Canga Correccion
(pulg) kg kyem  kwem  CBR% ke kwem  kwem | CBRY% ke kgem  kwom | CBRY%
0.025 0 20 7 13 - 5 09 B
0050 | s 28 ) " 19 | s 12 :
oors - s e | | 19 B T
Coa0 138000 o BT a2 70 51 s | 3% 45 33
oiso - W . » ey 9 46 -
~ aw 199900 325 0.5 FICIRRE (1) 140 70 147 723 90 45
0.300 B | ass M s | [ M o |
040 | s - 580 287 1 w0 193
O os0 i 00 ) 00
OBSERVACIONES:
+ Peso de muestra del suclo
* Peso demuestradel suelo 15055 ke

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

* Pronibida a

i st

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
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GEOCONCRELAB

D

y concreto S.A.C.

Laboratorio de suelos

INFORME

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

Cédig CSFOH2
Version n
Fecha

Pigina Ided

PROYECTC

SOLICITANTE
UBICACION DE PROYECTO

: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE

EN EL CAMINO VECINAL PT-
TA CRUZ AGU

588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021
LAR FERNANDO ANTHONY

: INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.

REGISTRO N*
MUESTREADO POR
E

ADO POR

GCL25-TS-061

GEOCONCRELAB SAC

A ORTIZ

FECHA DEENSAYO 12072025
SONDAJE - CALICATA CALICATA 02 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD -
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO NORTE
N DE MUESTRA MN ESTE
PROGRESIV. ot COSTA

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3
Datos de mucstra
Mixima Densidad Seca 1768 grcm Optimo Contenido de Humedad 2 %
Mixima Densidad Seca al 95% 1,680 gr/em
- ~ —_— -
CHR A6 sdpsn RS g LR 00
e = = |
| |
} [ = .
L} | oo
- - \
™ \
\
Feramoatpds ) Punatrana ipdg) Pemstravra el )
CB.R.(0.1") 56 GOLPES : 74 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 74 % C.B.R.(0.1") 10 GOLPES : 3.0 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM DI557

CURVA CHILYS DENSIDAD SECA

INDICECHR.

Maximia Densida Seca {gr.Am3)

1
TS
5
1
i
: 19
0 " i o 120 ’ s §
“DERUMEDA CBR.(0)
C.B.R. (100% M.D.S) 0.1": T4 % C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2": 105 %
C.B.R. ( 95% M.D.S.) 0.1": 63 % C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.2": 95 %
OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por ¢l personal de GEOCONCRELAB SAC
[ GEOCONCRELAB S.A.C ]

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

AB
oeocgg&REL CRETC SAC

MATERIALES

* Prohitiita I id 1
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

8402

Cinliga
INFORME Versiin

PROCTOR MODIFICADO (ASTM D557 / ASTM DIS83) Fecha
Pagina

: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL

REGISTRO N': GCL25-TS-061
PROYECTO TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA,
MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
2021
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C FECHA DE ENSAYO 101072025
SONDAJE / CALICATA :CALICATA 02 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO + 2% MUCILAGO DE TUNA NORTE -
N*DE MUESTRA +MN + 2% M.D.T. ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DISS7/ASTM DISS3
Volumen Molde 956 P .
Peso Molde 4315 gr.
NUMERO DE ENSAYOS v 2 3 4 s ]
Peso Suelo + Molde ar 5,885 6,150 6,430 5,400
Peso Suelo Humedo Compactado o 1,570 1,835 2,115 1,085
Peso Volumetrico Humedo or. 1.642 1.919 2212 1.135
Recipiente Numero BS B6 B7 B8
Peso de la Tara ur. 91.0 87.0 820 76.0
Peso Suelo Humedo + Tara g 4111 410.2 4212 430.7
Peso Suclo Seco + Tara o 387.9 3853 3912 3956
Peso del agua g 232 249 30.0 35.1
Peso del suelo seco o 297 298 309 320
Contenido de agua % 7.8 8.3 9.7 11.0
Densidad Seca grice 1.523 1.772 2.017 1.023
Densidad Mdixima Seca: 2000 orfem’ . Contenido Humedad Optima: 9.45 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2400
2300
2200
2.100
g 2.000
E] 1.900
3 1.800
@
2 1700
3 1,600
2 1500
w
& 1400
1.300
1200
1.100
1.000
60 65 70 75 8.0 85 90 95 100 105 1.0 ns 120 125 130 135 140
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:

*+ Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo

6605 ke

-

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA 7/ SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

* Prolibida 1 repreduccisn 1911 o pareial 31 presents deamiute

NCRELAB
unonnooﬂgocscu’a.os Y CRETC SAC

LES

savesary

* Docimens vilido solo con o

3 Tomas swiorizulas
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Cidigo CS-FOn2
(3) || GEOCONCRELAB INFORME Versin "
Laboratorio de suelos i P TR iy
Yeancrlia ShT: VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Feclia 12:07-202
23
- INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA REGISTROWS P m—
PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-
MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
PIURA, 2021 —
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO 12072025
SONDAJE/ CALICATA CALICATA 02 TURNO Diumo
MATERIAL - MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD -
IDENTIFICACION DE MUESTRA MATERIAL PROPIO + 2%, MUCILAGO DE TUNA NORTE -
N"DE MUESTRA SMN 20 MD.T. ESTE
PROGRESIVA - COSTA -
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNLA (C.
Molde N* % fr} 2 |
Nimero de capas s = Tl . 5 o
Niimero de golpes 56 - 25 10 -
Condicidn de la muesta NOSATURADO ~ SATURADO NO SATURADO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (zr.) 13.625 i3 13320
Peso molde (gr.) - S o
Peso suclo compactado (zr.) 5,207
Volumen del molde (em ) 2,098
Densidad himeda (gr./cm ) o 2182
Densidad Seca (gr.cm ) 2314 -
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 104 1156
Tara + suclo himedo (gr) - 5106 [ 4582
Tara + suelo seco (gr.) . ws 250 T
Peso de agua (gr.) 7 30.1 — n2 B =
Peso de suclo seco (gr.) 370.1 . 319.4 |
Tumedad (%) - s 73
EXPANSION
e Dial Expansi Expansion
Fecha Tons:  |—owps Dial e Dial o
tir 0.01" mm % mm
10-Jul 11:00 0 0.00 0.00 0.00 9@7 0.00 0.00
10-Jul 11:00 24 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 o 0.00
11-Jul 48 0.06 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00
1=l n 0.07 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00
12-Jul 96 0.09 X 011 0.00 0.00 0.00 0.00
PENETRACION
N Molde N* 26 Molde N° 34 Molde N* 42
Penetracion 3 — T — e == ——
Carga Standard (kg/'em ) Carga N f?lgn - 7;‘13“(!!0? ('un\'fclon
kg keem’ kg keem'  kwem'  CBR% kyem' | CBR%
e S 36 & N 24 | | . | D
L — 10 0 67 ! =
= S i 159 79 . _ 107 i R
L oo | 29 13 102 85 | s 70 58 45 38
B 0.150 i m 184 B 250 . .
0.200 e 173.500 386 29.0 | 121 393 14.0 9.0 52 |
813 X a—
| | B CSI5 404 | 548 =
| 1583 769 L 1043 -
0.0
OBSERVACIONES:
* Peso de mucstra del suelo
¢ Pesodemuestradel suelo 15877 ke

C

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB

LADORATORIO

SUELOS.

CRETC S 4 C

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)




Cadige US-FO-2
GEOCONCRELAB INFORME Vi i
- Laboratorio de suelos
y concreta S.AC. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 12072005
Pigina 3ded

PROYECTC

SOLICITANTE

UBICACION DE PROYECTO

: INCORPORACTON DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE

EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA, 2021

2 SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY

*INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.AC.

ISTRO N*
MUESTREADO POR
ENSAYADO POR
FECHA DE ENSAYO

GCL25-TS-061

GEOCONCRELAB SAC

A ORTIZ
12/07,2025

SONDAJE ! CALICATA :CALICATA 02 TURNO Diumo
MATERIAL = MUESTRA NATURAL PROFL‘NI;ID«\D
IDENTIFICACION DE MUESTRA - MATERIAL PROPIO = 2% A LAGO DE TUNA NORTE
N'DE MUESTRA SMN - 2% MDT. ESTE

COSTA =

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

1D1S83
Datos de muestra
Mixima Densidad Secs 2040 gr/em Optimo Contenido de Humedad 95 %
Mixima Densidad Seca al 95%
CIR, 96 solped) ] ( CRIL IS glpes) CHR. (0 galpest
| N — no
| i | A
| | !
N L &
o ‘ 3 (.
1o
o
m
W e a3 ar as a8 W AL R an Ar W W@ wr o asoae
Peassciaipals) Pencusciatpude ) Pusvacin g ) J
CBR.(0.1") 56 GOLPES : 8.5 % CBR.(0.1") 25 GOLPES : 85 % CBR. (0.1 10 GOLPES © 10 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
INDICECHR.
o
. H
i 2 2
2 { wi
H i i
£ E
o
1%
e
"
« - . . w u i " s 0 s
enkea
D
C.B.R. (100 5 C.B.R. (100% M.D.S,) 0.2 21 %
C.B.R. ( 95% M.D.S. 3 % C.B.R.( 95% M.D.S) 0.2": 09 %
OBSERVACIONES:
. obitutey casayad ONCRELABSAC
GEOCONCRELAB S.A.C

(

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

ELAB
"“‘.,’cﬁa"&“v CRETC SAC

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

124




CS-FO-02
(® || GEOCONCRELAB INFORME Versidn ot
Laboratorio de suelos . o ; . S 7035
viconcreto SAC: PROCTOR MODIFICADO (ASTM DI557 / ASTM DI883) Facha AUES
Pigina Ided
: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL
REGISTRO N*: GCL25TS-063

PROYECTO
2021

: SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY

SOLICITANTE
UBICACION DE PROYECTO

: INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB §,A.C.

TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA,
MUESTREADO POR

ENSAYADO POR

FECHA DE ENSAYO

GEOCONCRELAB SAC
A.ORTIZ

101072025

SONDAJE / CALICATA : CALICATA 02 TURNO Diurmo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA 2 MATERIAL PROPIO + 2.2% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N DE MUESTRA IMN +2,2% M.D.T. ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
'\ DISST/ ASTM DI1883
[ - o Volumen Molde 956 cm‘
o Peso Molde 4315 ar. . —
) NUMERO DEENSAYOS — 1L 1 2 3 4 5
Peso Suelo + Molde gr. 5,980 6,150 6,430 5,400 o
Peso Suelo Humedo Compactado or. 1,665 1,835 2,115 1,085
Peso Volumetrico Humedo e 1.742 1.919 2212 1135
Recipiente Numero n 12 13 14 ! -
|Peso de fa Tara 98.0 96.0 91.0 | 890
Peso Suelo Humedo + Tara 385.0 3966 413.0 4236 I
Peso Suclo Seco + Tara e 366.0 376.0 387.0 394.0 -
Peso del agua o 19.0 206 26.0 206
Peso del sucloseco e 268 280 296 305 .
Contenido de agua % 74 7.4 88 97
Densidad Seca grice 1.626 1.788 2.034 1.035
Densidad Mixima Seca: 2125 urfem”. Contenido Humedad Optima: 8.40 %
GRADO DE COMPACTACION 123.86 %
RELACION HUMEDAD - DENSID.D SECA
10
e
rm
1
2
2 1m
2 0
4 1
-
Py
o
10
™
™
Vo
o
oms
om
“ o " 7 5 s o 9 e 101 m
s utED
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo 6,700 kg

( GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB
uaom‘lomtj SUELOS CRETC SAC

5 V0 DE MATERIALES

+ Prohibida fa rep

wotal o parcial dol

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

a Esquivel

* Docmmento vilido sela con sellasy fiomas aorizadas

A
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Cédigo CS-FO-02
GEOCONCRELAB INFORME Version ol
Laboratorio de suelos 5 &
y concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Feelia 121072025
Pigina 2ded
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA REGISTRO N*- GCL25-TS-063
PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-585 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-
MUESTREADOPOR  GEOCONCRELAHB SAC
PIURA, 2021
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR AL ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO < INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S A.C FECHA DEENSAYO 12072025
MATERIAL S CALICATA 02 TURNO Diumo
IDENTIFICACION DE MUESTRA < MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
SONDAJE | CALICATA MATERIAL PROPIO - 2.2% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N° DE MUESTRA NN - 22% M.D.T ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D18S3
[ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
[Motde N* 2% B Y] [ €
[Nimero de capas | 5 s s
Nimero de golpes } s R | w0
Condicion de la muestra | NOSsATURADO SATURADO NO SATURADO ATURADO | NOSATURADO SATURADO
Peso suelo - molde (gr.) | 11,930 - 1780 o s
Peso molde (gr.) | 8,003 . sS4 79
Peso suelo compactado (gr) | 3927 3666 ) 3476 ) ]
Volumen def molde (cm) | 2,135 2,098 2,136 a
Densidad himeda (gr./cm) I 1539 T 1747 1627
Densidad Seca (gr.cm’) | e 1619 1502
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr) 1 108.0 130 Hnso
Tara - suelo hiimedo (gr.) | 5130 460.5 5300
Tara - suelo seco (gr.) | 1805 1350 T = TR
Peso de agu (gr.) | 5 355 T
Peso de suelo seco (gr.) S | 3725 - 3220 i 3802 -
Humedad (%) | 8.7 79 84
EXPANSION
- ”:m Tiempo ‘ Dial Expansion - Expansion P Expansion
Hr 0.01° mm % mm % mm %
10-Jul 11:00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10-Jul 1100 4 0.00 0.00 0.00 004 0.00 0.00 0.06 0.00 000
. 7ir‘1}117 - 48 il."ﬁ 0.00 i)?lli; 006 (l})(l 000 Wx 0.00 0.00
B 7 007 0.00 0.00 008 000 o0 | o 000 0.00
12-ul 9% 0.09 0.00 0.00 o 0.00 0.00 0.12 T om
PENETRACION
) Molde N° 26 Molde N° 34 Molde N° 42
Penetracion R e m— = = =
Carga Standard (kg/em ) Carga Comeccion | Carga Correccion = Carga Correccion
(pulg) K kyem  kwem  CBR% | kg kwom  kyem'  CBR% kwem'  kwem  CBRY%
B 0.025 82 41 5 | 27 [ | 18 -
o050 14 57 - n 38 26
0.075 o o 181 9.0 o 640 40 =
0.100 126500 | 261 129 150 19 87 100 7.9 s 58 65 s1
0.150 - an 210 . w1 . 191 T R -
72@ 184.000 667 SJ:U 30 71767.! 210 301 149 130 71
o3 928 460 |1 . 419 208 -
0400 R 876 799 395 N
0500 - 00 00
OBSERVACIONES:
+ Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC
+ Peso de muestra del suelo 11069 ke

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

EOCONCRELAB

G
LABORATORIO DE SUELOS. CRETC SAC

* Prohibida by reproduccian 1onal o parcial del preseate docummenty

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

Abe,

* Documento Vitido selo con seltos - Tonas sutonizidas




Cadigo CS-FO-02
(®) || GEocoNCRELAB INFORME Versidn 01
Laboratorio de suelos - x
y concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 12072025
Pigina 1de3

SReVEeH - INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL REGISTRO N“: GCL25-TS-063

OYECTO

TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021 MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE - SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO - INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRE L. FECHA DE ENSAYO 12/07/2025
MATERIAL : CALICATA 02 TURNO Diume
IDENTIFICACION DE MUESTRA: MUESTRA NATURAL o PROFUNDIDAD .
SONDAJE/ CALICATA : MATERIAL PROPIO + 2.2% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N DE MUESTRA SMN £22%M.DT. ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3

Datos de muestra
Misima Densidad Seca 2125 gr/em Opiimo Contenido de Humedad 840 %
Mixima Densidad Seca al 95% 2,019 gr./cm k

- CHR (86 slpest

ki -

CHR2S plpest CHRU polpes)

_— \ i
2 m 3 ™ ]
. ~ \
w0 | [ . /| ‘ \
|
)7l l | |
9 @« 3 L) AN [T P T T 0 e
Fencwain (i) Paaniaia ity ) Pesaraiia s ) J
C.BR.(0.1") 56 GOLPES : 104 % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 1R % C.B.R.(0.1") 10 GOLPES : 50 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
INDICE CB.R.
10
17
— { e
5
i [
2 s -
3 I /
: am Z
2
3 s
H
3 w
13
13 4
s0 o i s a 1o m 1 " " ” i u
CBR (9
“DERUMEDAD
C.B.R.(100% M.D.S.) 0.1": w4 % C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2": 49 %
C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.1": 85 % C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.2": 127 %
OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC
| GEOCONCRELAB S.A.C j
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

* Prolibida la reproduccian ol o parcial &l prescote documanta

CRELAB
Gegcscu,gos CRETC SAC

INGENIE!
Reglistro Cl

* Documento vilido sole con sellos y omas suoizadas
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

INF

PROCTOR MODIFICADO (ASTM DI557 / ASTM DI883)

ORME

Cidigo C§-F0-02

Version o

Fecha WAOT7/2025

Tde3

Pigina

PROYECTO

< INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL

REGISTRO N":

TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA,

2021

MUESTREADO POR

A.ORTIZ

GCL25-TS-063

GEOCONCRELAB SAC

SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C, FECHA DE ENSAYO 10/07/2¢
SONDAJE / CALICATA :CALICATA 02 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA MATERIAL PROPIO + 2.4% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N? DE MUESTRA :MN + 2.4% M.D.T. ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
"M DI557/ ASTM D18S3
[ : Volumen Molde 956 cm
[ Peso Molde 4315 g .
| NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 LS 5 }
| Peso Suelo + Molde gr. 5,800 6,318 6,400 5775
Peso Suelo Humedo Compactado gr. 1,485 2,003 2,085 1,460
Peso Volumetrico Humedo - . 1553 2.095 2.181 1.527
Recipiente Numero ] (] 12 13 4
Peso de la Tara . 98.0 96.0 910 890
Peso Suclo Humedo + Tara e 385.0 3966 413.0 4235
Peso Suelo Seco + Tara ar. 367.0 3771 392.0 4001
Peso del agua 18.0 195 21.0 N 234
Peso del suelo seco i 269 281 301 o
Contenido de agua o 6.7 6.9 7.0 B 75
Densidad Seca grice 1.456 1.959 2.039 1.420
Densidad Mdxima Seca: 2285 orfem” . Contenido Humedad Ovtima: 7.20 %
GRADO DE COMPACTACION 115.19 Y
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2w
o
o
2300
g £
A 200
3
] o
- 1o
] 10
s 170
1
10
™
Lo
1o
o
1w
55 “ o 2 7 o 58 a
“DEHEED 1D
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo

7033 ke

-

GEOCONCRELAB S.A.C
FIRMA / SELLO (LABORATORIQ) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
GEOCONCRELAB
LABQRATORIO DE SUELOS CRETC SAC

+ Prohibida 1 reproduccion 1ol o parcial ol pressnte docuomanta

+ Documents vilido sela con sellos y finmas autonizadas
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Cadigo CSFO-02
(D) || GEOCONCRELAB INFORME Versiin ol
Laboratorio de suelos Fock 130772025
; S " ! . : s
¥ concreto SAIC: VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR echia 2107/2025
Pagina 2de3
: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA RT3 T ———
PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-
MUESTREADO POR  GEOCONCRELAB SAC
PIURA, 2021 .
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.AC FECHA DEENSAYO 12072025
MATERIAL tCALICATA 02 TURNO Diumo
IDENTIFICACION DE MUESTRA MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD e
SONDAJE/ CALICATA MATERIAL PROPIO - 2.4% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N* DE MUESTRA SMN-24%MDT. ESTE
PROGRESIVA i COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DI883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N* 26 M 42
Niimero de capas s | . 5 | K
Nimero de golpes 36 | 5 0
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NOSATURADO  SATURADO NO SATURADO SATURADO
[ Peso suelo — molde (gr.) ne T80 o 11,450
Peso molde (gr.) 8003 8114 . 7974
Peso suelo compactado (gr.) 3927 1,666 ) 3476
Volumen del molde (cm’) | 2,135 2,098 2136
Densidad hiimeda (gr/cm ) | 1839 i 1747 1627
Densidad Seca (gr./cm ) | 1.692 1619 1502
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 108.0 130 g0
Tara - suelo himedo (gr.) T30 4605 5300
Tara - suelo seco (gr.) 805 i 350 o 4982
Peso de agua (gr) 325 255 318
Peso de suelo seco (gr.) 3725 3220 380.2
Humedad (%) B 87 19 )
EXPANSION
Ti Dial Expansion Expansion Expansion
Fecha Hora R R Dial " Dial s
Hr 0.01" mm % mm % mm %
10-Jul (AR 0 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 o0 0.00 0.00
10-Jul (R 24 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.06 000 oo
11-Jul 1100 4% 0.00 0.00 006 0,01{7 0.00 0.08 0.00 0.00
11-Jul 1100 2 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00
12-Jul 11:00 96 0.00 0.00 01l 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00
PENETRACION
N Molde N° 26 Molde N* 34 Molde N° 42
Penetracion 3 ~ = e —_—— ey = — T —=
Carga Standard (kg/em ) Carga Correccion ~ Carga | Correccion Carga Correccion
(pulg) kg kgem  keem'  CBR% ke keem'  kgem | CBR% ke ke/em_ kwem_ CBR %
0.025 £ | 4 | I 55 27 L 37 18 |
0050 o 13 51| 38 R 2 | 26 -
0075 o o = 6.0 82 4.0 _
0,100 B 137.500 150 109 & 100 73 1 58 | 65 | d4a
0.150 ) - | ] 14 B 191 95 (.
0.200 199.000 310 156 22 10.6 W M9 10 65
LE . 09 =t 49 B 1
".4(}0 o 588 o T 395 !
0.500 0.0 00
OBSERVACIONES:
+ Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC
* Peso de muestra del suelo 11,069 kg
| GEOCONCRELAB S.A.C ]
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
ICRELAB
GEOCONCRELAB

uaopwom? su

e T ERIA At 53?3‘75' "
NGENIERD CIVIL

Registro C!

+ Prohibida Ia reproduccian to1al o parcial &l presonie documanto * D Ao sk iy 1




Cadigo CS-FO-02
(3 || cEoconcreLAB INFORME Versidn 0
Laboratorio de suelos - -
y concreto 5.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 12/07/2025
Pagina 3de3
rovicr - INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL REGISTRO N* GCL2STS-063
ROYECTO
TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA. 2021 MUESTREADOPOR ~ GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE - SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR AL ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHADEENSAYO 12072025
MATERIAL { CALICATA 02 TURNO Diumo
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MUESTRA NATURAL B . PROFUNDIDAD
SONDAJE / CALICATA - MATERIAL PROPIO + 2.4% MUCILAGO DE TUNA NORTE
" DE MUESTRA S MN+2.4% MDT ESTE
PROGRESIVA - COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNLA
ASTM DISS3
Datos de muestra
Misima Densidad Seca Optimo Contenido de Humedad 7220 %
Mixima Densidad Seca al 95%
( CBR(36 gulpes) CBR.A2S lpest ( COR0 plpes) B
| “ |
I | g | wo | ]
. . ‘ |
L | i
»o 1 ‘ i |
|
[ [ v | \
i T . [2 s .‘[ ‘
| .l l
e / ’
\ 8|
| JATE |
" 0o 1) 3] 03 o s ne . o 0r o o Lo et
f— f— L ke
CBR.(0.1") 56 GOLPES : 109 % CBR.(0.1") 25 GOLPES : 109 % C.BR.(0.1") 10 GOLPES : 50 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM DISS7 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
INDICE C.BR.
"
-
i ) T !
e
: g e
: :
z £ iw
] 3 s
¢ E]
g 7 e
2
3
3 e
-
™
S0 w0 70 S0 v we "o ¥ L * ” 15 w
CBR. (%)
re—
C.BR. (100% M.D.S.) 0.1": 0o % C.BR.(100% M.D.S) 0.2"; 156 %
C.BR.( 95% M.D.S) 0.1" 94 % C.BR.( 95% M.D.S) 0.2": o %
OBSERVACIONES:
* Mucsira tomada en campo por el salcitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC
( GEOCONCRELAB S.A.C j

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO DE SUELOS ¥

* Prohibida la reproduceian wial o pascial a1 prosente deaumenta

RETC SAC

. i,

T con sellas y 1T
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PROYECTO

SOLICITANTE
UBICACION DE PROYECTO

TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA,

2021
: SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY
: INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.

MUESTREADO POR

ENSAYADO POR
FECHA DE ENSAYO

Cadigo CS-FO-02
(®) || eEocoNCRELAB INFORME Versiin 0
Laboratorio de suelos . ~ § Feciia (oS
P— PROCTOR MODIFICADO (ASTM D557 / ASTM DI883) 202
Pigina 1de! |
: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL REGISTRO N* GCL25-TS-061 |

GEOCONCRELAB SAC

A.ORTIZ
10007/2025

SONDAJE | CALICATA :CALICATA 02 TURNO Diumo
MATERIAL :MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA  MATERIAL PROPIO - 2.6% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N"DE MUESTRA MN - 2.6% M.DT. ESTE a
PROGRESIVA e COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D557/ ASTM DISS3
Volumen Molde 956 o |
Peso Molde 4315 gr. I
~ NUMERO DE ENSAYOS N E s |
Peso Suelo + Molde ar. 5,890 6,620 6,620 B 1
A Ss B oy L @B L 188 2308 2,305 -
Peso Volumetrico Humedo | gr. | 1647 2411 2411
Recipiente Numero R e o5 | o7 B
Peso de la Tara } or. | 97.0 89.0
Peso Suclo Humedo + Tara o | 3920 407.0
P30 Siiclo SPGH TUM. B Sy S — . = 989.0
Peso del agua gar. | 14.0 18.0
Peso del suelo seco gr. | 281 300 s
Contenid 7dc agua % | B 52 6.0
Densidad Seca gr/ce 1.569 2275
3 ; 0
Densidad Mdxima Seca: 2295 gr/em . Contenido Humedad Optima: 6.3 %

RELACION HUMEDAD « DENSIDAD SECA

Fi

)

3

g s

g

-

$ ™

2 (e
o
"

% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:

* Mucstra tomada en campo por ¢l solicitante y ensayadas por ¢l personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo

7780 kg

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

* Pooliibicta &

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

“Abe
INGENII
lgcglm_o

n Al s il
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Cédigo CS-FO-12 |
GEOCONCRELAB INFORME Versidn ol
Laboratorio de suelos - N e X 2 esii Taiais
y concreto S.A.C. ALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR echa 2072028
Pigina 1del
: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA e GOLIS TS
PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-
MUESTREADO POR  GEOCONCRELAB SAC
PIURA, 2021 .
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC. FECHA DEENSAYO 120072025
SONDAJE / CALICATA ALICATA 02 TURNO Divmo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD foee
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO ~ 2.6% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N* DE MUESTRA MN-2,6% MD.T ESTE see
PROGRESIVA i COSTA -
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DI8S3
- CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.) ]
Molde N° 2 4 2
Nimero de capas . | s 5 5 |
Niimero de golpes T 25 10
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso sielo — molde (gr.) 14650 14320
Peso molde (gr.) 8114 T rem
Peso suelo compactado (gr 6,536 6,346
Volumen del molde (cm’) 2,098 2,136 )
Densidad himeda (gr/em ) 3015 2971
Densidad Seca (gr./cm’) 2872 2727
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 1206 1284 1323
Tara - suelo imedo (gr.) 5139 1610 :
Tara - suelo seco (gr 3805 I 1350
Pesodeagua(gr) 334 260
Peso de suelo sco (gr.) I Bt 3066
Humedad (%) 93 8.5
EXPANSION
Ti Dial Expansio Expansion Expansion
Fecha Hora s Bl Dial i Dial SR
Hr 0.01" mm % mm % mm %
10-Jul 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10-Jul 24 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00
1-Jul 48 0.06 0.00 0.00 0.06 0.00 (!LO() (),08 0.00 0.00
1-Jul 72 0.07 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00
12-Jul 11:00 9% 0.09 0.00 0.00 oll 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00
PENETRACION
» Molde N© 26 Molde N° 34 Molde N° 42
Penetracion 2 = T T = — T
Carga Standard (kg/em ) Cormreccion Carga Correccion Carga Correccion
3 | G e S = = e e e
(pulg) ky/em CBR % kg kw/em” kefem | CBR% kg ke/em ke CBR %
005 62 3 ! s N
0050 1 %6 | 43 s 29 |1
0075 - | W | &8 | | 9 45 -
__A1m T 102 | B4 1L ) 70 6.5 45 59
s N 9 | is8 106
B | 10000 200 194 503 | 249 Mo 167 90 82
-] I . W | W7 | i n3y | |
0400 I 1353 660 g H4
0500 00 0.0
OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por ¢l personal de GEOCONCRELAB SAC
* Peso de muestra del suelo 19731 kg
[ GEOCONCRELAB S.A.C I
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
GEOCONCRELAB
LABORATORIO DE SUELOS CREIC SAC

MATERIALES

b Vil sl sckton s 1 i

* Peliibita 11 repreBuccion fotal @ parcial 4l pressnte dosamsite




Cadigo CS-FO-02
(D || eEoconcrelas INFORME il o
Laboratorio de suelos 5 A
y concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 12-07-2025
Pigina 1del
:INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE - REGISTRO N*: GCL25-TS-061
PROYECTC
EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021 MUESTREADOPOR ~ GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DEENSAYO 12072025
SONDAJE | CALICATA :CALICATA 02 TURNO Diumo
MATERIAL  MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD e
IDENTIFICACION MUESTRA : MATERIAL PROPIO - 2.6% MUCILAGO DE TUNA NORTE -
N* DE MUESTRA SMN-26%MDT ESTE
PROGRESIVA i COSTA oo
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3
Datos de muestra
Mixima Densidad Seca Optimo Contenido de Humedad 63 %
Mixima Densidad Seca al 95%
CBR($6 pedpent iR CALR 28 solpest CRR A0 glps)
e e no
0 i
Lo 0
i T S yi
e e £ n - e 1
o i
-
[ . - .
™ o - 7
an o "
wo a e e w s s S S A A S T T T S S TR S
[— [— Penvtrasn tpude )
C.B.R.(0.17) 56 GOLPES : 134 % CB.R.(0.1") 25 GOLPES : 134 % CBR.(0.1") 10 GOLPES : 60 %
CURVA DE COMPACTACION = ASTM DI887 CURVA CHIR VS DENSIDAD SECA
NDICE C.B.R.
e
-
. =
H PS
% .
2 i
E i
2 164
= 18
™
i 1 0 .0 1 o " o e 2o 3 L] ’ = L "
CBR (9
D
C.BR. (100% M.D.S) 0.1": B4 % . (100% M.D.S.) 0.2": 172 %
C.B.R. ( 95% M.D.S) 0.1": s % . (95% M.D.S.) 0.2": 154 %
OBSERVACIONES:
* Mustra tomada en campo por ¢l solicitante y ensayadas por ¢l personal de GEOCONCRELAB SAC
( GEOCONCRELAB S.A.C ]

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO DE SUELOS

MATERIALES

Ao
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(1) || GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y S.A.C.

Codigo CS-FO-2
INFORME Version "
PROCTOR MODIFICADO (ASTM D1557 / ASTM D1883) Feeha Loialitn.c )
Piging 1de3

PROYECTO

£ INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL

REGISTRO N™

TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA.

MUESTREADO POR

GCL25-TS-063

GEOCONCRELAB SAC

2021 =
SOLICITANTE :SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO S INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO 101072025
SONDAJE " CALICATA {CALICATA 02 TURNO Diumo
MATERIAL MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO - 2.5% MUCILAGO DE TU NORTE .
N"DE MUESTRA MN - 238%MD.T. ESTE o
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DI557/ ASTN D18S3
[ Volumen Molde 956 &6
= Peso Molde 4315 gr.
[ _ NUMERO DE ENSAYOS == ' : El T ‘ i s |
Peso Suelo + Molde B ar. 5722 6275 6615 5,700
Peso Suelo Humedo Compactado o 1,407 [ 1,960 2,300 1,385
|Peso Volumetrico Humedo o 1.472 2.050 2406 1.449 -
Recipiente Numero | D5 D6 D7 D8
Peso de la Tara o 97.0 90.0 89.0 780
Peso Suclo Humedo + Tara . 3920 3978 407.0 4236
Peso Suelo Seco + Tara o, 3774 3796 388.5 389.4
Peso del agua w 146 18.2 185 312
Peso del suelo seco w. 280 290 300 311
Contenido de agua % 52 63 62 i 1.0
| Densidad Seca grice 1.399 1.929 2.266 1.305
3 ;
Densidad Mixima Seca: 2845 grfem . Contenido Humedad Optima: 58 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
i
&
§
2
s
2
H
i " 5 " os T 1 “ s
* DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por ¢ personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suclo 7.052

kg

GLEOCONCRELAB S.A.C
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
EOCONCRELAB
uaomo?mo)e SUELOS I sAC

MATERIALES

GENIE!
Registro C
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

INFORME

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

Cadigo CS-FO-2
Versién o
Fecha 12:07-2025

gina

INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA

REGISTRO N* GCL2S-TS-063
PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-
MUESTREADO POR  GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE ANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO S INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S AC FECHA DE ENSAYO 12072025
SONDAJE - CALICATA CALICATA 02 TURNO Diumo
MATERIAL MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD -
IDENTIFICACION DE MUESTRA MATERIAL PROPIO — 2.8% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N*DE MUESTRA MN - 2.8% M.D.T ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3
- CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.) )
Molde N* 2 ) 2
Némero de capas - s i s
Nitmero de golpes 56 s T
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo - molde (gr.) 14.852 14,65 S 14.320
Peso molde (ur.) 8,003 8114 791
Peso suelo compactado (zr ) 6,849 6.536 6,346
Volumen del molde (em ) 2,135 2,098 2,136
Densidad himeda (gr./cm ') - 3208 3015 2971
Densidad Seca (zr./cm’) = = 2936 2372 2727
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) o 1206 1284 1323
Tara — suelo himedo (gr.) 5139 1610 5310 .
Tara - suelo seco (gr.) 4805 = =l 850 1982 — |
Peso de agua (ar.) 334 E 28
Peso de suela seco (gr) 3599 = 3659
Humedad (%) 93 ) 85 - 9.0
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial Expansion i Expansion - Expansion
Hr 001" mm mm Yo mm %
10-Jul 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10-ul 2 0.00 000 0.00 0.04 000 oo 0.06 000 000
T m 0.06 0.00 000 006 0.00 0.00 008 000 000
I TE] 72 007 0.00 0.00 o8 0.00 0.00 o0 0.00 000
12-3ul 9% 0.09 0.00 0.00 o1 o 0.00 0.12 0.00 0.00
PENETRACION
; Molde N° 26 Molde N° 34 Molde N* 42
Penetracion ———— = - —
Correccidn Caga Comeccién Carga Comeccidn
(pulg) kem'  CBR% kg kefom | Kgfem: | (CBR% kfem' CBR %
0.025 62 3l | -
0.050 1 56 43 I 1 =
007 ; 6 )|
oa 74,000 E 102 133 971 0 95 45 61
oas0 475 o 158 -
0200 08000 | s 0 194 249 140 Bo | 90 83
T 1041 i 347 e B
a0 1984 | 660 596 444
os0 [ B 00 00
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campa por ol solicitante y ensayadas por ¢l personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo

19731 kg

C

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

LABORATORIO

GEOCONCRELAB
SUELOS Ci

* Proliibica 1y reprs i,

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

Guivel ¢

LS
:&8657

* Ducimnente s abide sobo s sellos s linmas auizalas
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Cidigo CcsFon |
@ || seoconcreLas INFORME Versiin ol ‘
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 12:07-2025
Pigina 3ded
—— < INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE  REGISTRO N*: GCL2STS-063
OYECTC
EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021 MUESTREADOPOR  GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE < SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB §.A.C FECHA DEENSAYO 12072025
SONDAJE/ CALICATA S CALICATA 02 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD =
IDENTIFICACION MUESTRA < MATERIAL PROPIO - 2.8% MUCILAGO DE TUNA NORTE 1e
N* DE MUESTRA MN - 28% MDT ESTE -
PROGRESIVA s COSTA .
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3
D ¢ muestra
Maxima Densidad Seca 2345 gr/em Optimo Contenido de Humedad 58 %
Maxima Densidad Seca al 95%
{ CRRAS pips) CIIS st CIRA10 spor)
q § _ 4
T e . ¥ S %

e e 2 * 1|

G B ar nd 5

sl -

a oL - i o A

—— — i)
CBR (0.1 56 GOLPES : 136 % CBR(01%) 25 GOLPES : 136 % CBR.(0.1") 10 GOLPES : 60 %
CURV A DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURYVA CBR Vs DENSIDAD SECA
INDICEC.BR.

e il

i "

b ™

- =

- tw

A7

TeRIiiizaiii

Maxin Desidad Seca (grcnd)
z

1% L
0 m i ... 1., 0 w0 we e e » - " " s "
CBR. (0
“DE mETAD
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1 136 % C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2": 194 %
C.B.R.( 95% M.D.S) 0.1": 13 % C.B.R. ( 95% M.D.S.) 0.2": 168 %

OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por e solicitante y ensayadas por ¢l personal de GEOCONCRELAB SAC

[ GEOCONCRELAB S.A.C |

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO DE SUELOS

. 4 * Ihcvamento vatido sobs con sellos s o auizula




Cadigo CS-FO-02
(O || eEoconcreLas INFORME Versin 0
Laboratorio de suelos S
y conereto S.A.C. PROCTOR MODIFICADO (ASTM D557 / ASTM D1883) Fhelty
Pigina 1de3
T _— INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE REGISTRO N*:
OYECTO
EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA. 2021 MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC

SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO - INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C- FECHA DE ENSAYO 121072025
SONDAJE/ CALICATA $CALICATA 03 TURNO Diurmo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA  : MATERIAL PROPIO NORTE

N DE MUESTRA SMN ESTE
PROGRESIVA COSTA

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DIS57/ ASTM D188}
Volumen Molde 956 g
B N Peso Molde 4315 ar.
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 ) 1 <

Peso Suelo — Molde e 4,766

Peso Suelo Humedo Compactado ur. 451

Peso Volumetrico Humedo u. 0.472

Recipiente Numero

Peso de la T
|Peso Suelo Humedo - Tara
Peso Suelo Seco - Tara

Peso del agua
0 del suelo seco

Contenido de agua
Densidad Seca
Densidad Mdxima Seca: 1.525 orfem” . Contenido Humedad Ovtima: 125 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
Lo

2 1m0 i

i

H L

2 1

Z ™

3 1o

an 0 " 1 w o ow W es e s me WS ma s Be ms me ws e a8 we WS g ws e
“uoEHCVED D

OBSERYACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo 3,664

ke

(

+ Prohibida I reproduccion 101l o parcial &Sl prescie decuinsita

GEOCONCRELAB S.A.C I
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
GEOCONGRELAB
LABORATORIO DE SUELOS L2GHCRETC SAC

elan f

Abe]

consellasy T
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Cédigo CS-FO-02
() || GEOCONCRELAB INFORME Versidn 0
Laboratorio de suelos =
y concreta S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 14-07-2025
Pigina 2de3
P— INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL _ m
TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA. 2021 SUECIREAGGIOR:  (CEDCONCRECARSAD
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C FECHA DEENSAYO 141072025
MATERIAL $ CALICATA 03 TURNO Diumo
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
SONDAJE | CALICATA : MATERIAL PROPIO NORTE
N DE MUESTRA SMN ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNLA
ASTM DI883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N* 2% 31 2
Nimero de capas o= 5 = 5 5
Niimero de golpes 56 e 5 10 .
Condicion de lamuestra o NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO |  NOSATURADO SATURADO
Prsosuelo-molde(giv‘)” . e 11,833 T " 285
Peso molde (gr) 5003 I 7
Peso suelo compactado (gr.) B 3830 T as00 B -
Volumen del molde (em ) 2,135 2,098 —
Densidad himeda (gr./cm) h 1.794 T s R T FEN
Densidad Seca (gr./cm ) 1670 1561 |- L i R
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 1083 1H2s
Tara - suelo hl'lmr’doilrgr‘) . a = 1 ass 5221 T
Tara - sueloseco (ar) 4350 — 4982 1
Peso deagua (gr) 25 o 39
Peso de suclo seco (gr) IE= 3267 - w7
Humedad (%) - B i 69 62
EXPANSION
. - Tiempo_| Dial Expansion _— Expansion oul Expansion
Hr 0o mm Y% mm % mm %
12-Jul 0 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00
) ‘l i-]lﬂ 24 0.00 0.00 ;l,lll) U.UTr 0.00 0.00 0.06
TR i m 0.06 0.00 000 | 006 000 000 | 0o
13-3ul [ = 007 0.00 0.00 008 C om0 oo | oo
14-Jul T 0.09 o o | 011 0.00 0.00 012
PENETRACION
} Molde N* 26 Molde N* 34 Molde N° 42
Penetracion T e g = =~ vy
Carga ~ Correccién Carga Correccion  Carga Correccion
(pulg) ke kelem™ keem | CBR% kwem | kgem  CBRY% ke keem | keom  CBR%
E 50 | 25 L n il | e
0 3 16 |
——_ i L 4 o = N
134,500 . 87 65 | 59 36 38 28
= — 258 - 38 o
193.500 407 180 9.3 125 | 65 9.1 75
s 1 s | iz | ]
o 1078 534 t, S 240 = L |
0.0 0.0

OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo 10,641

kg

.

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

* Pronibida a sproduccidn

GEOCONCRELAB
MQORAYOR? SUELOS CRETC SAC

10120 & parcial ds prossnte documaia

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

“ IE!
INGEN!
Registro =

i adllos y 1
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Codigo CS-FO-02
(D || GeoconcreLAB INFORME T P
Laboratorio de suelos 5 3
¥ concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 14-07-2025
Pagina 3del
PRAVECTE INCORPORACION DE MUCTLAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL REGISTRO N* GCL25-TS-061
TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021 MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO 2 INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO 14072025
MATERIAL :CALICATA 03 TURNO Diumo
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD =
SONDAJE/ CALICATA : MATERIAL PROPIO NORTE g
N"DE MUESTRA MN ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3
Datos de muestra
Mixima Densidad Seca 1.525 gr/em Optimo Contenido de Humedad 125 %
Maxima Densidad Seca al 95% 1.449 gr/em
-
CHR. (46 golpes) If CBR 26 polpss) CIR (0 gelpxt
e | ma
o |
a0 % B 5‘

.

o i e w1 e ey a1 a5 a6
Pestrnsintts) Pamaipts b Fesraiiatriz )
C.B.R.(0.1") 56 GOLPES : 6.5 % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 6.5 % C.B.R. (0.1) 10 GOLPES : 3.0 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1SS7 CURYA CBIRVS DENSIDAD SECA
INDICE CBR

1

™
& m z

G

Maximi Densivad Soa (grAm3)

0 " o 1w =0 o I 10 10 o 4 s 1 4
CHR.(%)
<DEHUMEDAD

C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1 65 Y% C.B.R. (100% N ) 0.2 93 %

C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.1": 56 % C.B.R. ( 95% M.D.S.) 0.2 84 %
OBSERVACIONES:
. solicitante y HEOCONCRELAB SAC

l GEOCONCRELAB S.A.C I

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

GEOCONCRELAB
SUELOS

* Proibida la reproduceian to1al o parcial del presemne documantn

CRETC SAC

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

Sapsauivel ¢

e .
BeyPila
GENIE IVIL
R.g,:sll.ocl N° 68857

sellos y
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(») || GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

INFORME

PROCTOR MODIFICADO (ASTM DI557 / ASTM D1883)

Cadigo CS-FO-02
Version ol
Fecha 12:47-2025
Pigina lde3

: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL

REGISTRO N":

GCL25-TS-061

ROYECTO ANSPO N EL CAMINO VECIN/ =588 MO A VAS-) /INAS. SUYO-PIURA.
PROYECT! TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
2021 B =
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A. ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO 12/072025
SONDAJE/ CALICATA :CALICATA 03 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO + 2% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N”DE MUESTRA :MN +2% M.D.T. ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM DISS3
Volumen Molde 956 cm"
Peso Molde 4315 gr.
NUMERO DE ENSAYOS ) 2 3 4 5
Peso Suelo + Molde o 5,600 6,092 6,000 5,300
Peso Suelo Humedo Compactado gr. 1,285 1,777 1,685 985
Peso Volumetrico Humedo - 1.344 1.859 1.763 1.030
Recipiente Numero 65 G6 G7 G8
Peso de la Tara g 92.0 90.0 85.0 60.0
Peso Suelo Humedo + Tara o 4105 B 415.0 4252 431.0
Peso Suelo Seco + Tar e 3823 384.9 3915 3918
Pesodelagma u 282 30.1 33.7 | 392
Peso del suelo seco w 290 295 307 332
Contenido de agua % 9.7 102 1.0 11.8
Densidad Seca grice 1.225 1.687 1.588 0.921
Densidad Maxima Seca: L7745  onfem”. Contenido Humedad Ovtima: 10.50 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1om
1w
10
N 1
| ST
-,
2 e
= 1%
1
s
1o
'™
I
“ . 9 ”s wo 105 m s 0 s By s i
g HCUED D
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo

5732

ke

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

* Prohibida ta

LABORAT!

AB
GEOCONCRELAB

w1al @ parcial g )

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

aellosy 1
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Cidigo CSFO0
(D) || GEOcONCRELAB INFORME Versiin "
Laboratorio de suelos
bheliddong VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha
y concreto S.A.C.
Pigina 243
< INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA REGISTRO N* GCL25-TS-061
PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO- ——— o
MUESTREADO POR  GEOCONCRELAB SAC
PIURA, 2021
SOLICITANTE - SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S AC. FECHA DE ENSAYO 14072025
SONDAJE | CALICATA :CALICATA 03 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA  MATERIAL PROPIO - 2% MUCILAGO DE TUNA NORTE -
N* DE MUESTRA :MN-2%MD.T. ESTE
PROGRESIVA COSTA -
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNLA
ASTM DI883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
Molde N* 26 N 2
Niimero de capas - . 5 5
Niimera de golpes 25 10
Condicion de la muestea NO SATURADO SATURADO SATURADO SATURADO
Peso suelo - malde (gr) 12,889
Peso molde (gr.) 8,003 T -
Peso suelo compactado (gr.) 4,886 .
Volumen del molde (em ) B
Densidad himeda (gr./cm) i - N
Densidad Seca (gr./cm ) 2210
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) not 1Hes
Tara — suelo hiimedo (gr.) 5054 4538
Tara - suelo seco (gr) 4805 4350
Peso de agua (gr.) 249 188
Peso de suelo seco (gr.) 370.4 3182 )
[Humedad (24) 67 59
EXPANSION
i Dial Expansion Expansion Expansion
Fecha now | Lok Dial e Dial -
Hr 0.01" mm % mm % mm Y%
1 ?'{ul 11:00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12-Jul 11:00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.06 0.00 1l ;(),(IU
13-Jul 11:00 0.06 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00
13-Jul 11:00 7 0.07 0.00 0.00 0.08 o 0.00 0.00 - 0.08 0.00 0.00
14-Jul 11:00 0.09 0.00 0.00 011 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00
PENETRACION
o Molde N° 26 Molde N° 34 Molde N° 42
Penetracion s = = ————— > = e : = =
Carga Standard (kg/em ) | Carga Correccion  Camga Correceién  Caga  Comeccion
(pul) kg kwem  kgom  CBR% ke kwem | kgom | CBR% ke kwem'  kwem | CBR%
0.025 o 2 | 7 i3 s 09 |
56 28 37 19 - 2 12 | =
B o 8% 44 | s 29 I 20
B 126,000 127 63 102 8.1 85 42 70 56 57 y 45 36
I 207 10.2 139 69 R 46
181.900 328 161 210 ns | 2 108 140 7.7 147 7.3 9.0 49
45 n4 | 15.1 o 204 10.1 S
863 am | | s 27 | 390 193 B |
0.0 0.0 00
OBSERVACIONES:
* Peso de muestra del suelo
* Pesode muestra del suelo 15055 kg

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

* Peohibida

: OCONCRELAB
MIORAVOcﬁg SUELOS ICRETC SAC

1a repredfuccian wial @ parclal dst pres e documania

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

NI
Reglstro

selloey 1
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Cadigo CS-FO-02 ;
(©) || GEoconcreLAB INFORME Version o
Laboratorio de suelos
¥ Canciota A, VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 172025
Pigina 3
SROYED : INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE REGISTRO N*; GCL25-TS-061
e EN EL CAMINO VECINAL PT-38% TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA. 2021 MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO - INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB SAC. FECHA DE ENSAYO 14072025
SONDAJE | CALICATA tCALICATA 03 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL N PROFUNDIDAD - -
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO - 2% MUCILAGO DE TUNA NORTE ]
N DE MUESTRA SMN-2% MDT. ESTE -
PROGRESIVA T .

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM DISS3

Datos de muestra
M

Maxima Densidad Seca al 95% 1.658 gr./cm

ima Densidad Seca 1.745 griem Optimo Contenido de Humedad 10.5 %

CIR.025 golpss) COR 110 golpss)

{ OS5 e

wa {

W

B

% . ]
I %
10 |
1w
o ik an AL
wa e e e er e as R W R e w6 woa 0w wr as aa
Pomainipdg) Pestinsin (g Pemssiaiputed
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 81 % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 8.1 % C.B.R. (0.1") 10 GOLPES : 3.0 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
( i ]
INDICE CILR
m

D Seea (gr/em3)
z

e
n
ta
1 i
e
“w ” wo e 2o o e 150 : L »
CBR (%)
“DENOEDAD
C.B.R. (100% M.D.S.) 0. 81 % C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2" s %
C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.1": 69 % C.B.R. ( 95% M.D.S.) 0.2" 104 %
OBSERVACIONES:
* Muestea tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC
[ GEOCONCRELAB S.A.C I
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB
LABORATORIO DE SUELOS CRETC SAC

* Prohibiida by reproducein wial o pascial dol pressone documana
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C,

Cibdiga

C8T0402

12407:2028

INFORME Versidn
PROCTOR MODIFICADO (ASTM DIS57 / ASTM DI883) Fecha
Pigina

1de3

: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL

REGISTRO N“:

GCL25-TS-061

PROYECTO TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA.
MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
2021
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO 12/07:2025
SONDAJE/ CALICATA :CALICATA 03 TURNO Diurno
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD -
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO + 2.2% MUCILAGO DE TUNA NORTE =
N"DE MUESTRA :MN +2.2% M.D.T. ESTE
PROGRESIVA e COSTA =
ENSAYO DE COMP “ION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DISS7/ ASTM DISS3
r . Volumen Molde 956 cm‘
| Peso Molde 4315 _gn
NUMERO DE ENSAYOS 1 A 3 4 s ]
Peso Suclo + Molde o 5,750 6,130 5,390
Peso Suelo Humedo Compactado or. 1,435 1815 1,075
Peso Volumetrico Humedo o 1.501 1.899 1.124
Recipiente Numero BS B8 ) B8
Peso de la Tara o 91.0 87.0 76.0
Peso Suelo Humedo + Tara o 4108 410.2 o 4295
Peso Suelo Seco + Tara . 386.2 384.0 o 395.0
Peso del agua o 246 26.2 345
Peso del suelo seco or. 295 297 319
Contenido de agua % 8.3 88 10.8
Densidad Seca price 1.386 1.745 1.015
Densidad Mdxima Seca: 1.99  orfem’ . Contenido Humedad Ovtima: 9.60 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2200
2100
2.000
1.900
8 1.800
El
H 1.700
il 1,600
@
2 1.500
g
7] 1.400
r4
8 1300
1.200
1.100
1.000
0.900
6.0 65 70 75 80 85 20 95 100 105 1.0 1s 120 125 130 135 140
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por ¢l solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo

6405 kg

—

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

+ Prodibida 1 reproduecian ol o parcial 851 presente docum.

EOCONCRELAB
MBORA‘ID‘:!? SUELOS ¥, CRETC SAC
. iLRVG DE MATERIALES Wall7
INGENIERD CI
Reglstro CIP N° 68657
=1 fidos ol sellacy 10
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Codige CS-FO-02
(3 || GEoconCRrELAB INFORME Versiin " |
Laboratorio de suelos VA . ORTE DE C, R . Fecha
RS SAT. ALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR o
Pigina 103
“INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA PR Holasacta

PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-
MUESTREADO POR  GEOCONCRELAB SAC
PIURA, 2021 o i
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO ¢+ INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO 14072025
SONDAJE/ CALICATA < CALICATA 03 TURNO Diurma
MATERIAL ; MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD re—
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO + » MUCILAGO DE TUNA NORTE taee
N’ DE MUESTRA MN+2.2% M.D.T. ESTE
PROGRESIVA - COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DIS83
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
Molde N* % ) 2
Nimero de capas 5 = 5 N
Nimero de golpes —— 6 . 0
Condicion de I muestza . a ~ NOSATURADO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 13,625 o
Peso molde (gr) - 8,003 M =
Peso suelo compactado (gr.) - 5622
Volumen del molde (em) . 2,135 i - | i i
R 2633 . — =i
o 2435 - S R |
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 104
Tara +suclo himedo (gr) s106 i 1 )
seco - o 4505 1 ] o B
Pesodeagua(er) Y R - i = )|
Peso de suclo seco (gr.) 3700 . — a
Humedad o B - o
EXPANSION
Beckia o Tichwo . o iy Dial Dial Expaiea
He 0.01" mm ” mm %
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- 0.00 0.00 000 | 004 006 000 0.00
T I T oo 000 000 | uoe 008 0o om0
13-3ul 0.07 0.00 0.00 0.08 008 © 000 0.00
14l 1 0.09 T o2 o 0.00
PENETRACION
Molde N° 26 Molde N° 34 Molde N* 42
Penctracion ” - RS e -
Carga Standand (kg/em ) Caga  Comeccion Caga  Comeecion
(pulg) ke kwom'  kwem  CBR% | ke gwem'  kwem'  CBR%
0.025 a8 24
T o | 33 |
0.075 NN N 53| -
0.100 00000 e 76 70 70|
e [ - o
0.200 T 210 43 | O 96
0.300 i
— = i A —
0500 I
OBSERVACIONES:

* Peso de muestra del suclo

* Peso de muestra delsuelo 15877 kg

( GEOCONCRELAB S.A.C |

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
GEOQOCONCRELAB
LABORATORIO DE SUELOS CRETC S A C
SRiALes T P
B8 INGE
Registro C
* PoNibida A reproduccidn wial o parcial 3ol Jrssanie documaia ® e 1




Cédigo CS-Fo-02

GEOCONCRELAB INFORME Versién o

Laboratorio de suelos

VeAncratosAlc VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 172028

Pigina I3
PHBVEETE 2 INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE REGISTRO N*: GCL25-TS-061
VE
EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA. 2021 MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC

SOLICITANTE 2 SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY AYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO + INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S A.C. FECHA DE ENSAYO 14072025
SONDAJE / CALICATA :CALICATA 03 TURNO Diumo.
MATERIAL B o = MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD =
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO - 2.2% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N DE MUESTRA IMN-22% MD.T. ESTE

PROGRESIVA

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CAL

ASTM D183

atos de muest;

Mixima Densidad Seca 1.996 gr/em Optimo Contenida de Humedad 96
Mixima Densidad Seca al 95% 1396 gr/em
CHIL (46 slpes) CBR 25 golpes) CIR. (10 golpes)
“n o
o
- L LT
0
e i i
E i 2 e
2 <t g
m
on
7
o
03 By 4y .6 L T R TS SR A SR
Penetsacion (pedg | Persacion ipadg | Penemciin (pulg )
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 10.1 % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 100 % C.B.R.(0.1") 10 GOLPES : 4.0 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM DISS7 CURVA CR Vs DENSIDAD SECA
INDICE C BR
26 E
1 L
i g
E) R
: 1w M =
z ]
H 2w /
E
1
m
0 " e e 1 ' ’ " u “
enien
Py
C.B.R. (100% AMLD.S.) 01" w1 %% C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2": 134 %
C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.1 86 % C.B.R.( 95% M.D.S.) 0. 122 Yo
OBSERVACIONES:
. wikicasiey NCRELA SAC
GEOCONCRELAB S.A.C ]

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

ICRELAB
uaw‘ooasocgg.osv ICRETC SAC

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

INGENIE

CIVIL
Registro CIp N° 68857
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GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C.

INFORME

PROCTOR MODIFICADO (ASTM DI557 / ASTM D1883)

Cadigo

CS-FO-02

Version

Fecha

12072025

Pigina

tded

PROYECTO

SOLICITANTE
UBICACION DE PROYECTO
SONDAJE / CALICATA

: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL

TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA.

2021

: SANTA CRUZ Al

LAR FERNANDO ANTHONY

- INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.

: CALICATA 03

MATERIAL

IDENTIFICACION DE MUESTRA
N’ DE MUESTRA

PROGRESIVA

: MUESTRA NATURAL
: MATERIAL PROPIO = 2.4% MUCILAGO DE TUNA
:MN +2.4% M.D.T.

REGISTRO N*:
MUESTREADO POR
ENSAYADO POR
FECHA DE ENSAYO
TURNO

PROFUNDIDAD

NORTE
ESTE

GCL25-TS-061
GEOCONCRELAB SAC

A.ORTIZ
12/07/2025

Diurno

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR

ASTM DIS57/ASTM DISS3

Volumen Molde 956 cm
Peso Molde 4315 ger.
NUMERO DE ENSAYOS 1 — 2 3 4 5
PesoSuclo + Molde o 5,980 6,150 6,430 5,400
Peso Suelo Humedo Compactado g ) 1,835 2,115 1,085 B .
Peso Volumetrico Humedo ar. 1.919 2.212 1.135
Recipiente Numero o B 12 13 u B
o o 9.0 91.0 89.0
Suelo Humedo + Tara ) ar. 396.6 413.0 4236
Peso Suclo Seco + Tara o 376.0 387.0 394.0 —
Peso del agua gr. 206 26.0 29.6
Peso del suelo seco or. 280 ) 296 305 P B
Contenido de agua % 7.4 8.8 9.7
Densidad Seca ar/ce 1.788 2.034 1.035 e
Densidad Mdxima Seca: 2125 orfem”. Contenido Humedad Optima: 840 %
GRADO DE COMPACTACION 123.86 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
i
g
2
“@ s 0 s s0 ‘s m as 100 108 i
O HENED D
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo

6,700 ke

(

GEOCONCRELAB S.A.C
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
GEOCONCRELAB
ueovmomr? SUELOS CRETC SAC
sl AVO D MATERIALES
* Probiblda la wial a parcial ¢l * D tido sol sellos y 1T
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Codigo CS-FO-02
(1) || GEOCONCRELAB INFORME Version o1
Laboratorio de suelos 3 % z 2 Fech 407/2025
¥ concreto S.:A.C, VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR echa 14/07/2025
2de3
: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA REGISTRO N': GCL25-TS-061
PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-
MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
PIURA, 2021 —
SOLICITANTE SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO < INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.AC. FECHA DE ENSAYO 14072025
MATERIAL : CALICATA 03 TURNO Diumo
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD s
SONDAJE ' CALICATA : MATERIAL PROPIO - 2.4% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N° DE MUESTRA S MN = 2.4% M.D.T. ESTE et
PROGRESIVA COSTA Hion

ASTM DI883

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC
* Peso de muestra del suelo 11,069 kg

Molde N° 2 )
Niimero de capas . ] §i s - 51
Niimero de golpes — ] 6 B 1] W 3,
fel NO SATURADO 0 SATURADO SATURADO NOSATURADO  SATURADO
Peso suclo ~ molde (gr.) 11,930 11,780 - 11,450
Peso molde (gr.) . 8,003 14 7974 =
Peso suelo compactado (gr.) . = 3927 3666 3476 | o -
olur § a3 2,098 | 2,136
3 - 1839 IS & R T e N
Densidad Seca (gr/cm ) S 1.692 1619 L2
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 1080 130
Tara ~ suelo hiimedo (gr.) . 5130 i I TTE . 5
[Tara =~ suelo seco (gr.) o 05 | T wse -
Peso de agua (gr.) 255 T - .
[Peso de suelo seco (gr) B 3220 T o
Humedad (%) 8.7 - 79
EXPANSION
Fecha o e = - i Expansion - T Expamsion
0.01" mm %% mm % %
11:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
T 0.00 Cow ow 0.00 0.00 006 0.00
11:00 0.06 ] 0.';) I 0.00 |- W’ T 70.00 0.00 m o 1 0.00
11:00 007 o0 o000 0.08 om0 0.00 0.08 00
D 96 009 om0 o000 | 0.1 ) 012 0.00 000
PENETRACION
— ) Molde N° 26 - Molde N° 34 MoldeN° 42
Carga Standard (ky/cm ) Carga  Comeccion | Carga  Comeccion | Carga Correceidn
(pulz) ke Kyem' CBR% | kg kfem __kgem' | CBR% ke igem | ke | CBR%
oo ] 2 | a | | 55 27 | | 7 1
o0 | | ite | s7 f 00 1 n_| 3% | | = ) il |
oo1s | 1w o 122 60 | | ® i
0.100 | 1es0 261 29 150 19 s | 87 100 9 | s 65 s
| oaso T @5 M4 | . W
020 | imdow 667 B0 30 168 48 0 w4 | o010 149 7|
T - 028 60 68 | 49 08 ]
| o4 T s6 | s 8 ] w95
0.500 00 00 0.0
OBSERVACIONES:

( GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

AB
CRETC SAC

GEOQCONCREL
LABORATORIO SUELOS

MATERIALES

* Prrohibida 1 repreduceiin 101l o parcial del pressote documente
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Cédigo CSFO-02
() || GEoconCRELAB INFORME Version o1
Laboratorio de suelos = ~
y concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 14072025
Pigina 3de3
I - INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL REGISTRO N*: GCLISTS-061
OVECTO
TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA. 2021 MUESTREADOPOR  GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE - SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO  : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DEENSAYO 14072025
MATERIAL : CALICATA 03 TURNO Diumo
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MUESTRA NATURAL N PROFUNDIDAD e o
SONDAJE/ CALICATA . MATERIAL PROPIO + 2.4% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N DE MUESTRA IMN £2.4% M.D.T. ESTE
PROGRESIVA - COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D883
Datos de muestra
Maxima Densidad Seca 2125 gr/em Optimo Contenido de Humedad 840 %
Maxima Densidad Seca al 95% 2019 gr/em
5 ! » >
| \
a0
-
3 3w B
s
100 1
s \
“ T Wk ow ee % oo
Fosa—— —— Roteznie rulg)
CBR. (0.1") 56 GOLPES : 118 % CBR.(0.1") 25 GOLPES : 18 % CBR.(0.1") 10 GOLPES : 50 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
INDICE CBR.
in
s
i ]
157
3 e
i e o o
; - / 13 1
2
i gy
2
Fl iRt}
§ e
s
-
L) 6o 10 e we wo e 2 L - " 1 "
CBR.(*)
—
C.BR. (100% M.D.S) 01" ns % C.BR. (100% M.D.S.) 0.2": 157 %
CB.R.( 95% M.D.S) 0.1" 0 % C.BR.( 95% M.D.S) 0.2": B4 %

OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por ¢l solicitante y ensayadas por ¢! personal de GEOCONCRELAB SAC

l GEOCONCRELAB S.A.C ]

FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

+ Proliibicta 1a reproduccidn wial o parcial dal prescnie decumanta * Dotumeus villdo solo cva sellnsy frmas moilzadas
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]
Cidigo CS-FO42 |
(®) || GEOCONCRELAB INFORME Version 0 |
Laboratorio de suelos 5 ST {
v SALC. PROCTOR MODIFICADO (ASTM DI557 / ASTM DIS83) e LTS
Pigina Tde3
2 INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL
' il REGISTRO N* GCL25-TS-061
PROYECTO TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-388 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA,
203} MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
202
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A, ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C FECHA DE ENSAYO 121072025
SONDAJE | CALICATA : CALICATA 03 TURNO Diumo
MATERIAL MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO - 2.6% MUCILAGO DE TUNA NORTE -
N'DE MUESTRA MN - 2.6% M.D.T. ESTE
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DIS57/ASTM DI883
' Volumen Molde 956 em’ |
| Peso Molde 4 o, I
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 4 5 |
Peso Suelo — Molde gr. 5,800 6,318 5,775 3
Peso Suelo Humedo Compactado 1,485 2,003 1,460
Peso Volumetrico Humedo I 1.553 2095 1.527
Recipiente Numero n 12 14
Peso dela Tara o 980 96.0 89.0 f )
Peso Suelo Humedo — Tara gr. 385.0 396.6 4235
Peso Stelo Seco o 367.0 3771 400.1 e
Peso del agua g 180 19.5 234
Peso del suelo seco o 269 281 ik .
Contenido de agua % | 8.7 6.9 - _ b [ T
Densidad Seca grice 1.456 1.959 1.420
Densidad Mdxima Seca: 2.285  orfeom’. Contenido Humedad Optima: 7.20 %
GRADO DE COMPACTACION 15,19 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
s
g
g
L
1w
e
Lo
s @ u 1 ” 0 P an
. oE HCNED
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo 7033

ke

( GEOCONCRELAB S.A.C ]
FIRMA / SELLO (LABORATORIO) FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)
EOCONCRELAB
LABONATO%IO SUELOS ICRETC SAC

+ Prohibida by reproduccion il o parcial dal prescare documanta

INGENIE
Registro C|

o cun sellas v 1




Cidigo CS-FO-02
(1) || GEOCONCRELAB INFORME Version ol
Laboratorio de suelos A
Y CONErtOSAC: VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 14/07:2025
Pigina 2de3
: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA REGISTRO N GCL25-TS-061
PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-
MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
PIURA, 2021
SOLICITANTE ENSAYADO POR AL ORTIZ

UBICACION DE PROYECTO

2 SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY

: INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C.

FECHA DE ENSAYO

14072025

MATERIAL {CALICATA 03 TURNO Diurmo
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
SONDAJE/ CALICATA MATERIAL PROPIO - 2,6% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N* DE MUESTRA {MN-26% MDT. ESTE -
PROGRESIVA ot COSTA pes
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DI883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNLA (C.B.R.) =
Molde N 2 Y] - 12
Niimero de capas B - i s — B
Niimero de golpes 56 2 = T
Condicion de la muestra a NOSATURADO  SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO
Peso suelo - molde (gr.) 11930 T nse = 11,450
Peso molde (gr) C s 8114 > [es 7974
Peso suelo compactado (gr.) 1 e . 3666 3476
Volumen del molde (em’) . 2,135 T 2,008 T 2,136
Densidad himeda (ge/cm ) 1839 i - 1.747 B |
Densidad Seca (gr./em ) 1692 — 1619 . 1502
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 108.0 130 180
Tara - suelo hiimedo (gr.) T 5130 B T 1605 5300 %
Tara - suelo seco (gr.) ) =— 805 8350 1932 o
Peso de agua (gr.) 5 255 - 38 T
Peso de suelo seco (gr) - 3220 . T 02 I .
Humedad (%) o 79 w4 .
EXPANSION
Fecha Hor: Lo i __Eymnsion Dial biresnty Dial - =
Hr 001" mm % mm % mm %
12-Jul 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 2 N 000 om0 o om0 oo | 006 0.00
13-Jul 48 0.06 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.08 0.00
[ 133l 72 007 0.00 0.00 oo 0.00 000 | 0.08 0.00
N 143l - % 009 000 oo ol T o 00 | o2 T om0 |
PENETRACION
Molde N* 26 Molde N° 34 Molde N° 42
Penetracion 2 TR Baee. . S — e e
Carga Standard (kg/em ) Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccién |
(pulg) kg Kgom  kwem | CBR% | ke kyom'  keem | CBR% ke kgem  kyom | CBR%
0.025 | 2 | 4 | 55 ! 3
0,050 B - T m_| I R T4
oo o 181 o o I |
| 137.500 60 129 150 15 100 73 65 47
s 1 a0 noe o 285 L 191 N |
667 330 310 156 My 22 210 106 | 30 130 65
| - e 40 6 | 309 | | aw R | E—
= 768 87.6 - 1188 588 799 |
0.0 0.0
OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por el personal de GEOCONCRELAB SAC
* Peso de muestra del suelo 11069 ke
[ GEOCONCRELAB S.A.C J

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

& Prohibida la reproduccidn wial a pareial 831 presente documante




Cédigo CS-FO-02
() || GEOCONCRELAB INFORME e =
Laboratorio de suelos
y concreto S.A.C. VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 14/07/2025
Pagina 3del3
i : INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL REGISTRON": GCL25-TS-061
PROYECTO
TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS. SUYO-PIURA. 2021 MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A, ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO : INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C. FECHA DE ENSAYO 14/07/2025
MATERIAL : CALICATA 03 TURNO Diumo
IDENTIFICACION BE MUESTRA : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
SONDAJE / CALICATA : MATERIAL PROPIO + 2.6% MUCILAGO DE TUNA NORTE =
N*DE MUESTRA : MN +2.6% M.D.T. ESTE -
PROGRESIVA COSTA =
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3
Datos de muestra
Maxima Densidad Seca 2.285 gr./cem Optimo Contenido de Humedad 7.20 %
Maxima Densidad Seca al 95% 2171 gr/em’
" = . )
CHR.(36 ipest CBR2S golpes) CBR, (10 lpes)
0 —
no
N
o
no
k} z %
H 3w FE
00
i o
\ o
. £ .
o o S R A AR TR 9 e1 e ex a1 05 e
Peecusriatpdg) Pemusadaipdg) Persuaain iy |
C.B.R.(0.1") 56 GOLPES : 109 % C.B.R.(0.1") 25 GOLPES : 10.9 % C.B.R.(0.1") 10 GOLPES : 50 %

CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557

CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA

{NDICE CBR.
™
1
n B
z e
8§
r
3w
3
é 1%
1
™
1
1
s0 w0 10 i) " 0 " ' ¢ L ” " 1"
CBR (%9
DEHEDAD
C.BR. (100% M.DS.) 0.1 09 % C.B.R. (100% M.D.S) 0.2" 162 %
C.B.R.( 95% M.D.S) 0.1": Ya C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.2": 47 %
OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por ef solicitante y ensayadas por ¢l personal de GEOCONCRELAB SAC
| GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

0

GEOCONCREL!
SUELOS

+ Proliibida la reproducein il o parcial 32l proseote documsita

AB
CRETC SAC

* Documento vilido sola con sellas y fimas suorizulas,
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(V) || GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos
y concreto S.

Cdigo
INFORME Versién

PROCTOR MODIFICADO (ASTM DI557 / ASTM D1883) Liiing
A "

('S-FO-12

o

12407-2025

Tdel

PROYECTO

SOLICITANTE
UBICACION DE PROYECTO

7 INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL

REGISTRO N

TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA,

2021

: SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY
TALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.A.C

MUESTREADO POR

ENSAYADO POR
FECHA DE ENSAYO

GCL25-TS-061

GEOCONCRELAB SAC

A. ORTIZ

12072025

SONDAJE/ CALICATA ALICATA 03 TURNO Diumo
MATERIAL MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA : MATERIAL PROPIO - 2.8% MUCILAGO DE TUNA NORTE =
N'DE MUESTRA s MN-28%MDT. ESTE 5
PROGRESIVA COSTA
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM DIS57/ASTM DI8S3
Volumen Molde o'
Peso Molde ar.
NUMERO DE ENSAYOS i ] ‘ s e
Peso Suelo + Molde ar.
Peso Suelo Humedo Compactado ur. .
Peso Volumetrico Humedo . g
Recipiente Numero N
Peso de la Tara g, )
Peso Suelo Humedo + ang er.
Peso Suelo Seco + Tara o -
Peso del agua gr. === =
Peso del suelo seco - o 1 __m
Contenido de agua - %
Densidad Seca grice
Densidad Mdaxima Seca: 2425 Contenido Humedad Optima: 64 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
]
&
3
s ™
e ™
2 1o
8w
1w
e
1o
Vo
N w s o i 2 s
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por ¢l solicitante y ensayadas por ¢l personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo 7420 kg

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA 7/ SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

GEOCONCRELAB
SUELOS

* puhibida t

* Dovumento y 3o solo o ctios st s zadis




Codigo CS-FO-2
GEOCONCRELAB INFORME Veriin ut
Laboratorio de suelos B
Veconcrato S AL, VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 14-07-2025
Pigina el
INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA R TR GOLISTE061
PROYECTO DEL TRANSPORTE EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-
MUESTREADO POR  GEOCONCRELAB SAC
PIURA. 2021
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO L INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB S.AC. FECHA DE ENSAYO 14072025
SONDAJE/ CALICATA S CALICATA 03 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD
IDENTIFICACION DE MUESTRA + MATERIAL PROPIO - 2.8% MUCILAGO DE TUNA NORTE 2
N°DE MUESTRA MN-28%MDT ESTE
PROGRESIVA - COSTA
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D183
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
Molde N* 2 ) 2
Niimero de capas — 1 o _ 3 s s .
Niimero de golpes = - s 25 10
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Pesosuclo ~molde(ge) | s N TGN
Peso molde (gr.) | 8,003 7974
Pesosuelocompactado (er) | 6849 e . -
Volumen del molde (cm’) 2,135 . R
Densidad himeda (ge./cm’) 38 B - P I
Densidad Seca (gr/em’) ET A
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 1284 1323
Tara - suelo himedo (gr.) = i - 4610 ) TS0
Tara - suelo seco (gr.) T 3350 o N 4982
Peso de agua (gr) 334 60 : 328
Peso de suelo seco (r.) 3599 T Sl 65w .
Hur 9 93 85 90 = 1
EXPANSION
Fecha g L ol Xl Dial L Dial g
Hr 0.01" mm Ya mm % mm %
12-Jul 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12-3ul B 00 oo o | 0.04 0.00 000 0.06 0.00 0.00
13-Jul S 006 000 ow | 006 000 o000 | 008 0.00 0.00
) 13-Jul ” 0.07 0.00 0.00 0.08 000 | 000 008 000 000
T I 9% R o1 000 000 012 000 000
PENETRACION
Molde N° 26 Molde N° 34 Molde N° 42
Penetracion N " == e -
Carga Standard (kg/em ) Corga  Comeccion Correccién Caga  Comeccion
(pulg) kg kefemt | kgfem' | CBR% kefem | CBR% ke kjem kelen CBR
0025 92 46 - o 2 | aa |
0.050 63 1 1 s§ 29
oors 0.1 % 45
oo $0.900 145 02 126 19 9.7 70 87 12 | 65 | 45 | s6 |
oum 2.5 el M 2 OISR 4 4 0E | e
- 117.000 37.0 210 503 249 140 2o | s 167 90 77
: Sie ] 700 347 40 233
4 98.2 o 133 660 86| 444
0.0 0.0 0.0
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por ¢l solicitante y ensayadas por ¢f personal de GEOCONCRELAB SAC

* Peso de muestra del suelo

19731 kg

GEOCONCRELAB S.A.C

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

EOCONCRELAB
a SUELOS

* Peoliibia b1 eeprosiuccion tonal @ parcial 8l peos e docamsnto

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

U vatido
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y concreto S.A.C.

GEOCONCRELAB
Laboratorio de suelos

INFORME

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

Cadigo CS-FO-02
Versiin 01
Fecha 14-07-2025
Piging ldel

: INCORPORACION DE MUCILAGO DE TUNA PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE  REGISTRO N*:

GCL25-TS-061

PROYECTC
EN EL CAMINO VECINAL PT-588 TRAMO MALVAS-MALVINAS, SUYO-PIURA, 2021 MUESTREADO POR GEOCONCRELAB SAC
SOLICITANTE : SANTA CRUZ AGUILAR FERNANDO ANTHONY ENSAYADO POR A.ORTIZ
UBICACION DE PROYECTO < INSTALACIONES DE LABORATORIO GEOCONCRELAB $.A.C. FECHA DE ENSAYO 14072025
SONDAJE ' CALICATA : CALICATA 03 TURNO Diumo
MATERIAL : MUESTRA NATURAL PROFUNDIDAD o
IDENTIFICACION MUESTRA ~ : MATERIAL PROPIO - 2.8% MUCILAGO DE TUNA NORTE
N° DE MUESTRA TMN-28%MDT. ESTE -
PROGRESIVA ro COSTA -
YO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM DISS3
Datos de muestra
Maxima Densidad Seca 2425 gr/em Optimo Contenido de Humedad 64 k0
Miaxima Densidad Seca al 95% 2304 gr/em .
=
CIIL 156 golpes) CRR. 25 ips) CBRAL golpe)
20
wn 3
do i <
"
Y e . § [ i
"o T & d 2
0 0 -
P o .
e Z " — l =
Ly an | i,
‘et e as a " as B NS S R B8R Y a0 el er e er as e
Peectininipdg ) Pesstrainipde) Perstnain uly |
C.B.R.(0.1") 56 GOLPES : 135 % C.BR. (0.1") 25 GOLPES : 125 % CBR.(0.1") 10 GOLPES : 60 %

CURVA DE COMPACTACION - ASTM DIS87

CURVA CBR \'s DENSIDAD SECA

INDICE C.B.R.
in
Y =
z = T e
=z = m
é é m
H : ™
i &
i
m
]
£
3
* =
i
s s e T s s ww ome we s . . e " "
CBR (%)
LoD
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 1BS % C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2": 179 %
C.B.R.( 95% M.D.S) 0.1 n2 % C.B.R. ( 95% M.D.S.) 0.2": 156 %
OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo por el solicitante y ensayadas por ¢l personal de GEOCONCRELAB SAC
[ GEOCONCRELAB S.A.C J

FIRMA / SELLO (LABORATORIO)

FIRMA / SELLO (INGENIERO RESPONSABLE)

LABORA

MATERIALES

v

* Diocumnento s 3tid b conn seblon s Fin s autorieatas
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E. Certificado

Punto de Preclsidn SAC

s de calibracion de equipos

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 328 - 2023
Pégina :2de2
TABLAN°1
[TSISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
A" ERROR (1) | ERROR (2) “B* Ep Rp
e SERIE 1 SERIE 2 % o, kaf % o
500 501,75 500,65 -0,35 -0,13 501,20 -0.24 0.22
1000 1001,00 1002,60 -0.10 -0.26 1001,80 -0,18 -0,16
1500 1502.65 1501,95 -0,18 -0,13 1602.30 -0.15 0.05
2000 1999,95 2000,10 0,00 0,00 2000,03 0,00 -0,01
2500 2501,95 2501,05 -0,08 -0,04 2501,50 -0.06 0,04
3000 3001,00 3000,70 -0,03 -0,02 3000,85 -0,03 0.01
3500 3501,60 3500.35 -0,056 -0.01 350098 -0,03 0,04
4000 4001,90 4001,40 -0,05 -0,04 4001.,65 -0,04 0,01
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1.-

2-
3-

Ep y Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep=((A-B)/B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)

La norma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%

Caeficiente Correlacion: R? =1

Donde: x: Leclura de la pantalla
y: Fuerza promedio (kgf)

Ecuacion de ajuste y=1,0001x - 1,4932

GRAFICO N° 1

LECTURA DE PATRON kgf

y =1,0001x - 1,4932
2 =

4500 ———p—+———— ——————— e ——————
4000 ' ]
3500 {
3000
2500
2000
1500
1000
500

i
]
|
0 500 1 000 1500 2 000 2 500 3000 3500 4 000 4 500

INDICACION DE PRENSA (kgf)

GRAFICO DE ERRORES

0,1
0.0 .
0,1
-0,2
03
-0,4

SRS -0,04
-0,05 -0,05

[ ——ERROR(1)  —+—ERROR(2) |

QRATO
&
5 %

FINDEL DOCUMENTO

Je}e\gj Labcyatorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

PUNTO DE
PRECISION
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precisidn SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 328 - 2023
Pagina :1de2
Expediente : 131-2023 El Equipo de medicidn con el modalo y
Fecha de emision 1 2023-09-22 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
1. Solicitante : GEOCONCRELAB S.A.C calibrado probado y verificado usando
e patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL Direccién de Metrologia del INACAL y
2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA otros.
2. Descripcion del Equipo : PRENSACBR Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
Marca de Prensa : RUMISTONE s .
Modelo de Prensa . NO INDICA calibracién. Al solicitante le corresponde
Serie de Prensa : 20205246 disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracion, la cual esta en funcién
Marca de Celda : KELI del uso, conservacién y mantenimiento
Modelo de Celda : F-5-AA .  u
Serie de Celda : AQJ9175 del instumento de medicién o a
Capacidad de Celda 15t reglamentaciones vigentes.
Marca de indicador : HWEIGH Punto de Precision SAC no se
Modelo de Indicador : X8 responsabiliza de los perjuicios que
Serie de Indicador : NOINDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de

este instrumento, ni de una (ncorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB, MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
22 - SETIEMBRE -2023

4. Método de Calibracioén
La Calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN
NDICADOR MGG CCP-0340-005-20 ELICROM
6 Condich S
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 21,7 213
|Humedad % 64 65

7. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una eliqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

ORATQ
=)
A )

PUNTO DE
PRECISION
SAC

'7)“’/{
Jefe\dg)-aborﬁgoﬁo

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.punltodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 369 - 2023
Pagina :1de4
Expediente : 131-2023 El instrumenlo de medicién con el
Fecha de emision 1 2023.09-22 modelo y nimero de serie abajo
. . indicados ha sido calibrado, probado y
B=Bolicitants : GEOCONCRE] PAL: verificado usando patrones certificados
Direccion : MZA. A LOTE. 24 INT, 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL con Irazabilidad a la Direccion de
2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA Metrologia del INACAL y olros.
2. Instrumento de Medicion : ESTUFA Los resultados son validos en el
. momento y en las condiciones de la
Indicacién : DIGITAL calibracion. Al solicitante le corresponde
di I ucié
Marca del Equipo : PERUTEST st s‘f.:“’lm:": :sl:‘i: ﬂ'm';;:
Madelo del Equipo : PT-H136 SRUCEImeRn g Cll un
Serie del Equipo . 0120 del uso, conservacion y mantenimiento
Capacidad del Equipo 1134 L del instrumento de medicibn o a
Cédigo de Identificacion : NO INDICA reglamentaciones vigenles.
Marca de indicador : AUTOCOMP Punto de Precision SAC no se
Modelo de indicador : TCD responsabiliza de los perjuicios que
Serie de indicador : NOINDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
Temperalura calibrada :110°C

este instrumento, ni de ura incorrecta
interp ion de los ltados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
22 - SETIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracién
La calibracién se efectud segiin el procedimiento de calibracion
PC-018 del Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA h CERTIFICADO TRAZABILIDAD
TERMOMETRO DIGITAU APPLENT 150-CT-T-2023 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
[Temperatura°C 21,3 214
|Humedad % 65 65

7. Conclusiones
La estufa se encuentra fuera de los rangos 110 °C £ 5 *C para la realizacion de los ensayos
de laboratorio seguin la norma ASTM.

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta auloadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

Jefe\QeEyabor; torio ‘
Ing. Luis Toayza Eapcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE
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SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A C.




PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 369 - 2023

Punto de Preclsidn SAC Pagina :3de4
TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C
e
1150 - - — = — S
O
: 110,0 e e e e ——Sensor 1
g 105,0 — _ —+—Sensor 2
é{ ~— Sensor 3
K 100,0 = = — = ———Sensor 4
95,0 e - - = . —=—Sensor 5
800  — ———— S
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
Tiempo (min)
20 —_— B
1150 - ——— == ——— =
4 110,0 —=—Sensor &
{ g —+—Sensor 7
. ® 1050 = — - —=
2 Sensor 8
E
!‘ ks 100,0 - —— == ——Sensor9 |
95,0 s — — = — —=- Sensor 10
80,0 — - — — - = —

0 4 8 12 16 20 24_28 32 36 40 44 48 52 56 60
_ Tiempa (min) o

ORATS

>

y B
PUNTO DE

PRECISION
SAC

Je?Kd%Labora rio
Ing. Luis Loayza Gapcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

ST o
sl CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 369 - 2023

Punto de Preclsién SAC
Pégina :2ded

CALIBRACION PARA 110 °C

Tiempo Ind. (°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION °C) T. prom ATMax.
Temperalura del NIVEL INFERICR NIVEL SUPERIOR : | - Thin.
(min.) equipo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°Cc) (°C)

0 110 1089 | 1091 [ 1137 | 1083 [ 118.8 1094 | 1074 | 1067 | 1102 [ 1116 | 1104 12,1
2 110 1086 | 1096 | 1132 | 1085 | 1186 | 106.6 107,5 | 1066 [ 1102 [ 1112 | 1104 12.0
4 109 108,5 | 1093 | 1132 | 1086 | 1185 | 100.3 107.2 1 1085 | 1103 [ 1113 ] 1103 12,0
3 110 108.2 | 1092 [ 1133 1085 [ 118.3 1082 | 1074 | 1063 | 1102 [ 1112 | 110,2 12,0
8 110 1082 [ 1080 | 1130 | 1083 1185 | 1093 | 107.2 | 106.2 | 1103 | 111.3 | 1 0,1 12.3
10 109 1084 | 109,0 13.0 | 108,2 184 | 1082 ] 1073 1063 [ 1102 | 1113 | 1 0,1 12,1
12 110 1082 | 1085 13,2 | 08,3 18,0 | 1095 | 107.5 [ 106.2 | 110,83 | 111.0 110,2 11,8
14 110 1083 | 1083 13,2 | 1082 18,0 | 1093 | 1072 | 1063 | 1102 | 111.3 1101 11.7
16 110 108,5 | 1096 | 1132 | 1080 | 118.0 [ 109.6 107, 1065 | 1103 | 11121 1102 11.5
18 109 08,6 | 1091 1132 | 1080 [ 1182 [ 1095 ] 1070 | 1063 1103 | 1114 | 1102 11,9
20 110 085 | 1092 | 1131 | 1083 ] 11848 | 1096 1075 | 1062 | 1106 | 11,2 | 116,2 11.8
22 110 08,3 [ 1093 | 1130 [ 1082 | 118.2 | 109.2 | 107.2 1085 | 1103 | 1115 [ 1102 11.7
24 110 1083 | 1095 | 1133 | 1085 | 118,0 | 100.6 1073 | 1060 | 110.2 | 11,2 | 110,2 | 12.0
26 109 108,0 | 1096 | 1132 | 1086 | 1180 | 109,2 | 107.4 | 106.0 1103 | 1111 | 1101 12.0
28 110 1086 | 1096 | 1134 [ 1084 | 1182 | 109,3 | 107.5 | 106.4 | 310.0 1113 ] 1103 | 11,8
30 109 108.2 | 1093 | 1136 | 108,86 | 1184 | 109,3 107,86 063 | 1103 | 111311103 [ 121
32 110 1083 | 1092 | 1132 [ 1085 | 1183 1096 | 1075 062 | 1103 | 1113 | 110,2 12,1
34 110 1084 | 1096 | 1133 [ 1085 [ 118,2 1085 [ 1072 | 1062 [ 1103 [ 1113 | 110.3 12,0
36 109 108,2 | 1095 | 1132 [ 108,2 | 118,5 | 109.6 1072 |1 1083 [ 1105 [ 1113 ] 1103 12,2
38 110 1085 | 109.6 | 1133 [ 1083 | 1185 | 1005 1073 | 106,5 [ 110,3 116 | 1103 12,0
40 109 1083 | 109,2 | 1132 | 1082 | 1186 | 1096 | 107.2 106,2 | 1106 1.3 ] 110,2 124
42 110 1084 | 1095 [ 1130 | 1082 1182 | 109,5 | 1074 | 1063 | 1103 | 111.0 | 1102 11,9
44 108 1087 | 1096 | 113,0 | 1085 | 118.0 | 1096 107.2 | 1062 | 1102 11,0 | 1102 11.8
46 110 1086 | 1093 | 1132 [ 1083 | 118.0 | 100.6 107,5 | 1063 [ 1101 111,1 110,2 11.7
48 110 1085 | 1092 | 1133 | 1080 [ 118,56 | 109.5 074 [ 1062 | 1101 [ 1112 [ 1102 123
50 110 1086 | 1096 [ 1132 | 1084 1183 | 109,6 076 ] 1065 | 1103 [ 111,23 ] 110.3 11,8
52 109 1085 | 109,2 | 1136 | 1086 | 1184 | 1004 072 ] 1063 | 1103 | 111,2 10,3 121
54 110 108.2 | 1094 | 1132 | 1085 | 1182 | 109,0 07.3 | 1062 | 1102 | 1113 0,2 12,0
56 110 108,3 | 109,6 113,5 | 1088 | 118,5 | 109,0 | 107.4 | 1063 | 110,5 111.2 0,3 12,2
58 109 1085 | 1095 | 1136 | 1085 | 1185 | 109.6 107,2 | 1065 [ 1103 | 111,3 10,4 12,0
[ 1) 110 1086 | 1095 | 1132 | 1086 | 118.2 | 109,5 | 107.5 1066 | 1103 | 111,2 | 1103 11.6

T. PROM 109,7 1084 | 1094 | 1133 | 1084 | 1183 | 1084 1073 | 1063 | 1103 [ 1113 | 1102

T. MAX 110,0 1089 | 1096 | 1137 | 1088 | 116,8 | 1096 1076 | 1067 | 1106 | 1116

T. MIN 109,0 108,0 | 109,0 | 1130 | 108,0 | 118,0 | 109.0 1070 | 1060 | 1100 [ 1110

DTT 1.0 09 0.6 0.7 0.8 0.8 0.6 06 0.7 0.6 0,6

Paradmetro Valor(°C) E[::::‘;:;’am('il:)

Maxima Temperatura Medida 118.8 04

Minima Temperatura Medida 106,0 0,5

Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0.9 0,2

Deswviacidn de Temperatura en el Espacio 12,0 0,3

Estabilidad Media { ) 0,45 0,02

Unifermidad Media 12.8 0.1

Para cada posicion de medicion su "deswviacion de lemperatura en el liempo" DTT esta dada por la diferancia enlre

la maximay la minima temperatura registradas en dicha posician

Enlre dos posiciones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por |a diferencia entre [os
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido mulliplicando la incertidumbre eslandar de la medicién por el faclor
de cobertura k =2 que, para una distribuciéon normal corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95 %.

KM
Jemni).abor torio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 368 - 2023

Pégina :4ded

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

28
‘ 1545 cm
L3 ¥ 5 4
1 -f & sSisseang |
""" TV e T, i
10 |
s @ 9
- - e LT St oty honbiaas bt S R (R
-45.0cm
S ——— ——
54,7 cm

Los Sensores 5 y 10 se ubicaron sobre sus respeclivos niveles,

Los demas sensores se ubicaron a 8 cm de las paredes lalerales y a 8 cm del fondo y

del frente del equipo.

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron a 1,5 ¢cm por encima de la aitura mas alta
que emplea el usuario.

- Los Sensores del nivel inferior se ubicaron a 1,5 ¢m par debajo de la parrilla més baja.

FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precisin SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 976 - 2023

Expediente
Fecha de emisién

1. Soficitante

Direccion

2, Instrumento de Medici

Marca de Copa

Modelo de Capa

Serie de Copa

Cadigo de ldentificacidn

3. Lugar y fecha de Calib

: 131-2023
+ 2023-09-22

: GEOCONCRELAB S.A.C.

Pagina :1de2

El Equipo de medicidn con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probada y verificado usando
patrones cerlificados con lrazabilidad a la

: MZA. ALOTE, 24 INT. 2 URB., MAYORAZGO NARANJAL Direccién de Metrologia del INACAL y
2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA otros.
on 1 COPA CASAGRANDE Los resultados son wdlidos en el

racion

: NOINDICA
: NOINDICA
+ 2020192

: NO INDICA

momento y en las condiciones de la
calibracion, Al solicitante le corresponde
disponer en su momenla la ejecucion de
una recalibracian, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumenta de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precisibn SAC no se
responsablliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resullados de la
calibracion aqul declarados.

MZA, A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
22 - SETIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracién

Por Comparacién con instrumentos Certificados por el INACAL - DM.
Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318,

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TG - 9991 -2023 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 221 22,0
[Humedad % 59 5¢

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efecluadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

QRATO
)
6

PUNTO DE
FRECISION
SAC

]

Jefe dgfLab

ofatorio
Ing. LuisLoayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif, 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

5]
|
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 976 - 2023
Punto de Precisidn SAC P4gina :2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
e KT T R T T O I T
Copa desde Ia ’
RADIO DE LA |ESPESOR DE| PROFUNDIDA guia del BORDE
DESCRIPCION COPA LA COPA DE LA COPA espesora ESPESOR LARGO ANCHO ESPESOR CORTANTE ANCHO
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
MEDIDATOMADAT 55,62 206 2673 4936 52,23 14656 | 125,10 10,05 2,19 13.18
MEDIDAS
STANDARD 54 2 27 47 50 150 125 10 2 135
TOLERANCIA % 05 0,1 05 10 20 20 20 0,05 0.1 01
ERROR 1,62 0.06 0,27 2,36 2,23 .3.44 0.1 0,05 0,19 -0,32
FIN DEL DOCUMENTO
QQRATO N
A
J )
CaToRs
PRE :
SAC Jefe@bc orio

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teif. 292-5106 698-9620

Ing. Luis Loayza {apcha
Reg. CIP N° 152631

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S A.C.
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Punto de Precisidn SAC

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 323 - 2023

Expediente
¢ Fecha de emision

1. Solicitante

Direccion

: 131-2023
: 2023-09-22

: GEOCONCRELAB S.A.C.

1 MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL

2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

2. Descripcion del Equipo
Capacidad
Marca
Serie
Procedencia

Color

Codigo

3. Lugar y fecha de Calibracion

: MARTILLO PROCTOR
: 10lib

: NOINDICA

: NO INDICA

: NO INDICA

: PLOMO

: NOINDICA

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
nGmero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones cerlificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son vélidos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al salicitante le corresponde
disponer en su momento [a ejecucion de
una recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqul declarados.

MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

22 - SETIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracion

La Calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5, Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DEREY MAVIN
- DE
BALANZA HENKEL LM-420-2023- 20 PUNTO DE PRECISION
6. Condiciones Ambiental
INICIAL FINAL

[Temperatura °C 21,3 217 o
|Humedad % 66 64

7. Resultados de la Medicion

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una eliqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

o

Ing. Luis Loayza Capcha

L
Jefe\dgj_aborkit:orio

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
< — DA-Peri
Aeridiado

Begistro N'LC-033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 976 - 2023

Expediente
Fecha de Emision

1. Solicitante

Direccién

2. Instrumento de Medicién
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Alcance de Indicacién

Division de Escala
de Verificacién (e )

Divisién de Escala Real (d)
Procedencia
Identificacion
Tipo
* Ubicacién

Fecha de Calibracion

3. Método de Calibracion

¢ 131-2023
: 2023-09-22

: GEOCONCRELAB S.A.C.

: MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL

2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

BALANZA

: OHAUS

EB30

: 8031307548

: 300009

1g

:1g

CHINA
Ls-10

ELECTRONICA

: LABORATORIO

. 2023-09-22

Pagina: 1de3

La incertidumbre reportada en el
presente  certificado es [a
incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estéandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Gula para
la Expresion de la inceftidumbre en
fa medicién”, Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizardn las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al solicitante fe  comesponde
disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la
cual estd en funclén del uso,
conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni
de una Incomecta interpretacién de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracién se realizé mediante el método de comparacién segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracioén

LABORATORIO de GEOCONCRELAB S.A.C.
MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

PT-06.F06 / Diclembre 2016 / Rev 02

Je?e\de abordtorio

Ing. Luis Coayza €apcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Kevedada
CON REGISTRON° LC - 033

ts Begito N'LC-033

Punto de Preclstdn SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (C‘:_ NacAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2023
Pagina:2de 3

5. Condici Amhi, I

‘Minima Maxima
|Tem§ratura 21,7 21,9
Humedad Relativa 61,1 61,1
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (Sl).

Trazabllidad 7 Patrén utilizado - Certificado de callbracié
Juego de pesas (exactitud F1) PE20-C0772-2023
Pesa (exactitud F1 CCP-0340-007-2023
Pesa (exactitud F1 CCP-0340-006-2023
RACAL =DM Pesa (exactilud F2 LM-114-2023
Pesa (exactitud F2 LM-115-2023
Pesa (exactitud F2 LM-116-2023

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 30 000 g
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 29 983 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de |a balanza se realizé con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud II, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de “CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracidn no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
nomas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TEENE

) OSCLACIGN LERE TIENE___|CURSOR NO TIENE

[PLATAFORMA TIENE SIST, DE TRABA NO TIEENE

INVELACION TIENE y
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
nicial Final
Temp. (°C 217 218 |
CargaLi= 15000 g CargaL2= 30000 g
N 1(g) AL (g) “E(g) - 1{g) AL (g) E(g)
1 15000 07 03 30 000 06 02
2 15000 06 02 30000 05 0.1
3 15 000 08 02 30 000 08 04
4 15 000 08 04 30 000 08 04
5 15001 03 1.1 30000 08 0.2
8 15000 09 05 30 000 09 05
7 15000 06 02 30 000 06 02
8 15 000 05 01 30 000 07 03
9 15000 08 04 30 000 08 04
10 15 000 07 03 30 000 08 02
Diferencia Maxima . 16 04
[Ervor méximo permitido & 2g % 3g

A

Jef\de Jlaborstorio
Ing. Luis Loayza €apcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016/ Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PREGISION S.A.C.

165




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ oy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ™

CON REGISTRO N° LC - 033

Reghtio NLC €33

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2023

Pigina: 3de 3
2 5
3 1 4 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
hicial Final
Temp.('C 218 218 |
Posicion : - Determinacion de Eq Detarminackén del Error corregido
defa Sog A 4 e
Carga Carga minima () 11] AL (o) Eo (g} Carga L (g) He) AL (g) Efg) Eclg)
1 10 08 041 10 000 0.8 03 02
2 10 08 01 10 000 08 0.1 0.0
3 10 10 09 04 10000 10 000 0.9 04 0.0
4 10 0.5 0.0 10 000 0.9 04 04
5 10 0.8 03 9999 03 0.8 0.5
("}valor entre 0y 10 @ Emor mdximo permilido © & 2g
ENSAYO DE PESAJE
ticial Final
Temp. (C; 218 219 |
Cargal ; ' CRECIENTES DECRECIENTES | zemp
(@) 1) AL (g) Elg) Ecp) 1(9) aL(g) Eg | Ew | @
10.0 10 08 01
500 50 05 0.0 0.1 50 08 0.1 0,0 1
500,0 500 08 0.1 0,0 500 0.8 03 02 1
20000 2000 09 04 03 2000 08 01 00 1
5000.0 5000 08 01 00 5000 0.5 00 0.1 1
7000.0 7000 0.8 03 0.2 7000 08 2.1 00 2
10 000.0 10 000 08 01 0.0 10 000 04 0.4 0.2 2
150001 15000 08 0.2 0.1 15000 08 04 03 2
20 000.1 20 001 0.3 11 12 20 000 07 03 0.2 2
25 000.1 25001 04 1.0 1.1 25001 03 5] 12 3
* 30 000.1 30000 0.8 -04 03 30000 0.8 04 03 3
emp.: error méximo permitido
Lectura corregida e Incertidumbre expandida del resultado de una p d:
Reomegiss = R-2.66x10xR |
Incertidumb
Ug = 2 \/ 5,37x107 g + 5,20x10""°* x R?
R: Lectura de fa bafanza AL: Carga incrementada E Emor encontrado Es Error en cero E: Emor caregido
R: en ¢
FINDEL DOCUMENTO
Jefa defLaborhtorio
Ing. Luis Loayza Capcha
i
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
r DA - T‘an'n_
Q Kervrada

EBegiato W1C =033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-420-2023

Expediente
Fecha da Emision

Solicitante

Direccién

Instrumento de Mediciéon
Marca

Modelo

Nimero de Serie

Alcance de Indicacion

Divisién de Escala
de Verificacidn (e )

Divisién de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacién

Tipo

Ubicacidn

Fecha de Calibracién

. Método de Calibracién

¢ 131.2023
+ 2023.09-22

: GEOCONCRELAB S.A.C.

: MZA.ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL

2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

: BALANZA
: HENKEL
: FA2004

: GK109136
: 200g(*)

: 1mg

: 0img

: NOINDICA

: LS-06

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2023-09-22

Pagina: 1 da 3

La incertidumbre reportada en el
presenle cerlificado es la
incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La Incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
la medicion". Generaimente, el valor
de la magnilud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
no debe ser ulilizade como
certificado de conformidad con
normas de productos © como
certificado del sistema de calidad de
|a entidad que (o produce.

Al solicitante le  comesponde
dispener en su  momenlo |a
ejecucién de una recalibracion, la
cual esta en funcion del uso,
conservacion y mantenimiente del
instrumento  de medicién o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicies
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incormecta interpretacién de
los resultados de la calibracién aqul

declarados.
.

La calibracién se realizé mediante el mélodo de comparacién segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y |l del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de GEOCONCRELAB S.A.C.
MZA, A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

RAT,
2ORATg
S

PUNTO DE
PRECISION
SAC

PT-06.F086 / Diclembre 2016 / Rev 02

Jote dg/ Labora(\gio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angefes 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

SrginmNLE-033

Punto de Precisién SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-420-2023
Pédgina: 2da 3

5. Condiciones Ambientales
Minima Maxima

Temperat 20,6 215
Humedad Relativa 56,8 62,6

6. Trazabilidad
Este cenificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades {SI).

| Trazabilidad | Patrén utilizade | Certificado de calibracién
| INACAL - DM | Juego de pesas (exaclilud F1) | 1P-296-2023 I
7. Observaclones
("} La balanza se calibr hasta una capacidad de 200,0004 g
Anles del ajuste, la indicacidn de la balanza fue de 199,9982 g para una carga de 200,0000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S5.A.C.
Los errares maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza coresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud |, segtin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de “CALIBRADO",

Los resultadas de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o coma certificado de! sistema de calidad de la entidad que lo produce.,

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

lalusTE DE CERO TENE ESCALA NG TENE

OSCILACKON LIBRE TENE CURSOR NO TENE

PLATAFORMA TENE SIST.OE TRABA | NOTENE

INIVELACION TENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Wniciat Final
Temp. (e 215 211 |
CargaLi= 100,0002 g CargaL2= 2000004 g
N Hg) AL (mg) E (mg) (g} AL {mg) E {mg)
1 1000000 0,0 0.2 200.0000 00 04
2 100,0000 00 0.2 200,0000 0.0y . 04
3 100.0001 0.0 0.1 200,0000 .00 0.4
4 100.0000 0.0 02 200,0000 " 00 0.4
5 100.0000 0.0 0.2 2000000 00 0.4
[ 100,0000 0.0 02 200.0001 0.0 0.3
T 100.0001 00 0,1 200.0000 090 04
8 100,0000 0.0 0.2 200.0000 00 -04
9 100,0000 0.0 02 200.0000 0.0 04
10 100,0000 0.0 02 200.0000 [T 04
Dilerencia Maxima 0.1 0.1
[Emor méximo permitido 4 2 mg + 3mg -
&
q,oRATo,e’
fog o)

FLNTODE Jéte, def Laboratorio
SAC Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F05 / Diciembre 2016/ Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av, Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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- 5 INACAL
<, h | LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Cr hgeh
Q- Q‘ ,ﬁ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rerediado
h CON REGISTRO N° LC - 033 —
= Zeguira N
Punto de Precislin SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-420-2023
Péagina:3de3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inidal Final
Tenp. ((CYf 211 206
Posicién Determinacién de Ey Determinacion del Error corregido
dela
Carga | Cargaminima(g) | (g} AL{mg) | Eo(mg) Cargal (g) (g} AL(mg) | E(mg) | Ec{mg)
1 0,0009 0,0 -0.1 59,9999 0,0 03 02
2 0,0010 0.0 00 60,0001 00 0.1 0,1
3 0,0010 0.0011 0,0 0.1 60,0002 60.0002 0.0 0.0 0.1
4 0,0011 00 0.4 60,0001 00 0.1 0.2
5 0.0012 00 02 59.9999 00 03 05
(‘) valorentre 0y 108 Emor maximo permitido ;& 2 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)I 208 206 I
Cargal TES DECRECIENTES temp
ta) i@ AL (mg) £ (mg) Ec (mg) 19 Alimg) | E(mp) | Ecpmg | (™
00 0.0010 00 0.0
00 0.0100 0.0 0.0 0.0 0.0100 0,0 0.0 00 1
02 0.2000 0.0 0.0 0.0 0.2001 0.0 0.1 0.1 [
05 0,5001 0.0 0.1 0.1 0.5000 0.0 0.0 0.0 )
20 2,0002 0.0 0.1 0.1 2,0000 0,0 0.1 0.1 0
50 5.0000 0.0 -0.1 0.1 5.0001 0,0 0.0 00 0
10,0 10,0001 0.0 0.0 0,1 10,0001 0.0 0.0 0.1 0
20,0 20,0002 0.0 02 0.2 20,0001 0.0 0.1 0.1 0
50.0 50,0001 0.0 0.0 0.0 50,0002 0.0 0.1 0.1 0
100.0 1000002 0.0 00 0.0 100.0002 0,0 0.0 00 0
2000 2000000 0.0 04 04 200,0000 0.0 04 04 0

@.m.p.: efror maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre exp

lida del resultado de una p

.

—

Reomegica = R+519x10™x R

i

Incertidumbre

Ug = 2\[6.78x10"mg’+7.43x10“xR’
R:  Lecturadelabaianza AL: Carga hcrementada E Ermor encontrada €; Emoencwo . E:  Emprcomegido
e 3
R: en mg
F® DEL DOCUMENTO

PT-06.FOG / Diclembre 2016 / Rev 02

Je¥e de/ Laborag;rio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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Punto de Precislon SAC

INACAL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = =
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2023

Expediente
Fecha de Emislon

-

Solicitante

Direccion

Ld

Marca

Madelo

Nimero de Serie
Alcance de Indicacién

Divisién de Escala
de Verificacion (e )

Divisién de Escala Real (d)

Procedencia
Identificacion
Tipo
Ubicacién

Fecha de Calibracién

3. Método de Calibracion

Instrumento de Medicion

¢ 131-2023
: 2023-09-22

: GEOCONCRELAB S.A.C.

: MZA.ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL
2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES -LIMA

: BALANZA
: OHAUS

: EB30

: 8031307548
: 30000g

:1g

:1g

1 CHINA

: Ls-10

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2023-09-22

Pégna:1da3

La incertidumbre reporada en el
presente certificado es la
incerlidumbre expandida de
medi¢lon que resulta de multiplicar la
Incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Gufa para
ia Expresion de la incertidumbre en
la medicién”. Generalmenle, el valor
de la magnilud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
no debe ser utllizado como
cerlificado de cenformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al solicitante le comesponde
disponer en su  momento la
ejecuciéon de una recalibracion, la
cual estd en funcion del uso,
conservacién ¥y mantenimiento def
Instrumento  de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SA.C. no
se responsabliliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una Incorrecla interpretacion de
los resultados de la calibracidn aqui
declarados.

La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacién segun el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
Ia Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Callbracién

LABORATORIO de GEOCONCRELAB S.A.C.
MZA. A LOTE. 24 INT, 2 URB, MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

ORATy
>
T %

PUNTO DE
PRECISION
SAC

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Jel‘e\de bord
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5. Condicl A
Minima Méxima
|Temperatura 21,7 21.9
|Humedad Relativa 61,1 61.1
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabllidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE20-C0772-2023
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-007-2023
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-006-2023
il Pesa (exactitud F2) LM-114-2023
Pesa (exactitud F2) LM-115-2023
Pesa (exactitud F2) LM-116-2023

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 30 000 g
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 29 983 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realizo con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los emores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza comesponden a los e.mp. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segtin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracidn no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

lAJUSTE DE CERO TENE _ |EscALA NOTENE

JOSCRLACION LIBRE TENE CURSOR NO TEENE

PLATAFORMA TENE SIST.DETRABA | NOTENE

INVELACION TENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (*C. 21.7 21,8
6 CargalLi= 15000 g Carga L2= 30000 g
N 1(g) AL (g) Ef@ | Yo} AL {(g) E@ |
1 15000 07 03 30000 08 0.2
2 15 000 0.8 0.2 30000 05 01
3 15 000 08 0.2 30 000 08 04
4 15 000 0.8 04 30 000 08 04
5 15 001 03 1.1 30 000 06 02
6 15000 09 05 30000 09 05
7 15 000 0.8 02 30 000 06 02
8 15000 05 0.1 30 000 07 03~
9 15 000 0.8 -04 30000 038 04
10 15 000 0.7 03 30 000 0.8 02 w
[Diferencia Maxima 1.6 04
[Enor maximo permitido & 29 3+ 3g s

Jefégeﬂaborq:orio
Ing. Luis Loayza §apcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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2 5 s
3 1 % ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (*C 21,8 218 I
Posicién Determinacion de E, Determinacion de! Error corregido
dela
Carga Cargaminima(g) |  t(g) 4L (g) Eo(g) Cargal(g) ) AL (9) E{g) Eclg)
1 10 08 0.1 10 000 0.8 03 0.2
2 10 06 0.1 10 000 06 0.1 0.0
3 10 10 09 04 10000 10 000 09 04 0.0
4 10 05 0.0 10 000 09 04 04
5 10 08 03 9999 03 0.8 05
(‘) valorentre 0y 10 e Emor mdximo permitido: ¢ 2g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (‘) 218 219 |
Cargal CRECIENTES DECREGIENTES | temp
(9 i) AL (o) E(g) Ec(g) ) AL (o) E() Ec(g) )
10.0 10 06 0.1
50.0 50 05 00 0.1 50 08 0.1 00 1
5000 500 06 0.1 00 500 08 03 0.2 1
2000,0 2000 09 04 £3 2000 08 0.1 0.0 1
50000 5 000 08 0.1 0.0 5000 05 00 0.1 1
70000 7000 08 03 02 7000 08 0.1 0.0 2
10000.0 10000 08 0.1 0.0 10000 04 0.1 0.2 2
15000.1 15000 06 0.2 0.1 15 000 08 04 03 2
20000.1 20001 0.3 11 12 20 000 0.7 03 02 2
25 000,1 25001 04 1.0 1.1 25 001 03 11 1.2 3
30000.1 30000 038 04 03 30 000 0.8 04 03 3
°.m.p.; emor maxmo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesad
Reomegiza =  R-2,66x10*xR
Incertidumt
Ug = 2 \/ 5,37x107" g* + 5,20x10°*° x R?
R: Lectura de la balanza AL Carga Incrementada [ Enor encontrado E: Ertor en cero E: Erox conrogido
R: en g

FINDEL DOCUMENTO *

e
Jeta de/Labor ‘(l:orlo

Ing. Luis Toayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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