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INTRODUCCION

El cambio climético es el problema de mayor trascendencia que amenaza a la poblacion
mundial. Este, esta referido al aumento gradual de las temperaturas atmosféricas y de los
océanos, los que producen cambios en la forma de vida de los habitantes del planeta. Una
de las causas del calentamiento global, es la contaminacion ambiental por combustion de
hidrocarburos, gases efecto invernadero, esto se explica por el calentamiento que se
produce cuando ciertos gases de la atmoésfera de la tierra retienen el calor, estos gases dejan
pasar la luz, pero mantienen el calor. Estos gases efecto invernadero, en cantidades medias

normales, permiten que la tierra sea apta para la vida.

Los efectos negativos que producen el calentamiento global en la poblacion mundial, dan
origen a la ejecucion de una serie de tareas, que conllevan a menguar los efectos de este
fendmeno; en este sentido, le compete a nuestro pais asumir una serie de medidas
destinadas a mitigar los efectos dafinos de los gases efecto invernadero, para ello, se
asumieron medidas tendentes a disminuir su produccion. Nuestro pais es productor de gas
natural (GN), que es una fuente de energia, compuesto por un conjunto de hidrocarburos
livianos, en el que, el principal componente es el metano (CH,4), que masificado por la
poblacion peruana permite: comodidad, limpieza, seguridad y economia, y de este modo
satisface las necesidades de produccion de energia limpia (domiciliaria e industrial), que
contribuyen al desarrollo social y econdmico del pais.

La presente investigacion: “Cultura del gas natural y beneficios de su masificacion en
Lima Peri- 20167, intenta dar respuesta a la relacion existente entre GN y la masificacion
de su uso, para lo cual considera sus efectos positivos sobre el medio ambiente y la
economia de costos (cambio de matriz energética), para lo cual se identificaron dos
variables: (1) cultura del gas natural y (2) masificacion de su uso. En la variable cultura del
gas natural, luego de dimensionarla se identifica indicadores como: estabilidad politica,
mercado eficiente, gestion de las racionalidades y fuentes de energia y en la variable
masificacion del uso del gas natural, se usa el mismo procedimiento, determinar sus
dimensiones e identificar sus indicadores: difusion, demostracion, medicion y subvencion.
Para encontrar la relacion entre variables, se utilizaron dos instrumentos de investigacion

validados y confiables, cuyos items en conjunto miden las variables de estudio, sus
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natural en), que representan a una poblacion de 400 mil usuarios al 2016.

En la presente investigacion se concluyé que: (1) existe relacion entre cultura del gas
natural y masificacion de su uso; (2) existe relacion entre cultura del gas natural y
estabilidad politica; (3) existe relacion entre cultura del gas natural y mercado eficiente, y

(4) existe relacidn entre cultura del gas natural y gestion de las racionalidades.

En el primer capitulo, relacionado con el planteamiento del problema, se hace una
descripcion breve de la realidad problematica, la definicion del problema, objetivos, asi

como la justificacion y limitaciones de la investigacion.

El capitulo II, trata del marco teodrico, donde se consideran los antecedentes de la

investigacion, el planteamiento teorico, el marco conceptual y las hipotesis.

En el capitulo 11, se considera la metodologia, aqui se incluyen el tipo de investigacion, el
disefio, la prueba de hipotesis (variables y su operacionalizacion, poblacion y muestra), asi
como las técnicas de investigacion, instrumentos, validacion, técnicas de procesamiento de

datos, de andlisis, asi como la operacionalizacion de las variables y el disefio estadistico.

En el capitulo IV, la presentacion de los resultados, en base a la contrastacion de las

hipdtesis y su respectivo analisis e interpretacion

En el capitulo V, se presenta la discusion, donde en forma clara se hace una discusion entre
los resultados obtenidos y los antecedentes, se incluyen las conclusiones vy
recomendaciones. Las referencias bibliogréficas y electrénicas, asi como los anexos cierran

el presente informe.

Concordante con el presente trabajo se propone en anexos el: “Proyecto piloto de
gasoducto virtual para el abastecimiento de un gasocentro y un centro poblado con gas
natural comprimido (GNC)” que en términos de inversion es rentable, y permitira que
vehiculos y sectores de la poblacion que no cuentan con el servicio de gas se abastezcan y
accedan a su uso, de este modo se lograré la masificacion del uso gas natural en beneficio

de la poblacion més vulnerable y el cuidado del medio ambiente.
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RESUMEN

Per( cuenta con reservas significativas de gas natural, lo que motivd que se determine
como politica de Estado la masificacion de su uso, tanto en el sector hogarefio como
industrial, debido a comodidad, limpieza, seguridad y economia.

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la relacion entre la cultura de gas
natural y masificacion de su uso en Lima Perd 2016, a través del enfoque cuantitativo,
método descriptivo correlacional, disefio no experimental, corte transversal, con una
poblacion de 400 mil hogares y una muestra probabilistica al azar de 390 hogares, a
quienes a través de la técnica de encuesta se les aplicd dos instrumentos, uno para cada
variable; dichos instrumentos fueron validados y medida su fiabilidad, los datos obtenidos
se procesaron en el paquete estadistico SPSS 25.0 y se analizaron con la estadistica
descriptiva e inferencial; se concluy6 que existe relacion entre la cultura de gas natural y
masificacion de su uso en el Lima Per0 2016. Se recomienda que en futuras
investigaciones se investigue sobre masificacion de gas natural licuefactado u otras formas

de masificacion.

Palabras clave: cultura del gas natural, masificacion.
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ABSTRACT IN ENGLISH

Per( has significant reserves of natural gas, which led to the determination of the state
policy as the massification of its use, both in the home and industrial sectors, due to
convenience, cleanliness, safety and economy.

The present research had as objective to determine the relationship between the natural gas
culture and massification of its use in Lima Pert 2016, through the quantitative approach,
correlational descriptive method, non - experimental design, transversal section, with a
population of 400000 households And a random probabilistic sample of 390 households, to
whom through the survey technique two instruments were applied, one for each variable;
These instruments were validated and their reliability measured, the data obtained were
processed in the statistical package SPSS 25.0 and analyzed with descriptive and
inferential statistics; It was concluded that there is a relationship between the natural gas
culture and the massification of its use in Lima Peru-2016. It is recommended that future
investigations investigate massification of liquefied natural gas or other forms of

massification.

Keywords: natural gas culture, overcrowding
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RESUMO EM PORTUGUES

Peru tem reservas significativas de gas natural, o que levou a ser determinado como
politica de Estado a massificacdo do uso nos setores domésticos e industriais por causa de
conforto, limpeza, seguranga e economia.

Esta investigagdo destinada a determinar a relacdo entre a cultura e utilizagdo de
massificacdo gas natural em Lima Peru-2016, através da abordagem quantitativa, o0 método
de correlacéo descritiva, desenho experimental, seccdo transversal, com uma populacédo de
400 mil familias e uma amostra aleatéria de 390 familias probabilistica, que através da
técnica de pesquisa foi aplicado dois instrumentos, um para cada variavel; Estes
instrumentos foram validados e fiabilidade da medicdo, os dados foram processados no
programa SPSS 25.0 e analisados com estatisticas descritivas e inferencial; Concluiu-se
que existe uma relacdo entre cultura e massificacdo do uso do gas natural em Lima Per(
2016. Recomenda-se que a investigacdo futura investigar na massificacdo do gas natural
liquefeito ou outras formas de massificagéo.

Palavras-chave: cultura de gas natural, massificacao
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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1.1 DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

En el Perd, a partir del 2012 es politica de estado, la masificacion el uso del gas natural
(GN) en la poblacion, lo que implica, el cambio de la matriz energética tradicional para
el uso doméstico e industrial. Ello fue posible, porque el Per( cuenta con reservas
suficientes de GN, que permiten el abaratamiento de costos y la generacion de
beneficios complementarios. El gobierno, con el proposito de cumplir con esta politica
de estado cre6 un fondo, denominado fondo de inclusion social energético (FISE) y un
programa bonogas (subsidio para la instalacion residencial), para las familias peruanas
de bajos recursos a fin de darles la oportunidad de contar con este carburante a bajo
precio, poco contaminante y de usos multiples.

Sin embargo, a pesar de estas ventajas para el uso del GN, existen muchos sectores de
la poblacion nacional, que no cuentan con este servicio, porque el ducto transportador
(gasoducto) no pasa cerca de sus domicilios, les resulta demasiado alto el precio o
porque desconocen sus ventajas, propiedades y usos.

En ese sentido, se ha visto la posibilidad de ampliar la cobertura de servicio para
diversos sectores poblacionales de nuestro pais, a través de gasoductos principales y
gasoductos virtuales, que permitirian que la distribucion de este carburante llegue a
mas peruanos y de esa manera, masificar su uso a nivel nacional con el fondo
promocional FISE (subsidio para instalaciones internas residenciales, préstamos con
bajo interés por 10 afios para conversiones y/o adquisicion de vehiculos a GNV para

transportistas, etc.)

1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA
Dentro de la problematica, se encontro:

= La existencia de desconocimiento sobre los alcances del proyecto de masificacion
del gas natural y los beneficios que trae consigo.

= | a poca difusion sobre las facilidades para contar con una instalacion domiciliaria
(instalacién interna), asi como los variados usos del energético.

= Escasa cobertura del servicio de distribucion.

= Monopolio en la administracion del servicio lo que resulta una limitante porque no

existe competencia.
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instalacion eran altos, lo que impidié que muchas familias no contaran con el
servicio.
1.2.1 PROBLEMA PRINCIPAL
En consecuencia, los problemas se circunscriben a los siguientes enunciados:
¢Cudl es la relacion entre la cultura de gas natural y masificacion de su uso en el
Lima Perd 20167
1.2.2 PROBLEMAS SECUNDARIOS
Problema especifico 1
¢Cudl es la relacion entre la estabilidad politica y masificacion del uso de gas
natural en Lima Peru 20167
Problema especifico 2
¢Cudl es la relacion entre el mercado eficiente y masificacion del uso de gas
natural en Lima Peru 2016?
Problema especifico 3
¢Cudl es la relacién entre la gestion de las racionalidades y masificacion del uso
del gas natural en Lima Pert 20167
Problema especifico 4
¢Cudl es la relacion entre fuentes de energia y masificacion del uso del gas
natural en Lima Peru 20167
1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1 Objetivo Principal
Determinar la relacion entre la cultura de gas natural y masificacion de su uso en
Lima Perd 2016.
1.3.2 Objetivos Secundarios
Objetivo Secundario 1
Determinar la relacion entre la estabilidad politica y masificacién del uso
del gas natural en Lima Per( 2016.
Objetivo Secundario 2
Determinar la relacién entre el mercado eficiente y masificacion del uso de
gas natural en Lima Per( 2016.
Objetivo Secundario 3
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Determinar la relacion entre las fuentes de energia y masificacion del uso

del gas natural en Lima Per( 2016.

1.4 JUSTIFICACION, IMPORTANCIA vy LIMITACIONES DE LA
INVESTIGACION
1.4.1 Justificacion
1.4.1.1 Tedrica
El presente trabajo de investigacion, aportara informacion relevante
sobre la conceptualizacion del gas natural y la masificacion de uso,

que servira para la discusion o reflexion.

1.4.1.2 Préctica
Los resultados contenidos en la presente investigacion estaran

disponibles para quienes muestren interés y podran hacer uso de ella

sin restricciones.

1.4.1.3 Metodoldgica
La metodologia de la presente investigacion es descriptiva y
correlacional. La informacion descriptiva permite analizar los
resultados de cada variable y sus dimensiones, mientras que, la
estadistica inferencial, permite analizar la relacion entre variables y

entre variables y dimensiones.

1.4.1.4 Social
Este presente trabajo de investigacion, tiene relevancia por la
necesidad que tiene la poblacion de acceder al uso de combustibles
seguros de bajo costo, lo que representante un nivel significativo de
ahorro en la canasta familiar, sumado a la baja contaminacion del

ambiente.

1.4.2. Importancia de la investigacion
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afios), lo que implica que el Perd, dejaria de ser importados de hidrocarburos.

Se estima que el Peru al 2021, tendria una poblacién de 32 millones de
habitantes y de aplicarse la politica de masificacion del gas natural, toda la
poblacion gozaria de sus beneficios.

La presente investigacion aporta informacion sobre el uso doméstico e industrial
del gas natural. Informacién de los beneficios y las ventajas de uso del GN:
seguridad, comodidad, economia y menor impacto medio ambiental.

1.4.3 Limitaciones de la investigacion
Los aspectos teoricos del gas natural y su masificacion en el Per( carecen de
estudios de corte social, psicoldgico, cultural; existe informacidn especializada
sobre sus componentes, ventajas comparativas y utilidad, sin embargo, para la
construccion de los antecedentes de la presente investigacion, existe poca

informacion, por lo que se recurri6 a fuentes extranjeras, como complemento.

Para recoger la informacion que sirva como insumo a la presente investigacion
se encontrd que solo las ciudades de Lima-Callao e Ica, cuentan con este
servicio de distribucion de gas natural en forma parcial, por lo que resulta
imposible hacer el estudio a nivel nacional.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO
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2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1 Estudios o investigaciones anteriores
Ferndndez (2012), El gas natural y la calidad de vida: factores percibidos por los
hogares en un pie en vias de desarrollo, tesis grado para optar por el grado de
Doctor en Filosofia, Universitat Ramoén Llull Claravall, Barcelona Espafia; cuyo
objetivo fue contribuir con la gestion publica relacionada a los proyectos
energéticos dirigidos a hogares bajo un enfoque de adopcion de tecnologias, se
emple6 el método mixto secuencial de dos fases, una cualitativa y otra cuantitativa.
Los resultados indican que la conciencia medioambiental, el nivel de precio
percibido, la utilidad percibida y la facilidad de uso percibida; son los predictores
de la intencion de continuidad de uso del sistema de gas natural. En la
investigacion se encontré que el incremento de estatus no tiene un impacto
positivo significativo en la intencién de continuar con el uso del gas natural.
Concluy6 que la eficacia de las politicas debe alentar a los hogares a cambiar a una
energia moderna y eficiente, sobre la base de si los hogares valoran los factores
obtenidos en este estudio.
Rios, (2013), Rol del gas natural en el desarrollo econémico social de América
Latina y el Caribe: Organizacién latinoamericana de energia (OLADE): El estudio
hace un anélisis de como es posible incrementar el crecimiento econémico y el
desarrollo social a traves de los procesos de industrializacion y el rol que juega la
tecnologia y algunas otras condiciones en su desarrollo. El estudio repasa los casos
de Estados Unidos, Taiwan y Corea del Sur dentro de este contexto y los compara
con América Latina y EI Caribe. Sus conclusiones se centran en que Latinoamérica
y el Caribe no representan valores significativos de reservas, demanda y produccion
de gas natural comparativamente con otras regiones en un contexto mundial, debido
a que no se fomentan ciclos exploratorios continuos por varios motivos y que han
tornado a la region en importadora de GNL. Estas restricciones en el suministro han
desfavorecido inversiones en el desarrollo de infraestructura y procesos de

industrializacion del gas natural. Sus recomendaciones estan dadas en mantener
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a un mayor nimero de consumidores.

Santillan (2011), Estudio de factibilidad para la distribucion de gas natural
licuado a clientes industriales en el norte del Peru, Universidad Nacional de
Ingenieria, Lima — Perq, tesis para optar grado de magister. En esta investigacion,
se sostiene que debido a que el Per( es productor de gas natural, se hace imperativo
su masificacion a nivel nacional. Se concluye que este proceso, tarde mucho
tiempo porque no existe el ducto transportador, planteando como una accion
primaria, abastecer con gas natural licuado (GNL) a clientes industriales del norte
del pais en un radio de 650 km a través de una mini planta de GNL a instalarse en
Lurin.

Navarrete (1999), Analisis y propuestas de politicas energéticas para el desarrollo
del mercado de gas natural en México, Instituto Politécnico Nacional de México,
cuyo objetivo del diagnéstico es presentar las interacciones del mercado de gas
natural con su politica energética, ademas del vinculo que hay con la economia, la
sociedad y el medio ambiente. Concluy6 que, en las areas de oportunidad de la
politica energética nacional dirigida al mercado de gas natural, se encuentran:
mejorar el aprovechamiento en el sistema de abastecimiento del gas natural, lo cual
dara sustentabilidad al desarrollo en largo plazo; mientras que en el corto plazo la
reactivacion del crecimiento del mercado del gas estara en funcion del desarrollo
de

Infraestructura, mejoras en el funcionamiento del mercado de gas natural y en
superar practicas anticompetitivas, asi como la reduccion de subsidios que influyan
en la dindmica del consumo. Recomienda, superar estas barreras podra darle un
nuevo impulso al desarrollo del mercado promoviendo la seguridad de
abastecimiento, eficiencia en el uso del recurso natural, cuidado al medio ambiente,
desarrollo de infraestructura y mayor acceso a la poblacion.

Delgado (2011), Coyuntura del impacto economico del gas natural dentro de un
contexto comercial eficiente en el mercado peruano, tesis para optar el grado de
Magister, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima-Perd, la
investigacion concluy6 que, en nuestro pais, no existe politicas adecuadas en

materia energética, con criterio econémico, tampoco existe visién de corto,
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gasoducto de transporte del gas natural de Camisea, tesis de maestria,
Universidad Catdlica del Per(; cuyo objetivo fue proponer una alternativa de
acceso a la energia para los pobladores aledafios al recorrido del gasoducto de
transporte del gas natural de Camisea, a traves del método descriptivo, concluyd
que es factible usar una alternativa de acceso al gas natural para el suministro
comunitario a pequefios poblados aledafios al gasoducto, sin realizar un tendido de
redes para transportar GNC o GNL o el mismo GLP a lugares de muy poca
demanda. El subsidio tiene la finalidad de cubrir un proyecto de ayuda social a
pequerios poblados que no pueden autogenerar un ingreso, para lo cual se ha
estimado un VAN igual a cero, con la finalidad de eliminar beneficios
extraordinarios, para salvaguardar el rol del estado en la regulacién, asimismo, los
costos del servicio que incluyen la operacién y mantenimiento, podrian ser
cubiertos por el FISE o alguna forma de subsidio en la cadena del gas natural.

Pomatailla (2015), ElI mercado secundario de gas natural. Funcionamiento y
aspectos a implementar para conseguir un mercado eficiente, Articulo tedrico,
Revista Derecho y Sociedad de la Pontificia Universidad Catélica del Perd, cuyo
objetivo fue describir la creacion y funcionamiento de un mercado que
funciona desde hace muy poco tiempo en el pais, concluyé que una
omision de la norma es que no ha regulado la transferencia o reventa de la
capacidad de distribucién que tiene contratado un consumidor con un distribuidor.
En el caso de la distribucion existen dos supuestos por los cuales se puede
participar en el mercado secundario: (i) el consumidor que contrata con el
distribuidor solo el uso de las redes (capacidad de distribucion) y (ii) el
consumidor que contrata del distribuidor ademas del uso de las redes, también el
suministro y la capacidad de transporte. EI mercado secundario en el caso de la
distribucion deberd funcionar para los dos supuestos, permitiendo que el
consumidor pueda transferir el excedente de la capacidad de distribucion, asi como
el transporte y gas natural contratado con la distribuidora. Considerado que los
contratos que suscribe el consumidor con la distribuidora tiene cargos por reserva
de capacidad y obligaciones de tomar y pagar respecto al gas natural que contratan,
ya que la distribuidora traslada a su cliente los mismos cargos que le impone el

Tesis publicada cor: autorizacion del autor B ks ™
NG olvide cits ozt s




Reinoso (2011), Estrategias para el desarrollo del mercado del gas en el Perd,
Universidad Nacional de Ingenieria, Lima-Peru, tesis para optar el grado de
magister, En esta tesis se plantea la sustitucion de combustibles utilizados
incluyendo el gas natural, en base al impacto de su uso en los diferentes
subsectores (residencial, comercial, transporte, agropecuario, agroindustrial,
pesquero, minero metalUrgico, industrial), identificAndose finalmente si la
sustitucion por gas natural incrementa o disminuye los ingresos netos del Estado.
Con los resultados obtenidos, presentd una propuesta para el desarrollo del
mercado del gas en el Perl, que permita mantener de manera coherente el
equilibrio de los ingresos fiscales.

Marafion (2013), Desarrollo del uso residencial del gas natural en las zonas
periféricas de Lima mediante el GNC, con el apoyo del fondo de inclusion social
energético (FISE), los gastos de promocion y otros fondos del estado, como
contribucion a la masificacion del gas natural, tesis de maestria, Universidad
ESAN, Lima-Perld; cuyo objetivo fue analizar el impacto que ha tenido las
politicas empleadas para la masificacion del gas natural a nivel residencial en Lima
y presentar la problemética del desarrollo del uso residencial de gas natural e
identificar, se utilizd el método descriptivo, se emplearon como técnicas la
entrevista, la observacion y la revision documental; se revisaron: la regulacion
vigente, las iniciativas tomadas por el gobierno relacionadas a la masificacion del
gas natural, asi como las experiencias exitosas de paises vecinos en la masificacion
de gas natural. Concluy6 que, a excepcion de Cafiete, el concesionario no incluyo
en su plan quinquenal la expansion de la red hacia las otras provincias de Lima que
también son parte del area de concesion. La razon principal es el incremento de los
costos del sistema de distribucion a medida que se aleja del ducto principal; en este
caso, los gasoductos virtuales representan una alternativa viable para llevar el gas
natural hacia las provincias de Lima.

Pando (2007), Capacidad de gestion estatal en la regulacion de servicios publicos
privatizados telecomunicaciones, agua, gas natural vy electricidad en
Argentina, tesis de grado, Universidad Complutense de Madrid, Espafia; cuyo
objetivo fue explicar a partir de tres corrientes teoricas de la ciencia politica, el
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optimo de los recursos. Concluyd que la capacidad de gestion estatal no depende de
elementos internos vinculados al desarrollo organizacional de las agencias de
regulacion, sino que resulta imprescindible analizar ademas la relacion que las
agencias mantienen con otros actores publicos y privados involucrados en el
proceso de regulacion, asi como también el conjunto de reglas de juego que definen

y delimitan el conjunto de decisiones de aquellos actores.

Revista Magasin (2005), Usos del gas natural, uso racional de la energia; ¢Por
qué normalizar la gestion energética de su empresa?, articulo de revision,
Promigas, Colombia; cuyo objetivo fue mostrar una nueva propuesta de norma de
gestion energética para el uso racional de la energia en la industria que garantice
que una empresa, a bajos costos, pueda tener la capacidad para manejar
eficientemente su demanda de energia y, de esta forma, reducir sus costos, estudio
de tipo documental, concluyd que estd demostrado que una gestion energética
efectiva y permanente no se puede lograr Unicamente a partir de medidas
independientes de ahorro y uso racional de la energia, sino dentro del conjunto de
acciones orientadas a elevar la productividad y a mejorar la posicion en el mercado
de una empresa, dentro de un programa de aseguramiento de la calidad.

Cabrera (2013) El Impacto del acceso al gas natural en el gasto y consumo
energético mensual de los hogares en los Distritos de Lima Metropolitana,
Periodo 2013, Universidad Nacional de Ingenieria — Lima-Perd, En la
investigacion, se analiza el impacto el nivel de gasto y consumo de los hogares con
acceso a gas natural con respecto a aquellos que cuentan con el servicio de gas
licuado de petréleo (GLP), Asi mismo, se busca analizar los principales
determinantes del acceso al gas natural desde la perspectiva de los efectos
marginales y la probabilidad de acceso. Los resultados obtenidos nos indican que
hay una doble dimension por cuanto los hogares incrementan su consumo de gas
natural en comparacion con los hogares que utilizan GLP a un menor costo, asi
como significancia de algunas caracteristicas de la vivienda y el hogar con respecto
a la probabilidad de acceso al gas natural.

Sarango (2010), Control o no control de fusiones en la industria regulada:
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el caso del sector eléctrico al mercado de gas natural, a través del método

cualitativo, estudio de caso, de corte transversal, a través de la entrevista y

observacion, concluyé que como resultado del proceso de privatizacion se ha

obtenido una mejora significativa en la potencia y capacidad instalada del sistema

eléctrico, la extension de redes y la mayor cobertura a usuarios, asi como el

desempefio de las empresas; los indicadores de desempefio, mejoraron luego de

producido el proceso de privatizacion en electricidad.

2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Conceptos relacionados al problema.

2.2.1.1 Cultura del gas natural

Tesis publicada con auto

Geertz (1973) defini6: “La cultura es un sistema de concepciones
expresadas en formas simbolicas por medio de las cuales la gente
se comunica, perpetia y desarrolla su conocimiento sobre las
actitudes hacia la vida". La funcion de la cultura es dotar de
sentido al mundo y hacerlo comprensible, también indicé: La
cultura es un contexto extra somatico de inteligibilidad e
informacion que rebasa los fenomenos bioldgicos y psicologicos
(p. 26).

Respecto a gas natural, Perupetro (2010) conceptualizo: “ES una
mezcla de hidrocarburos que se encuentran en el subsuelo en
estado gaseoso 0 asociado en disolucion con el petroleo (...) Su
principal componente es el Metano. Es una de las fuentes de

energia mas abundante, limpia y competitiva” (p. 5).

Para fines de la presente investigacion se propone como concepto
de cultura de gas natural: como el conocimiento, la manera de
capacitar, entrenar, difundir las experiencias para el uso y manejo
seguro del gas natural y sus beneficios a los futuros usuarios y a la
poblacion en general, para ser sensibilizada a optar por este
servicio, basado en informacion sobre la estabilidad politica,

mercado_eficiente, gestion de las racionalidades y fuentes de
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= Estabilidad politica: La estabilidad politica, esta determinada
por el marco normativo y el marco regulatorio. A su vez, el
marco normativo, estd determinado por el marco legal, los
procedimientos y la infraestructura para su vigencia plena.
El marco regulatorio, implica la cobertura del servicio, las

tarifas por su prestacion y la proteccion del consumidor.

= Mercado Eficiente. EI mercado eficiente, estd determinado
por los servicios prestados por los operadores y los usuarios,
tanto domésticos como industriales. Dentro de los
operadores domésticos, se incluye el rol que desempefia, la
compafia concesionaria, la funcion que cumplen los
supervisores, asi como la prestacion del servicio técnico.
Igualmente, dentro de los operadores de uso industrial, se

considera el servicio del transporte y su comercializacion.

= Gestion de las racionalidades: En este rubro, se considera las
acciones tomadas a fin de orientar y elevar la productividad,
que conlleven a la racionalizacion del uso del gas natural a
fin de evitar desperdicios que aumenten el consumo y
consecuentemente su precio. En ese sentido, se toma en
cuenta, la diversidad de usos que se le da al gas natural y
que satisfacen una serie de necesidades hogarefias.

= Fuentes de energia. Las fuentes de energia, estan
relacionados al uso de la poblacidn de otros energéticos que
existen en el mercado nacional y que se utilizan como
alternativos al gas

natural.
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gas natural a las viviendas o las industrias, es decir poner a
disposicién de la poblacion peruana, un energético de bajo precio,
menos contaminante del medio ambiente, disponible en nuestro
pais, que el estado peruano promueve su uso y que ha sido aceptado
por la poblacion en general, en base a determinantes como difusion,

demostracion, medicion y subvencion.

= Difusion. Se considerd que la masificacion del gas natural, tiene
como soporte la difusion del producto, a traves del uso de
diferentes medios, en los que se utilizan diferentes técnicas de

abordaje como: cara a cara, publicidad, ampliacion de servicios.

= Demostracion, es la técnica consistente en mostrar a las
personas la facilidad del uso del gas natural, a través de la
simulacion complementada por acciones de capacitacion del
usuario, en tareas de secuencia de uso y manipulacion, incluye
la disponibilidad del servicio.

=  Medicion, esta referida a la cuantificacion de la satisfaccion del

cliente, asegurada por la calidad del servicio y su bajo costo.

= Subvencion, son las acciones promovidas por el estado, para
asegurar el acceso y la masificacion del uso del gas natural, En
ese sentido, el estado destind un fondo de subvencion dirigido a
las poblaciones mas vulnerables como una forma de inclusion
social.

2.2.1.3 Usos del gas natural
Como energético

= Sector residencial
= Comercio y servicios
= Generacion eléctrica

= Industria
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= Plantas industriales

= Petroquimica

2.2.2 Marco Legal
La industria peruana del gas natural, esta organizada de acuerdo con lo establecido

en el marco normativo, conformado por un conjunto de leyes, reglamentos y

resoluciones de obligatorio cumplimiento por parte de todos los agentes que

intervienen en el desarrollo y desenvolvimiento de esta industria.

Las principales normas ligadas con la industria del gas natural son las siguientes:

= Ley No0.26221. Ley organica de hidrocarburos, norma las actividades de
hidrocarburos en el territorio nacional.

= Ley No. 28552 (publicada el 18 junio 2002). Ley que modifica la ley 27133,
estableciendo condiciones operativas para un mayor aprovechamiento del gas
natural producido a nivel nacional.

= Decreto de Urgencia N0.045-2002-EM. Fideicomiso para la garantia por red
principal (publicado el 04 setiembre 2002); establece la aplicacion de la
garantia otorgada por el Estado peruano para el transporte y distribucion del gas
natural del proyecto Camisea.

= Decreto Supremo No0.046-2002-EM. Recaudacion de la garantia por red
principal: Criterios (publicado el 29 octubre 2002); establece disposiciones para
regular la recaudacion y pago de la garantia por red principal, antes de la puesta
en operacion comercial de la red principal del proyecto Camisea.

= Decreto Supremo No. 018-2004-EM. Normas del servicio de transporte de gas
natural por ductos (publicado el 16 junio 2004); establece las condiciones para
la prestacion del servicio de transporte del gas natural por ductos e
incumplimiento y errores registrados en la prestacion del servicio.

= Ley No. 28849. Ley de descentralizacidn del acceso al gas natural (publicada el
27 julio 2006).

= Decreto Supremo No. 081-2007-EM. Reglamento de transporte de
hidrocarburos por ductos (publicado el 22 noviembre 2007); norma la actividad
del servicio publico de transporte de gas natural por red de ductos, otorgamiento
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= Decreto Supremo No. 045-2008-EM, reglamento del articulo 11 del TUO, de la
ley organica de hidrocarburos.

= Decreto Supremo No0.048-2008-EM, modifica el reglamento de la ley N0.27113
y dicta disposiciones para unificar procedimientos tarifarios de distribucion.

= Ley No. 29817. Ley que declara de necesidad publica e interés nacional, la
construccion y operacion del sistema de transporte de hidrocarburos (gas
natural, liquidos y derivados) y la creacion de un polo industrial petroquimico
con fines de seguridad energética nacional.

» Resolucion Ministerial No. 203-2013-MEN/DM, aprueba el plan de acceso
universal a la energia 2013-2022, contiene los proyectos de masificacion del gas

natural (residencial y GNV) a nivel nacional.

2.3 Hipotesis

En concordancia con el problema y los objetivos planteados, se desprenden las
siguientes hipotesis
2.3.1 Hipotesis General
Existe relacion entre la cultura del gas natural y masificacion de su uso en
Lima Peru-2016.
2.3.2 Hipdtesis Especificas
2.3.2.1 Existe relacion entre estabilidad politica y masificacion del uso de
gas natural en Lima Perd 2016
2.3.2.2 Existe relacion entre mercado eficiente y masificacion del uso del
gas natural en Lima Pert 2016
2.3.2.3 Existe relacion entre gestion de las racionalidades y masificacion
del uso del gas natural en Lima Peru 2016
2.3.2.4 Existe relacion entre fuentes de energia y masificacion del uso del
gas natural en Lima Pert 2016

2.3.3 Variables e indicadores
Variable1  : Cultura del gas natural
Indicadores  : Estabilidad politica
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Variable 2 : Masificacion de uso del gas natural en Lima Per(-2016
Indicadores : Difusion

Demostracion

Medicién

Subvencion

CAPITULO I
METODO
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3.1  Tipo de investigacion

3.1.1 Cuantitativa. La metodologia cuantitativa de acuerdo con Tamayo (2007)
consiste en el contraste de teorias ya existentes a partir de una serie de
hipotesis surgidas de la misma, siendo necesario obtener una muestra
significativa, ya sea en forma aleatoria o discriminada, pero representativa de
una poblacién o fendmeno objeto de estudio. A partir de la definicion de
Tamayo, la presente investigacion estd dentro de los alcances de la
investigacion cuantitativa.

3.1.2 Descriptiva correlacional. Este tipo de estudio descriptivo tiene como
finalidad determinar el grado de relacion o asociacién no causal existente
entre dos 0 més variables, se caracteriza por que primero se miden las
variables y luego, mediante pruebas de hipotesis correlacionales y la
aplicacion de técnicas estadisticas, se estima la correlacion. Aunque la
investigacion correlacional no establece de forma directa relaciones causales,
puede aportar indicios sobre las posibles causas de un fendmeno, este tipo de
investigacion descriptiva busca determinar el grado de relacion existente entre
las variables.

3.2  Disefio de investigacion
No experimental. Es aquel que se realiza sin manipular deliberadamente variables.
Se basa fundamentalmente en la observacion de fenémenos tal y como se dan en su
contexto natural para después analizarlos.

3.3  Estrategias de la prueba de hipdtesis
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3.4 Variables
Variable 1. Cultura del gas natural
Variable 2. Masificacion del uso del gas natural en Lima Per( 2016

3.5  Poblacion
La poblacion estimada para el presente estudio es de 400 mil hogares en Lima, que
cuentan con el servicio de gas natural. Para efectos de la presente investigacion se
considerd una muestra representativa de 390 personas que representan a un igual

ndmero de familias.

3.6 Muestra

3.6.1 Probabilistica, es decir todos los hogares tenian la posibilidad de ser

elegidos para la investigacion.

3.5.2 Aleatoria, se ha tomado una muestra aleatoria de 390 hogares seleccionados
al azar de un universo de 400,000 hogares que contaban con el servicio en
Lima al mes de diciembre del 2006. La seleccion del tamafio de la muestra
fue calculada con la ecuacidn para poblaciones infinitas (mayores a 100,000

personas), la ecuacion es la siguiente:

n=2z°p.q/e’

Donde:
n = tamafo de la muestra
z = Nivel de confianza 95%
de la tabla de nivel de confianza (z= 1.96)

p = Probabilidad de éxito (50%)
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3.7

3.8

3.9

Reemplazando valores en la ecuacion

n= 1.96°X0.5X0.5

(0.05)*
n=  3.84x0.25
(0.0025)
n= 384 hogares

Por lo tanto, el tamafio de la muestra calculada es de 384 hogares.

Técnicas de investigacion
Encuesta. La presente investigacion empled como técnica la encuesta, consistente
aplicar un instrumento de investigacion impreso al jefe de hogar o a quien haga sus

VeCes.

Instrumentos o fuentes de recoleccion de datos

= Cuestionarios.

= Se redact6 un cuestionario para cada variable.

= Se determind las dimensiones

= Se establecieron los indicadores

= Se trabajaron los items

= Se hizo el piloto y se someti6 al juicio de expertos

= Se calculd la fiabilidad con el coeficiente de Alfa de Cronbach

Validacion de instrumentos por juicio de expertos
Para validar los instrumentos se recurri6 al juicio de expertos en diferentes areas de

ingenieria, los que a continuacion se mencionan.

Tabla 1

Lista de validacion por juicio de expertos

n.° Grado Apellidos y nombres Decision




2 Doctor Maldonado Alata, Ruth Aplicable

3 Doctor Alva Davila, Fortunato Aplicable

3.10 Caélculo de la fiabilidad de los instrumentos

La variable 1, calculada con el coeficiente de fiabilidad de Cronbach, mostr6 el
siguiente resultado

Tabla 2
Célculo de fiabilidad de la variable cultura de gas natural

Estadisticas de fiabilidad

N de
Alfa de Cronbach elementos

867 19

La variable 2, calculada con el coeficiente de fiabilidad de Cronbach, muestra el
siguiente resultado

Tabla 3:
Calculo de fiabilidad de la variable masificacion de su uso en Lima-2016

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de

Cronbach elementos

,835 8
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Cuando més cerca de 1 se encuentre el valor de Alfa de Cronbach, mayor es la

consistencia y confiabilidad de los items analizados

3.11 Técnicas de procesamiento de los datos
Los datos de los instrumentos de investigacion, fueron procesados con el paquete
estadistico SPSS 25.
El andlisis e interpretacion se hizo a través de la estadistica descriptiva en la que se
utilizé tablas de frecuencia y figuras y la estadistica inferencial para la prueba de
hipotesis.
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3.12 Operacionalizacion de variables

Tabla 4
Variable Dimensiones | Indicadores | Sub items Alternativas de
indicadores respuesta
Estabilidad Normativa Marco legal Sabe si existe una ley que aprueba el uso del gas natural
Cultura de gas S:?_I . Procedimientos | Sabe usted los tramites para acceder al servicio de GN
natural pofitica Sabe usted los tramites para cancelar al servicio de GN
locales Conoce usted las oficinas para el tramites o reclamos
sobre servicio de GN
Regulacién Cobertura Considera que todos los hogares pueden acceder al uso
de GN
Tarifa Considera que el GN es mas econémico que otros No / Si
combustibles
Proteccion En caso de dificultades en el servicio, sabe a donde
recurrir
Mercado Operadores Compaifiia Conoce la empresa que le brinda el servicio
eficiente Supervisores Han supervisado las redes de abastecimiento durante los
ultimos seis meses
Los supervisores le han preguntado en qué usa el GN
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Servicio Ha tenido usted problemas en el uso del GN
técnico
Usuarios Para cocina Emplea el gas solo para cocinar los alimentos de la
domesticos familiar familia

Para fines de

También emplea el GN para pequefio negocio familiar

negocio
Uso industrial | Transporte En caso de tener vehiculos alguno de ellos usa GNV
Comercio En caso de tener negocio, emplea el GN
Gestion de las | Uso minimo/ | Ahorro En su familia hacen esfuerzos para ahorra el uso del GN
racionalidades | ausencia de
desperdicio
Diversidad de | Aseo Calienta agua para lavar, bafarse u otras acciones
empleo similares.
Calefaccion Utiliza GN para el funcionamiento del terma u otros
artefactos
Fuentes de Otras energias | Alternos Qué tipo de energia complementaria utiliza para
energia cocinar
Masificacion | Difusion Publicidad Difusion Conoce los avances del uso del GN a traves de los
de uso de gas medios
natural en Cara a cara Talleres Asiste a talleres, conferencias, charlas u otras
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Lima Peru-
2016

actividades para actualizarse sobre el uso del GN

Impreso

Encarte

Recibe informacion impresa sobre el GN

Ampliacion de

Otros servicios

Le han ofrecido ampliar los servicios del uso del GN en

servicios su domicilio

Demostracion | Secuencia de | Manipulacion | Recibe usted capacitacion técnica para la manipulacion
uso del sistema
Manipulacion
Disponibilidad | Servicio Conoce usted quienes pueden solucionar las fallas en el
de servicio técnico servicio

Medicién Satisfaccion Satisfaccion Ha sido usted encuestado por la compafiia sobre su

satisfaccion con el servicio.
Subvencion Subvencion Subvencion Recibi6 usted subvencion para instalacion
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3.13 Disefio estadistico
X
M r
Y
M: Muestra de estudio
X: Variable 1: Cultura del gas natural
r: Relacion entre variables
Y: Variable 2: masificacion del uso del gas natural en Lima Pert 2016
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CAPITULO IV
PRESENTACION DE RESULTADOS
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4.1  Contrastacion de hipdtesis
4.1.1 Estadistica descriptiva
Tabla 5
Distribucion de respuestas de la variable 1, cultura de uso del gas natural

SV1 Cultura de uso del gas natural

Frecuenci Porcentaje Porcentaje
a Porcentaje valido acumulado
Valido Bajo 116 29,8 29,8 29,8
Medio 235 60,3 60,3 90,1
Alto 39 9,9 9,9 100,0
Total 390 100,0 100,0

Porcentaje

Medio

V1_Uso del gas natural

Figura 1. Distribucién de respuestas de la variable 1, Cultura de uso del gas

natural
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Tabla 6
Distribucidn de respuestas de la variable 1, dimension 1, estabilidad politica.

Estabilidad politica

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido Bajo 113 29,0 29,0 29,0
Medio 95 24,4 24,4 53,4
Alto 182 46,6 46,6 100,0
Total 390 100,0 100,0

Se encontrd que, en la percepcion de la estabilidad politica frente a la generacién de
una cultura del gas natural, el 46,6% de los hogares indicaron un nivel alto,

mientras que el 24,4%, indicaron un nivel medio

S0

Porcentaje

Bajo Medio
SV1_D1_Estabilidad politica

Figura 2. Distribucion de respuestas de la variable 1, dimension 1, estabilidad

politica.
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Tabla 7

Distribucion de respuestas de la variable 1, dimension 2, mercado eficiente

Mercado eficiente

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Vaélido Bajo 336 86,3 86,3 86,3
Medio 45 11,5 11,5 97,7
Alto 9 2,3 2,3 100,0
Total 390 100,0 100,0

100

Porcentaje

Bajo Medio Alto

SV1_D2_mercado eficiente

Figura 3. Distribucion de respuestas de la variable 1, dimension 2, mercado
eficiente
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Tabla 8
Distribucion de respuestas de la variable 1, dimension 3, gestion de las
racionalidades

Gestion de las racionalidades

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido Bajo 313 80,2 80,2 80,2
Medio 65 16,8 16,8 96,9
Alto 12 3,1 31 100,0
Total 390 100,0 100,0

100

Porcentaje

Bajo Medio Alto

V1_D3_gestion de las racionalidades

Figura 4. Distribucidon de respuestas de la variable 1, dimension 3, gestion de las

Tesis publicada con autorizacién del autor

No olvide citar esta tesis




Tabla 9

Distribucion de respuestas de la variable 1, dimension 4, fuentes de energia

Qué tipo de energia complementaria utiliza para cocinar

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido No 146 37,4 37,4 37,4
Si 244 62,6 62,6 100,0
Total 390 100,0 100,0

Porcentaje

Mo si

Sectores de energia alternativos

Figura 5. Distribucion de respuestas de la variable 1, dimension 4, fuentes de

energia
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Tabla 10
Distribucion de respuestas de la variable 2, masificacion de su uso en Lima Peru-

2016
Masificacion de su uso

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélido Acumulado
Vali Bajo 321 82,4 82,4 82,4
do  Medio 60 15,3 15,3 97,7
Alto 9 2,3 2,3 100,0

Total 390 100,0 100,0

100

Porcentaje

Bajo Medio

SV2_masificacion de us uso

Figura 6. Distribucion de respuestas de la variable 2, masificacion de su uso
en Lima Peru-2016
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4.1.2 Estadistica inferencial

Prueba de normalidad. Regla de decision:

Si p > ,05, la distribucion de la muestra es normal, por tanto, se aplica el
coeficiente de correlacion de Pearson

Si p < ,05, la distribucién de la muestra es no normal, por tanto, se aplica el
coeficiente de correlacion de Spearman

Basta con que una de las variables presente distribucion no normal, se aplica
coeficiente de correlacion de Spearman

La prueba de normalidad de calcula con Kolmogorov-Smirnov, por tratarse

de muestra grande, superior a 50 sujetos

Tabla 11

Prueba de normalidad para las variables

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadis-
Estadistico gl Sig. tico gl Sig
SV1 Cultura del gas ,119 390  ,000 ,980 390  ,058
natural
SV2_Masificacion ,186 390  ,000 ,929 390 ,000

a. Correccidn de significacién de Lilliefors

Normalidad de la variable 1. Se encontrd sig = ,000, que es menor que, 05,
por tanto, su distribucion es no normal y se aplica el coeficiente de
correlacion de Spearman

Normalidad de la variable 2. Se encontré sig = ,000, que es menor que ,05,
por tanto, su distribucion es no normal y se aplica el coeficiente de

correlacion de Spearman
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4.1.3 Prueba de hipdtesis general

Se empled el coeficiente de correlacién de Spearman, segun la prueba de

normalidad

Regla de decision
Sip>,05, se acepta HO
Hipdtesis General

HO. No existe relacion entre la cultura del gas natural y masificacion de su

uso en Lima Peru-2016

HG. Existe relacion entre la cultura del gas natural y masificacion de su uso

en Lima Peru-2016

Tabla 12
Correlacién de variable cultura del gas natural y masificacion de su uso en Lima Peru-
2016
Correlaciones
SV1 SV2_Masificacién

Rho de sv1 Coeficiente de 1,000 579"
Spearman correlacion

Sig. (bilateral) ,000

N 390 390

SV2_Masificacién  Coeficiente de 579" 1,000

correlacion

Sig. (bilateral) ,000

N 390 390

**_ La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se encontrd una correlacion entre la cultura de gas natural y masificacion de su uso

de (r= ,579) lo que indica que la correlacion es moderada, positiva, directa y

significativa, con un sig = ,000, que es menor que ,05, por tanto, existe relacion

Tesi ~lentre la cultura del gas natural y la masificacion de su uso en el Lima Pert 2016.
esis publicHra o Ea OO~ oeT Tt
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Figura 7. Correlacion de la variable cultura del gas natural y masificacion

de su uso en Lima Pert 2016

Prueba de las hipotesis especificas:
4.1.4 Prueba de la hipdtesis especifica 1
Se empleod el coeficiente de correlacion de Spearman, segun la prueba de
normalidad
Regla de decision
Sip >,05, se acepta Hp
HEL,. No existe relacion entre estabilidad politica y masificacion del uso
del gas natural en Lima Per(-2016
HEL. Existe relacion entre estabilidad politica y masificacion del uso del

gas natural en Lima Peru-2016
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Tabla 13

Correlacién de la dimension estabilidad politica y variable 2 masificacion de su
uso en Lima Per(-2016

Correlaciones

SV1 D1 Esta SV2_Mas

b_polit ificacion

Rho de SV1 D1 Estab_ Coeficiente  de 1,000 505"
Spearman  polit correlacion

Sig. (bilateral) . ,000

N 390 390

SV2_Masificaci ~ Coeficiente  de 505" 1,000
on correlacion

Sig. (bilateral) ,000
N 390 390

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se encontré una correlacion entre estabilidad politica y masificacion del uso del
gas natural de r = ,505 lo que indica que la correlacion es moderada, positiva,
directa y significativa, con un sig = ,000, que es menor que ,05, por tanto, existe
relacion entre estabilidad politica y masificacion del uso del gas natural en Lima
Per( 2016.
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Figura 8. Correlacion de la dimension estabilidad politica y variable 2
masificacion de su uso en Lima Perd-2016.

4.1.5 Prueba de la hipdtesis especifica 2
Se empled el coeficiente de correlacion de Spearman, seguin la prueba de
normalidad
Regla de decision
Si p>,05, se acepta Ho
HE2,. No existe relacion entre mercado eficiente y masificacion de uso del
gas natural en Lima Perd-2016
HEZ2. Existe relacion entre mercado eficiente y masificacion de uso del gas
natural en Lima Peru-2016
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Tabla 14

Correlacion de la dimension mercado eficiente y variable 2 masificacion de su uso
en Lima Per0-2016

Correlaciones

SV1 D2 Merc ef  SV2_Mas

ic ificacion
Rho de  SV1 D2 Merc  Coeficiente de 1,000 4607
Spearman _efic correlacion
Sig. (bilateral) : ,000
N 390 390
SV2_Masifica  Coeficiente de 460 1,000
cion correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 390 390

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se encontr6 una correlacion entre mercado eficiente y masificacion del uso del gas
natural de r = ,460 lo que indica que la correlacion es moderada, positiva, directa'y
significativa, con un sig = ,000, que es menor que ,05, por tanto, existe relacion

entre mercado eficiente y masificacion de uso del gas natural en Lima Perd 2016.
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Figura 9. Correlacion de la dimension mercado eficiente y variable 2

masificacion de su uso en Lima Perd-2016

4.1.6 Prueba de hipdtesis especifica 3
Se empled el coeficiente de correlacion de Spearman, segin la prueba de
normalidad
Regla de decision
Si p>,05, se acepta Hp
HE3,. No existe relacion entre gestion de las racionalidades y masificacion
de uso del gas natural en Lima Peri—2016
HE3. Existe relacion entre gestion de las racionalidades y masificacion de

uso del gas natural en Lima Peri—2016
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Tabla 15

Correlacion de la dimensién gestion de las racionalidades y variable 2
masificacion de su uso en Lima Peru-2016

Correlaciones

SV1 D3 G SV2 Masif

estion icacion
Rho de  SV1 D3 Gesti6  Coeficiente de 1,000 3737
Spearman n correlacion
Sig. (bilateral) . ,000
N 390 390
SV2_Masificaci  Coeficiente de 3737 1,000
on correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 390 390

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se encontrd una correlacion entre gestion de las racionalidades y masificacion del
uso del gas natural de r = ,373 lo que indica que la correlacién es baja, positiva,
directa y significativa, con un sig = ,000, que es menor que ,05, por tanto, existe
relacion entre la gestion de las racionalidades y la masificacion del uso del gas
natural en Lima- Peru 2016.
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Figura 10. Correlacién de la dimension gestion de las racionalidades y variable 2
masificacion de su uso en Lima Per( 2016.

Tesis publicada con autorizacién del autor
No olvide citar esta tesis




CAPITULO V
DISCUSION
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5.1 Discusion

En la hipdtesis general, se encontro que entre cultura de gas natural y masificacion
de su uso existe relacion directa, moderada (r = ,579), con una significancia de sig
=,000 (< ,05), por lo que se rechaza Ho, es decir, existe relacion entre cultura de
gas natural y masificacién de su uso, en Lima Peru en el afio 2016. Los resultados
de la presente investigacion son parecidos con los resultados encontrados por
Fernandez (2012) quien investigd el gas natural y la calidad de vida: factores
percibidos por los hogares en un pais en vias de desarrollo y encontré que los
resultados indican que la conciencia medioambiental, el nivel de precio percibido,
la utilidad percibida y la facilidad de uso percibida; son los predictores de la
intencion de continuidad de uso del sistema de gas natural; en la investigacion se
encontrd que el incremento de estatus no tiene un impacto positivo significativo en
la intencion de continuar con el uso del gas natural, por lo que concluyé que la
eficacia de las politicas debe alentar a los hogares a cambiar a una energia moderna
y eficiente, sobre la base de si los hogares valoran los factores obtenidos en este
estudio. La similitud de los resultados es explicable debido a que el Perd es
considerado un pais en vias de desarrollo y ademas las dimensiones e indicadores
son similares en ambos casos.

Asi mismo, los resultados de la hipotesis general de la presente investigacion, son
parecidos a los de Rios (2013) quien investigd el rol del gas natural en el desarrollo
econdémico social de Ameérica Latina y el Caribe: Organizacion latinoamericana de
energia (OLADE) e hizo, sus recomendaciones para mantener ciclos exploratorios
continuos con el propoésito de detectar nuevos pozos de gas natural, industrializar
el carburante en complejos petroguimicos, aumentar el numero de plantas
expendedoras a fin de abaratar su consumo, facilitando el acceso a un mayor
namero de consumidores. La coincidencia esta en que en la presente investigacion
al igual que Rios se propone aumentar el nimero de plantas o distribuidoras a fin

de abaratar su consumo para que mas consumidores accedan al servicio.

En la hipotesis especifica 1, se encontrd que existe relacion entre estabilidad
politica y masificacion del uso del gas natural en Lima Perd 2016, la relacion es
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2016. Los resultados de la presente investigacion son coincidentes con los
encontrados por Navarrete (1999) quien trabajo el analisis y propuestas de politicas
energéticas para el desarrollo del mercado de gas natural en México y concluyd
que en las areas de oportunidad de la politica energética nacional dirigida al
mercado de gas natural, se encuentran: mejorar el aprovechamiento en el sistema
de abastecimiento del gas natural, lo cual dara sustentabilidad al desarrollo en
largo plazo; mientras que en el corto plazo la reactivacion del crecimiento del
mercado estara en funcion del desarrollo de infraestructura, mejoras en el
funcionamiento del mercado de gas natural y en superar practicas anticompetitivas,
asi como la reduccion de subsidios que influyan en la dinamica del consumo;
recomendd superar estas barreras para darle un nuevo impulso al desarrollo del
mercado promoviendo la seguridad de abastecimiento, eficiencia en el uso del
recurso natural, cuidado al medio ambiente, desarrollo de infraestructura y mayor
acceso a la poblacion. Ademas, los resultados de la presente investigacion difieren
a los encontrados por Delgado (2011) quien estudid la coyuntura del impacto
econdmico del gas natural dentro de un contexto comercial eficiente en el mercado
peruano y concluyé en nuestro pais, no existe politicas claras en materia
energética, con criterio econdémico, tampoco existe vision de corto, mediano y
largo plazo, lo que no permite el aprovechamiento del gas natural, que beneficie a
la poblacién en general. Asi mismo, los resultados de la investigacion de Santillan
(2011) quien estudio la factibilidad para la distribucion de gas natural licuado a
clientes industriales en el norte del Pert y concluyd que es posible abastecer con
gas natural licuado (GNL) a clientes industriales del norte del pais en un radio de
650 km a través de una mini-planta de GNL a instalarse en Lurin. La coincidencia
con la presente investigacion radica en la factibilidad de instalar gasoductos
virtuales con GNC en lugares donde no pasa el gasoducto, tal como la propuesta de
la investigacion (anexo 6). Proyecto piloto de gasoducto virtual para

abastecimiento de un gasocentro y un centro poblado con GNC en Carabayllo.

En la hipGtesis especifica 2, se encontrd0 que entre mercado eficiente y
masificacién de su uso existe relacion directa y moderada (r = ,460), con una
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encontrados por Talavera (2012) quien hizo una propuesta de acceso a la energia
para pobladores aledafios al gasoducto de transporte del gas natural de Camisea, a
través de los bypass de las valvulas de control instaladas a lo largo del gasoducto
y concluyé que es factible usar una alternativa de acceso al gas natural para el
suministro comunitario a pequefios poblados aledafos al gasoducto e, sin realizar
un tendido de redes para transportar GNC o GNL o el mismo GLP a lugares de
muy poca demanda. El subsidio tiene la finalidad de cubrir un proyecto de ayuda
social a pequefios poblados que no pueden autogenerar un ingreso, para lo cual se
ha estimado un VAN igual a cero, con la finalidad de eliminar beneficios
extraordinarios, para salvaguardar el rol del estado en la regulacién, asimismo, los
costos del servicio que incluyen la operacion y mantenimiento, podrian ser
cubiertos por el FISE o alguna forma de subsidio en la cadena del gas natural como
una forma de inclusion social.

Asi mismo, los resultados de la presente investigacién son similares a los
encontrados por Pomatailla (2015) quien investigo el mercado secundario de gas
natural: funcionamiento y aspectos a implementar para conseguir un mercado
eficiente y concluyd que una omision de la norma es que no ha regulado la
transferencia o reventa de la capacidad de distribucion que tiene contratado un
consumidor con un distribuidor; en el caso de la distribucion existen dos
supuestos por los cuales se puede participar en el mercado secundario: (i) el
consumidor que contrata con el distribuidor sélo el uso de las redes (capacidad
de distribucidn) y (ii) el consumidor que contrata del distribuidor ademas del uso
de las redes, también el suministro y la capacidad de transporte; el mercado
secundario en el caso de la distribucion debera funcionar para los dos supuestos,
permitiendo que el consumidor pueda transferir el excedente de la capacidad de
distribucidn, asi como el transporte y gas natural contratado con la distribuidora.
Considerado que los contratos que suscribe el consumidor con la distribuidora
tiene cargos por reserva de capacidad y obligaciones de tomar y pagar respecto al
gas natural que contratan, ya que la distribuidora traslada a su cliente los mismos
cargos que le impone el productor y el transportista, es necesario que el
consumidor pueda minimizar esos costos fijos, revendiendo el gas natural y/o la
capacidad de transporte y/o la capacidad de distribucion a un consumidor
deficitario

También, Reinoso (2011) investigd las estrategias para el desarrollo del mercado
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del gas en el Peru y plante6 la sustitucion de combustibles utilizados incluyendo el
gas natural, en base al impacto de su uso en los diferentes subsectores (residencial,
comercial, transporte, agropecuario, agroindustrial, pesquero, minero metallrgico,
industrial), identificandose finalmente si la sustitucidn por gas natural incrementa o
disminuye los ingresos netos del Estado. Con los resultados obtenidos, presentd
una propuesta para el desarrollo del mercado del gas en el Per(, que permita

mantener de manera coherente el equilibrio de los ingresos fiscales.

En la hipotesis especifica 3, se encontrd que entre gestion de las racionalidades y
masificacidn del uso del gas natural existe una relacién directa y baja (r = ,373),
con una significancia de sig =,000 (< ,05), por lo que se rechaza Hy, es decir, se
acepta la hipotesis planteada: existe relacion entre gestion de las racionalidades y
masificacion del uso del gas natural en Lima Per( 2016. Los resultados de la
presente investigacion son similares con los resultados de Marafidén (2013) quien
investigd el desarrollo del uso residencial del gas natural en las zonas periféricas
de Lima mediante el GNC, con el apoyo del fondo de inclusién social energético
(FISE), los gastos de promocion y otros fondos del Estado, como contribucion a la
masificacion del gas natural y concluyd que, a excepcion de Carfiete, el
concesionario no incluyd en su plan quinquenal la expansion de la red hacia las
otras provincias de Lima que también son parte del area de concesién. La razon
principal es el incremento de los costos del sistema de distribucion a medida que se
aleja del gasoducto principal; en este caso, los gasoductos virtuales representan
una alternativa viable para llevar el gas natural hacia las provincias de Lima. Asi
mismo, los resultados de la presente investigacion, son parecidos a los hallados por
Pando (2007) quien investigo la capacidad de gestion estatal en la regulacion de
servicios publicos privatizados telecomunicaciones, agua, gas natural vy
electricidad en Argentinay concluyé que la capacidad de gestion estatal no
depende de elementos internos vinculados al desarrollo organizacional de las
agencias de regulacion, sino que resulta imprescindible analizar ademas la relacion
que las agencias mantienen con otros actores publicos y privados involucrados en

el proceso de regulacion, asi como también el conjunto de reglas de juego que

Ademas, en la Revista Magasin (2005) se publicé un articulo de revision sobre el

uso racional de la energia: ¢Por qué normalizar la gestion energética en su




empresa? concluyd que estd demostrado que una gestion energética efectiva y
permanente no se puede lograr Unicamente a partir de medidas independientes de
ahorro y uso racional de la energia, sino dentro del conjunto de acciones orientadas
a elevar la productividad y a mejorar la posicion en el mercado de una empresa,
dentro de un programa de aseguramiento de la calidad. Del mismo modo, los
resultados de la presente investigacion son coincidentes con lo hallado por Cabrera
(2013) quien investigd sobre el impacto del acceso al gas natural en el gasto y
consumo energético mensual de los hogares en los distritos de Lima Metropolitana,
Periodo 2013y los resultados obtenidos indicaron que hay una doble dimension por
cuanto los hogares incrementan su consumo de gas natural en comparacion con los
hogares que utilizan GLP a un menor costo, asi como significancia de algunas
caracteristicas de la vivienda y el hogar con respecto a la probabilidad de acceso al
gas natural. También los resultados de la presente investigacion son coincidentes
con lo encontrado por Sarango (2010) quien investigd en control o no control de
fusiones en la industria regulada: extendiendo el caso del sector eléctrico al
mercado de gas natural y concluyé que como resultado del proceso de privatizacion
se ha obtenido una mejora significativa en la potencia y capacidad instalada del
sistema eléctrico, la extensidn de redes y la mayor cobertura a usuarios, asi como el
desempefio de las empresas; los indicadores de desempefio, mejoraron luego de

producido el proceso de privatizacion en electricidad.




5.2 Conclusiones

Primera

En la presente investigacion se encontrd que existe relacion directa, moderada y
significativa (r = ,579), entre cultura de gas natural y masificacion de su uso en
Lima Per( 2016, por lo que se rechaza Hy (sig=,000).

Segunda
En la presente investigacion se encontrd que existe relacion directa, moderada, y
significativa (r = ,505), entre estabilidad politica y masificacion de uso del gas

natural en Lima Per( 2016, por lo que se rechaza Hy (sig=,000).

Tercera

En la presente investigacion se encontrd que entre mercado eficiente y masificacion
de uso del gas natural en Lima Pert 2016, existe una relacion directa, moderada, y
significativa (r =,460), por lo que se rechaza Hy (sig=,000).

Cuarta
En la presente investigacion se encontrd que existe relacion directa, baja y
significativa (r = ,373), entre gestion de las racionalidades y masificacion del uso

del gas natural en Lima Peru 2016, por lo que se rechaza Hy (sig=,000).
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N[erellVile=dl el hogar y cuidado del medio ambiente.

Recomendaciones

Primera

Los drganos ejecutivos de gobierno deben utilizar los medios para difundir la
cultura del gas y los beneficios de su masificacion, a los potenciales usuarios
residenciales, comerciales, industriales, transportistas y poblacion en general, sobre
los conocimientos, experiencias y actividades para el uso y manejo seguro del gas

natural.

Segunda

Es necesario que el estado defina con claridad una politica de masificacion del gas
natural y la cumpla para lograr la estabilizaciéon del pais, situacién que permitira
que los programas de masificacion del uso del gas natural logren sus objetivos,
favoreciendo a sectores vulnerables de la poblacién y a la conservacion del medio

ambiente.

Tercera

Los estamentos de gobierno deben exigir a las empresas concesionarias prestadoras
del servicio de gas natural, deben incluir en sus planes quingquenales propuestas
para el incremento de conexiones residenciales e industriales, con el fin de crear un
ecosistema que permita que la industria alrededor del gas se desarrolle como un
todo.

Cuarta

Los dérganos de gobierno, ademaés de los factores del precio y la disponibilidad del
gas natural, deben apostar por una serie de factores adicionales que puedan ser
mantenidos en el tiempo y que generen percepciones de impacto. Uno de estos

factores esté relacionado con la seguridad de los consumidores de un energético en
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA: CULTURA DEL GAS NATURAL Y MASIFICACION DE SU USO EN LIMA

PERU 2016
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | INDICADORES METODOLOGIA

Problema Principal Obijetivo Principal Hipotesis General Cultura  del | .Estabilidad TIPO DE
¢Cual es la relacion entre la | Determinar la relacion | Existe relacion entre | gas natural politica INVESTIG.
cultura de gas natural y | entre la cultura de gas | la cultura del gas .Mercado Cuantitativa
masificacién de su uso en | natural y masificacién | natural y eficiente
Lima Per-2016? de su uso en Lima | masificacion de su .Gestion de las | Descriptiva

Peru- 2016. uso en Lima Peru- racionalidades. correlacional.

2016. .Fuentes de
Energia

Problemas secundarios: Objetivos Secundarios: | Hipotesis Masificacion | .Difusion DISENO
Problema especifico 1 Objetivo Secundario 1 Especificas: de uso de gas | .Demostracion
¢Cual es la relacion entre la Determinar la relacién natural en | .Medicién .No experimental
estabilidad ~ politica Y| anire 12 estabilidad | L EXiste relacion | Lima  Perd- | .Subvencion .Estrategia de prueba
masificacion de uso de gas politica y masificacion entre estabilidad | 2016. de hipotesis
natural en Lima Per0-2016? | 4. 5o de gas natural politica y

en Lima Per(-2016. masificacion de uso TECNICA
Problema especifico 2 del gas natural en Encuesta
¢Cual es la relacion entre el Objetivo Secundario 2 Lima Per-2016.
mercado eficiente y Determinar la relacion

entre mercado eficiente
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masificacion de uso de gas
natural en Lima Peru-2016?

Problema especifico 3

¢Cual es la relacion entre la
gestion de las
racionalidades y
masificacion de uso de gas

natural en Lima Per0-20167?

Problema especifico 4

¢Cual es la relacion entre
fuentes de energia vy
masificacion de uso de gas

natural en Lima Per(-2016?

y masificacién de uso
de gas natural en Lima
Per(-2016

Objetivo Secundario 3
Determinar la relacion
entre la gestion de las
racionalidades y
masificacion de uso de
gas natural en Lima
Perd-2016

Objetivo Secundario 4
Determinar la relacion
entre  fuentes de
energia y masificacion
de uso de gas natural

en Lima Peru-2016.

2. Existe relacion

entre mercado
eficiente y
masificacion de
uso del gas natural
en Lima Per0-2016
3. Existe relacion
entre la gestion de
las  racionalidades
y masificacion de
uso de gas natural
en Lima Peru-2016

4. Existe relacion
entre  fuentes de
energia y

masificacion de uso
de gas natural en
Lima Per(-2016

POBLACION
Universo

hogares

Muestra:

hogares.

400000

390
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Anexo 2: Matriz de recoleccién de datos

+

@ Base_Carlencho ok.sav [ConjuntoDates1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archive  Editar Ver Datos  Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos Ltilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SR BLIANF HEE B42EH 9%

| Mombre " Tipo " Anchura || Declrnales" Etiqueta " Valores " Perdidos ” Columnas ” Alineacion ” Medida || Rol
1 MNombre Cadena 24 0 Nombre Minguno Ninguno g lzquierda & Mominal “w Entrada
2 Edad Numérico 8 0 Edad {1. Menor d__. Ninguno 8 Derecha & Mominal “ Entrada
3 Vivienda Numérico 8 0 Vivienda {1, Propia}...  Ninguno 8 Derecha & Mominal “ Entrada
4 MNro_integra... Numérico 8 ] Nro integrantes {1, Hasta tr... Ninguno g Derecha & Mominal “w Entrada
5 Estado_civil  Numérico 8 ] Estado civil {1, Soltero}... Ninguno g Derecha & Mominal “w Entrada
13 Ingresos Numérico g ] Ingresos {1. Sueldo ... Ninguno g Derecha &5 Mominal “w Entrada
7 Vi1_P1 Numérico g ] Sabe si existe ... {1, Noj... Ninguno g Derecha &5 Mominal “w Entrada
i Vi1_P2 Numérico i 0 Sabe usted los ... {1. No}... Ninguno g Derecha & Nominal “w Entrada
9 V1_P3 Numérico 8 0 Sabe usted los ... {1, No}... MNinguno 8 Derecha & Mominal “ Entrada
10 V1_P4 Numérico 8 0 Conoce usted | {1, No}.__ Ninguno 8 Derecha & Mominal “w Entrada
11 V1_P5 Numérico 8 ] Considera que t... {1, No}... Ninguno g Derecha & Mominal “w Entrada
12 V1_P6 Numérico 8 ] Considera que ... {1, No}... Ninguno g Derecha & Mominal “w Entrada
13 V1_PT Numérico g ] En caso de difi... {1. No}... Ninguno g Derecha &5 Mominal “w Entrada
14 V1_P& Numérico g ] Conoce la empr... {1, Noj... Ninguno g Derecha &5 Mominal “w Entrada
15 V1_P9 Numérico 8 0 Han supervisad... {1, No}... MNinguno 8 Derecha & Mominal “ Entrada
16 V1_P10 Numérico 8 0 Los supervisore__. {1, No}... MNinguno 8 Derecha & Mominal “ Entrada
17 V1_P11 Numérico 8 ] Ha tenido usted... {1, No}... Ninguno g = Derecha & Mominal “w Entrada
18 V1_P12 Numérico 8 ] Emplea el gas ... {1, No}... Ninguno g Derecha & Mominal “w Entrada
19 V1_P13 Numérico il a También emple... {1, No}... Ninguno g Derecha & Mominal “w Entrada
20 V1_P14 Numérico g ] En caso de ten... {1. No}... Ninguno g Derecha &5 Mominal “w Entrada
2 V1_P15 Numérico g 0 En caso de ten... {1. No}... Ninguno g = Derecha & Mominal “w Entrada
22 V1_P16 Numérico 8 0 En su familiah... {1, No}... MNinguno 8 Derecha & Mominal “ Entrada
23 V1_P17 Numérico T 0 Calienta agua p... {1, No}... MNinguno 8 Derecha & Mominal “ Entrada
24 V1_P18 Numérico 8 ] Utiliza gas natu... {1, No}... Ninguno g Derecha & Mominal “w Entrada
25 V1_19 Numérico 8 ] Qué tipo de en... {1, No}... Ninguno g Derecha & Mominal “w Entrada
26 V2_P1 Numérico g ] Conoce los ava... {1. Noj... Ninguno g Derecha &5 Mominal “w Entrada
27 V2_P2 Numérico g ] Asiste a tallere... {1, Noj... Ninguno g Derecha &5 Mominal “w Entrada
28 V2_P3 Numérico i 0 Recibe informa... {1. No}... Ninguno g Derecha & Nominal “w Entrada
29 V2 P4 Numérico 8 0 Le han ofrecido_.. {1, No}... MNinguno 8 Derecha & Mominal “ Entrada
30 V2 _Ps Numérico 8 0 Recibe usted ¢ {1, No}.__ Ninguno 8 Derecha & Mominal “w Entrada
\)'\ O o - 4 R1.) hL = (. @ H L 5 O -

Wl Vista de vannuesl

@ Base_Carlenche eksav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archive  Editar  Ver Datos  Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SEEH -~ 2LFARF HEE B2

mi DV %

I Nombre || Tipo || Anchura ” Decimales” Etiqueta ” Valores || Perdidos ” Columnas ” Alineacidn || Medida || Rol
28 V2_P3 MNumérico 8 0 Recibe informa._. {1, Mo} MNinguno 8 &5 Mominal “ Entrada
29 VZ_P4 MNumérico 8 0 Le han ofrecido... {1, Mo} MNinguno 8 &5 Mominal “ Entrada
30 V2 Ps Numérico 8 0 Recibe usted c._. {1, Mo} Ninguno 8 &5 Mominal “w Entrada
31 V2 P6 Numérico 8 0 Conoce usted g... {1, Mo}... Ninguno 8 &5 Mominal “w Entrada
32 V2_PT Numérico 8 0 Ha sido usted e {1, Mo}... Ninguno 8 &5 Mominal “w Entrada
33 v2_Ps Numérico 8 0 Recibid usted s... {1. Mo}... Ninguno 8 &5 Mominal “w Entrada
34 SV1_D1_Es... Numérico 1 0 SV1_D1_Estab... Minguno Ninguno 20 & Escala “w Entrada
35 KV1_D1_Es... Numérico g 0 XV1_D1_Estab... {1, Mo} Ninguno 20 &5 Mominal “w Entrada
36 AGRUP_V1... Numérico 5 0 SV1_D1_Estab... {1. Bajo}... Ninguno 13 il Ordinal “w Entrada
3r SV1_Uso_GM MNumérico g 0 SV1_Uso_GN Minguno Ninguno 12 & Escala “w Entrada
38 ¥V1_Uso_GN Numérico 8 2 XN1_Uso_GN {1.00, Mo}...  Ninguno 12 &5 Nominal “w Entrada
39 AGRUP_V1_. Numérico 5 1 SV1_Uso_GMN (... {1.0. Bajo}... Ninguno 17 ol Ordinal “ Entrada
40 SV1_D2_m... Numérico 8 0 SV1_D2_merca... Minguno MNinguno 24 &® Escala “ Entrada
41 XWV1_D2_me... Numérico 8 0 XWV1_D2_merca... {1, Mo} MNinguno 24 &5 Mominal “ Entrada
42 AGRUP_V1__. Numérico 5 0 SV1_D2_merca__. {1, Bajo}. .. Ninguno 13 il Ordinal “w Entrada
43 SV1_D3_ge... Numérico 8 0 V1_D3_gestidn... Minguno Ninguno 20 & Escala “w Entrada
44 ¥V1_D3_ge... Numérico 8 0 XWV1_D3_gestid... {1, Mo} Ninguno &5 Mominal “w Entrada
45 AGRUP_V1... Numérico 6 0 V1_D3_gestidn... {1, Bajo}... Ninguno il Ordinal “w Entrada
46 SV2_masifi... Numérico g 0 SV2_masificaci... Minguno Ninguno & Escala “w Entrada
a7 ¥V2_masific... Numérico g 0 XNV2_masificacidn {1. Bajo}... Ninguno &> Mominal “w Entrada

AGRUP_VZ_.. Numérico 5 0 SV2_masificaci... {1. Bajo}... Ninguno il Ordinal “w Entrada




Anexo 3: Instrumento para la toma de datos

CUESTIONARIO SOBRE CULTURA DE GAS NATURAL
Nombres y apellidos
Edad:

Grado de instruccion:

Estado civil:

Direccién domiciliaria:

Tiempo de uso del gas:

A continuacion, encontrara unas preguntas las que deberé contestarlas con la mayor

sinceridad posible. No hay tiempo minimo, ni respuestas buenas o malas.

N.° items Respuestas
NO | SI
1 Sabe si existe una ley que aprueba el uso del gas natural (GN)
2 Sabe usted los tramites para acceder al servicio de GN
3 Sabe usted los tramites para cancelar al servicio de GN
4 Conoce usted las oficinas para el tramites o reclamos sobre servicio

de GN
Considera que todos los hogares pueden acceder al uso de GN
Considera que el GN es mas econdmico que otros combustibles

En caso de dificultades en el servicio, del GN, sabe a donde recurrir

Conoce a la empresa que le brinda este servicio

O 0| N ool

Han supervisado las redes de abastecimiento de gas, durante los
ultimos seis meses

10 Los supervisores encargados, le han preguntado y/o constatado en
qué servicios utiliza el GN
11 Ha tenido usted, problemas de algun tipo en el uso del GN

12 Emplea el gas, solo para cocina de los alimentos de la familia

13 También emplea el GN, para otro tipo de actividades domesticas

14 En caso de tener vehiculo o vehiculos alguno de ellos usa GN

15 En caso de tener algun negocio, emplea en él GN

16 En su familia, se toman medidas para ahorrar GN

17 Utiliza gas natural para calentamiento de agua para lavar, bafarse u
otras acciones similares.
18 Utiliza gas natural para el funcionamiento de otros artefactos

Qué tipo de energia complementaria utiliza para cocinar u otros
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CUESTIONARIO SOBRE MASIFICACION DE USO DEL GAS NATURAL

Nombres y apellidos

Direccién domiciliaria:
Edad:

Grado de instruccion:

Estado civil:

Tiempo de uso del gas:

A continuacion, encontrard unas preguntas las que debera contestarlas con la mayor

sinceridad posible. No hay tiempo minimo ni respuestas buenas 0 malas.

N.° | [tems Respuestas
NO SI

1 Conoce los diferentes usos del GN a través de los medios de

comunicacion

2 Asiste a talleres, conferencias, charlas u otras actividades para

actualizarse sobre el uso del GN

3 Recibe informacion impresa, por parte de la empresa sobre los
beneficios el GN

4 Le han ofrecido ampliar los servicios del uso del GN en su

domicilio

5 Recibe usted capacitacion técnica para la manipulacién del sistema

6 Conoce usted quienes pueden solucionar las fallas Y/O problemas

en el servicio

7 Ha sido usted encuestado por la compafiia sobre su satisfaccion con

el servicio.

8 Recibi6 usted subvencién (bono) para instalacion

Muchas gracias.
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Anexo 4: Validacion por juicio de expertos de los instrumentos para la toma de datos

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE CULTURA DEL USO DEL GAS NATURAL

N2 DIMENSIONES / ftems Pertinencia® Relevancia® Claridad® Sugerencias
1 Sabe si existe una ley que aprueba el uso del gas natural Si No Si No Si No
2 Sabe usted los trdmites para acceder al servicio de gn > x X
3 Sabe usted los trdmites para cancelar al servicio de gn b'd X M
4 Conoce usted las oficinas para el tramites o reclamos sobre servicio de gn > X P
5 Considera que todos los hogares pueden acceder al uso de gn X » )/
6 Considera que el gn es mas econdémico que otros combustibles X X b4
7 En caso de dificultades en el servicio, sabe a dénde recurrir x X X
8 Conoce la empresa que le brinda el servicio X P %
° Han supervisado las redes de abastecimiento durante los tltimos seis x x X
meses
10 Los supervisores le han preguntado en qué usa el gn X X X
11 Ha tenido usted problemas en el uso del gn F 2 X -
12 Emplea el gas solo para cocinar los alimentos de la familia X X X
13 También emplea el gn para pequefio negocio familiar - X >
14 En caso de tener vehiculos alguno de ellos usa gn P )( >
15 En caso de tener negocio, emplea el gn < X > 4
16 En su familia hacen esfuerzos para ahorra el uso del gn X < P4
17 Calienta agua para lavar, bafiarse u otras acciones similares. . 2 < X
18 Utiliza gas natural para el funcionamiento del terma u otros artefactos X ' x X
19 Qué tipo de energfa complementaria utiliza para cocinar X ol X
OBSERVACIONES:
Aplicabilidad: Aplicable X Aplicables después de corregir () No aplicables ()
) : Lima,Z@julio 2 017
Apeliidos y nombi’es_ del juez evaluador: HSDE‘ZCZ‘GO“'ANEOA,(ﬁﬁUL .. 7o P 5: DNI:..Q.E . z2 6? ey
- <
Especialidad del evaluador:...@%@@. G LNGENLECIR = FENSE IEED C2UlL
Firma
" Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2 Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo y/ %/
3 Ciaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo < 4 s
Nota; Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimensién Ing. Ratl ¥ o medero? Laianel or. lﬂg Ral Fehpe Meder 05 CBSBQEda
lNGANlER? CIVIL REPRESENTANTE LEGAL DEL
Reg. CIP. N® 432307 CONSORCIO SUPERCONTROL
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE MASIFICACION DEL USO DEL GAS NATURAL

nNe DIMENSIONES / items Pertinencia® Relevancia® Claridad® Sugerencias
1 Conoce los avances del uso del gn a través de los medios Si No Si No Si No'
Asiste a talleres, conferencias, charlas u otras actividades para
2 actualizarse sobre el uso del gn e X )(
3 Recibe informacidn impresa sobre el gn xX > P
4 Le han ofrecido ampliar los servicios del uso del gn en su domicilio < X e
5 Recibe usted capacitacion técnica para la manipulacion del sistema X< X X
6 Conoce usted quienes pueden solucionar las fallas en el servicio )‘ < X 5
Ha sido usted encuestado por la compafiia sobre su satisfaccion con el X x
7 - X
servicio.
8 Recibié usted subvencién para instalacién < pd ~C
OBSERVACIONES:
Apiicabilidad:- ' Aplicable ()() Aplicables después de corregir ( ) No aplicables { )

Lima, 2@ juliode 2 017
— ~
Apeliidos y nombres del juez evaluador: ”696/&0( Ciﬂm vEDA /EAU/—J Fgﬂ,ﬂg DNI..O??’@.G?&? ..............................

' Pertinencia: El item corresponde al conceplo tedrico formulado.
?Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacte y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension . iia:lilnjfe}é;);’ %éédérbsfastaneu_ Df- Iﬂg REU! Fel!p'e-!'déa-e.rés- :C-a-sia;f.léa;
éNG%D{IERg CIVIL REPRESENTANTE LEGAL DEL
eg. CIP. N° 43307 CONSORCIO SUPERCONTROL
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GERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE CULTURA DEL USO DEL GAS NATURAL

 Ne - DIMENSIONES / items Pertinencia® Relevancia® Claridad’ Sugerencias
1 Sabe si existe una ley que aprueba el uso del gas natural Si No Si No Si No
2 Sabe usted los tramites para acceder al servicio de gn X P x
3 Sabe usted los trdmites para cancelar al servicio de gn 2 X >
4 Conoce usted las oficinas para el trémites o reclamos sobre servicio de gn x P x
5 Considera que tados los hogares pueden acceder al uso de gn X 7(' ke
6 Considera que el gn es mas econdmico que otros combustibles ){ d x
7 En caso de dificultades en el servicio, sabe a ddnde recurrir e X< X
8 Conoce la empresa que le brinda el servicio X > =
Han supervisado las redes de abastecimiento durante los uGltimos seis
> meses )( al X
10 Los supervisores le han preguntado en qué usa el gn > > >
13 Ha tenido usted problemas en el uso del gn Pl X x &
12 Emplea el gas solo para cocinar los alimentos de la familia > > <
13 - También emplea el gn para pequefio negocio familiar )( pad <
14 En caso de tener vehiculos alguno de ellos usa gn = > X
15 En caso de tener negocio, emplea el gn x X 2
16 En su familia hacen esfuerzos para ahorra el uso del gn > x X
17 Calienta agua para lavar, bafiarse u otras acciones similares. X x X
18 Utiliza gas natural para el funcionamiento del terma u otros artefactos )( X X
19 Qué tipo de energia complementaria utiliza para cocinar X X X
X Ed <
OBSERVACIONES:
Aplicabitidad: Aplicable V() Aplicables después de corregir { ) No aplicables { )
: Lima, _ julio 2 017
: ALDO S26
Apellidos y nombres del juez evaluador: M ........... “ADO&M%W‘E&UB DN[&"%&b%2
Especialidad del evaluador:. Q... SO NERLO AM GIEOTS o DESALAALLS  SO3CE b (LS

" Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado,
% Relevancia: El item es apropiado para represéntar al componente o dimension especifica del constructo
? Claridad: Se entiende sin dificuitad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimension
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Firma
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE MASIFICACION DEL USO DEL GAS NATURAL

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia’ Relevancia® Claridad® Sugerencias
1 Conoce los avances del uso del gn a través de los medios : Si No Si No Si No
2 Asiste a talleres, conferencias, charlas u otras actividades para

actualizarse sobre el uso del gn > )( el
3 Recibe informacién impresa sobre el gn < P A<
4 Le han ofrecido ampliar los servicios del uso del gn en su domicilio < D >
5 Recibe usted capacitacién técnica para la manipulacién del sistema < > >
6 Conoce usted quienes pueden solucionar las fallas en el servicio > /( Pad
- Ha s?d‘o usted encuestado por la compafifa sobre su satisfaccion con el < > X

Servicio.
8 Recibié usted subvencidn para instalacién P X /\/

7

OBSERVACIONES:

Apiicabi[idad:. Aplicable () Aplicables después de corregir () No aplicables ()

Lima, julio de 2 017
Apellidos y nombres del juez evaluador: HAWONAQOW%WBWA .................. DNI:..... Ggg?’ﬁ’&%?' ........................................
Especialidad del evaluador:..... b Lo B, B0 ANGLE W‘G’“?D%’SAWUJQ% 22 “E'U\-V’UE ......................................................

V Pertinencia: £l item corresponde al concepto tedrico formulado.
2 Relevancia; El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica det construcio
¥ Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacte y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ftems planteados son suficientes para medir la dimension
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE CULTURA DEL USO DEL GAS NATURAL

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia® Relevancia® Claridad® i Sugerencias

1 Sabe si existe una ley que aprueba el uso del gas natural Si No Si No Si No

2 Sabe usted los trdmites para acceder al servicio de gn < el P

3 Sabe usted los trédmites para cancelar al servicio de gn >< x >

4 lConoce usted las oficinas para el tramites o reclamos sobre servicio de gn >< X X

5 Considera que todos los hogares pueden acceder al uso de gn >< )( 'X

6 Considera que el gn es mas econémico que otros combustibles X X >

7 En caso de dificultades en el servicio, sabe a dénde recurrir > x <<

8 Conoce la empresa que le brinda el servicio > > >

Han supervisado las redes de abastecimiento durante los Gltimos seis

= < X X

10 Los supervisores le han preguntado en qué usa el gn >< e X

11 Ha tenido usted problemas en el uso del gn > /)<' pd

12 Emplea el gas solo para cocinar los alimentos de la familia ><\ <l >

13 También emplea el gn para pequefio negocio familiar >< < P

14 En caso de tener vehiculos alguno de ellos usa gn X ){ )(

15 En caso de tener negocio, emplea el gn )( X >

16 En su familia hacen esfuerzos para ahorra el uso del gn ~> )( <

17 Calienta agua para lavar, bafiarse u otras acciones similares. > > >

18 Utiliza gas natural para el funcionamiento del terma u otros artefactos X >< )(

19 Qué tipo de energia complementaria utiliza para cocinar 7< < >
OBSERVACIONES: AR
Aplicabiiidad: Apiicakie })( ) Aplicables después de corregir () No aplicables ()

: Lima, julio2017
Apellidos y noinbres del juez evaluador: .ﬁé‘fﬂmwéA} 1"027"'”"”9 DNIDBgEBéZ-?—
- , (TEOLBRL

Especialidad del evaluadorLDOQTQ@#NMEO/‘/)”Mﬁ[EA/riyaesﬁﬁzg{lo% ! 6

i Firma
" Pertinencia: El item corresponde al conceplo tedrico formulado.
2 Relevancia: El ltem es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo

® Giaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la dimenisién
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE MASIFICACION DEL USO DEL GAS NATURAL

Ne DIMENSIONES / items Pertinencia® Relevancia’ Claridad® Sugerencias
1 Conoce los avances del uso del gn a través de los medios Si No Si No Si No
2 Asiste a talleres, conferencias, charlas u otras actividades para >(

actualizarse sobre el uso del gn >(
3 Recibe informacion impresa sobre el gn > > <
4 Le han ofrecido ampliar los servicios del uso del gn en su domicilio > S >
5 Recibe usted capacitacién técnica para la manipulacion del sistema )(P X )(
6 Conoce usted quienes pueden solucionar las fallas en el servicio > )< P k

: Ha sido usted encuestado por la compafiia sobre su satisfaccién con el

7 " .o s p P satisfacc X X )(

servicio.
8 Recibié usted subvencién para instalacidon \_~ )( N\~

7 /

OBSERVACIONES:

Aplicabilidad: Aplicable ()  Aplicables después de corregir () No aplicables ()

lima, juliode2017
Apellidos y nombres del juez evaluador: LLNA DA, FORIUYMATD. .. N OBED. BB LT
Especialidad del eva:uadorDﬂCfﬁﬁff/V/Vé-‘D/O’q MPLENTE y DESATULOILD SOSTENIBLE ..o

Firma

! Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item s apropiado para representar al componente o dimension especifica def constructo
3 Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y ditecto

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ftems planteados son suficientes para medir la dimension
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Anexo 5: Glosario de términos

1. GN: Gas Natural

2. GNL: Gas natural licuefactado

3. GNC: Gas natural comprimido

4. GNS: Gas natural seco

5. GNV: Gas Natural Vehicular

6. GLP: Gas Licuado de Petrdleo

7 TCF: Trillones de pies cubicos.

8. Osinergmin: Organismo Supervisor de las Inversiones en Energia y Mineria
9. GFGN: Gerencia de Fiscalizacion de Gas Natural

10. GART: Gerencia de Fiscalizacion Tarifaria

11. FISE: Fondo de Inclusion Social Energético

12. Bonogas: Bono de subvencién para instalacion de gas natural

13. MINEN: Ministerio de Energia y Minas

14. TGP (Empresa Transportadora de gas natural del Peru)

15. CALIDDA —GNLC: (Empresa Distribuidora de gas Natural en Lima y Callao)
16. CONTUGAS: (Empresa Distribuidora de gas Natural en la region Ica

17. VAN: Valor actual neto

18. ED: Estacién de distrito

19.SPSS: Statistical package for the social sciences.
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ANEXO 06
“PROYECTO PILOTO DE GASODUCTO VIRTUAL PARA ABASTECIMIENTO DE UN
GASOCENTRO Y UN CENTRO POBLADO CON GAS NATURAL COMPRIMIDO”

INTRODUCCION
El transporte o ducto virtual, que significa que el gas natural se transporte por vehiculos

en cualquiera de sus fases: comprimido (GNC) o licuado (GNL) tiene la ventaja de
hacerse en corto tiempo y no requiere comprometer mucha produccién si se avoca
Unicamente a las residencias y al GNV; ademas puede implicar el cambio en la cultura de
la poblacidn para que aprecie y sienta las ventajas de tener gas natural en sus hogares.
El proyecto consta del estudio técnico de 3 componentes: Gasocentro, estacion de
descompresién y red de abastecimiento a un centro poblado.
ESTUDIO TECNICO

1. Ubicacién  : El area donde se ubica el proyecto es la Av. Lomas de Carabayllo,

zona 9, predio El Huarango, distrito de Carabayllo, provincia de Lima.
2. Caracteristicas del terreno de la Estacion de distrito (ED)-centro operacional
de recepcion, abastecimiento y distribucion de gas.
Actualmente el terreno se encuentra en posicion la Municipalidad de Carabayllo, el
cual ha sido nivelado en su totalidad. El Terreno cuenta con los siguientes linderos.
Por el Norte: Con la Av. Lomas de Carabayllo con 40.00 ml.
Por el Este: Con propiedad de terceros, con 84.57 ml.
Por el Oeste: Con la Av. Santa Maria, con 80.00 ml.
Por el Sur: Con propiedad de terceros, con 44.56 ml.
El 4rea total del terreno es de 3,126.81 m2 El 4rea que serd destinada para el
gasocentro es de 1,000 m? la estacién de descompresion de gas natural comprimido

(GNC) sera de 400 m?, quedando un 4rea de 1,726.81m? destinada para otros usos.

Coordenadas UTM.-
Cuadro de coordenadas: Datos técnicos de perimetro con GPS
VERTICE LADO DIST(m) ESTE NORTE
A A-B 84.57 18L-0276079 8691649
B B-C 40.00 18L-0276070 8691729

Tesis publicada con autorizacion del autor

No olvide citar esta tesis




||||j|5

&

PORTON

AREA LIBRE OTROS USOS

VEREDA

:

:
:
i

AV. SANTA MARIA

(D zonADE LAVADO

@ oFicina

@ BANOS (SSHH/HM)

(@ DISPENSADOR GNV. PROYEGTADO
PARA BUSES
(5) DISPENSADOR GNV.

CONTENEDORES GNV

HPU (UNIDAD DE TRASVASE DE GAS DE ALTA PRESION POR
FLUIDO HIDROELECTRICO

ESTACION DE DESCOMPRESION

INGRESO

‘m.om#.motm'mc m N L~

AV. LOMAS DE CARABAYLLO

VISTA DE PLANTA DE GASOCENTRO Y
ESTACION DE DESCOMPRESION

UBICAGION:
LOMAS DE CARABAYLLO
DISTRITO: CARABAYLLO - LIMA

FECHA: ESCALAT

JULIO 2017 S/E

LAMINA:

A-O1

Figura 1: Vista de plano de distribucion del Proyecto-Estacion de distrito

Tesis publicada con autorizacién del autor
No olvide citar esta tesis

UNFV




3.MEMORIA DESCRIPTIVA DEL GASOCENTRO VIRTUAL.:
El presente proyecto se ubica dentro de la estacion de distrito(ED), y consiste en la
instalacion de un gasocentro de gas natural vehicular (GNV), En el lugar existe gran
afluencia de vehiculos, principalmente de servicio pablico, ademas que circulan varias
lineas de transportes de pasajeros y vehiculos particulares, taxis y de carga.

3.1.  Célculo de la capacidad del gasocentro a instalar
En la presente investigacion se realiza el calculo de la capacidad del gasocentro, para
atender a 580 vehiculos de las zonas 9 y 10 del Distrito de Carabayllo, el gasocentro se
instalara en un 4rea del terreno de 1,000 m? de 4rea. Ademas, se tendré que considerar la
demanda inicial de consumo de GNV, que se detalla en el punto 3.2 Considerando también
que las empresas que suministran GNC, lo hacen en cantidades minimas de 90.000
m>/mes.
3.1.1 Demanda inicial de GNV.
Para el presente proyecto, la demanda inicial de consumo de GNV sera de 90.000 m*/mes,
dicho consumo serd generado por 140 vehiculos dedicados al servicio de taxi, los cuales
podréan acceder a un financiamiento del FISE para la conversion anticipada de 10 afios con
una tasa legal efectiva de 2.5%.
La tasa de crecimiento de las conversiones vehiculares a considerarse sera conservadora, se
considerara un crecimiento mensual de 20% para los vehiculos dedicados a prestar servicio
de taxi (Tabla N° 1). Asi mismo, se esta considerando el porcentaje de consumo que se
obtuvo de las entrevistas a los operadores de estaciones de servicio de GNV, de la ciudad
de Lima y a las estadisticas de la Asociacion de Grifos y Estaciones de Servicio del Peru
“AGESP”, quienes han establecido que ¢l consumo promedio diario de un auto dedicado al
servicio de taxi, es de 20 m* de GNV.
Para los porcentajes de despacho diario, consideraremos los mismos que se observan en las
estaciones de servicio de combustibles alternativos en la Ciudad de Lima, obtenidos de las
encuestas a los operadores de la Estaciones de Servicio, durante el desarrollo del estudio
realizado.
Finalmente, aplicando los parametros antes enunciados, se obtienen los siguientes

resultados:
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Tabla N° 1: Demanda inicial

Tipo de ) Consumo Total Total Tésa-de
vehiculo Cantidad m3/dia m3/dia m3/mes crecimiento
(mes)
Automovil 140 20 2,800 84,000 20%
Total 140 2,800 84,000
Tabla N° 2: Despacho diario inicial
Horario Consumo Porcent Consumo
despacho diario aje por hora
(Horas) (m?) de consumo (m*hr)
(%)
0.00-3.00 140,00 5 46.66
3.00-6.00 280,00 10 93.33
6.00-9.00 700,00 25 233,33
9.00-12.00 280,00 10 93,33
12.00-15.00 420,00 15 140,00
15.00-8.00 280,00 10 93.33
18.00-21.00 560,00 20 186,66
21.00-24.00 140,00 5 46.66
2.800 100%

3.3 Demanda final de GNV
La demanda final se dara cuando 560 vehiculos, se abastezcan en el gasocentro, que en
conjunto consumiran 11,200 m* de GNC por dia. Esto implica que para el traslado del

1= 03U B[ SERNTTERTOIGUES LISENAUas-NOT e BTt
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En consecuencia, para cubrir la demanda diaria se necesitaran 2 semirremolques de 6,400
m?® de capacidad cada uno, que en total suministraran 12,800 m® de GNC por dia, y queda
1600 m® que serviran para abastecer la red de distribucién de gas natural para las

Viviendas. Por lo cual se considera una rotacion de dos semirremolques diarios.

Capacidad del gasocentro: La capacidad del gasocentro sera la demanda final de GNC,
igual a 11,200 m® diarios de GNC, cuyo detalle de consumo mensual y diario, se presenta
en la Tabla N° 3.

Tabla N° 3: Demanda final

Tipo de ) Consumo | Total Total

) Cantidad
vehiculo m3/dia m3/dia m3/mes
Automovil | 560 20 11,200 336,000
Total 560 11,200 336,000

Tabla N° 4: Despacho diario maximo

HORARIO CONSUMO PORCENTAJE CONSUMO
DESPACHO DIARIO DE CONSUMO POR HORA
(Horas) (m?) (%) (m*hr)
0.00-3.00 560,00 b 186,66
3.00-6.00 1.120,00 10 373,33
6.00-9.00 2.800,00 25 933,33
9.00-12.00 1.120,00 10 373,33
12.00-15.00 1.680,00 15 560,00
15.00-18.00 1.120,00 10 373,33
18.00-21.00 2.240,00 20 746,66
21.00-24.00 560,00 5 186,66
11.200,00 100%
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3.4 Crecimiento del consumo de GNC y tiempo requerido para lograr la méaxima
demanda del gasocentro

La demanda inicial del gasocentro es de 84.000 m*/ mes, el crecimiento del consumo de
GNC a considerarse es de 20% mensual, porque es el porcentaje de crecimiento de las
conversiones vehiculares, de acuerdo a lo indicado en el punto 3.2 del presente proyecto.
Con respecto al tiempo requerido para lograr la maxima demanda del gasocentro de
336.000 m®mes, proyectaremos el consumo a un tiempo estimado de 12 meses. Después
de realizado los calculos correspondientes, detallados en la Tabla N° 5, se obtiene como
resultado que la méxima demanda del gasocentro virtual de gas natural vehicular, se
lograré a los 9 meses, después de haberse iniciado la venta de gas natural vehicular en el
gasocentro.

Tabla N° 5: Demanda proyectada a 12 meses

Crecimient Consumo diario de Consumo
'ﬁ\?'rrmie,r:] 0 GNC por vehiculo mensual de
Mes | COMVErsIO (20 m3) GNC
vehiculos (m3)
(20% por mes)
1 140 2.800 84,000
2 168 3,360 100,800
3 202 4,040 121,200
4 242 4,840 145.200
5 290 5,800 174.000
6 348 6,960 208.800
7 418 8,352 250.560
8 502 10,040 301.200
9 560 11,200 336.000
10 560 11,200 336.000
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12 560 12,200 336.000

3.5. Cantidad de surtidores para el gasocentro

Para el presente proyecto, considerando que el llenado del tanque de un auto, es de 3
minutos mas un minuto de maniobras (de acuerdo a estadisticas de los gasocentros de la
ciudad de Lima), se tiene que por hora se puede atender a 15 autos por surtidor de una
manguera y 30 autos en surtidores de dos mangueras. La demanda maxima de consumo de
GNC es 11,200 m® /dia; la méaxima demanda durante el dia se produce en el horario de 6
am a 9 am, representando el 25% del consumo total del dia (Tabla N° 4), es decir, 2,800 m*
durante las 3 horas 0 934,00 m¥hora. Considerando que cada vehiculo se abastece con 20
m? cada 4 minutos, el nimero de vehiculos por hora sera 934/20 = 48 vehiculos por hora.
Si cada surtidor de 2 mangueras tiene capacidad para atender a 30 vehiculos, entonces para

atender a 48 vehiculos se necesitara 02 surtidores de doble manguera.

3.6. Capacidad de la Unidad de Potencia Hidraulica “HPU”

Cuando se logre que el gasocentro esté a su maxima demanda, el consumo méaximo de
GNC por hora sera de 934,00 m® de GNC (ver Tabla 4). En consecuencia la unidad HPU
que se necesita para el trasvase en el presente proyecto, sera de una capacidad igual o

mayor a 1.000,00 Nm®/h, y con una eficiencia de entrega de 95%.

3.7. Componentes y Equipos del Gasocentro Virtual
Para la instalacion y/o funcionamiento del gasocentro virtual, se tienen o necesitan los
siguientes equipos
- Madulos contenedores o de almacenamiento
- Semirremolque
- Sistema HPU

- Surtidores para vehiculos ligeros
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3.8. Seleccion del area

El area sera seleccionada en funcion al radio de giro (gasocentro) disefiado para atender a
vehiculos menores y proyectado para atender a buses), establecido en el Reglamento para
la instalacion y operacion de establecimientos de venta al publico de gas natural (D.S. 006-
2005 —-EM, articulo 23) y a las normas municipales vigentes, en lo que respecta al
desarrollo urbano y zonificacidn de uso de suelos. Asi mismo, los pardmetros técnicos que
deberan cumplirse son: El radio de giro, el acceso y las distancias a los diversos
establecimientos publicos y/o privados. Al ser un establecimiento de venta de gas natural
vehicular a vehiculos menores (autos) y proyectado para buses, el radio de giro minimo
sera de 14 metros, el eje de circulacion se trazard a 1,5 metros paralelo a las islas
destinadas a vehiculos menores o0 automoviles y a 2 metros de las islas destinadas a buses.
El area a seleccionar debe tener sélo una entrada de 6 metros como minimo y 8 metros
como maximo y una salida de 6 metros como minimo y 8 metros como méximo, medidos
perpendicularmente al eje de las mismas. Los accesos deben permitir que el &ngulo de las
entradas y salidas sea de 45° como maximo y de 30° como minimo, este angulo se mide

desde el eje de la via de acceso y el borde de la calzada.

3.9. Criterios para la ubicacién

De acuerdo a lo establecido en el D.S 0062005-E.MS, en tal sentido se tendra en cuenta los

siguientes criterios:
- A 25 metros de las estaciones y subestaciones eléctricas, medido del
lindero a los puntos de emanacion de gases.
- A 50 metros desde los puntos de emanacion de gases del
establecimiento de venta al publico de GNV, al limite del predio que
cuente con licencia municipal o proyecto autorizado por el municipio
respectivo, para centros educativos, mercados, hospitales, clinicas,
templos, iglesias, cines, cuarteles, supermercados, comisarias, zonas
militares o policiales, establecimientos penitenciarios y teatros.
- En lo que se refiere a la distancia que debe existir entre estaciones de
servicios, grifos, gasocentros de GLP y establecimientos de venta al
publico de GNV o entre establecimientos de ambos tipos, se regird por
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comercial, estara ubicado en una zona de alto transito. ElI ambito de

influencia sera el distrito de Carabayllo, cuya zona es urbana-Industrial.

3.10 Seleccion de la tecnologia de suministro de gas natural comprimido
La tecnologia a aplicar, es del gasoducto virtual, desarrollado por las Empresas Neogas y
Galileo. EIl gasocentro virtual de gas natural vehicular, sera abastecido de gas natural
comprimido GNC a traves de vehiculos contenedores (semirremolques), que transportan
dicho combustible desde las plantas de compresion instaladas en Lima Norte, con lo cual el
suministro del GNC al gasocentro virtual esta asegurado.
Las Empresas que comprimen gas natural, presentan tecnologias similares y se diferencian
por el espacio que necesitan sus equipos, el sistema de transporte, la capacidad de
transporte y la forma de trasvase. Para el presente proyecto se escoge la tecnologia ofrecida
por la empresa NEOGAS por las facilidades que ofrece, lleva los cilindros de GNC en
traileres con semirremolque, deja el semirremolque en el espacio destinado en la estacion
de GNV (no es necesario descargar los cilindros) y luego realiza el trasvase con una unidad
de HPU, la operacién y mantenimiento de todos estos equipos (el semirremolque y la
unidad HPU) son de entera responsabilidad y costo de NEOGAS.
3.12. Criterios de seleccion de la maquinaria y equipos
Los criterios que se tendran en cuenta para seleccionar la maquinaria y equipos son los
siguientes:

- Cumplimiento de las especificaciones y normas.

- Seguridad de los equipos.

- Consumo minimo de energia.

- Condiciones econémicas y financieras.

- Soporte técnico y servicio postventa.
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3.13 Estructura de costos del gasocentro
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COSTO |COSTO TOTAL
ITEM CONCEPTO UNIT |CANT. UNIT PARCIAL US$
US$  US$

1.0 ESTUDIO Y PROYECTO GLO 1 6.000 |6.000 6.000

2.0 EXP. OSINERGMIN ITF GLO 1 5.000 [5.000 5.000

3.0 TERRENO M2 900 80 72.000

4.0 OBRAS CIVILES 50.650

4.1 OFICINA S M2 100 [200 20.000

4.2 SALA DE CONTROL M2 20 200 4.000

4.3 ISLA DE DESPACHO M2 16 150 2.400

4.4 SERVICIOS HIGIENICOS M2 7 250 1,750

4.5 ESTACIONAMIENTO M2 100 |25 2,500

4.6 ZONA DE TRASVASE M2 200 25 5.000

4.7 AREA DE TRANSITO M2 700 20 14.000

4.8 TECHO M2 1 [11.000 [11.000

5.0 OBRAS MECANICAS Y 21,000
ELECTRICAS

5.1 INSTALACION PK GLO 1 6.000 6.000
TUBERIAS

5.2 INSTALACION 3 GLO 1 2000 [2.000
SURTIDOR

5.3 INSTALACION  EQUIPOS| UND 2 [1.500 [3.000
C.1.

5.4 INSTALACION all GLO 1 [10.000 [10.000
ELECTRICO

6.0 EQUIPAMIENTO 67.090

6.1 SURTIDOR UND 2 [20.000 140.000

6.2 EQUIPO DE CONTROL UND 1 4.000 14.000

6.3 ILUMINACION GLO 1 3.390 [3.390

6.4 EQUIPOS C.l. Y| GLO 1 4.000 14.000
SEGURIDAD

6.5 INSTA. SIST. COFIGAS GLO 1 |16.000 [16.000
INVERS. GENER.




Carabayllo.

4.0 MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA ESTACION DE DESCOMPRESION

4.1. Datos generales

Proyecto

El proyecto contempla la instalacion de una estacion de descompresion de Gas Natural
Comprimido-GNC, en una zona donde no hay gasoducto y que serd abastecida de gas
natural descomprimido para viviendas.

Ubicacion

La Estacion de Descompresion de Gas Natural Comprimido-GNC, estard ubicado dentro
de la estacion de distrito, de acuerdo a lo indicado por la Municipalidad Provincial de

Carabayllo, la zona esta clasificada como Vivienda taller e industrial.

MURO DIVISORIO
PATIO DE ALMACENAMIENTQ DE GNG
L
MODLULO DE
ALMACENAMIENTO
DEGNE .
£ ESTACION
IE DE
- DESCOMPR
T ESION
MEDULO DE
DEGNG H
NEOMATICO / TOPE FUO DE
CONTENCION v
04 MPe
{4 ber}

Fig.2 Esquema referencial de una estacion de descompresion y medicion, para distribucion
de G.N. por redes

4.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Distribucion general:

La estacion de descompresion de GNC, tendré la siguiente distribucion.

e Un Recinto de Descompresion de GNC: Equipado con unidades de filtrado; dos
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e Un cuarto con dos (02) Unidades de Calentamiento (calentadores de agua), con
sus respectivas bombas, para proveer agua caliente a la Unidad de
Descompresion a fin de evitar congelamientos durante la operacion de
descompresién. En este ambiente también se instalaran los tableros de fuerza y

control, desde donde se suministrara energia para lo siguiente.-

v" lluminacioén del Recinto de Descompresion.
v’ Cuarto de Calentadores de agua

v Compresor de aire y otros servicios.

v" lluminacion exterior de toda la Estacion.

4.3 Unidad de Regulacion y Control (RCU), (skid de descompresion)

Se instalara dos (02) Unidades de Regulacion y Control (RCU), cada una sera de dos (02)
etapas, cada unidad reducira la presion de 250 bar a 60 bar en la primera etapa. En la
segunda etapa se reducira de 60 bares hasta 4 bares.

Se fabricara segun normas de fabricacion internacionales. Los parametros para seleccionar

la Unidad de Regulacion y Control (RCU) son:

Presion de entrada: 250 bares a 20 bares
Etapas de Regulacion: dos (02) Etapas
Primera Etapa: de 250 a 60 bar
Segunda Etapa: de 60 a 4 bar

Caudal de RCU: 2000 Sm3/h

Presion regulada de distribucion: 4 bares

La entrada del GNC a la unidad es con una tuberia de 1 1/2” SCH 160 proveniente del
Recinto de Almacenamiento (perteneciente a la Unidad de Trasvase de GNC) y la salida
de 3” SCH40 de cada RCU a un manifold de un didmetro de 6” hacia la Planta a una

presion de 4 bares. Cada RCU alimentara de gas natural a cada mddulo de calentamiento.

EQUIPOS AUXILIARES
Sistema de Calentamiento de Agua

En la etapa de regulacion y reduccion de presion, el gas se expande rapidamente y genera
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calor, bombas, almacenamiento y tuberias de recirculacion.

Sistema Eléctrico

La Estacion de Descompresion de Gas Natural Comprimido requiere de un suministro
eléctrico trifasico de 160 KW, 220 V, 60 Hz, para las Unidades de Descompresion, las
Unidades de Calentamiento, compresor de aire y alumbrado general y E.S. de GN. El
suministro provendra de un Tablero de Fuerza desde el cuarto de tableros eléctricos en el
establecimiento, a los tableros de fuerza y control ubicados en la sala de calentadores.
Compresor de Aire

Esta unidad de 5.0 HP suministra el aire comprimido necesario para la operacion

automatica del actuador de todas las Valvulas de control remoto.

4.4 Ingresoy salida del centro de descompresion
Para el ingreso y salida de la estacion de descompresion de GNC sera por el patio de
maniobras del gasocentro, para acceso al bunker se tiene un acceso con porton de 6.00 ml.

frente a la Av. Santa Maria.

4.5 Normatividad

Este proyecto cumple con las normas establecidas en el Reglamento de Instalacion y
Operacion de Establecimientos de Venta al Publico de Gas Natural Vehicular (GNV),
documento publicado mediante el D.S. 006-2005-EM con fecha del 4-02-2005; la Norma
para Promover el Consumo Masivo de Gas Natural a través del Decreto Supremo N° 063
2005-EM, el Reglamento de Comercializacion de Gas Natural Comprimido (GNC) y Gas
Natural Licuefactado (GNL) a través del Decreto Supremo N° 057-2008-EM; la
Resolucion del Consejo Directivo del Organismo Supervisor de la Inversion en energia y
Minas-OSINERGMIN N 755-200t-OS-CD; ademas también sigue las normas establecidas
en la Norma Técnica Peruana 111.019-2007 publicado en el INDECOPI : Gas Natural
Seco-Estacion de Servicio para venta al publico de gas natural vehicular (GNV), la Norma
Técnica Peruana NTP 111-031.
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4.6. Presupuesto estimado para el centro de descompresion

item | Descripcion Precio (U.S. $)
1 Trabajos preliminares de construccion 5000.00
2 Construccion del Bunker (muros de concreto | 35000.00

armado de 3 m de altura)

3 Construccion de base del Skid de regulacion | 8000.00
(concreto armado)
4 Provisiéon 'y Montaje de la Estacion | 50000.00

paquetizada de regulacién de 2000 Sm?fhr.

5 Tuberias, accesorios, suministro eléctrico, | 10000.00

agua y aire comprimido

6 Pruebas 1000.00

7 Varios 1000.00
Costo Directo 110000.00
Gastos generales y Utilidad (25%) 27500.00
Sub Total (No incluye IGV) 137,500.00
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5.0. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA RED DE ABASTECIMIENTO A CENTRO
POBLADO

5.1 Generalidades

El proyecto también consta de la instalacion de una red de ductos de abastecimiento de

gas natural para vivienda en las Lomas de Carabayllo, constituida por una red de

tubos de Polietileno (HDPE) en una primera etapa y en una segunda etapa para un

proyecto industrial de Pymes en la zona.

El recorrido de la red de ductos, se inicia en la Estacion de Descompresion de GNC,

instalada en la Estacién de distrito, de las Lomas de Carabayllo. y sera operada por

Técnicos Especialistas en Gas 1G1, 1G2.

5.1.1. Ubicacion del proyecto

El 4rea donde se desarrollaré el proyecto, se ubica en la Av. Lomas de Carabayllo,

distrito de Carabayllo, provincia y departamento de Lima.

La longitud total de la red de abastecimiento serd de 2000 m

5.1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la instalacion de 2000 m de tubos de polietileno, las
cuales iran enterradas con una tapada minima de 0.65 m, con proteccion mecanica
en cruce de avenidas y calles.

El recorrido se inicia en el manifold ubicado aguas abajo de la ESTACION DE
DESCOMPRESION de GNC con un ramal de polietileno que abastecera a
domicilio de vivienda taller en la zona 9 de Carabayllo.

La red que transportara el gas natural en baja presion 4 bares, proveniente de la
Estacion de Descompresion de GNC y llega hasta la conexion con los clientes
residenciales; se empleara para la red tubos de polietileno didmetros de: 90 mm, 63
mm, 32 mmy 25 mm.

El tramo principal se dirige hacia el noroeste; cruza la Av. Lomas de Carabayllo
donde se divide en tres ramales. El primer ramal se dirige hacia el oeste y el segundo
hacia el este por la Av. Lomas de Carabayllo, el tercer ramal continua por el noroeste
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sur y por el norte para abastecer las manzanas A, B, del A.H. Industrias Unidas y el
otro ramal se dirige al este para abastecer las manzanas A, B, C y D del A.H. Villa

Rica.
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Figuras 3y 4: Plano de distribucion e isométrico de redes de gas en centro poblado Lomas de Carabayllo.
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5.1.3 Plano de distribucion general del proyecto:
El &rea donde se realizara el abastecimiento de gas natural por redes en la zona 09 y 10

de Carabayllo estara delimitada por las siguientes coordenadas:

Vértice Coordenadas- UTM
(P) WGS 84- GPS
Este Norte
PO 18L-0276070 8691702
P1 18L-0276065 8691729
P2 18L-0275793 8691727
P3 18L-0276188 8691779
P4 18L-0276079 8691649
P5 18L-0276013 8692010
P6 18L-0275995 8692044
P7 18L-0275239 8692298
P8 18L-0276148 8692029
P9 18L-0276038 8692134
P10 18L-0275939 8692319
P11 18L-0275771 8692035
P12 18L-0275889 8691748
P13 18L-0275773 8692293
P14 18L-0275778 8692362
5.2. Planilla de célculo

El célculo se realizé en la zona de baja presion, teniendo en cuanta que la maxima velocidad
permitida en instalaciones de esta naturaleza es 20 m/s. Ver Plano redes A-01 y M-01
(ISOMETRICO).
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PLANILLA DE CALCULO PARA TUBERIAS DE G.N. BAJA PRESION (Presion regulada=4 bar
Tramo | Caudal | Longitud | Pi Pf A(Pi-Pf) | @ @ Velocida | Obs.
Real () Caid?} de | interior | adoptado|d
presion
(m’hr) [ m bar | bar Bar mm Pulg. (m/seq)
PO-P1 600 60 (75) 4 3.94 | 0.06 90 mm 3 245
P1-P2 200 100 (125) | 3.94 | 3.91 | 0.03 63 mm 25 17.80
P1-P3 200 100 (125) | 3.94 | 3.91 0.03 63 mm 25 17.70
P1-P5 200 150 (180) | 3.94 | 3.89 | 0.05 63 mm 25 23.7
P3-P4 50 80 (100) | 3.91 | 3.84 | 0.07 32 mm 15 8.60
P5-P6 100 15 (20) 3.89 | 3.88 |0.01 50 mm 2 14.90
P5-P8 50 100 (125) | 3.89 | 3.80 | 0.09 32 mm 15 17.50
P8-P9 50 80 (100) | 3.80 | 3.72 | 0.08 32 mm 15 17.00
P8-P10 | 50 160 (210) | 3.80 | 3.65 | 0.15 32 mm 15 17.65
P6-P7 50 160 (210) | 3.88 | 3.73 | 0.15 32 mm 15 11.65
P6-P11 | 100 100(125) | 3.88 | 3.78 0.10 32 mm 15 19.65
P11-P12 | 50 150 (200) | 3.78 | 3.73 0.05 32 mm 15 16.90
P11-P13 | 50 140(180) | 3.78 | 3.67 | 0.11 32 mm 15 17.89
P11-P14 | 50 90 (110) | 3.78 | 3.62 | 0.16 32 mm 15 17.30

5.3. El Primer plan de conexiones proyectado es el siguiente:

Plan de conexiones

. Total por
Localidad Afio 1 Afo 2 Afo3 |Afo4 [Afo5 .
localidad
Lomas de
500 200 100 100 100 1000

Carabayllo
Total por

. 500 700 800 900 100 1000
afio
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Tabla N° 6: Demanda inicial del centro poblado

Tasa de
) Consumo | Total Total o
Cantidad i ) crecimiento
Mercado/Afo m3/dia m3/dia m3/mes
(mes)
Vivienda-
500 1 500 15,000 |20%
Taller
Total 500 500 15,000

En base a los consumos estimados de las viviendas taller conformantes del Cluster
Carabayllo y las futuras ampliaciones se hace un estimado del volumen de gas natural
que se requiere transportar mediante una red de abastecimiento de GNC
descomprimido. Se muestra el siguiente cuadro con los volumenes de gas natural

requeridos en metros cubicos/hora (Sm3/ h):

54. VOLUMEN TOTAL POR MERCADO (Caudal de disefio Sm3/h)

Mercado/afio Ao 1 Ao 2 Ao 3 Afo 4 Ao 5
Residencial 200 300 400 500 600
Otros 50 100 200 200 200
Total (m3/h) 250 400 600 700 800

5.5. REFERENCIAS NORMATIVAS
Como una medida conservadora el disefio y construccion del Sistema de
Abastecimiento se hara de acuerdo a la normatividad vigente aplicable para este tipo de
proyectos que contempla abastecer de gas natural mediante tuberias de polietileno a
viviendas-taller de la Zona 09 y 10 de Carabayllo.
Las normas y referencias normativas se listan a continuacion:

> NTP Norma Técnica Peruana NTP 111.031 del 2008. GAS NATURAL

SECO.
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de Descompresion de Gas Natural Comprimido (GNC).
» Reglamento de Comercializacion de GNC y GNL. DS 057-2008 EM.
» NTP Norma Técnica Peruana NTP 111.010 del 2003. GAS NATURAL
SECO.
Sistema de Tuberias para Instalaciones Internas Industriales.
» Decreto Supremo N° 063 2005 EM. Normas para promover el consumo
masivo de gas natural.
» ASME B 31.8. Gas Transportation and Distribution Piping Systems.
5.6. Parametros de disefio:

» Caudal maximo : 800 Smh

» Presion méaxima de suministro : 4 barg

» Presion minima de suministro 2 barg

» Presion de disefio : 5 barg

> Presion prueba de resistencia : 7.5 barg

Tipo de Prueba:
» Extension del ducto mayor a 50 m : Neumatica (aire comprimido)
» Extension del ducto menor a 50 m 3 Neumatica (nitrogeno)

5.7. PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE LA RED DE

ABASTECIMIENTO

La Red de Abastecimiento se construird de conformidad con lo sefialado en el
reglamento de distribucién de gas natural por red de ductos D.S. 042-99-EM; la Red
sera construida enterrado a las profundidades establecidas.

PROFUNDIDAD MINIMA DEL LOMO DE LA TUBERIA AL NIVEL DE
PISO TERMINADO

ANCHO DE ZANJA, SEGUN DN (mm) DE TUBERIA DE|
PROFUNDI13 |20 32 63 90 110 160 |200

0,65 0,20 0,20 0,20 025 025 0,30 0,35 (0,35

En los cruces de calles los tubos de polietileno deberan tener una tapada minima de
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ejecutada siguiendo la recta que une ese punto y el opuesto; profundizandose de ser

necesario, a raiz de las interferencias existentes.

5.8 Separacion de tuberias (Interferencias)

Tipo de Interferencias Distancias Minimas
Telefonia Subterranea 0,30 m
Tuberia de Agua 0,30 m
Tuberia de Desaglie 0,30 m
Buzdn de Desague 0,30 m
Baja Tension Subterranea 0,50 m
Linea Telefonica 0,30 m
Media Tension Subterranea 0,50 m
Camara de registro (para telefonia y television) 0,30 m
Alta Tension Subterranea 1,00 m
Linea de Alta tension Aérea 5,00 m
Torre de Alta de Tension 10,00 m
Pozo de tierra para torre de Alta Tension 10,00 m
Pozo de tierra para Baja y Media Tension 5,00 m
Edificaciones 1,00 m

5.9. CARACTERISTICAS FISICAS Y PROPIEDADES QUIMICAS DEL GAS
PARA ABASTECIMIENTO

Composicion referencial:

El gas natural tendra una composicion segin la cual el Poder Calorifico Superior del

Gas Natural a ser inyectado a los Sistemas de transporte detalladas en la
disposicion precedente no podra ser menor a 8800 kcaI/Sm3 (988.86 BTU/pie3) ni

superior a los 10300 kcaI/Sm3 (1157.42 TU/pie3).
El indice de Wobbe podréa estar entre 46 y 56. Esta calidad serd medida en la Estacion
de Compresion, segun lo establecido por las normas para asegurar la correcta medicion

de la energia, composicion y voliumenes del gas natural.
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Propiedades del Gas Natural

Detalle Técnico

Foérmula Quimica Mezcla (CH4 )

Densidad relativa de liquido a 0°/4°C (agua=1) 0,55

Densidad relativa de vapor a 15°C y 1015.9mbar (aire=1) 0,61 (mas ligero que el aire)

Relacion de expansion (Litros de liquido a gas) 1/600

Temperatura de Ebullicion (°C) a presion atmosfeérica -160,0

Temperatura de Fusion, °C -182.0

Solubilidad en agua, 20°C Ligeramente soluble (de 0,1 a
Gas incoloro, insipido y con

. ligero olor a huevos Podridos|

Apariencia y Color L
(por la adicion de
mercantanns)

Se ha considerado el Reporte de Analisis Cromatografico proporcionada por Gas Natural
de Lima y Callao S.A.

Componente(s) Formula % Molar | % Volumen | % Masa
(ni) (vi) (9i)

Nitrégeno N2 0.723 0.725 1.141
Didxido de Carbono CO2 0.263 0.262 0.647
Metano CH4 88.091 88.166 79.425
Propano C3Hs8 10.355 10.284 17.364
Iso-Butano iIC4H10 0.545 0.535 1.324
Normal-Butano nC4H10 0.012 0.012 0.038
Trans-2-Buteno 0.013 0.013 0.042
Iso-Pentano iIC5H12 0.001 0.001
Normal-Pentano nC5H12 0.001 0.001
Otros hidrocarburos 0.002 0.002 0.011
Oxigeno 02 0.000 0.000 0.000
Helio He2 100 100 100
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5.10. Presupuesto estimado para la ejecucion de la red de abastecimiento de gas

natural

item Descripcion Precio (U.S. $)
1 Trabajos preliminares de construccion | 1500.00

2 Obras preliminares 17000.00

3 Movimiento de tierras 45300.00

4 Reposicion de pavimentos 2000.00

5 Tuberias, accesorios, suministro e | 50800.00

instalaciones

6 Protecciones mecanicas en | 10000.00

interferencias y cruces

7 Pruebas 3500.00

8 Varios 3000.00
Costo Directo 133100.00
Gastos generales y Utilidad (25%) 33275.00
Sub Total (No incluye IGV) 166375.00
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6. RESUMEN DEL COSTO ESTIMADO PARA LA REALIZACION DEL
PROYECTO DE GASOCENTRO Y RED DE ABASTECIMIENTO DE GN
PARA UN CENTRO POBLADO:

ESTRUCTURA DE LA INVERSION

ftem | Descripcion Precio (U.S. $)
1 Gasocentro 205340,00

2 Estacion de Descompresion (RCU) 137500,00

3 Red de abastecimiento 166375,00
SUBTOTAL 509215,00
IGV (18%) 91658,70
TOTAL (U.S. $) 600873,70

Luego: EI costo total del proyecto asciende a: SEICIENTOS MIL OCHOCIENTOS
SETENTAY TRES Y 70/100 DOLARES AMERICANOS.

Anexo 7: PANEL FOTOGRAFICO
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Vistas del terreno donde se instalard la estacion de distrito: Gasocentro, Estacion de

descompresion y red abastecimiento

P F &
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Vistas de evento de capacitacion y escenificacion teatral de la cultura y uso del gas natural

en la ciudad de Abancay-Osinergmin
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05/02/2015

10/06/2011 11:30°AM

Vistas de supervision de redes de distribucién de GN en Pisco e inauguracion lra.
Instalacion interna de una vivienda en Marcona.

Vistas de supervision de pruebas de hermeticidad y verificacion de la profundidad de
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