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RESUMEN
Esta investigacion tiene como objetivo determinar la influencia del programa B-learning en el
aprendizaje significativo de los estudiantes del curso de Matematica I en la Facultad de Ciencias
Administrativas de la Universidad Nacional Federico Villarreal (UNFV), durante el semestre 2023.
Se empleo un disefio cuasi-experimental con dos grupos: uno experimental, que utilizé B-learning,
y otro control, que siguié métodos tradicionales de ensefianza. La muestra estuvo compuesta por
estudiantes del primer ciclo de la carrera de Administracion. Se utilizaron pruebas pre-test y post-
test, junto con un cuestionario, para evaluar el impacto de las cuatro dimensiones del aprendizaje
significativo: exploracidon, presentacion, valoracion cognitiva y proyeccion. Los resultados
mostraron que el grupo experimental presentd un mejor desempefio en todas las dimensiones,
alcanzando un 93,4% de aprendizaje significativo, frente al 58% del grupo control. Las pruebas
estadisticas confirmaron diferencias significativas entre ambos grupos (p<0.05). Se concluye que
el B-learning mejora el aprendizaje significativo en Matematica I, promoviendo una mayor
exploracion, presentacion, valoracion y proyeccion de los contenidos. Se recomienda a las
autoridades académicas de la UNFV implementar el B-learning de manera mas amplia en otros

cursos, fortaleciendo la formacion tecnologica de los docentes.

Palabras Clave: B-learning, aprendizaje significativo, intercambio, consolidacion



viii
ABSTRACT

This research aims to determine the influence of the B-learning program on the meaningful learning
of students in the Mathematics I course at the Faculty of Administrative Sciences of the Federico
Villarreal National University (UNFV) in Lima, during the 2023 semester. A quasi-experimental
design was used with two groups: an experimental one, which used B-learning, and a control group,
which followed traditional teaching methods. The sample consisted of students from the first cycle
of the Administration degree. Pre-test and post-test tests, along with observation sheets, were used
to evaluate the impact on four dimensions of meaningful learning: exploration, presentation,
cognitive assessment, and projection. The results showed that the experimental group performed
better in all dimensions, reaching 93.4% meaningful learning, compared to 58% for the control
group. Statistical tests confirmed significant differences between both groups (p<0.05). It is
concluded that B-learning improves meaningful learning in Mathematics I, promoting greater
exploration, presentation, assessment, and projection of content. UNFV academic authorities are
encouraged to implement B-learning more broadly in other courses, strengthening teachers'

technological training.

Keywords: B-learning, meaningful learning, exchange, consolidation



I. INTRODUCCION

El término b-learning hace referencia a la combinacion entre la modalidad de aprendizaje
presencial y la modalidad de aprendizaje virtual, el primero se refiere a las clases presenciales que
brinda el docente en el aula y que tradicionalmente se dictan en los sistemas educativos y el segundo
se refiere a la instruccion docente de manera virtual que es mediada por el ordenador, en la cual el
uso de las tecnologias de la informacion y la interaccion en red a tiempo real o diferido son las que
definen a este nuevo modelo de aprendizaje (Penalva et al., 2011). En otras palabras, el b-learning
aprovecha lo mejor de la modalidad presencial que viene a ser la interaccion generada en los grupos
de clases presenciales, con lo mejor de la modalidad virtual dado por las ventajas y la riqueza que
ofrecen los recursos de aprendizaje virtual.

Actualmente, cada vez son menos las Universidades modernas de tipo presencial, que en
su ensefanza no cuentan con el complemento virtual, ya que ademas de las clases presenciales
dictadas en el aula, también se ponen a disposicion de los estudiantes sitios web de cursos, foros,
plataforma digital, redes sociales, blogs, wikis, entre otros. Este modelo viene siendo introducido
de manera progresiva por algunas Universidades privadas y estatales del pais que brindan clases
presenciales, en donde cada vez resulta mas comun ver Universidades que dictan clases con un
cierto porcentaje de horas lectivas realizadas de forma presencial y el resto de horas las realizan de
manera virtual, este modelo es llamado de estudios semipresenciales o b—learning.

Debido a la aparicion de esta nueva modalidad de ensefianza b- learning, es que se presentan
nuevas posibilidades y formas de ensefiar y aprender matematicas y otras materias afines, asi como
también, se encuentran nuevas maneras de explicar los conceptos y aplicar los métodos
matematicos. Este tipo de aprendizaje combinado (b-learning) permite abordar de manera mas
eficiente las materias de matemadticas, debido a que conlleva a procesos de aprendizaje mas

profundos y duraderos en el tiempo y se considera de gran utilidad para las Universidades.



Los ingresantes al primer ciclo del programa de estudios de la Facultad de Administracion
de la Universidad Nacional Federico Villarreal, cuando llevan el curso de Matematica I, se
enfrentan a asimilar nuevos conceptos matematicos necesarios para el curso, para lo cual deberian
haber asimilado ciertos contenidos matematicos aprendidos en la secundaria, pero cuando se les
pide evocar dichos conocimientos aprendidos y aplicar las destrezas matematicas que deberian
haber logrado en el colegio, manifiestan que no recuerdan y no saben aplicarlos, todo ello sumado
a la escaza motivacion que presentan y a los malos hébitos de estudio que acarrean, hace que
dificulte a los estudiantes lograr un aprendizaje significativo en el curso de Matematica I, una de
las causas que originan estos hechos es el propio proceso de ensefianza aprendizaje que se realizan
tanto en los colegios como en la Universidades del pais.

En ese contexto, a partir de esa preocupacion se ve en la necesidad de mejorar el proceso
de ensefianza aprendizaje y obtener un aprendizaje significativo en los estudiantes del curso de
Matematica I, de la mencionada Area, para lo cual se implement6 el programa b- learning. En
donde, nos planteamos la siguiente pregunta ;De qué manera influye el programa b-learning en el
aprendizaje significativo de matematicas en estudiantes de administracion de la Universidad
Nacional Federico Villarreal, 2023? Dicha pregunta conlleva a la inquietud investigadora de
indagar si la aplicacion de dicho programa influird en la exploracion, presentacion, valorizacion
cognitiva y proyeccion del aprendizaje significativo del curso antes mencionado. Por tal motivo, a
través del siguiente trabajo de investigacion se pretende demostrar el nivel de influencia del
programa b- learning en el aprendizaje significativo del mencionado curso.

El desarrollo de la investigacion estd estructurado de ocho capitulos, que se describen a
continuacion:
El Capitulo I, se conforma por el planteamiento, formulacion y descripcion del problema,

antecedentes, justificacion, limitacion, objetivos e hipdtesis de la investigacion.



El Capitulo II, se conforma por el marco tedrico: que abarca las teorias que sustentan el b-learning,
el constructivismo como base del aprendizaje significativo en matemadticas y la definicion de los
términos basicos.

El Capitulo III, se describe la metodologia empleada: tipo, nivel, disefio, poblaciéon, muestra,
operacionalizacion de las variables, instrumentos, procedimientos y andlisis de datos.

El capitulo IV, se presentan los resultados de la investigacion: pruebas y tablas estadisticas de las
dimensiones del aprendizaje significativo del curso de matematica I.

El capitulo V, se presentan la discusion de los resultados obtenidos de la investigacion tanto del
grupo de control como del grupo experimental que uso el programa b-learning.

El capitulo VI, se describe la influencia del programa b-learning en el aprendizaje significativo del
curso de matematica 1. Para luego cerrar con las recomendaciones, referencias y anexos.

1.1 Planteamiento del problema.

La familiaridad de las Matematicas resulta beneficiosa para todas las personas, y en ciertos
casos la matematica que se ensefia en los centros educativos resulta necesarias para la formacion
intelectual de cada persona (Durango y Ravelo, 2020).

En los paises Latinoamericanos, los resultados segun la evaluacion PISA (2018), de la
prueba de Matematicas que se tomaron a los escolares de 15 afios, arrojaron que el nivel de
desempetio de los estudiantes en mayor porcentaje fue de nivel menor o igual a 1 (considerando
que PISA toma al nivel 2 como punto de partida del desarrollo de la competencia, de los niveles
que existen); a continuacion se detalla el porcentaje de los niveles de desempeiio menor o igual a
1, que obtuvieron los paises de: Uruguay (50.7%); Chile (51.9%); México (56.3%); Costa Rica
(60%), Perti (60.3%);Colombia (65.4%); Brasil (68.1%);Argentina (69%); Panama (81.2%);

Republica Dominicana (90.6%). Las diversas investigaciones realizadas referentes al grado de



aprendizaje de las Matematicas que alcanzan los estudiantes en los distintos niveles y modalidades
de los centros educativos arrojan preocupantes resultados en donde sefialan que existe un escaso
aprendizaje en Matemadticas. En general presentan muy bajas capacidades para entender los
conceptos matematicos, asi como también son limitados en las diversas formas de razonar para
resolver problemas (Cerda et al., 2014, citado por Coneo, et al. 2022).

Ruiz etal. (2021) indicaron que las autoridades de las diferentes universidades han
reflexionado que los centros de educacion bésica regular, a pesar de que brindan contenidos de
matematica en cada nivel y en las diferentes modalidades, realmente no prepara al discente para
poder entender las materias de Matematica que se dictan en el nivel universitario. Como lo
manifiesta Cenas et al. (2021) la mayoria de los estudiantes ingresan al nivel de ensefianza superior
con ciertas deficiencias académicas en Matematicas, tales como: presentan dificultades para activar
los conocimientos y las destrezas que ya deberian tenerlo comprendidas, sumado a sus malos
habitos de estudio y a la escasa motivacion que presentan, hace mas dificil que los estudiantes
logren un aprendizaje significativo en Matematicas. Uno de los factores que originan estos hechos,
viene a ser el propio proceso de ensefanza aprendizaje, dicha dificultad se refleja cuando en un
determinado curso de Matematicas se les pide que apliquen los conocimientos matematicos
adquiridos en cursos anteriores, manifiestan que no recuerdan y no saben cémo aplicar dichos
conceptos.

Flores y Meléndez (2021) argument6 que ha surgido una nueva alternativa para abordar la
ensefanza presencial, basada en las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC). La
aplicacion de estas tecnologias ofrece una oportunidad de superar las limitaciones de tiempo y
espacio que caracterizan la ensefianza presencial, mientras que también brinda la posibilidad de
adquirir nuevas habilidades tecnologicas. Esta combinacion de factores permite un aprendizaje

continuo y sostenible a lo largo del tiempo. Asi mismo Flores y Meléndez (2021) sefialan que el



concepto de "blended learning" o "b-learning" es un modelo educativo que combina la ensefianza
presencial con la ensefianza en linea, conocida como "e-learning". En este modelo, se utilizan
diversas estrategias de ensefianza tanto en un entorno presencial como en linea, para maximizar el
aprendizaje de los estudiantes. El b-learning representa un enfoque hibrido que se esfuerza por
integrar las ventajas de ambos métodos de ensefianza, ofreciendo flexibilidad en el tiempo y en la
ubicacion, asi como nuevas habilidades tecnologicas y garantizando un aprendizaje mas completo
y duradero.

La Universidad Nacional Federico Villarreal donde se realizo el experimento, no escapa de
esa realidad, cuando el estudiante ingresa a la Facultad de Administracion y en el primer ciclo de
su carrera lleva el curso de Matematica I, se enfrenta a asimilar nuevos contenidos matematicos
teniendo como base los contenidos supuestamente aprendidos en la secundaria, pero a través de
una prueba de entrada se evidencian dichas deficiencias. Debido a las politicas académicas de dicha
Universidad, se pretende promocionar nuevas formas alternas de ensefianza tales como el blended-
learning, para la cual se usard la plataforma Google Clasrrom, esta politica permitira reforzar el
manejo de las TIC tanto en el estudiante como docente, y asi mejorar significativamente el proceso

de ensefianza —aprendizaje, fomentando el aprendizaje autonomo del estudiante.

1.2 Descripcion del problema
Diagnéstico del problema.

La gran mayoria de los estudiantes en Universidades privadas y del Estado, presentan con
mayor notoriedad bajos niveles en conocimiento de Matematica con que ingresan los estudiantes.
Teniendo en cuenta las evaluaciones PISA (2018) aplicadas en el Pert, cuyos resultados en las
pruebas de Matematicas tomadas a estudiantes de 15 afios de edad provenientes de colegios

estatales( 70%) y no estatales( 30%), y que estan por finalizar la educacion basica regular arrojan



que desde los afios: 2009, 2012, 2015 y 2018, el mayor porcentaje de la poblacion estudiantil
presenta un dominio en Matematicas entre el nivel 1 y menor a 1, de los 7 niveles que presenta la
prueba (considerando que PISA identifica al nivel 2 como linea base del desarrollo de la
competencia). Asi lo demuestra la ultima prueba PISA tomada en Peru en el afo 2018, en la que
se tuvo una poblacion de 580, 690 estudiantes escolares de 15 afnos de edad de los cuales se tomd
una muestra de 424,586 equivalente a 73.1%, considerando que la forma de reportar los resultados
para la prueba de Matematica es por: niveles de desempefio (describe los conocimientos y destrezas
que alcanzan los estudiantes) y medida promedio ( medida continua que muestra la destreza del
estudiante en un grupo o estrato determinado), en donde se aplica la siguiente escala: medida
promedio menor a 358, debajo del nivel 1; medida promedio 358-420, nivel 1; medida promedio
420-482, nivel 2; medida promedio 482-545,nivel 3; medida promedio 545-607, nivel 4; medida
promedio 607-669, nivel 5; medida promedio mayor a 669; nivel 6. Observamos en la siguiente
tabla, que los escolares peruanos presentan un muy bajo nivel de conocimientos en Matematicas.

Tabla 1
Medida promedio y niveles de desemperio en Matematicas. PISA 2018-Peru.

Niveles de %o
desempeiio

6 o1 | ]

5 0.8

4 4.1 39.7%

3 11.6

2 231

1 283 |

— 50 4‘ 60.3%
400 Medida promedio

Nota: El mayor porcentaje de la poblacién estudiantil presentan un dominio deficiente en

Matematicas. Se puede observar que para la medida promedio de 400; el 60.3% de la poblacion



esta en el nivel <1 y el 39.7%, de la poblacidn esta en el nivel > 2. Esta tabla ha sido adaptada de
PISA, 2018.
Pronostico del problema

Si en las posteriores evaluaciones PISA, los resultados de las pruebas de Matematicas
siguen arrojando mayores porcentajes de niveles de desempefio bajo o muy bajo (menores o iguales
a 1), y considerando que PISA evalua a partir del nivel 2 como linea base para el desarrollo de la
competencia, se puede inferir que esto ocasionaria en los ingresantes universitarios de las diferentes
escuelas mayores deficiencias en Matematicas de las que ya existen en la actualidad, y que
adoleceran durante toda su formacion académica, teniendo como resultado profesionales egresados
con deficiente formacion Matematica.

Control del problema.

Con el propdsito de que los estudiantes logren obtener conocimientos mas sélidos en
Matematicas y mayores niveles de asimilacion y transferencia; por ende, alcanzar un aprendizaje
significativo, se incluyen las TIC en donde se insertan medios tecnoldgicos como una alternativa
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas en los estudiantes. Al
respecto Lasso y Sanchez (2019) afirmo que la mezcla de los medios tecnologicos con la ensefianza
presencial brindada en el aula, y la asesoria de un tutor virtual a través de una plataforma virtual
como complemento de su aprendizaje; se conoce como modalidad b-learning o aprendizaje hibrido
o aprendizaje mixto, ademas sefiala que el b-learning complementa dos tipos de ensefianza ya que
combina la ensefianza tradicional (formacidn presencial) con la ensefianza virtual (formaciéon en
linea) y que esta nueva forma de aprender permite una ensefianza personalizada del estudiante. En
ese sentido, esta nueva modalidad de ensefianza conlleva a mejorar los resultados del aprendizaje

de los estudiantes, para asi obtener un aprendizaje significativo en Matematicas.



1.3 Formulacion del problema

1.3.1

1.3.2

Problema general

(Como influye el programa b-learning en el aprendizaje significativo de matematicas en
estudiantes de administracion de la Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023?
Problemas especificos

(Como influye el programa b-learning en la exploracién del aprendizaje significativo de
matematicas en estudiantes de administracion de la Universidad Nacional Federico
Villarreal, Lima, 2023?

(Como influye el programa b-learning en la presentacion del aprendizaje significativo de
matematicas en estudiantes de administracion de la Universidad Nacional Federico
Villarreal, Lima, 2023?

(Coémo influye el programa b-learning en la valorizacidn cognitiva del aprendizaje
significativo de matemadticas en estudiantes de administracion de la Universidad Nacional
Federico Villarreal, Lima, 2023?

(Como influye el programa b-learning en la proyeccion del aprendizaje significativo de
matematicas en estudiantes de administracion de la Universidad Nacional Federico

Villarreal, Lima, 2023?



1.4 Antecedentes

1.4.1 Antecedentes nacionales

Lavado-Puente et al. (2023) realizaron un estudio cuasi experimental en la Universidad
Continental de Chanchamayo (Pert1) para evaluar el efecto del aprendizaje basado en problemas
(ABP) en competencias matematicas de estudiantes de Administracion y Sistemas. La muestra
incluy6 32 estudiantes (grupo experimental) y 22 de Derecho (grupo control), aplicando pretest y
postest con instrumentos validados. Los resultados mostraron que el 25% del grupo experimental
alcanzo el nivel "bueno" en el postest, frente al 0% del grupo control, con diferencias significativas
(). Concluyeron que el ABP mejora competencias cognitivas, procedimentales y actitudinales en

matematicas, destacando su efectividad en entornos universitarios peruanos

Vidal-Valverde (2024) investigé el impacto del aprendizaje invertido (flipped learning) en
competencias matematicas de estudiantes de educacion bésica en Lima, Perti. Con disefio cuasi
experimental y una muestra de 64 estudiantes, aplico 14 sesiones de intervencion. Los resultados
mostraron un tamafio del efecto moderado (d=0.556) en el postest, evidenciando mejoras en
resolucion de problemas y razonamiento abstracto. El estudio subrayo la importancia de combinar
recursos digitales con sesiones presenciales interactivas para optimizar resultados en contextos
peruanos con acceso limitado a tecnologia.

Campos (2020) en su articulo cientifico titulado: Pensamiento critico y aprendizaje de la
matemadtica en estudiantes ingresantes a la universidad. Pera, tuvo como proposito determinar la
relacion existente entre las variables. La metodologia usada tuvo un enfoque cuantitativo, del tipo
correlacional y de disefio transversal-correlacional, se us6 una muestra de 115 estudiantes los
cuales pertenecian a dos tipos de universidades una publica y otra privada de Lima-Perd. Semestre

2019-1. Para la recoleccion de la informacion sobre la variable pensamiento critico se us6 la técnica
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de la encuesta y se aplico el instrumento test de Chalupa y para la variable aprendizaje de las
matematicas se aplicd el instrumento test ad hoc. Entre las conclusiones se destaca que el
pensamiento critico facilita el aprendizaje de las matematicas en los ingresantes universitarios, lo
que sefiala que para conseguir resultados deseables de aprendizaje en matematicas los docentes de
matematicas deben de emplear estrategias didacticas que fomenten el pensamiento critico de los
estudiantes.

Villacorta (2020) en su tesis titulada: Percepcion del desemperio docente y aprendizaje
significativo de matemdatica basica en estudiantes de ingenieria, en una Universidad, 2019. Perq,
tuvo como propdsito determinar la relacion existente entre las variables. El estudio se enmarco
dentro de un enfoque cuantitativo, de tipo correlacional, y su disefio fue no experimental-
transversal, la poblacion fue de 1263 estudiantes de ingenieria, incluidos los estudiantes que han
llevado y que estan llevando el curso de matematica basica, de los cuales se tomd una muestra de
170 estudiantes. Para el recojo de la informacion se uso la técnica de la encuesta y como
instrumento el cuestionario y registro de notas. Entre las conclusiones obtenidas destaca que se ha
demostrado a través del estadistico Chi-cuadrado con un nivel de significancia p menor a 5%, que
hay una relacion directa entre el desempefio docente y el aprendizaje significativo del curso
matematica basica, en los estudiantes de ingenieria en una Universidad.

Rioja y Silva (2019) en su tesis titulada: Propuesta de un programa de estrategias
metodologicas en el proceso de enserianza aprendizaje basado en la teoria de Ausubel para
mejorar el nivel de aprendizaje, en el curso de matematica basica de los estudiantes del I ciclo de
la especialidad de Matematica y Computacion de la FACHSE UNPRG-2015. Pert, tuvo por
finalidad plantear un plan sobre las estrategias metodologicas dadas en el proceso de ensefianza
aprendizaje fundamentado en la teoria de Ausubel, aplicada a los discentes del primer ciclo de la

carrera de Matematica y Computacion de la mencionada Facultad. La metodologia utilizada tuvo
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un enfoque cualitativo, de tipo socio critico propositivo y con un disefio no experimental; la
poblacion y muestra fueron 19 estudiantes de una unica seccion del curso de matematica basica
correspondientes al primer ciclo de la especialidad de Matematica y Computacion de la Facultad,
para el recojo de la informacion se us6 como instrumento las fichas de observacion aplicadas a los
estudiantes y valoradas en base a la escala de Likert modificada. Entre las principales conclusiones
se destaca que para obtener un aprendizaje significativo en matematicas se deben de utilizar
estrategias metodologicas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, ya que el
estudiante no solamente debe ser un receptor de conocimientos, sino que debe de aprender haciendo
con la practica, lo cual conlleva a reforzar su autoestima y asi poder enfrentar nuevos escenarios
de aprendizaje.

Sandoval (2019) en su articulo cientifico titulado: Retos y desafios en un ambiente blended
para el aprendizaje de las Matematicas de los primeros ciclos de los estudiantes adultos. Pert,
tuvo como fin reconocer las dimensiones que caracterizan el sistema de ensefianza aprendizaje
semipresencial en la Universidad donde se realiz6 el estudio, lo cual conllevara a entender en toda
su dimension el problema del aprendizaje de las matematicas en los discentes del primer ciclo de
dicha Universidad. La investigacion esta enmarcada dentro del social-constructivismo, es del tipo
aplicada, en cuanto al disefio de la investigacion se us6 una metodologia mixta. La poblacion estuvo
formada por estudiantes ingresantes al programa de adultos de una Universidad particular de Lima-
Pert, de las cuales se eligid una muestra de 450 estudiantes elegidos aleatoriamente de la
especialidad de Administracion, el regojo de la informacion se hizo mediante la aplicacion del
instrumento blended-learning conformada por 6 dimensiones. Entre las conclusiones destaca que
los resultados arrojados en el andlisis de datos, nos permitird implantar mejoras en el aprendizaje

de las matematicas de los estudiantes de la Universidad mencionada, puesto que se implementaron
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estrategias didacticas sostenidas en la plataforma virtual Blackboard enfocadas en el aprendizaje
colaborativo y con fines de aprendizajes basados en la red.

Nizama (2019) en su tesis titulada: Modelo de calidad AV-ISO en la implementacion de
entornos blended learning para la mejora del proceso enserianza-aprendizaje en la educacion
superior universitaria de la region Piura, ario 2015. Perl, tuvo como objeto mejorar el
procedimiento de ensefianza aprendizaje en la Universidad Catolica los Angeles de Chimbote-sede
Piura, a través de la utilizacion de un modelo de calidad para la activacion de ambientes b-learning
relacionados con la plataforma Moodle bajo el bosquejo del ciclo de calidad Deming. La
metodologia empleada segun su orientacion fue aplicada y tuvo un disefio cuasi experimental, se
tomo como referencia un Unico grupo de observacion en la cual se aplicd un pre-test y post-test; la
poblacion de estudio estuvo conformada por 410 estudiantes de pregrado de la Escuela de
Ingenieria de Sistemas de la mencionada Universidad, de los cuales se tomo6 una muestra de 100
estudiantes regulares de dicha Escuela; para el recojo de la informacion se us6 la técnica de la
encuesta y el instrumento utilizado fue el cuestionario basado en los principios de calidad ISO
9001. Entre las conclusiones se destaca que se redujo considerablemente en numero de estudiantes
desaprobados e inhabilitados, debido a que hubo un progreso en el proceso de ensehanza
aprendizaje, también se evidencio en cada uno de los cursos que hubo un notable incremento en
los niveles de usabilidad y complacencia de la plataforma virtual.

Turpo y Garcia (2019) en su articulo titulado: Orientaciones metodoldgicas en los estudios
sobre el Blended Learning en las universidades peruanas. Peri, tuvo como fin revisar
sistematicamente el sentido metodoldgico que representan las investigaciones acerca del b-learning
en los informes de tesis presentadas en las universidades peruanas. La investigacion tuvo un
enfoque cuantitativo, con un disefio cuasi experimental —correlacional; la poblacion y muestra

estuvo conformada por 35 tesis universitarias sobre b-learnig en Perti, correspondientes a los
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programas de doctorado, maestria, especializacion y licenciatura; para el recojo de la informacion
se uso la técnica de la encuesta y como instrumento los cuestionarios valorados segln la escala de
Likert. Entre las conclusiones se destaca que, las titulaciones obtenidas en el nivel de postgrado
comprueban el surgimiento ascendente de investigaciones sobre el b-learning en las universidades
peruanas entre 2007-2018 que estan distribuidas en todas las Universidades del Pert, ademas en
los estudios de las investigaciones realizadas tratan sobre temas vinculados con el rendimiento
académico en las diferentes materias, asi como también la potenciacion de ciertas habilidades.

Gil (2020) en su tesis titulada: Modelo B - learning y el proceso de aprendizaje en
estudiantes de las instituciones educativas particulares del distrito de Los Olivos, 2019. Perq, tuvo
por objetivo general de la investigacion fue determinar si el modelo B-Learning mejoraria el
proceso de aprendizaje de los estudiantes en instituciones educativas privadas en el distrito de Los
Olivos en 2019. La metodologia utilizada fue una encuesta con escala de Likert para 23 profesores
de escuelas privadas en el distrito. El estudio fue de tipo descriptivo-correlacional no experimental.
Los resultados indicaron que el modelo B-Learning mejord significativamente el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, con un coeficiente de correlacion de Spearman de 0.748** y una
sigma bilateral de 0.001, que es menor que el parametro tedrico de 0.05. En conclusion, el modelo
B-Learning es efectivo para mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes en instituciones
educativas privadas en el distrito de Los Olivos.

Bedregal (2019) en su tesis titulada: Tutoria virtual y blended- learning en el posgrado:
Orientaciones y resultados de una experiencia. Peru, se describe la implementacion del modelo b-
learning para ensefiar Matematica Discreta en la carrera de Ingenieria de Sistemas. Se combinaron
estrategias de educacion presencial y virtual utilizando la plataforma Moodle. Los estudiantes
percibieron favorablemente el aula virtual y pudieron manejar sus propios tiempos de aprendizaje.

Los resultados se basaron en la eficiencia y eficacia de la propuesta y se concluy6 que el modelo
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b-learning junto con el disefio adecuado de actividades promueve la participacion activa del
estudiante y el desarrollo de estrategias de aprendizaje autonomo.

1.4.2 Antecedentes internacionales

Mokiwa y Mpeta (2024) realizaron un estudio en Sudafrica con el objetivo de evaluar el
efecto del aprendizaje basado en problemas (ABP) STEM en las creencias de resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de secundaria. Utilizaron un disefio cuasi experimental con
pretest y postest, aplicado a 86 estudiantes de 10° grado de una zona rural. La metodologia combind
un cuestionario cuantitativo validado (o= 0.87) y entrevistas cualitativas. Los resultados mostraron
una mejora significativa en las creencias matematicas (), con un tamafio del efecto moderado
(d=0.50). Los autores concluyeron que el ABP STEM fortalece la confianza en la resolucion de
problemas, especialmente en contextos con limitaciones tecnoldgicas, siempre que se integre al

curriculo escolar

Trejo-Trejo y Trejo-Trejo (2024) analizaron en México la adopcion del b-learning en
matematicas para estudiantes de ingenieria, validando un modelo basado en el Modelo de
Aceptacion de Tecnologia (TAM). El estudio cuantitativo incluyd a 153 participantes y aplico
analisis factorial confirmatorio (AFC) para evaluar variables como la utilidad percibida y la
facilidad de uso. Los resultados revelaron una correlacion positiva alta entre la percepcion de
utilidad del b-learning y la intencion de uso (r=0.82). La investigacion destac6 que la
infraestructura tecnologica y la adaptacion de contenidos son factores criticos para la efectividad
del modelo, aunque sefald limitaciones en la accesibilidad para poblaciones con menor

conectividad
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Armijos-Rivera y Serrano-Agila (2024) evaluaron en Ecuador el impacto del aprendizaje
combinado en la ensefianza de geometria (recta) en bachillerato, usando herramientas digitales
como GeoGebra. Con un disefio cuasi experimental, trabajaron con 16 estudiantes, aplicando
pruebas pretest y postest. Los resultados mostraron incrementos significativos en el razonamiento
geométrico (+0.91) y la resolucion de problemas (+1.54), con una diferencia media del 34% frente
al grupo control. Los autores concluyeron que el b-learning, combinado con software interactivo,
optimiza el rendimiento en matematicas, aunque advirtieron sobre la necesidad de capacitacion
docente para su implementacion efectiva.

Mejia (2019) en su tesis titulada: El proceso de enserianza aprendizaje apoyado en las
tecnologias de la informacion: modelo para evaluar la calidad de los cursos b-learning en las
universidades. Espana, tuvo como proposito proveer un modelo de evaluacion de la calidad de
cursos blended learning, que posibilite de manera simple, completa y practica, saber en qué estado
se encuentra el curso, cudles son sus fortalezas y debilidades, de tal manera que se pueda apoyar
en la creacion de planes de accidon que posibilite el incremento en la calidad de los cursos con el
trascurrir del tiempo. La metodologia usada fue el método de investigacion accion y la poblacion
estuvo conformada por los estudiantes del curso de Sistemas de Informacion y 17 docentes de la
Universidad Central de Ecuador. Los instrumentos utilizados para el recojo de la informacion
fueron 2: las encuestas para los discentes y profesores, y la entrevista para los directores y gestores
de las unidades encargados de la administracion de la plataforma. Entre las conclusiones destaca
que se ha usado la técnica de investigacion accion complementandose con la gestion de proyectos,
esta investigacion accidon es una metododloga apropiada y puede ser adaptable al problema de

investigacion estudiado empleando la gestion de proyectos.
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Lanuza (2020) en su articulo titulado: Tecnologias de la informacion y comunicacion
integradas en estrategias didacticas Innovadoras que faciliten procesos de ensefianza aprendizaje
en la unidad de funciones de Matematica General, FAREM Esteli. Nicaragua, tuvo como finalidad
obtener apreciaciones para disefiar un modelo didactico que incluyan las TIC mediante el cual se
refuercen y fomenten el aprendizaje de las funciones matematicas correspondientes al Programa
de Matematica General de nivel universitario. La metodologia usada en la investigacion fue
cualitativa y cuantitativa, formulada mediante un estudio de caso, tuvo un enfoque socio-critico, y
fue del tipo correlacional; la poblacion estuvo constituida por 14 docentes del area de Matematica
que impartieron clases en dicha Facultad y 1,227 discentes pertenecientes al primer afio de todas
las carreras que brinda la Facultad, de los cuales se tom6 una muestra de 6 docentes de matematica
y 210 estudiantes; los instrumentos para el recojo de la informacion fueron: un cuestionario en
donde se incluyen solo preguntas abiertas a profesores y otro cuestionario en donde se incluyen
solo preguntas cerradas a discentes, guia de preguntas abiertas hechas a un grupo focal de
profesores y discentes, lista de cotejo para anotar las observaciones durante la clase y la verificacion
documental. Entre las conclusiones la que mas destaca es la creacion de un modelo didéctico en la
que se propongan estrategias didacticas que incluyan a las TIC, como una medio reformador y
creativo para ayudar al proceso de ensefianza aprendizaje de la unidad de funciones de Matematica
General de la Facultad.

Duarte et al. (2019) en su articulo titulado: Estrategias disposicionales y aprendizajes
significativos en el aula virtual. Colombia, tuvo como finalidad reconocer los diferentes enfoques
de los tutores virtuales y de los discentes acerca de los procedimientos de disefio y la activacion de
las estrategias disposicionales que fomenten el aprendizaje significativo de los discentes en el aula
virtual. La metodologia usada se enmarco desde un enfoque cualitativo-fenomenologico; se utilizo

una muestra de cuatro aulas virtuales, y se entrevistd a un docente y cinco discentes del programa



17

de Psicologia en la modalidad a distancia, que se llevd a cabo en el aula virtual de una Institucion
Universitaria; los instrumentos de medicion usados para el recojo de la informacién fueron el
analisis de contenido y las entrevistas semiestructuradas, se realizo un analisis de datos para validar
la informacion a través del proceso de triangulacion por instrumentos. Entre las principales
conclusiones se destaca que en posteriores investigaciones educativas sobre la modalidad online se
debe poner en marcha y acrecentar los procesos instruccionales premeditados, en donde los
docentes impulsen la comunicacion efectiva y el proceso de aprendizaje, mediante tacticas de
ensefianza que incentiven el aprendizaje intencional y sean pertinentes para las dinamicas usadas
en el aula virtual, que evidencien la adecuacion y amoldamiento a las necesidades de los discentes.

Costa (2022) en su articulo titulado: Assessing the Use of a Video to Teach the Laplace
Expansion Theorem in Higher Education. Portugal, presenta los resultados de un estudio sobre el
uso de videos educativos en un curso de matematicas de b-learning en una institucion portuguesa
de Educacion Superior. Se realizé un experimento con 63 estudiantes, donde se les pidi6é que vean
un video sobre el Teorema de Expansion de Laplace y respondieran a una encuesta para evaluar su
actitud, percepcion y satisfaccion. Los resultados indicaron que la mayoria de los estudiantes
lograron los objetivos de aprendizaje y apreciaron la calidad del video, pero consideraron que los
videos no pueden reemplazar las clases presenciales debido a la importancia del didlogo docente-
alumno.

Beliauskene et al. (2020) en su articulo titulado: University mathematics for engineers:
Towards optimum compromise between interactive and traditional approaches, los autores
investigaron el aprendizaje de las matematicas en formato presencial y digital, y desarrollaron un
software de aprendizaje interactivo basado en computadora que se enfoca en problemas estandar
de matematicas. El estudio tenia como objetivo investigar qué tipo de actividades de aprendizaje

conducen a buenos resultados. Los resultados indicaron que el simulador matematico interactivo
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es una herramienta efectiva para desarrollar habilidades para resolver problemas estindar de
matematicas, aunque hay ciertos problemas matematicos que deben ser aprendidos de forma
tradicional. La mayoria de las investigaciones anteriores han sugerido que los estudiantes se
benefician del e-learning y b-learning, pero falta investigacion sobre los resultados de comparar
diferentes formas de adquirir conocimientos.

Sanchez et al. (2021) en su articulo titulado: Dynamical continuous discrete assessment of
competencies achievement: An approach to continuous assessment. Valencia, describen el proceso
de aprendizaje de los estudiantes y como se evaluan sus competencias en una clase de matematicas
para ingenieria aeroespacial. La evaluacion continua es clave para medir el nivel de competencia
de los estudiantes y se utiliza una metodologia llamada evaluacion discreta continua dinamica, que
se basa en la evaluacion de los outputs generados en diferentes momentos para detectar posibles
variaciones del nivel de logro de las competencias evaluadas previamente. El articulo proporciona
una perspectiva de 11 afios de la aplicacion de esta metodologia y la percepcion de los estudiantes
sobre las evaluaciones continuas.

Piquet y Alvarado (2018) en su tesis titulada: Influencia de las estrategias didacticas en el
aprendizaje significativo de la matematica en los estudiantes de octavo ano de educacion basica
superior de la unidad educativa fiscal “Vicente Rocafuerte”, Canton Guayaquil, ario lectivo 2017-
2018. Ecuador, tuvo como objeto determinar las estrategias didacticas en el aprendizaje
significativo de la educacion basica superior a través de las investigaciones de campo para
desarrollar talleres de estrategias didacticas orientadas a los docentes. El enfoque de esta
investigacion fue mixto, de tipo descriptiva, la poblacion estuvo conformada por 130 personas de
los cuales 128 fueron estudiantes del octavo afio de educacion basica superior del centro educativo,
1 docente del area de matematica y el director del centro educativo, se empled como técnica la

encuesta para los alumnos y docentes y la entrevista para el director del colegio, el instrumento
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empleado para la recoleccion de la informacion fue el cuestionario. Entre las conclusiones se
destaca que para que los estudiantes puedan desarrollar de manera eficiente sus ejercicios de
matematica, se considera importante aplicar diferentes didacticas para llegar a ellos, y ademas en
clase deberan entender todos los procesos necesarios para solucionar los ejercicios de matematica.

Prates y Matos (2020) en su articulo cientifico titulado: Mathematics education and
distance learning: A systematic literature review. Brasil, describe una revision sistematica de la
literatura sobre Educacion Matematica y Educacion a Distancia como parte de una investigacion
doctoral en Brasil. El objetivo principal de la revision fue identificar como se definieron los
modelos de ensefianza e-learning y b-learning en investigaciones previas y en qué niveles
educativos se centraron. La revision se realizo siguiendo diferentes fases en el proceso, incluyendo
la definicion de objetivos y preguntas, la determinacion de criterios de inclusion y exclusion, y la
presentacion y discusion de resultados. Los resultados muestran una mayor cantidad de trabajos
enfocados en la formacion docente, una gran dispersion en el concepto de e-learning, una menor
ocurrencia de estudios sobre modelos b-learning y la necesidad de generar comunidades virtuales
de aprendizaje en los Programas de Formacion Docente a Distancia. Se cree que estos resultados
pueden ser Utiles para comprender los modelos de cursos en Educacion a Distancia en diferentes

niveles educativos.
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1.5 Justificacion de la investigacion

El presente trabajo de investigacion se justifica por las siguientes razones:

Desde el punto de vista tedrico, al decir de Bernal (2016) la justificacion tedrica explica las
razones de estudio de las variables y su relevancia. En la presente investigacion sobre la ensefianza
b-learning como una estrategia que permita fortalecer el aprendizaje significativo de las
matematicas mediante uso de la tecnologia y recursos del b-learning para el desarrollo de las
competencias.

Desde el punto de vista practico, en el entender de Valderrama (2016), la investigacion
propende la propuesta de un conjunto de estrategias mediante el uso del b-learning con la finalidad
de nivelar los contenidos basicos de las matematicas de los ingresantes mediante el uso de
herramientas tecnoldgicas y asi fortalecer el pensamiento 16gico matematico.

Desde el punto de vista metodoldgico, segun Tamayo (2003), la investigacion propone
instrumentos de investigacion, asi como una propuesta didactica matematica en el marco del b-

learning que permita ser mejorada por futuras investigaciones.
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1.6 Limitaciones de la investigacion
En el trabajo de investigacion se ha tenido las siguientes limitaciones:
Limitacion en relacion con el tiempo:

El estudio se realizé durante un semestre académico que consta de 14 sesiones de clases
presenciales, lo cual es un corto periodo de tiempo para aprender, debido a ello, no es posible
visualizar con claridad los efectos de retencion y transferencia del aprendizaje, que generalmente
se dan en el mediano y largo plazo, lo cual es una limitante en su aprendizaje.

Limitacion en relacion con el espacio:

El aula donde se aplico el experimento era muy pequefia, para un elevado numero de
estudiantes del grupo experimental (50), debido a ello, se ubicaron cada tres estudiantes en una
mesa, lo que generd una leve distraccion e incomodidad en el aprendizaje. Ademas de ello, la
disponibilidad del centro de cémputo de la facultad era limitada, habia que solicitarlo con
anticipacion para poder dictar la sesion de clase.

Limitacion en relacion con los recursos o informacion:

Algunas computadoras del centro de computo de la facultad no estaban operativas, en el
sentido que no tenian acceso a internet, por lo cual en algunos casos se colocaba a dos estudiantes
para usar un computador, lo cual es una limitante en su aprendizaje, ya que la sesion de clase estaba
disefiada para el uso de un computador por estudiante, para logar que el estudiante obtenga una

mejor compresion de la clase.
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1.7 Objetivos de la investigacion
1.7.1 Objetivo general
Determinar la influencia del programa b-learning en el aprendizaje significativo de matematicas
en estudiantes de administracion de la Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023
1.7.2  Objetivos especificos

Determinar la influencia del programa b-learning en la exploracion del aprendizaje

significativo de matematicas en estudiantes de administracion de la Universidad Nacional
Federico Villarreal, Lima, 2023.

e Determinar la influencia del programa b-learning en la presentacién del aprendizaje
significativo de matematicas en estudiantes de administracion de la Universidad Nacional
Federico Villarreal, Lima, 2023.

e Determinar la influencia del programa b-learning en la valorizacion cognitiva del
aprendizaje significativo de matematicas en estudiantes de administracion de la
Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023.

e Determinar la influencia del programa b-learning en la proyeccion del aprendizaje
significativo de matematicas en estudiantes de administracion de la Universidad Nacional

Federico Villarreal, Lima, 2023.
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1.8 Hipotesis
1.8.1 Hipdtesis general
H;: La aplicacion del programa b-learning influye en el aprendizaje significativo de
matematicas en estudiantes de administracion de la Universidad Nacional Federico
Villarreal, Lima, 2023.
H,: La aplicacién del programa b-learning no influye en el aprendizaje significativo de
matematicas en estudiantes de administracion de la Universidad Nacional Federico
Villarreal, Lima, 2023.
1.8.2 Hipdtesis especificas
SH;: La aplicacién del programa b-learning influye en la exploraciéon del
aprendizaje significativo de matematicas en estudiantes de administracion de
la Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023.
SH,: La aplicacién del programa b-learning no influye en la exploraciéon del
aprendizaje significativo de matematicas en estudiantes de administracion de
la Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023.
SH:: La aplicaciéon del programa b-learning influye en la presentacion del
aprendizaje significativo de matematicas en estudiantes de administracion de
la Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023.
SH,: La aplicacion del programa b-learning no influye en la presentacion del
aprendizaje significativo de matematicas en estudiantes de administracion de

la Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023.
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SHs: La aplicacion del programa b-learning influye en la valoracién cognitiva del
aprendizaje significativo de matematicas en estudiantes de administracion de
la Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023.

SH,: La aplicacion del programa b-learning no influye en la valoracién cognitiva
del aprendizaje significativo de matematicas en estudiantes de
administracion de la Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023.

SH,: La aplicaciéon del programa b-learning influye en la proyecciéon del
aprendizaje significativo de matematicas en estudiantes de administracion de
la Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023.

SH,: La aplicacién del programa b-learning no influye en la proyecciéon del
aprendizaje significativo de matematicas en estudiantes de administracion de

la Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023.
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II. MARCO TEORICO

2.1 Marco conceptual
2.1.1 Bases tedricas

2.1.1.1. Variable Programa b-learning

Respecto a la variable independiente b-learning tiene como base filosofica el
constructivismo, esta teoria sostiene que el aprendizaje es un proceso activo donde los estudiantes
construyen su conocimiento interactuando con el entorno. El b-learning, al combinar elementos
presenciales y virtuales, facilita esta interaccion y permite a los estudiantes construir significados
de manera mas efectiva (Garrison, 2017). Asimismo, también considera al pragmatismo como base
filosofica por lo que destaca la importancia de la experiencia y la practica en el aprendizaje. El b-
learning permite aplicar conocimientos en contextos reales, fomentando la resolucion de problemas
y la experimentacion activa (Dewey, 1938).

En cuanto a las bases teodricas tenemos al Modelo de Comunidad de Indagacion (Col,
propuesto por Garrison, Anderson y Archer, quien destaca la importancia de las presencias docente,
social y cognitiva en entornos de aprendizaje mixto, promoviendo un aprendizaje mas profundo y
significativo (Garrison et al., 2000). Y la Teoria de la carga cognitiva que sugiere que el b-learning
puede optimizar la carga cognitiva al combinar actividades presenciales y en linea, lo que facilita
el procesamiento y retencion de informacion (Sweller, 1988).

El blended learning, b-learning, aprendizaje combinado, aprendizaje hibrido o aprendizaje
bimodal, viene a ser la mezcla de la ensefianza presencial dada en el aula con la ensefianza online,
dada en una plataforma virtual, con apoyo del uso de las TIC, en la que se asigna la asesoria de un
tutor virtual para fortalecer el aprendizaje (Lasso y Sanchez, 2019). El b-learning mezcla tanto la

comunicacion sincrona como la asincrona. La primera, se realiza en el aula de manera presencial,
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en donde intervienen docentes y estudiantes (Lasso y Sanchez, 2019). La segunda, no es presencial
sino en linea, se da en un entorno virtual mediante el uso de una plataforma virtual, en donde la
clase es grabada mediante un video, para ser exhibida en alguna herramienta tecnologica (Lasso y
Sanchez, 2019).

A.- Aspectos a considerar en el desarrollo del aprendizaje b-lerning

Auto regulacion: Es un procedimiento dindmico, reiterativo, repetitivo que incluye la
motivacion, el empuje y comportamiento en el entorno del individuo (Del Carmen et al., 2020).

Aprendizaje mecanico: Es un aprendizaje netamente memoristico, que puede tener una
relacion con la estructura cognitiva pero solo es de manera arbitraria y literal que no genera la
obtencion de ningiin  significado (Lopez y Soler, 2021).

Aprendizaje colaborativo: Método en la cual el estudiante es independiente,
autosuficiente y humanitario en la realizacion de sus acciones que le permitan lograr sus objetivos
de aprendizaje (Kanemura y Kitano, 2023).

Complejidad.: Viguri (2019) menciona que se puede definir la complejidad desde un
enfoque cientifico riguroso como una multiplicidad de niveles de procesos y una organizacion
jerarquica de los mismos, tanto en un sentido ontolégico como cognitivo.

E-learning: Llamada también ensefianza online, emplea las tecnologias mediante el
Internet para conceder un mayor margen de ampliacion de las soluciones, que permitan el progreso
del conocimiento y el rendimiento (Khaldi et al., 2023).

Estructura cognitiva: Es una estructura dinamica formada por subsunsores que
interactan entre si, y que estdn ordenados de manera jerarquica (Cafiaveral et al., 2020).
Interpretativismo: Al respecto Shabha et al. (2021) se refiere al interpretativismo como

un enfoque de investigacion social que se centra en comprender como los individuos otorgan
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significado a sus experiencias y como estos significados influyen en su comportamiento. Este
enfoque se basa en la idea de que la realidad es subjetiva y construida a través de las
interpretaciones de las personas y, por lo tanto, no se puede estudiar objetivamente. El
interpretativismo se enfoca en el analisis de las narrativas, las experiencias y las percepciones de
las personas, y se utiliza en disciplinas como la sociologia, la antropologia y la psicologia.

Interaccion: La interaccion entre el docente y el estudiante es una relacion bidireccional
en la que ambos participan activamente en el proceso de ensefianza y aprendizaje. El docente actia
como facilitador y guia, mientras que el estudiante es el protagonista del proceso de aprendizaje.
Esta interaccion puede darse de manera presencial o a distancia, a través de herramientas digitales
y tecnologias educativas. El objetivo es que el estudiante desarrolle habilidades, adquiera
conocimientos y tenga un aprendizaje significativo. La calidad de esta interaccion puede influir en
la motivacion, el compromiso y la satisfaccion del estudiante en su proceso educativo (Kanemura
y Kitano, 2023).

Interpsicologico: La actividad interpsicoldgica se refiere a las interacciones y procesos que
se dan entre individuos en un contexto social o cultural. Estos procesos pueden involucrar la
comunicacion verbal y no verbal, la cooperacion, la competencia, la colaboracion, la negociacion
y otros aspectos que tienen un impacto en la cognicion, el aprendizaje y el desarrollo de los
individuos implicados (Meireles y Guzzo, 2021).

Intrapsicolégico: La actividad intrapsicoldgica se refiere a los procesos mentales que
ocurren dentro de la mente individual, tales como la percepcion, la atencion, la memoria, el
pensamiento y la resolucion de problemas. Estos procesos no requieren la participacion directa de

otros individuos y son internos al sujeto (Meireles y Guzzo, 2021).
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Método socratico: Esta es una técnica de ensefianza que se basa en el didlogo y la
argumentacion para fomentar el pensamiento critico y el aprendizaje activo. Fue desarrollado por
el filésofo griego Socrates, quien creia que la verdad se alcanzaba a través de la reflexion y el
cuestionamiento constante. En el método, el maestro hace preguntas que desafian las suposiciones
del estudiante y lo llevan a analizar y argumentar sus ideas. El objetivo es llegar a una comprension
mas profunda del tema y desarrollar habilidades de razonamiento critico y andlisis. E1 método es
ampliamente utilizado en la educacion contemporanea como una forma de fomentar el pensamiento

critico y el didlogo constructivo (Kiimmerle et al., 2022).

Metacognicion: La metacognicion se refiere al conocimiento y conciencia que una persona
tiene sobre sus propios procesos cognitivos. Esto incluye la capacidad de planificar, monitorear y
evaluar el propio aprendizaje. Los individuos metacognitivamente competentes tienen habilidades
para identificar sus fortalezas y debilidades en el aprendizaje, seleccionar y aplicar estrategias de
aprendizaje apropiadas y monitorear su progreso hacia la consecucion de metas (De Beukelaer
et al., 2023).

Objetivismo: El objetivismo es una corriente filoséfica que defiende la existencia de una
realidad objetiva y verdadera, independiente de la mente humana. Segun esta teoria, la verdad se
descubre mediante la razon y la evidencia empirica, y no se puede crear ni modificar mediante
opiniones subjetivas. El objetivismo sostiene que el conocimiento es posible y que la razon es el
unico medio para alcanzarlo (Siani, 2023).

Pragmatismo: Gutiérrez (2019) sefiala que el pragmatismo se origina como una técnica
logica para aclarar los conceptos, basandose en los efectos practicos que el objeto de nuestra
concepcion podria tener. Asi, nuestra concepcion de estos efectos es esencial para comprender el

objeto en su totalidad.
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Plataforma virtual: Formada por una extensa cantidad de aplicaciones informaticas
colocadas dentro de un servidor con el objeto de favorecer a los docentes en la elaboracidon, manejo,
coordinacion y el reparto de los cursos mediante el uso del internet (Balmaceda et al., 2019).

Sistemas complejos: Son situaciones que se distinguen por la mezcla o la convergencia de
diversos procesos cuyas interacciones forman un sistema integrado que funciona como un todo
(Garcia, 2011, citado por Notaro (2021)).

Socioafectivo: El termino socioafectivo viene a estar dado por “la relacion que tenemos
con el entorno, con los demas y consigo mismo” Areiza, Sepulveda y Cardona, citado en Mero
(2019, p. 6).

Subsunsor: Son conocimientos previos existentes y relevantes que sirven para el
aprendizaje de nuevos conocimientos (Cafiaveral et al., 2020).

Las teorias que sustentan el b-learning

El conectivismo: El aprendizaje es una etapa de cambio permanente de las destrezas de las
personas que pueden ser psiquicas, emotivas o fisicas, que han sido obtenidas producto de las
interacciones y experiencias con diversas personas o mediante espacios de almacenamiento de
informacion. En relacion con ello, Siemens (2006), citado en Basantes et al. (2021), sostiene que
el aprendizaje es un cambio permanente en el desempefio de labores o de un potencial desempefio
de una persona, obtenido como consecuencia de las experiencias entre el estudiante y la interaccion
con la sociedad.

En el mundo actual e interconectado en que vivimos muchas veces se requiere actuar,
mediante la bisqueda y la obtencion de informacion externa sin la necesidad de primero obtener
un aprendizaje personal, esta capacidad de buscar, resumir e identificar conexiones y modelos es
una habilidad valiosa del hombre (Siemens, 2006, citado en Basantes, et al., 2021). La insercion

de la tecnologia y el reconocimiento de puntos claves de conexion (tales como redes sociales, redes
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de computadoras) permiten la realizacion de actividades de aprendizaje, dando paso asi a la
creacion de una nueva teoria de aprendizaje en la era digital, llamada conectivismo (Siemens, 2006,

citado en Basantes, et al. 2021).

a) Principios basicos del conectivismo

El conectivismo, apunta al entendimiento de que las elecciones a tomar estdn
fundamentadas en principios que son cambiantes de forma acelerada, es decir, se adquiere nueva
informacion de manera continua y es de vital importancia tener la habilidad para distinguir entre
informacion relevante y no relevante. Al respecto Siemens (2006), citado en Basantes, et al. (2021),
sintetiza los siguientes principios de su teoria:
o El aprendizaje y el conocimiento estan supeditadas a las diferentes de opiniones.
. El aprendizaje es un procedimiento de conexidén de fuentes o nodos que contienen

informacion especializada.

o El aprendizaje radica en dispositivos digitales.

o La capacidad de tener un mayor conocimiento es mas valorada que lo que ya se conoce
actualmente.

. El suministro y la conservacion de las conexiones son primordiales para favorecer el

aprendizaje continuo.
. La destreza para visualizar conexiones entre espacios, tener nociones y conceptos son
habilidades esenciales.

o La actualizacion del conocimiento es la finalidad de todas las actividades que permiten

conectar el aprendizaje.
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o La toma de decisiones es procesar el aprendizaje: Elegir que se aprende y conocer cudl es el
significado de la informacion recibida, es contemplado como una realidad cambiante. Una eleccion
correcta hoy, puede estar errada mafiana, esto se debe a los cambios en los ambientes de
informacion los cuales afectan a la decision tomada.
b) Definicion

Siemens (2006) sostiene que el conectivismo es la combinacion de examinar los principios
de la teoria del caos, complejidad , auto-regulacion y redes, este proceso de aprendizaje ocurre
dentro de entornos difusos en la cual el individuo no tiene el control completo, es decir el
aprendizaje se produce exterior al individuo (dentro de una empresa) y estd orientado a
interconectar grandes volumenes de informacion especializada, mediante el cual nos conlleva
aprender mas, a actualizar y obtener un conocimiento de mayor relevancia.
c) Antecedentes
Siemens (2006, citado en Basantes, et al., 2021) analiza algunas dificultades para precisar el
aprendizaje y que estan centradas en:
. Fuentes legitimas de conocimiento: nos planteamos preguntas tales como: /el
conocimiento se obtiene mediante la experiencia?, ;el conocimiento es innato?, ;el conocimiento
se obtiene mediante la forma de razonar y de pensar?
. Contenido del conocimiento: nos planteamos preguntas tales como: ;El conocimiento es
en realidad cognoscible? ; ;El conocimiento es cognoscible mediante las experiencias personales?
o Basado en doctrinas epistemologicas relacionadas con el aprendizaje: Objetivismo,
Pragmatismo y el Interpretativismo.
Las teorias de aprendizaje del cognitivismo, conductismo, y constructivismo son creados en base

a estas tres doctrinas epistemologicas, que tratan de probar como aprende la persona. Por otro lado,
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estas teorias fueron expuestas en la etapa en que el aprendizaje no habia sido impactado por la
tecnologia.
d) Limitaciones del conductismo, cognitivismo y constructivismo

El conectivismo es una superacion de las teorias de aprendizaje clasicas: conductismo,
cognitivismo y constructivismo, que sostienen que el aprendizaje ocurre en el interior de las
personas (es decir, en la mente, alma), sin tener en cuenta el aprendizaje producido en el exterior
de las personas (en el sentido, de almacenar el aprendizaje y manipulacion tecnologica). Ademas,
tienen argumentos erroneos al explicar la manera en que ocurre el aprendizaje dentro de las
organizaciones (Siemens, 2006, citado en Basantes, et al. 2021).
La teoria del caos

La teoria del caos es una rama de la matematica que se ocupa del estudio de los sistemas
dindmicos no lineales y deterministas que tienen un comportamiento altamente sensible a las
condiciones iniciales. Es decir, pequefias variaciones en las condiciones iniciales pueden generar
grandes diferencias en la evolucion futura del sistema. Esta sensibilidad a las condiciones iniciales
se conoce como el "efecto mariposa", ya que una pequefia perturbacion en un lugar del sistema
puede tener un gran impacto en otro lugar (Salamanca et al., 2020).
Redes y Lazos débiles
a. Redes

Siemens citado en Basantes et al. (2021), sostiene que una red esta formada por conexiones
entre identidades, entre las cuales tenemos redes sociales, mallas de energia eléctrica, redes de
ordenadores, todas ellas operan bajo el fundamento que las entidades, los nodos (espacios de
convergencia de redes), las agrupaciones, los sistemas y las personas pueden conectarse formado
un todo integrado, en donde las variaciones en la red causan una reacciéon de onda en todo el

sistema.
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b. Nodos

Un nodo viene a ser un punto de unién (o interseccion) de varios elementos que convergen
al mismo lugar, por ejemplo, en las redes de computadoras cada ordenador es un nodo, en caso de
que la red sea el internet, cada servidor es un nodo. Al respecto Barabasi (2002, citado en Basantes
et al., 2021), los nodos pugnan perennemente por conexiones, debido a que los enlaces simbolizan
la supervivencia del nodo dentro de una sociedad interconectada.

c. Lazos débiles

Los lazos débiles son vinculos entre personas que permiten conexiones de forma breve para
obtener informacion. Las redes de personas (o pequefios mundos) estan llenas de individuos que
comparten la misma informacion e intereses y que son semejantes a los nuestros, asi por ejemplo,
hallar un empleo muchas veces se da mediante los lazos débiles (Siemens, 2006, citado en Basantes
et al., 2021).

El b- learning

Adaobi et al. (2020) sostienen que el b-learning es un modelo mixto mediante el cual los
docentes emplean en el aula diferentes métodos para llevar a cabo una clase presencial y a la vez
impulsar el avance de los temas mediante el uso de una plataforma virtual, posibilitando mezclar
tanto la ensefianza tradicional de una clase presencial con la nueva modalidad de ensefianza a
distancia dada por un tutor en una clase virtual.

Adaob et al. (2020), sostiene que el b-learning es la mezcla de diversas perspectivas en el
aprendizaje tales como el estudio fundamentado en la pesquisa y la cooperacion, el aprendizaje
auto programado, que es vista como un modelo préctico efectivo que matiza el e-learning con
diversas técnicas para obtener mejores aprendizajes, el cual combina la ensefianza presencial con

la ensenanza virtual.
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Desde el punto de vista de la instruccion empresarial, la expresion aprendizaje mixto para
diversas personas tiene multiples significados. Con relacion a ello Robledo (2022) define que el b-
learning, o aprendizaje mixto, se caracteriza por la combinacion de diversos recursos y
herramientas de ensefianza que tienen como finalidad abordar de forma efectiva y concreta
problemas determinados en el proceso de aprendizaje.

Barriopedro et al. (2018) describe al b-learning como una propuesta que intenta recobrar el
contacto personal o presencial, tanto entre docentes y estudiantes como también entre estudiantes,
que no han sido logrados en el auge de la formacion netamente virtual.

Robledo (2022) afirma que el Blended learning mezcla las clases presenciales con los
ejercicios, los juegos de rol, los estudios de casos, las grabaciones de audio y video, la tutoria y el
asesoramiento.

De entre todas las definiciones las mas completas son las definiciones de Fong y de Marsh,
pero se tomd la definicion de Fong por ser la més actual y por la importancia en su de su
investigacion.

Dimensiones del b-learning

Robledo (2022) indica que, en base a las experiencias practicas de diversas instituciones, el
usar diferentes técnicas de aprendizaje permite perfeccionar los diferentes escenarios de
aprendizaje que se presentan. A continuacion, presentamos los recursos que proporciona el b-
learning conformada por ciertas técnicas que elaboro dicho autor.

Clase magistral
e C(lases dirigidas por los estudiantes.
e Separacion de la clase por grupos reducidos de estudiantes.

e Repartir la exposicion de la clase, a través del uso de videos hecho de forma sincrénica.
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e Usar un sitio web que supla la clase, en el sentido que sea un espacio de consulta sobre

manual de la clase, es decir, un texto de estudio.

Estudio independiente
e Libros o manuales.

e Materiales de estudios sobre la materia existentes en internet.

Aplicacion: Aplicar lo aprendido a través de experimentos, realizar practicas de
laboratorio, hacer informes escritos de progreso y mejora, publicaciones de investigaciones
aplicadas. Al respecto, Bai et al. (2023) sostiene que el aprendizaje basado en problemas (ABP) en
cuantiosos casos ha evidenciado su utilidad. Siendo una pieza fundamental en el desarrollo de este
modelo la labor del tutor.

Tutoriales: Viene a estar dado por el empleo de los videos tutoriales guiados, mediante el
uso del computador para mejorar la ensefianza.

Trabajo colaborativo: Uso de los Wiki, que posibilita la creacion de un documento web
con el aporte de todos sus integrantes de la colectividad wiki.

Comunicacion: Se aprovecha el uso de la tecnologia en toda su magnitud, mediante un
abanico de oportunidades tecnoldgicas tales como: foros, chat, listas, entre otros; pero la de mayor
importancia en su uso es el correo electronico.

Evaluacion: Se menciona el uso de los test llamados CAT (Computer adapted testin) los
cuales son adaptables a las respuestas de los estudiantes posibilitando asi una mejor exactitud de

sus respuestas, lo cual va acompaifiado de una eminente retroalimentacion.
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Por su parte Barriopedro et al. (2018) con el objeto de enriquecer el proceso de ensefianza
aprendizaje virtual en la formacion semipresencial o b-learning del estudiante, no basta solamente
con tener un Entorno Virtual de Aprendizaje, es decir una plataforma virtual, sino que es necesario
construir una Estructura Pedagégica de Aprendizaje virtual, cuyos componentes se detallan a
continuacion:

Para empezar Debido a que en la educacion virtual no existe una relacion directa “cara a
cara” como se da en el caso de las clases presenciales, es que el docente debe generar un dominio
técnico y emocional durante las clases online, ademas el docente debe presentar el tema de manera
estimulante, significativa o relevante, de tal forma que se logre captar la atencion de todos los
estudiantes durante toda la sesion virtual, mediante las siguientes acciones: plantear algun ejercicio,
situacién problematica o problema reto, y exponer algiin caso practico, ejemplo o controversia
moral , que se realizara a través de algun recurso virtual que se utilice tales como, audio, video,

escritos textuales, logrando asi enlazar al estudiante con el tema virtual a desarrollar.

Definicion de Tareas: Al término del semestre virtual, los estudiantes deben de realizar
una tarea virtual cuya tematica sera de acorde a la materia, y que se realizard preferentemente de
manera colaborativa o individual. El docente debe especificar que dicho producto a presentar debe
ser plausible e interesante, se debe tener en cuenta que la calidad del informe estd en estrecha
relacion con la calidad del proceso de ensefanza aprendizaje, esto implica que para presentar el
trabajo el docente debe tener en cuenta: la viabilidad en el tiempo, debe incluir recursos en linea,
debe ser hecho segtn las pautas y sugerencias dadas por su persona y debe ser resultado de la
cooperacion e interaccion entre sus miembros; para luego ser mejorada con el aporte de los

participantes.
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Intercambio: Por ser una modalidad de ensefnanza en linea, en la cual no existe proximidad
fisica entre tutor-estudiante y entre estudiantes, es que el docente debe facilitar espacios virtuales
en la plataforma (tales como, foros, chats, e-mails) para que a través de ella se fomente el
intercambio de ideas entre sus participantes y poder resolver las tareas asignadas, ademas un punto
importante a tener en cuenta es que el docente debe garantizar: las condiciones de interaccion social
entre todos los estudiantes como impulsor del aprendizaje, estas actividades de interaccion social
entre los estudiantes en los espacios virtuales deben ser aprovechadas para ayudar a la contribucion
de la resolucién de las tareas y no sea visto como un simple dialogo virtual, en donde el rol del

docente como guia es de gran importancia en el intercambio del aprendizaje.

Consolidacion: En esta etapa los estudiantes concretizan la tarea asignada, es decir es la
etapa del proceso, en el sentido que los estudiantes logran afinar algunos cabos sueltos sobre el
desarrollo de la tarea, pero esto solo es posible gracias a la ayuda del docente el cual debe
retroalimentar y evaluar continuamente para la consolidacion del nuevo aprendizaje, garantizando
que el trabajo presentado sea producto de la interaccidon conjunta entre los estudiantes sirviendo de
base para la consolidacion del nuevo aprendizaje en los distintos campos del saber, lo que permite
mejorar el proceso de aprendizaje para desarrollar un trabajo de calidad . Ademas el docente debe
valorar la calidad del proceso de ensefianza aprendizaje asi como también ponderar la calidad del

informe final y asegurarse que el estudiante haya subido la tarea a la plataforma virtual.

Ampliacién: Aqui, el docente amplia las ideas aprendidas en la etapa de la consolidacion,
indagando sobre nuevas fuentes de informacién y sobre la busqueda de nuevos contextos de
aplicacion de las ideas ya aprendidas, el docente en esta etapa aparte de brindar al estudiante
diversos tipos de materiales de aprendizaje que ayuden a ampliar los confines del aprendizaje, debe

de estimular la comprension metacognitiva del estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje,
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es decir, el docente debe guiar al estudiante sobre la reflexion del proceso de construccion de su
aprendizaje virtual, para asi poder aplicar los conocimientos ya adquiridos. Cabe mencionar que el

proceso metacognitivo es basico antes de dar por finalizado el proceso de ensefianza virtual.

Para concluir, después de revisar literatura sobre el b-learning observamos que existen
algunas peculiaridades comunes en las dimensiones anteriormente mencionadas, como la
interaccion, uso de recursos web, identificacion de tareas, facilitador virtual, y autogestion de la
informacion por el discente. Para el presente trabajo se tomard como referente la dimension
propuesta por Barriopedro et al. (2018).

Factores que influyen en el fracaso del e learning

Los factores que influyeron en el fracaso del e-learning y como resultado de ello la aparicion
de un nuevo modelo b-learning se puede analizar desde dos panoramas, los impedimentos
subyacentes que genera el modelo e-learning y las fallas que originan el economicismo imperante
en una gran cantidad de proyectos educativos de ensefianza. Con relacion a ello Robledo (2022)
destaca los factores mas importantes que influyeron en la caida de e-learning y por ende la aparicion
del b-learning.

El modelo subyacente.

Corresponde al modelo de ensefnanza e-learning pero a pesar de que es un curso netamente online
apoyado en la tecnologia, en la practica este modelo no es otra cosa que un curso a distancia con
uso de computadoras e internet. Al respecto Robledo (2022) sefiala las diversas caracteristicas de
la educacion a distancia dentro de los cuales la mitad de ellos coincide en los siguientes puntos:
division fisica-presencial entre docente y estudiante, empleo de medios tecnoldgicos, tutorias
brindadas por el docente al estudiante para reforzar su aprendizaje, aprendizaje autonomo del

estudiante.
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Todas estas caracteristicas son también las mas comunes en muchos cursos dictados en la
modalidad e-learning, lo que conlleva generalmente a un elevado nimero de exterminio de los
estudiantes en la modalidad a distancia, manifestacion que estd intimamente relacionada a otras
causas como el modo individual de obtener su aprendizaje, destreza necesaria para leer y escribir,
habilidad para organizar su trabajo, autodisciplina, interacciones entre miembros del grupo basicas
para la continuidad del estudiante y la imposicion de la asistencia de forma regular para evitar el

abandono del curso.

e La calidad deficiente

El sistema educativo actual se encuentra envuelto dentro del sistema capitalista
contemporaneo en donde introducen hechos como la globalizacién econémica contemporanea,
limitaciones de las iniciativas publicas y la busqueda de las utilidades en todas las actividades
dentro de las cuales se incluyen aquellas que son financiadas con dinero del Estado, en este sentido
se detectan criterios economicistas en la creacidon de proyectos publicos sobre de ensefianza virtual
en las universidades que tienen como objeto la reduccion de costos en la ensefianza.

Segtin Robledo (2022) el elemento que mas repercute en el valor de la ensefianza es el
sueldo de los docentes. A continuacion, se mencionan algunos criterios mas relevantes:

Tutores a bajo costo: Se contratan a egresados que recién salen de las universidades que
no tienen experiencia para laborar como tutores con un bajo sueldo, y como consecuencia de ello

se debilita la labor tutorial.

Exceso de trabajo. El tutor debe asistir a una gran cantidad de alumnos, por lo que no es
capaz de atender de manera eficiente a todos, pasando por alto algunos estudiantes que no

perseveran quedandose apartados de la labor tutorial.



40

Mayor valor del aprendizaje a los materiales virtuales que a la participacion del estudiante.

Restriccion en la obtencion de materiales de calidad para aprendizaje autonomo del estudiante tales
como tutoriales, documentos multimedia, pues la mayoria de los materiales presentan un elevado
costo en la red cuyo precio no es flexible para el estudiante, limitando al estudiante en la mayoria
del caso a obtener textos lineales exhibidos en dispositivos electronicos.

Creacion de materiales por autores de reconocida trayectoria con destrezas para elaborar

libros de texto, aunque todo su aporte se haya reducido solo a redactar libros.

En ciertas ocasiones se solicitaban autores con destrezas para elaborar libros a los que luego se los
citaba como profesores del curso, pero no tenian la debida experiencia para elaborar materiales de
trabajo para la ensefianza docente en la modalidad a distancia, debido a ello los materiales creados
para uso del docente en el dictado de clases virtuales no eran adecuados para el aprendizaje virtual
de los estudiantes.

-En la mayoria de las ocasiones los encargados concentraban todo su interés en el marketing del e-
learning, enfocdndose mas en el diseflo grafico y la navegacion en el ambiente digital, dejando de

lado por completo la aplicacion de un disefio pedagdgico adecuado.

Debido a todo lo anterior mencionado hace que el b-learning no satisface las expectativas de los
estudiantes que tuvieron en un principio lo que conduce a una disminucion de alumnos,
conllevando a una mayor incidencia en la reduccion de los costos de estudios, finalmente el

programa educativo se cierra.
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Caracteristicas del modelo b- learning
Las caracteristicas mas resaltantes del modelo segun Robledo (2022) son:
o La esencia del modelo Blended learning est4 en escoger los recursos mas adecuados tanto de
la modalidad de ensefianza presencial como de la modalidad de ensefianza online, de tal modo que
la funcionalidad de dichos recursos pueda ser estudiados y analizados.
. El b-learning apunta a hacer mayor énfasis en al aprendizaje que la ensefianza, en el sentido
que enfoca la forma de aprender del discente pero de un modo diferente a lo ya conocido en la
ensefianza presencial, teniendo en cuenta que el docente solo puede disefar la ensefianza (debe ser
facilitador, orientador, asesor y consejero) mas no puede diseiar el aprendizaje (cada discente
disena su propio aprendizaje de la mejor forma posible y de acuerdo con sus metas a conseguir).
Esta nueva modalidad se caracteriza porque combina tanto las ventajas de los sistemas de
ensefianza presencial como las ventajas de los sistemas de ensefianza virtual en linea, lo que
actualmente constituye una mejora en la calidad de la formacion virtual del estudiante (Madeira
etal., 2012).
Importancia de la aplicacion del b-lerning

El cambio metodologico del paso de una educacion presencial a una educacion
semipresencial esta basado en la idea de que no es para que el estudiante aprenda mas ya que esta
completamente comprobado que este hecho no ocurre sino mas bien para que el estudiante aprenda
de un modo diferente. Ademas, el sistema educativo en general debe formar a los estudiantes con
ciertas habilidades que demanda la sociedad actual en donde el acceso a la informacion y la toma
de decisiones deben ser componentes claves que caracterizan una enseflanza con calidad. Al

respecto Robledo (2022) sostiene que el modelo b-learning se enfoca en que los estudiantes logren
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fortalecer ciertas habilidades necesarias en el mundo actual y que le servirdn en un futuro préoximo,

tales como:
o Busqueda y obtencion de informacion importante mediante la navegacion en la red.
. Desarrollar juicios de opinion que sirvan para evaluar la informacion obtenida, también se

debe tener indicadores de calidad.
o Utilizar la informacién obtenida para fabricar una nueva informacién y para resolver
circunstancias presentadas en contextos reales.

. Tomar medidas fundamentandose en informaciones que han sido verificadas.

Este modelo de aprendizaje mixto estimula el incremento de estas capacidades que forman parte
de su aprendizaje mientras que en el modelo de ensefanza tradicional no apoya para lograr
desarrollar estas destrezas.
Beneficios

Robledo (2022) sostiene que los programas de b-learning llegan a ser beneficiosos para
instituciones educativas siendo el principal una reduccion de costos, asi mismo el b-learning es una
alternativa y respuesta rapida para la educacion tradicional en caso de que la misma pueda verse
obstruida.
Entre los principales beneficios que presenta el b-learning segin Robledo (2022) son:
o La utilizacion del b-learning como una opcion al modelo de ensefianza tradicional. Entre
las investigaciones que hace referencia a ello se destaca el proyecto de Twigg (2003) en el que se
reestructuraron 30 cursos basicos con una gran cantidad de estudiantes en diversas instituciones
educativas con el proposito de insertar las nuevas tecnologias en el modelo semiprencial, los

resultados obtenidos referente al mejoramiento de la calidad de la ensefianza, fueron que en todos
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los proyectos se encontrd un notable aumento entre la relacion ensefianza-aprender haciendo, en el
sentido de un aprendizaje dindmico y auténomo focalizado mas en el estudiante.
o La facultad de aprovecharse de la gran cantidad de material que se encuentra disponible en
la red, el cual es de acceso abierto para que todos los estudiantes pueden bajar gratuitamente la
informacion.
. La escalabilidad del modelo, en el sentido de la capacidad del b-learning y sus nuevos
adelantos puedan ser aplicables en la ensefanza de otros cursos virtuales asi como también al
aumento en la formacion digital de los docentes, pero sin perder su calidad.
o Barriopedro et al. (2018) la modalidad b-learning implica una contribucion a la educacion
virtual, y que actualmente constituye un giro en la ensefianza presencial para obtener mejoras
significativas en la calidad del proceso ensenanza aprendizaje en la formacion virtual del
estudiante.
2.1.1.2. Variable Aprendizaje significativo en matematicas

El aprendizaje significativo tiene como base filosofica al humanismo, esta teoria
destaca el potencial del ser humano para aprender y crecer. El aprendizaje significativo se
centra en desarrollar las capacidades y valores personales, promoviendo un aprendizaje mas
autonomo y reflexivo (Rogers, 1961). Asimismo, tenemos al existencialismo, cuya base
filosofica enfatiza la libertad y la responsabilidad del individuo en su proceso de aprendizaje.
El aprendizaje significativo fomenta la toma de decisiones informadas y la construccion de

significados personales (Sartre, 1943).

Por otro lado, como base epistemolédgica tenemos al conocimiento como proceso de
significacidn, teniendo en cuenta que, el aprendizaje significativo se basa en la idea de que el

conocimiento se construye a través de la atribucion de significado a la informacion,
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integrandola con experiencias previas (Ausubel, 1963). En esa linea, también se considera al
conocimiento como construccidn personal, ya que este enfoque epistemoldgico sostiene que
el aprendizaje es un proceso personal y subjetivo, donde cada individuo crea su propio

conocimiento a través de la experiencia y la reflexion (Piaget, 1970).

Existe gran cantidad de literatura sobre trabajos de investigacion orientados a la mejora del
proceso de ensefianza aprendizaje y la apreciacion de las matematicas en el ambiente universitario,
especialmente en el aspecto de aprendizaje en las matematicas, el clima social y la actitud del
estudiante desde el punto de vista psicologico. Dentro de la literatura se tiene el trabajo de Ortiz
(1997) referente a las dimensiones relacionadas acerca de la solucion de problemas de matematicas,
tal como el razonamiento inductivo, entre otros.

A respecto, Cerda et al. (2014, citado en Coneo et al., 2022) afirman que las investigaciones
demuestran que los estudiantes presentan un carente aprendizaje de matematicas en los diversos
niveles de ensefianza del sistema educativo, concretamente en la comprension de las definiciones
matematicas y las limitadas aptitudes que presentan los estudiantes en el empleo del razonamiento
para poder resolver problemas matematicos, por el contrario los estudiantes crean mayores
aprendizajes significativos en lo referente a la psicologia cognitiva del estudiante, por ejemplo
evidencian una actitud positiva sobre el dictado de los temas de matematica y la didactica empleada
en el aula, ademds mantienen una buena determinacion y seguridad sobre la comprension de los
temas, pese a las deficiencias que presentan respecto a ello . En cuanto al clima social dentro del
aula es admisible, evidencian adecuada interaccion social en la comunicacion y la participacion

fluida entre los estudiantes y estudiante - docente.
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El constructivismo como base del aprendizaje significativo en Matematicas

El pensamiento constructivista mas que considerarse como una teoria de conocimiento, es
aquella que se representa por diferentes posturas de tipo epistemoldgico y pedagogico, frente a
ciertos contextos sociales de la realidad. Al respecto, Calalb (2023) sostiene que el constructivismo
se ha planteado como una ideologia, una concepcion y una metodologia, que permita una
modificacion del aprendizaje, conllevando a la aparicion de algunas corrientes filosoficas, en donde
los docentes de diversas instituciones educativas realizan valoraciones a las investigaciones sobre
los métodos y técnicas de ensenanza empleados.
Paradigma constructivista: Diversos estudios sobre esta teoria evidencian que existen diversas
concepciones y usos del término constructivismo, dentro de las cuales se destaca que no es posible
determinar con claridad el objeto de estudio de la teoria del constructivismo. Al respecto Calalb
(2023) afirma que es fundamental entender su enfoque epistemoldgico de la teoria, en el sentido
que, hay que conocer su estructura, sus bases para su analisis respectivo, obtencion y validacion

del conocimiento.

Van der Winden, et al. (2023) sostiene que en cualquier perspectiva constructivista siempre
existe de manera clara o tacita en algln tipo de constructivismo que puede ser un constructivismo
cognitivo (basada en la epistemologia genética de Piaget); un constructivismo socio-cultural o
social (se basa en las ideas de Vygotsky).

Todas estas formas de entender el constructivismo, tienen la misma opinion en lo referente
a que el conocimiento es un proceso de construccidon y generacion de ideas que el mismo aprendiz
realiza, pero no es un simple desdoblamiento de conocimientos innatos que €l tiene, ni tampoco es
una réplica de conocimientos existentes que son exteriores a €¢l. En lo que difieren es en temas

epistemologicos basicos, entre ellos se tiene, la cualidad externa de formar el conocimiento, la
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caracteristica tanto social como individual de crear el conocimiento, el nivel de separacion del
conocimiento entre el aprendiz y el mundo exterior. En general, estos tipos de constructivismos
tienen diferencias marcadas en relacion con las preguntas: que es lo que se construye; como se
construye y quien construye el conocimiento. (Van der Winden et al., 2023)

Enfoques constructivistas en la educacion

Las diversas posturas para interpretar al constructivismo en el proceso de ensefianza aprendizaje
segiin Vargas y Acuia (2020) son:

o Constructivismo radical: (la construccidon es intra). Sostiene que para la creacion del
conocimiento es condicion necesaria y suficiente los procesos individuales que realiza el aprendiz,
siendo el factor social innecesario.

. Constructivismo cognitivo: (la construccion es intra-inter). Sostiene que la condicion
necesaria para la creacion del conocimiento son los procesos individuales que realiza el aprendiz,
y que el factor social contribuye al desarrollo del conocimiento, pero que este factor no es un

elemento fundamental en dicha construccion.

. Constructivismo socio-cultural: (la construccion es inter-intra). Sostiene que el
factor social es una condicion necesaria para la creacion del conocimiento, pero que este factor no
es suficiente para su construccion y que debe ayudarse de los procesos individuales que realiza el

aprendiz.

o Construccionismo social: (la construccion es inter).
Sostiene que el factor social es condicion necesaria y suficiente para la creacion

del conocimiento.
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El constructivismo cognitivo de Jean Piaget

El constructivismo cognitivo se fundamenta en la teoria piagetiana, la cual sostiene que el
proceso de creacion del conocimiento es personal. Esta teoria se basa en dos puntos de vista.

En primer lugar, Piaget refiere que el proceso de creacion del conocimiento es personal y
se lleva a cabo en la mente del aprendiz en donde estdn acumuladas todas las ideas, los conceptos
que tiene del mundo circundante. Por ello, el aprendizaje es un proceso interno que se da en la
mente, que se basa en que los nuevos conocimientos se relacionan con las ideas, conceptos ya
existentes, dando como resultado que dichas ideas preexistentes se renuevan, reordenan,
enriquecen y son mas diferenciados que las anteriores. Por otro lado, si bien es cierto que el
aprendizaje se da en el interior de la mente, también puede obtenerse mediante la interaccion entre
las personas en nuestro quehacer diario o de nuestro entorno, es decir, que debido a la contrariedad
de las ideas de las otras personas y el hacer frente a ello para superarlo permite que se potencie y
se enriquezca el aprendizaje (Bolafo, 2020).

En segundo lugar, con el redescubrimiento de Piaget por la psicologia estadounidense, la
mente comienza a entenderse como un modo de procesar informacion y teniendo en cuenta que
esta trabaja con simbolos, los nuevos conocimientos se introducen en la estructura cognitiva, son
codificados y luego son guardados para que después de un periodo de tiempo sean recobradas. Este
hecho de procesar la informacion le otorga al aprendiz una vision constructivista por dos principios
esenciales del constructivismo que son la significatividad y la organizacion, ademas de ello,
permite que: se recobre la idea de estructura cognitiva (mente), restituye el conocimiento subjetivo
como una informacién que sirva de utilidad en la pesquisa y se le da prioridad al estudio de la

memoria activa que permita la personalizacion de los significados (Bolafio, 2020).
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El constructivismo socio-cultural de Vygotski

Este constructivismo socio-cultural tiene sus fundamentos en los trabajos de Vigotski, el cual
afirma que para obtener el conocimiento primero este debe pasar a un nivel social o
interpsicoldgico y después a un nivel de internalizacidon individual o intrapsicologico, lo que
constituye la interiorizacion del conocimiento. Por ello, el factor social cumple un rol fundamental
en la creacion de conocimientos, pero este factor no basta, debido a que no evidencia cabalmente
los procesos de interiorizacion, estos procesos son guiados por otras personas de algin entorno
social estructurado. Por tanto, el constructivismo sociocultural manifiesta que el individuo
construye conocimientos interactuando con otras personas dentro de un entorno estructurado
(Bolafio, 2020).

Vygotski afirma que las funciones mentales superiores, tales como, la atenciéon, memoria y
conceptualizacion provienen de la interaccion de la persona con su entorno social y cultural, es
decir, son de origen sociocultural. Ademas, considera que el lenguaje es el principal intermediario
en la elaboracion y la ampliacion de las funciones mentales superiores (Garcia y Dominguez,
2022). Es decir, la esencia del enfoque de Vygotski radica en que se debe de tener en cuenta que la
persona es el resultado de un proceso sociocultural, en la cual el lenguaje cumple un rol
fundamental.

Finalmente, podemos concluir algunos elementos bésicos de ambas teorias:

o El aprendizaje es un proceso de construccion que se realiza internamente.

o El nivel de aprendizaje depende del desarrollo cognitivo del individuo.

o El aprendizaje se basa en un proceso de reestructuracion interna.

o El plan maés eficiente para obtener aprendizajes es originar conflictos cognitivos o

contradicciones.


https://es.wikipedia.org/wiki/Lev_Vygotski
https://es.wikipedia.org/wiki/Lev_Vygotski
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o El aprendizaje se estimula fomentando el uso de diversas estrategias tanto cognitivas como
metacognitivas.
o El aprendizaje se ampara en gran medida de la interaccion social.

Teoria cognitiva de David Ausubel
a) Concepto.

El aprendizaje significativo viene a ser cuando las nuevas ideas que expresan los aprendices
interactuan con los conocimientos ya existentes en la mente del aprendiz, pero esta interaccion se
realiza de forma sustantiva y no arbitraria (Moreyra, 2012). Sustantiva, da a entender que es no
literal, no textual, es decir que tiene un significado logico, y no arbitraria, significa que la
interaccion producida se da con algun conocimiento ya existente en la mente del aprendiz, pero
este no es cualquiera, sino que debe ser un conocimiento relevante.

b) Los subsunsores

El conocimiento peculiar y relevante que posibilita otorgarle un significado a la nueva
informacion que nos presentan es llamado subsunsor o idea-ancla Ausubel (Cafiaveral et al.,
2020). Por ejemplo, un subsunsor puede ser un concepto, una imagen, un simbolo, un modelo
mental. El subsunsor puede tener un mayor o menor grado de solidez cognitiva, es decir, su
significado no puede estar muy diferenciado o procesado, pero debido a que el aprendizaje se
realiza de manera interactiva y dindmica, este subsunsor en el momento que es usado como idea-
ancla, se renueva obteniendo nuevos significados y ratificando los conocimientos que ya existian.
De esta manera, los conocimientos previos adoptan mayor solidez o nuevos significados en la

mente y los nuevos conocimientos ingresados adoptan significado para el aprendiz.
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) Condiciones para el aprendizaje significativo

Las condiciones mas importantes para que se lleve a cabo el aprendizaje significativo segun
Moreyra (20012) son dos:

o Los materiales de aprendizaje deben ser potencialmente significativos: los materiales de
aprendizaje usados por el aprendiz, tales como, libros, manuales, presentaciones de clases, software
y videos tutoriales educativos, deben tener un significado 16gico, es decir, la elaboracion de sus
contenidos debe ser hechos de manera sustancial y deben de existir subsunsores significativos en
la estructura cognitiva del aprendiz que permitan conectar con los nuevos contenidos dados en el

material.

. La predisposicion para aprender del estudiante.

d) Formas y tipos de aprendizaje significativo

Las formas de aprendizaje significativo segiin Moreyra (2012) son 3:

. Formas de aprendizaje significativo: existen 3 formas de aprendizaje
significativo por: subordinacion, superordenacion y combinatorio.
Por subordinacion.

Este aprendizaje se realiza, cuando los nuevos conocimientos presentados adoptan
significados mediante algunas ideas de anclaje significativas e interactivas ya existentes en la
mente del aprendiz.

Por superordenacion
Este aprendizaje se lleva a cabo, cuando los nuevos conocimientos, los nuevos conceptos o

nuevas ideas presentadas tienen una mayor amplitud (referente a: conceptualizacion, inferencia,
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resumen) las cuales pasan a subordinar y someter al algiin conocimiento previo existentes en la
mente del aprendiz.
De modo combinatorio

Este aprendizaje se da, cuando el nuevo conocimiento presentado adquiere significado
mediante la interaccidon no con algin subsunsor especifico existente sino con diversos
conocimientos existentes en la mente del aprendiz (base cognitiva), pero estos nuevos
conocimientos no son ni mas incluyentes ni mas concretos que los conocimientos anteriores ya
existentes, y tampoco los subordina ni lo superordena.
Tipos de aprendizaje significativo
Los tipos de aprendizaje significativo segun Ausubel (1976, citado por Canaveral et al. 2020) son
3:
o Tipos de aprendizaje significativo: existen 3 tipos de aprendizajes significativos:
representacional, conceptual y proposicional.
Representacional

Este aprendizaje se produce cuando cualquier simbolo se puede representar con algin
objeto o suceso de la realidad, pero esta representacion de simbolo - objeto carece de un significado
intrinseco, su significado es solo referencial. Este hecho de relacionar un simbolo con un objeto
concreto es lo que lo hace significativo.
Conceptual

Este aprendizaje se produce cuando el aprendiz observa ciertas cualidades, caracteristicas,
particularidades, propiedades de los objetos o eventos, lo que implica que después de la creacion
del concepto el aprendiz pasa a representar mediante algun simbolo cominmente es verbal, por lo

que ya no depende de un objeto concreto para darle un significado al simbolo.
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Proposicional

Se produce cuando se da sentido a las nuevas ideas que se unen para formar una proposicion
completa, este aprendizaje se fundamenta en el aprendizaje representacional y conceptual, pero el
significado de toda la proposicion no representa la adicion de los significados tanto de los
conceptos como de las palabras, sino que su significado debe crearse como una composicion logica
de todos sus términos que lo conforman.

Aprendizaje significativo en Matematicas

El aprendizaje significativo es esencialmente la obtencién de nuevos significados, para lo
cual se necesita que el aprendiz tenga la actitud positiva para aprender y que el material presentado
al estudiante sea potencialmente significativo, de tal modo que este facilite tanto la relacion no
arbitraria y no literal con la estructura cognitiva del aprendiz como la relacion de ideas anclaje
existentes y pertinentes con los nuevos contenidos presentados en el material (Lopez y Soler, 2021).

El aprendizaje significativo es aquello en donde las ideas expresadas de forma simbdlica
consiguen interactuar con los conocimientos previos del aprendiz, pero esta interaccion se realiza
de forma sustantiva y no arbitraria (Cafaveral et al., 2020).

Nieva y Martinez (2019) define el aprendizaje significativo como un proceso que implica
la adquisicién de nuevos significados y conocimientos, mediante una relacion no-arbitraria y
sustantiva entre la informacion nueva y la estructura cognitiva del aprendiz. Este proceso implica
una comprension profunda y no literal de la informacion, lo que conduce a una mejor retencion de
esta.

Miranda (2020) sostiene que el aprendizaje que tiene una mayor trascendencia es aquel que
lleva a los estudiantes a crear estructuras cognitivas, mediante la conexion profunda entre los

conocimientos previos que poseen y la informacion recién adquirida. De esta manera, el
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aprendizaje significativo se logra cuando los nuevos conocimientos se relacionan con los saberes
previos y se comprenden a partir de ellos. En lugar de simplemente memorizar informacion, los
estudiantes pueden retenerla y utilizarla de manera efectiva a largo plazo, ya que se integra de

forma significativa en su estructura cognitiva.

De entre todas las definiciones se tomd la definicion de Moreyra por ser la mas actual.

Fases del aprendizaje significativo de Matematicas.

Cerda et al. (2014), citado en Coneo et al. (2022), plantea una propuesta didactica para la
ensefanza de las matematicas con una perspectiva constructivista, tomando como base las teorias

cognitivas del aprendizaje de Piaget, Ausubel y Vygotsky, las cuales estructuro en 4 fases:

. Fase de exploracion

Se identifican y examinan las caracteristicas del estudiante desde diferentes perspectivas,
tales como la capacidad cognitiva, los saberes previos, actitud para aprender, el estado socio
afectivo y su contexto en la cual se desenvuelve, ello ayuda en la programacion de los contenidos
en el proceso de ensefianza partiendo desde los temas mas sencillos hasta los mas dificiles, también
en la determinacion del uso de las estrategias que mas se adecuen al nivel cognitivo del estudiante,
permitiendo que se lleve a cabo una interaccion socio-afectiva entre el docente y el estudiante, en
donde puedan compartir sus dudas y aspiraciones. Para el recojo de la informacion en esta fase se
hizo mediante la observacion informal, los cuestionarios, las guias de entrevistas, las pruebas para
medir los saberes previos y el metodo socratico para comprobar el grado de aprendizaje del

estudiante.
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. Fase de presentacion

Para promover la participacion activa del estudiante asi como también la motivacioén
intrinseca y extrinseca del estudiante durante el proceso de ensefianza aprendizaje dado en el aula,
se uso la técnica de la construccion inductiva de los significados de los temas desarrollados en
clase, el cual se basa en descubrir las ideas iniciales que tiene el estudiante sobre determinado tema,
para la realizacion de esta actividad se tiene como apoyo la orientacion instruccional de un docente

y el uso de recursos audiovisuales complementarios.

Durante el proceso de ensefianza- aprendizaje se estimuld e integro a todos los estudiantes,
asi como también se introdujeron actividades grupales con la finalidad de promover el debate entre
los estudiantes sobre los aspectos mas bdasicos de los temas y en ciertos ocasiones dichas
actividades se realizaron con anticipacion para que los estudiantes puedan estudiar el tema con
anterioridad, de esta manera estén mas preparados y puedan comprender mejor los temas dictados
durante la clase.

. Fase de valoracion cognitiva

En esta fase se evalud el grado de asimilacion, adecuacién y comprension de los contenidos
matematicos desarrollados durante la clase que los estudiantes lograron alcanzar. Se llevaron a
cabo entrevistas y actividades de monitoreo, estas consistian en que el docente tutor pregunte a los
estudiantes sobre su nivel de compresion de los temas dictados durante el desarrollo de la clase.
Debido a las estrategias de autoevaluacion del aprendizaje realizado por los estudiantes se pudo
hacer un andlisis de sus fortalezas, debilidades y aciertos, cuyos aspectos es mejorar la obtencion

de su aprendizaje, con el asesoramiento docente, crucial para que estos logren el nivel esperado.
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. Fase de Proyeccion

La finalidad de esta fase es que los estudiantes puedan aplicar todos los conocimientos
matematicos aprendidos en la solucion de problemas, para que asi puedan construir nuevos
conocimientos que sean de utilidad para ser abordados, este hecho promueve el pensamiento
creativo, critico y reflexivo del estudiante.

Cenas, et al. (2021) plantea una propuesta didactica para la ensefianza de las matematicas,
teniendo en consideracion cuatro dimensiones en el aprendizaje significativo como son:
motivacion, comprension, participacion y aplicacion.

. Motivacion

La incentivacion del estudiante en el aula se origina de diferentes maneras, por ejemplo,
cuando observan que algin tema les inquita e interesa; cuando desean conocer mas sobre cierto
tema, cuando desean estudiar y aprender cierto tema, cuando se sienten contentos en el aula durante
el desarrollo de la clase y cuando sienten que son considerados y aceptados tal cual son en el aula.

. Comprension

Se evidencia cuando las dudas de los estudiantes son despejadas por el docente o por algiin
compaiiero de clase, lo que conlleva a una mayor comprension de la clase y por ende un avance en
el aprendizaje de los temas dictados en el curso.

. Participacion

Se debe tomar en cuenta la participacion de los estudiantes, haciéndoles participar de
manera activa y dindmica sobre los contenidos o sobre cierta informacion brindada de un tema en

particular durante el desarrollo de la clase.
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. Aplicacion

Aplicar los conocimientos aprendidos para resolver nuevos problemas de investigacion que
aparecen, de ahi que el estudiante puede percibir y ser consciente sobre los conocimientos
adquiridos, los cuales le sirven y son utiles en la practica, incrementando su motivacion al estudio
de los contenidos con mayor impetu.

Para concluir, después de revisar literatura Aprendizaje significativo observamos que
existen algunas peculiaridades comunes en las dimensiones anteriormente mencionadas, como,
interaccion activa, la aplicacion de lo aprendido, la comprension, la motivacion, y la participacion.
Para el presente trabajo se tomard como referente la dimension propuesta por Cerda et al. (2014,
citado en Coneo et al., 2022).

Factores del aprendizaje significativo.

Entre los factores mas importantes que mejoran del aprendizaje significativo segun Ausubel
(1968, citado en Lopez y Soler, 2021), son las variables de la estructura cognitiva: son los atributos
ya existentes en la estructura cognitiva de la persona en el momento del aprendizaje. Dentro de
ellas las que mas destacan son:

. La existencia de ideas de anclaje en la estructura cognitiva del aprendiz, estas ideas
deben de corresponder con un excelente nivel de insercion, de conceptualizacion y generalizacion.
. El grado de diferenciabilidad de las ideas, entre los conceptos y normas altamente
confundibles, en el sentido que los conceptos en el material educativo entregado al estudiante
pueden ser muy parecidos o diferentes, asi como también entre las semejanzas y las desemejanzas

de los nuevos conocimientos y las ideas de anclaje.
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o La solidez y nitidez de las ideas de anclaje pertinentes, en el sentido que estas ideas deben
de ser consolidadas mediante la repeticion y la prueba, pero no solamente deben de enfocarse en
un mismo contexto sino también en diferentes contextos de aprendizaje.

. Los conceptos existentes mas importantes en la estructura cognitiva del aprendiz, asi como
también sus cualidades de organizacidon en un determinado momento, respecto a una asignatura de
una disciplina académica; intervienen en la retencion significativa de los contenidos de la
asignatura en dicho campo.

Caracteristicas del aprendizaje significativo.

Se mencionan las caracteristicas mas resaltantes del aprendizaje significativo:

o Ausubel (1968, citado en Lopez y Soler, 2021), refiere que una caracteristica importante
del aprendizaje significativo es que la persona relaciona los nuevos conceptos o conocimientos con
la estructura cognitiva del aprendiz, pero esta relacion es hecha de forma no arbitraria y no literal
o sustancial). Con esto quiero decir, que se produce una interaccion entre los nuevos conocimientos
y los elementos significativos que se encuentran presentes en la estructura cognitiva de la persona.
. Ausubel (1968, citado en Lopez y Soler, 2021), lo que caracteriza al aprendizaje
significativo es la interaccion, pero esta no es vista como una simple unidn, sino que es un proceso
en donde las ideas claras, los conceptos basicos y las proposiciones incluyentes presentes en la
mente de las personas, hacen que el nuevo conocimiento interactie con ellas, y adquiera un
significado para el aprendiz lo que origina una modificacion y enriquecimiento en las ideas de
anclaje (o subsunsores) de la estructura cognitiva, obteniendo como resultado ideas mas
consolidadas, potentes y elaboradas que serviran de fundamento para posteriores aprendizajes. En
este sentido, el aprendizaje significativo no es considerado solamente como un proceso sino como

un producto.
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o Ausubel (1968, citado en Lopez y Soler, 2021), sostiene que el aprendizaje significativo se
opone al aprendizaje mecanico, para el autor este ultimo aprendizaje es un proceso que no se origina
de una mente vacia de contenidos, pero indica que no existe interaccion entre los nuevos
conocimientos y los conceptos preexistentes en la estructura cognitiva del individuo, es decir, estos
se relacionan de forma arbitraria y literal, no teniendo asi ideas de anclaje claras y significativas,
lo que resulta un aprendizaje por repeticion y falto de significado l6gico. Tendremos en cuenta,
que el aprendizaje significativo y mecénico son dos extremos de aprendizaje que se complementan
debido a que regularmente nos pasamos de un extremo al otro.

Importancia del aprendizaje significativo.

El aprendizaje y la retencion de indole significativo, estd fundamentado en la recepcion y
son de gran valor en el sistema educativo pues son los mecanismos humanos por excelencia para
obtener y guardar la enorme cantidad de informacion que conforman las disciplinas académicas.
La obtencion y retencion de enormes corpus de informacion realizada por las personas, es
extraordinario si se tiene en cuenta, primero, que las personas en comparaciéon con las
computadoras podemos entender y acordarnos de forma inmediata solo de ciertos elementos de
informacion que se presentan por primera vez, segundo, para listados presentados en varias
ocasiones y que se deben de aprender de manera memoristica, la memoria es limitada tanto en el
tiempo como en lo referente al largo de la lista, salvo que la persona se someta a un profundo
aprendizaje y una asidua reproduccion, tercero, la gran efectividad del aprendizaje significativo se
fundamenta en sus dos caracteristicas primordiales que son la no arbitrariedad y la sustancialidad

o no literal (Lopez y Soler, 2021).
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Ventajas del aprendizaje significativo

Entre las ventajas del aprendizaje significativo segiin Nieva y Martinez (2019) se destacan:

. El aprendizaje significativo tiene gran valor por su reestructuracion en la estructura
cognitiva, debido a que se restauran los esquemas cognitivos del aprendiz lo que facilita la
elaboracion y la aplicacion del conocimiento por parte de aprendiz (Goémez 2006). Cuando se
aprende de manera significativa el conocimiento obtenido se conserva en la mente por un largo
tiempo, no obstante, cuando se aprende de forma mecéanica o memoristica el conocimiento obtenido
es efimero y su usabilidad se limita solo a la repeticién de conceptos de forma literal.

o El aprendizaje significativo es un procedimiento que realiza el aprendiz de manera
individual, en el sentido que, de acuerdo con la activacion de los elementos cognitivos disponibles
en el aprendiz, de su caracter y modo de ser para tomar decisiones y del deslinde de obligaciones
tanto para el estudiante como para el docente; dependera la importancia que le asigne a los nuevos
conocimientos adquiridos por el aprendiz (Dévila, 2000). Es decir, este aprendizaje estd centrado
en el estudiante, concretamente en las actividades que debe de realizar el estudiante para generar
ideas mas claras y estables que fomenten un aprendizaje significativo, dando a entender que el
estudiante es el que elige si desea aprender o no de manera significativa.

o El hecho de aprender de manera significativa es un reto, un aliciente intelectual, que esta
en constante retroalimentacion lo que promueve el aprender a aprender, que es lo que hace falta en
la sociedad actual (Ballester, 2020). Dicho de otra manera, el aprendizaje significativo impulsa en
el estudiante el interés y el gusto por aprender los contenidos que se imparten en la escuela, ademas
de ello, el logro de lo que se desea aprender supone un reto tanto individual como grupal para los

estudiantes, lo que promueve la satisfaccion, la posible usabilidad, el querer realizarlo, incrementa
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la cognicidn, la afectividad y el autoestima del estudiante en el sentido que lo mentaliza para llevar
a cabo nuevos retos de aprendizaje.

o El aprendizaje significativo es ventajoso para los docentes, debido a diversos aspectos que
se evidencian en los estudiantes tales como, se observa una actitud positiva por aprender, fijan su
atencion en el trabajo que estdn aprendiendo, disminucion de problemas relacionados con el
enfoque del dictado de los cursos, pues considera los distintos intereses de los discentes
consiguiendo un resultado dptimo en el aprendizaje de cada uno de sus miembros, ademas facilita
el desarrollo de actividades que sirven de guia para el aprendizaje del estudiante, lo que beneficia
la labor del docente (Ballester, 2008).

Aportes del aprendizaje significativo

Entre los principales aportes del aprendizaje significativo que hacen que el constructo sea
mas entendible, aceptable y beneficioso, tenemos segun del Carmen et al. (2020):

. Aprendizaje significativo: pensamiento, sentimiento y accion.

Un aspecto importante para la elaboracién de conceptos llevados a cabo en la mente del
aprendiz, es el interés que muestra el estudiante (Lopez y Soler, 2021). Esto da a entender la gran
importancia que tiene la predisposicion del estudiante en su proceso de aprendizaje. Al respecto,
del Carmen et al. (2020) mencionan que la realizacion de cualquier actividad educativa implica un
proceso de intercambio de informacion y emociones entre el educando y el educador, con el
proposito de crear una comprension compartida y significativa del conocimiento que se pretende
transmitir. Dicho intercambio implica tanto la transmision de informacidon objetiva como la
expresion de emociones y actitudes, lo que en conjunto puede fomentar un mayor compromiso del
aprendiz en el proceso de aprendizaje. Esto da a entender que las vivencias emocionales de los

estudiantes inciden en su proceso de aprendizaje, indicando que si bien es cierto que para aprender
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significativamente es necesario una actitud positiva del estudiante, también lo es la sensacion de
pretender aprender interactuando con sus compaferos y su profesor. Ademads, también sostiene que
los mapas conceptuales favorecen el aprendizaje significativo del estudiante.

. Aprendizaje significativo: un constructo subyacente.

El constructo aprendizaje significativo esta de acorde con diversas teorias constructivistas,
entre ellas se tiene las teorias psicologicas y las teorias de aprendizaje, y dicho constructo subyace
a dichas teorias. (Canaveral et al., 2020). Por ejemplo, la teoria de Piaget se considera la base para
la elaboracion del constructo, en el sentido, que en la teoria de Piaget el punto ancla se encuentra
en los esquemas de asimilacion y en la teoria del aprendizaje significativo en punto de anclaje son
los subsunsores, pero ambas teorias intentan explicar de manera parecida.

Por otro lado, la teoria de Vygotski relaciona al aprendizaje significativo desde un enfoque
social, en el sentido que para Vygotski el desarrollo cognitivo del individuo va desde el plano social
(relaciones entre personas en la sociedad) hasta el plano individual (desarrollo afectivo), es decir
toma en cuenta a los procesos mentales que provienen de los entornos sociales, tales como la
conducta, el lenguaje y el pensamiento los cuales al internalizarse en la memoria y mediante el
proceso de mediacion cognitiva estos adoptan valor y significancia, de esta manera se facilita
otorgar una mayor precision a los significados tales como a la construccion de signos, sefiales e
instrumentos que el individuo crea en la sociedad.

o Aprendizaje significativo: un proceso critico en el aprendizaje.

El estudiante debe tener una mentalidad critica en su forma de aprender, lo cual es clave

para analizar los materiales que proporciona el docente, para encarar los contendidos desde

diferentes Opticas otorgandole significado a lo que aprende, y no solo debe limitarse a atribuirle un
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significado simplemente textual a lo que aprende (Lopez y Soler, 2021). Es decir, el aprendiz no
debe quedarse con ideas vagas y confusas que carecen de significado en la psiquis del aprendiz.

Postman y Weingartner (1969, citado por Pico y Pérez, 2021), indican que cuando se
adquiere la habilidad de formular preguntas pertinentes y sustanciales, se esta desarrollando la
capacidad de aprender, y esto permite que no haya obstaculos para aprender cualquier cosa que se
desee. En este sentido, se entiende el aprendizaje significativo critico como una actitud reflexiva
que adopta el aprendiz respecto a su propio proceso de aprendizaje. Ademads, este aprendizaje
acepta al error de manera normal y es visto como un proceso necesario para lograr comprender los
contenidos y las criticas sirven para superar los errores.

Si el aprendiz tiene la habilidad de fomentar el sentido critico entonces debe de realizar un
proceso de desaprendizaje de sus conocimientos previos o subsunsores (Ausubel, 1968, citado en
Lopez y Soler (2021)). Esto es, se debe maniobrar con el error con el fin de obtener destrezas para
usar el subsunsor mas adecuado que encaje con los nuevos aprendizajes. Esta perspectiva de
aprendizaje significativo critico optimiza tanto el constructo como el aprendizaje en las

instituciones educativas.

o El aprendizaje significativo aplicado en cualquier nivel de ensefianza contribuye en la labor
docente por dos razones, la primera, es que proporciona una explicacion solida que posibilita la
comprension de los procesos cognitivos en el estudiante, la segunda, provee reglas de accion
precisas en el salon de clase, que sirven de guia al docente en lo que debe de saber hacer para que

sus estudiantes logren un aprendizaje significativo (Nieva y Martinez, 2019).
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2.1.2 Términos basicos

e B-Learning (Blended Learning): Modelo educativo que combina la ensefianza presencial con
la virtual, permitiendo a los estudiantes acceder a contenidos en linea y a la vez participar en
actividades presenciales (Celada-Reynoso et al., 2023).

e Aprendizaje Significativo: Teoria de David Ausubel que sugiere que el aprendizaje es mas
efectivo cuando el contenido se conecta de manera significativa con los conocimientos previos
del estudiante (Celada-Reynoso et al., 2023).

e Aprendizaje Activo: Enfoque pedagdgico que fomenta la participacion activa del estudiante
en el proceso de aprendizaje, promoviendo la interaccioén y el pensamiento critico (Celada-
Reynoso et al., 2023).

e Educacion Virtual: Modalidad educativa que utiliza tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion (TIC) para ofrecer clases, recursos y actividades educativas en linea (Tejada et
al., 2023).

e Metodologias Activas: Estrategias pedagdgicas que involucran al estudiante de manera activa
en su propio proceso de aprendizaje, como el aprendizaje basado en proyectos, casos o
problemas (Tejada et al., 2023).

e Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC): Conjunto de herramientas
tecnolodgicas utilizadas para facilitar el acceso, gestion y transmision de informacion en el
proceso educativo (Tejada et al., 2023).

e E-Learning (Aprendizaje Electronico): Modalidad de ensefianza en la que los estudiantes
aprenden a través de plataformas electronicas, generalmente de forma asincronica (Celada-

Reynoso et al., 2023).
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Competencias Digitales: Habilidades necesarias para usar de manera efectiva las TIC,
especialmente en contextos educativos y laborales (Verda-Pina et al., 2023).
Constructivismo: Enfoque pedagogico que sostiene que el conocimiento se construye
activamente por el estudiante, no solo se recibe pasivamente, y se adapta a su contexto y
experiencias previas (Verdi-Pina et al., 2023).

Modelo Pedagogico: Conjunto de principios y estrategias que orientan el proceso de
ensefianza-aprendizaje, basandose en teorias y enfoques pedagogicos (Verdu-Pina et al., 2023).
Aprendizaje Colaborativo: Método de ensefianza en el que los estudiantes trabajan juntos
para resolver problemas, compartir conocimientos y crear un aprendizaje colectivo (Mosquera
etal., 2021).

Educacion Superior: Nivel educativo que sigue a la educacion secundaria y que incluye
estudios universitarios (Mosquera et al., 2021).

TIC en la Ensefianza de las Matematicas: Uso de tecnologias como aplicaciones, software y
plataformas en linea para ensefar matematicas, mejorando la comprension y la resolucion de
problemas (Enriquez, 2023).

Autonomia del Estudiante: Capacidad del estudiante para dirigir su propio proceso de
aprendizaje, tomar decisiones sobre su aprendizaje y ser responsable de su progreso (Verdu-
Pina et al., 2023).

Evaluacion Formativa: Evaluacion continua que se realiza durante el proceso de aprendizaje
con el fin de proporcionar retroalimentacion y mejorar el rendimiento del estudiante (Mosquera

etal., 2021).
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Método de Ensefianza en Linea: Estrategias que se aplican en el entorno virtual para facilitar
el aprendizaje, como el uso de foros, clases en video y otros recursos interactivos (Verdi-Pina
et al., 2023).

Rendimiento Académico: Medida del rendimiento de los estudiantes en términos de
calificaciones, logros y competencias adquiridas en el ambito educativo (Mosquera et al.,
2021).

Motivacion en el Aprendizaje: Factores internos y externos que impulsan a los estudiantes a
participar activamente en su proceso de aprendizaje, como el interés y la relevancia del
contenido (Enriquez, 2023).

Modelo de Ensefianza Hibrida: Similar al B-Learning, es un enfoque que integra el
aprendizaje presencial con el aprendizaje en linea de manera equilibrada, permitiendo a los
estudiantes beneficiarse de ambos entornos (Mosquera et al., 2021).

Teoria del Aprendizaje de Piaget: Teoria psicologica que enfatiza el desarrollo cognitivo en
etapas, y como los estudiantes construyen su comprension del mundo a través de la interaccion
con su entorno (Enriquez, 2023).

Aprendizaje Autonomo: Capacidad del estudiante para gestionar su propio proceso de
aprendizaje, tomar decisiones sobre los métodos y recursos que utiliza y evaluar su propio
progreso (Tejada et al., 2023).

Aprendizaje Personalizado: Estrategia educativa que adapta los métodos, contenidos y ritmo
de aprendizaje a las necesidades, intereses y habilidades de cada estudiante. (Tejada et al.,

2023).
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Aprendizaje Social: Proceso de aprendizaje que se da en interaccion con otros, aprovechando
la colaboracion y la comunicacion en grupo para aprender de forma compartida (Tejada et al.,
2023).

Gamificacion: Uso de elementos y principios de los juegos (como recompensas, competencia
y desafios) en el proceso de aprendizaje para aumentar la motivacion y el compromiso (Tejada
et al., 2023).

Inteligencias Multiples: Teoria de Howard Gardner que propone que existen diferentes tipos
de inteligencia (lingliistica, l6gico-matematica, espacial, etc.), lo que implica que cada
estudiante tiene una forma tnica de aprender (Enriquez, 2023).

Redes de Aprendizaje: Conjunto de relaciones y conexiones que un estudiante establece con
otros, ya sea en linea o en persona, para compartir y generar conocimiento (Enriquez, 2023).
Aprendizaje Colaborativo Virtual: Modalidad de aprendizaje en linea donde los estudiantes
trabajan en equipo, a través de plataformas digitales, para resolver problemas y generar
conocimientos de manera conjunta (Mosquera et al., 2021).

Aprendizaje Sincronico: Modalidad de aprendizaje en la que los estudiantes y docentes
interactian en tiempo real, a través de videoconferencias o chats en vivo (Enriquez, 2023).
Aprendizaje Asincrénico: Modalidad en la que los estudiantes tienen flexibilidad para acceder
a los materiales y actividades de aprendizaje en su propio tiempo, sin necesidad de interactuar
en tiempo real (Enriquez, 2023).

Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA): Plataformas digitales disefiadas para facilitar la
gestion del aprendizaje, la entrega de contenido y la interaccion entre estudiantes y docentes

(Verda-Pina et al., 2023).
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Teoria del Aprendizaje Experiencial: Enfoque educativo que enfatiza el aprendizaje a través
de la experiencia directa, reflexionando sobre esas experiencias para transformar el
conocimiento (Mosquera et al., 2021).

Aprendizaje por Proyectos: Estrategia pedagdgica en la que los estudiantes aprenden a través
de la realizacion de proyectos que integran multiples areas de conocimiento y fomentan la
resolucion de problemas (Enriquez, 2023).

Plataformas de Aprendizaje en Linea: Herramientas digitales que permiten la entrega de
contenidos educativos, la gestion de actividades y la interaccion entre estudiantes y docentes,
como Moodle, Google Classroom, entre otras (Tejada et al., 2023).

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Estrategia pedagdgica que plantea problemas
reales o simulados que los estudiantes deben investigar y resolver, desarrollando habilidades
criticas y analiticas (Verdu-Pina et al., 2023).

Competencias Matematicas: Conjunto de habilidades y conocimientos necesarios para aplicar
conceptos matematicos en contextos practicos y resolver problemas de forma efectiva.
Aprendizaje Contextualizado: Estrategia que enfatiza la conexion de los contenidos
educativos con el entorno y las experiencias previas de los estudiantes, permitiendo un
aprendizaje mas significativo (Celada-Reynoso et al., 2023).

Didactica de las Matematicas: Disciplina que estudia los métodos y técnicas de ensefianza
mas eficaces para el aprendizaje de las matemadticas, buscando mejorar la comprension y
resolucion de problemas matematicos (Enriquez, 2023).

Aprendizaje Transferido: Proceso mediante el cual los estudiantes aplican conocimientos y
habilidades adquiridas en un contexto de aprendizaje a situaciones nuevas y diferentes (Verdi-

Pina et al., 2023).
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o [Estrategias de Ensefianza Diferenciada: Enfoque pedagogico que adapta la ensefianza a las
necesidades y caracteristicas individuales de los estudiantes, asegurando que todos tengan la

oportunidad de aprender de manera efectiva (Verdu-Pina et al., 2023).
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III. METODO

3.1 Tipo de investigacion

La investigacion fue aplicada, segiin Sanchez y Reyes (2009) afirma que esta se caracteriza
por su utilidad en aplicar los conocimientos tedricos a ciertas situaciones especificas de la realidad
y sus implicaciones practicas que se puedan derivarse de dichas situaciones. Concordamos con el
autor, ya que la estrategia del modelo de b-learning se aplico a un grupo de estudiantes del curso
de Matematica I, con el objeto de adquirir caracteristicas vinculadas al aprendizaje significativo
del mencionado curso.

e Nivel de la investigacion

La investigacion se hallo clasificada dentro del nivel de estudios explicativos o de
comprobacion de hipotesis causales. Segun Sanchez y Reyes (2009) sostiene que en estos estudios
necesariamente debe de figurar el planteamiento de la hipotesis, mediante el cual posibilite una
explicacion de manera tentativa de la ocurrencia del fendmeno. Es decir, que para confirmar una
hipdtesis o enunciado es necesario emplear algunos métodos que faciliten verificar su validez, por
ello, este nivel de investigacion tuvo como objeto fundamental llevar a cabo este tipo de trabajo.

¢ Diseiio de la investigacion

El disefo de la investigacion empleado fue cuasi experimental. Segiin Sanchez y Reyes
(2009) sefiala que este disefio se utiliza en circunstancias en las que es extremadamente imposible
realizar un riguroso control experimental, por ejemplo, una de las situaciones es el entorno en el
que se desenvuelve la educacion, en la cual es imposible para el investigador llevar a cabo un
control absoluto respecto a las condiciones experimentales. Es por ello, que teniendo en cuenta que

el fin del presente trabajo fue analizar la influencia del b-learning en el aprendizaje significativo
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en estudiantes del curso de matematica I, es que consideramos que este disefio encaja bien para
dicho fin.

En este sentido, Chavez, et al. (2020) indica que se puede emplear el disefio llamado Dos
grupos no equivalentes o con grupo control no equivalente, el cual consiste en que una vez que ya
se tienen los dos grupos se debe evaluar la variable dependiente en ambos grupos, para
posteriormente aplicar el experimento solo a uno de los grupos y el otro grupo se mantiene con sus

mismas tareas de costumbre. Este disefio se representd mediante el siguiente diagrama:

Donde:
G.E = Grupo Experimental

G.C = Grupo Control

X = Variable Experimental o Independiente
0, = Grupo Experimental Pre-test.

O3 = Grupo Control Pre-test

0, = Grupo Experimental Post-test

0,4 = Grupo Control Post-test.

3.2 Poblacion y muestra
Robles (2019) sostiene que la poblacion es el conjunto de todos los elementos o personas con
ciertas cualidades comunes, y que en base a ellas se pretenden realizar deducciones.
e Poblacion Objetivo

Estudiantes de la Universidad Nacional Federico Villarreal en el semestre 2023-1.
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e Poblacion Accesible

Estudiantes de la Universidad Nacional Federico Villarreal en el semestre 2023-1.

;2119)11;;0'11 de estudiantes en la Universidad Nacional Federico Villarreal. 2023-1
Facultades Escuela profesional Nro. de estudiantes

Administracion e Administracion 250

Total 250

Nota: Poblacion de estudiantes de la Universidad Nacional Federico Villarreal,
pertenecientes al primer ciclo del semestre Académico 2023-1.
e Muestra
La muestra fue de tipo no probabilistico por conveniencia y vino a estar conformada por
la seleccion de una pequena parte de la poblacion, pero esta fue representativa, mediante la cual se
obtuvo la informacion para llevar a cabo el estudio y sirvié como base para realizar la medicion y
examinar las variables que son objeto de estudio (Robles, 2019).
La muestra en la presente investigacion estuvo constituida por los estudiantes de 2 aulas
del curso de matematica I, pertenecientes al primer ciclo de la Escuela profesional de
Administracion de la Universidad Nacional Federico Villarreal en el semestre 2023-1, como se

observa en la siguiente tabla.
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Estudiantes del curso de Matematica I en la Universidad Nacional Federico Villarreal 2023-1.

Seccion Grupo Escuela Profesional Nro. de
estudiantes
1 G.E Administracion 60
12 G.C Administracion 60

Total

120

Nota: Muestra de estudiantes del curso de Matematica I, de la Escuela Profesional de

Administracion pertenecientes al primer ciclo del semestre Académico 2023-1.

3.3 Operacionalizacion de las variables

VARIABLE

DEFINICION DEFINICION q
INDEP,].E]}:VDIEN CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES
Adaobi, etal.  (2020) 1. Dominio técnico y emocional que el docente debié generar
sostiene que el b-learning Robledo (2022) afirma que el durante las clases online.
es la mezcla de diversas | blended learning mezcla las 2.El docente expuso alglin caso practico, ejemplo, noticia o
perspectivas en el c!ase§ i presen'ciales con los controversia moral del tema a desarrollar.
aprendizaje tales como el | €lereicios, los juegos de rol, los Dominio técnico 3.El docente planteo algin ejercicio, situacién problemaFlca 0
estudio fundamentado en la | €studios  de  casos,  las y emocional problema reto del tema a desarrollar que los estudiantes
esquisa y la cooperacion, grabaciones de audio y video, la debieron realizar.
21 4 apr}éndizajep auto | tutoriay el asesoramiento. 4. Presentacion del tema desarrollado por el docente de manera
rogramado, que es vista estimulante.
Eon%o un moc(llelo practico 5. Presentacién del tema desarrollado por el docente de manera
efectivo que matiza el e- significativa y relevante.
learning  con  diversas 1. El docente debié especificar que el trabajo final presentando
técnicas  para  obtener por el estudiante al culminar el semestre virtual, debi6 de ser
mejores  aprendizajes, el plausible e interesante.
cual combina la ensefianza 2.El docente debi6 considerar que la presentacién del trabajo
presencial con la ensefianza debid ser viable en el tiempo.
2 virtual. 3.El docente debi6 considerar que la presentacion del informe
g Definicién de debié incluir recursos online.
L Tareas 4.El docente debid considerar que la presentacion del informe
M debid ser resultado de la cooperacion e interaccion entre los
estudiantes.
5.La presentacién del informe debié de realizarse segin las
pautas y sugerencias hechas por el docente.
1.El docente debio facilitar espacios virtuales en la plataforma que
fomenten el intercambio de ideas relacionadas a la resolucion de
tareas asignadas.
Intercambio 2. El docente debi6 garantizar las condiciones de interaccion social

entre todos los estudiantes como impulsor del aprendizaje.

3.El docente debi6¢ garantizar que las actividades de interaccion
social entre los estudiantes no sea un simple dialogo virtual.

4.El docente debi6 garantizar que las actividades de interaccion social
entre los estudiantes contribuyeron a la resolucion de tareas.
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5.E1 Rol del docente como guia en el intercambio del aprendizaje.

Consolidaciéon

1.Evaluacion docente para la consolidacion

del nuevo aprendizaje.
2.Retroalimentacion docente para la
consolidacién del nuevo aprendizaje.

3. El docente debi6 garantizar que el trabajo presentado sea producto
de la interaccion conjunta entre sus miembros sirviendo de base
para la consolidacion de los nuevos aprendizajes.

4.Valoracion docente sobre la calidad del

proceso de ensefianza aprendizaje.
5.Ponderacion docente sobre la calidad del
informe final.

Ampliacién

1. El docente amplio las ideas aprendidas en

la fase anterior.

2.El docente indago nuevas fuentes de informacién.

3.El docente busco nuevos contextos de aplicacion de las ideas
aprendidas.

4.El docente brindo diversos tipos de materiales de aprendizaje al
estudiante para ampliar los confines del aprendizaje.

5.El docente estimulo la comprension metacognitiva del estudiante en

el proceso de ensenanza aprendizaje virtual.
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VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES
DEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL
El aprendizaje
significativo es
esencialmente la 1. Capacidad cognitiva del estudiante
obtencion de nuevos
significados, para lo 2. Saberes previos del estudiante
cual se necesita que el
aprendiz  tenga la 3.Actitud para aprender del estudiante
. actitud positiva para
fi{gniﬁ catiaforendlzai: aprender y que el B 4. Estado socio afectivo del estudiante
aquello en donde las material presentado al Exploracién .
ideas expresadas de estudla.nte sea 5. Contexto en la cual se desenvuelve el estudiante.
forma simbolica | P° tepmalrpente
consiguen significativo, de ) Fal
interactuar con los modo que este facilite
conocimientos tanto la relacion no
E previos del aprendiz, arbitraria y no literal
b5 pero esta interacciéon | 0 la estructura
g se realiza de forma | cognitiva del apfendlz
§ sustantiva y no | SOmO la 'relac'lon de
= arbitraria. ideas ratlpcla]te exlstenltes
S = ertinentes con los
2 (z(E);r(l)ilveral etal, zufvos contenidos 1. Construccion inductiva de los significados de los temas
3 presentados en el desarrollados en clase.
s} material  (Lopez vy 2. Participacion activa del estudiante.
b5 Soler, 2021).
4 Presentacion 3. Motivacion intrinseca del estudiante durante el proceso de
"§ ensefianza aprendizaje.
E 4. Motivacion extrinseca del estudiante durante el proceso de
§0 ensefianza aprendizaje.
° 5. Orientacién instruccional del docente.
T 6. Uso de recursos audiovisuales complementarios.
=
g 1. Grado de asimilacion de los contenidos matematicos, que los
< estudiantes lograron alcanzar.
2. Grado de adecuacion de los contenidos matematicos, alcanzados
Valoracién por el estudiante.
Cognitiva 3. Grado de comprensiéon de los contenidos matematicos
desarrollados durante la clase.
4. Asesoramiento docente.
5. Estrategias de autoevaluacion del aprendizaje, realizados por los
estudiantes
1. Aplicacion de los conocimientos matematicos aprendidos, en la
solucion de problemas.
2. Construccion de nuevos conocimientos utiles a ser abordados.
Proyeccién 3. Promover el pensamiento creativo del estudiante.
4. Promover el pensamiento critico del estudiante.
5. Promover el pensamiento reflexivo del estudiante.
3.4 Instrumento

Para el desarrollo de la presente investigacion se uso los siguientes recursos:

Una prueba de entrada del curso de Matematica I, que constd de 5 preguntas de opcion

multiple. Esta prueba de entrada se denominoé la prueba Pre test.
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e Una prueba idéntica a la prueba Pre-test. Esta prueba se denomind como la prueba Post test.

e Un cuestionario de 17 preguntas que mide el aprendizaje significativo de matematicas.

¢ Se midi6 la confiabilidad del cuestionario aprendizaje significativo de matematicas a través
de la prueba estadistica Alfa de Cronbach.

e Se midio6 la confiabilidad de la prueba Pre-test (examen de Matematica I) a través de la

prueba estadistica Kuder-Richardson (KR20)

Confiabilidad de Kuder Richardson (KR20)

Para asegurar la confiabilidad del instrumento (prueba Pre -test), se empleo el coeficiente
de Kuder Richardson (KR20) a una muestra piloto de 15 alumnos de la Facultad de Administracion
a los que se les tomo un examen de Matematica I con 5 preguntas. KR-20 mide la fiabilidad de la
consistencia interna del examen. Este examen consistid en cinco preguntas con ecuaciones
matematicas las cuales abarcan las cuatro unidades del curso de Matematica I, para ser
desarrolladas y posteriormente calcular el resultado correcto el cual se encontraba entre cinco
posibles respuestas. Para efectos de la aplicacion de KR20 aquella respuesta correcta se le asign6

el valor de 1 y para la respuesta incorrecta se le asigné un valor de 0 (Anexo 2)

Conforme lo sefiala Kline (citado por Huanuco et al., 2021) los rangos para determinar la fiabilidad

del instrumento es como sigue:

Tabla 4
Escala y nivel de Kuder Richardson

Coeficiente alfa Nivel
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> 90 Excelente
,75a,90 Aceptable
<,60 Bueno

En consecuencia, para la muestra piloto (Anexo 2) del examen de Matematica I, el valor de
Kuder Richardson (KR-20) calculado fue de 0.804, el cual indica que el instrumento es aceptable.

Es decir, la consistencia interna del examen de Matematica I es solida.

Confiabilidad del Alfa de Cronbach.

Para asegurar la confiabilidad del cuestionario Aprendizaje significativo de matematicas,
se utilizo el coeficiente Alfa de Cronbach, que es un estadistico que mide la consistencia interna
del cuestionario (compuesto por 17 preguntas). Esto es, indica el grado en la cual todos los items
del cuestionario miden un mismo constructo o variable. Un valor alto en el Alfa de Cronbach indica
que todos los items del cuestionario estan altamente relacionados entre si, por lo que se afirma que
el cuestionario es confiable.

Segun la escala de clasificacion propuesta por George y Mallery, los valores del Alfa de

Cronbach posibilitan determinar el nivel de confiabilidad del instrumento (Frias-Navarro, 2022)

Tabla 5
Escala y nivel de coeficiente Alfa de Cronbach
Coeficiente Alfa Nivel
91 a,95 Excelente
,81 a,90 Bueno
,71 2,80 Aceptable
,61a,70 Cuestionable

<61 Inaceptable




77

Por lo tanto, para la muestra piloto (Anexo 2) del cuestionario aprendizaje significativo de
matematicas, el valor calculado del Alfa de Cronbach fue de 0.933, lo cual indica una excelente
confiabilidad del instrumento. Es decir, el cuestionario es confiable.
3.5 Procedimientos

e Planificacion

-Se disefi6 y elaboro la prueba Pre-test

- Se disend y elaboro la prueba Post-test

-Se disefi6 y elaboro el cuestionario que mide el aprendizaje significativo de matematicas.

- Se validé por 8 jueces de expertos, la prueba Pre-test.

e La ejecucion

-Se aplico tanto al grupo de control como al grupo experimental un examen de Matematica
[ “Prueba Pre-test”, antes de empezar con el experimento, con la finalidad de diagnosticar
el aprendizaje significativo del curso de Matematica I.

-El programa experimental se realizd con los estudiantes del primer ciclo del curso de
Matematica I de la Facultad de Ciencias Administrativas. Escuela de Administracion de
la Universidad Nacional Federico Villarreal.

- El programa experimental const6 de 14 sesiones.

- Se aplico una prueba Post-test a ambos grupos, después del tratamiento al grupo experimental,
para determinar el aprendizaje significativo de los estudiantes del curso de Matematical.

- Se aplico un cuestionario durante el tiempo de duracion del experimento, para medir la
actituzd de los estudiantes en su proceso de aprendizaje significativo del mencionado

curso.
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e La evaluacion
El programa experimental se evalu6 mediante el programa Excel y el programa estadistico

SPSS version 26.

3.6 Analisis de datos
-Se realiz6 la validez de la prueba Pre-test, mediante la validez de contenido por juicio de expertos.
-Se sometio a la opinién de 8 jueces expertos de reconocida trayectoria en el campo de las

Matematicas con grado de Doctor en Ciencias Matematicas y grado de Doctor en Educacion
con Maestria en Matematica.

- Se aplico la prueba t de Student para la hipdtesis general, con el fin de identificar diferencias
relevantes entre los promedios de notas tanto del grupo experimental (S1) como del grupo de
control (S12), mientras que para las hipotesis especificas se utilizé la prueba de U de Mann-
Whitney.

3.7 Consideraciones Eticas

-Se informo6 antes de aplicar el Pre test, a los discentes y al director de la escuela de Administracion.

-Se sefialo que la participacion del estudiante es anonima y confidencial.
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IV.  RESULTADOS

Tabla 6

Estadisticos descriptivos para las notas de los estudiantes de la seccion 1y 12
Seccion N Media Desviacion estandar
S1 60 16,660 3,317
S12 60 11,455 4,768
Figura 1

Diagrama de cajas para las notas de los estudiantes de la seccion 1y 12

20,00

15,00

Notas

10,00

5,00

oo
Seccion 1 Seccion 12

Seccion
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Tabla 7
Prueba de normalidad para las notas de la seccion 1 y seccion 12

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Seccion Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Seccion 1 ,261 60 ,000 ,805 60 ,000
Seccion 12 ,193 60 ,032 ,926 60 ,100

Como la muestra es 60 se selecciono la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov,
puesto que las notas de la seccion 1 sigue una distribucién no normal y la seccion 12 se distribuye

de manera normal, sugieren el uso de la estadistica no paramétrica.

Hipotesis:

Ho : Las notas obtenidas por los estudiantes de la seccién 1 no es diferente a los
estudiantes de la seccion 12.
Hi : Las notas obtenidas por los estudiantes de la seccion 1 es diferente a los estudiantes

de la seccion 12.

Para probar la hipdtesis planteada seguiremos el siguiente procedimiento:

1. Estadistica de prueba: La prueba U de Mann-Whitney es la apropiada ya que las
notas son independientes y las variables son consideradas como ordinales por la

prueba de normalidad.

nl(n1+1)_R)_(m)

(mn, + )

\/nlnz (n,+n,+1)
12

z =
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Donde:
R, es la suma de los rangos asignados al grupo cuyo tamafio muestral es ;.
2. Nivel de significancia: sean o =0.05; n1=60 y no= 60
3. Regla de decision: A un nivel de significancia de 0.05, Rechazar hipotesis nula (Ho)

si la probabilidad asociada a Z; p < 0.05.

4. Célculo de la estadistica de prueba. Al desarrollar la férmula a través del SPSS

tenemos:

Tabla 8
Estadistico de prueba U de Mann-Whitney

Notas
U de Mann-Whitney 199,500
W de Wilcoxon 452,500
z -4,504
Sig. asintotica(bilateral) ,000
a. Variable de agrupacion: Seccion
n(n +1 nn
(i + D Ry - (M)
Z= =-4,504
\/nlnz (n,+n,+1)
12
5. Decision estadistica: Dado que la probabilidad asociada a Z es p= 0,000007 < 0.05
se Rechaza Ho.
6. Conclusion: Las notas obtenidas por los estudiantes de la seccion 1 es diferente a

los estudiantes de la seccion 12.
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Tabla 9

Prueba de normalidad para las dimensiones y variable Aprendizaje significativo

Kolmogorov-Smirnov*

Estadistico gl Sig.
Exploracion C 192 60 .000
Presentacion C .099 60 200"
Valoracion _cog C 114 60 .049
Proyecccion C 128 60 015
Apren Sig C 062 60 200"
Exploracion E 143 60 .004
Presentacion E 131 60 012
Valoracion cog E 130 60 .013
Proyecccion E 117 60 .040
Apren Sig E .106 60 .091

Tras la aplicacion de la prueba de kolmogorov-Smirnov, se establecid que la variable
aprendizaje significativo se distribuye normalmente en los grupos control y experimental. En
contraste, sus dimensiones no cumplieron con este criterio de normalidad. Esta diferencia en la
distribucion determind la eleccion de las pruebas estadisticas: la prueba U de Mann-Whitney (U)
para las hipotesis de las dimensiones (dada la independencia de las muestras y la no normalidad) y
la prueba t de Student para la variable aprendizaje significativo (para muestras independientes con

distribucion normal).
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Tabla 10
Dimension Exploracion en el aprendizaje significativo al aplicar el programa B-learning en el
curso de Matematica-1, de la Facultad de Ciencias Administrativas, en la Universidad Nacional

Federico Villarreal-2023

Aplicacion del instrumento

Exploracion Control Experimental
n % n %
Siempre 3 5.0% 19 31.7%
Muchas veces 33 55.0% 35 58.3%
A veces 22 36.7% 6 10.0%
Nunca 2 3.3% 0 0.0%
Total 60 100.0% 60 100.0%

Para evaluar la efectividad el programa B- Learning en el curso de Matematica I, se aplico
a un grupo experimental, mientras que un grupo de control siguié la metodologia tradicional al
ensefiar el curso de matematica 1.

Los hallazgos revelaron que, con el método tradicional, el 60% de los estudiantes
alcanzaron un buen resultado. Sin embargo, el 90% de estudiantes que conformaron el grupo
experimental que utilizé el programa B-Learning, demostré una mejora en su capacidad de
exploracion.

A estos resultados, se le puede complementar los resultados inferenciales, donde al
comparar el aprendizaje de la matematica I, con el método tradicional frente al uso del programa
B-Learning, mediante la prueba U de Mann-Whitney, se estim6 un valor U=-4.760 y p= 0.000002.
Este valor p <0.05 indica que realmente la capacidad de exploracion de la matematica I mejora

con el programa B-Learning.
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Tabla 11
Dimension presentacion en el aprendizaje significativo al aplicar el programa B-learning en el
curso de Matematica-1, de la Facultad de Ciencias Administrativas, en la Universidad Nacional

Federico Villarreal-2023

Aplicacion del instrumento

Presentacion Control Experimental
n % n %
Siempre 4 6.7% 12 20.0%
Muchas veces 38 63.3% 42 70.0%
A veces 17 28.3% 6 10.0%
Nunca | 1.7% 0 0.0%
Total 60 100.0% 60 100.0%

Los resultados indican que el 70% de los estudiantes de grupo control lograron una buena
presentacion. Sin embargo, un notable 90% de estudiantes del grupo experimental, que utilizé el
programa B-Learning, evidencid una mejora en su presentacion. Para complementar estos
hallazgos, el andlisis inferencial a través de la prueba U de Mann-Whitney, U=-3.462 y p= 0.001,
reveld una diferencia estadisticamente significativa entre ambos grupos. Este valor p < 0.05
confirma que el programa B Learning tiene un impacto positivo en el la mejora de la presentacion

del curso de matematica 1.
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Dimension valoracion cognitiva en el aprendizaje significativo al aplicar el programa B-

learning en el curso de Matematica-I, de la Facultad de Ciencias Administrativas, en la

Universidad Nacional Federico Villarreal-2023

Valoracion

Aplicacion del instrumento

- Control Experimental
cognitiva
n % %
Siempre 4 6.7% 4 6.7%
Muchas veces 17 28.3% 27 45.0%
A veces 31 51.7% 29 48.3%
Nunca 8 13.3% 0 0.0%
Total 60 100.0% 60 100.0%

Los resultados muestran que el 35% de los estudiantes del grupo control lograron una

adecuada valoracion cognitiva. A diferencia del grupo experimental, cerca del 52% de estudiantes

evidenciaron adecuada valoracidon cognitiva al utilizar el programa B-Learning. Para respaldar

estos resultados, la prueba U de Mann-Whitney (U=-2.355 y p= 0.019), arrojé una diferencia

estadisticamente significativa entre ambos grupos. Este valor p < 0.05 confirma el efecto positivo

del programa B Learning tiene un impacto positivo en la valoracion cognitiva de los estudiantes en

el curso de matematica 1.
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Tabla 13
Dimension proyeccion en el aprendizaje significativo al aplicar el programa B-learning en el
curso de Matematica-1, de la Facultad de Ciencias Administrativas, en la Universidad Nacional

Federico Villarreal-2023

Aplicacion del instrumento

Proyeccion Control Experimental
n % n %
Siempre 4 6.7% 11 18.3%
Muchas veces 33 55.0% 40 66.7%
A veces 19 31.7% 9 15.0%
Nunca 4 6.7% 0 0.0%
Total 60 100.0% 60 100.0%

Los hallazgos descriptivos evidencian una mejora sustancial en la adecuada proyeccion de
los estudiantes expuestos al programa B Learning. El 61.7% del grupo control demostrd una
adecuada proyeccion, mientras que esta cifra ascendio al 85% en el grupo experimental. El analisis
inferencial, a través de la prueba U de Mann-Whitney (U=-3.552 y p= 0.000383), corrobor6 esta
diferencia estableciendo una significancia estadistica p<0.05. En consecuencia, se concluye que la
implementacion del programa B-Learning tiene un impacto positivo y significativo en la capacidad

de proyeccion de los estudiantes en el curso de matematica L.
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Tabla 14
Aprendizaje significativo al aplicar el programa B-learning en el curso de Matemdtica-1, de la

Facultad de Ciencias Administrativas, en la Universidad Nacional Federico Villareal-2023

Aplicacion del instrumento

Aprendizaje
Control Experimental
significativo
n % n %

Siempre 1 1.7% 4 6.7%
Muchas veces 34 56.7% 52 86.7%
A veces 25 41.7% 4 6.7%
Nunca 0 0.0% 0 0.0%
Total 60 100.0% 60 100.0%

El aprendizaje significativo fue considerablemente mayor en el grupo experimental expuesto al
programa B-Learning, donde un impresionante 93.4% de estudiantes alcanzaron el objetivo del
programa. En contraste, solo el 58% del grupo de control que sigui6 un método sin B-Learning
logré un aprendizaje significativo.

Esta diferencia sustancial se ve reforzada por la prueba t de Student para dos muestras relacionadas
(=5.519 y p=2.2559E-7), que arrojoé una diferencia estadisticamente significativa (p<0.05) entre
los grupos. Estos hallazgos confirman que el programa B-Learning tiene un efecto positivo en el

aprendizaje significativo de los estudiantes del curso matematica I.
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V.  DISCUSION DE RESULTADOS
Objetivo General: Determinar la influencia del programa B-learning en el aprendizaje
significativo de matemadticas en estudiantes de Administracion de la Universidad Nacional

Federico Villarreal, 2023.

Los resultados obtenidos en este estudio muestran una diferencia significativa entre el grupo
control, que sigui6 una metodologia tradicional, y el grupo experimental, que utilizé el programa
B-learning. En general, el grupo experimental experimentd un notable incremento en el aprendizaje
significativo de matematicas en comparaciéon con el grupo control. La prueba t para muestras
relacionadas (t = 5.519, p = 2.2559E-7) confirm6 que la diferencia en el aprendizaje significativo
fue estadisticamente significativa, con un 93.4% de los estudiantes en el grupo experimental
alcanzando el aprendizaje significativo en comparacion con solo el 58% del grupo control. Este
hallazgo corrobora la hipdtesis planteada en el estudio, que sostenia que el programa B-learning

tendria un impacto positivo en el aprendizaje significativo de matematicas.

Es importante sefalar que el modelo B-learning, al combinar lo mejor del aprendizaje
presencial y en linea, parece haber proporcionado una experiencia de aprendizaje mas enriquecida
y flexible. Los estudiantes pudieron explorar conceptos de matematicas a través de recursos
adicionales, aprender a su propio ritmo y participar de manera mas activa en su proceso de
aprendizaje. Esto resalta la importancia de integrar herramientas tecnologicas en la ensefianza

universitaria para mejorar los resultados académicos.

Los resultados obtenidos en este estudio coinciden con investigaciones previas que han
demostrado que el B-learning, siendo una metodologia hibrida que combina lo mejor del

aprendizaje presencial y en linea, puede tener un impacto positivo en la adquisicion de
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conocimientos y en la motivacién de los estudiantes. De acuerdo con Garrison (2017), el b-learning
tiene como base filosofica el constructivismo, donde el aprendizaje es un proceso activo donde los
estudiantes construyen su conocimiento interactuando con el entorno. El b-learning, al combinar
elementos presenciales y virtuales, facilita esta interaccion y permite a los estudiantes construir

significados de manera mas efectiva.

Asimismo, Lasso y Sanchez (2019) destacan que la mezcla de los medios tecnologicos con
la ensefianza presencial brindada en el aula, junto con la asesoria de un tutor virtual a través de una
plataforma virtual como complemento del aprendizaje, se conoce como modalidad b-learning o
aprendizaje hibrido. El b-learning complementa dos tipos de ensefianza al combinar la ensefianza
tradicional (formacion presencial) con la ensefianza virtual (formacion en linea), permitiendo una

ensefianza personalizada del estudiante.

Los hallazgos también son consistentes con la teoria de Vygotsky (1978), quien subraya la
importancia de las interacciones sociales y la mediacion en el proceso de aprendizaje. La
implementacion del B-learning permitio que los estudiantes interactuaran mas efectivamente con
el contenido a través de discusiones en linea y actividades colaborativas, lo que probablemente les

ayudo a organizar y presentar sus ideas de manera mas clara y coherente.

Resultados Divergentes

Sin embargo, algunos estudios sugieren que la integracion de las tecnologias en la
educacion puede presentar desafios en cuanto a la desigualdad en el acceso a herramientas
tecnolodgicas o la falta de habilidades digitales de los estudiantes. Si bien en este estudio no se
reportaron problemas significativos en este aspecto, es importante tener en cuenta que en contextos

diferentes, la implementacion de programas B-learning podria enfrentar barreras de infraestructura
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tecnoldgica o capacitacion docente, tal como lo destacan los hallazgos de investigaciones en
universidades peruanas como la de Bedregal (2019), quien sefiala que el modelo b-learning junto
con el disefio adecuado de actividades promueve la participacion activa del estudiante y el

desarrollo de estrategias de aprendizaje autobnomo.

Objetivo Especifico 1: Evaluar la influencia del programa B-learning en la dimension de la

exploracion en el aprendizaje significativo de matematicas.

La dimension de la exploracion mostr6 resultados notables. El 90% de los estudiantes del
grupo experimental que utilizaron el programa B-learning lograron mejoras significativas en su
capacidad de exploracion en matematicas, frente a solo el 60% de los estudiantes del grupo control
que usaron la metodologia tradicional. La diferencia entre ambos grupos se hizo aun mas evidente
en los analisis estadisticos, con un valor de p = 0.000002 obtenido a través de la prueba de U de
Mann-Whitney, indicando una diferencia estadisticamente significativa. Estos resultados sugieren
que el programa B-learning facilit6 una mayor exploracion de los contenidos matematicos,

probablemente debido a la combinacion de recursos interactivos y el acceso a materiales en linea.

El acceso a multiples recursos educativos en la modalidad b-learning permiti6 que los
estudiantes pudieran explorar temas con mayor profundidad, desarrollando una comprension mas
amplia y significativa de los conceptos tratados en el curso. Este hallazgo apoya la idea de que el
aprendizaje activo y autonomo que fomenta el B-learning promueve una mejor capacidad de
exploracion y comprension de los temas matemadticos, particularmente cuando se combina con la

interaccion presencial.
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Resultados Convergentes

El hecho de que el grupo experimental haya mostrado una mejora significativa en la
dimension de la exploracion es coherente con la teoria de Ausubel (1963), quien sostiene que el
aprendizaje significativo se facilita cuando el estudiante puede relacionar los nuevos conocimientos
con los que ya posee. De acuerdo con Ausubel (1968), citado en Lopez y Soler (2021), el
aprendizaje significativo se opone al aprendizaje mecanico, siendo un proceso que no se origina de
una mente vacia de contenidos. El B-learning, al proporcionar acceso a materiales complementarios
en linea y recursos interactivos, permitié a los estudiantes explorar los conceptos matematicos de

manera mas profunda.

Adicionalmente, Adaobi et al. (2020) sostienen que el b-learning es un modelo mixto
mediante el cual los docentes emplean en el aula diferentes métodos para llevar a cabo una clase
presencial y a la vez impulsar el avance de los temas mediante el uso de una plataforma virtual,
posibilitando mezclar tanto la ensefianza tradicional de una clase presencial con la nueva modalidad

de ensefianza a distancia dada por un tutor en una clase virtual.

No obstante, algunos investigadores argumentan que la exploracion en el contexto del B-
learning puede ser un desafio para estudiantes que no estan acostumbrados a la autonomia que se
requiere en este tipo de entornos. La literatura sobre educacion virtual indica que el aprendizaje en
linea debe ser guiado cuidadosamente para evitar que los estudiantes se sientan perdidos o
desorientados, especialmente cuando se les da una mayor libertad para explorar el contenido. Sin
embargo, en este estudio, la estructura del programa B-learning parece haber facilitado la
autogestion del aprendizaje de manera exitosa, gracias al balance entre la orientacion docente

presencial y la flexibilidad ofrecida por la plataforma virtual.
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Objetivo Especifico 2: Evaluar la influencia del programa B-learning en la dimension de la

presentacion en el aprendizaje significativo de matematicas.

La dimension de la presentacion también mostré una mejora significativa en el grupo
experimental. EI 90% de los estudiantes del grupo experimental reportaron una mejora en la
presentacion del contenido matematico, en comparacion con el 70% del grupo control. En términos
estadisticos, el valor de p = 0.001 obtenido a través de la prueba de U de Mann-Whitney también
refleja una diferencia significativa. Este resultado indica que el programa B-learning tiene un
impacto positivo en la capacidad de los estudiantes para presentar y comunicar los conceptos
matematicos de manera efectiva. La interaccion en linea y las herramientas digitales utilizadas en
el B-learning probablemente ayudaron a los estudiantes a organizar sus pensamientos, estructurar

mejor sus respuestas y presentar sus ideas de forma mas clara.

En este sentido, el B-learning no solo facilita la adquisicion de conocimientos, sino que
también fomenta habilidades de comunicacion y presentacion, esenciales para el éxito académico

y profesional en el campo de la administracion.

Los resultados obtenidos en la dimension de la presentacion son consistentes con la teoria
del aprendizaje constructivista de Vygotsky (1978), que subraya la importancia de las interacciones
sociales y la mediacién en el proceso de aprendizaje. La implementacion del B-learning permitio
que los estudiantes interactuaran mas facilmente con el contenido a través de discusiones en linea
y actividades colaborativas, lo que probablemente les ayudd a organizar y presentar sus ideas de

manera mas clara y coherente.

Asimismo, Robledo (2022) destaca que en una estructura pedagdgica de aprendizaje virtual,

el docente debe generar un dominio técnico y emocional durante las clases online, ademas de
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presentar el tema de manera estimulante, significativa o relevante. Esta practica fue implementada
en el programa B-learning utilizado en esta investigacion, facilitando mejores resultados en la

presentacion de contenidos.

Aunque los resultados indican una mejora significativa en la presentacion, es importante
reconocer que en algunos casos, los estudiantes pueden sentirse mas comodos con el aprendizaje
tradicional y no aprovechar completamente las herramientas digitales para mejorar su capacidad
de presentacion. En este caso, los resultados positivos podrian estar influenciados por la estructura
y disefio adecuado del curso, pero seria relevante explorar en futuras investigaciones si este
beneficio es replicable en otros contextos o cursos donde la adaptacion a la modalidad b-learning

pueda enfrentar mayores resistencias.

Objetivo Especifico 3: Evaluar la influencia del programa B-learning en la dimension de la

valoracion cognitiva en el aprendizaje significativo de matematicas.

La dimension de la valoracion cognitiva también experimentd una mejora sustancial en el
grupo experimental. En el grupo experimental, un 52% de los estudiantes mostraron una adecuada
valoracidon cognitiva, en comparacion con solo el 35% del grupo control. El analisis inferencial,
utilizando la prueba de U de Mann-Whitney, produjo un valor de p = 0.019, lo que indica que la
diferencia entre ambos grupos es estadisticamente significativa. Este resultado sugiere que el
programa B-learning no solo facilité la adquisicion de conocimientos matematicos, sino que
también ayud¢ a los estudiantes a valorar cognitivamente los conceptos que aprendieron. Es posible
que la naturaleza interactiva del B-learning haya permitido a los estudiantes reflexionar mas
profundamente sobre los contenidos y aplicarlos en diferentes contextos, promoviendo una mayor

comprenion.
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Este hallazgo resalta la importancia de la cognicion activa en el proceso de aprendizaje, y
como la implementacién de metodologias como el B-learning puede mejorar la capacidad de los

estudiantes para integrar y aplicar los conocimientos adquiridos.

El impacto positivo del B-learning en la valoracion cognitiva es respaldado por la teoria de
Ausubel (1968, citado en Lopez y Soler, 2021), que enfatiza que el aprendizaje significativo se
caracteriza por la no arbitrariedad y la sustancialidad, permitiendo que los estudiantes integren
nuevos conocimientos de manera coherente con su estructura cognitiva. De acuerdo con Nieva y
Martinez (2019), el aprendizaje significativo es un procedimiento que realiza el aprendiz de manera
individual, en el sentido que el estudiante es quien elige si desea aprender o no de manera

significativa.

Ademas, segin del Carmen et al. (2020), la realizacion de cualquier actividad educativa
implica un proceso de intercambio de informaciéon y emociones entre el educando y el educador,
con el proposito de crear una comprension compartida y significativa del conocimiento. Este
intercambio facilita un mayor compromiso del aprendiz en el proceso de aprendizaje, favoreciendo

la valoracion cognitiva de los contenidos.

Sin embargo, es importante reconocer que la valoracion cognitiva puede ser influenciada
negativamente por factores como la sobrecarga cognitiva, especialmente en entornos de
aprendizaje en linea. Si bien los estudiantes del grupo experimental mostraron mejoras, es posible
que algunos estudiantes hayan experimentado dificultades para organizar y procesar la informacion
proporcionada de manera digital. En futuras investigaciones, seria util examinar como el disefio

pedagdgico y la carga cognitiva pueden influir en los resultados del aprendizaje en B-learning.
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Objetivo Especifico 4: Evaluar la influencia del programa B-learning en la dimension de la

proyeccion en el aprendizaje significativo de matematicas.

Finalmente, los resultados en la dimension de la proyeccion también muestran una mejora
significativa en el grupo experimental. E1 85% de los estudiantes del grupo experimental lograron
una adecuada proyeccion del aprendizaje, frente al 61.7% del grupo control. El valor de p =
0.000383 obtenido a través de la prueba de U de Mann-Whitney es muy bajo, lo que confirma la
significancia estadistica de la diferencia observada. Estos resultados indican que el programa B-
learning tuvo un impacto positivo en la capacidad de los estudiantes para proyectar lo aprendido a
nuevos contextos y situaciones. Al integrar el aprendizaje tedrico con actividades practicas y
ejercicios en linea, los estudiantes pudieron transferir mejor los conocimientos adquiridos a

situaciones reales o mas complejas.

Esto sugiere que el B-learning no solo mejora el aprendizaje en el aula, sino que también
prepara a los estudiantes para aplicar lo que han aprendido en el futuro, lo que es crucial para su

desarrollo profesional y académico.

Los hallazgos en la dimension de la proyeccion son coherentes con la teoria del aprendizaje
experiencial propuesta en la literatura educativa, que destaca la importancia de la aplicacion
practica del conocimiento. De acuerdo con Barriopedro et al. (2018), en una estructura pedagogica
de aprendizaje virtual, es fundamental que los estudiantes realicen tareas practicas y que el docente
amplie las ideas aprendidas indagando sobre nuevas fuentes de informacion y sobre la busqueda

de nuevos contextos de aplicacion de las ideas ya aprendidas.

Ademas, Flores y Meléndez (2021) argumentan que el B-learning permite una ensefianza

personalizada del estudiante y que esta nueva forma de aprender permite una ensefianza continua
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y sostenible a lo largo del tiempo. El acceso a actividades interactivas y recursos en linea

probablemente facilit6 esta aplicacion practica y proyeccion de conocimientos.

Aunque la mayoria de los estudiantes en el grupo experimental mostr6 mejoras en la
proyeccion, es importante reconocer que el éxito de la proyeccion depende también de factores
como la motivacion intrinseca de los estudiantes y su capacidad para transferir el aprendizaje a
contextos fuera del aula. En este estudio, los resultados fueron positivos, pero en algunos contextos,
los estudiantes podrian haber tenido dificultades para aplicar lo aprendido fuera de un entorno
controlado. Este aspecto seria importante de explorar mas a fondo en investigaciones futuras,
particularmente considerando las limitaciones de acceso a tecnologia que pudieran existir en

diferentes contextos educativos.

En sintesis, los resultados de esta investigacion demuestran que el programa B-learning
tiene un impacto positivo y estadisticamente significativo en todas las dimensiones del aprendizaje
significativo evaluadas: exploracidon, presentacion, valoracidn cognitiva y proyeccion. Estos
hallazgos son consistentes con el marco tedrico constructivista que sustenta el B-learning, asi como
con investigaciones previas realizadas en contextos educativos similares en Pert e
internacionalmente. La combinacion de la ensefianza presencial con la educacion virtual, cuando
se implementa adecuadamente con disefio pedagdgico riguroso, constituye una estrategia efectiva

para mejorar el aprendizaje significativo en matematicas a nivel universitario.
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VI. CONCLUSIONES
6.1. Se concluye que el programa B-learning tiene una influencia positiva en el aprendizaje
significativo de los estudiantes en Matematica I. Los estudiantes del grupo experimental mostraron
una mejora sustancial en comparacion con aquellos que siguieron el enfoque tradicional. Este
hallazgo se refleja en la diferencia significativa entre los grupos en las mediciones de exploracion,
presentacion, valoracion cognitiva y proyeccion, todas favoreciendo al grupo experimental. En
particular, en el analisis comparativo, la prueba t para muestras relacionadas mostré un valor p de
2.2559E-7, lo que indica una diferencia significativa (p < 0.05). Estos resultados sugieren que la
aplicacion de B-learning contribuye al aprendizaje activo y constructivo, mejorando la capacidad

de los estudiantes para aplicar los conceptos de manera significativa.

6.2. Se concluye que el programa B-learning tiene una influencia positiva y significativa en la
exploracion del aprendizaje significativo. Los estudiantes que utilizaron el programa B-learning
lograron explorar los contenidos del curso de manera més profunda y efectiva que los del grupo
control. En términos cuantitativos, el 90% de los estudiantes del grupo experimental reportaron
una alta frecuencia de exploracidn (siempre o muchas veces), en comparacion con solo el 60% de
los estudiantes en el grupo control. Los resultados de la prueba de U de Mann-Whitney (U = -
4.760, p = 0.000002) corroboran esta diferencia significativa, con un p < 0.05, lo que valida que el
programa B-learning facilita un mayor nivel de exploracion en los estudiantes, permitiéndoles

investigar y conectar conceptos mas alla de los limites del aula tradicional.

6.3. Se concluye que el programa B-learning también tiene un impacto positivo en la presentacion
del aprendizaje significativo. Los estudiantes del grupo experimental mostraron una mayor
capacidad para presentar sus conocimientos de manera organizada y clara. Mientras que en el grupo

control el 70% de los estudiantes alcanzaron una buena presentacion, en el grupo experimental esta
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cifra subi6 al 90%. Este resultado se confirma con la prueba de U de Mann-Whitney (U = -3.462,
p = 0.001), lo que indica una diferencia estadisticamente significativa entre ambos grupos (p <
0.05). Estos datos evidencian que el uso de recursos interactivos y herramientas tecnoldgicas en el
programa B-learning promueve habilidades de presentacion mas eficientes, permitiendo a los

estudiantes comunicar sus ideas y conocimientos con mayor claridad y coherencia.

6.4. Se concluye que el programa B-learning tiene un impacto positivo en la valoracion cognitiva
del aprendizaje significativo. En el grupo experimental, un 52% de los estudiantes alcanzaron una
valoracion cognitiva adecuada (siempre o muchas veces), comparado con solo el 35% en el grupo
control. La diferencia fue estadisticamente significativa segun la prueba de U de Mann-Whitney
(U = -2.355, p = 0.0019), lo que demuestra que el B-learning favorece una mayor reflexion
metacognitiva. Este resultado estd en linea con la teoria de la metacognicion, que sostiene que los
estudiantes que tienen acceso a herramientas de aprendizaje interactivas y recursos adicionales
desarrollan una mejor capacidad para autorregular su aprendizaje y reflexionar sobre su proceso

cognitivo (Zimmerman, 2002).

6.5. Se concluye que el programa B-learning tiene una influencia positiva en la proyeccion del
aprendizaje significativo. Los estudiantes del grupo experimental demostraron una notable
capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones nuevas. En el grupo
experimental, el 85% de los estudiantes lograron una buena proyeccion (siempre o muchas veces),
frente al 61.7% en el grupo control. Este resultado es respaldado por el anélisis de la prueba de U
de Mann-Whitney (U =-3.552, p =0.000383), que confirma la existencia de una diferencia
significativa entre los dos grupos (p < 0.05). El programa B-learning promueve no solo el
aprendizaje tedrico, sino también su aplicacion practica, lo que permite a los estudiantes proyectar

lo aprendido a situaciones del mundo real, mejorando la transferencia de conocimientos.
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VII. RECOMENDACIONES
7.1. Se recomienda que la Rectora, junto con los Decanos y las autoridades académicas de la
Universidad Nacional Federico Villarreal, implementen de manera mas amplia el programa B-
learning en diversos cursos de la Facultad de Administracion, asi como en otras facultades, dada
su eficacia en el fomento del aprendizaje significativo en Matematica I. Los resultados de la
investigacion evidencian que el B-learning tiene un impacto positivo en la calidad del aprendizaje
de los estudiantes, permitiéndoles alcanzar mayores niveles de comprension y aplicacion de los
conceptos matematicos. La universidad debe fortalecer la infraestructura tecnologica y la
capacitacion continua de los docentes en el uso de plataformas digitales, para asegurar una
implementacion exitosa del modelo B-learning en otros cursos. Esta inversion no solo beneficiara
a los estudiantes en el corto plazo, sino que también preparara a la universidad para una educacion

mas flexible, accesible e innovadora en el futuro.

7.2. Se recomienda que la Rectora y los Decanos promuevan politicas académicas que incentiven
el uso de plataformas interactivas y recursos digitales que permitan a los estudiantes explorar los
contenidos del curso de Matematica I de manera mas autonoma. Los resultados obtenidos en este
estudio sugieren que el uso del B-learning mejora significativamente la capacidad de los
estudiantes para explorar el material de manera profunda. En este sentido, las autoridades deben
priorizar la integracion de herramientas educativas como simuladores, foros de discusion y recursos
multimedia que favorezcan la exploracion activa de los contenidos matematicos. Ademas, se
sugiere incluir actividades fuera del aula que permitan a los estudiantes investigar y analizar
conceptos desde diversas perspectivas, fomentando su autonomia intelectual y su capacidad para

resolver problemas de manera independiente.
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7.3. Se recomienda que la Rectora y los Decanos fomenten la creacion de espacios de evaluacion
que promuevan la presentacion y comunicacion efectiva de los conocimientos adquiridos. Los
resultados de la investigacion indican que los estudiantes que participaron en el grupo experimental
utilizando el programa B-learning presentaron un mayor dominio en la exposicion de sus
conocimientos, lo que refleja la importancia de ensenarles a presentar de manera clara y precisa los
contenidos aprendidos. Las autoridades académicas deberian considerar la inclusion de actividades
de presentacion y defensa de proyectos, tanto en formato presencial como en linea, que utilicen
plataformas interactivas. De esta forma, los estudiantes desarrollardn no solo sus habilidades en
matematicas, sino también competencias clave en la comunicacidn profesional, que son esenciales

en su futuro desempefio laboral.

7.4. Se recomienda que la Rectora y las autoridades académicas de la Universidad Nacional
Federico Villarreal, fomenten la implementacion de estrategias pedagogicas que promuevan la
reflexion critica y la valoracion cognitiva en los estudiantes. Los resultados indican que el B-
learning tiene un impacto positivo en la capacidad de los estudiantes para valorar y reflexionar
sobre los contenidos aprendidos. En este sentido, se sugiere incorporar actividades de analisis y
reflexion sobre los temas matematicos, como el analisis de casos practicos y tareas de resolucion
de problemas complejos. Ademés, se recomienda la utilizacion de herramientas de
retroalimentacién continua y autoevaluacion, que permitirdn a los estudiantes identificar sus
fortalezas y areas de mejora en tiempo real, fortaleciendo asi su capacidad critica y su pensamiento

analitico.

7.5. Se recomienda que la Rectora junto con los Decanos, fomenten la proyeccion practica de los
conocimientos aprendidos a través del uso de proyectos aplicados y précticas profesionales. Los

resultados del estudio muestran que el grupo experimental, al utilizar el programa B-learning, logro
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un avance significativo en la capacidad de proyectar el aprendizaje en contextos reales. Por lo tanto,
las autoridades académicas deben considerar la inclusion de actividades de aplicacion préctica,
como estudios de caso, simulaciones de escenarios profesionales y la colaboracion con empresas
del sector, lo que permitird a los estudiantes proyectar sus conocimientos matematicos en
situaciones reales. Ademas, se recomienda integrar proyectos colaborativos y practicas en
empresas como parte del programa B-learning, lo que facilitara una transicion mas efectiva de los

estudiantes al ambito profesional.
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IX. ANEXOS
ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA.

TITULO: PROGRAMA B-LEARNING EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE
ADMINISTRACION DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL, 2023.
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programa b-learning influye
en la presentacion del
aprendizaje significativo de
matematicas en estudiantes
de administracion de la
Universidad Nacional
Federico Villarreal, Lima,
2023.

SH,: La aplicacion del
programa b-learning no
influye en la presentacién
del aprendizaje significativo

de matematicas en
estudiantes de
administracion de la
Universidad Nacional

Federico Villarreal, Lima,
2023.

SH3

SHs: La aplicaciéon del
programa b-learning influye
en la valoracién cognitiva
del aprendizaje significativo

de matematicas en
estudiantes de
administracién de la
Universidad Nacional

Federico Villarreal, Lima,
2023.

POBLACION Y MUESTRA

POBLACION:

Estara conformada por los
estudiantes del primer
ciclo de la Facultad de
Administraciéon de la
Universidad Nacional
Federico Villarreal, Lima,
semestre 2023-1.

MUESTRA:

Estara constituida por los
estudiantes de las dos
secciones del curso de
matematica I,
pertenecientes al primer
ciclo de la escuela
profesional de
Administracién, de la
Universidad Nacional
Federico Villarreal, Lima,
semestre 2023-1.

TECNICAS E
INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE
DATOS:

-Prueba de entrada para
diagnosticar el aprendizaje
significativo en el curso de
Matematica I. Esta prueba
sera designada como la
prueba Pre test.

-Cuestionario para
diagnosticar el aprendizaje
significativo en el curso de
Matematica 1.

114



SH,: La aplicacién del
programa b-learning no
influye en la valoraciéon
cognitiva del aprendizaje
significativo de matematicas

en estudiantes de
administracion de la
Universidad Nacional

Federico Villarreal, Lima,
2023.

SH4:

SH;: La aplicaciéon del
programa b-learning influye
en la proyeccién del
aprendizaje significativo de
matematicas en estudiantes
de administracion de la
Universidad Nacional
Federico Villarreal, Lima,
2023.

SH,: La aplicaciéon del
programa b-learning no
influye en la proyeccion del
aprendizaje significativo de
matematicas en estudiantes
de administracion de la
Universidad Nacional
Federico Villarreal, Lima,
2023.

-Prueba para determinar el
aprendizaje  significativo
del curso de Matematica I,
después de haber aplicado
el  experimento. Esta
prueba serd designada
como la prueba Post test.
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ANEXO 2: VALIDEZ Y CONFIABLIDAD DE INSTRUMENTOS

Confiabilidad
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Estadisticos de confiabilidad del cuestionario Aprendizaje significativo de matematicas

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

,933

17

Estadisticas de total de elemento

Media de escala si

el elemento se ha

Varianza de
escala si el

elemento se ha

Correlacion total

de elementos

Alfa de Cronbach

si el elemento se

suprimido suprimido corregida ha suprimido
pel 39,2000 18,886 ,778 ,926
pc2 39,2667 19,210 ,608 931
pc3 39,2000 19,029 ,736 927
pc4 39,2000 18,600 ,864 ,924
pcS 39,2000 20,314 ,367 ,937
pc6 39,1333 18,981 ,898 ,924
pc7 39,2000 19,029 ,736 ,927
pc8 39,1333 20,267 ,463 ,934
pc9 39,2667 18,495 ,801 ,925
pcl0 39,2667 18,638 ,761 ,926
pell 39,2667 18,924 ,684 ,928
pcl2 39,2000 20,600 ,289 ,939
pcl3 39,1333 19,838 ,605 ,931
pcl4 39,1333 18,695 ,648 ,930
pel5 39,2000 17,457 ,872 ,922
pcl6 39,2000 17,457 ,872 ,922
Pc 17 39,2000 19,029 ,736 ,927
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CUESTIONARIO QUE MIDE EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LAS MATEMATICAS, MEDIANTE LA

Finalidad

APLICACION DEL PROGRAMA B-LEARNING

Determinar la influencia del programa B-learning en el aprendizaje significativo del curso de Matematica I, de la Facultad de Ciencias
Administrativas, en la Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023.

DIMENSIONES

N()

ITEMS

ALTERNATIVAS

Exploracion

Conoce. los saberes previos que se necesitan, en
para el desarrollo de la sesion de clase, , mediante el
programa b-learning para enseflanza de las

matematicas.

Siempre

Muchas veces

A veces

Nunca

Muestra una actitud positiva para aprender durante
la clase, , mediante el programa b-learning para

enseflanza de las matematicas.

Siempre

Muchas veces

A veces

Nunca

Se muestra relajado, interesado y contento durante
el trabajo cooperativo en clase, mediante el
programa b-learning para ensefianza de las

matematicas.

Siempre

Muchas veces

A veces

Nunca
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Symbolab Wolfram Alpha, u otros para verificar la
soluciéon obtenida de los problemas resueltos, ,
mediante el programa b-learning para ensefianza de

las matematicas.

Z
Q
[
)
5 ITEMS PUNTAJE
Z
a
Participa activamente durante el desarrollo de clase, | Siempre Muchas veces A veces | Nunca
, mediante el programa b-learning para ensefianza
de las matematicas.
Se interesa por los contenidos ensefiados en clase, , | Siempre Muchas veces A veces | Nunca
mediante el programa b-learning para ensefianza de
las matematicas.
Realiza la tarea cuando se le ofrece un punto extra | Siempre Muchas veces A veces | Nunca
£ . .
:g en la nota oral, , mediante el programa b-learning
s .
= para enseflanza de las matematicas.
L
7]
E Resuelve los ejercicios siguiendo las instrucciones | Siempre Muchas veces A veces | Nunca
del profesor, , mediante el programa b-learning para
ensefianza de las matematicas..
Usa algun software matematico tal como: Geogebra, | Siempre Muchas veces A veces | Nunca

DIMENSION

ITEMS

PUNTAJE
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Ve

Valoracion Cognitiva

Asimila los conceptos matematicos aprendidos en la
sesion de clase, , mediante el programa b-learning

para enseflanza de las matematicas.

Siempre

Muchas veces

A veces

Nunca

10

Adecua los conceptos matematicos, en la solucién
de ejercicios, , mediante el programa b-learning para

enseflanza de las matematicas.

Siempre

Muchas veces

A veces

Nunca

11

Comprende los conceptos matematicos
desarrollados durante la sesion de clase, , mediante
el programa b-learning para ensefianza de las

matematicas.

Siempre

Muchas veces

A veces

Nunca

12

Valora si domina los temas ensefiados en clase y es
consciente de que le faltaria o no reforzar algunos
temas, , mediante el programa b-learning para

enseflanza de las matematicas.

Siempre

Muchas veces

A veces

Nunca

DIMENSION

ITEMS

PUNTAJE

Proyeccion

13

Aplica los conceptos matematicos aprendidos, en la
solucién de problemas practicos de su especialidad,
, mediante el programa b-learning para ensefianza

de las matematicas.

Siempre

Muchas veces

A veces

Nunca

14

Construye modelos matematicos, para ciertos
problemas practicos dados de su especialidad, ,
mediante el programa b-learning para ensefianza de

las matematicas.
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15

Resuelve un problema matematico, por otro método
de solucion diferente al explicado por el docente, ,
mediante el programa b-learning para ensefianza de

las matematicas.

Siempre

Muchas veces

A veces

Nunca

16

Se plantea preguntas tales como: ;porque?, ;cO6mo
sale? entre otras, cuando resuelve los ejercicios
durante la clase, , mediante el programa b-learning

para enseflanza de las matematicas.

Siempre

Muchas veces

A veces

Nunca

17

Reflexiona sobre el desarrollo de su aprendizaje, de
los temas ensefiados que corresponden a cada
unidad del curso, , mediante el programa b-learning

para enseflanza de las matematicas.
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Confiabilidad
Muestra piloto en la determinacion de la confiabilidad o fiabilidad del examen de
Matematica I

El KR-20 de la formula de Kuder-Richardson, calcula el coeficiente de la consistencia interna
del instrumento que luego de aplicarla se obtiene un KR-20=.804, lo que indica una aceptable
consistencia interna.

Calculo del KR20:

2
KR20:( & j"f ZZ‘,p,q,.

n-1 o,

2
O, = variacién de las cuentas de la prueba.
n = numero total de items en la prueba
p; = Proporcion de respuestas correctas al item i.

q; = Proporcion de respuestas incorrectas al item i.

muestra

piloto Pl P2 P3 P4 P5 total
1 1 0 0 0 01
2 1 1 1 1 1|5
3 0 0 0 0 0(0
4 1 1 1 1 1|5
5 1 1 1 1 0|4
6 1 1 1 1 1|5
7 1 1 1 1 1|5




10 1 0 1 0 3
11 1 1 1 1 5
12 0 0 0 0 0
13 1 0 0 0 2
14 0 0 1 0 1
15 1 1 1 1 5

RC 11 8 10 |8 9 46

RIC 4 7 5 7 6

P 0.733 |0.533|0.667|0.533|0.6

q 0.267 |0.467 |0.333|0.467 | 0.4

pq 0.196 |0.249[0.222|0.249|0.24 |1.15555556

VAR= 4.638

n= 15

KR20= 0.804
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EXAMEN DE MATEMATICA I

UNIVERSIDAD NACIOMAL FEDERICO VILLARREAL
FACULTAD DE ADMINISTRACION

SEMESTRE :2024-1

ASIGNATURA: MATEMATICA I

DOCENTE - ROBERT ANGEL URBIMA URBINA

PRUEBA DE ENTRADA (PRE TEST) NOTA

Apellidos:
Nombres:

Codigo de matricula:
Seccion: Turno: Tarde Aula: Fecha: [/ [

Indicaciones: Hora: Dwracion: 100 minutos

Instrucciones:

Desarrollar cada pregunia en una cara de una hoja bond en blanco, para su mejor visualizacon al momento de corregir.
Dezarrolle el examen con lapicero de cualquier color excepto rojo. (Mo use [3piz para desamrollar el examen)

Dezarrolle el examen en forma detallada, clara y ordenada siguiendo la numeracion.

Pomer sy nombre completo en &l examen y su firma en cada pregunta de |a prusba.

Por ningun mafivo £ aceptaran examenes despuss del plazo estableddo, siendo su nofa obtenida de cero.

LI

1. (2 puntos) La solucién de la ecuacién cuadriticax® —6x +7 =0 es:

a) % =—3+v2; y=—-3—+2 bjxi=3+v2 y=3—42

c}11=—3+ﬁ:y:3—ﬁ ﬂ]xlzﬂ-l-ﬁ; j}:—S—\E

2. (4 puntos) La ecuacién ordinaria y el vértice de la pardbola: x = y* + 10y + 26 es:
a) (y—5 =(x—1%x V=(1.5) by +5°=(x+1) V=(—1.-5)

) (¥+5 7 =(x—1); V=(L5) d) (y+5°%=(x—1); V=(L-5)

3. (4 puntos) En la figura se muestra la grafica de la funcion y = f(x). Usa la definicidn de continuidad,
para responder a las siguientes preguntas con verdadero o falso.
a) f presenta una discontinuidad inevitaleenx = 1..[ ) vt

b) f presenta una discontinuidad esencialen x = 3. )

¢) fescontimaenx=5..{ )

w | W
4]
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UNIVERSIDAD NACIOMAL FEDERICO VILLARREAL
FACULTAD DE ADMINISTRACION

SEMESTRE 2024

ASIGNATURA: MATEMATICA L

DOCENTE - ROBERT ANGEL URBINA URBINA

4. (5 puntos) La fimeion costo promedio unitanio (en soles) de un fabneante esta dado por:
Cx)=3+=+3,
donde x es el nimero de unidades producidas. El mivel de produceion para que el costo promedio unitano
sed un minimo y su valor minime del coste promedio unitano es: (Use el criterio de la primera derivada).

a)x =40, € = 23 soles. b) x = 45, £ = 25 soles.

c) x =50, £ = 30 soles. dix =55 € =35soles.

5. (5 puntos) El gerente de una fibrica establece un programa de produccién para dos modelos de un nueveo
producto, como se detalla a continuacion:

+ Elmodelo A requiere de: 4 resistores y 9 transistores.
+ Elmodelo B requiere de: 5 resistores y 14 transistores.

La fabrica obtiene de sus proveedores 335 resistores v 850 fransistores dianos. Suponga que x es nimero
de articulos dianos fabnicados del modelo A v y es el mimero de articulos dianios fabricados del modelo B.

El mimero de articulos del modelo A y del modelo B que debe producir diariamente de modo que se utilicen
todos los transistores y resistores es: (Use la regla de Cramer).

a) x =30 y=30 blx=40, y=35

c) x=45,y=40 dyx=50, y=45
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UNIVERSIDAD NACIOMAL FEDERICO VILLARREAL
FACULTAD DE ADMINISTRACION

SEMESTRE 2024

ASIGNATURA: MATEMATICA L

DOCENTE - ROBERT ANGEL URBINA URBINA

SRR

=

4

1

&;ﬁ"‘i
'?'n

VARIABLE DEPENDIENTE: Aprendizaje significativo en el curso de Matematica |.

DIMENSION 1: Exploracion

1. Capacidad cognitiva del estudiante

2. Saberes previos del estudiante (Pregunta 1)

3. Actitud para aprender del estudiante

4. Estado sociafectivo del estudiante

5. Contexto en el cual se desenvuelve el estudiante

DIMENSION 2: Presentacion

Indicadores:

Construccién inductiva de los significados de los temas desarrollados en clase

Participacion activa del estudiante

Motivacion intrinseca y extrinseca del estudiante durante el proceso de ensefianza aprendizaje.
Uso de recursos andiovisuales complementarios.

il o

DIMENSION 3: Valoracion cognitiva

Indicadores:

Grado de asimilacién de los contemdos matematicos que los estudiantes lograron aleanzar ( pregunta )
Grado de adecuacion de los contenidos matemiticos alcanzados por el estudiante.

Grado de comprension de los contenidos matematicos desarrollade durante la clase { pregunta 3)
Asesoramiento docente

Estrategias de autoevaluacion

0 i L b

DIMENSION 4: Proyeccion.

1. Aplicacién de los conocimientos matematicos (pregunta 4)

2. Constmccién de los conocimientos matematicos (pregunta 5)
3. Promover pensamiento creative del estudiante.

4. Promover pensamiento critico del estudiante

5. Promover pensamiento reflexivo del estudiante

RESPUESTAS CORRECTAS:

Pregunta 1: b
Pregunta 2: d
Pregunta 3: F, V. F
Pregunta 4: a
Pregunta 5: b
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Programa experimental para la obtencion del aprendizaje significativo en estudiantes del

curso de Matematica I, de la Facultad de Ciencias Administrativas en la Universidad

Nacional Federico Villarreal, Lima, 2023.

Recurso Instrumento
Unidad I Objetivo Materiales
Sesiones Digital de evaluacion
Numeros reales, Resolver con Wolfram
ecuaciones e Sesion 1 | Alpha, una ecuacion e
inecuaciones lineales inecuacion lineal y
y cuadraticas. cuadratica.
Resolver con Wolfram
Ecuaciones e
Sesion 2 | Alpha, una ecuacion e
inecuaciones de
inecuacion de grado Presentacion en
grado superior y con
superior y con valor PPT
valor absoluto. Wolfram | Prueba escrita
absoluto. Hoja de trabajo
Alpha Rubrica
Graficar con Wolfram Kahoot
Alpha una recta, Formulario Google
Rectas Sesion 3 | segmento de recta,
rectas  paralelas vy
perpendiculares.
Graficar con Wolfram
Parabolas Sesion 4 | Alpha una parabola y

sefialar sus elementos.
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EJERCICIO GRUPAL:

“ECUACIONES E INECUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS,

UTILIZANDO WOLFRAM ALPHA”

OBJETIVO
Resolver con Wolfram Alpha una ecuacion e inecuacion lineal.

Resolver con Wolfram Alpha una ecuacion e inecuacion cuadratica.

MATERIAL
Presentacion en PPT.

Hoja de trabajo.

PROCEDIMIENTO

o Escuchan la exposicion sobre ecuaciones e inecuaciones lineales y cuadraticas con el uso
del programa Wolfram Alpha.

. Durante la videoconferencia se deja 2 ejercicios de la hoja de trabajo para que grupalmente
calculen de forma manual y con Wolfram Alpha, la solucion de las ecuaciones e
inecuaciones lineales y cuadraticas mencionadas.

. Presentan el ejercicio por la plataforma Classroom.

o Explica por videoconferencia un integrante del grupo la solucion de los ejercicios

propuestos.
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JUEGO KAHOOT:
“ECUACIONES E INECUACIONES DE GRADO SUPERIOR Y CON VALOR

ABSOLUTO, USANDO WOLFRAM ALPHA”

OBJETIVO

Resolver con Wolfram Alpha una ecuacion e inecuacion de grado superior, utilizando

presentaciones en Kahoot.

Resolver con Wolfram Alpha una ecuacion e inecuacion con valor absoluto, utilizando

presentaciones en Kahoot.

MATERIAL

Presentacion en PPT, hoja de trabajo y Kahoot.

PROCEDIMIENTO

. Escuchan la exposicion sobre ecuaciones e inecuaciones de grado superior y con
valor absoluto, con el uso del programa Wolfram Alpha.

o Se presenta en Kahoot cuatro preguntas de opcién multiple de ecuaciones e inecuaciones
de grado superior y con valor absoluto.

. Se forman grupos de 2 estudiantes para resolver con Wolfram Alpha a las preguntas
planteadas.

. Responden grupalmente por Kahoot a las preguntas planteadas.

. Al término del juego, se muestra la respuesta correcta de cada pregunta y se explica su

solucion.
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EJERCICIO INDIVIDUAL:

“GRAFICA DE RECTAS CON WOLFRAM ALPHA”

OBJETIVO

Graficar con Wolfram Alpha la ecuacion de una recta y de un segmento de recta.

Graficar con Wolfram Alpha rectas paralelas y perpendiculares.

MATERIAL

Presentacion en PPT.

Hoja de trabajo.

PROCEDIMIENTO

o Escuchan la exposicion sobre la grafica de una recta, segmento de recta, rectas paralelas y
perpendiculares utilizando Wolfram Alpha.

o Durante la videoconferencia se deja un ejercicio de la hoja de trabajo para graficar rectas
de manera individual con el uso del Wolfram Alpha.

. Presentan el ejercicio por la plataforma Classroom.

o Explica el docente por videoconferencia la solucion del ejercicio propuesto.
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FORMULARIO GOOGLE:

“GRAFICA DE LA PARABOLA CON WOLFRAM ALPHA”

OBJETIVO

Graficar con Wolfram Alpha la ecuacion de una parabola y sefalar sus elementos.

MATERIAL
Presentacion en PPT.
Hoja de trabajo.

Formulario Google.

PROCEDIMIENTO

. Escuchan la exposicion sobre la grafica de una parabola y sus elementos usando Wolfram
Alpha.

o Se envia el link del formulario durante la videoconferencia, para que individualmente
grafiquen con Wolfram Alpha una parabola e identifiquen sus elementos.

. Responden a las preguntas planteadas en el formulario Google.

. Se mencionan y explican las respuestas correctas a las preguntas planteadas en el

formulario.
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Unidad II Sesiones Objetivo Recurso Digital | Instrumento Materiales
de evaluacion
Operaciones con Calcular con
matrices, transpuesta Matlab,
de una  matriz, operaciones  con
determinante de una matrices,
Sesion 5

matriz y inversa de transpuesta,
una matriz. determinante e

inversa de una

matriz cuadrada.
Resolucion  de un Resolver con Presentacion
sistema de Matlab, un sistema en PPT

Prueba escrita
ecuaciones por el de ecuaciones | Software Matlab Hoja de trabajo
Rubrica

método de Gauss yla | Sesion 6 | lineales usando la Kahoot
regla de Cramer. inversa de una Quizizz

matriz y la regla de

Cramer.
Aplicacion de Modelar y resolver
problemas practicos con Matlab,
de  sistemas de problemas

Sesion 7

ecuaciones lineales. practicos de

sistemas de

ecuaciones lineales.
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JUEGO QUIZIZZ:

“MATRICES CON MATLAB 7.0”

OBJETIVO

Calcular con Matlab las operaciones con matrices.

Calcular con Matlab el determinante, la transpuesta y la inversa de una matriz cuadrada.

MATERIAL
Presentacién en PPT.
Hoja de trabajo.

Quizizz.

PROCEDIMIENTO

Escuchan la exposicion sobre operaciones con matrices, determinante, transpuesta y

inversa de una matriz usando Wolfram Alpha.

o Los estudiantes abren el Quizizz desde la plataforma Classroom y se les proporciona un
codigo para que se unan al juego.

o Los estudiantes responden en forma grupal el Quizizz.

. Se muestran las respuestas correctas, la posicion en el ranking y la puntuacion obtenida del

estudiante en el Quizizz.
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EJERCICIO INDIVIDUAL

“SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES CON MATLAB 18.0”

OBJETIVO

Resolver con Matlab un sistema de ecuaciones lineales usando la inversa de una matriz.

Resolver con Matlab un sistema de ecuaciones lineales por la regla de Crammer.

MATERIAL
Presentacion en PPT.

Hoja de trabajo.

PROCEDIMIENTO

Escuchan la exposicion sobre sistemas de ecuaciones lineales mediante la inversa de una

matriz y la regla de Crammer usando el Matlab 18.0.

. Durante la videoconferencia se deja un ejercicio de la hoja de trabajo para que
individualmente resuelvan un sistema de ecuaciones lineales por los 2 métodos, usando
Matlab 18.0.

. Presentan el ejercicio en la plataforma Classroom.

o Explica el estudiante por videoconferencia la solucion del ejercicio propuesto.
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JUEGO KAHOOT:
“APLICACION DE LOS SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES CON MATLAB

18.0”

OBJETIVO

Modelar problemas practicos de sistema de ecuaciones lineales y resolver el sistema con Matlab

18.0.

MATERIAL
Presentacion en PPT.
Hoja de trabajo.

Kahoot.

PROCEDIMIENTO

o Escuchan la exposicion sobre problemas de economia aplicados a sistemas de ecuaciones
lineales, mostrando su solucidon con el uso de Matlab 18.0.

. Se presenta en Kahoot dos preguntas de opcion multiple de modelacion y solucion de
sistemas de ecuaciones lineales.

o Se forman grupos de 2 estudiantes para resolver con Matlab 7.0 a las preguntas planteadas.

. Responden grupalmente por Kahoot a las preguntas planteadas.

o Al término del juego, se muestra la respuesta correcta de cada pregunta y se explica su

solucion.
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Unidad I1I Sesiones Objetivo Recurso Instrumento Materiales
Digital de evaluacion
Funcién real de Graficar con Geogebra,
variable real, una funcion real,
Funciones funciones especiales,
especiales, funciones  seccionadas,
Sesion 9
operaciones con funcion inversa y
funciones, operaciones con .,
Presentacion
funcion inversa funciones.
en PPT
Hoja de trabajo
. Prueba escrita
Funciones Graficar con Geogebra, .
. Geogebra Formulario
Sesion ‘
. . . Rubrica
exponenciales y funciones exponenciales
Google
10
logaritmicas logaritmicas.
g ylog Kahoot
P Quizizz
Limites de una Calcula con Geogebra,
funcién, limites limites algebraicos,
. Sesion e
algebraicos, laterales, al infinito ¢
11 e .
laterales, al infinitos y determina las

infinito e infinitos

y asintotas.

asintotas de una funcion.
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Limites de
funciones

trascendentes y
continuidad  de

una funcion.

Sesion

12

Calcula con Geogebra,
limite de  funciones
exponenciales y
logaritmicas y determina
la continuidad de una

funcién en un punto.
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EJERCICIO GRUPAL:
“GRAFICA DE FUNCIONES Y OPERACIONES CON FUNCIONES CON

GEOGEBRA”

OBJETIVO

Graficar con Geogebra una funcion real, funciones especiales, funciones seccionadas y funcion

inversa.

Graficar con Geogebra operaciones con funciones.

MATERIAL
Presentacion en PPT.

Hoja de trabajo.

PROCEDIMIENTO

. Escuchan la exposicion sobre la grafica de funciones especiales, funciones seccionadas,
funcion inversa y operaciones con funciones usando Geogebra.

. Durante la videoconferencia se deja 2 ejercicios de la hoja de trabajo para que grupalmente
grafiquen con Geogebra: funciones especiales, funciones seccionadas, funcion inversa y
operaciones con funciones.

. Presentan el ejercicio por la plataforma Classroom.

. Explica por videoconferencia un integrante del grupo la solucidon de los ejercicios

propuestos.
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FORMULARIO GOOGLE:

“GRAFICA DE FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS CON

GEOGEBRA”

OBJETIVO

Graficar con Geogebra una funcion exponencial y logaritmica.

MATERIAL
Presentacion en PPT.
Hoja de trabajo.

Formulario Google.

PROCEDIMIENTO

. Escuchan la exposicion sobre la grafica de una funcidon exponencial y logaritmica usando
Geogebra.

. Se envia el link del formulario durante la videoconferencia, para que individualmente
grafiquen con Geogebra una funcion exponencial y logaritmica.

. Responden a las preguntas planteadas en el formulario Google.

. Se mencionan y explican las respuestas correctas a las preguntas planteadas en el

formulario.
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JUEGO KAHOOT:

“LIMITE DE UNA FUNCION, ALGEBRAICOS, AL INFINITO, INFINITOS Y

ASINTOTAS CON GEOGEBRA”

OBJETIVO

Calcular con Geogebra limites algebraicos, laterales, al infinito e infinitos.

Determinar con Geogebra todas las asintotas de una funcion.

MATERIAL
Presentacion en PPT.
Hoja de trabajo.

Kahoot.

PROCEDIMIENTO

e Escuchan la exposicion con el uso de Geogebra sobre limites y asintotas de una funcion.

. Se presenta en Kahoot 4 preguntas de opcion multiple de limites algebraicos, laterales, al
infinito y asintotas de una funcion.

o Se forman grupos de 2 estudiantes para resolver con Geogebra a las preguntas planteadas.

. Responden grupalmente por Kahoot a las preguntas planteadas.

e Al término del juego, se muestra la respuesta correcta de cada pregunta y se explica su

solucion.
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JUEGO QUIZIZZ:

“LIMITES DE FUNCIONES EXPONENCIALES, LOGARITMICAS Y

CONTINUIDAD CON GEOGEBRA”

OBJETIVO

Calcular con Geogebra limites de funciones exponenciales y logaritmicas.

Calcular con Geogebra la continuidad de una funcién en un punto dado.

MATERIAL
Presentacion en PPT.
Hoja de trabajo.

Quizizz.

PROCEDIMIENTO

o Escuchan la exposicion sobre limites de funciones exponenciales, logaritmicas y
continuidad de una funcion en un punto dado usando Geogebra.

o Los estudiantes abren el Quizizz desde la plataforma Classroom y se les proporciona un
codigo para que se unan al juego.

o Los estudiantes responden en forma grupal el Quizizz.

. Se muestran las respuestas correctas, la posicion en el ranking y la puntuacion obtenida

del estudiante en el Quizizz.
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Unidad IV Sesiones | Objetivo Recurso Digital | Instrumento de | Materiales
evaluacion

Derivada de wuna Calcular con Wolfam | Wolfam Alpha

funcion en un Alpha, la derivada, las

punto,  derivadas Sesién 13 derivadas laterales, las

laterales, regla de derivadas de orden

cadena y derivada superior de  una

de orden superior. funcién en un punto.

Derivadas de Calcular con Wolfam | Wolfam Alpha Presentacion

funciones Alpha, la derivada de en PPT

logaritmicas, Sesion 14 | U2 funcion Hoja de

exponenciales y logaritmica, Prucba escrita trabajo

derivada de wuna exponencial e Rubrica Quizizz

funcion implicita. implicita. Formulario

Criterios de 1la Calcular con | Symbolab Google

primera y segunda Symbolab, extremos

derivada, relativos y absolutos

concavidad Y | Sesion 15 de una funcién usando

trazado de curvas.

el criterio de la leray
2da derivada y discutir
y trazar la grafica de

una funcidn.
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EJERCICIO INDIVIDUAL

“DERIVADA DE UNA FUNCION Y DERIVADA DE ORDEN SUPERIOR CON

WOLFRAM ALPHA”

OBJETIVO

Calcular con Wolfram Alpha la derivada de una funcién en un punto y sus derivadas laterales en

dicho punto.

Calcular con Wolfram Alpha la derivada de una funcidén en un punto mediante la regla de la

cadena y sus derivadas de orden superior en dicho punto.

MATERIAL
Presentacion en PPT.

Hoja de trabajo.

PROCEDIMIENTO

° Escuchan la exposicion sobre derivada de una funcion, derivadas laterales, derivacion
mediante la regla de la cadena y derivada de orden superior usando Wolfram Alpha.

o Durante la videoconferencia se deja un ejercicio de la hoja de trabajo para que
individualmente calculen la derivada de una funcién en un punto mediante la regla de la
cadena, y la derivada superior de la funcion en dicho punto usando Wolfram Alpha.

. Presentan el ejercicio en la plataforma Classroom.

. Explica el estudiante por videoconferencia la solucion del ejercicio propuesto.
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FORMULARIO GOOGLE:

“DERIVACION EXPONENCIAL, LOGARITMICA E IMPLICITA CON WOLFRAM

ALPHA”

OBJETIVO
Calcular con Wolfram Alpha la derivada de una funciéon exponencial y logaritmica en punto.

Calcular con Wolfram Alpha la derivada de una funcién implicita en un punto.

MATERIAL
Presentacion en PPT.
Hoja de trabajo.

Formulario Google.

PROCEDIMIENTO

. Escuchan la exposicion sobre la derivada de una funcidon exponencial, logaritmica e
implicita en un punto usando Wolfram Alpha.

o Se envia el link del formulario durante la videoconferencia, para que individualmente
calculen con Wolfram Alpha la derivada de una funcién exponencial, logaritmica e
implicita en un punto.

. Responden a las preguntas planteadas en el formulario Google.

. Se mencionan y explican las respuestas correctas a las preguntas planteadas en el

formulario.
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JUEGO QUIZIZZ:
“EXTREMOS DE UNA FUNCION Y TRAZADO DE CURVAS CON

SYMBOLAB”

OBJETIVO
Calcular con Symbolab los extremos relativos y absolutos de una funcion usando el criterio de

la primera y segunda derivada.

Discutir y trazar la grafica de una funcion con Symbolab.

MATERIAL
Presentacion en PPT.
Hoja de trabajo.

Quizizz.

PROCEDIMIENTO

o Escuchan la exposicion sobre extremos relativos y absolutos de una funcion usando el
criterio de la primera y segunda derivada, discusion y trazado de la grafica de una funcion
usando Symbolab.

o Los estudiantes abren el Quizizz desde la plataforma Classroom y se les proporciona un
codigo para que se unan al juego.

o Los estudiantes responden en forma grupal el Quizizz.

. Se muestran las respuestas correctas, la posicion en el ranking y la puntuacion obtenida

del estudiante en el Quizizz.
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SESIONES DE CLASE

1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas

1.2. Escuela: Administracion.

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica [

1.5. Unidad I: Numeros reales, rectas y parabolas.

1.6. Modalidad: Presencial

1.7. Nombre de la sesion: “Numeros reales, ecuaciones e inecuaciones lineales y cuadraticas”
1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 1

1.10. Fecha de la sesion: Del 29/5/2023 al 4 /6/2023
1.11. Duracion: 6 horas pedagogicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina.

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante entiende y proporciona conceptos del sistema
de los nimeros reales. Modela y resuelve problemas de ecuaciones e inecuaciones
haciendo uso de las propiedades y del programa Wolfram Alpha. Formula,

comprende y presenta las diferentes formas de la ecuacion de una recta, interpreta
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pendiente de una recta, grafica rectas y parabolas que son ratificadas con el uso del
programa Wolfram Alpha, ademas resuelve problemas de aplicacion.

2.2. Logro de la sesion:

Resuelve con Wolfram Alpha una ecuacion e inecuacion lineal y cuadratica.

3. INDICADORES
e Saberes previos del estudiante.
¢ Orientacion instruccional del docente.
e Grado de adecuacion de los contenidos matematicos alcanzados por el estudiante.
e Aplicacién de los nuevos conocimientos matematicos aprendidos en la solucion de

problemas.

4. MATERIAL

¢ Presentacion en PPT y hoja de trabajo.

PROCESO

PEDAGOGICO | ESTRATEGIA/ACTIVIDAD TIEMPO

Los estudiantes observan una diapositiva en donde el docente
plantea el siguiente caso practico: Si un editor pone un precio de S/
20 a un libro se venderan 20,000 copias. Por cada sol que aumente
Inicio 15
al precio se dejara de vender 500 libros. {Como se halla la funcion

ingreso total? .Los estudiantes leen la pregunta y responden de

acuerdo a su propio punto de vista.
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e Escuchan la exposicion sobre ecuaciones e inecuaciones lineales
y cuadraticas con el uso del programa Wolfram Alpha.

e Durante la videoconferencia se deja 2 ejercicios de la hoja de

90’
trabajo para que grupalmente calculen de forma manual y con
Desarrollo Wolfram Alpha, la solucién de las ecuaciones e inecuacion
lineales y cuadraticas mencionadas.
e Presentan el ejercicio por la plataforma Classroom.
e Explica por videoconferencia un integrante del grupo la solucion
de los ejercicios propuestos.
Después que los alumnos han practicado algunos ejercicios, el
Cierre docente procede a dar un feedback sobre los puntos mas importantes 30
de los temas, para fortalecer y consolidar su aprendizaje
5. SESION
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1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas

1.2. Escuela: Administracion

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica I

1.5. Unidad I: Sistema de niumeros reales, rectas y parabolas.
1.6. Modalidad: Presencial

1.7. Nombre de la sesion: “Ecuaciones e inecuaciones de grado superior y con valor absoluto”
1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 2

1.10. Fecha de la sesion: Del 5/ 6 /2023 al 11 /6 /2023

1.11. Duracion: 6 horas pedagdgicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina.

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante entiende y proporciona conceptos del sistema de
los ntimeros reales. Modela y resuelve problemas de ecuaciones e inecuaciones
haciendo uso de las propiedades y del programa Wolfram Alpha. Formula,
comprende y presenta las diferentes formas de la ecuacion de una recta, interpreta
pendiente de una recta, grafica rectas y parabolas que son ratificadas con el uso del

programa Wolfram Alpha, ademas resuelve problemas de aplicacion.
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2.2. Logro de la sesion:

Resuelve con Wolfram Alpha, una ecuacioén e inecuacion de grado superior y con valor
absoluto, utilizando presentaciones en Kahoot.

3. INDICADORES
e Actitud para aprender del estudiante.
e Participacion activa del estudiante.
¢ Grado de asimilacion de los contenidos matematicos, que los estudiantes lograran alcanzar.

e Promover el pensamiento critico del estudiante.

4. MATERIAL

e Presentacion en PPT, hoja de trabajo y Kahoot.

5. SESION
PROCESO TIEMPO
PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD
Los estudiantes observan una diapositiva en donde el docente
plantea el siguiente ejercicio: |2x + 8| < 3x + 2.
El docente hace la siguiente pregunta:
Inicio (Qué propiedad del valor absoluto se emplea para resolver la 15’
inecuaciéon?
Los estudiantes mediante una lluvia de ideas enuncian de manera
tentativa la propiedad.
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e Escuchan la exposicion sobre ecuaciones e inecuaciones de
grado superior y con valor absoluto, con el uso del programa

Wolfram Alpha.

e Se presenta en Kahoot 4 preguntas de opcion multiple de

ecuaciones e inecuaciones de grado superior y con valor 90’
absoluto.
Desarrollo
e Se forman grupos de 2 estudiantes para resolver con
Woélfram Alpha, a las preguntas planteadas.
e Responden grupalmente por Kahoot a las preguntas
planteadas.
e Al término del juego, se muestra la respuesta correcta de
cada pregunta y se explica su solucion.
Después que los alumnos han practicado algunos ejercicios, el
Cierre docente procede a dar un feedback sobre los puntos mas 30

importantes de la sesion.




1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas

1.2. Escuela: Administracion

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica I

1.5. Unidad I: Numeros reales, rectas y parabolas.

1.6. Modalidad: Presencial.

1.7. Nombre de la sesion: “La Recta”

1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 3

1.10. Fecha de la sesion: Del 12/ 6 /2023 al 18/ 6 /2023
1.11. Duracion: 6 horas pedagdgicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina.

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante entiende y proporciona conceptos del sistema de
los nimeros reales. Modela y resuelve problemas de ecuaciones e inecuaciones
haciendo uso de las propiedades y del programa Wolfram Alpha. Formula,
comprende y presenta las diferentes formas de la ecuacion de una recta, interpreta
pendiente de una recta, grafica rectas y parabolas que son ratificadas con el uso del

programa Wolfram Alpha, ademas resuelve problemas de aplicacion.
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2.2. Logro de la sesion:
Grafica con Wolfram Alpha una recta, un segmento de recta, rectas paralelas y

rectas perpendiculares.

3. INDICADORES

e Capacidad cognitiva del estudiante.
¢ Construccién inductiva de los significados de los temas desarrollados en clase.
e Grado de comprension de los contenidos matematicos desarrollados durante la clase.

e Aplicacion de los contenidos matematicos aprendidos, en la solucién de problemas.

4. MATERIAL

e Presentacion en PPT, hoja de trabajo.

5. SESION

PROCESO TIEMPO

PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD

El docente plantea el siguiente ejercicio: Halle la ecuacion de
la recta que pasa por los puntos A(1,3); B(—2,0)
Inicio 15°

Los estudiantes a través un intercambio de ideas responden a

dicha pregunta.
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J Escuchan la exposicion sobre la grafica de una recta,
segmento de recta, rectas paralelas y perpendiculares

utilizando Wolfram Alpha.

b
. Durante la videoconferencia se deja un ejercicio de la 2
hoja de trabajo para graficar rectas de manera
Desarrollo ) jo- P £
individual con el uso de Wolfram Alpha.
o Presentan el ejercicio por la plataforma Classroom.
. Explica el docente por videoconferencia la solucion del
ejercicio propuesto.
Después que los alumnos han practicado algunos ejercicios,
Cierre el docente procede a dar un feedback sobre los temas 30

aprendidos, haciendo uso del Power Point.
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1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas

1.2. Escuela: Administracion

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica I

1.5. Unidad I: Nimeros Reales, Rectas y Parabolas.
1.6. Modalidad: Presencial

1.7. Nombre de la sesion: “La parabola”

1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 4

1.10. Fecha de la sesion: Del 19 /6 /2023 al 25 /6 /2023
1.11. Duracion: 6 horas pedagogicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina.

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante entiende y proporciona conceptos del sistema de los
numeros reales. Modela y resuelve problemas de ecuaciones e inecuaciones haciendo uso de
las propiedades y del programa Wolfram Alpha. Formula, comprende y presenta las
diferentes formas de la ecuacion de una recta, interpreta pendiente de una recta, grafica rectas
y parabolas que son ratificadas con el uso del programa Wolfram Alpha, ademas resuelve

problemas de aplicacion.
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2.2. Logro de la sesion:

Grafica con Wolfram Alpha la ecuacion de una parabola y sefialar sus elementos.

3. INDICADORES
e Estado socioafectivo del estudiante.
e Motivacion intrinseca y extrinseca del estudiante.

e Asesoramiento docente.

e Aplicacion de los conocimientos matematicos aprendidos, en la situacion de problemas.

4. MATERIAL

e Presentacion en PPT, hoja de trabajo, Formulario Google.

5. SESION
PROCESO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD TIEMPO
PEDAGOGICO
El docente hace las siguientes preguntas:
(Cual es la ecuacion general de la pardbola? ; ;Cudles son los
Inicio principales elementos de la pardbola? 15°

Los estudiantes mediante una lluvia de ideas responden a dicha
pregunta.




156

o Escuchan la exposicion sobre la grafica de una parabola y
sus elementos usando Wolfram Alpha.
o Se envia el link del formulario durante Ila

videoconferencia, para que individualmente grafiquen con

90’
Wolfram Alpha una pardbola y identifiquen sus
Desarrollo
elementos.
o Responden a las preguntas planteadas en el formulario
Google.
. Se mencionan y explican las respuestas correctas a las
preguntas planteadas en el formulario.
Después que los alumnos han practicado algunos ejercicios, el
Cierre 30

docente procede a dar un feedback sobre el tema aprendido.
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1. DATOS INFORMATIVOS.

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas.

1.2. Escuela: Administracion

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica I

1.5. Unidad II: Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.
1.6. Modalidad: Presencial.

1.7. Nombre de la sesion: “Matrices”

1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 5

1.10. Fecha de la sesion: Del 26/ 6 /2023 al 2/7/2023
1.11. Duracion: 6 horas pedagogicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina.

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:

Define en forma adecuada las propiedades del algebra de matrices, de los
determinantes y su aplicacion a la solucién de modelos lineales correspondiente a

un sistema de ecuaciones, mediante el uso del Software Matlab.

2.2. Logro de la sesion:

Calcula con Matlab, operaciones con matrices, transpuesta, determinante e inversa de una

matriz cuadrada.
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3. INDICADORES
¢ Contexto en la cual se desenvuelve el estudiante.
e Usos de recursos audiovisuales complementarios.
e Estrategias de autoevaluacion del aprendizaje.

e Promover el pensamiento creativo del estudiante.

4. MATERIAL

e Presentacion en PPT, Hoja de trabajo, Quizizz.

5. SESION
PROCESO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD TIEMPO
PEDAGOGICO
El docente presenta el siguiente ejemplo:
a=[3 2 ; ;B=(1) ; ) ;]
2x3 1 2 3 —1l3
Inicio El docente realiza las siguientes preguntas: 15°
(Existe el producto AB, justifique?, ;La matriz B tiene
transpuesta, por qué?
Los estudiantes intercambian ideas y dan respuestas tentativas.
o Escuchan la exposicion sobre operaciones con matrices, 920’
Desarrollo determinante, transpuesta e inversa de una matriz, usando
Wolfram Alpha.
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J Los estudiantes abren el Quizizz desde la plataforma

Classroom y se les proporciona un codigo para que se unan

al juego.
. Los estudiantes responden en forma grupal el Quizizz.
o Se muestran las respuestas correctas, la posicion en el

ranking y la puntuacion obtenida del estudiante en el

Quizizz.

Cierre

Después que los alumnos han practicado algunos ejercicios, el
docente procede a dar un feedback sobre los temas mas principales

para reforzar su aprendizaje.

30




1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas

1.2. Escuela: Administracion

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica I

1.5. Unidad II: Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones.

1.6. Modalidad: Presencial

1.7. Nombre de la sesion: “Sistemas de ecuaciones lineales”
1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 6

1.10. Fecha de la sesion: Del 3/ 7/2023 al 9/ 7 /2023

1.11. Duracion: 6 horas pedagdgicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina.

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:
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Define en forma adecuada las propiedades del algebra de matrices, de los determinantes y su

aplicacion a la solucion de modelos lineales correspondiente a un sistema de ecuaciones,

mediante el uso del Software Matlab.

2.2. Logro de la sesion:

Resuelve con Matlab un sistema de ecuaciones lineales usando la inversa de una matriz y la

regla de Crammer.



3. INDICADORES

e Capacidad cognitiva del estudiante.

e Construccion inductiva de los significados de los temas desarrollados en clase.

e Grado de adecuacion de los contenidos matematicos alcanzados por el estudiante.

e Aplicacion de los conocimientos matematicos aprendidos, en la solucioén de problemas.

4. MATERIAL

e Presentacion en PPT, hoja de trabajo.
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5. SESION
PROCESO
PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD TIEMPO
Los estudiantes observan una diapositiva en donde el docente
presenta el caso practico: Una cafeteria se especializa en mezclas de
café de calidad superior para conocedores, con base en café de tipo
Inicio A, tipo B y tipo C. El duefio quiere preparar una mezcla que vendera 15°

en $8.50 por bolsa de una libra.

e El costo por libra de estos granos es de $12, $9 y $7 de cada tipo

respectivamente.
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e La cantidad de café¢ del tipo B debe ser el doble de la cantidad de
café del tipo A.
[ Formule el sistema de ecuaciones para el problema?

Los estudiantes participan dando diversas respuestas.

. Escuchan la exposicion sobre sistemas de ecuaciones lineales
mediante la inversa de una matriz y la regla de Crammer usando

el Matlab 18.0.

b
o Durante la videoconferencia se deja un ejercicio de la hoja de 20
trabajo para que individualmente resuelvan un sistema de
Desarrollo
ecuaciones lineales por los 2 métodos, usando Matlab 18.0.
o Presentan el ejercicio en la plataforma Classroom.
. Explica el estudiante por videoconferencia la solucion del
ejercicio propuesto.
Después que los alumnos han practicado algunos ejercicios, el
docente procede a dar un feedback sobre los temas aprendidos,
Cierre 30

mediante preguntas sobre los puntos mas resaltantes que el alumno

deberia saber del tema.
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1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas.

1.2. Escuela: Administracion

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica [

1.5. Unidad II: Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones.
1.6. Modalidad: Presencial.

1.7. Nombre de la sesion: “Aplicacion de los sistemas de ecuaciones lineales”
1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 7

1.10. Fecha de la sesion: Del 10/ 7 /2023 al 16 /7 /2023

1.11. Duracion: 6 horas pedagogicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina.

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:
Define en forma adecuada las propiedades del algebra de matrices, de los determinantes y su
aplicacion a la solucion de modelos lineales correspondiente a un sistema de ecuaciones,

mediante el uso del Software Matlab.

2.2. Logro de la sesion:

Modela y resuelve con Matlab problemas practicos de sistemas de ecuaciones lineales.
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3. INDICADORES
e Saberes previos del estudiante.
e Construccion inductiva de los significados de los temas desarrollados en clase.
¢ Grado de asimilacion de los contenidos matematicos, que los estudiantes lograron alcanzar.

e Construccion de nuevos conocimientos utiles a ser abordados.

4. MATERIAL

e Presentacion en PPT, hoja de trabajo, Kahoot.

5. SESION

PROCESO TIEMPO

PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD

Los estudiantes observan una diapositiva en donde el docente
presenta un problema practico de la realidad:

Una empresa produce dos tipos de productos: A y B. La utilidad por
1 unidad de A es de 1 sol, y la utilidad por una unidad de B es de 2
Inicio 15’
soles. La empresa se proyecta a obtener una utilidad anual de 14,000
soles.

(Es posible que la empresa cumpla con su proyeccion produciendo

6,000 unidades al afio en total?
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Los estudiantes mediante un intercambio de ideas participan dando

sus respuestas.

o Escuchan la exposicion sobre problemas de economia
aplicados a sistemas de ecuaciones lineales, mostrando su

solucion con el uso de Matlab 18.0.

. Se presenta en Kahoot dos preguntas de opcién multiple de
modelacion y solucion de sistemas de ecuaciones lineales. 20’
Desarrollo o Se forman grupos de 2 estudiantes para resolver con Matlab
7.0 a las preguntas planteadas.
o Responden grupalmente por Kahoot a las preguntas
planteadas.
o Al término del juego, se muestra la respuesta correcta de cada
pregunta y se explica su solucion.
Después que los alumnos han resuelto algunos ejercicios, el docente
Cierre procede a dar un feedback sobre sistemas de ecuaciones lineales y 30’

sus aplicaciones practicas.




1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas.

1.2. Escuela: Administracion.

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica I

1.5. Unidad III: Funciones, limites algebraicos, exponenciales y logaritmicos.
1.6. Modalidad: Presencial.

1.7. Nombre de la sesion: “Funciones”

1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 9

1.10. Fecha de la sesion: Del 24/ 7/2023 al 30/ 7/2023
1.11. Duracion: 6 horas pedagdgicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina.

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:
Define y grafica una funcion con Geogebra. Entiende la idea de limite de una
funcién y sus propiedades. Reconoce las asintotas y resuelve problemas de limites
algebraicos, exponenciales y logaritmicos con Geogebra, para resolver problemas

de contexto real.
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2.2. Logro de la sesion:
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Grafica con Geogebra una funcién real, funciones especiales, funciones seccionadas, funcion

inversa y operaciones con funciones.

3. INDICADORES

e Actitud para aprender del estudiante.

e Uso de recursos audiovisuales complementarios.

e Asesoramiento docente.

e Pensamiento reflexivo del estudiante.

4. MATERIAL

e Presentacion en PPT, hoja de trabajo.

5. SESION
PROCESO TIEMPO
PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD
El docente plantea las siguientes preguntas:
(Cual es el concepto de una funcion? ; ;Cudl es la interpretacion
Inicio geométrica de una funcion? ; ;De un ejemplo de una funcioén? 15°

Los estudiantes mediante una lluvia de ideas responden a cada una

de las preguntas.
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o Escuchan la exposicion sobre la grafica de funciones
especiales, funciones seccionadas, funcion inversa y

operaciones con funciones usando Geogebra.

. Durante la videoconferencia se deja 2 ejercicios de la hoja de 90’

trabajo para que grupalmente grafiquen con Geogebra:
Desarrollo . . . . .

funciones especiales, funciones seccionadas, funcidn inversa
y operaciones con funciones.

o Presentan el ejercicio por la plataforma Classroom.

. Explica por videoconferencia un integrante del grupo la
solucion de los ejercicios propuestos.

Después que los alumnos han resuelto los ejercicios asignados, el

Cierre docente procede a dar un feedback sobre las graficas de algunas 30

funciones basicas.




1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas.

1.2. Escuela: Administracion.

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica [

1.5. Unidad III: Funciones, limites algebraicos, exponenciales y logaritmicos.
1.6. Modalidad: Presencial

1.7. Nombre de la sesion: “Funciones exponenciales y logaritmicas”
1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 10

1.10. Fecha de la sesion: Del 31/ 7/2023 al 6/ 8/2023

1.11. Duracion: 6 horas pedagogicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:

Define y grafica una funciéon con Geogebra. Entiende la idea de limite de una
funcién y sus propiedades. Reconoce las asintotas y resuelve problemas de limites
algebraicos, exponenciales y logaritmicos con Geogebra, para resolver problemas

de contexto real.
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2.2. Logro de la sesion:

Grafica con Geogebra funciones exponenciales y logaritmicas.

3. INDICADORES
e Actitud para aprender del estudiante.
e Uso de recursos audiovisuales complementarios.
e Estrategia de autoevaluacion del aprendizaje.

e Promover el pensamiento creativo del estuante.

4. MATERIAL

e Presentacion en PPT, hoja de trabajo, formulario Google.

5. SESION
PROCESO TIEMPO
PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD
El docente presenta el siguiente caso practico:
Suponga que se invierten 1,000 soles a una tasa de interés anual del
Inicio 8%, calcule el monto después de 10 afios si el interés es simple anual? 15°

Los estudiantes intercambian ideas entre ellos y lanzan algunas

posibles respuestas.
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o Escuchan la exposicion sobre la grafica de una funcion

exponencial y logaritmica usando Geogebra.

o Se envia el link del formulario durante la videoconferencia, 90’

para que individualmente grafiquen con Geogebra una funcion
Desarrollo . e

exponencial y logaritmica.

o Responden a las preguntas planteadas en el formulario Google.

. Se mencionan y explican las respuestas correctas a las
preguntas planteadas en el formulario.

Después que los alumnos han resuelto los ejercicios asignados, el

Cierre 30

docente procede a dar un feedback sobre las graficas y propiedades

de funciones exponenciales y logaritmicas.




1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas

1.2. Escuela: Administracion.

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica [

1.5. Unidad III: Funciones, limites algebraicos, exponenciales y logaritmicos.
1.6. Modalidad: Presencial

1.7. Nombre de la sesion: “Limites”

1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 11

1.10. Fecha de la sesion: Del 7/ 8/2023 al 13/ 8/2023
1.11. Duracion: 6 horas pedagogicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina.

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:

Define y grafica una funciéon con Geogebra. Entiende la idea de limite de una
funcién y sus propiedades. Reconoce las asintotas y resuelve problemas de limites
algebraicos, exponenciales y logaritmicos con Geogebra, para resolver problemas

de contexto real.
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2.2. Logro de la sesion :

Calcula con Geogebra limites algebraicos, laterales, al infinito e infinitos y determina todas

las asintotas de una funcion.

3. INDICADORES
¢ Contexto en la cual se desenvuelve el estudiante.
e Participacion activa del estudiante.
e Grado de comprension de los contenidos matematicos

e Promueve el pensamiento critico del estudiante.

4. MATERIAL

e Presentacion en PPT, hoja de trabajo, Kahoot.

5. SESION
PROCESO TIEMPO
PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD
El docente plantea las siguientes preguntas:
(Cual es la idea intuitiva de limite? , ;Cuando se dice que un limite
Inicio existe, explique? 15°

Los estudiantes mediante una lluvia de ideas dan sus respuestas y

sus diversos puntos de vista.
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Escuchan la exposicion con el uso de Geogebra sobre

limites y asintotas de una funcion.

. Se presenta en Kahoot 4 preguntas de opcion multiple de
limites algebraicos, laterales, al infinito y asintotas de una

funcid 90’

uncion.

Desarrollo o Se forman grupos de 2 estudiantes para resolver con
Geogebra a las preguntas planteadas.

. Responden grupalmente por Kahoot a las preguntas

planteadas.

e Al término del juego, se muestra la respuesta correcta de cada

pregunta y se explica su solucion.

Después que los alumnos han resuelto los ejercicios asignados, el
Cierre 30’

docente procede a dar un feedback sobre limites y asintotas, para

reforzar su aprendizaje.
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1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas

1.2. Escuela: Administracion.

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica I

1.5. Unidad III: Funciones, limites algebraicos, exponenciales y logaritmicos.
1.6. Modalidad: Presencial

1.7. Nombre de la sesion: “Continuidad”

1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 12

1.10. Fecha de la sesion: Del 14/ 8/2023 al 20 / 8/2023
1.11. Duracion: 6 horas pedagdgicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE
2.1. Logro de unidad:
Define y grafica una funcién con Geogebra. Entiende la idea de limite de una
funcién y sus propiedades. Reconoce las asintotas y resuelve problemas de limites
algebraicos, exponenciales y logaritmicos con Geogebra, para resolver problemas
de contexto real.
2.2. Logro de la sesion:
Calcula con Geogebra limite de funciones exponenciales y logaritmicas y determina la

continuidad de una funcion en un punto dado.
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3. INDICADORES
e Estado socioafectivo del estudiante.
e Construccion inductiva de los significados de los temas desarrollados en clase.
¢ Grado de asimilacion de los contenidos matematicos que los estudiantes lograran alcanzar.

e Aplicacion de los conocimientos matematicos aprendidos en la solucion de problemas.

4. MATERIA

Presentacion en PPT, hoja de trabajo, Kahoot.

5. SESION
PROCESO TIEMPO
PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD
El docente realiza las siguientes preguntas:
(En qué fendmenos fisicos se da la continuidad?, ;En qué situaciones
Inicio de la realidad se observa la discontinuidad? 15’
Los estudiantes mediante una lluvia de ideas dan sus diferentes
puntos de vista a las interrogantes.
o Escuchan la exposicion sobre limites de funciones
exponenciales, logaritmicas y continuidad de una funcion en
)
un punto dado usando Geogebra. »
Desarrollo
o Los estudiantes abren el Quizizz desde la plataforma
Classroom y se les proporciona un c6digo para que se unan al
juego.
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o Los estudiantes responden en forma grupal el Quizizz.
. Se muestran las respuestas correctas, la posicion en el ranking

y la puntuacion obtenida del estudiante en el Quizizz.

Después que los alumnos han resuelto los ejercicios asignados, el
Cierre docente procede a dar un feedback sobre los puntos mas importantes 30

de la sesion, para reforzar los contenidos aprendidos.
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1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas

1.2. Escuela: Administracion.

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica [

1.5. Unidad IV: La derivada y sus aplicaciones.

1.6. Modalidad: Presencial

1.7. Nombre de la sesion: “La derivada de una funcion en un punto dado”
1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 13

1.10. Fecha de la sesion: Del 21/ 8/2023 al 27 / 8/2023
1.11. Duracion: 6 horas pedagégicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina.

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:

Entiende la definicién de derivada y su interpretacion geométrica. Resuelve con

Wolfram Alfa problemas de aplicacion de la derivada para optimizar una funcion.

2.2. Logro de la sesion:

Calcula con Wolfram Alfa, la derivada, las derivadas laterales, las derivadas de orden

superior de una funcién en un punto.
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3. INDICADORES
e Actitud para aprender del estudiante.
e Participacion activa del estudiante.
e Asesoramiento docente.

e Promover el pensamiento creativo del estudiante.

4. MATERIAL

e Presentacion en PPT, hoja de trabajo.

5. SESION
PROCESO TIEMPO
PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD
El docente realiza las siguiente preguntas:
(Qué significa en términos geométricos la derivada de una funcion
Inicio f enun punto a? 15°
Los estudiantes mediante una lluvia de ideas dan sus diferentes
puntos de vista a dicha interrogante.
. Escuchan la exposicion sobre derivada de una funcion,
)
derivadas laterales, derivacion mediante la regla de la cadena !
Desarrollo y derivada de orden superior usando Wolfram Alpha.
o Durante la videoconferencia se deja un ejercicio de la hoja de
trabajo para que individualmente calculen la derivada de una
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funcién en un punto mediante la regla de la cadena, y la
derivada superior de la funcién en dicho punto usando
Wolfram Alpha.

o Presentan el ejercicio en la plataforma Classroom.

. Explica el estudiante por videoconferencia la solucion

del ejercicio propuesto.

Cierre

Después que los alumnos han resuelto los ejercicios asignados, el
docente procede a dar un feedback sobre la derivada, para reforzar

los temas aprendidos.

30’
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1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas

1.2. Escuela: Administracion.

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica I

1.5. Unidad I'V: La derivada y sus aplicaciones.

1.6. Modalidad: Presencial

1.7. Nombre de la sesion: “Derivadas de funciones logaritmicas y exponenciales”
1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 14

1.10. Fecha de la sesion: Del 28/8 /2023 al 3/9/2023
1.11. Duracion: 6 horas pedagdgicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina.

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:

Entiende la definicion de derivada y su interpretacion geométrica. Resuelve con

Wolfram Alfa problemas de aplicacion de la derivada para optimizar una funcion.

2.2. Logro de la sesion:
Calcula con Wolfram Alfa, la derivada de una funcién logaritmica, exponencial e implicita

en un punto dado.



3. INDICADORES

e Estado socioafectivo del estudiante.

e Motivacion intrinseca y extrinseca del estudiante.

e Grado de adecuacion de los contenidos matematicos alcanzados por el estudiante.

e Aplicacion de los conocimientos matematicos.

4. MATERIAL

e Presentacion en PPT, hoja de trabajo, formulario Google.
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5. SESION
PROCESO TIEMPO
PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD

El docente plantea el siguiente caso practico:

El PBI de un pais, medido en millones de dolares, estd dado por:
Q(L)=1>+1In(L+1), donde L representa la fuerza laboral,

medida en miles de trabajadores. Investigando el crecimiento de la

fuerza laboral para dicho pais, se ha determinado que: 15’

Inicio

L(t) = 1100 — 8007 %1 donde t es el nimero de afios
transcurridos a partir del afio 2010.

(Con que rapidez estaba cambiando el PBI al inicio del afio 2016?
Los estudiantes entienden el caso y responden a la pregunta con

respuestas tentativas.
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o Escuchan la exposicion sobre la derivada de una funcion
exponencial, logaritmica e implicita en un punto dado usando
Wolfram Alpha.

° Se envia el link del formulario durante la videoconferencia,

para que individualmente calculen con Wolfram Alpha la

Desarrollo derivada de una funcion exponencial, logaritmica e implicita 90°
en un punto.
o Responden a las preguntas planteadas en el formulario Google.
. Se mencionan y explican las respuestas correctas a las
preguntas planteadas en el formulario.
Después que los alumnos han resuelto los ejercicios asignados, el
Cierre docente procede a dar un feedback sobre los puntos mas resaltantes 30

del tema, para reforzar lo aprendido.
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DATOS INFORMATIVOS

1.1. Facultad: Ciencias Administrativas

1.2. Area: Estudios Generales

1.3. Ciclo: 1

1.4. Curso: Matematica [

1.5. Unidad IV: La derivada y sus aplicaciones.

1.6. Modalidad: Presencial

1.7. Nombre de la sesion: “Criterios de la primera y segunda derivada para extremos relativos”
1.8. Semestre Académico: 2023-1

1.9. Sesion: 15

1.10. Fecha de la sesion: Del 4/ 9/2023 al 10/ 9/2023
1.11. Duracion: 6 horas pedagdgicas (HT: 4h; HP: 2h)

1.12. Docente Responsable: Robert Angel Urbina.

2. LOGROS DEL APRENDIZAJE

2.1. Logro de unidad:

Entiende la definicion de derivada y su interpretacion geométrica. Resuelve con

Wolfram Alfa problemas de aplicacion de la derivada para optimizar una funcion.

2.2. Logro de la sesion:
Calcula con Symbolab los extremos relativos y absolutos de una funciéon usando el criterio

de la primera y la segunda derivada y discutir y trazar la grafica de una funcidon con

Symbolab.



3. INDICADORES

e Capacidad cognitiva del estudiante.

e Uso de recursos audiovisuales complementarios.

e Grado de asimilacion de los contenidos matematicos.

e Construccion de nuevos conocimientos utiles a ser abordados.

4. MATERIAL

e Presentacion en PPT, hoja de trabajo, Quizizz.
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5. SESION
PROCESO TIEMPO
PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD
El docente plantea el siguiente caso practico: La funcioén costo de
un monopolista: € = 25+ q — i; y el precio se determina por la
ecuacion: p = 7 — q, donde q son las unidades producidas ;Calcule
los niveles de produccion en los cuales la utilidad marginal pasa de
Inicio 15’

crecer a decrecer?;

(Encuentre la utilidad marginal maxima, use el criterio de la
primera derivada?.

Los estudiantes leen el caso y dan distintos puntos de vista sobre las

preguntas planteadas.
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o . Escuchan la exposicion sobre extremos relativos y absolutos
de una funcion usando el criterio de la primera y segunda

derivada, discusion y trazado de la grafica de una funcién

b
usando Symbolab. 20
. Los estudiantes abren el Quizizz desde la plataforma
Desarrollo
Classroom y se les proporciona un c6digo para que se unan
al juego.
o Los estudiantes responden en forma grupal el Quizizz.
. Se muestran las respuestas correctas, la posicion en el ranking
y la puntuacion obtenida del estudiante en el Quizizz.
Después que los alumnos han resuelto los ejercicios asignados, el
Cierre 30

docente realiza un feedback sobre trazado de curvas y extremos

relativos para consolidar los contenidos estudiados.
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ANEXO 3: FICHA DE VALIDACION DE EXPERTOS

TUNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO
VILLARREAL ESCUELA UNIVERSITARTA

DE POSCRADO

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTOS

L DATOS GENERALES

11 Apellidos y nombres del experto: Vergara Moreno Edmmdo Enbén

1.2 Grado académico: Doctor en Ciencias Matematicas.

1.3 Cargoeinstitucion donde labora: Profesor Poncipal dela Unmiversidad Macional de Trojillo.

1.4 TitulodelaInvestigacion: B-leaming en el aprendizaje sigmificativo en estdiantes del curso de
Matemtica I del Area de Ciencias Econdmicas- Gestién, Universidad Nacional de Lima-2021.

1.5 Antor del instrumento: Bobert Angel Urbina Medina,

1.6 MaestriaDoctorado/Mencion: Maestria en Ciencias Matemdticas.

1.7 Nombre delinstrumento: Prucba de enfrada

i VALIDACION DEL INSTRUMENTO

N Mumy
CRITERIOS [Deficiente ERepular Bueno Excelenie
INDICADDEES . . Bueno
(TALTIATIVOS/CUANTIT | pogee | 21408 | 4160 | 61-30% | s11008
[ 1. CLARIDAD Fzia formulado com  lenguaje 0%
apropiado.
OBJETIVIDAD Estd expresado en comductss 95%
2 observables.
1. ACTUALIDAD Adecuzdo al alcance de ciencia B
[ 1. ORGARIZACTON | Eﬁmm‘pﬂmﬂmlﬂgﬂ. 100%%
Comprende  los  aspectos  de
5 STUFICIENCIA idiad y calidad
Adecuado para walorar 5%
6. INTENCEONALTIATY aspectos del estudio.
Basados en aspecto Leoncos- 5%

€ "Eh.ennﬁms]rdelmde
estdio

- Eome lo:  indices, DEt,
8. COHERENCIA indicadores,  di iomes
variables.
La estrategia responde sl Bl%a
9. METODOLOGIA Ssitn del fio. ~
- Genera mmevas pautes en L T
10. CONVENIENCIA imvestigacion y co iom de
feorias.
[ SUE TOTAL 77 5% 06%
TOTAL B6.75%

VALOBACTON CUANTITATIVA (Total x 0.20): 17.35
VALORACION CUALITATIVA: Excelente.
OPINION DE APLICABILIDAD: Si es aplicable.
Lugar v fecha: Trujillo, 30 de noviembre de 2020.

O




UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO
VILLARRFAL ESCUELA UNIVERSITARIA

DE POSCRADO

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTOS

L DATOS GENERALES
1.1 Apellidos y nombresdelexperto: Herom Juan Morales Marchena.

1.2 Grado academico: Doctor en Matematica
1.3 Cargoeinstituciéndondelabora: Docentz en la Universidad Nacional del Santa.

1.4 Titulodelalnvestigacion: B-leaming en el aprendizaje significative en estudintes del corso de Matematica.

I del Area de Ciencias Feonmicas- Gestién, Universidad Nacional de Lima-2021.
L5 Antor del instrumento: Robert Angel Urbma Medma.
1.6 Maestria/Doctorado/Mencion: Maestria en Ciencias Matemiticas.
1.7 Nombredelinstrumento: Prueba de entrada.

1 VALIDACTON DEL INSTRUMENTO

- Muy
CRITERIOS [eeficiente Eepnlar | Buoemo Excelenie
INDICADDERES . . Buemo
CTROP TIVOSCTANTIT | pagm | ;140% | 4160% | 61-80% | g1100%
1. CLARIDAD Esta fommlade con lenguaje 00%
apropiado.
OBJETIVIDAD Esti expresado en conductas 95%
x observables.
3. ACTUALIDAD ?ﬂ.ecmﬁ:él?xl_alcmedeuma Bl%a
4. ORGANIZACION | Existe Una CIEamizacion Jogica 00%
Comprende los aspectos  de
5 SUFICIENCIA idad y calidad 90%
TENCIONALIDAD Adecumdo para wvalorar 045
8.IN apecios dal estudio.
Basados en aspecto Teoricos- 0%
7. CONSISTENCIA Cientificos y del tema de
estdio.
. Entre los  imdices, 20%
8. COHERENCIA ndicadores, di ioes  y
variables.
La esirategia responde  all B0
9. METODOLOGIA eitn dal o,
- (Genera muevas pautss en L Bl
10. CONVENIENCIA investigacion ¥ co cien de
feoria:, _—
[ S0 TOTAL 0% 00.7%
TOTAL B5.4%

VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.20): 17.08.
VALORACION CUALITATIVA: Excelente
OPINION DE APLICABILIDAD: Adecuado para su aplicacién.

Lugar y fecha: 04/12/2020 j)—/)

Firma del experio
DNT: 32837715
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UNIVERSIDAD

NACIONAL  FEDEEICO

VILLARREAL. ESCUELA UNIVERSITARIA

DE POSGEADO

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTOS

L DATOS GENERALES
11 Apellidosynombres del experto: Croz Yupangu Gladys Marciomla.

1.2 Grado académico: Doctora en Ciencias de la Educacion
13 Cargoeinstitucion dondelabora: Coordinadora de la Facultad de Ingenieria y Gestion, UNTELS.

1.4 TitnlodelaInvestigaciin: B-leaming en el aprendizaje significative en estudiantes del curso de
Matemitica I del Area de Ciencias Econdmicas- Gesticn, Universidad Nacional de Lima-2021.

1.5 Amtor del instramento: Fobert Angel Urbma Medina,

L6 Maestria/Doctorado/Mencion: Maestria en Ciencias Matematicas.
1.7 Nombredel instrumento: Procha de entrada.

I VALIDACION DEL INSTRUMENTO

B Mmy
CRITERIOS [eficiente Regular | Buoemo Excelenie
INDICADORES . . Bueno
rrvos TTVOSICTANTIT 11-40% | 41-60% | 61-30% | 51-100%
[ 1. CLARIDAD Esi formmilade com lenguaj I
OBJETIVIDAD | B3 epresdo en conducts 9%
expresado en
% observables.
1. ACTUALIDAD ?ﬂ.ecmdﬂ?lalcmedeama 904
[ 4. ORGCANLZACION | Existe UDa olpamizacion [oEica 100%
Comprende  los  aspectos  de 0%
5 SUFICIENCIA sdad y calidad
TENCIONALIDAD Adecuado para wvalorar Q0%
6. IN aspactos del estudio.
Basados en  aspecto Teoricos- 5%
T. CONSISTENCIA | .o e o v del de
estdio.
- Enite los imdices, 5%
8. COHEBEENCIA indicadores,  di iones  y
varigbles.
La estrategia responde  al 959
9. METODOLOGIA . )
proposiio del estdio.
- Genera puevas pautss en la 0%
10. CONVENIENCLA ivestizacién ¥ co ion de
IETias,
[ SCE TOTAL — 93%
TOTAL Q3%

VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.20): 18.6
VALORACION CUALITATIVA: Excelente
OPINION DE APLICABILIDAD: Si es Aplicable.

Lugar y fecha: 25/11/2020

4 Fn'm(d!lerperta
DINI- 17949772
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UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO
VILLARREAI ESCUELA UNIVERSITARIA
DE POSGRADO

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTOS

L. DATOS GENERALES

1.1 Apellidosy nombres del experto: Lito Edinson Bocanegra Fodniguez

1.2 Grade académico: Doctor en Matematica

L3 Cargoeinstitucion dondelabora: Profesor en la Universidad Macional Mayor de San Marcos

1.4 TitulodelaInvestizacion: B-leaming en ¢] aprendizaje sipmficativo en estudiantes del curso de
Matemstica I del Area de Ciencias Econdmicas- Gestion, Universidad Nacional de Lima-2021.

L5 Antor del instrumento: Fobert Angel Urbina Medima,

1.6 Maestria Doctorado/Mencion: Maestria en Ciencias Matemnsticas.

1.7 Nombre delinstrumento: Prueha de enfrada.

i VALIDACION DEL INSTRUMENTO

190

Muay
CRITERIOS [Deficiente Reguolar EBueno Excelenie
INDICADDEES - - Bueno
(EAITATIVOSICUANTIT | gapse | 2140% | 4160% | 61-80% | a1-100%
[ 1. CLARIDAD Esa fommilado con lenpuajel 7%
Esta expresado en comductss %
2. OBJETIVIDAD expresado e
observables.
1 ACTUALIDAD .Aﬂ.ecmdnlalalcaxedeuma T3%
m%ﬁ;ﬁmﬂnmhml 2%
Comprende los aspectos  de B5%
5. SUFICIENCIA idad y calidad
Adecuzdo para wvalorar Q0%
6. INTENCIONALTDAT 105 del setadio. _
Basados en aspecto Tearicos- Tos
7. CONSISTENCIA Cientificos y del tema de
esdio.
- Enire los mdices, T
8. COHEERENCIA indicadores,  di iones  y
varighles.
La  esiraterta responde  alf 83%
9. METODOLOCIA
- Geners muevas pautss en b B4%a
10. CONVENIENCTA fvestigacion ¥ co cion da
teoriss. _ —
[ 308 TUTAL T 25,67%
TOTAL 81.8%

VALOBACTON CUANTITATIVA (Total x 0.20): 16,36
VALORACION CUALITATIVA: Excelente.

OPINION DE APLICABILIDAD: Recomendado para su aplicacion.
Lugar y fecha: Lima, 17 de noviembre del 2020

S

Firma dnler"p-ertn
DNT: 44374253




UNIVERSIDADT NACIONAL FEDERICO
VILLARREAL ESCUELA UNIVERSITARIA

DE POSGRADOD

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTOS

L DATOS GENERALES

11 Apellidosy nombres del experto: Miie Mgee Gind Ameredy
1.2 Grado académico:
L3 Cargoeinstitucion dondelabora: Do en BOM -TNMVEM

Doctor en Matematica

1.4 TitulodelaInvestigacién: B-leaming en el aprendizaje significativo en estudiantes del curso de
Matemstica [ del Area de Ciencias Econdmicas- Gestién, Universidad Nacional de Lima-2021.

1.5 Amtor del instramento: Fobert Angel Urbina Medina,

L6 Maestria/Doctorado/Mencion: Maestria en Ciencias Matematicas.
1.7 Nombredel instrumento: Prosha de entrada.

1. VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Muay
CRITERIOS Resular | Buemo Fxcelenie
INDICADORES i : B
A TTATIVOS/CUANTIT Td0% | 4160% | 6150% |  51-100%
[ 1. CLARIDAD Esa fommulade con lenzuajd 00%
spropisdo.
OBJETIVIDAD Esta expresado en comductas 9%
2 ohservables.
1 ACTUALIDAD Mm?lalcmedeuma 100
I ORCANTZACION | Totiste ms orpamizcion Tomics To0%
Tos A 00%
5. SUFICIENCIA Comprende IH].H’W
Adecmdo =] 100%
6 INTENCEONALIDAD| o 0 Eﬂl’:ﬁj‘.’u_ valarar
Basados en  aspecto Tedricos- 100%
7. CONSISTENCIA | o o e e de
estudio.
- Emre los  indices, 100%
8. COHERENCIA | mcanc ™ imenciones vy
varisbles.
La esirategia respomde  al 100%
9. METODOLOGIA M e
. (enera la 9%
10. CONVENIENCIA | o0 m‘:fcgm e
TBDTEAS.
[ SUB TOTAL 0%
TOTAL 06%
VALORACTON CUANTITATIVA (Total x 0.20): 192
VALORACION CUALITATIVA: Excelente
OPINION DE APLICABILIDAD: Es aplicable
Lugar y fecha: 26 de noviembre de 2020.

Ly

Firma del experto

DINI- 44444774
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UNIVERSIDAD  NACIONALL  FEDERICO

VILLARREAL ESCTUELA UNIVERSITARIA DE

POSGRADOD

FICHA DE VALIDACTON DEL INSTRUMENTO

DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTOS

L DATOS GENERALES
11 Apellidosynombres delexperto: Santania Leuyace Yomy.
1.2 Grado académico: Doctor en Ciencias: Programa de matematicas.
L3 Cargoeinstitucion dondelabora: Docente en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
1.4 TitnlodelaInvestigacion: B-leammg en el aprendizaje sigmificativo en estudiantes del curse de
Matemtica I del Area de Ciencias Economicas- Gesticn, Universidad Nacional de Lima-2021.
L5 Antor del instrumento: Fobert Angel Urbna Medina,
1.6 Maestria/Doctorade/Mencion: Maestria en Ciencias Matematicas.
1.7 Nombredel instrumento: Pruzha de entrada

I VALIDACION DEL INSTRUMENTO

B Mumy
CRITERIDS Deficiente | Regolar | Buoeso Excelenie
INDICADORES . : Bueno
(TATATIVOSICUANTIT | ga0me | 2140% | 4160% | 61-80% |  s1100%
1. CLARIDAD Esta formmlade com Tenguaje B5%
apropiado.
OBJETIVIDAD Esta expresado en comductas
L observables. T8%
. Adecuado al alcance de cencia
3. ACTUALIDAD :
¥ ternologia T5%
1. URGANITACION | Di0ste UNA oIpamizZacion I0Fca. 0%
Comprende  los  aspectos  de
5 STUFICIENCIA - :
cantidad y calidad. Bi%
Adecumdo para walorar
6. INTENCIONALIDAD aspectos del estudio. B7%
Basados en  aspecto Teoricos-
7. CONSISTENCIA Ciemtificos v del tems de T5%
estndio.
- Enite los imdices,
§. COHERENCIA indicadores, dimemsiones ¥ T8%
variahles.
La esirategia respomde  al
9. METODOLOCIA it del estadio. B5%
- (Geners puevas pautas en la
10. CONVENIENCLA Iwvestigacion y constraccicn de Ti%
SUE TOTAL TT% 86,52
TOTAL 82%

VALORACTION CUANTITATIVA (Total x 0.20): 16.4
VALORACION CUALITATIVA: Excelente
OPINION DE APLICABILIDAD: Recomendable para su aplicaci

Logar v fecha: Lima

arica
, 27 de nown 2000 =
—_— n%-i@

Firma del experto
DNT- 42159219
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UNIVERSIDAD NACTONAL FEDERICO VILLARREAL
ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTOS

L DATOS GENERALES

1.1 Apellidos ynombres delexperto: Garcia Ramos Lms Whisten.

1.2 Grado académico: Doctor en Educacion.

1.3 Cargoeinstitncion dondelabora: Jefe de la Comsion Organizadora de Implementacion de 12 Facultad de
Ciencias de la Edwcacion — Universidad Nacional del Callao.

1.4 TitnlodelaInvestigaciin: B-leaming en el aprendizaje significative en estudiantes del curso de

Matemitica I del Area de Ciencias Econdmicas- Gesticn, Universidad Nacional de Lima-2021.
L5 Antor del instrumento: Fobert Angel Urbna Medina,
1.6 MaestriaDoctorade/Mencidn: Maestria en Ciencias Matemdticas.
1.7 Nombredelinstrumento: Prucha de enrada

I VALIDACION DEL INSTRUMENTO

IDefici Reowal Mmy Excelent
INDICADORES |  (y;41 ITATIVOS/CUANTIT Bremd | Boemo
ATIVOS 0-20%% 211-40%% A1-60% | 61-B0% 81-100%
[ 1. CLARIDAD Esa formmlado com  lenguajel 9795
apropiado.
Esta expressdo en comductss 92%
1. OBJETIVIDAD
observables.
1. ACTUALIDAD ?ﬂmﬂﬂglakmedenma 98%
[ 4. ORGCANLZACION | Existe UDa olpamizacion [oEica 100%
Comprende  los  aspectos  de 1%
5 SUFICIENCIA sdad y calidad
Adecuado para wvalorar 100%
. INTENCIONALTDAD aspectos del esmiio.
Basados en  aspecto Teoricos- 100%
7. CONSISTENCIA Cientificos y del de
esmdio.
- Enite los imdices, 100%
8. COHEBEENCIA indicadores,  di iones  y
variables.
La estrategia responde  al 100%
9. METODOLOGIA L "
proposiio del estdio.
- Genera puevas pautss en la 93%%
10. CONVENIENCLA ivestizacién ¥ co ion de
IEOTERS.
| SUE TOTAL 06.6%
TOTAL 06.5%

VALORACION CUANTITATIVA (Total x 0.20): 19.32
VALORACION CUALITATIVA: Excelente.
OPINION DE APLICABILIDAD: Es Aplicable.

Lugar y fecha 5/12/2020

Firma del experto
DML 17976166

193



194

UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO
VILLARREAL ESCUELA UNIVERSITARIA

DE POSCRADD

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
DE INVESTIGACTON JUICIO DE EXPERTOS

L DATOS GENERALES
11 Apellidosy nombresdel experto: Bojas Jerommo Jenny Marganta
1.2 Grado académico: Doctora en Matematicas

1.3 Cargoeinstitucién dondelabora: Docente en UNT

1.4 TinlodelaInvestigacion: B-leamimg en el aprendizaje sigmificativo en estudiantes del curse de
Matemtica I del Area de Ciencias Economicas- Gesticn, Universidad Nacional de Lima-2021.
1.5 Antor del instrumento: Fobert Angel Urbina Medina,

1.6 MaestriaDoctorade/Mencion: Maestria en Ciencias Matemdticas.

1.7 Nombredelinstrumento: Pruzha de entrada

I VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Defici - My Excelent
INDICADORES | (a1 ITATIVOS/CUANTIT Brene | Buem
ATIVOS 0-20%% 11-40% A1-60% | 61-30% #1-100%
[ 1. CLARIDAD Esta fommlsdo con lenguaje 85%
apropiado.
Esta expresado en comductas 82%
1. OBJETIVIDAD
observables.
1 ACTUALIDAD Adecuado al alcance de ciencia 90%
[ 4 ORGARIZACION | Eﬁmm‘pﬂmﬂmlﬂgﬂ. 5%
Comprende los aspectos  de By
5. SUFICIENCIA idiad y calidad
Adecusdo para valorar Bi%
6. INTENCIONALTDAD aspectos del estudio.
Basados en  aspecto Teoricos- 85%
7. CONSISTENCIA Cientificos y el de
estndio.
- Enite los imdices, B5%
8. COHEERENCIA indicad . d iones
varighles.
La esirategia responde sl 5%
9. METODOLOGIA Seito del fin.
- (Gemera puevas pautss en b 92%%
10. CONVENIENCLA imvestizacion ¥ co ciom de
IEOTERS.
[ SUE TOTAL B 2722%
TOTAL 823.61%

VALORACTON CUANTITATIVA (Total x 0.200:16.72
VALORACTON CUALTTATIVA: Excelente.

OFINION DE APLICABILIDAD: Aplicshle.
Lagar y fecha: 7 de diciembre 2020.
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ANEXO 4: FOTOS DEL EXPERIMENTO
1. FOTOS DE LA PRUEBA PRE-TEST

Grupo Experimental (seccién 1): Tomando el examen Pre test al grupo experimental en el

aula. Escuela de Administracion.

Grupo de Control (seccién 12): Tomando el examen Pre test al grupo de control en el aula.

Escuela de Administracion.
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2. FOTOS DE LA PRUEBA POST-TEST

Grupo Experimental (seccion 1): Tomando el examen Post test al grupo experimental en

el centro de computo. Escuela de Administracion.

Grupo de Control (seccion 12): Tomando el examen Post test al grupo de control en el aula.

Escuela de Administracion.
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3. FOTOS DE LA APLICACION DEL PROGRAMA B-LEARNING

Grupo Experimental: ensefiando al grupo experimental en el centro de computo de

Administracion. Sesion de aprendizaje N° 4: “grafica de la pardbola con wolfram Alpha”




