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RESUMEN

Objetivo: Sellado periférico en incrustaciones de resina con cemento resinoso dual y resina
precalentada con y sin glicerina para inhibir la capa de oxigeno in vitro. Método: El estudio es
un disefio experimental, comparativo, transversal y prospectivo. Se utilizo 40 incisivos
mandibulares bovinos dividido en dos grupos A y B, subdivididos en 10 piezas dentarias por
subgrupo conservadas a 4°C, las cuales fueron expuestas a 10 000 termociclos entre 5°C y
55°C, posteriormente sumergidas en azul de metileno al 2%, posteriormente seccionadas
longitudinalmente y observadas en el estereomicroscopio. Resultados: El sellado periférico
sin glicerina de las restauraciones de resina cementadas con cemento resinoso dual Duo-Link
Universal y resina precalentada Filtek Z250 XT fueron 299.6 pm y 245.4 pm respectivamente
no evidencio6 diferencia estadistica significativa (p > 0.05), en contraste, el sellado periférico
con glicerina 159.8 umy 66.1 pm respectivamente muestran diferencia estadistica significativa
(p <0.05). Por otro lado, al comparar el sellado periférico del grupo con cemento resinoso dual
con y sin glicerina no se encontrd diferencia estadisticamente significativa (p > 0.05)
diferenciandose el grupo cementado con resina precalentada con valores sin glicerina 245.4
pmy con glicerina 66.1 um encontrandose diferencia estadisticamente significativa (p < 0.05).
Conclusiones: La resina precalentada es una técnica que disminuye la viscosidad y aumenta
la fluidez de la misma y el uso de gel de glicerina evidencia una mejora en el sellado periférico
de las incrustaciones de resina reduciendo la microfiltracion.

Palabras clave: resina precalentada, cemento resinoso, gel de glicerina, sellado

periférico
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ABSTRACT

Objective: Peripheral sealing of resin inlays with dual resin cement and preheated resin with
and without glycerin to inhibit the oxygen layer in vitro. Method: The study is an experimental,
comparative, cross-sectional and prospective design. 40 bovine mandibular incisors were used,
divided into two groups A and B, subdivided into 10 teeth per subgroup preserved at 4°C, which
were exposed to 10,000 thermocycles between 5°C and 55°C, subsequently immersed in 2%
methylene blue, subsequently sectioned longitudinally and observed in the stereomicroscope.
Results: The peripheral sealing without glycerin of resin restorations cemented with dual resin
cement (Duo-Link Universal) and preheated resin (Filtek Z250 XT) was 299.6 um and 245.4
um, respectively, showing no statistically significant difference (p > 0.05). In contrast, the
peripheral sealing with glycerin 159.8 um and 66.1 pum, respectively showed a statistically
significant difference (p < 0.05). On the other hand, when comparing the peripheral sealing of
the group with dual resin cement with and without glycerin, no statistically significant
difference was found (p > 0.05), differentiating the group cemented with preheated resin with
values without glycerin 245.4 pm and with glycerin 66.1 pm, finding a statistically significant
difference (p < 0.05).Conclusions: Preheated resin is a technique that reduces viscosity and
increases its fluidity and the use of glycerin gel shows an improvement in the peripheral sealing
of resin inlays, reducing microleakage.

Keywords: preheated resin, resin cement, glycerin gel, peripheral sealing



I. INTRODUCCION

La odontologia estética ha manifestado un desarrollo en incremento en los ultimos
tiempos, debido al mayor interés de la sociedad para mejorar su apariencia y salud bucal. El
profesional de salud bucal debe estar capacitado para ofrecer un tratamiento que combine la
estética, la armonia y la funcionalidad. La rehabilitacion oral es un proceso que involucra
diferentes factores y uno de ellos es la eleccion del agente cementante.

Escoger un agente cementante compete conocer los beneficios y dificultades de
aplicacion que puedan manifestar estos materiales. Ante lo mencionado los cementos resinosos
son materiales adhesivos que se utilizan para unir restauraciones indirectas al tejido dental,
estos tienen una composicion parecida a las resinas compuestas, pero con algunas
modificaciones en sus caracteristicas.

Las resinas de fotopolimerizacion son los materiales mas utilizados para restaurar las
piezas dentales que han sufrido algin dafio por caries o traumatismo. Permite realizar
tratamientos respetando la estética, de facil manipulacion, excelentes propiedades fisicas y
mecanicas.

La busqueda de reducir tiempos en procedimientos adhesivos origind nuevas técnicas
en cementacion de restauraciones indirectas, una novedosa técnica es el uso del calentador de
resina compuesta, presentando asi a la resina precalentada a modo de una opcién como agente
de cementacion.

Por lo descrito la presente investigacion emplea protocolos actuales y utilizando agentes
cementantes para restauraciones indirectas de resina compuesta, buscando proporcionar al
profesional de salud bucal una opcidén adecuada de cementacion, asimismo ayudar a responder

la interrogante de estudio con los resultados obtenidos.



1.1. Descripcion y formulacion del problema

La investigacion en biomateriales de enfoque dental y técnicas de restauracion han
contribuido al éxito clinico de los tratamientos restauradores, pero existen desafios por superar.
Establecer un adecuado sellado periférico entre la estructura dental y el material restaurador es
fundamental para lograr el éxito en una restauracion (AlHanouf, 2017).

Los cementos resinosos adhesivos se desarrollaron con la necesidad de satisfacer
restauraciones ceramicas, estéticas y mecadnicamente resistentes que proporciones una union
fuerte y predecible a largo plazo de los tejidos dentales (Maravi¢ et al., 2023).

La resina compuesta precalentada usada como material de cementacion por su alto
contenido de relleno se ha ido presentando como una opcidn viable en el sector posterior debido
a generar un desgaste minimo en la interfase, y una reduccion de estas al usarse también como
material de restauracion (Alvarado-Santillan y Huertas-Mogollon, 2020).

El sistema de union involucra el sellado periférico que relaciona estrechamente la
precementacion y postcementacion del espacio marginal porque cuanto mayor sea el espacio
marginal, menor serd la probabilidad de un perfecto sellado periférico. La principal causa de
fracaso destaca la microfiltracion de fluidos, bacterias que comprometen la integridad de la
restauracion (Pilo et al., 2018).

Marcando esta condicién como relevante en el paso del éxito al fracaso y viceversa, por
lo que, el afnadir la glicerina durante el iltimo incremento de resina influenciaré en la inhibicion
de oxigeno hacia el material de restauracion, generando una polimerizacion completa.
Teniendo en cuenta que a pesar de ser cominmente recomendada existe escasos estudios que
demuestre el beneficio (Ramirez et al., 2022).

Por lo tanto, frente a la preocupacion por mejorar en conocimiento y actitudes frente a
nuevos materiales existentes en el mercado nos lleva mediante este presente trabajo de

investigacion a preguntarnos ;Cudl sera la comparacion del sellado periférico en incrustaciones



de resina Solare X-B2 con cemento resinoso dual Duo-Link Universal y resina nanohibrida
Filtek Z250 XT precalentada con y sin glicerina para inhibir la capa de oxigeno estudio in
vitro?

1.2. Antecedentes

Pefia et al. (2023) en México, evalud el efecto de las resinas precalentadas con
diferentes tamafios de relleno cuando se utilizan para cementar restauraciones ceramicas.
Prepararon trece cavidades clase Il cementados con dos resinas precalentadas nanohibrida y
microhibrida; utilizaron un cemento de resina dual como control. No se observo discrepancia
marginal en la interfaz adherida dentina-restauracion de disilicato de litio con ninguno de los
compuestos precalentados. Los agentes cementante micro y nanohibrido precalentados
alcanzaron valores bajos de espesor de pelicula en comparacion del cemento de resina dual en
las paredes axiales (p < 0.05); los valores de mediana + desviacion estandar de la pelicula del
cemento variaron de 77,7 £ 33,6 a 115,3 £ 52,3 um para el cemento microhibrido precalentado
y de 76,1 £ 34,0 a 82,7 + 31,7 um para el cemento nanohibrido precalentado (p > 0.05); los
valores mas altos de espesor de cemento se encontraron en el piso de la cavidad, con mayor
formacion de huecos en el cemento de resina dual. Sin encontrar diferencia relevante en los
valores medianos del VHM del cemento en pelicula y para el upTBS entre los cementos nano y
microhibridos precalentados. Fue més comun la falla cohesiva, seguida de la falla mixta. Las
resinas compuestas precalentadas con diferentes tamafios de relleno alcanzaron un resultado de
cementacion adecuado para incrustaciones de disilicato de litio.

Sinche et al. (2023) en el Peru, realizd una investigacion sobre el grado de
microfiltracion de restauraciones indirectas clase Il usando como agente de uniéon un cemento
dual autoadhesivo, adhesivo universal y dual adhesivo. Para esto prepar6 54 premolares
humanos divididos en tres grupos cementados con un agente cementante adhesivo de curado

dual Allcem, un agente de cementacion autoadhesivo de curado dual RelyX U200 y un cemento



adhesivo universal RelyX Ultimate. Fueron sometidos a termociclado de 10.000 ciclos y
observados con un microscopio estereoscopico. Los resultados obtenidos muestran que las
muestras cementadas con RelyX Ultimate no evidenciaron grado de microfiltracion en un
77.8%, mientras que las muestras cementadas con RelyX U200 presentaron microfiltracion en
el piso pulpar en un 83,3%. Por otro lado, no se encontr6 diferencia significativa en los grupos
cementados con Allcem y RelyX Ultimate, presentando también una baja microfiltracion en
relacion al cemento autoadhesivo dual RelyX U200. Concluyendo que el cemento RelyX
Ultimate genera una mejor adaptacion en relacion a los otros cementos estudiados.

Cueva-Buendia et al. (2020) en Per1, realiz6 una investigacion comparativa, evaluando
la microfiltracién marginal relacionadas a restauraciones indirectas resinosas usando como
agente de unién al cemento resinoso dual y la resina compuesta fluidificada por
precalentamiento. Encontrandose mayores porcentajes en el nivel “medio de microfiltraciéon”
en las restauraciones colocadas con cemento resinoso dual 80 % y con resina compuesta
fluidificada 70 %, por otro lado, en el nivel “nulo de microfiltracion” se obtuvo un 5% para la
resina fluidificante vs un 0% del cemento dual, en el caso del nivel “alto de microfiltracion”
un 10% en el cemento dual y en el nivel “muy alto “un 0% para ambos casos. Hallandose
mejores resultados en el agente cementante fluidificante. Teniendo como conclusion que si se
encontro diferencia significativa en ambos grupos analizados y evaluados por
macrofotografias, obteniendo resultados de Chi cuadrado de 0,325 y un p < nivel de
significancia a (0,000 < 0,05).

Urcuyo et al. (2020) en México, evaluaron el desempefio de las resinas precalentadas
(PR) y el cemento resinoso (RC) autoadhesivo como agentes cementantes para restauraciones
adhesivas indirectas de inlays y onlays de composite in vitro, el sellado marginal, la interfaz
adhesiva y la resistencia de la union microtensil sobre dentina. Se cementaron 15 restauraciones

con PR (ENA HRi, SYNCA) y 15 con RC (Relyx U200, 3M ESPE), seguido de termociclado.



Se observo mediante la técnica de microscopia confocal y microscopia electronica de barrido
el sellado marginal y la interfaz. La resistencia de la union a la microtraccion se midié con un
dispositivo mecanico (TA. XT Plus C, Stable Micro System). Para el andlisis inferencial se uso6
la prueba paramétrica t de Student de muestras independientes, sin encontrar diferencia
significativa en relacion al grado de microfiltracion, encontrando; sin embargo, que existe una
mayor resistencia a la microtraccion con RC (278,75 N/cm3) que con PR (144,49 N/cm3). Por
ultimo, encontrando mejor sellado y ajuste en PR, siendo la opcion mas viable entre las dos
presentadas.

Darabi et al. (2020) en la Republica Islamica de Iran, realizaron un estudio sobre la
adaptacion marginal de restauraciones de clase II sobre el precalentamiento de resina como
agente de cementacion, para esto se evaluaron 30 premolares cavitadas por mesial, distal y en
el piso gingival con una distancia de 1 mm debajo del UCE. Generandose 4 grupos aleatorios
con resina Filtek P60 a temperatura ambiente, resina compuesta Filtek P60 a 68° C, resina
compuesta X-tra fil a temperatura ambiente y resina compuesta X-tra fil a 68°C. Teniendo
como instrumento el microscopio electronico de barrido (x2000 de aumento) siendo medido
en um. Encontrando en los grupos de resinas precalentadas a 68°C menor filtracion marginal
que las resinas a temperatura ambiente, en esmalte y dentina. Hubo significativamente menos
espacios marginales en todos los grupos, en la pared de composite-esmalte en comparacion de
composite-pared de dentina (P <0.0001). No hubo diferencias significativas entre las resinas a
temperatura ambiente, como tampoco entre las resinas precalentadas a 68°C. Concluyendo que
el precalentamiento de la resina muestra tener menos espacios marginales que las mismas
resinas a temperatura ambiente.

Zaga et al. (2019) en Perq, realizaron una investigacion in vitro, comparativo, en el que
se vio el nivel de microfiltracion marginal de incrustaciones de ceramica inyectada con dos

cementos resinosos duales autoadhesivos Set PP (SDI) y Relyx U200 (3M ESPE). Para esto se



realizaron cavidades clase II en 40 premolares, con dimensiones en el espesor de la caja oclusal
de 3mm, en caja proximal de 3mm, en la pared oclusal de 2mm, de la misma forma en el piso
gingival, siendo termociclados todas las muestras y luego llevadas a la evaluacion de
microfiltracién con un estereomicroscopio. Sin encontrar relacion estadistica significativa,
considerando que en ambos predominé la microfiltracion, no obstante, para Set PP en un tercio
de la pared cervical la microfiltracion fue del 17,5 %.

Risco et al. (2019) en Ecuador, compararon la microfiltracion marginal de
incrustaciones de cerdmero tipo table top cementadas con tres tipos de agente cementante. Se
prepararon cavidades tipo table top en 36 molares dividas en 3 grupos. Siendo cementadas con
cemento de resina de autograbado Relyx U200 (3M), cemento de resina universal Relyx
Ultimate (3M, USA) y con resina termoplastificada a 55°C Enamel plus HRI (Micerium).
Siendo termocicladas todas las muestras a 3300 ciclos y evaluadas en la superficie mesial y
distal mediante un estereomicroscopio Olympus. La resina termo plastificada presento menor
nivel de microfiltracion con un promedio de 0,4 mm en relacion al cemento universal quién
mostro un elevado valor de microfiltracion con un promedio de 01,33 mm que no fue
significativamente diferente al cemento de autograbado que tuvo una media de 0,88 mm. Por
lo que las restauraciones indirectas cementadas con resina termoplastificada tiene una mejor
adaptacion y menor grado de microfiltracion en relacion a los agentes cementantes estudiados,
considerando también que no se encontré diferencia significativa entre los cementos
presentados (Autograbado y universal).

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

. Comparar el sellado periférico en incrustaciones de resina Solare X-B2™ con

cemento resinoso dual Duo-Link Universal™ y resina nanohibrida Filtek Z250 XT™

precalentada con y sin glicerina in vitro.



1.3.2. Objetivos especificos

. Determinar el sellado periférico de incrustaciones de resina Solare X-B2™ al
utilizar cemento resinoso dual Duo-Link universal™ con glicerina y sin glicerina luego del
termociclado.

o Determinar el sellado periférico de incrustaciones de resina Solare X-B2™ al
utilizar resina nanohibrida Filtek Z250 XT™ precalentada con glicerina y sin glicerina luego
del termociclado.

1.4. Justificacion

Desde un enfoque tedrico-cientifico, los resultados de esta investigacion contribuiran a
fortalecer la validez cientifica y confirmar hallazgos de otras investigaciones sobre el sellado
periférico. Estos resultados permitiran detectar diferencias de microfiltracion al usar dos tipos
de agente de cementacion. Asimismo, esta investigacion servird de base para estudios futuros.

La presente investigacion causara un impacto positivo en la atencion diaria, clinica,
permitiendo incentivar la utilizacion de composites con nanotecnologia precalentada como
opcion de agente de cementacion y la aplicacion del gel de glicerina como inhibidor de la capa
de oxigeno para disminuir la incidencia de microfiltracion periférica.

Dentro de las limitaciones no se empleard microscopia electronica de barrido, que
hubiera ofrecido una lectura mds precisa, ni se aplicaran cargas mecénicas a las muestras que
simulen las fuerzas masticatorias. Sin embargo, se someteran al proceso de termociclado de
10000 ciclos de 5° C — 55° C para imitar el ambiente del medio bucal y el envejecimiento del
material, generando asi resultados mas veridicos y semejantes a la cavidad bucal sobre los
agentes cementantes que tengan las caracteristicas fisicas y mecéanicas que brinden la suficiente
efectividad y funcion durante el tratamiento rehabilitador contribuyendo a mejorar la calidad

de vida.



1.5. Hipétesis

Dado que la resina precalentada tiene su viscosidad reducida que permite una mayor
humectacion de las paredes de la cavidad es probable que sellado periférico de las
incrustaciones cementadas con resina precalentada sea mayor que las incrustaciones

cementadas con cemento resinoso dual.



II. MARCO TEORICO

2.1. Bases teodricas sobre el tema de investigacion
2.1.1. Estructura dental

La forma y caracteristicas de los dientes es fascinante y compleja, cualquier elemento
dentario consta de una corona visible en la boca y una raiz anclada en el hueso alveolar. A
pesar de la diversidad en forma y tamafio, su estructura histoldégica mantiene una consistencia
basicamente similar (Gomes y Campos, 2009, p. 8).

2.1.1.1. El esmalte dental. Se considera como el tejido con mayor dureza y
mineralizacion del cuerpo humano, de origen ectodérmico, el cual esta constituido por 96 %
de cristales de hidroxiapatita, 3 % de agua y 1 % de matriz organica de naturaleza proteica
(Gomes y Campos, 2009, p. 292).

2.1.1.2. La dentina. Constituida aproximadamente en 70 % de componente inorganico
(hidroxiapatita), 18 % de componente organico (colageno tipo 1) y 12 % de agua. Presenta
tubulos dentinarios que se esparcen desde la pulpa hasta la union dentino-esmalte, presentando
mayor numero y didmetro mientras mas cerca este de la pulpa (Bragagnini, 2017).

2.1.1.3. El cemento. Tejido mesenquimatico calcificado, contiene 45 % de sustancia
inorganica, 22 % de sustancia organica y 33 % de agua. Histologicamente presenta mayor
presencia celular en la zona apical de la raiz y en regiones de furca, como también, se presenta
como un componente acelular, también conocido como primario en la region mas cervical de
la raiz y proporcionan anclaje a las fibras periodontales (Barrancos, 2015, p. 50).
2.1.2. Caries dental

La caries dental es una enfermedad generada por el desbalance ecoldgico, dado
usualmente por una alta ingesta de carbohidratos fermentables fomentando el desequilibrio de
la funciéon y composicion del biofilm, a su vez, en la desmineralizacion por los acidos

generados por las bacterias al metabolizar los carbohidratos (Basso, 2019).
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Greene Vardiman Black clasifica las lesiones de caries dental teniendo en cuenta el
lugar de inicio. se basd segun el sitio de inicio. Primero, la clase I, en fosas y fisuras de los
dientes premolares, molares y cingulos anteriores; la clase II, en premolares y molares en su
sector proximal; la clase III, en piezas anteriores a nivel proximal sin incluir el angulo incisal;
la clase IV, en piezas anteriores a nivel proximal incluyendo angulo; y, por ultimo, la clase V,
en los tercios gingivales anteriores y posteriores, solo en las superficies bucales y linguales
(Higashida, 2009, p. 134).

2.1.3. Restauracion estética

Las restauraciones estéticas buscan corregir forma, tamafio y ser imperceptibles frente
al 0jo humano con caracteristicas de lograr mimetismo, naturalidad y similitud. El color es de
gran complejidad, comprendiendo diferentes conceptos como el brillo, el valor, la fluorescencia
y la translucidez, como algunas de sus caracteristicas que se deben reproducir en los resultados
definitivos de las restauraciones (Barrancos, 2015, p. 414).

2.1.3.1. Restauraciones directas. Procedimientos de operacion rapida, versatil y bajo
costo para el paciente. Pueden ser restauraciones definitivas o de alternativa temporal durante
tratamiento ortoddnticos o una forma de evaluacidon estética permanente a los tratamientos
(Alves y Nogueira, 2003).

2.1.3.2. Restauraciones indirectas. Pueden ser de categoria invasiva parcial o total, de
ceramica o resina compuesta elaboradas en un laboratorio dental. Se debe considerar ciertos
principios para determinar el tipo y la ejecucion para restauraciones indirectas como la
preservacion de la estructura dentaria, retencion, integridad de los margenes y resistencia
(Alves y Nogueira, 2003, p. 208).

2.1.4. Acondicionamiento
El acondicionamiento con acido es una de las maneras mas eficaces de mejorar la

adhesion mecanica. El dcido fosforico al 37 % en el esmalte produce una reaccion acido-base
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que causa la perdida irreversible del tejido superficial eliminando 10 um de profundidad,
exponiendo una matriz de cristales de hidroxiapatita. Esta superficie al ser lavada, se elimina
las sales solubles de fosfato de calcio formadas y deja una topografia blanco lechoso ideal para
la adhesion (Garrofé et al., 2014).

La dentina desmineralizada tras el proceso de grabado acido muestra un incremento en
su elasticidad alcanzando valores cercanos a 5 MPa. Esta mayor elasticidad puede hacer
colapsar la red coldgena al secar con aire, dificultando la infiltracién de mondmeros durante
los procedimientos de adhesion dental (Fuentes, 2004).

Las imprimaciones autograbantes no elimina el barro dentinario, sino que lo disuelve,
formando la capa hibrida con todos los componentes disueltos y sin la presencia de dentina
desmineralizada (Garrofé et al., 2014).

2.1.5. Resina dental

La resina dental basicamente estd formada por un componente organico polimerizarle,
por moléculas de relleno inorgénico de diferentes origenes y un organo-silano o agentes de
union. La matriz o componente orgdnico se conforma fundamentalmente por diversos
monoémeros monos, di- o tri-funcionales. La fase organica incorpora en su mayoria el
monomero bisfenol A-glicidil metacrilato (Bis-GMA) y trietilenglicol-dimetacrilato (TEGMA)
(Hervas et al., 20006).

Existe una gran cantidad de particulas de particulas de relleno inorganico destacando
particulas de cuarzo, vidrio de silice, zirconio con contenido de bario y estroncio que ofrecen
caracteristicas como radiopacidad, dureza, reduce la contraccion de polimerizacion (Rodriguez
y Pereira, 2007).

A lo largo del tiempo las resinas se han clasificado de diferentes aspectos, actualmente

la nanotecnologia ha orientado a reunir las resinas en diferentes categorias.
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2.1.5.1. Resinas de microrelleno o microparticulas. Posee silice coloidal con
dimensiones de particula entre 0.01y 0.05 um (Rodriguez y Pereira, 2007).

2.1.5.2. Resinas de macrorelleno o convencionales. Incorpora particulas de
dimensiones entre 10 y 50 um (Rodas y Morales, 2023).

2.1.5.3. Resinas de nanorelleno. Tiene componentes menores a 10 nm (0.01 um). Su
porcidn inorganica o relleno se proyecta de forma individual o agrupado en nanoagregados de
dimension aproximada de 75 nm (Rodriguez y Pereira, 2007).

2.1.5.4. Resinas compuestas hibridas. Reforzado por su fase inorganica de particulas
de vidrio de diversas dimensiones y composiciones, constituyen el 60 % del peso total y el
tamafio comprende entre 0,6 y 1 pm, con la incorporacion de silice coloidal como tamafio de
0,04 pm (Rodriguez y Pereira, 2007).

2.1.5.5. Resinas nanohibridas. El tamafio de sus particulas comprende alrededor de
0.6 — 1 um, conteniendo en su porcidn inorgdnica al zirconio y trifluoruro de iterbio (Rodas y
Morales, 2023).
2.1.6. Cementos resinosos

Los cementos resinosos se parecen en su estructura a las resinas compuestas, consiste
en una porcion resinosa organica, particulas de relleno inorganico y la unioén entre estas
particulas, lo cual es posible por un agente aglutinante perteneciente a los organosilanos
(Maletin et al., 2023).

Los cementos se pueden clasificar seglin el tamafio de particula son microparticulados
o microhibridos; segin el modo de activacion es de polimerizacion quimica,
fotopolimerizacion o dual; segun su adhesividad son adhesivos o autoadhesivos (Cueva-

Buendia et al., 2020).
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2.1.6.1. Por el tamaiio de particulas. Microparticulados, las particulas inorganicas que
componen el relleno tienen un didmetro de 0,04 um y representan alrededor del 50 % del
volumen total (Henostroza, 2003, p. 281).

Microhibridos, son los tipos mas comunes de cementos en donde su porcidn inorgéanica
presentan una dimension entre 0,04 um a 15 pm y representan entre 60 y 80 % del volumen
total del cemento (Henostroza, 2003, p. 281).

2.1.6.2. Por su forma de activacion. Cemento de polimerizacion quimica, consiste en
la reaccion quimica de una amina terciaria como activador con el peroxido como iniciador,
presenta una desventaja para controlar el tiempo de trabajo después de mezclar (Maletin et al.,
2023).

Cemento de fotopolimerizacion, requiere exponerse a energia luminosa especifica para
iniciar la reaccion fotoquimica en el monomero para su adecuado rendimiento mecanico
optimo, usados en la zona estética de restauraciones ceramicas o composite indirecto que
permita el paso de luz necesario (Maravic et al., 2023).

Cemento de curado dual, tiene la combinacién del sistema de iniciacion
fotopolimerizable y autopolimerizable, su presentacion es dos pastas en separado. La base
contiene en la mayoria de casos canforquinona, amina alifatica y amina aromatica; la pasta
catalizadora contiene peroxido de benzoil (Santana et al., 2009).

La polimerizacién de cemento dual empieza como regla general con la fotoactivacion,
asegurando la estabilidad inicial del material, mientras la polimerizacién quimica se encarga
de mantener en el tiempo las propiedades mas optimas, en regiones no accesibles a la luz
aplicada. La reaccion de polimerizaciéon debe iniciarse con 10 segundos de irradiacion,
posteriormente suele ser suficiente esperar 5 minutos para el proceso quimico (Maletin et al.,

2023; Maletin et al., 2022).
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2.1.6.3. Por su adhesividad. Cementos autoadhesivos, su estructura estd formada por
metacrilatos multifuncionales de acido fosforico metacrilato, sin embargo, otros se apoyan en
grupos de 4acido carboxilico. Sus mondmeros acidos e hidrofilos simultdneamente
desmineralizan y acondicionan la dentina y esmalte a través de un proceso micromecanico,
indicando la no necesidad de un agente adhesivo (Maletin et al., 2023).

Cementos adhesivos, se desarrollaron para satisfacer las necesidades de restauraciones
totalmente ceramicas mas estéticas y mecanicamente resistentes, requieren de multiples pasos
y proporcionan valores altos de fuerza de union a la dentina coronal en comparacion a los
autoadhesivos (Maravi¢ et al., 2023).

2.1.7. Técnica de resina precalentada

Puede efectuarse mediante aparatos calentadores de resinas o un bafio de agua,
reduciendo su viscosidad y aumentando su fluidez. La conversion de mondmero disminuye en
un aumento excesivo de temperatura. El mondémero como Bis-GMA o BisEMA presenta un
limite cerca de 90° C se produce evaporacion del reactivo y degradacion del fotoiniciador
(Daronch et al., 2006; Lopes et al., 2020).

Se tiene en cuenta que el cambio monomérico a temperatura ambiente en el medio oral
es limitada a 48 % y al someter al calor el compuesto resinoso previo a la polimerizacion
incrementa esta conversion de mondémeros a 67 %, como también beneficiando a la fluidez en
38 % y disminuyendo el tiempo de luz en un 75 % (Alvarado-Santillan y Huertas-Mogollon,
2020).

La resina precalentada a temperatura de 54° C o 60° C no produce significativamente
mayor temperatura intrapulpar en comparacion del composite colocado a temperatura ambiente
y se atribuye el factor causal del aumento de temperatura més de 5° C a la lampara de

fotopolimerizacion independiente de la temperatura del compuesto (Daronch et al., 2007).
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Las resinas presentan variaciones en relacion al tiempo en el que logran su fluidez,
probablemente por la diferencia en su composicion. La resina precalentada a temperatura de
60° C, transcurrido 45 segundos de haber sido retirado del horno tiene un promedio de
disminucién de 5,2° C a 8,7° C (Alvarado-Santillan y huertas-Mogollén, 2020).

Asimismo, transcurrido 2 minutos la temperatura desciende 50 % y después de 5
minutos en 90 %. Utilizar en el menor tiempo del grado de caida de temperatura y
fotopolimerizar el material durante ain este caliente se obtendrd una mayor conversion de
monomeros (Do Nascimento et al., 2022).

2.1.8. Inhibicion de la capa de oxigeno

La resina compuesta en las restauraciones a la hora de ser foto activadas tiene la
presencia de oxigeno, la cual origina la formacién de una capa de resina no polimerizada,
debido a la reaccion del oxigeno con los radicales libres que impiden la formacion bien
estructurada de una cadena polimérica, donde las superficies recién curadas son suaves y
pegajosas (Falconi-Borja et al., 2016).

El espesor no polimerizado por accidon oscila en un espesor entre 4 pm y 40 pm
dependiendo del tipo de mondmero, los sistemas iniciador-activador y la morfologia de las
particulas (Borges et al., 2021).

2.1.8.1. Gel de glicerina. Es un liquido viscoso, incoloro, soluble en agua, azucarado e
higroscopico ya que su actividad involucra la absorcion de la humedad del aire, llegando al
punto de equilibrio de tensiones, tanto de la glicerina como el del vapor del agua de la atmosfera
(Aguilar, 2012).

El gel de glicerina es aplicado sobre la tltima capa de restauraciones directas o en el
margen de restauraciones indirectas. Actilia como una barrera translucida permitiendo el paso

de la luz de polimerizacion y al mismo tiempo impide el contacto del aire rico en oxigeno con
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la superficie de la resina para lograr una adecuada fotopolimerizacion (Inukai et al., 2012;
Cardenas, 2021).
2.1.9. Sellado periférico

El sellado periférico es la adecuada adhesion a esmalte y dentina, en las que las fuerzas
adhesivas son mayores a las fuerzas de contraccion por polimerizaciéon, como también las
generadas por las variantes térmicas post-polimerizacion (Ehrmantraut, Terrazas y Leiva,
2011).

La capacidad de brindar un cierre hermético de la interfase diente-restauracion, donde
la magnitud de la interface se relaciona profundamente con las caracteristicas fisicas y quimicas
del agente de uniodn, incluyendo también la calidad de los tejidos y método aplicado va a
depender de las caracteristicas propias del material fisico-quimico como también de factores
relacionados a la técnica y la calidad de los tejidos (Pineda et al., 2012).

La integridad del sellado periférico es influenciada por factores diversos a lo largo de
su exposicion en boca, como el paso casi imperceptible de microorganismos, fluidos, moléculas
o iones entre la interfase diente-restauracion denominando a este fendémeno dindmico como
microfiltracion (Sanchez y Barrios, 2007).

Se ha comprobado que la microfiltracion este asociado a factores como el cambio de
volumen y mala adaptacion del material restaurador, los cambios térmicos orales, el tipo de

resina o sistema adhesivo y la técnica restauradora empleada (Pereira et al., 2019).
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III. METODO
3.1. Tipo de investigacion
. Experimental: Tanto la variable independiente como la asignaciéon de las

unidades muestrales a los grupos fueron controlados por el investigador.

J Comparativo: Se emplearon dos tipos de materiales de cementacion.
. Transversal: La medicion de la variable se realizo solo una vez.
o Prospectivo: Los datos se registraron a medida que ocurrieron.

3.2. Ambito temporal y espacial
El estudio de investigacion fue ejecutado el afio 2024 en las areas de los laboratorios de
Operatoria Dental y de Histologia de la Universidad Nacional Federico Villarreal ubicado en
Pueblo Libre, Lima, Pera.
3.3. Variables
3.3.1. Variable dependiente
o Sellado periférico
3.3.2. Variable independiente
° Agentes cementantes
3.3.3. Variable interviniente

o Gel de glicerina



3.3.4. Operacionalizacion de variables

18

Gel de glicerina

azucarado e higroscopico.

VARIABLES DEFINICION INDICADOR ESCALA VALOR
VARIABLE Es la adecuada adhesion a | Microfiltracion de Razén um = Micras
DEPENDIENTE esmalte y dentina de modo tinte
Sellado periférico que la fuerza adhesiva sea
mayor a la fuerza de
contraccion por
polimerizacién, logrando
una interfaz cerrada sin
espacios en toda su
extension impidiendo el
paso de fluidos.
VARIABLE Compuesto que rellena la | Eleccion del agente Nominal Cemento resinoso
INDEPENDIENTE interfase entre diente y cementante dual adhesivo
Agente cementante | restauracion con la cualidad
de adherir las dos
Resina precalentada
superficies por mecanismo
quimico 0 mecanico o una
combinacion de ambos.
VARIABLE Es un liquido viscoso Aplicacién de gel Nominal Si
INTERVINIENTE | incoloro, soluble en agua, de glicerina N
0
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3.4. Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion de estudio

Dientes bovinos integrado por incisivos mandibulares menores de 5 afios.
3.4.2. Muestra

Segtn la norma internacional ISO 11405:2015 la muestra del estudio comprende 40
especimenes.
3.4.3. Unidad de anadlisis

Pieza dentaria incisivo mandibular bovino (interfase diente/restauracion) clase V.
3.4.4. Muestreo

Probabilistico aleatorio simple.
3.4.5. Criterios de seleccion

3.4.5.1. Criterios de inclusion. Incisivos mandibulares bovinos recientemente
extraidos e integras. Ausencia de caries, lesiones no cariosas y corona sin fracturas.

3.4.5.2. Criterios de exclusion. Incisivos mandibulares con presencia de pigmentacion
en la corona, con presencia de fractura. Incisivos mandibulares con presencia de caries.
3.5. Instrumentos

El vernier digital Truper® fue usado para medir las dimensiones de la cavidad, la
observacion se realiz6 mediante el estereomicroscopio segiin ISO 11405:2015 para verificar la
invasion del tinte de la interfase diente-restauracion, las mediciones se realizo con el programa
ImageMeter cuyos datos fueron registrados en un cuadro organizador de datos (Anexo A).
3.6. Procedimientos
3.6.1. Recoleccion de piezas dentarias

Las piezas dentarias de especie bovina fueron adquiridas de bovinos recientemente
sacrificados bajo las condiciones de salubridad. Las 40 piezas dentarias de bovinos fueron

extraidas de forma manual en el momento de ejecutar el proyecto de investigacion, fueron
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sometidos al proceso de limpieza eliminando tejido adherido y se les realizo profilaxis con
micromotor NSK EX2030 Set®, cepillo profilactico y lavado con agua (Anexo B).

Los dientes fueron almacenados en agua destilada a 4° C retardando su envejecimiento
y deshidratacion segin la norma internacional ISO 11405:2015.
3.6.2. Seleccion de muestras

Se procedio a dividir las 40 piezas dentarias de bovino en dos grupos de 20 cada uno
(grupo A; grupo B) y cada grupo se dividié en dos subgrupos (subgrupo Al, subgrupo A2,
subgrupo B1, subgrupo B2) conformados por 10 piezas dentarias por subgrupo. Asimismo, se
les diferenci6 con un color de acrilico, el subgrupo Al de color negro, el subgrupo A2 de color
1o0jo, el subgrupo B1 con color azul y el subgrupo B2 de color verde.
3.6.3. Preparacion de las cavidades

Las cavidades fueron regidas segin la norma internacional ISO 11405:2015 para los
dos grupos, con didmetro estdndar de 3 mm con una profundidad de al menos 1 mm en la
dentina de 2 mm de ancho y 3 mm de largo, el cual fue cuantificado con vernier digital Truper®
y sonda periodontal Carolina del Norte®.

El acondicionamiento fue realizado por el mismo operador utilizando la pieza de mano
de alta velocidad NSK Pana-Max Plus® con refrigeracion, fresa de diamante cilindrica N° 12.
Se procedio a lavar las muestras con suero fisioldgico y secados con papel absorbente evitando
usar chorros de aire en la cavidad de la muestra, evitando la deshidratacion de las mismas
(Anexo C).
3.6.4. Elaboracion de las incrustaciones de resinas

Todo el proceso de preparacion de las incrustaciones fue realizado por el mismo
operador, se registré impresiones con silicona por condensacion (Speedex putty™ y Speedex
activador™) y se prepard modelos en yeso extra duro tipo IV (Elit Rock™) confeccionandose

asi los modelos unitarios de yeso en los cuales se trabajo la elaboracion de cada una de las
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cuarenta muestras de restauraciones indirectas de resina compuesta (Solare™ X-B2). Las
restauraciones contaron con las mismas mediciones estandarizadas con las que se realizaron
para las preparaciones de las cavidades.

3.6.5. Preparacion y cementacion de las restauraciones indirectas

El investigador principal se capacitd y calibro mediante una balanza digital SF-400®
gjerciendo fuerza con el instrumento que se utilizo para la cementacion simulando el momento
del asentamiento en la cementacion de las incrustaciones para medir la fuerza de la mano
derecha sujetando el instrumento con el dedo pulgar, indice y medio, este procedimiento se
realizé por una secuencia de 20 veces, basandose en el estudio de Gomez et al. (2022). Dichas
mediciones ayudo a calcular la correlacion de Spearman para verificar que el investigador
mantiene concordancia en la presion necesaria para proceder con la investigacion (Anexo D).

Grupo A cementacién con cemento resinoso dual. Subgrupo Al, cementacion con
cemento resinoso dual de 10 piezas dentarias de especie bovino sin usar glicerina.

Se aplico acido fosforico al 37 % durante 15 segundos a la zona de esmalte y seguido
de otros 5 segundos dentina y esmalte. Luego se elimin6 con agua por un lapso de 20 segundos
y secamos usando papel absorbente. Se realiz6 la preparacion de la superficie interna de la
incrustacion de resina, con particulas de 6xido de aluminio de 50 um a distancia de 5 mm
durante 5 segundos, se aplico durante 60 segundos acido fosforico al 37 %, lavamos con agua
y secamos, se impregno silano ayudados del microbrush en la parte interna de la incrustacion,
dejamos volatizar 1 minuto, luego con un microbrush humectamos con adhesivo All-Bond
Universal™ (Bisco), aplicamos aire suavemente sobre la capa de adhesivo 5 segundos para
regularizar y volatilizar, no fotopolimerizamos. En paralelo se ejecuto la preparacion en la pieza
dentaria con un microbrush la colocacion de una doble capa de adhesivo All-Bond Universal™
(Bisco) volatilizando el solvente con aire durante 5 segundos entre capa y capa. Se

fotopolimeriz6 durante 20 segundos, luego se aplicé el cemento Duo-Link Universal™ sobre



22

la preparacion cavitaria ayudados con la punta de auto mezclado de la doble jeringa. Se
procedio con la colocacion y asentamiento de la incrustacion en la preparacion cavitaria. El
excedente de cemento que fluyo durante el acoplamiento de la incrustacion fue retirado con
microbrush nuevo en cada una de las muestras. Fotopolimerizamos usando la lampara
Bluephase® N MC de intensidad de luz de 800 mW/cm2 durante 20 segundos, calibrada para
la ejecucion bajo especificaciones del fabricante. Después de 24 horas se realizo el acabado y
pulido de la superficie de unién diente -incrustacion utilizando discos soflex y cauchos de
pulido de forma intermitente con refrigeracion para evitar el sobrecalentamiento, asimismo se
uso pasta de pulido universal (Anexo E).

Subgrupo A2, cementacion con cemento resinoso dual de 10 piezas dentarias de especie
bovino utilizando glicerina.

Se aplico acido fosforico al 37 % durante 15 segundos a la zona de esmalte y seguido
de otros 5 segundos dentina y esmalte. Luego se elimin6 con agua por un lapso de 20 segundos
y secamos usando papel absorbente. Se realiz6 la preparacion de la superficie interna de la
incrustacion de resina con particulas de 6xido de aluminio de 50 pm a distancia de la punta de
5 mm durante 5 segundos, después se aplico durante 60 segundos 4cido fosforico al 37 %,
lavamos con agua y secamos, se impregno silano ayudados del microbrush en la parte interna
de la incrustacion, dejamos volatizar 1 minuto, luego con un microbrush humectamos con
adhesivo All-Bond Universal™ (Bisco), aplicamos aire suavemente sobre la capa de adhesivo
5 segundos para regularizar y volatilizar, no fotopolimerizamos. En paralelo se ejecutd la
preparacion en la pieza dentaria con un microbrush la colocacion de una doble capa de adhesivo
All-Bond Universal™ (Bisco) volatilizando el solvente con aire durante 5 segundos entre capa
y capa. Se fotopolimerizé durante 20 segundos, luego se aplico el cemento Duo-Link
Universal™ sobre la preparacion cavitaria ayudados con la punta de auto mezclado de la doble

jeringa. Se procedid con la colocacion y asentamiento de la incrustacion en la preparacion
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cavitaria. El excedente de cemento que fluyo durante el acoplamiento de la incrustacion fue
retirado con microbrush nuevo en cada una de las muestras. Después colocamos gel de glicerina
del laboratorio Alkofarma por toda la periferia de la incrustacion para inhibir la capa de oxigeno
y fotopolimerizamos usando la lampara Bluephase® N MC de intensidad de luz de 800
mW/cm2 durante 20 segundos, calibrada para la ejecucion bajo especificaciones del fabricante.
Lavamos con agua para eliminar el gel de glicerina y secamos. Después de 24 horas se realizo
el acabado y pulido de la superficie de unidon diente-incrustacion utilizando disco soflex y
cauchos de pulido de forma intermitente con refrigeracion para evitar el sobrecalentamiento,
asimismo se usé pasta de pulido universal (Anexo F).

Grupo B cementacion con resina precalentada. Subgrupo B1, cementacion con resina
precalentada de 10 piezas dentarias de especie bovino sin utilizar glicerina.

Se aplico acido fosforico al 37 % durante 15 segundos a la zona de esmalte y seguido
de otros 5 segundos dentina y esmalte. Luego se elimin6 con agua por un lapso de 20 segundos
y secamos usando papel absorbente. Se realiz6 la preparacion de la superficie interna de la
incrustacion de resina con particulas de 6xido de aluminio de 50 pm a distancia de la punta de
5 mm durante 5 segundos, se aplico durante 60 segundos acido fosforico al 37 %, lavamos con
agua y secamos, se impregno silano ayudados del microbrush en la parte interna de la
incrustacion, dejamos volatizar 1 minuto, luego con un microbrush humectamos con adhesivo
All-Bond Universal™ (Bisco), aplicamos aire suavemente sobre la capa de adhesivo 5
segundos para regularizar y volatilizar, no fotopolimerizamos. En paralelo se ejecutd la
preparacion en la pieza dentaria con un microbrush la colocacion de una doble capa de adhesivo
All-Bond Universal™ (Bisco) volatilizando el solvente con aire durante 5 segundos entre capa
y capa, se fotopolimeriz6 durante 20 segundos. Se coloco la resina precalentada como agente
cementante distribuyéndola homogéneamente en la preparacion cavitaria. La resina compuesta

nanohibrida Filtek Z250 XT™ (3M) fue introducido en el calentador dental TOQ® durante 25
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minutos a temperatura de 55° C con anticipacién a su uso. Se procedié con la colocacion y
asentamiento de la incrustacion en la preparacion cavitaria. El excedente de resina precalentada
que fluyo durante el acoplamiento de la incrustacion fue retirado con microbrush nuevo en cada
una de las muestras. Fotopolimerizamos usando la lampara Bluephase® N MC de intensidad
de luz de 800 mW/cm2 durante 20 segundos, calibrada para la ejecucion bajo especificaciones
del fabricante. Después de 24 horas se realiz6 el acabado y pulido de la superficie de union
diente-incrustacion utilizando disco soflex y cauchos de pulido de forma intermitente con
refrigeracion para evitar el sobrecalentamiento, asimismo se uso pasta de pulido universal
(Anexo G).

Subgrupo B2, cementacion con resina precalentada de 10 piezas dentarias de especie
bovino utilizando glicerina.

Se aplico acido fosforico al 37 % durante 15 segundos a la zona de esmalte y seguido
de otros 5 segundos dentina y esmalte. Luego se elimin6 con agua por un lapso de 20 segundos
y secamos usando papel absorbente Se realizd la preparacion de la superficie interna de la
incrustacion de resina con particulas de 6xido de aluminio de 50 pm a distancia de la punta de
5 mm durante 5 segundos, después se aplicé durante 60 segundos acido fosforico al 37 %,
lavamos con agua y secamos, se impregno silano ayudados del microbrush en la parte interna
de la incrustacion, dejamos volatizar 1 minuto, luego con un microbrush humectamos con
adhesivo All-Bond Universal™ (Bisco), aplicamos aire suavemente sobre la capa de adhesivo
5 segundos para regularizar y volatilizar, no fotopolimerizamos. En paralelo se ejecutd la
preparacion en la pieza dentaria con un microbrush la colocacion de una doble capa de adhesivo
All-Bond Universal™ (Bisco) volatilizando el solvente con aire durante 5 segundos entre capa
y capa, se fotopolimeriz6 durante 20 segundos. Se coloco la resina precalentada como agente
cementante distribuyéndola homogéneamente en la preparacion cavitaria. La resina compuesta

nanohibrida Filtek Z250 XT™ (3M) fue introducido en el calentador dental TOQ® durante 25
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minutos a temperatura de 55° C con anticipacién a su uso. Se procedio con la colocacion y
asentamiento de la incrustacion en la preparacion cavitaria. El excedente de resina precalentada
que fluyo durante el acoplamiento de la incrustacion fue retirado con microbrush nuevo en cada
una de las muestras. Después colocamos gel de glicerina del laboratorio Alkofarma por toda la
periferia de la incrustacion para inhibir la capa de oxigeno y fotopolimerizamos usando la
lampara Bluephase® N MC de intensidad de luz de 800 mW/cm2 durante 20 segundos.
Lavamos con agua para eliminar el gel de glicerina y secamos. Después de 24 horas se realizd
el acabado y pulido de la superficie de uniéon diente-incrustacion utilizando disco soflex y
cauchos de pulido de forma intermitente con refrigeracion para evitar el sobrecalentamiento,
asimismo se uso pasta de pulido universal (Anexo H).

3.6.6. Procedimiento de termociclado

Siguiendo las recomendaciones de la norma internacional ISO/TS 11405:2015, los
ejemplares se introdujeron en agua a 37° C durante 24 horas. El termociclado de las piezas
dentarias se realizd en el laboratorio especializado High Technology Laboratory Certificate.
Seglin la norma internacional ISO/TS 11405:2015, la cantidad de 500 termociclados en agua a
temperatura entre 5° C y 55° C estima una prueba apropiada de envejecimiento acelerado
(Anexo I).

Sin embargo, investigaciones basadas en este estandar consideran que dicha cantidad
de ciclos no es suficiente para poder evidenciar el efecto del termociclado en la simulacion del
envejecimiento del material y estiman que 10000 termociclados imitan aproximadamente un
ano de funcion clinica (Xie et al., 2010).

El presente trabajo de investigacion sometio las piezas dentarias de especie bovina al
proceso de termociclado de 10000 ciclos mediante bafios de agua con intervalos de 20 segundos

en agua entre 5° C y 55° C con exposicion de 10 segundos a temperatura ambiente entre los
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banos con el fin de permitir la simulacion del ambiente de la cavidad oral y el envejecimiento
del material (Anexo J).
3.6.7. Proteccion de las piezas dentarias

Previo al inicio del proceso de preparacion de las cavidades, se procedid a sellar las
porciones radiculares con resina acrilica de autocurado (vitacron-vitacryl) a nivel de la region
apical y después de culminado el termociclado se coloco dos capas de barniz de uias en toda
parte de la corona dentaria dejando una ventana libre de 1 mm alrededor de la restauracion
proporcionando un aislamiento seguro.

3.6.8. Azul de metileno al 2 %

Se procedi6 a colocar las piezas dentarias de bovino en 4 vasos de precipitacion
(subgrupo A1, subgrupo A2, subgrupo B1, subgrupo B2) divididos segiin su cantidad y color.
Las muestras fueron sumergidas durante 24 horas a temperatura ambiente. Después con
abundante agua retiramos el excedente y se dejo secar para continuar el procedimiento.

3.6.9. Corte de dientes

Se realiz6 corte de la parte coronaria de las 40 piezas dentarias en direccion vestibulo
lingual, donde se obtuvo dos hemicuerpos. Para la realizacion de los cortes se utilizé disco de
diamante de 0,20 mm de grosor y con un mecanismo de cortar marca Mighty® modelo
Marathon-3.

3.6.10. Observacion en el estereomicroscopio y medicion

Se observo la penetracion de la solucion del colorante azul de metileno al 2 % con
ayuda de un estereomicroscopio en el area de Histologia y Embriologia de la Facultad de
Odontologia de la Universidad Nacional Federico Villarreal. Las muestras fueron observadas
con un lente de aumento de 10X segtn la norma internacional ISO 11405:2015. Se registro con
fotografias con celular Samsung S22 y fueron exportadas al programa ImageMeter donde se

realizé las mediciones utilizando la profundidad de la cavidad como parametro para que el
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programa realice los calculos de la penetracion del tinte y se fue anotando conforme se iba
procesando los fotografias en el cuadro organizador de datos (Anexo K).
3.7. Analisis de datos

La medicion se realizo de acuerdo a la escala cuantitativa usando el programa
ImageMeter identificando la microfiltracion en micras. Se realizo la base de datos en Excel,
luego fue examinada con un programa estadistico. Para evaluar normalidad de las mediciones
en cada grupo se utiliz6 la prueba de Shapiro Wilk.

Se elaboraron tablas descriptivas por cada material con y sin glicerina, se determinaron
la mediana y la desviacion intercuartil, debido a que se observa mucha dispersion entre los
datos (no tiene distribucion normal).

Se elaboraron graficas de caja por cada grupo. Para comparar las medianas se utilizo la
prueba U de Mann Whitney, con un nivel de significancia de 0.05.

Para el andlisis de los datos se utilizo el programa estadistico Stata v18.

3.8. Consideraciones éticas

El presente estudio experimental con variables controladas no requirié consentimiento
informado, los materiales a utilizar son para restauraciones humanas y no hacen dafio al medio
ambiente. Asimismo, no presenta influencia alguna de marcas existentes del mercado, fue
revisado y aprobado por el comité de ética de la Facultad de Odontologia de la Universidad

Nacional Federico Villarreal (Anexo L).
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IV. RESULTADOS
En el presente trabajo se compard el sellado periférico en incrustaciones de resina
Solare X-B2 con cemento resinoso dual Duo-Link Universal y resina nanohibrida Filtek Z250
XT precalentada con y sin glicerina in vitro.
Tabla 1
Descripcion y comparacion de los valores del sellado periférico en incrustaciones de resina

con dos tipos de cementacion con y sin glicerina

Cementacion N Mediana DIQ p

Sin glicerina
Cemento resinoso dual 10 299.6 340.7 1.0000
Resina precalentada 10 245.4 132.4
Con glicerina
Cemento resinoso dual 10 159.8 90.2 0.0156

Resina precalentada 10 66.1 36.3

Nota. Se obtuvo las medianas del sellado periférico de la resina Solare X-B2 con cemento
resinoso dual Duo-Link Universal y con resina nanohibrida Filtek Z250 XT precalentada sin
glicerina, obteniendo los valores de 299.6 pm y 245.4 um respectivamente, no encontrando
diferencias significativas entre los dos grupos, p > 0.05. En cambio, en los grupos con glicerina
las medianas de 159.8 um y 66.1 um respectivamente, al compararlas se encontré diferencias
estadisticamente significativas, p <0.05. DIQ: desviacion intercuartil. P: nivel de significancia,
Prueba U de Mann Whitney.

Figura 1

Distribucion de los valores del sellado periférico en incrustaciones de resina con dos tipos de

cementacion con y sin glicerina
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Sellado periférico en incrustaciones de la resina Solare con dos tipos de cementacion con y sin glicerina
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Tabla 2

Descripcion y comparacion de los valores del sellado periférico en incrustaciones de resina

cementado con cemento resinoso dual con y sin glicerina

Sellado N Mediana DIC p
Sin glicerina 10 299.6 340.7 0.2265
Con glicerina 10 159.8 90.2

Total 20 179.4 157.4

Nota. La mediana del sellado periférico de incrustaciones de resina Solare X-B2 al utilizar
cemento resinoso dual Duo-Link universal sin glicerina fue 299.6 um con una desviacion
intercuartil de 340.7 um, mientras que con glicerina fue 159.8 um con una desviacion
intercuartil de 90.2 pm. Al comparar las medianas no se encontr6 diferencias estadisticamente

significativas (p > 0.05). Prueba U de Mann Whitney.
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Figura 2

Distribucion de los valores del sellado periférico en incrustaciones de resina cementado con

cemento resinoso dual con y sin glicerina

Sellado periférico de la resina Solare con cementaciéon con Cemento resinoso dual con y sin glicerina
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Tabla 3

Descripcion y comparacion de los valores del sellado periférico en incrustaciones de resina

cementado con resina precalentada con y sin glicerina

Sellado N Mediana DIC p
Sin glicerina 10 245.4 132.4 0.0052
Con glicerina 10 66.1 36.3

Total 20 126.9 125.0

Nota. La mediana del sellado periférico de incrustaciones de resina Solare X-B2 al utilizar
resina nanohibrida Filtek Z250 XT precalentada sin glicerina fue 245.4 pm con una desviacion

intercuartil de 132.4 um, mientras que con glicerina fue 66.1 um con una desviacion intercuartil



31

de 36.3 um. Al comparar las medianas entre los grupos, se encontré diferencias
estadisticamente significativas, p < 0.05. Prueba U de Mann Whitney.

Figura 3

Distribucion de los valores del sellado periférico en incrustaciones de resina cementado con

resina precalentada con y sin glicerina
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

El presente trabajo de investigacion del sellado periférico en incrustaciones de resina
con cemento resinoso dual y resina precalentada con y sin glicerina para inhibir la capa de
oxigeno revela diferencias en el sellado periférico. La comparacién de ambos materiales con
glicerina mostro que hubo diferencia estadisticamente significativa del sellado periférico,
notablemente con la resina nanohibrida precalentada.

Al comparar el uso de cemento resinoso dual con y sin glicerina no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas. Por otro lado, el uso de resina precalentada como
agente cementante con y sin glicerina se encontraron diferencias estadisticamente
significativas, mostrando una mejora en el sellado periférico con el uso de glicerina en la
cementacion de incrustaciones de resina.

El sellado periférico sin glicerina para Duo-Link Universal y la resina precalentada
Filtek Z250 XT fueron de 299.6 pm y 245.4 um, respectivamente. Esto indica que, en ausencia
de glicerina, ambos materiales proporcionan un sellado periférico relativamente similar. En
contraste los resultados con glicerina muestran una diferencia significativa en las medianas del
sellado periférico 159.8 um para el Duo-Link Universal y 66.1 pm para la resina precalentada
Filtek Z250 XT. La inclusion de glicerina tiene un impacto en la eficacia del sellado periférico,
evidenciado notable con la resina nanohibrida precalentada.

Conforme a los resultados de Pefia et al. (2023), evalud el efecto de dos resinas de
diferente tamafio de relleno microhibrida y nanohibrida precalentadas como agentes
cementantes en incrustaciones de disilicato de litio, los resultados encontrados contribuyen y
refuerza positivamente los resultados hallados en la presente investigacion en relacion con el
uso de resina precalentada como alternativa para cementar restauraciones indirectas.

Segun Sinche et al. (2023), evalud la microfiltracion de tres tipos de cementos, un

cemento dual autoadhesivo, dual adhesivo y adhesivo universal en restauraciones indirectas
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mostrando este ultimo agente de cementacion menor presencia de microfiltracion en las
muestras trabajadas, los dos ultimos cementos no mostraron diferencia significativa (p>0.05)
proporcionado adaptacion marginal optima en comparacion al resto, dicha investigacion guarda
relacion con el presente estudio en la evaluacion de la penetracion del tinte entre la interfase
diente-restauracion.

En el estudio de Cueva-Buendia et al. (2020), determino la penetracion de la
microfiltracion en incrustaciones de resina compuesta, encontrando una ligera ventaja a la
menor presencia de microfiltracion en incrustaciones cementadas con resina compuesta
fluidificada en relacion con nuestros resultados obtenidos encontrando diferencia
estadisticamente significativa (p<0,05), difiriendo con los datos resultantes de la investigacion
en condiciones de ausencia del uso de gel de glicerina, no encontrandose diferencia
significativa entre los dos grupos (p>0,05).

Al comparar los dos agentes cementantes utilizados en la presente investigacion en
circunstancias sin la aplicacion del gel de glicerina nuestros resultados muestran similitud,
concordando con el trabajo de investigacion realizado por Urcuyo et al. (2020), con el fin de
evaluar el desempefio de las resinas precalentadas y el cemento resinoso como agentes
cementantes, cuyos resultados mostraron que no hubo diferencia estadisticamente
significativamente en el grado de microfiltracion entre ambos agentes de cementacion,
asimismo, consideraron a la resina compuesta precalentado como una opcion alterna de agente
cementante para restauraciones de composite indirectas.

Segtin Darabi et al. (2020), evaluaron el impacto del precalentamiento de la resina
compuesta sobre la conformacién marginal de restauraciones, en los cuatro grupos (p<0.05) se
encontrd menor espacio en la pared composite-esmalte en comparacion con la interfase
composite-dentina, el grupo de temperatura ambiente a temperatura 68° C (p>0.05) sin

embargo, concluyen que el precalentamiento resulto en una disminucién de los espacios
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marginales, guardando relacion con el presente investigacion usando la resina nanohibrida
precalentado como opcioén viable de agente cementante en restauraciones de composite
indirectas por su aumento de fluidez proporcionando un sellado periférico adecuado y en
complementacion con el gel de glicerina inhibiendo la capa de oxigeno potencia el sellado
periférico .

Por otro lado, la investigacion de Zaga et al. (2019), compard el nivel de microfiltracién
de dos cementos resinosos duales autoadhesivos en incrustaciones de ceramica, revelando que
no existe asociacion estadisticamente significativa predominando en ambos la microfiltracion
cuyos resultados son semejantes a los datos obtenido en la investigacion relacionado al cemento
resinoso utilizado, presentando prevalencia de la penetracion de tinte.

Asimismo, Risco et al. (2019), evalu6 la microfiltraciéon utilizando dentro de su
protocolo el gel de glicerina en incrustaciones con tres tipos de cementos, cemento de resina
de auto grabado, cemento universal y el cemento de resina termoplastificada el cual presento
menor microfiltracion frente a los dos cementos resinosos presentando diferencia significativa
(p<0,05) evidenciando el cemento universal un mayor grado de microfiltracion, dicha
investigacion asemeja sus resultados, concordando los obtenidos en este proyecto de
investigacion en presencia del uso de gel de glicerina reflejando a la resina precalentada como
una opcidn de agente cementante.

El presente estudio in vitro bajo condiciones especificas evidencia que el uso de resina
precalentada reduce su viscosidad y se mejora la adaptacion a las paredes de la cavidad
considerandose una alternativa efectiva como agente cementante y la implementacion del uso
del gel de glicerina para propiciar la inhibicion de la capa de oxigeno dentro del protocolo de

cementacion influye positivamente en la eficacia del sellado periférico.
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VI. CONCLUSIONES

Es importante mencionar que estos resultados deben interpretarse considerando las
limitaciones del estudio y las condiciones experimentales especificas.

6.1. La resina precalentada con uso de la glicerina produjo un mejor sellado periférico,
disminuyo la viscosidad, mejor6 la fluidez y una mejor adaptabilidad a las paredes de la
cavidad.

6.2. En el grupo del cemento resinoso dual tuvo un comportamiento similar con o sin
glicerina no se encontr6 diferencias estadisticamente significativas.

6.3. Entre el grupo de resina precalentada se observd mejor comportamiento con la

glicerina reduciendo la microfiltracion, esto fue estadisticamente significativo.
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VII. RECOMENDACIONES

7.1. Se recomienda al profesional el uso de gel de glicerina para disminuir la
microfiltracion.

7.2. Se propone ejecutar estudios de investigacion con otro tipo de material de
restauracion indirecta con resina precalentada como agente de cementacion.

7.3. Realizar estudios comparativos con otro tipo de cemento para medir la
microfiltracion de la interfase diente — restauracion utilizando resina precalentada como agente
cementante.

7.4. Estudios futuros deberian explorar el impacto del gel de glicerina en otro tipo de

resinas precalentadas.
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IX. ANEXOS
9.1. Anexo A

9.1.1. Cuadro organizador de datos para la variable microfiltracion

Piezas dentarias bovinas sumergidas en solucion de azul de metileno al 2 %

Mediciones en micras (um)
Cemento resinoso dual Resina precalentada
Muestra Grupo A Grupo B
Al - Sin glicerina | A2 — Con glicerina | B1 — Sin glicerina | B2 — Con glicerina
N°e1 107.6 pm 166.4 um 253.5 pm 61.0 um
N° 2 79.1 pm 163.3 um 233.0 um 40.5 pm
N°3 789.0 pm 409.0 um 237.2 pm 49.1 um
N° 4 229.3 um 124.5 pm 672.6 um 71.2 pm
N° S 1624.5 pm 156.3 pm 416.9 um 132.1 pm
N° 6 192.4 pym 66.5 pm 79.3 pm 477.7 pm
Ne7 369.9 um 304.9 pm 866.2 um 112.5 pym
N° 8 67.9 um 452.5 pm 112.8 pm 121.6 pm
N°9 1472.1 pm 135.1 um 378.7 um 51.2 um
N°10 638.8 um 93.2 pm 152.1 pym 34.5 pm
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9.2. Anexo B

9.2.1. Obtencion de las piezas dentarias de especie bovina

JIPEEEERy
bl
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9.3. Anexo C

9.3.1. Preparacion de cavidades clase V en la Facultad de Odontologia




9.4. Anexo D

9.4.1. Calibracion del examinador en simulacion de fuerza

46

MUESTRA FUERZA EJERCIDA CON LA FUERZA EJERCIDA CON LA
MANO EN Kg MANO EN NEWTON
Nl 2.139 20.9764
N°2 2.103 20.6234
N°3 2.170 21.2804
N° 4 2.183 21.4079
N°5 2.138 21.9666
N° 6 2.136 20.9470
N°7 2.112 20.7116
N° 8 2.130 20.8882
N°9 2.142 21.0058
N° 10 2.166 21.4212
Ne 11 2.146 21.0451
N° 12 2.191 21.4864
N°13 2.184 21.4177
N° 14 2.131 20.8980
N° 15 2.181 21.3883
N° 16 2.144 21.0255
N° 17 2.157 21.1529
N° 18 2.127 20.8587
N° 19 2.112 20.7116
N° 20 2.158 21.1628
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9.4.2. Prueba de correlacion de Spearman

Rho de Spearman p

0.8676 0.0001

Nota. Se observa una correlacion positiva fuerte y significativa (p<0.05) entre las mediciones

de la fuerza ejercida con la mano en Kilogramo y Newton.
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9.5. Anexo E
9.5.1. Cementacion con cemento resinoso dual sin glicerina en laboratorio de Operatoria

Dental de la Facultad de Odontologia
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9.6. Anexo F
9.6.1. Cementacion con cemento resinoso dual con glicerina
Se realizo el mismo protocolo del procedimiento anterior con la diferencia que en este

grupo se adiciond el gel de glicerina y se fotopolimeriz6. Después de 24 horas se realiz6 el

acabado y pulido en la interfase diente — restauracion.
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9.7. Anexo G
9.7.1. Cementacion con resina precalentada sin glicerina

Se realiz6 el mismo protocolo que en la cementacidn con el cemento resinoso dual, con
la diferencia que al momento de realizar la cementacion de las incrustaciones se utilizé la resina

precalentada para cementar las incrustaciones de resina. Después de 24 horas se realizo el

acabado y pulido en la interfase diente — restauracion.
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9.8. Anexo H
9.8.1. Cementacion con resina precalentada con glicerina
Se realizo el mismo protocolo de los procedimientos anteriores con la diferencia que en

este grupo se adiciono el gel de glicerina y se fotopolimerizo. Después de 24 horas se realizo

el acabado y pulido en la interfase diente — restauracion.
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9.9. Anexo I

9.9.1. Constancia de ejecucion del termociclado

HTL

IO TE L OLOGY LASORATINY CORTIFICATY

CONSTANCIA DE EJECUCION
009-2024

A QUIEN CORRESPONDA

Es grato dirigirme a Ud. para saludarlo a nombre del laboratorio HIGH TECHNOLOGY
LABORATORY CERTIFICATE S.A.C; asi mismo comunicarle la ejecucién del proyecto de tesis
denominado “SELLADO PERIFERICO EN INCRUSTACIONES DE RESINA CON CEMENTO
RESINOSO DUAL Y RESINA PRECALENTADA CON Y SIN GLICERINA PARA INHIBIR LA
CAPA DE OXIGENO IN VITRO."”; donde se realizé el termociclado de las muestras.

Que se encuentran realizando las Sr.

= Edar Willian Barturen Heredia DNI: 47033288

De la Facultad de Odontologia, de la Universidad Nacional Federico Villareal.

Se expide la presente constancia a solicitud de los interesados.

Lima, 21 de Agosto del 2024

©
®

lefe de Laboratorio

997123 584 / 949 059 602
Taboratoriomeciensa
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LABORATORIO ESPECIALIZADO EN ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES
LABORATORIO ESPECIALIZADO EN CALIBRACIONES

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE
Plgna | de )

i INFORME DE ENSAYO N* | TEO0-0104-2024 | VERSION N° 01 | Fecha de emision: |  21-08-2024

TERMOCICLADO EN DIENTES DE BOVINO

Nombres v Apellidos : Edar Willian Barmren Heradia
Dmi : 47033288
Direccion : Jiron Geroma 186 - San Luis — Lima.

Aproximacion Irados del informe 30 To5
5°C-55°C al momento ¥ condiciones so que 4
- - - TECHNOLOGY]
Cantidad - Cuarenta (40) musstras RATORY  CERTIFICATE|
Material - Dientes ds Bovino (S o Swmprmshtio . o
. que pusdz <l ms0)
Muestas de dientes Bovino B & e =i dal
una incorrects imterpretacion de los)
ek del  ixf 27
declazados.
Facha de recepcion de omestmas |07 de Azosto dal 2024
Fecha de Ensayo 08 de Agosto del 2024 al 17 de Agosto dal 2024 informe & smsayo sia firma y sallo
= i ds validez.
L de Ensiyo Ir_.'.\epmnsSMU:b.SmSﬂme. San Juan de Lunzancho-
El ensayo se realizo bajo =l sizuenta procedimzento:
. : Se realizo el acondicionamiento de los dient=s, en el proceso de i
Segmn fante 2 temperaturas de 5 y 35°C, con una cantidad total de 10000 ciclos | =

ROBERT NICK EUSEBIO TEHERAN
CIP- 193364
INGENIERO MECANICO
Jefo ds Laboratomo
E! resultado es solo valido para las muestras proporcionadas por 2l solicitante dal servicio en las condiciones indicadas del presente informe
de ensavo.

=G TECHNOLDGY LABORATORY CERTIFICATE

QUEDA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DEL PRESENTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE HTL S.A.C.
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9.10. Anexo J

9.10.1. Proceso de termociclado de 10 000 ciclos de 5°Cy 55°C
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9.11. Anexo K

9.11.1. Observacion de muestras en estereomicroscopio

9.11.2. Microfiltracion subgrupo Al de cemento resinoso dual sin glicerina
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9.11.3. Microfiltracion subgrupo A2 de cemento resinoso dual con glicerina

.

9.11.4. Microfiltracion subgrupo Bl de resina precalentada sin glicerina
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9.11.5. Microfiltracion subgrupo B2 de resina precalentada con glicerina




9.12. Anexo L

9.12.1. Carta de aprobacion de Comité de Etica

Universidad Nacional Facultad de
| Federico Villarreal Odontologia

“Afic de la unidad, la paz y el desarrolic”

COMITE DE ETICA EN INVESTIGACION
ACT4 DE APROBACION DE PROYECTO DE INVESTIGACION
N°005-01-2024

Los miembros del Comité de Etica de Investigacién de la Facultad de Odontologia de la
Universidad Nacional Federico Villarreal integrado por la Mg. Carmen Rosa Garcia Rupaya en
calidad de Presidenta, Dr. Daniel Augusto Alvitez Temoche en calidad de miembro y Mg Nimia
Peltroche Adrianzen en calidad de miembro, se reunieron virtualmenie para evaluar a solicitud
del Director de la Unidad de Investigacion, Innovacion y Emprendimiento. el Proyecto de
Trvestigacion:

Titulo: “SELLADO PERIFERICO EN INCRUSTACIONES DE RESINA CON CEMENTO
RESINOSO DUAL Y RESINA PRECALENTADA CON Y SIN GLICERINA PARA INHIBIR
LA C4PA DE OXIGENO IN VITRO™

Investigador: Bachiller BARTUREN HEREDIA EDAR WILLIAN

Cédigo de inscripcion: 005-01-2024

Proyecto de investigacion: version uitima de e enero de 2024
Luego de verificar el cumplimiento de los re
bachiller Edar Barturen y de acuerdo al Reg
Nacional Federico Villmreal (Resolucion RN®
calificativo: Favorable con Aprobacion

ablecidos en el proyecto presentado por el
nento del Comité de Etica de la Universidad
-2019-UNFV) se conchiye en el siguiente

La aprobacion considera el cumplimiento de los estandares de la Faculiad y de la Universidad,
los lineamientos cientificos y éficos, el balance riesgo/beneficio y la capacitacion del equipo de
investigacion. En el caso de participacion de seres humanos la confidencialidad de los datos y el
gjercicio de la autonomia mediante la aplicacion del consentimiento informado.

Los miembros del Comité de Etica suscribimos €l presente documento:
Lima, 07 de marzo de 2024

e i)

Odosonr, i T 2P

Mg Carmen Rosa Garcia Rupaya Mg Nimia Peltroche Adrianzen Dr. Danisl Alitez Temoche
Presidenta Miembro Miembro
Comite de Etica en Investigacion Connité de Etica en Irvestigacion Connité de Etica en Investigacion

Calle San Marcos N°351-Pueblo Libre



60

9.13. Anexo M

9.13.1. Solicitud al laboratorio de Operatoria Dental

Universidad Nacional

Federico Villarreal FACULTAD DE
- ODONTOLOGIA

“Ano del Bicentenario de la consolidacion de stra Independencia y de la
conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayaci -

OFICINA DE GRADOS Y GESTION DEL EGRESADO

Pueblo Libre, 23 de mayo de 2024

Dr.

PAUL ORESTES MENDOZA MURILLO
DIRECTOR - DEPARTAMENTO ACADEMICO
FACULTAD DE ODONTOLOGIA

ATENCION: LABORATORIO DE OPERATORIA DENTAL
Presente.-

De mi especial consideracién:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con la finalidad de presentarle al Bachiller en
Odontologia Sr. Edar Willian Barturen Heredia, quien se encuentra realizando el Plan de Tesis
titulado:

«SELLADO PERIFERICO EN INCRUSTACIONES DE RESINA CON CEMENTO
RESINOSO DUAL Y RESINA PRECALENTADA CON Y SIN GLICERINA
PARA INHIBIR LA CAPA DE OXIGENO IN VITRO»

En tal virtud, mucheo agradeceré le brinde las facilidades del caso al Sr. Barturen quien
realizara el siguiente trabajo:

v Fotopolimerizar las cementaciones de las incrustaciones en piezas denzarias de especie bovina.
Estas actividades, le permitiran al bachiller, desarrollar su trabajo de investigacion.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para renovarle los sentimientos de mi especial
consideracién.

Atentamente

Finnado digkalmenta par:
MUNAY SO MAGALLANES

Arwiioo Aelrvto FAL 20170634230
sof

Mutive . Soy el autor dsl

documenta

. Fueha: 2300572024 18 £0:27.0600

Dr. AMERICO A. MUNAYCO MAGALLANES
JEFE
OFICINA DE GRADOS y GESTION DEL EGRESADO
FACULTAD DE ODONTOLOGIA

Se adjunta: Plan de Tesis
e-mazil: wialhanbarturenS 1 @gmail.com
014-2024
NT: 038069 - 2024
AAMM/Luz V.

Calle San Marcos N2 351 - Pueblo Libre - Telef: 7480888-8335
Correo electrénico: ogt.fo@unfv.edu.pe



9.14. Anexo N

9.14.1. Solicitud al laboratorio de Histologia

Universidad Nacicnzl
' Federico Villarreal FASIR YA B
—— ODONTOLOGIA
“Ano del Bic o de [a ¢ lidacion de Ind: dencia y de la

conmemoracion de las heroicas batallas de Junin ;Ayacudlo'

OFICINA DE GRADOS Y GESTION DEL EGRESADO
Pueblo Libre, 23 de mayo de 2024

Dr.

PAUL ORESTES MENDOZA MURILLO
DIRECTOR - DEPARTAMENTO ACADEMICO
FACULTAD DE ODONTOLOGIA

ATENCION: LABORATORIO DE HISTOLOGIA
Presente.-
De mi especial consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con la finalidad de presentarle al Bachiller en
Odontologia Sr. Edar Willian Barturen Heredia, quien se encuentra realizando el Plan de Tesis
titulado:

«SELLADO PERIFERICO EN INCRUSTACIONES DE RESINA CON CEMENTO
RESINOSO DUAL Y RESINA PRECALENTADA CON Y SIN GLICERINA PARA
INHIBIR LA CAPA DE OXIGENO IN VITRO»

En tal virtud, mucho agradeceré le brinde las facilidades del caso al Sr. Barturen quien
realizara el siguiente trabajo:

¥  Recopilar la informacion de lectura del nivel de microfiltracion en las muestras de piezas
dentarias de especie bovina cortados sagitalmente a traves de la interfase diente-restauracion.

Estas actividades, le permitiran al bachiller, desarrollar su trabajo de investigacion.
Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para renovarle los sentimientos de mi especial

consideracion.
Atentamente
Fimado cigealnents por:
L L. MUNAY CO MAGALLANES
’ FAmerioo Aeercio FAU 20170034260

saft

romao. Motve Sy el auter del
DIGITAL | 4osumento

Fecha: J2M5MI024 15:50 27-0400

Dr. AMERICO A. MUNAYCO MAGALLANES
JEFE
OFICINA DE GRADOS y GESTION DEL EGRESADO
FACULTAD DE ODONTOLOGIA

Seadjunta: Plan de Teqis
e-mail: willianbartarens 1 @gmail.com
015-2024

NT: 038070 - 2024
AAMM/Laz V.

Calle San Marcos N2 351 — Pueblo Libre - Telef: 7480888 -8335
Correo electrénico: ogt.fo@unfv.edupe



9.15. Anexo N

9.15.1. Matriz de consistencia
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Problema Objetivos Hipatesis Variables e Instrumento | Diseiio Analisis estadistico
indicadores
Comparar el Objetivo General Dado que la resina Variable Programa * Experimental | Se elabor6 una base
sellado periférico | « Comparar el sellado periférico en precalentada tiene su dependiente ImageMeter * Transversal de datos en una hoja
en incrustaciones | incrustaciones de resina Solare X-B2 | viscosidad reducida que | *Sellado » Comparativo de calculo Microsoft
de resina Solare con cemento resinoso dual Duo-Link | permite una mayor periférico * Prospectivo Excel 2019, luego
X-B2 con Universal y resina nanohibrida Filtek | humectacion de las Variable fue importado al
cemento resinoso | Z250 XT precalentada con y sin paredes de la cavidad es | independiente software estadistico
dual Duo-Link glicerina in vitro. probable que sellado *Agente Stata v18, con un
Universal y resina | Objetivo Especifico periférico de las cementante nivel de
nanohibrida * Determinar el sellado periférico de incrustaciones Variable significancia de 0.05
Filtek Z250 XT incrustaciones de resina Solare X-B2 | cementadas con resina | interviniente

precalentada con

al utilizar cemento resinoso dual Duo-

precalentada sea mayor

*Gel de glicerina
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y sin glicerina
para inhibir la
capa de oxigeno

estudio in vitro.

Link universal con glicerina y sin
glicerina luego del termociclado.

* Determinar el sellado periférico de
incrustaciones de resina Solare X-B2
al utilizar resina nanohibrida Filtek
7250 XT precalentada con glicerina y

sin glicerina luego del termociclado.

que las incrustaciones
cementadas con

cemento resinoso dual.

Los datos fueron
presentados en tablas

y gréaficos.




9.16. Anexo O

9.16.1. Especificacion técnica ISO/TS 11405:2015

POISO TS 11405 2015
ESPECIFICACION TECNICA 150 / TS 11405: 2015 (E)

Odontologia - Ensayo de adherencia a la estructura dental

1 Alcance
Es Vecrica scben b selecsdn do sustals, y - como " de
dFerarins MES0S da S0 yS Pl e Stusbas da cabded de b Unicn adhessn erire loe de donial y o del diomts, 05 deck,

wtrralle y deria. Inchoyw ure prusta de medicdn de repstenca de b Unkan & b FaSSION. ona pruete pan I Medcion de les P

de ampasien, Una [reabae de b MCIOAERCIAN. ¥ 62 GrWntackan LODIR Iruebas de w50 clinko para tales materiales, s2 2an aljunce méoics de mnare
P pora s lores de fuerze de para b o Anaus A

Esta espesificacion téenica no incluye regquisitos para los materiales adhesives y su rendmianto,

2 Referencias normativas

Les & erilos da rute be, on sy Sotulictad 0 en parie, se bace ref an o ssle d enko y son indsp
ant sy apficecitn. Pars Ss swlerencise con Sechia, 850 s aplic Is sdcite chads. Par las referencias win facha se aplca la Ulima adicion ded
4 oe red (incduyordo e modifcacon), 150 1542 2000, Oontobgs - Locadulano

150 3608 1687, Agua povw fines analiibos - Especiicaciones y mdfocos de pruebe

18O 38231 1957, Mstrivrsifos danlnbe rotalonin - Fresas - Parte 1. scans y cadoro e Seass

150 63441 1560 Loy abominitrs (wrealichn « andinis de lvner de prane - Fadte 7 truske de ffatducte Jo mefo de grase

150 14158, & pacicn cinka de para - Las busvas practces oiivicas

3 Términos y definiciones

A los afecton de sate documents, s aplean los thmincs y definicicnas dades an la Noomes 130 1542 y las sigdenins definigiones.

£ )
adhiwren
L0 extar on un eetace de aftentio /3.2

32
adherencla
eatado en of Quo dos sperSins se manloton uridos por VierZas interlaciales

33
adherenio
CURIDS 3L ¢ o Qin e 'gan & oo cumpa por Und achese (1.5 e

34

adhesion

wads an of gut 408 Aperficies se matlanen Unidos por fuerze gulimicas o Msleas, © ambsa, con la ayuds ce'lng
sdbesive (350

s
adhesive
susiandia capaz de contenser malsriales juntos

O IT1H - Tokin bt dwmnbas minnniie
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36

fuerzs de lazos
nmwuidtmm”mwmeﬂﬂn“m&uuwﬂnnmombhm

{45)/ adherante (3.3) interfaz

a

microfiltracién Ja
mammmmmmommmwmahmwmn
testauracion

38
sustrato
material sobre fa seperficie de b qUe Nk ahwshar (5.5 ) Se extiende e CueluiaT ErOR0ND B Soms KN © MAcUBAmAND

4 muestreo

Ls cantidad de material do prusba debe ser sUfcients para 1odas las pruebas previtas i ser del miamo kie.

§ Métodos de ensayo
Esta especiicaciin icnica dascribe Iss caracteriatcas ssenciales de divarsoe lipos de pruskas tales coma

8] madiiin de recisencis de be unisn & L racodn;

) pushes de mesida de pora i pdtewdn & b denline
¢j proabas de morofirasian,
) Los prusises de uao cinico. NOTA

Ve ln reburanctn [ 1 | Byen s Sanrza e adheniin of clinllaviente.

Para la seleccién de sustrata, of almscanamisnto y s manipuacid terisficas espacifcat se describen en detalle. Para of aparvic wlizalo para
fas mediclones de resistencia de nkén, 8 din direciices generales. No es la inlencitn de recomendar a prusba de cada materal por cads prosba ya
gque sigunas peuabas no serdn spropiados, Sin ambago, la caldad y le sofisfizackin de una prueta ds laboratoris no pueden comp o hacho da
que I evidescia final de |8a propiedades achesivas deberia ser uma prueba de Uso ciics,

5.1 Prucbas fuerzs de unidn

5.1.1 general

mralriales adheshios 38 yaan pars mushes propdsiiss dHsrentes en da boca La sleczidn de a prueba dese considerarse de acusrdo con ol uso
M“M.MMInmthMHmmmmthth
dental dractos. Esta eepecificacion Scrica descria ura prushi e resistencia o4 1a Unvdn a & traccion. Ademas, dh 1 e describ
toles coma Ia apizacién en pelioda fisa y mayor, corn, 6 lrgo Sempo de wgposicion @ un amiiente Hdmedo, Un conuno de prosbas puede ser
necesario evaliar comactaments la foerza de unidn de un mterial Cuando la fuerza de union se va 3 medr, lo datos en bruto serde en unidades
de Suerza (N), Es sacesario convertr esto on unidades de esirés, es dack, ierza por unkéad de drea (MPa). Por o tanlo, of control de e 20%a y 18
weavided de le soperfice para la aplcacidn del materal adhesive es imporiants.

Varias piszas de aparaios sstin dsporities path la mediciin de la Yacclén o de cizalamientn fsr2a de unién de un sislema de adheshvo, Los
requisins crifcos pare B seleceién de un in decundo para la paguefia y, a veces, 183 muestras frigles son los siguentes.

- lscapstidad da montar el espécimen de dinnte / material en el aparato y la miquina da ensayo universal sin aplicacitn és fs
carga {traccidn, fimicn, cizalla, o de torsidn) en la muestra;

O30 3215+ Tedou lex desseion senvadin
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- unacmmmmhddmmm(oduﬂamnlenlo)ddmmylacmeﬂénwnhmtqtha

de ensayo:

- para you e ] de aplicer una carga de do | ¥ unidireccional y ls de alinoar |
Mmmmw&hhu*wwuhwm, das cife on los L} de iz da unide entre los
dre ji‘un Por e tanto, las valores absal deben ser doe can pr on y puede ser més apropiado comparar
e o o
En aigumas crcunstancias, los yot de {a adh s0lo sen USies para of erbeda. Probabl 840 ye permea fa o i6 o
mdehﬁmmeMWummmanummﬂmoudoﬂ.h

o caddades adhi &n smbarp hv&vudomhneheomﬁnwmamm\duamcodnnmn‘unmmm
rendeents clinico.
s12 del denta y alm:
5.1.2.1 sustrato
Utifice ya ses p 3 1/ mal h © Incisivos mandibulares bovings de animales pars ks medicidn da resistencls de la
u'uen.Lnnmmdmmm.umlldowmmdodd.Mumhmahmnhd“-m"m
esta Especificacion Téenics e utitzar la uperficial bucal que 3 lo mas - It como ses posidle con el fin da redusir

l-mamuumhmmmaumumaumanom«-du,uupu

5.1.2.2 Tempo despuds de la extrocién

Hay svidenci clants de que los o en la dendna se [ s el én gua pueden influr en ks medickones du fusrzs do
MMM-WMMMI’“‘.M*W.wuwumhﬁhwmhmﬂmm
duwhhhmmuhunwu“mhmhwuh yoria de los cambios se prod en las pri daso
dmhhhmy.wmhmummmmnﬂshuﬁm.hu\-hhhm-hhwianoum-mmm
wxtraldos durunte mas de sais meses pusdan sufrir camibi dege en las {mas du la 9,

5,1.2.3 Condicién de dientes

mmmmmhmamabmmmhumm‘mwm. Sin embargo, pegqueras y
Wanih—amummwmumamMmMnm

Eﬁomm“m“ummmhduﬂa&wm&rmdﬁuwumhmidluhoanﬂmy
ol samahe, Noupedbmunomﬁdmplmdevuiﬂutduoemohdwddp-dmh.hdm.hhMeulumlyl-d.t-.
eutado de salud, © para estandarizar kx composicion y estructurs de los dientes

5.9.2.4 Mmascenserlanio de lea diantas

Inmediataments de dn la extraccidn, dentes he deban ser lavada # fondo en agua y 10da la sangre y el tajldo adharsnie sliminado
mr.uﬂuﬂuwmporeldnlwuuduh;mmamﬂm‘ bovincs deben impl tan pronio como sea posivle despuds
ahmyd%“amhmuhmmmntmmﬁn

mwd&mmemw&msamwﬂlwmwwomw

1.0% da o Ina-T tribiersto sohucian b ‘.jﬂml%mmﬂ“mdomnmym&‘o.nﬂwmm
masoam1007.mz)mdn'do-ndar.-duir.ml‘c.Pmmvdeoddm.dedomm-nb
«btltmdmwmnhmmE.-mddqwuuu‘nm;athqdmeu.yammwmpull
sustancia dentsl y altaran sy compartamienta,

OO0 016 + Todew kg dawitvrs revervacse
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preparacion de ta superficle 3.1.2.5 Tooth
Un eatindar, e regquisre sup epeoducitle y plona. suparficies de ks dentes deben Himedo an todo Aurenie b p oe. poraue
T evpacickin de ina supericee de dimrtn pacs o are Surasie varics misutos puade causar carbion imwearsbles en caracter de unicn. La denting e

almente senuble & b deatich

MWGMydhﬁubmmumdmmmemmth
sscaypia dential o resina de cumdo &n fifa. NOTA

u.—wahmyducmmmmdmmummmmuua-
e de bos Germes de b sapecie bovina dsbe ser bloquendo, por ejermplo, por b cers, para ivpedt I 3 e b resing on la dentna. Allerra, ublizar un
meda el encapaariento de i viscesidad qus o penetra b camara pulnar, Eoto puede s vmefcads mediants b preparacion de un confunén de denles en maceS y
o wxamen de b clearaa de paata pars la pe de resira pob

muud“mmm.m.omumlumhm-dwumcdqmd
dlenle mosteds o0 sgue 4 (232 2)"Clan mmmmum-nmw“mwﬁnmmhhmdtmu
tumedad relatva

u-meummwwmnduwmummmmmmawoauuum-
Mnhmlso““:t1mmumuﬁoﬁmﬂun.ﬁ)nindmm i Flane ik dal diente an ol
m*wwm-unmmmmn-nmhwmmmyhmﬁmmn
Desschar los dentes qus banes pertoracionss en |s cirare de sulse. Asagiruse de qus |a superficie se fmka » s dening coronal suzerfical y que las
weperfiaes de indos los Sestes te han preparndc & una profundidad similer.

5.1.2.6 Aplicacién de adhesivo

La superficis del diente preparado para la aplicacion de material adheshva dabe ser prescondicionads de acuerdo con las instrucciones dal
fabecante. Si no se dan instrucciones, anjusgue con agus corrients durarhs 10 5 y eiminar of sgua visibla en s suparfice con un papel de
fitre o de un breve flujo de luz / da aire comprimido libre de acaits rmedistaments antes da ks aplcacion del matenal achesiva. Mezdar &
e hecesario y sphear ol materal adhasivo de acuerdo con las instrucciones dadas por el fabricants. Ef procedimieio debe eer reslizeco &
(23221 Cy (50 £ 10)% de HR,

5.0.3 Tratamisntn de los resultadas

Lon valores de resistancia de adbesis pot la racckén = of ensayo de cizalemiento an general. grandes coehh de ién, e daci,
{20 - 507%, y deen sar probados ealadisk Iz mediante un malede do. $i el coefidents de variasisn we por encima da 50%. se recomiends ine

del procedimisnto ganersl Talies previan & le prista, @ menos que clsraments detids » I mussrs ral mangje, deben ser airbuidos valor
resstencie de la union de O NP

resultndos de resistencia Bond deban baswrss an métedos setadistioos apropracas y un ndmern suficiants de musstras, Silos datas oe
disrivuyen normalments, una medis, ls desvission estindar y ol coeficients de variacion pusden calcularse. Mados puecen ser
comparades por andlisls de varlanza (ANOVA), Sin embargo, las resultssos 82 |s prusba de adhesion a menuda no se dstribuyen
rormalments, Por lo tario, ol uso da probebilidad de felo caleulado a partir de la funcidn de distibucian de 'Weibul proporciona un medic
edecuado pars s comparseion de muchos meterisles. | 31 £l estrés pern dor fallo 10% (P iz y que para dar fallo B0% (P 150 son formas.
conveniantss ds b carmcierzacion de In funrza de un enlace. Se requiare L minimo da 15 musstras en cada grupo pars ls splicacion de la
estacstice de Welbull, & af nimerp de muesiras as mence, se deben B12ar pruabas no paramélricas. En ganeral, sumentar el nimero do
muestras da mas cerlezs an s sslmacion de ls vardaders media y i desiacian estindar.

©150 015~ Totne bn denarcn rmenvadn
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514 Nuerza de sthersrcia 2 la tracoide.

5.1.4.1 Requisitos generales

Dummeah-nwunmundounthmbﬂﬂMyllwhmnnmmhnwau
faerza de unidn .

- sliroacion de las fusrzas de Paccion que actian sotee ls munita,

= Imiatisn de s zona da pagado.

5,1.4.2 Alinesmiento

Bm«mmmumwumwmum.um.umamm-mmmm
angudo de 90 * a i superficie del susirato cepilada,

ucotmurunhdumyhmmdﬂumm"uimddamMmpwwhmuinnd,adnm.o
alambre,

5.1.4.3 adhesivo y | o material adherente en mayor

Slumm-dwuwummmmnhhhumdmwcmam«:udmuwvoum
u*unm.wlmmhmdoum-wmhmlmwm) Una zona ol definids y imitad:
mhmMmemmM&h, ite que Ia dem ian de lo del sdhesivo, ln resticeidn del
Mlmbddmm.ynnhhummnhnwom.mmmwmm«mwﬂm
budcMmmmmhwﬂuﬁbyum«-&kudmm(umh-mmedmNOTA

mhmumaﬁwhudwﬁnmma[wuwmludumquod'mum

wmm.ommaummahmamomwomm.mundoumummm

eriar uns afirmacion de que un adhash duuummmmw-uum.&dmmnwm.wu
tatio, N0 s espectfca ninguna Imitacion. Esio senplifica ef procedimisnto de yo ¥ eliming cualguier interf ia que un bmitador de
wmm.mwmhmmtwwmmmamhMMmdmym
w*mmmdom)ahwmmmmamywam.mm
mqmmmawmwm.ummummymmmmmaumdm
umub-dl}.thm&w»ﬂunm.lM.d-hdommdtmwﬂm.hhdo
mmﬂowqunab.wwhﬁnmumowummrm\umm«lmuleguunm.dmnd
mwanmmumddmMhhmhﬂﬂmbmﬂmmmﬂduhw&
nmmﬂonuﬁuﬁhmammmEumrnnbnrdbwoumuhphrwmdﬁmddwd
c&-ﬂvulwnbwp-m‘-dddmUMdeMQM-wmdModmmyodm
frmamants en la posicid : mummaquumummummmmMumou
Mumhmmmmmhqm.uwonddumummmﬂmmmuumdonw
indcado por sl fabricante dal matarial sdhesivo,

svulmmmd«hmymmw—mmm

i w8 decide pars restngir ol drea de unicn y ol uss de una bars de producto adherents, Fjar uns delgada cints de maserinl que no es reacthve con of
oMmuqmdohmmumdbnbmwhh“lhwtdl-nhuﬁuw“uu deigada del
MlmmmhmlO“M-dmummhdmyM.hwﬁ gh de con wl | azhe danvo
s wgujwro, thv&mhmmthynhwm-mnﬁibthmmm|°l.!lm¢mmhwl
muhmum-hwnhmmmmmuwanwmkmacm PRetre la chis
Sespide de curar oin apbcar Ainguns Ninrza adversa scbes (s on condh @8 sarvd

©I80 2005 - Vadus bus dwrasban umrvador



69

PD IS0 /TS 11408 2015
IS0 / TS 11405; 2015 (E)

51,45 Amacenasieno de mussyas de enssys

Las muastras de encayo se deban preparara 23+ 32)° C yn“mnm-ﬂ!th'cuunhmhmunn.mm

mtuhum“mmmm«n Jod un his ylos que no, Temmosiciads entre § *
Cy“'Cummeomhmmnmmmumﬁk de agua poeden ser para
mdmmﬁbhuﬁhwhduwm*-h pars imitee la degradackée de cion ooserado dinizamente. | 10

) -
mmmmhw
- m‘.mtn—-mmmuann-—.n-c;

- maop:mam-mmw-mma'cyu-cummum-mamhm
agus a3’ C

uwo-uénlubhﬁomuudmm:yd!ﬂmhimmmbd\ndch-.(d.s-10)-.

- Mhmtmuwmmﬂumunﬁ“n“lﬂ'cM“mdﬂtd--nmh

Las deben ser prob o Oe La Ui inmedaanmrtn despuss 0 12 divracisn def agua.

5,1.4,6 carga de traccién

Re-lhrlnwu.hn(::s?)’Cy(bO:W]idoHR Mmumtwnhh&mdw“mﬂ No apligus
nimﬁnhﬂdwo«mdmwmmdmdmc Aplicar la cargs de raccién como se describe en 5.1,4.7,

5947 Velacidad de catormedién por roturs del snlace

amum«ummmmmmm.-mnnmmlmhmdahmcuuum
e carga de (30 = 2) N/ min, NOTA

uwthm*‘domybmamvﬁ-m;nmthawumwcnh
velosdad de |n crucets,

5.2 pruaba de medicion do Gap pars ks adhesion a la dentina

S2.1 Generalfidades

upmbooomedaamuomMuwmmuﬂmamMMmmwmmrm
mmamm-umlsunmmammhwahwuua una cavided dal dienta y su posierior Sanado
pordmmmmyumumumaryd&mbm“m-noummwhm

e cavidad de la pared / restauracian,

ldMumem.hmmdmhmwﬂnu-mhmoohlmdm*ﬂluhmu
wmmuma.mm«m.amaumammmm-mmmam
contraccion y, sl es tolakments sficaz, se f ‘wmmﬂ.sdbunupuddmbduzmm&mmm&hm
amm.mmuwmmmmmabmm“mhbmmmmm
mmﬂ-&umm&wdm&mwwmumm'.-ummhdhw‘oddam.-
dmmdnpuudohum«hhmm&Mﬁudummwdsmmmm
matarial restaursdor sspecifice, a continuszicn, esta combi particular debe ser probado, La prusba e sansiie & | téerice y of probader
Mwmwuwawyumamummmundmmmuum
en ln praparacicn do ia cavided dantal, [ ¢)
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Realzar la proche & (2322} * T y (50 £ 10)% de humedas relatva para bmitar inf), de loz cambios Mnme

$.2.7 sustrato del diente y slmacensmients

Ver 512 i

£2.3 Preparacion de la cavidad

Acondiconar los denles en agus destilada & (23 + 2) * C durante un ménkno de 12 h antes del procedimianto experimental

Flane b superficio bucal de los dentes on el papel de cartyre de slicke humado {ver 6.9.2.5 | Flade a wna wuperfizie dura, plano para exporer un drea de 9

dentine ce sl mance 4 m de damatro, Mraparar une cavidad daning mm de damatio (30 2 0.5) » ap 1,5 mm de profundidad con un dngds
ricial de ap 50 *. Utce una esa de carture con una cabeza de fisura plana recis con exremo plano y sin cores Yaniversalos de

wuwde con ls nosma 100 3823-1: 1097,

5.3.2.4 8 aproximadamente 4 000 rpen y libaral de refrigeracion por agua. La muestra debe evaluarse en 5 > magniicacian para

asegurar que todo el margen cavosuperficial esta rodeado de dentina.

5.1.4 precedimiento de llensde

loz del b nchides estechamente s sloccin de otroo materiales necasarios v 1odae bis Semas mudites Mcesanas oare
compiatar sl procadimiesto de Benado total, NOTA

Lawadhs Lon joringe tratedades e b visconilad ot e savidand recice of fiesgs de Tusias o b bergo e S parmden de b o,

525 Almacenamiento de la musstn

Desputs de la oe la dm |n mvsestra an agua de grado 3, de acuerdo con IS0 3608 1947, 3l (23 £ 2) * C. Para probar
ol ofacts Inkisl de un sdhvealvo on kas lagunas gue impiden debido o la conracsiée dal maeral restinrador, s Trusstras deban ser inspaccionadon
en (10 £ 2) min de almazenamients, Otos Sempas de aim iento serdn aproplados para la evalaacide o lapo plazo de un adhesivo,

5.2,6 mediclén Gap

Ebmnar aprodmadaments 0,1 mm de &a superice del refleno y de & dentna medi b suave, himeda scbre pape! de carburo de sibcio cen
un tamada medio de partculas de 8 micras de P2500 grado de conformidad ton ks nonma S0 6344-1: 1590, La superficie de la muesta dede

himedo de forma ¥ @ una temp g (234 2)" C. Enuagoes la suporficie de la muestra a fondo can un charo de agus pars
eliminar los residuos en los huecos, Medir ls anchura maxima de lx mayar diferencia observada 2 o largo de le circunferencia de la pared de |s cavidad
usando un 3 tivo tal como un peo de medicion, La medcon debe Bevarse a cabo mn b dechid ion dol diente | ticie del f=nado,
po¢ ejemplo, en una cdmara saturada de agua. Un minima de 10 cavidades debe sar nad

5.3 prusbia de microfillracion

5.3.9 Oenerulidades

prusbas de microfracion es ot forma pers prober e eficcis de un matarial o une combinecion de materisles pars sstablecar snlsces
para ef esmalls y |a danting, Muchos metodes se han descrito con alguna vanacicn en log resuados, La estandarzacian de tales métodos
£5 Nesesano, por tanto, & fin de obtener resultados comparables de diferentss laboratorics, A sste respecto, pareces mportante pars
estandarizar la calidad de ks dientes, of Spo de cavided, y ls cuarsficacion de les fugas. €l tipo de substancia de marcedo no parece ser do
grun importarcin aparts de trazadores radisclivos qus mostrarin difusion de ague & través de Interfaces cerrsdes sdamds & lus luges a lo
larga de las interfuces de palentes,

Ao el f w de la Nealage” ha side doccrita, [ 7] Eate o8 un tipo sapecifico de Auges dentro de los mdrgenes de dentina de lss
restaLTaciones que aparece come via del procedimisnto de g dcido permitiando ls penatrazion de ¥quidos orales y pulpares,
tales como dcidos, en porcsidades dentro o acyacentes
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2 la capa hibrida, Nanoleskags es independierte de la microtitrcién, La cantidad de penatracisn dopende del tipo de agants de unisn y la
téenica de aglicacién. Nanocleakage as mucho mancs extansa que la microfiiracian y tiens probabletrente ninguna relevancia clinica & corta
plazo. La esisbildad a largo plazo de ks unién adhesiva antre la danina y ol metenal da restaurasion, sin embarge, puede verss ufectada
nagalivamenta. Aurque ha habldo muchos documantos que presentaron los astudios de microfitracidn, no se ha establatids una corelacicn
con el rendimiento chnica,

-

3.3.2 sustratoe del dlente y wimaecenamionto

Ver§12,

533 Praparacion de s cavidad

diertes Condicién sn sgua dastilada & (23 £ 2) * C duranle un minimo de 12 h antes del uso, Varios Spos de cavidades som ds intards an uf sstudis de
fes fugas. Al probar | calldad 9n un material partcular o combinacién de materales para evitar fugas, una oeddad de ddmetro estandar de 3 mm con
uupmuuuum1mmhmmhmm-uuwuwumwmm-nmNdnum.umu
I8 carddad en el samalte con una pieza de manc de alta velocidad usando uns p fia frosa de ol clindrica. Termine paredes da la

hasta un dametro de (3 £ 0,2) men con una fresa de caruro con una cabaza de fisura phana recta con exiremo plano y sin cortes tansversales de
scusrdo con IS0 3823-1: 1567, 53.2.4 & specmimadaments 4 000 rpm y con enfrismiants Sberal agua,

s«wmmmmam-«muu'dmmumdszs.mmd-mmw
axaminada,

53,4 procedimiento de llenado
Slgu kas instniccionas del fabricants, Ver también 5.2.4 . S

585 Aln de las
Inmesataments dospuds de ln tlemisacisn del procedind da benado, sumerge of eapéciman en  solucon de tazador elegido y almacenar s {37 ¢ 2)
* £ durame 24 h,

4
aamam.mahmwebdmmwmmmu
mamwnuu-m:a-umuuum-mdmmwmum-mmz«muorA

Nuchon schickznse de Eazedorms we ran Ulzade indh ) ganken. ok o wockolice, y ohrots de plats, Ko w

les dn du pigr
5.3.6 Medicién de la microfiltracién
Cortar o denie longftuginaimente dos veces pars cads o de s Knea seds de s cavidad con un & de baa velocidad W debajo refriges por agua,
Punt: li contn Acien, ol es pastiie, surn s mcrotirands. bapeccione: befo un micuscopks a 10 sara ln par de trazager & lo lrgo de

s paredes de la cevidad. Uthce of slguierie sestens de pumuasién

= sn panetracidn = 0;

= lazeneacien en |a parte de ecmabe de (s pared o4 s sadad = 1;

- lowMnnhmdltumuhamd-hm.mmmmdudmmahw-2:
= penetracitn inckiyendo o piso pulpar de la cavidad = 3.
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5i sa k2 solaments ure swddad dendna, ice of sguise:

= sin penetracion = 0,

= penelracion en la interlaz de dentina ( material, paro no incluyendo el piso pulpar de ks cavidad = 1,
- wﬂmtwudmmaum-a

53.7 Tratusminnic de los resultados

Si los datos recogidas estin en foem de partituras, prusbas no paramétricas e daben Ul Zir cusndo te comparan productas o procedimisniss.

5.4 pruebas de uso clinlco

5.4.1 Introduccion

Una prusba de uso cinico #s hasta el momento, la Grica base rex para ol licio de ks aScacia clinica y la duradion de un matersl sdhesio.
mmm-mymanm.-mmmydmmumw.

5.4.2 Método

praebas da Uso chnico daben saguir los principlos genarales qus figuran en la norma 150 14155 o protecelos aproplades, tales como los que
pueden estar dsporibias @ pardr FOI [1) 0 como se dascribe @ corfnuatidn -

4.3 Las restaurscionss

E1%po de restauracion utifzado debe ser dacidido de acuerdo con ef US0 pravisto dal matarial Si se preperan cavidades, se prafiers un
tipo de cavidad con verlacionss imitadas en forma y tamafio.

544 Estudio de durscidn

umummwmwmmdmwmnumamm.muw
dol material slendo nvestigado y cualquier propledad particular que se especifica,

por sjamplo, wmmodemrmM.an—-myumhmmhlmhuy
a imervalos aproplados durante of sstudia.

tamafo 5.4.5 Musstra

Tamato dels dep dels Prodnts de los ios en ls Las de I pérsida de fos pacientes y/ 0 ol acaso &
I restawraciones deben ser [dentficedos.

54,6 Procedimientos clinicos

Una descripcidn detallsda de los dirmi clinicos que comp o disefio, insrumentos Ullzados. los procedmismios de aislamients.

pre-tratamisnio de superficies, da mazels y de colosackin de materisl, métode de polmerizacion, acabads, et, debe sar dads,

54,7 Evaluacion

L.Mmmmdmwdum.m*ml@mmﬁwomm,dm»m
uhm-mml-mmmuldudmuhmmwmumusmamsn
bergo, este tipo de evaluaciin, aungue simpls, es algo no discriminataria y métados més refinsdcs estin shors desponibles

2}
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5.4.8 Tratamiemto de bos resultades

fie debe considerar que & uso de un andlsis de tabla de wda con el fin de tener en cuenta i pérdida de los pacentss o la pérdida de las restauraciones
debido 3 cliusulas no relacicnadas, [ 10)

i
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