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RESUMEN

Objetivo: El objetivo fue determinar la diversidad, abundancia y grupos funcionales de
hormigas epigeas en la provincia de Pataz, La Libertad-Pert. Método: El estudio es de tipo no
experimental donde se identificé la diversidad, abundancia de formicidos y grupos funcionales
de formicidos epigeos de 10 puntos de evaluacion (ST), durante la época seca en el afio 2021
mediante el uso de tres tipos de trampas de colecta: Pitfall, cebo y amarilla en la zona de
estudio. Resultados: Se registraron 13 morfoespecies de hormigas con una abundancia total
de 1714 individuos. La mayor riqueza se presento en la estacion STO1 (nueve morfoespecies),
mientras que STO7 y ST04 mostraron la menor riqueza (tres morfoespecies). La curva de
acumulacién indic6 una eficiencia de muestreo del 100%. El indice de Margalef estimé que
hubo una mayor biodiversidad de hormigas en STO1 (1,26) y menor en ST07 (0,40) y ST04
(0,50). La mayor dominancia de individuos de la misma especie se registr6 en ST06 (Simpson
=0,77) y lamenor en ST05 (0,23), estacion que ademas presentd la mayor diversidad y equidad
de acuerdo al indice de Shannon que cuantifica la diversidad de especies en un ecosistema
(Shannon = 1,39 bits/ind). Los andlisis de similitud evidenciaron afinidad entre ST06-ST01,
ST02-ST04, ST06-STO7 y ST01-ST10. Dorymyrmex bicolor fue la especie mas abundante
(752 individuos). Conclusiones: Las especies se agruparon en distintos grupos funcionales,
destacando dominantes, subordinadas y especialistas climaticos. Se identificaron seis grupos
funcionales de hormigas, incluyendo especialistas de clima calido, clima frio, especies
oportunistas, dominantes, subordinadas y cripticas.

Palabras claves: abundancia, diversidad, dominancia, formicidos, Pataz



ABSTRACT

Objective: The objective was to determine the diversity, abundance, and functional groups of
epigeic (ground-dwelling) ants in the province of Pataz, La Libertad, Peru. Method: This non-
experimental study identified the diversity, abundance, and functional groups of epigeic ants
across 10 sampling sites (ST) during the 2021 dry season, using three types of collection
methods: pitfall traps, bait traps, and yellow pan traps. Results: A total of 13 ant morphospecies
were recorded, with an overall abundance of 1,714 individuals. The highest species richness
was observed at site STO1 (nine morphospecies), while sites STO7 and ST04 showed the lowest
richness (three morphospecies each). The species accumulation curve indicated a sampling
efficiency of 100%. The Margalef index estimated higher ant biodiversity at STO1 (1.26) and
lower biodiversity at STO7 (0.40) and ST04 (0.50). The highest dominance of individuals of
the same species was recorded at ST06 (Simpson index = 0.77), and the lowest at ST05 (0.23);
the latter site also exhibited the highest diversity and evenness according to the Shannon index,
which guantifies species diversity within an ecosystem (Shannon index = 1.39 bits/individual).
Similarity analyses revealed affinities between the following site pairs: ST06-ST01, ST02-
ST04, ST06-STO7, and ST01-ST10. Dorymyrmex bicolor was the most abundant species (752
individuals). Conclusions: The species were categorized into distinct functional groups,
including dominants, subordinates, and climate specialists. Six functional groups of ants were
identified, including warm-climate specialists, cold-climate specialists, opportunistic species,
dominant species, subordinate species, and cryptic species.

Keywords: abundance, diversity, dominance, formicids, Pataz



I.  INTRODUCCION

Los insectos constituyen uno de los grupos de organismos mas diversos y
ecologicamente relevantes, debido a la variedad de funciones que desempefian en los
ecosistemas y a las mdltiples interacciones que mantienen con otros organismos y con su
entorno. Dentro de este grupo, las hormigas (Hymenoptera: Formicidae) destacan por su amplia
distribucion, elevada abundancia y diversidad, asi como por su participacion en diversos
procesos ecologicos (Soto et al., 2019; Mattoni et al., 2000; Eggleton, 2020; Li & Wiens, 2023).
Sus especies intervienen en la depredacion y regulacion de otros artropodos, la dispersion de
semillas, la modificacion de las propiedades del suelo, el reciclaje de nutrientes y el
establecimiento de asociaciones con plantas y otros organismos, por lo que constituyen un
componente importante de las comunidades terrestres. Asimismo, debido a su sensibilidad
frente a las modificaciones de las condiciones ambientales y a los cambios en la estructura de
los habitats, las comunidades de hormigas pueden ser utilizadas para evaluar respuestas de los

ecosistemas frente a diferentes tipos de perturbacion (Ribas et al., 2012).

Esta importancia ecoldgica se relaciona con la elevada diversidad de Formicidae
registrada a escala mundial y, particularmente, en regiones tropicales. En el caso del Peru, la
diversidad de hormigas es considerable. Sin embargo, este conocimiento no se encuentra
distribuido de manera homogénea en el territorio peruano, debido a que algunas regiones
cuentan con mayor cantidad de registros a comparacién de otras. Esta desigualdad en el
conocimiento taxondmico y ecoldgico resulta particularmente relevante en zonas donde se
unen diferentes condiciones ambientales, debido a que la composicion y diversidad de las
comunidades de hormigas pueden variar en funcién de las caracteristicas del habitat, la

cobertura vegetal, la altitud y el grado de perturbacion (Vasquez, 2015).

En este contexto, laregion La Libertad presenta una marcada heterogeneidad ambiental,

determinada por su ubicacion entre la costa y los Andes y por la presencia de diversos



ecosistemas. Entre estos se encuentran ambientes de matorral y pajonal andino, bosques
relictos y bosques asociados a la vertiente oriental de los Andes, incluyendo el bosque
basimontano de yunga registrado en la provincia de Pataz. Esta diversidad de condiciones
ambientales puede favorecer la presencia de comunidades de artrépodos con distinta
composicion y estructura; no obstante, los registros disponibles de Formicidae para la region
no necesariamente reflejan de manera homogénea la diversidad existente en sus diferentes
provincias y ecosistemas. Si bien se han documentado registros de hormigas en otras
localidades de La Libertad, la informacion especificamente orientada a caracterizar la
diversidad de Formicidae en la provincia de Pataz es limitada. La provincia de Pataz constituye,
ademas, un territorio de particular interés debido a su heterogeneidad ambiental y a la presencia
de ecosistemas andinos y de transicidn hacia la vertiente amazoénica, los cuales forman parte
de un area de elevada importancia para la conservacion de la biodiversidad. A ello se suman
procesos de transformacion del territorio asociados a actividades productivas y extractivas, que
han generado modificaciones en la coberturay uso de la tierra. Estas condiciones pueden influir
sobre la estructura y composicion de las comunidades de hormigas, considerando su estrecha
relacion con las caracteristicas del habitat (Brooks et al., 2023). Sin embargo, pese a la
importancia ecoldgica de este grupo y a la diversidad de ambientes presentes en la provincia,
existe informacioén limitada acerca de la riqueza, composicion y diversidad de Formicidae en
Pataz. Esta ausencia de informacion dificulta establecer una linea base sobre la diversidad de
hormigas de la provincia y limita el conocimiento de su importancia dentro de los ecosistemas
locales. En consecuencia, resulta necesario generar informacion sobre las comunidades de
hormigas presentes en Pataz, contribuyendo al conocimiento de la biodiversidad local y

proporcionando una base para futuras investigaciones ecolégicas y de conservacion.



1.1. Descripcion y formulacion del problema

Las hormigas desempefian diversos roles ecosistémicos, debido a que participan en
distintas cadenas tréficas como consumidores primarios y secundarios; por esta razon, con
frecuencia son clasificadas como bioindicadores de la calidad ambiental (Fahrig, 2003;
Schuller & Sanchez, 2003; Wink et al., 2005; Tollefson, 2019; Belskaya et al., 2019ab; Silva
etal., 2025). Ademas, son altamente sensibles tanto a los cambios ambientales naturales como
a aquellos generados por actividades humanas por lo que se consideran una herramienta eficaz
para evaluar los efectos de diversos factores que alteran los ecosistemas (Fuster, 2006; Sanchez
et al., 2019; Akhila, 2022).

En este sentido, la clasificacion de las hormigas en grupos funcionales resulta
fundamental ya que permite comprender la organizacién y estructura de la comunidad de
hormigas, pues se agrupan especies que tengan caracteristicas ecoldgicas y respuestas similares
frente a determinadas condiciones ambientales, ademas permite identificar la dominancia de
una especie sobre otra, asi como analizar la forma en que interactdan en la competencia por el
alimento o por los sitios de colonizacion. De esta manera, es posible determinar qué especies
presentan una mayor probabilidad de tolerar cambios climatoldgicos o la presencia de
contaminantes en su ecosistema (Andersen, 1997; A et al., 2018; Villamarin, 2014; Reyes-
Morales et al., 2023).

En la provincia de Pataz (La Libertad, Per(), se desarrolla una intensa actividad minera
orientada principalmente a la extraccion de oro tanto por medio de la pequefia mineriay mineria
artesanal como por operaciones mineras de mayor escala (Arco & Calderon, 2017).

La presencia histdrica de esta actividad en Pataz, también ha generado depdsitos de
relaves, como los existentes en La Ciénaga por la extraccion de oro en la década de 1990
(Instituto Geologico, Minero y Metaltrgico [INGEMMET], 2020). Asimismo, el Organismo

de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA), 2015 encontrd que, En los distritos de Pataz,



Pias y Parcoy las concentraciones de arsénico, plomo, zinc, cobre y mercurio superaron, en
determinados puntos, los valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para
agua. Estos antecedentes pueden evidenciar que la mineria es un factor importante en el cambio
de las condiciones ambientales en estas zonas.

Como consecuencia, el impacto sobre el suelo, el agua y otros componentes del
ambiente podria afectar de manera directa la diversidad y abundancia de hormigas en las
distintas zonas de la provincia, tales como areas ganaderas y agricolas, entre otras (Trelles &
Mufioz, 2021). No obstante, hasta el momento se desconoce el impacto real de estas actividades
sobre las comunidades de hormigas presentes en la zona por lo que no se tiene registros que
caractericen grupos funcionales de hormigas en zonas asociadas o afectadas por la actividad
minera en Pataz; por ello, un estudio de biodiversidad permitiria generar informacion detallada
acerca de los posibles efectos ambientales o la presencia de alteraciones en dichos ecosistemas
(De Alba & Reyes, 1998; Loa et al., 1998)

En consecuencia, el objetivo principal del presente trabajo fue determinar la diversidad
y los grupos funcionales de las especies de hormigas presentes en la provincia de Pataz, La
Libertad, PerQ. Esta informacion servira como base y herramienta para futuros estudios, lo que
permitird profundizar el conocimiento sobre la presencia, distribucion y comportamiento de
estas especies en la region.

1.2. Antecedentes

Los estudios de biodiversidad resultan de suma importancia, ya que contribuyen al
mantenimiento de la funcionalidad de los distintos sistemas ecoldgicos y a la conservacién de
especies de relevancia, las cuales podrian verse afectadas o incluso perderse como
consecuencia de diversas perturbaciones ambientales (Pérez, 2020).

En este contexto, los mosaicos de habitats experimentan variaciones constantes debido

a los efectos antropogénicos, ya sea de manera directa o indirecta. Las hormigas cumplen



multiples funciones dentro de estos habitats, al formar parte de distintos niveles troficos como
consumidores primarios y secundarios; ademas, establecen asociaciones simbioticas con otras
especies y actian como indicadores bioldgicos altamente sensibles a los cambios ambientales
(Sanchez et al., 2019). Como resultado, dichas alteraciones influyen directamente en su
diversidad, provocando la disminucion tanto del nimero de especies como de su abundancia
dentro de los ecosistemas (Bestelmeyer & Wiens, 1996; Fowler et al., 1990; Montoya et al.,
2006; Fuster, 2006; Villamarin, 2014; Wilker, 2024). Por ello, las hormigas son consideradas
uno de los grupos mas sensibles frente a los cambios estructurales de los ecosistemas y, en
consecuencia, excelentes bioindicadores. Esta condicidn se debe a que participan en numerosos
niveles troficos, desempefidndose como depredadoras y presas, detritivoras, mutualistas y
forrajeras, entre otras funciones (Fowler et al., 1990; Montoya, 2006., Kuchenbecker et al,
2022; Lutinski et al., 2024).

A nivel taxondmico, Escalante (1993) registrd 273 especies y subespecies de hormigas,
agrupadas en siete subfamilias, 27 tribus y 62 géneros, con base en el catalogo elaborado por
Kempf (1972). En 2012 Swenson et al., reportaron que el nimero de especies endémicas de
hormigas en el Per( es relativamente bajo, representando aproximadamente el 8% del total,
situacién que resulta inusual en comparacion con otros grupos taxondémicos y con los niveles
de endemismo observados en regiones tropicales, incluido el propio Perd.

Posteriormente, para el afio 2015, se publicé un listado actualizado de las especies de
hormigas registradas en el PerQ, el cual incluyd 592 especies y subespecies nominales,
agrupadas en 76 géneros y 12 subfamilias, a partir de informacién bibliogréfica disponible
(Bezdéckova et al., 2015). De manera adicional, este registro fue ampliado, alcanzando un total
de 679 especies y subespecies distribuidas en 85 géneros para el territorio peruano (Guénard

& Economo, 2015), siendo este el ultimo reporte para Peru.



Por otro lado, el concepto de “grupos funcionales” en hormigas fue desarrollado
inicialmente en Australia por Greenslade en 1978. Este modelo permite interpretar la relacion
entre la composicion de las comunidades de hormigas y los disturbios que promueven la
biomasa, asi como el estrés ambiental que la reduce, reflejando la dominancia de las especies
y su comportamiento dentro del habitat. Posteriormente, este enfoque fue aplicado por
Andersen en Ameérica del Norte en 1997, quien sefiald la necesidad de adaptarlo a las
condiciones de Africay América del Sur. En este sentido, el uso de grupos funcionales facilita
la identificacion de la estructura de las comunidades de hormigas y la evaluacion del estado de
los ecosistemas, contribuyendo a su conservacion y a la continuidad de los recursos naturales.
Asimismo, permite identificar el impacto de factores externos, como el disturbio o el estrés
ambiental, los cuales se manifiestan a través de variaciones en la riqueza y abundancia de
especies (King et al., 1998; Rodriguez, 2019).

1.3. Objetivo
1.3.1.Objetivo General
Determinar la diversidad, abundancia y grupos funcionales de hormigas provenientes

de Pataz, La Libertad, Pert en el afio 2021 durante la época seca.

1.3.2.Objetivos Especificos

Determinar la diversidad de hormigas epigeas.

Determinar la abundancia de hormigas epigeas.

Identificar los grupos funcionales de hormigas epigeas.
1.4. Justificacion

La provincia de Pataz es una zona con una intensa actividad minera, principalmente de
extraccion de oro, que puede generar alteraciones en el suelo, el agua y otros componentes del
ambiente. Estas alteraciones pueden afectar directamente la diversidad y abundancia de las

comunidades de hormigas presentes en las diferentes zonas de la provincia, como areas



agricolas y ganaderas. Asimismo, existe un conocimiento limitado sobre el impacto real de
estas actividades sobre dichas comunidades, por lo que resulta necesario evaluar la
biodiversidad de hormigas para determinar posibles cambios o alteraciones en los ecosistemas

de Pataz.

Justificacion Ambiental: Las hormigas (familia Formicidae) son reconocidas como
excelentes indicadores de la salud de los ecosistemas, debido a que su diversidad, abundancia
y composicién funcional reflejan de manera directa el grado de alteracion ambiental presente
en un area determinada. En este sentido, diversos estudios han sefialado que, por su alta
sensibilidad a los cambios ambientales, las hormigas permiten evaluar tanto los impactos
antropogeénicos (como deforestacion, la contaminacion y la urbanizacion), asi como de
variaciones climaticas (Agosti & Alonso, 2000; Bruyn, 1999; Andersen, 1990; 1997; Silva et
al., 2025).

Asimismo, resulta fundamental identificar sus grupos funcionales y los patrones de
dominancia dentro del ecosistema, ya que esta informacién brinda indicios claros sobre el
estado de conservacion del ambiente. Por ejemplo, en Colombia se evaluo6 el efecto de la
fragmentacion del bosque seco sobre las comunidades de hormigas, analizando grupos
funcionales como cazadoras solitarias, legionarias y cultivadoras de hongos; los resultados
evidenciaron que el grupo de las legionarias fue el mas afectado por la pérdida de habitat
(Lozano-Zambrano et al., 2009).

Justificacion Social: El crecimiento de las zonas antrépicas y urbanas genera una
transformacion del habitat original hacia ambientes modificados por asentamientos humanos,
lo que constituye un tipo de perturbacion que puede desplazar a especies nativas o favorecer el
aumento en la densidad de otras, debido a la presencia de nichos vacios o0 a la ausencia de
enemigos naturales. En este contexto, las hormigas desempefian un papel relevante en los

ambientes urbanos, ya que algunas especies ocasionan mordeduras a las personas, dafios en



infraestructuras domeésticas, infestaciones en alimentos almacenados y la transmision de
patogenos, entre otros efectos negativos (Klotz et al., 2009; Robinson, 1996, 2005; Chen &
Neoh, 2023ab). Por lo tanto, el conocimiento de la riqueza de especies y de los grupos
funcionales de hormigas permite identificar la dominancia de aquellas especies no benéficas
para el ser humano, contribuyendo al disefio de estrategias de manejo y control en entornos
urbanos.

Justificacion Econdmica: Desde el punto de vista econdmico, la generacion de
informacidn sobre la diversidad y distribucion de las especies de hormigas presentes en los
ecosistemas evaluados contribuira a fortalecer el conocimiento necesario para futuros
programas de monitoreo ambiental y gestion de la biodiversidad. Esta informacion permitira
contar con una linea base para identificar cambios en la composicién de las comunidades de
hormigas y evaluar potenciales alteraciones en los ecosistemas (Masiulionis & Samuels, 2025),
contribuyendo a una gestion mas eficiente de los recursos naturales y a la toma de decisiones
orientadas a su conservacion y manejo sostenible.

En este sentido, comprender los patrones de los grupos funcionales de hormigas permite
identificar su nicho ecoldgico y grado de dominancia dentro del ecosistema. No obstante, aln
existe escasa informacion sobre la riqueza, abundancia y grupos funcionales de las hormigas
presentes en la zona de estudio; por ello, un analisis de biodiversidad brindara informacion
detallada sobre los posibles efectos ambientales y la presencia de alteraciones ecolégicas (De
Alba & Reyes, 1998; Loa et al., 1998; Costa et al., 2023).

1.5. Hipotesis
HO: La riqueza, abundancia y composicion de los grupos funcionales de hormigas
epigeas en la provincia de Pataz presentan valores bajos durante la época seca del 2021.
Ha: La riqueza, abundancia y composicién de los grupos funcionales de hormigas

epigeas en la provincia de Pataz presentan valores altos durante la época seca de 2021.
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Los insectos cumplen una funcion fundamental como indicadores biologicos dentro de
los ecosistemas. En este contexto, se reconocen tres tipos principales: los indicadores
ambientales, que permiten describir cambios en el estado del ambiente; los indicadores de
biodiversidad, mediante los cuales se estima la diversidad de otros grupos taxonomicos
presentes en un ecosistema; y los indicadores ecoldgicos, cuya funcion es identificar el impacto
de factores como el estrés, las perturbaciones y la fragmentacion del habitat, los cuales afectan
negativamente a la biodiversidad (Arcilla & Lozano, 2003; Amaru-Castelo et al., 2024).

En particular, las hormigas, debido a su alta diversidad y abundancia en la mayoria de
los ambientes, desempefian multiples funciones como bioindicadores dentro de los
ecosistemas, ya gque responden de manera rapida y sensible a los cambios ambientales (Agosti
& Alonso, 2000; Zina et al., 2021). Estas caracteristicas resultan esenciales para el monitoreo
y la gestion de los ecosistemas, contribuyendo a la identificacion temprana de alteraciones y a
la mitigacién de impactos negativos.

Por otro lado, los grupos funcionales constituyen una herramienta que facilita la
identificacion de patrones generales en la estructura de las comunidades, permitiendo realizar
comparaciones entre distintos ecosistemas. Este enfoque corresponde a un modelo propuesto
inicialmente por Grime (1977) y posteriormente adaptado por Andersen (1995) para su
aplicacién en comunidades de hormigas, en el cual las especies se organizan de acuerdo con su
actividad y funcion dentro de los ecosistemas (Rodriguez, 2019).

2.1. Bases tedricas sobre el tema de investigacion
2.1.1.Diversidad biologica

La diversidad bioldgica hace referencia a la variedad de seres vivos existentes en los
diferentes ecosistemas, incluyendo ambientes terrestres y acuaticos. Esta diversidad se presenta

dentro de las especies, entre distintas especies y en distintos ecosistemas (Moreno, 2001).
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La diversidad tiene dos componentes: riqueza y uniformidad. La riqueza es el nimero
de especies distintas, mientras que la uniformidad hace referencia al grado en que las distintas
especies estan presentes de manera equitativa., entonces la diversidad aumenta cuando el
nimero de especies aumenta y la distribucion de sus individuos se hace mas uniforme
(Kvalseth, 2024).

La disminucion y/o pérdida de la biodiversidad es causada, principalmente, por diversas
actividades humanas, entre las que se incluyen el crecimiento de las zonas urbanas, la tala
indiscriminada de bosques, la contaminacién ambiental especialmente la generada por el sector
industrial, el uso excesivo de fertilizantes y pesticidas, asi como el calentamiento global (Ortiz,
1991; World Health Organization, 2023)

En este contexto, los himendpteros, tales como abejas, avispas y hormigas, constituyen
uno de los grupos de insectos mas numerosos y ecolégicamente relevantes. Con mas de 150
000 especies descritas, estos organismos cumplen funciones esenciales en los ecosistemas,
como la polinizacién de cultivos, la regulacion de poblaciones de plagas y la descomposicion
de materia organica. No obstante, la degradacion de sus habitats naturales y la exposicion
constante a pesticidas y fertilizantes sintéticos han provocado una disminucién alarmante de
sus poblaciones, particularmente en el caso de las abejas (Triplehorn et al., 2005; Klein et al.,
2007; Goulson et al., 2015; Dicks et al., 2021).

Esta reduccién poblacional podria generar consecuencias graves para la agricultura y
para la biodiversidad a escala global, ya que dichas acciones alteran los ecosistemas, destruyen
los espacios naturales y ponen en riesgo la permanencia de numerosas especies (Sadafale et al.,
2025).

2.1.2. Abundancia bioldgica
La abundancia bioldgica se refiere al nimero de individuos de una especie presentes en

un area determinada o a su proporcion relativa respecto al total de individuos de las especies


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Kv%C3%A5lseth%20TO%22%5bAuthor%5d
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que conforman una comunidad. Esta medida permite conocer la distribucion y predominancia
de las especies, siendo importante para comprender la composicién y estructura de las
comunidades bioldgicas. Desde el punto de vista ecologico, la abundancia permite identificar
patrones de distribucion, competencia, relaciones depredador-presa y disponibilidad de
recursos, ademas de evidenciar posibles cambios en la estructura de una comunidad frente a
perturbaciones ambientales. En los estudios de diversidad bioldgica, la abundancia se analiza
conjuntamente con la riqueza de especies para obtener una visiébn mas completa de la
comunidad, mediante indices como Shannon-Wiener y Simpson, los cuales consideran no solo
el nimero de especies presentes, sino también la forma en que se distribuyen los individuos

entre ellas (Begon et al., 1988; Avolio, 2022).

2.1.3.Formicidos

Las hormigas presentan una amplia diversidad tanto taxondémica (Anexo A) como
funcional, y constituyen una de las familias de insectos con mas informacion disponible en
relacion con su biologia y sistematica (Holldobler & Wilson, 1990; Oberski et al., 2025). En
muchos contextos, son consideradas plagas debido a los diversos problemas que pueden
ocasionar en el campo y en el almacenamiento de alimentos. No obstante, desempefian un papel
fundamental en la dinamica de los ecosistemas, ya que intervienen en la transformacion de la
energia, la depredacion de otros artropodos potencialmente perjudiciales, asi como en la
regulacién del crecimiento de la vegetacion, la fertilidad de los suelos, dispersion de semillas
(mirmecocoria) entre otras funciones ecoldgicas relevantes (Taylor, 1991; Oberski et al., 2025).

A nivel mundial, se han identificado aproximadamente mas de 14 000 especies de
formicidos, agrupados en 342 géneros (Oberski et al., 2025).
2.1.4.Grupos funcionales

El modelo de grupos funcionales fue aplicado inicialmente por Andersen (1993,

1997ab) en comunidades de hormigas de distintas areas bidticas de Australia y posteriormente
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adaptado para su uso en Africa y América del Sur. Este enfoque permite ordenar las
comunidades de hormigas mediante un sistema en el que los grupos funcionales se definen a
partir de sus atributos estructurales, lo que facilita su clasificacion de manera anéloga a la
utilizada en la vegetacion, basada en las formas de vida predominantes.

La clasificacion de las hormigas en grupos funcionales propuesto por Andersen (1997),
se basan principalmente en las interacciones competitivas, la dominancia, las estrategias de
forrajeo y las respuestas de las especies frente al estrés ambiental y la perturbacion.

De esta manera, los grupos funcionales representan una respuesta al grado de estrés y a
las perturbaciones presentes en el ambiente, lo cual resulta fundamental para la caracterizacién
y determinacion de las comunidades de hormigas) (Tabla 1).

Tabla 1.

Clasificacion de grupos funcionales en formicidos.

Grupos Funcionales Caracteristicas
Son abundantes, activas y agresivas.
Ejercen competitividad sobre otras
hormigas. Presentan mayor diversidad en
habitats abiertos.
Son sumisos en competitividad de
presencia, pero pueden ser dominantes en
ausencia. Su abundancia es relativamente
baja. Pueden tener habitos arboreos.
Las especialistas en clima frio y tropical
Especialistas de clima frio (ECF), calido estdn presentes donde los Dolicherinae
(ECC) y tropical (ECT) son menos abundantes, lo contrario a las
especialistas en clima calido.
Son especies pequefias. Anidan y se
alimentan en el suelo y la hojarasca.
Tienen una interaccion minima con otras
hormigas.
Especies presentes en niveles de estrés.
Especies Oportunistas (O) Son poco competitivas y su distribucion
esta influenciada por otras hormigas.
Son cosmopolitas y abundantes. Tienen
habitos generalizados en relaciébn con
dieta y anidacion. Competitivos en fuentes
ricas de alimento e interaccionan
competitivamente con DD. No son activos
ni agresivos.

Dolichoderinae Dominante (DD)

Camponotini Subordinadas (SC)

Especies Cripticas (C)

Myrmicinae Generalistas (GM)
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Tamano mediano a grande. Son
predadoras de otros artropodos. Poca

Predadoras Especialistas (SP) interaccion competitiva. Dietas
especializadas. Son de  densidad
poblacional baja.

Nota: Informacion obtenida de “Evidence for the Existence of Three Primary Strategies in
Plants and Its Relevance to Ecological and Evolutionary Theory’’, The American Naturalist,
por Grime, 1977, The American Naturalist. 111(982); y de ‘A classification of Australian ant
communities, based on functional groups which parallel plant life-forms in relation to stress

and disturbance’’, por Andersen, 1995, Journal of Biogeography. 22.

2.1.5.Indices de diversidad ecolégica

2.1.5.1 Indice alfa. Permite evaluar la diversidad de especies dentro de una comunidad
0 sitio especifico, considerando aspectos como la riqueza y la abundancia relativa de las
especies (Moreno, 2001). Para su determinacion pueden emplearse algunos indices ecoldgicos
como:

Shannon-Wiener: Determina la diversidad de una comunidad, teniendo en cuenta tanto
la cantidad de especies presentes como la proporcion de individuos que pertenece a cada
especie. De esta manera, permite valorar conjuntamente la riqueza y la distribucién de las
especies dentro de la comunidad.

Simpson: Permite evaluar la diversidad y la dominancia de especies dentro de una
comunidad. Considera la abundancia de cada especie y permite determinar si los individuos
estan distribuidos de manera uniforme o si existe predominancia de algunas especies.

Margalef: Es un indice ecoldgico que permite evaluar la riqueza de especies de una
comunidad, es decir, qué tan numerosas son las especies presentes en relacion con el nimero
total de individuos muestreados.

Pielou: Evalla la equidad o uniformidad en la distribucion de los individuos entre las

especies de una comunidad. Es decir, indica si los individuos estan distribuidos de manera
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similar entre las especies o si, por el contrario, algunas especies son mucho mas abundantes
que otras.

2.1.5.2 Indice beta. Es una medida ecol6gica que permite evaluar el cambio o
reemplazo de especies entre diferentes habitats 0 muestras, mostrando qué tan diferentes son
las comunidades entre si a lo largo de un gradiente ambiental. Se puede determinar
mediante indices de similitud, disimilitud o distancia, utilizando datos de presencia-ausencia o
de abundancia de las especies (Moreno, 2001). Para su determinacion pueden emplearse
algunos indices ecol6gicos como:

Jaccard: Permite medir el grado de similitud o diferencia en la composicion de especies
entre dos comunidades o sitios.

Morisita-Horn: Mide el grado de similitud en la composicién y abundancia de especies
entre dos comunidades o sitios. A diferencia de Jaccard, considera no solo la presencia o

ausencia de las especies, sino también la cantidad de individuos de cada especie.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion corresponde a un estudio no experimental, descriptivo y de
corte transversal, debido a que no se realizdO manipulacion de las variables y el analisis se
efectud sobre muestras correspondientes a la temporada seca del afio 2021, depositadas en el
Museo de Historia Natural de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas (FCCNM) de
la Universidad Nacional Federico Villarreal (UNFV), Lima, Peru. El caracter descriptivo del
estudio se fundamenta en la caracterizacién de la diversidad, abundancia y grupos funcionales
de los formicidos registrados en la zona de estudio. Para ello, se realizd la identificacion
taxonomica de los ejemplares, alcanzando el nivel de especie en algunos casos y de
morfoespecie en otros. Los datos analizados fueron obtenidos a partir de las colectas realizadas

mediante trampas ubicadas en los diferentes puntos de muestreo.

3.2. Ambito temporal y espacial

Se evaluaron muestras de hormigas provenientes de la provincia de Pataz, departamento
de La Libertad, Peru (septiembre de 2021), como parte de un monitoreo ambiental. Dichas
muestras se depositaron en el Museo de Historia Natural de la Facultad de Ciencias Naturales
y Matematica de la UNFV fueron codificadas como ENT003997 hasta ENT004008.

El monitoreo se llevd a cabo en 10 puntos de evaluacién (ST) (Tabla 2), y los
especimenes fueron recolectados mediante tres tipos de trampas: pitfall, cebo y trampa
amarillas.

Esta zona presenta una temperatura media anual de 23°C, una precipitacion media anual
de 16 mm y una altitud de 2 611 m. s. n. m.

Finalmente, el procesamiento y analisis de las muestras se realizaron en el Laboratorio
de Investigacion en Ecologia y Biodiversidad Animal (LEBA), perteneciente a la FCCNM de

la UNFV, en la ciudad de Lima, Per(.
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Tabla 2.

Puntos de evaluacion

Punto de Coordenada UTM Altitud Formacion vegetal
evaluacion Este Norte (msnm)
sTO1 914 402 9139 982 2472 Formacpn antrépica, Matorral
mesoandino
STO? 212 670 9139 678 1905 Formacpn antrépica, Matorral
mesoandino, Bosque seco
ST03 208 720 9140 871 1383 Formacion antropica, Bosque
seco.
STO4 208 694 9142 434 1844 Matorral mesoandino, Bosque
seco.
STOS 210 342 9142 199 2434 Formauo_n antrépica, Matorral
mesoandino,

2679 Bosque himedo, Matorral

STO06 215673 9142 393 ) .
mesoandino, Bosque himedo

ST07 216 808 9140 331 3122 Formacm_n antrépica, Matorral
mesoandino

ST11 212 992 9144 160 2273 Bosque himedo

ST12 213 388 9144 228 2437 Bosque humedo

ST13 213763 9 144 362 2559 Bosque humedo

3.3. Variables

3.3.1.Variables independientes
La formacion vegetal, correspondiente al tipo de cobertura vegetal presente en los
puntos de muestreo de Pataz, La Liberta, permiti6 comparar entre los diferentes puntos

evaluados durante la temporada seca del 2021.

3.3.2.Variables dependientes
Riqueza, abundancia y grupos funcionales hallados en las muestras de hormigas
epigeas provenientes de Pataz, La Libertas, Pert en el 2021 durante la temporada seca.
3.4. Poblacion y muestra
La poblacion es toda la comunidad de hormigas epigeas de la provincia de Pataz, La
Libertad; y las muestras obtenidas fueron las hormigas epigeas encontradas durante el

monitoreo ambiental del 2021 en la provincia de Pataz, La Libertad.
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3.5. Instrumentos

Es la ficha de evaluacion o plantilla de llenado de datos, la cual consta de tres columnas
principales: orden, familia y morfotipo y por cada estacion tiene las siguientes columnas: cebo,
amarilla, Pitfall y sub total de individuos, finalmente tiene una columna con el total de
individuos del muestreo por morfoespecie.

3.6. Procedimientos

3.6.1. Area de estudio

El monitoreo bioldgico se llevo a cabo en septiembre del afio 2021, durante la
temporada seca, en la provincia de Pataz, La Libertad, Peru.

Los puntos de evaluacion fueron seleccionados con el objetivo de obtener informacién
representativa de la biodiversidad local y se caracterizaron considerando variables como el tipo
de vegetacion y la altitud (Figura 1y 2).

Figura 1

Mapa de la provincia de Pataz, La Libertad, Peru
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Nota: Imagen extraida de INDECI, 2019
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Figura 2

Zona de evaluacion

Nota: Obtenido de Google (2025).

3.6.2. Trampa de caida (Pitfalls)

En cada punto de evaluacion se utilizaron diez trampas tipo pitfall, las cuales
consistieron en envases de plastico con capacidad de 1 L que contenian una mezcla, modificada
de Huaman (2014), que consistia de 95% de agua, 2% de jabén liquido y 3% de alcohol etilico
al 70%. Estas trampas se dispusieron tomando como punto inicial el centro de cada area
establecida y se distribuyeron a lo largo de transectos de 100 m, con una separacién de 10 m
entre cada una (Sturm & Rangel, 1995). Asimismo, fueron enterradas con la abertura al ras del
suelo y permanecieron activas durante un periodo de 24 h de exposicion (Brown y Matthews,

2016; Duenas et al., 2022).

3.6.3. Trampa de cebo
Estas trampas correspondieron a una modificacion de las trampas tipo pitfall, a las
cuales se les incorpor0 adicionalmente un cebo envuelto en gasa. En el presente estudio se

utilizé salicilato de metilo como atrayente quimico debido a su naturaleza volétil y a su
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capacidad para generar sefiales olfativas detectables por las hormigas. Su incorporacion al cebo
permitio incrementar la capacidad de atraccion de la trampa y favorecer el acercamiento de las
hormigas hacia ella, facilitando su captura. Esta trampa de cebo con salicilato fue suspendida
mediante hilos hasta alcanzar la mitad del envase plastico de 1 L (Figura 4). Asimismo, las
trampas se enterraron al ras del suelo y se les practico una perforacion en la tapa para permitir
la colocacion del cebo y el ingreso de los individuos. La disposicion espacial de estas trampas
mantuvo la misma distancia de separacion que las trampas pitfall convencionales (Marquez,

2005; Sanchez et al., 2019).

Figura 3

Esquema de trampa pitfall/cebo

hhh——<hhih

Cebo

Solucion
jabonosa

3.6.4. Trampas amarillas

Se utilizaron bandejas plasticas de color amarillo con dimensiones de 30 x 15 x 3 cm,
las cuales contenian una solucion jabonosa preparada con agua hasta el 75% de su capacidad y
dos gotas de detergente por litro (Aro). Este tipo de trampa es efectiva para la colecta de
himenopteros. En total, se emplearon diez trampas, las cuales se colocaron a nivel del suelo y

se mantuvieron activas durante un periodo de 24 h (Collart, 2010; Bravo et al., 2020).
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3.6.5.Conservacion de la muestra

Los formicidos colectados en campo fueron preservados en alcohol al 70%, separados
por morfoespecie y almacenados en el Museo de Historia Natural de la Escuela Profesional de
Biologia, Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional Federico
Villarreal (UNFV). Posteriormente, los especimenes fueron montados en agujas entomoldgicas
y secados en una incubadora, con la finalidad de facilitar la observacion detallada de sus

estructuras morfoldgicas (Marquez, 2005).

3.7. Anélisis de datos

La identificacion de los morfotipos de hormigas se realiz6 mediante el uso de
microscopios estereoscopicos, empleando claves taxondmicas propuestas por Snodgrass
(1935) y Fernandez (2003). Asimismo, se realizaron consultas a especialistas en hormigas para
corroborar las identificaciones obtenidas. ElI ordenamiento de la informacion recopilada se
realizé utilizando el programa Microsoft Excel Office 365. Para el andlisis de la diversidad alfa
y los analisis de similitud, se emple6 el paquete estadistico Paleontological Statistics Software
Package for Education and Data Analysis, version 4.17 (PAST v.4.17), ampliamente utilizado

en estudios ecoldgicos (Borcard et al., 2011; Moreno, 2001; Marsolo et al., 2025).

En el anélisis de la diversidad alfa, se consideraron los indices de Margalef (d) estima
la riqueza de especies, equidad de Pielou (J) mide la uniformidad de especies, dominancia de
Simpson (D) mide la dominancia de una especie sobre otra, y el indice de Shannon-Wiener
(H”) determina la diversidad de especies, con el fin de evaluar la biodiversidad presente por
cada punto. Por otro lado, para el anélisis de similitud entre comunidades mediante los indices
de Jaccard mide la proporcion entre especies compartidas, y Morisita-Horn evalda la similitud
entre comunidades a partir de la abundancia considerando cada taxa como unidad

independiente (Kumar et al., 2022; Schmidt et al., 2016; Cao. 2018; Travlos, 2018).
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3.8. Consideraciones éticas

Se utilizaron las muestras depositadas en el Museo de Historia Natural de la Facultad
de Ciencias Naturales y Matematica — Universidad Nacional Federico Villarreal, como parte
de un monitoreo biolégico. El presente proyecto de tesis fue aprobado por el Comité de Etica
de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional Federico
Villarreal, ACTA N° 05-2026-CE-FCCNM-UNFV (Anexo A). Este proyecto de identificacion
se desarroll6 respetando y conservando la data colectada en el monitoreo, el cual consta del
permiso de colecta con el cddigo N° AUT-EP-2017-018, N° AUT-EP-2018-148 y N° AUT-
EP-2021-051, expedido por el Servicio nacional forestal y de fauna silvestre — SERFOR

(Anexo B).
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IV. RESULTADOS
4.1. Riquezay composicion de especies
La riqueza total de hormigas registrada fue de 13 morfoespecies. El punto ST01
presento la mayor riqueza, con un total de nueve morfoespecies. En contraste, los puntos con
menor riqueza fueron ST12 y ST13, con ninguna morfoespecie, (Tabla 3; Figura 4).
Tabla 3
Morfotipos de hormigas por punto evaluado de de hormigas de la provincia de Pataz, La

Libertad, Per.

Puntos de Evaluacion

Morfotipos
ST01  ST02 ST03 ST04 STO05 ST06 ST07 ST11 ST12 AT13

Acromyrmex sp. 1 0 30 0 25 3 0 0 0 0 0
Brachymyrmex sp.1 12 0 0 0 0 2 0 0
Camponotus sp.1 21 0 9 0 0 6 94 1 0 0
Camponotus sp. 2 0 9 0 0 0 0 0 0
Camponotus balzani

Emefy, 1894 10 29 133 28 0 0 0 8 0 0
Crematogaster

distans l\iayr, 1870 0 3 0 ! 10 16 0 0 0 0
Dorymyrmex sp. 1 3 0 1 0 0 0 0 52 0 0
Dorymyrmex bicolor

Wh’;yelgr’ 006 411 8 4 0 36 238 55 0 0 0
Formicidae spl 1 0 0 0 0 0 0
Linepithema sp 47 5 0 0 0 0 0
Neoponera villosa 5 0 0 0 21 0 54 0 0
Solenopsis sp. 1 77 0 0 0 15 13 8 0 0 0
Solenopsis invicta 0 0 206 0 0 0 0 0 0 0
Total 587 77 362 54 85 273 157 119 0 0

Nota: ST es el nombre del punto evaluado.
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Figura 4

Especies representativas de hormigas identificadas en la provincia de Pataz, La Libertad,

Pert. W.M., 1906.

Nota: A. Camponotus balzani Emery, 1894, B. Crematogaster distans Mayr, 1870, C.

Solenopsis invicta, D. Neoponera villosa (Fabricio, 1804), E. Dorymyrmex bicolor Wheeler,

4.2. Diversidad alfa y beta

Al analizar los indices de diversidad se obtuvo que el indice de Margalef mostro una
mayor riqueza relativa en el punto STO01(1,26), mientras que las estaciones menos
representativas fueron STO7 (0,40) y ST04 (0,50), respectivamente. Por su parte, el indice de
dominancia de Simpson evidencio diferencias entre las estaciones, siendo ST06 (0,77) la méas
dominante, y STO5 (0,29) la que presentdé menor dominancia. En cuanto al indice de Shannon-

Wiener, se observo que la estacion STO5 (1,39 bits/ind) presenté una mayor riqueza y equidad
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en comparacion con ST06 (0,51 bits/ind) que presentd el menor indice. De manera especifica,
la mayor equidad se registré en STO5 (0,86), mientras que la menor correspondié a ST06 (0,37)
(Tabla 4).

Respecto a la diversidad beta, el indice de Morisita-Horn indic6 que las estaciones con
mayor similitud fueron ST06-STO01 (96%) y ST02-ST04 (95%). De forma complementaria, el
indice de Jaccard mostré similitud entre las estaciones ST06-STO7 (75%), asi como entre
ST01-ST11 (60%), ST02-ST04 (60%) (Figura 5). La disimilitud entre las demas estaciones
puede estar asociadas a las diferentes formaciones vegetales por las que estd compuesta cada
estacion, asi como a la altitud en la que se encuentran.

Tabla 4

indices de diversidad alfa de hormigas de la provincia de Pataz, La Libertad, Peru.

Estacion Margalef Simpson (Sbt}g/]imo dr; Pielou mor;\(I);sdpeecies
STO01 1,26 0,52 1,07 0,48 9
ST02 0,92 0,31 1,33 0,82 5
STO3 0,85 0,46 0,94 0,52 6
ST04 0,5 0,48 0,77 0,7 3
ST05 0,9 0,29 1,39 0,86 5
ST06 0,53 0,77 0,51 0,37 4
STO7 0,4 0,48 0,83 0,75 3
ST11 1,05 0,4 1,08 0,6 6
ST12 - - - - 0
ST13 - - - - 0

Nota: ST es el nombre del punto evaluado
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Figura 5

Diversidad beta de hormigas de la provincia de Pataz, La Libertad, Peru
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Nota: Morisita-Horn (A) y Jaccard (B).

4.3. Abundancia de especies

En relacion con la abundancia, la especie mas representativa fue Dorymyrmex bicolor
Wheeler, 1906, con un total de 752 individuos, mientras que la menor abundancia correspondid
a la morfoespecie Formicidae sp. 1 (Tabla 5).

La curva de acumulacién de especies muestra que conforme se van incorporando las
estaciones de muestreo la riqueza acumulada al inicio aumenta répidamente y luego van
estabilizandose, la curva de acumulacion de lo observado S(est) muestra una tendencia a la
estabilizacion y coincide con el estimador Chao 1 al final del muestreo. Esta similitud indica
que el esfuerzo de muestreo fue lo suficiente para registrar la mayor cantidad de especies de
hormigas con la metodologia utilizada por lo cual se obtuvo una buena representacion de la

riqueza existente (Figura 6).
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Numero de individuos por morfoespecie de hormigas de la provincia de Pataz, La Libertad,

Peru.

Morfotipo :\rlllé?\q/?ga (? Se
Dorymyrmex bicolor Wheeler, 1906 752
Camponotus balzani Emery, 1894 208
Solenopsis invicta Buren, 1972 206
Camponotus sp.1 131
Camponotus sp. 2 9
Solenopsis sp.1 113
Neoponera villosa (Fabricio, 1804) 80
Acromyrmex sp.1 58
Dorymyrmex sp.1 56
Linepithema sp. 1 54
Crematogaster distans Mayr, 1870 32
Brachymyrmex sp.1 14
Formicidae sp.1 1
Figura 6

Diversidad beta de hormigas de la provincia de Pataz, La Libertad, Perd
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Finalmente, las especies registradas se agruparon en seis grupos funcionales de

hormigas, incluyendo especialistas de clima calido, especialistas de clima frio, especies

oportunistas, dominantes, subordinadas y cripticas (Tabla 6).

Tabla 6

Grupos funcionales por morfoespecie de hormigas en la provincia de Pataz, La Libertad,

Peru.

Morfoespecie

Grupo funcional

Acromyrmex sp.1

Brachymyrmex sp.1

Camponotus sp.1

Camponotus sp. 2

Camponotus balzani Emery, 1894
Crematogaster distans Mayr, 1870
Dorymyrmex sp.1

Dorymyrmex bicolor Wheeler, 1906
Formicidae spl

Linepithema sp

Neoponera villosa (Fabricious, 1804)
Solenopsis sp.1

Solenopsis invicta Buren, 1972

Especialistas de clima frio
Especialistas de clima célido
Camponotini Subordinadas
Camponotini Subordinadas
Camponotini Subordinadas
Especialistas de clima célido
Especies Oportunistas
Dolichorinae Dominante
Especies Cripticas
Especialistas de clima célido
Predadoras especialistas de clima frio
Especialista de clima tropical
Especialistas de clima frio
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

La riqueza registrada fue de 13 morfoespecies en comparacion Castro et al. (2008)
encontraron 49 morfoespecies en su investigacion sobre la distribucion de la riqueza,
composicién taxonomica y grupos funcionales de hormigas del suelo a lo largo de un gradiente
altitudinal en Laquipampa (Lambayeque — Per(), esta diferencia puede deberse a la utilizacion
de distintos métodos de colectas entre ambas investigaciones. La mayor riqueza de hormigas
se registro en el punto STO1, correspondiente a una cobertura vegetal conformada por una
formacion antrépica y matorral mesoandino, este patron podria explicarse por el hecho de que
las especies clasificadas como Dolichoderinae dominantes pueden ser eliminadas de manera
temporal en habitats perturbados, debido a que requieren ambientes relativamente estables y
suelos con buena estructura. Como consecuencia, estas condiciones favorecen la aparicion y
establecimiento de nuevas especies oportunistas, incrementando la riqueza local (Andersen,
1995; Andersen, 2019). Ademas, Arnan et al. (2022) mencionan que una mayor riqueza de
hormigas esta asociada a un habitad con mayor cobertura vegetal y diversidad estructural.

Los puntos ST12 y ST13 no registraron presencia de hormigas y presentaron como
cobertura vegetal bosque hiumedo. Esta ausencia podria estar relacionada con las condiciones
de un habitat perturbado, dado que las alteraciones pueden modificar la estructura del habitat,
el microclima y la disponibilidad de recursos (Andersen, 2019), afectando la composicion y
estructura de la comunidad de hormigas y favoreciendo la monopolizacion de los recursos por
grupos dominantes (Fernando et al., 2025).

El indice de Margalef muestra que el punto STO1 presenta mayor riqueza relativa, esto
coincide con una formacidn vegetal mas heterogénea, en cuanto al indice de Shannon-Wiener
muestra que la estacién ST05 presenta mayor diversidad y equidad, esto sugiere que este punto
presenta una distribucion de recursos mas equilibrada, lo que conlleva a una coexistencia sin

dominancia marcada (Jost, 2006; Avolio, 2022).
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Segun el indice de Simpson STO6 es el punto con mayor dominancia, lo que podria
deberse a un habitat mas alterado, con especies dominantes que acaparan los recursos, lo que
reduce la diversidad de nichos e incrementa la competencia interespecifica (Arnan et al., 2022;
Cheny Neoh, 2023ab). En este punto y a la vez en toda la evaluacion la especie mas abundante
fue Dorymyrmex bicolor, lo cual podria estar relacionado con su alta tolerancia a las
perturbaciones y con la diversidad de sus estrategias de forrajeo, que incluyen carrofieo,
consumo de néctar extrafloral e interacciones mutualistas con hemipteros. No obstante, debido
a su amplia plasticidad ecoldgica, su presencia no necesariamente constituye un indicador
especifico de perturbacion, sino que puede considerarse una especie asociada a ambientes
abiertos y con cierto grado de alteracion (Rivas-Arancibia et al., 2014; Gémez-Lazaga et al.,
2025; Oberski et al., 2025). Asimismo, la presencia de Solenopsis invicta puede reforzar esta
interpretacion, debido a que esta especie presenta una marcada asociacion con habitats
perturbados, suelos expuestos y ambientes con mayor incidencia de radiacion solar, donde
puede alcanzar elevadas abundancias. Por ello, la predominancia de ambas especies en la zona
podria reflejar condiciones ambientales favorables para especies oportunistas y tolerantes a la
perturbacion, aunque se requiere considerar conjuntamente la cobertura vegetal, las
caracteristicas del suelo y otros factores ambientales para establecer su valor como indicadores
ecologicos.

En contraste, la morfoespecie Formicidae sp. 1, clasificada como grupo funcional
criptica, presentd el menor numero de individuos, con un solo registro. Este resultado podria
explicarse debido a que las especies cripticas requieren ambientes con baja entrada de luz y
una mayor complejidad estructural de la vegetacion, como la presencia de hojarasca y raices,
ademas de ser mas sensibles a la fragmentacion del habitat (Fuster, 2006; Rilta y Sharma,

2024).
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La poca presencia de especies cripticas puede indicar la ausencia de habitas asociados
a hojarasca, por otro lado, estas especies suelen ser mas abundantes en ambientes conservados
ya que existe una mayor disponibilidad de refugios y un microclima mas estable (Andersen,
1995; Del Toro et al., 2012).

En cuanto a los grupos funcionales, Castro et al. (2008) emplearon una clasificacion de
distinta (predadoras, cortadoras, cripticas y omnivoras), encontrando que las especies
omnivoras fueron las mas frecuentes a lo largo del gradiente altitudinal. Este resultado
concuerda con lo observado en el presente trabajo, dado que D. bicolor fue la especie méas
abundante y podria incluirse dentro del grupo de las omnivoras, considerando que presenta
estrategias de forrajeo variadas (GOmez-Lazaga et al., 2025).

La similitud observada entre estaciones (ST06-ST01 y ST02-ST04) podria deberse a
la similitud de formaciones vegetales, lo que favoreceria la presencia de especies comunes, por
otro lado, la diferencia encontrada entre otros puntos mostraria el recambio de especies, esto
podria deberse a la presencia de un gradiente altitudinal en el area de evaluacién (Belskaya et
al., 2019ab), ya que algunos estudios muestran diferencias en la riqueza de hormigas en un
gradiente altitudinal, encontrandose una menor riqueza en las zonas altas que en las bajas y

medias (Castro et al., 2008; Marathe et al., 2020; Schifani et al., 2024).


https://link.springer.com/article/10.1007/s10841-023-00546-z?utm_source=chatgpt.com#auth-Enrico-Schifani-Aff1
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VI. CONCLUSIONES

La riqueza de hormigas registrada fue de 13 morfoespecies, con una abundancia total
de 1714 individuos. Los puntos de evaluacion presentaron una distribucion desigual de
morfoespecies ya que mientras las estaciones STO1 y STO3 tuvieron las mayores
abundancias, las estaciones ST12 y ST13 no registraron presencia de hormigas.

La mayor diversidad, segun el indice de Shannon, se obtuvo en la estacion ST05, con
un valor de 1.39 bits/ind. Esto tiene relacion con una distribucion mas uniforme de los
individuos entre las morfoespecies de hormigas encontradas en este punto, en
comparacion con otras estaciones en donde pocas morfoespecies acaparan una mayor
abundancia. La estacion STO06 presentd la menor diversidad (0.51) asociado a una
mayor dominancia por algunas morfoespecies.

Se identificaron seis grupos funcionales de hormigas: especialistas de clima frio,
especialistas de clima calido, Camponotini subordinadas, especies oportunistas,
Dolichoderinae dominantes y especies cripticas. La presencia de distintos grupos
funcionales muestras que las hormigas registradas presentan diferentes estrategias
ecoldgicas, permitiendo complementar la informacion de riqueza y abundancia, con los

roles que cumplen dentro de la comunidad.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios adicionales sobre la ecologia y la importancia de los
grupos funcionales de formicidos en distintas areas de estudio, asi como sobre su
abundancia, con el fin de comprender mejor las funciones y los roles que desempefian
las diversas especies en los ecosistemas.

Se recomienda dar continuidad a los monitoreos durante la temporada de lluvias (época
himeda), con la finalidad de complementar la linea base obtenida durante la época seca
y determinar posibles variaciones estacionales en la riqueza, abundancia y composicion
de la comunidad de hormigas.

Asimismo, se sugiere implementar otros tipos de trampas de colecta, con el propdsito

de obtener un mayor volumen de informacion y evaluar comparativamente su eficacia.
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IX.  ANEXO

Anexo A

Universidad Nacional

Federico Villarreal

“Afio de la esperanza y el fortalecimiento de la democracia”

Facultad de Ciencias Naturales y Matematica
COMITE DE ETICA

ACTA N° 05-2026-CE-FCCNM-UNFV DE EVALUACION

Siendo el dia lunes 09 de marzo del afio 2026 a las 10 horas, los miembros del Comité de Etica de la
Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional Federico Villarreal,

integrado por:

e Presidenta: Dra. Aracelli Mdnica Aguado Lingan
* Miembro 1: Mg. Candy Ruiz
® Miembro 2: Mg. Raul Alberto Ruiz Arias

Nos reunimos con la finalidad de llevar a cabo la evaluacion el trabajo de investigacion del Srta.
Bachiller Olano Panchano, Paola Esthefanie, de |a Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, y
enviado al Comité de Etica por la Unidad de Investigacién, Innovacién de la FCCNM mediante el Oficio
N°016-2026-UIIE-FCCNM-UNFV del 24 de febrero del 2026. Tras la revisién del trabajo de investigacion
y la participacion de los miembros del Comité, acordaron los siguientes resultado:

Titulo Resultado

"Diversidad, abundancia y grupos funcionales de especies de hormigas epigeas
(Hymenoptera: Formicidae) en la provincia de Pataz, La Libertad-Peri". FAVORABLE

Habiendo terminado la evaluacion y la redaccién de la presente Acta, el Presidente del Comité dio por
terminada la reunion, siendo las 22 horas, dejando los presentes

sus firmas como Constancia de su participacion.

Mg. Candy Ruiz Martel
SECRETARIO

Dra. Aracelli Ménica Aguado Lingan
PRESIDENTE

Mg. Raul Alberto Ruiz Arias
MIEMBRO

Etica/AMAL
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