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RESUMEN

El propésito primordial de la indagacion consistié en la implementacion de un Plan de Gestion
Ambiental para el manejo de los Residuos peligrosos generados en los Laboratorios de Quimica
de la Universidad Tecnologica del Peru, localizado en Lima-Centro. La metodologia y el disefio
son de tipo aplicativo, mixto (cuantitativo y cualitativo), experimental, transversal de corte
retrospectivo. La técnica empleada consistid en el uso de un cuestionario y la elaboracion de
un procedimiento de manejo de residuos peligrosos. Los factores identificados como
calibracion y evaluacion identificados como calibracion y evaluacion son Plan de Gestion
Ambiental y Residuos peligrosos, respectivamente. La muestra fue utilizada por 350
estudiantes que llevan a cabo las practicas de Laboratorio en la Universidad. Los resultados
nos revelaron que hubo una reduccion en la produccion de residuos peligrosos generados una
vez implementado el plan, con un valor de 9,5 kg y 12,7 I de residuos peligrosos sélidos y
liquidos, respectivamente; lo que convierte a la Universidad en un reducido generador.
Asimismo, se evidencia un aumento de 912 (17%) veces el descriptivo ‘“excelente” en
encuestas a estudiantes de la Universidad. Por ultimo, de la prueba de hipotesis se determind
que las cantidades producidas en el ler y 2do semestre académico, tienen una significancia
p<0,05. Por lo anterior; se concluy6 que la implementacion de una Plan de Gestion Ambiental
para Residuos peligrosos, garantizan la gestion adecuada de este tipo de residuos en las
actividades y/o procesos relacionados a la generacion, recoleccion, almacenamiento y
disposicion final; asi como contribuir a una correcta gestion ambiental y salvaguardar la salud

publica.

Palabras claves: residuos peligrosos, plan de gestion ambiental, laboratorio quimico.
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ABSTRACT

The primary purpose of the research was to implement an Environmental Management Plan
for the management of Hazardous Waste generated in the Chemistry Laboratories of the
Technological University of Peru, located in Lima-Centro. The methodology and design are of
an application type, mixed (quantitative and qualitative), experimental, transversal and
retrospective. The technique used consisted of the use of a questionnaire and the development
of a procedure for the management of hazardous waste. The factors identified as calibration
and evaluation are the Environmental Management Plan and Hazardous Waste, respectively.
The sample was used by 350 students who carry out laboratory practices at the University. The
results revealed that there was a reduction in the production of hazardous waste generated once
the plan was implemented, with a value of 9.5 kg and 12.7 1 of solid and liquid hazardous waste,
respectively; which makes the University a small generator. Likewise, there is evidence of an
increase of 912 (17%) times the descriptive "excellent" in surveys to students of the University.
Finally, the hypothesis test determined that the quantities produced in the 1st and 2nd academic
semester have a significance of p <0.05. Therefore, it was concluded that the implementation
of an Environmental Management Plan for Hazardous Waste guarantees the adequate
management of this type of waste in the activities and/or processes related to the generation,
collection, storage and final disposal; as well as contributing to proper environmental

management and safeguarding public health.

Keywords: hazardous waste, environmental management plan, chemical laboratory.



I. INTRODUCCION

La contaminacion ambiental es el mayor desafio que llega a enfrentar la humanidad y
toda forma de vida. Este fenomeno se entiende como alteracion de cada elemento fisico y
bioldgico del sistema tierra/atmdsfera hasta el punto de afectar negativamente los procesos
naturales. Aunque los contaminantes pueden tener un origen natural, se consideran
perjudiciales cuando exceden los niveles normales. La empleabilidad excesiva de cada recurso
natural, mas alla de capacidades de origen para regenerarse, puede provocar contaminacion en

el aire, agua y suelo.

En general, la contaminacion ambiental toma lugar cuando el medio ambiente no llega
a procesar y neutralizar, por motivo de cada subproducto nocivo de cierta actividad humana,
sin que se produzcan dafos estructurales o funcionales en su sistema. Por ello esta investigacion
se enlaza en los residuos peligrosos que son materiales cuya eliminacidon supone una amenaza
para el medio ambiente, que son explosivos, inflamables, oxidantes, venenosos/infecciosos,
radiactivos, corrosivos y/o toxicos. Para gestionar los residuos peligrosos hay que tener en
cuenta aspectos como la sostenibilidad, la produccion mas limpia, la seguridad, salud y la

proteccion del ambiente.

El objetivo primordial de este estudio consiste en establecer un Plan para el Manejo de
los Residuos peligrosos (RESPEL) elaborado por Laboratorios de Quimica ubicados en la
Universidad Tecnoldgica del Perti, Lima-Centro. Resulta esencial optimizar la gestion de estos
desechos debido a su riesgo y riesgo que llega a representar para la salud como para el

ambiente.

En relacion a la metodologia, esta investigacion emplea un enfoque experimental y un
enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo) La manipulacion intencional de las variables "Plan
de Manejo Ambiental" y "Residuos peligrosos". Ademads, esta investigacion tiene un alcance
aplicado, longitudinal y prospectivo que me permitié resolver el problema de la manipulacion

del 6ptimo tipo de residuo.



1.1. Planteamiento del problema

Se define un desecho dafiino como a aquel que cuenta con cada caracteristica corrosiva,
reactiva, explosiva, toxica, inflamable, infecciosa o radiactiva, pudiendo provocar perjuicios y
efectos perjudiciales en los individuos y ambiente si no llega a manejarse correctamente. Por
lo cual, cada empaque y embalaje que ha tomado interseccion con productos considerados
como peligrosos. Respecto al Plan de Gestion Ambiental, los hallazgos del analisis ambiental
exhaustivo permiten establecer mediciones requeridas para prevencion, atenuar o equilibrar las
posibles influencias dafiinos ocasionados durante cualquier proyecto u obra ejecutada.

(Ramirez y Devia 2017).

A medida que la industria se expande a nivel global, hay un aumento en el uso de
sustancias y componentes quimicos altamente eficaces para la produccion, lo cual resulta en
una mayor generacion simultanea de residuos. Segun el Programa de Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA), actualmente existen mas de siete millones de productos quimicos
inventados o descubiertos hasta ahora, con innumerables adiciones registrandose
periodicamente. Datos proporcionados por la Comision Mundial del Medio Ambiente y
Desarrollo (CMMAD) indican que en promedio 400 millones de toneladas métricas anuales
son producidos como desperdicios peligrosos alrededor del mundo; aproximadamente 90% es

generado dentro de los nucleos industriales desarrollados. (Garrido,1998).

Los afios de Union Europea llega a producirse con superioridad de 6 toneladas de
residuos por ciudadanos europeos. Ademas, incluye 40 millones de ton, siendo peligrosas que
equivalen a una cantidad superior a los diez kilogramos anuales por persona (Centro

Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente [CEPIS], 2015).

El reporte sefiala que en América Latina y el Caribe, los residuos peligrosos y especiales
como dispositivos electronicos, desechos hospitalarios o relacionados con la construccion son
una fuente de contaminacidon que requiere atencion urgente. Una cantidad indeterminada de
estos materiales estd siendo mal manejada e incluso no se ha inventariado ni caracterizado
adecuadamente. A pesar del progreso legislativo logrado por algunos paises, sigue habiendo
un cuidado inadecuado para este tipo de residuos (Organizacién de las Naciones Unidas

[ONU], 2018).

En Pert, ha habido investigacion acerca de la gestion de residuos peligrosos; aunque

existen regulaciones sobre su transporte y manejo, todavia hay una falta en estudios. Es por eso



que se esta buscando un area mas especifica relacionada con los residuos liquidos peligrosos,

los cuales son altamente requeridos en laboratorios quimicos (Ynocente, 2011).

En Perq, existen cientos cuarenta y tres 143 instituciones universitarias, tanto publicas
como privadas, que emplean sustancias quimicas para proporcionar al alumno los fundamentos
requeridos para su capacitacion profesional. Las sustancias quimicas cuentan con
potencializacion de perjudicar un medio ambiente y salud de individuos.

Las universidades publicas y privadas tienen problemas importantes para manejar
sustancias peligrosas y sus residuos. Hay laboratorios de diferentes especialidades que generan
muchos residuos como compuestos organicos, halogenados y sales (toxicos y oxidantes).
(Phifer y Mactigue, 1998).

En este estudio, nuestro propoésito principal fue poner en disposicion un Plan de Gestion
Ambiental para la Gestion de Residuos peligrosos (RESPEL) producidos en laboratorios de

Quimica de la Universidad Tecnolodgica del Perti, Lima-Centro.

1.2.  Descripcion del problema

El 8 de septiembre de 1997 se cred la Universidad Tecnologica del Pera (UTP). La
ciudad de Lima cuenta con cinco sedes en diferentes distritos: Los Olivos, Ate, Lima Centro,
Villa El Salvador y San Juan de Lurigancho. Una de estas sedes ubicada en Lima Centro ofrece
carreras con planes de estudio que incluyen diversas practicas de laboratorio dentro de sus

programas de ingenieria y ciencia de salud.

Entre diversas causas que pueden estar generando esta problematica se han identificado
el uso prolongado de sustancias quimicas, regulaciones y procedimientos deficientes,
infraestructura inadecuada y falta de educacion ambiental. Sin embargo, la razon principal es
la falta de una gestion adecuada basada en Normas Internacionales como la ISO 14001:2015
(Sistemas de Administracion Ambiental - Requisitos con guia para aplicacion) o la Norma del

Sistema Europeo de Administracion y Auditoria Medioambientales (EMAS).

Igualmente, este problema puede acarrear multiples consecuencias negativas. Entre
ellas, se ha comprobado que puede perjudicar la salud humana al aumentar el riesgo de
enfermedades incapacitantes e irreversibles, afectando también la infraestructura

(especialmente las redes de alcantarillado), provocando bioacumulacion de sustancias quimicas



en los organismos y generando gastos importantes para su gestion y mantenimiento -incluso

desmontaje y restauracion-, a lo que se suman alteraciones del agua, aire y tierra.

El objetivo de esta investigacion es solucionar el problema originado por los Residuos
peligrosos que se generan en los laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnologica del
Perti (UTP). Con este objetivo, se elaborara un Plan de Manejo Ambiental basado en normas y
procedimientos internacionales, con la finalidad de minimizar la posibilidad de generacion de

estos desechos.

1.3. Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

= ;De qué manera un Plan de Gestion Ambiental beneficiara el Manejo de los Residuos
peligrosos (RESPEL) generados en los Laboratorios de Quimica de la Universidad

Tecnologica del Pert, Lima-Centro?

1.3.2. Problemas especificos

= ;Cual es el Grado de Prevencion y Minimizacion de Residuos peligrosos generados en
los Laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnologica del Pert, Lima-Centro?

= ;Cudl es el Grado de Manejo Interno ambientalmente seguro de Residuos peligrosos
generados en los Laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnoldgica del Peru,
Lima-Centro?

= /Cudl es el Grado de Manejo Externo ambientalmente seguro de Residuos peligrosos
generados en los Laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnoldgica del Peru,
Lima-Centro?

= ;Cudl es el Grado de Ejecucion, Seguimiento y Evaluacion del Plan de Gestion
Ambiental de Residuos peligrosos generados en los Laboratorios de Quimica de la

Universidad Tecnoldgica del Peru, Lima-Centro?



1.4. Antecedentes

1.4.1. Internacionales

Silva (2020) desarrolld6 un plan para el manejo de Residuos peligrosos en los
Laboratorios de Quimica de la Universidad Santo Tomas, Seccional Tunja, Colombia. Para
lograr este objetivo, Silva cens6 todas las ubicaciones del campus y las clasificé de acuerdo
con el Decreto 1076 de 2015. Adicionalmente, establecid cada ruta de evacuacion con puntos
de almacenados temporales hasta que ciertos gestor externo autorizado pudiera asumir la
responsabilidad de la disposicion final. Finalmente, con base en la Resolucion 1362 de 2007
se delinearon criterios para pequenos productores que generan menos de 100 kg/mes de
residuos RESPEL, como la universidad fue categorizada en esta categoria, en el marco de la

propuesta.

Paredes (2020), se concentrd en desarrollar una propuesta de Plan de Manejo de
Residuos Solidos (PMRS) para los Laboratorios de Ciencias Quimicas de la Universidad
Nacional de Chimborazo en Ecuador. Para lograr este objetivo, realiz6 una evaluacion de cada
residuo peligroso y no peligroso, pesandolos y clasificindolos en varias clases.
Adicionalmente, evalud las practicas actuales de manipulacioén de cada residuo, por medio, de
técnicas de observacion, asi como encuestas y entrevistas a los responsables de su manejo. Se
concluyo que la universidad genera un volumen anual que oscila entre 834.6 y 2 kg de residuos
no peligrosos y peligrosos cada semestre los cuales presentan caracteristicas variables, sin

embargo, los volimenes de residuos peligrosos son bajos en general.

Mejia et al. (2019), enfocado en la creacion de un Plan de Gestion de Residuos
peligrosos (PGRP) para Laboratorios de Ciencias Agricolas de la Universidad Técnica de
Babahoyo en Ecuador. Para lograr este objetivo, evaluaron los procedimientos actuales y se
propusieron seguir practicas respetuosas con el medio ambiente. El estudio concluyé que el
personal de limpieza carecia de conocimientos Optimos para separar y clasificar residuos
peligrosos, no utilizaba el equipo de proteccion oportuno y no respetaba las normas y
procedimientos adecuados. Ademas, los laboratorios produjeron cantidades sustanciales de
desechos cargados quimicamente, como nitrato de amonio, cloruro de sodio, sulfato de
magnesio, residuos biolégicos que incluyen cultivos, hongos y desechos bacterianos, entre

otros.



Gomez & Patifio (2019), se enfocaron en fomentar una adecuada administracion de los
Residuos peligrosos (RESPEL) surgidos durante labores centrales de la Universidad Catolica
de Manizales, Colombia. Para lograrlo evaluaron el entorno ambiental y detallaron un
inventario del RESPEL junto a indicadores relacionados con su gestion. Su investigacion
concluy6 que el 91,96% correspondia a residuos biosanitarios mientras que solo un 0,19%
consistia en medicamentos vencidos y otro tanto (7,87%) representaba reactivos quimicos

contaminados o vidrios peligrosamente infecciosos.

Galvis (2018), desarroll6 un plan para gestionar todos los residuos peligrosos en la
Universidad Santo Tomds en Colombia. Para ello, revisd los planes creados por varios
departamentos e incorpord los avances académicos y administrativos realizados dentro de la
universidad. Luego, formuld programas destinados a prevenir y minimizar la produccion de
residuos peligrosos a través de practicas seguras de gestion interna y externa, asi como la
evaluacion de RESPEL (residuos especiales peligrosos). Tanto en 2015 como en 2016, la
universidad superd los mil kilogramos anuales, pero en 2017 logré reducir esta cantidad de
manera significativa a aproximadamente setecientos kilogramos por afio. Estos resultados les
permitieron alcanzar objetivos como metas, alternativas, responsabilidades junto con la
programacion de indicadores especificos mencionados en cada programa, lo que en ultima

instancia condujo a la ejecucion exitosa de su RESPEL.

Benitez et al. (2013), tuvo como objetivo principal brindar una gestion integral a los
residuos quimicos ocasionados en laboratorios de la Universidad del Cauca, Colombia. Para
ello, desarrollaron estrategias para especificacion y evaluacion de RESPEL, asi como para
determinar sus tipos, cantidades y diversas opciones de prevencion o minimizacion. Su meta
también fue establecer practicas de gestion mas eficientes que garantizaran un uso equitativo
de estos residuos y al mismo tiempo promovieran una mayor efectividad econdémica junto con
beneficios sociales y ambientales. Los RESPEL se clasificaron con base en el Decreto 4741 de
2005 utilizando tanto codigos Y (actividades) como codigos A (corrientes). Las caracteristicas
como el nivel de peligrosidad se describen en cada Anexo I y II del decreto mencionado
anteriormente a través de fuentes de identificacion involucradas con los procesos de

generacion.



1.4.2. Nacionales

Moreno (2019) realiz6 un estudio sobre la contribucidn per capita de residuos sélidos
peligrosos (RSP) en la Universidad Nacional Santiago Antinez de Mayolo en Huaraz. El
investigador analiz6 los residuos sélidos, a través de encuestas y determind su produccion per
capita de RSP. Los hallazgos, mostraron que un 65% de la poblacién estudiantil conocia los
RSP, mientras que el 69% tenia un buen conocimiento sobre cbmo manejarlos. La generacion
per capita ascendi6 a 5,3 gramos diarios con un rendimiento total de RSP que alcanzé hasta
13,6 kilogramos por dia; la mayoria de las muestras contenian algun contenido de humedad

que ascendia aproximadamente al trece por ciento (%).

Terreno (2018), tuvo como objetivo establecer un sistema establecer un sistema
eficiente de gestion de residuos en la Universidad Nacional de Ingenieria, Lima. Con este fin,
se llevo a cabo una evaluacion del conocimiento relacionado con seguridad ambiental y manejo
adecuado de desechos quimicos para determinar el nivel existente entre los trabajadores al
respecto. Ademas, se implementaron medidas necesarias basadas en la propuesta "Gestion
Integral De Residuos peligrosos" que permitieron prescindir del uso de sustancias innecesarias

y peligrosas protegiendo tanto la salud humana como al ambiente circundante.

Yana (2016), su objetivo fue proponer un plan para gestion de residuos quimicos en un
Laboratorio de Quimica del INAASSA, ubicado en Lima. Se identificaron y detallaron por area
cada actividad que ocasiona residuos quimicos (RC). Se encontrd que ciertas areas no producen
RC: Pruebas organolépticas, Sala de balanceo y Quimica II. Por ello, en promedio por afo -
Quimica [ y Anexos; III; IV- junto con el Lavado producen 2'717.74 L y 2'398.Kg de residuos
quimicos respectivamente. Se observd que los estudios presentados bajo "Digestibilidad de
pepsina en alimentos proteinicos animales" asi como "Extractos de éter en alimentos para
animales" dieron como resultado niveles significativamente maés altos de generacion de
residuos quimicos en comparacion con otras tareas estudiadas dentro de las instalaciones de la

instalacion.

Gonzales (2015), tuvo como objetivo principal desarrollar un Plan de Gestion apropiado
para la gestion eficiente, el tratamiento oportuno y una disposicion final 6ptima tanto de los
Residuos peligrosos como no peligrosos generados por la Universidad Catélica de Santa Maria,
Arequipa. Para lograr se direccion6 una evaluacion situacional, a fin de identificar las fuentes

originarias correspondientes; asimismo detallando externamente e internamente cada residuo



categorizandolos conforme a su nivel de riesgos potenciales. Como resultado del anélisis
arribaron al convencimiento de que es posible proporcionar la utilizacion conveniente mediante
guias objetivas reguladoras respecto a estos desechos contaminantes ademdas recomendaron
implementarse un programa educativo sobre como generar conciencia, asi como destacando
cuales son esos factores fundamentales necesarios requeridos destinados controlan
especialmente dichas basuras producidas diariamente dentro del complejo universitario

mencionado anteriormente.

Gutiérrez (2014), tuvo como propoésito principal disefiar un modelo para gestionar y
manejar los residuos peligrosos (RESPEL) en un laboratorio quimico ubicado en Arequipa.
Para lograrlo, se mostro la especificacion y clasificacion de RESPEL presentes dentro del area
investigada, determinando que anualmente se generan aproximadamente 30476.84 litros de
estos materiales. Tras implementarse el Modelo de Gestion Manejo de RESPEL, la produccion
total de residuos toxicos ha disminuido significativamente hasta alcanzar una reduccion del
80% especificamente con respecto al Cianuro Total; Sin embargo, cabe mencionar que el
volumen generado por Oxigeno Disuelto aument6 cerca del 15%. Asimismo, gracias a la
utilizacion eficiente del proceso de reutilizacion mediante Hexano como medio solvente
especializado aplicado a ciertos tipos selectivos ejemplificativos entre otros propdsitos
colaterales otorgados conforme las necesidades particulares solicitadas previamente ha sido
posible recuperar casi todos - equivalente al 95%-del material residual permitiendo su
reincorporacion adecuada e integramente funcional nuevamente seleccionandose solo aquellos

productos seguros segun criterios €ticos sanitarios establecidos técnicamente.

Ynocente (2011), su objetivo principal fue desarrollar un modelo de gestiéon y manejo
de Residuos Liquidos Peligrosos (HLW) provenientes de un laboratorio quimico en Lima. Para
lograrlo, se identificaron los contenedores utilizados en cada etapa y los procedimientos de
poder manipular, transportar, almacenar temporalmente, tratar, recuperar y disponer finalmente
los HLW. Se descubrieron cuatro procesos que generan HLW debido a la utilizacion de altos
niveles de muestras y reactivos quimicos. El equipo de desarrollo también delinedé una
propuesta sencilla para identificar y cuantificar HLW que sera beneficiosa para futuras

investigaciones destinadas a valorizarlos.



1.5.  Justificacion de la investigacion

Los Residuos peligrosos (RESPEL) representan un reto significativo gracias a sus
propiedades fisico-quimicas y su capacidad para provocar corrosion, explosiones, toxicidad e
incluso enfermedades infecciosas. En el caso de una institucion educativa superior como una
universidad es fundamental utilizar sustancias quimicas en laboratorios con la finalidad de
ensefanza y generacion de conocimiento cientifico. A través del manejo adecuado de estos
materiales los estudiantes y profesores pueden profundizar sobre las diferentes caracteristicas

que presentan diversos compuestos quimicos.

No obstante, resulta imperativo comprender que un mal manejo y gestion de residuos
quimicos puede derivar en consecuencias graves. Si no se implementan protocolos estrictos
para su tratamiento adecuado, existe el riesgo de provocar dafios irreparables tanto a salud
publica como ambiente. Este hecho enfatiza la necesidad crucial de establecer practicas seguras
en cuanto al manejo y disposicion responsable del peligroso residual en las instituciones
educativas; so6lo mediante tales medidas es factible minimizar el impacto adverso potencial
presentable por dichos desechos y garantizando asi una coexistencia equitativa entre avances
cientificos generales con respeto absoluto hacia ambos: bienestar ptblico general junto a un

equilibrio eco-sustentable perfectamente sostenido.

1.5.1. Justificacion teorica

Los hallazgos de esta investigacion favoreceran a comunidades cientificas del pais para
ampliacion de sus conocimientos y reducir las disparidades, en funcion a una gestion adecuada

de RESPEL. A pesar de ser altamente contaminante y peligroso para salud, estos residuos estan
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infravalorados y no existe una regulacién especifica para su correcto manejo dentro de las

distintas instituciones educativas.

1.5.2. Justificacion prdctica

La investigacion dara a las autoridades universitarias informacion sobre el manejo de
residuos actual, lo que les permitird tomar medidas preventivas o correctoras necesarias para
establecer protocolos y procedimientos seguros que garanticen un uso apropiado. Como
resultado se mantendra una calidad ambiental 6ptima y protegerd tanto a los profesores como

a los alumnos involucrados.

1.5.3. Justificacion metodologica

Finalmente, el disefio y puesta en practica de investigacion podrian ser utilizados para
futuros estudios que aborden un contexto similar al actual. Una vez validada su confiabilidad
correspondiente y garantizada, estos métodos pueden replicarse en otras universidades con

problemas similares.

1.6. Limitaciones de la investigacion

= La seccidn involucra registros de ingreso y salida de insumos quimicos usados en las
précticas del Laboratorio de Quimica que presentan informacion incompleta.

= La duracion del periodo de recoleccion de datos fue corta, ya que solo abarcd dos
semestres: uno antes y otro después de implementacion del Plan de Manejo Ambiental.

= Pandemia activa por el virus SARS-CoV-2 que provoco la enfermedad Covid-19.



1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.8.

11

Objetivos

Objetivo general

Implementar un plan de Gestion Ambiental que contribuird al manejo de los Residuos
peligrosos (RESPEL) que se generan en los Laboratorios de Quimica de la Universidad
Tecnolodgica del Pera, Lima-Centro.

Objetivos especificos

Desarrollar el Grado de Prevencion y Minimizacion de Residuos peligrosos que se
generan en los Laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnoldgica del Perti, Lima-
Centro.

Desarrollar el Grado de Manejo Interno ambientalmente seguro de Residuos peligrosos
que se generan en los Laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnoldgica del Pert,
Lima-Centro.

Desarrollar el Grado de Manejo Externo ambientalmente seguro de Residuos peligrosos
que se generan en los Laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnoldgica del Perq,
Lima-Centro.

Desarrollar el Grado de Ejecucion, Seguimiento y Evaluacion del Plan de Gestion
Ambiental de Residuos peligrosos que se generan en los Laboratorios de Quimica de la

Universidad Tecnoldgica del Peru, Lima-Centro.

Hipotesis

H,o: Un Plan de Gestion Ambiental beneficiard el Manejo de los Residuos peligrosos
(RESPEL) generados en los Laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnolégica
del Peru, Lima-Centro.

Ha: Un Plan de Gestion Ambiental no beneficiara el Manejo de los Residuos peligrosos
(RESPEL) generados en los Laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnolégica

del Peru, Lima-Centro.
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II. MARCO TEORICO

2.1. Marco conceptual

2.1.1. Generalidades

2.1.1.1. Residuos solidos

Pinto y Suarez (2016) se refieren a un Residuo como a todo material o sustancia restante
de un producto que ya ha sido transformado por consumo o uso en industrias, comercio ¢
incluso en tareas domésticas, y por consiguiente, el adquirente o consumidor desea o entrega.
Los residuos pueden ser utilizados de diversas maneras al transformar el material con el fin de

generar, en algunos casos, un bien econdmico nuevo.

A. Laboratorio quimico.

Tecnilab (2022) describe el lugar como una instalacion especializada para llevar a cabo
investigaciones y experimentos cientificos y técnicos. Se dispone aqui de los recursos
fundamentales necesarios para realizar estudios sobre distintas sustancias, componentes o
elementos mediante pruebas quimicas. Ademas, el sitio estd equipado con dispositivos
altamente precisos que son esenciales para obtener hallazgos confiables y exactos. Esto
proporciona la infraestructura oportuna e integra donde se pueden conducir practicas cientificas
rigurosas; Esto fomenta avances notables dentro de multiples disciplinas cientifico-técnicas

gracias a su tecnologia avanzada junto con sus recursos especializados disponibles.

La relevancia de regular y supervisar las condiciones ambientales en un laboratorio

quimico se basa en dos aspectos principales: control y estandarizacion.

- En primer lugar, el uso de un control asegura que no haya consecuencias
imprevistas que puedan afectar negativamente los resultados del experimento o

medicion. Esto es vital para mantener validacion y confiabilidades de cada data
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recopilada. El ajuste cuidadoso de factores como temperatura, humedad y
concentracion de reactivos ayuda a minimizar las variables externas
potencialmente problematicas dentro del experimento. Sin tener en cuenta estos
controles adecuadamente, podrian surgir inconsistencias inesperadas
dificultando asi tanto la interpretacion precisa de los resultados obtenidos como
también su reproducibilidad en futuros ensayos cientificos.

- En segundo lugar, la normalizacion pretende garantizar que refieren otro
laboratorio pueda replicar un procedimiento y adquisicion de similares
hallazgos. Esto es esencial para la ciencia, pues la reproducibilidad es el pilar
de un método- cientifico. Unos estandares y protocolos bien definidos permiten
a distintos investigadores, independientemente de su ubicacion, validar los
hallazgos experimentales. Sin la normalizacion, los avances cientificos serian

dificiles de evaluar y los descubrimientos podrian quedar en entredicho.

2.1.2. Residuos peligrosos

Prakash y Gowtham (2019) menciona que los residuos peligrosos pueden describirse
como residuos que pueden o tienden a causar efectos adversos para la salud tanto en el
ecosistema como en los seres humanos. Estos residuos plantean riesgos potenciales para salud
humana y también para cada organismo vivo, debido a que: pueden magnificarse
bioldgicamente; son persistentes por naturaleza; son altamente toxicos y letales incluso en
concentraciones muy bajas. Los criterios utilizados para determinar la peligrosidad de los
residuos son la toxicidad, la fitotoxicidad, la bioconcentracion y la actividad genética. Las
amenazas para salud publica y ambiente de un determinado residuo peligroso depende de la
cantidad y las caracteristicas del residuo en cuestion. Moustakas et al. (2005) indica que los

residuos son materiales secundarios que, por lo general, se clasifican en seis categorias como
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residuos inherentes: materiales similares, materiales gastados, lodos, subproductos, productos
quimicos comerciales y chatarra. Los residuos so6lidos forman un subconjunto de todos los

materiales secundarios y los residuos peligrosos forman un subconjunto de los residuos solidos.

Identificacion:

Existen dos criterios que deben cumplirse para que una sustancia se clasifique como

residuo peligroso. Son los siguientes

(1) Los organismos gubernamentales facilitan una lista con los nombres de las
sustancias que son peligrosas.
(i1) Caracteristicas como la inflamabilidad, corrosividad, reactividad y toxicidad de la

sustancia.

Caracteristicas:

Un residuo peligroso también puede aumentar la mortalidad o una enfermedad grave

irreversible o reversible o riesgo sustancial para salud humana y ambiente.

(1) Reactividad: Los residuos que son peligrosos debido a la caracteristica de
reactividad pueden comportarse mal en condiciones generales, pueden reaccionar
con el agua, pueden desprender gases toxicos y pueden ser capaces de explotar en
condiciones normales o cuando se calientan.

(i1) Toxicidad: Los residuos que son peligrosos debido a la caracteristica de toxicidad
son inseguros cuando se consumen o absorben. Los residuos téxicos causan
ansiedad, ya que pueden filtrarse de los residuos y contaminar el nivel de las aguas
subterraneas.

(ii1))  Ignitabilidad: Los residuos peligrosos debido a sus propiedades de inflamabilidad

comprenden liquidos con puntos de inflamacion inferiores a 60°C, no liquidos que
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pueden generar fuego en un conjunto definido de -circunstancias, gases

comprimidos inflamables y oxidantes.

(iv) Corrosividad: Los residuos que son peligrosos debido a la caracteristica de
corrosividad implican residuos acuosos que tienen un pH inferior o igual a 2 o un
pH superior o igual a 12,5 o se basan en la capacidad del liquido para corroer el
acero.

Clasificacion:

Desde una perspectiva practica, hay demasiados compuestos, productos y combinaciones de

productos que encajan en la amplia explicacion de residuos peligrosos. Por esta razon, los

grupos de residuos se clasifican en categorias generales:

(@)

(i)

Productos quimicos: Bennett (1992) refiere que los residuos quimicos mas
peligrosos pueden dividirse en cuatro modelos: materia organica sintética, metales
o materiales inorganicos, sales exoOticas, acidos y bases, y combustibles y
explosivos. Algunas de las sustancias quimicas son muy toxicas para gran parte de
la forma de vida. Por eso se consideran peligrosos. Cuando estos compuestos
peligrosos estan disponibles en un flujo de residuos en niveles iguales o superiores
a sus niveles umbral, todo el flujo de residuos se clasifica como peligroso.

Residuos biomédicos: Gupta y Boojh (2006) alude que los residuos biomédicos
consisten en residuos soélidos, liquidos, punzantes y de laboratorio que son
altamente infecciosos. Los residuos biomédicos se recogen o fabrican en diferentes
areas como residencias de ancianos, hospitales, clinicas de salud, laboratorios de
investigacion médica, consultorios médicos, dentistas y veterinarios. También
incluyen los residuos microbioldgicos o biotecnoldgicos, las agujas punzantes, los

medicamentos caducados o no deseados, los farmacos citotoxicos, los residuos



(iii)

(iv)
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sucios, los residuos solidos y liquidos, las particulas de cenizas de incineracion y
los residuos quimicos.

Residuos inflamables: Los liquidos inflamables o combustibles pueden encenderse
facilmente con una luz, una superficie caliente o una chispa generada por la
electricidad, o también por algin otro trabajo mecéanico. El mayor peligro lo
representan los disolventes muy volatiles porque el vapor puede alcanzar las fuentes
de ignicion desde muchos metros de distancia. Una vez que el vapor se enciende, el
fuego puede alcanzar el liquido a granel en muy poco tiempo. Una mezcla
inflamable de vapor y aire con una concentraciéon determinada puede detonar
violentamente. Los vapores suelen ser mayormente pesado con aire y acumulacioén
cerca del suelo o en la parte inferior de la tapa. La puntuacion inflamable en
temperatura minimizada en que un liquido empieza a emitir vapor para formar una
mezcla inflamable en presenciar un aire que puede manifestar la inflamaciéon por
contactos con superficies calientes, Si un disolvente tiene perspectiva de
inflamaciones inferiores a temperaturas de ambiente, es muy combustible. Los
liquidos combustibles pueden clasificarse en distintas variedades en funcion de sus
puntos de ebullicion e inflamacion.

Residuos domésticos peligrosos: Los residuos domésticos como pilas, esmalte de
ufias, productos quimicos de limpieza, etc. en los RSU constituyen residuos
peligrosos. Especialmente, las pilas que contienen mercurio son alcalinas, lo cual
es lo suficientemente peligroso como para matar a las personas. Los materiales
peligrosos domésticos genéricos incluyen orgdnicos clorados, organicos no
clorados, pesticidas, pinturas a base de aceite, aceite usado, baterias de automovil,

baterias domésticas y pintura de latex.



En la Figura 1 se muestran las principales caracteristicas de residuos peligrosos.

Figura 1

Principales caracteristicas de los residuos peligrosos
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PICTOGRAMA CARACTERISTICA DE
PELIGROSIDAD

Corrosivo

Explosivo

Infeccioso

Inflamable

Reactivo

Radiactivo

Toxico

DEFINICION

Al entrar en contacto con tejidos vivos puede causar
daflos graves, asimismo, puede dafiar gravemente
otros materiales

Cuando en estado solido o liquido de manera
espontanea o por reaccion quimica, desprende gases
a una temperatura, presion y velocidad que puedan
ocasionar dano a Ia salud humana y/o al ambiente,
Contiene agentes patogenos que pueden causar
enfermedades en los seres humanos o en los
animales.

Cuando estd en presencia de una fuente de ignicion,
puede arder bajo ciertas condiciones de presion y
temperatura.

Al mezclarse o ponerse en contacto con otros
elementos, compuestos, sustancias o residuos genera
gases toxicos, producen una reaccion explosiva,
ocasiona una reaccion endotérmica o exotérmica y
favorece a la combustion.

Cualquier  material residual que contenga
compuestos, elementos o is6topos con una actividad
radiactiva muy alta.

Provocan efectos biolégicos indeseables o adversos
puede causar dafio a la salud humana y/o al ambiente.

Nota. Las caracteristicas de peligrosidad de los residuos peligrosos se ven reflejadas en pictogramas

v cada una significa un peligro en concreto. fuente: decreto 1076, 2015.

2.1.2.1. Clasificacion.

Segun Cortes & Fernanda (2012), se exponen los siguientes grupos de clasificacion de

residuos peligrosos (Ver Figura 2).
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Figura 2

Clasificacion de los residuos peligrosos

Residuos
Peligrosos

Nota. Los residuos peligrosos se clasifican de acuerdo al origen o fuente de donde fueron emitidos.

fuente: adaptado del decreto 2676, 2000.

= Residuos infecciosos o bioldgicos (hospitalarios): Son aquellos que contienen
microorganismos tales como bacterias, parasitos, virus, hongos, virus oncogénicos y
recombinantes como sus toxinas, con el suficiente grado de virulencia y concentracion
que pueden producir una enfermedad infecciosa en huéspedes susceptibles (Decreto
2676, 2000).

= Residuos quimicos (industriales o laboratorio): son los restos de sustancias quimicas
y sus empaques o cualquier otro residuo contaminado con éstos, los cuales,
dependiendo de su concentracion y tiempo de exposicion pueden causar la muerte,
lesiones graves o efectos adversos a la salud y al medio ambiente (Decreto 2676, 2000).

= Residuos tecnolégicos (residuos de aparatos eléctricos y electronicos): Son aquellos
residuos que han alcanzado el fin de su vida util por uso u obsolescencia que son
descartados o desechados por el usuario. Comprende también a sus componentes,

accesorios y consumibles (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2019).
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La Clasificacion de un residuo como "peligroso", segin Martinez et al. (2015) se

pueden realizar en base a distintos criterios:

= Pertenecer a listas de tipos especificos de residuos.

= Estar incluidos en listas de residuos generados en procesos especificos.

= Presentar alguna caracteristica de peligrosidad.

= Contener sustancias definidas como peligrosas.

= Superar limites de concentracion de sustancias definidas como peligrosas.

= Superar limites establecidos al ser sometidos a ensayos normalizados.

2.1.2.2. Caracteristicas.

El reglamento de la ley de gestion integral de residuos solidos (DS 014-2017-MINAM),
sostiene que para que un residuo se considere peligroso debe tener las siguientes caracteristicas

Ver (Tabla 1) en conformidad con el convenio de Basilea (RL 26234, 1993).

Asimismo, el Reglamento, sostiene que los residuos enumerados en el Anexo III estan
definidos como peligrosos de conformidad con la RL 26234, Convenio de Basilea.
= Al. Residuos metalicos o que contengan metales.
= A2. Residuos que contengan principalmente constituyentes inorganicos, que puedan
contener metales o materia organica.
= A3. Residuos que contengan principalmente constituyentes organicos, que puedan
contener metales y materia inorganica.

= A4. Residuos que pueden contener constituyentes inorganicos u organicos.
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Tabla 1

Lista de caracteristicas peligrosas

Clase de las Naciones Unidas Numero de Cédigo Caracteristicas

1 Hl Explosivos

3 H3 Liquidos Inflamables

4.1 H4.1 Soélidos Inflamables

4.2 H4.2 Sustancias o residuos susceptibles de combustion espontanea
4.3 H4.3 Sustancias o desechos que, en contacto con el agua, emiten gases inflamables
5.1 H5.1 Oxidantes

5.2 H5.2 Perdxidos organicos

6.1 Hé6.1 Toéxicos (venenos) agudos

6.2 H6.2 Sustancias infecciosas

8 HS8 Corrosivos

9 HI0 Liberacion de gases toxicos en contacto con el aire o el agua
9 H11 Sustancias toxicas (con efectos retardados o cronicos)

9 HI12 Ecotoxicos

9 H13 ---

Nota. Fuente Adaptado del Anexo 1V del DS 014-2017-MINAM, 2017.
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2.1.2.3. Riesgos.

Granados (2017) define el riesgo como aquella funcionalidad de peligro y exposicion.
Es importante comprender que al analizar el riesgo deben tenerse en cuenta otras cuestiones,
no solo la exposicion y los efectos toxicos. Las vias de exposicion, la vulnerabilidad de la
comunidad y la susceptibilidad individual debe tomarse en consideracion al momento de

caracterizarse el riesgo.

De hecho, Aprea et al. (2016) cita que los peligros asociados a la actividad laboral
pueden clasificarse en tres grandes categorias: riesgo para seguridad, para salud y riesgos
transversales. Los riesgos de seguridad, o peligro de accidentes, son los responsables de la
posibilidad de que se produzcan accidentes o lesiones, es decir, dafios a los trabajadores
debidos a distintos tipos de traumatismos. Los riesgos transversales pueden identificarse en el
complejo sistema de relaciones entre los operarios y la organizacion del trabajo en el que
participan. Los riesgos para la salud son aquellos que alteran el equilibrio biolégico del
personal debido a procesos en los que intervienen factores de riesgo ambiental de naturaleza
fisica, biologica o quimica. El ruido, vibracion, radiacion ionizante y no ionizante y los campos
electromagnéticos asociados al uso de determinados equipos son algunos de los peligros fisicos
a los que puede estar expuesto el personal de los laboratorios quimicos. Los factores de riesgo
biologicos incluyen las estructuras en contacto directo con agentes bioldgicos, es decir,
aquellas en las que los microorganismos intervienen en el ciclo de trabajo y se tratan, manipulan
o transforman para explotar sus propiedades bioldgicas o con fines analiticos. Tales
condiciones se crean cuando los microorganismos se utilizan, aunque sea parcialmente, como
materias primas, sustratos, catalizadores, reactivos o productos en un proceso. En cuanto a la
actividad realizada en los laboratorios quimicos, el riesgo biologico esta asociado a la
manipulacion de muestras bioldgicas (principalmente sangre y orina) con fines de

determinaciones analiticas.
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La evaluacion de riesgo de exposiciones a cada agente quimico durante la actividad de
laboratorio tiene connotaciones especiales para las actividades que implican el uso de agentes
quimicos en ciclos de produccion industrial, donde los niveles de emision son relativamente
altos y suficientemente constantes en el tiempo. En el laboratorio, por el contrario, muchas
sustancias quimicas con una amplia gama de caracteristicas toxicoldgicas se utilizan en
pequefias cantidades y normalmente durante breves periodos de exposicion. Estos modos de
funcionamiento obligan a elegir cuidadosamente un método de evaluacion de exposicion a
contaminantes que puedan estar evidentes (medicién personal/ambiental, modelizacion); el
método debe cumplir los criterios de representatividad y significatividad. El procedimiento de
evaluacion comienza con la recopilacion de data respecto a cada agente quimico peligroso en
un ciclo de produccion (ya sean utilizados o generados por procesos de laboratorio), el andlisis
de las tareas, operaciones y entornos laborales, y cada medida preventiva y proteccion
utilizadas. Desde el punto de vista del riesgo aceptable, se considera que el riesgo quimico esta
bajo control, o es lo suficientemente bajo como para no dafiar la salud, cuando la exposicion

profesional estd por debajo del valor limite.

En definitiva, desde la identificacion de lo que es un "peligro" hasta la forma en que ese
peligro afecta a la salud humana, la evaluacion de riesgos tiene en cuenta cada uno de estos
pasos y determina cudl es el nivel de riesgo aceptable antes de que se produzca un problema de
salud. Es fundamental que tengamos en cuenta todos los riesgos para salud publica asociados
a RESPEL en su conjunto, a fin de proteger adecuadamente de posibles dafios a los

involucrados en su manipulacion

2.1.2.4. Residuos en los laboratorios.

Collier (2003) indica que en los laboratorios quimicos se originan residuos, sean del

tipo que sean, tienen el deber de velar por que se eliminen de forma segura, sin riesgo para
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terceros y, en la medida de lo posible, sin perjuicio para el ambiente. La plétora de leyes de
proteccion del medio ambiente desarrollado en el mundo pretende garantizar el cumplimiento
responsable de esta obligacion. Los residuos de laboratorio se consideran especialmente
peligrosos y suelen estar sujetos a controles especiales. Hasta hace relativamente poco, era una
practica bastante comun tirar todos los residuos acuosos por los desagiies, pero esto ya no es
aceptable, ya que puede tener consecuencias adversas para las alcantarillas publicas a las que
estan conectados la mayoria de los desagiies de los laboratorios. Para no causar problemas con
el tratamiento de las aguas residuales, no debe verterse al alcantarillado piblico ningtin efluente
cuyo pH esté fuera del intervalo de 5 a 9. Por lo tanto, es necesario neutralizar o diluir
masivamente cualquier residuo acido o alcalino antes de que pueda eliminarse por esa via.
También es necesaria una dilucion similar antes de poder verter por el desagiie incluso
cantidades reducidas a cada disolvente miscible en agua, como etanol o propanona. La
acumulacion de vapores de disolventes en las alcantarillas supondria un riesgo considerable
para los trabajadores de mantenimiento y, de hecho, para el propio sistema. Por consiguiente,
solo puede hacerse un uso muy limitado de los desagiies para eliminar residuos liquidos, y es
necesario asegurarse de que los residuos asi consignados no contengan concentraciones

significativas de metales pesados u otras sustancias toxicas.

Al considerar la descarga al medio ambiente local, no debe pasarse por alto la descarga
de vapores y humos de la ventilacion de extraccion local y las salidas de la vitrina de gases.
Debe producirse una dilucion adecuada antes de descargar los humos vy, si es posible, los
materiales nocivos deben ser atrapados en su origen en lugar de ser simplemente expulsados a
la atmoésfera. En la actualidad, la mayoria de los residuos de laboratorio se destinan a la
incineracion a alta temperatura o al enterramiento en un vertedero debidamente autorizado, y
se considera que el productor de los residuos es responsable de los mismos hasta el momento

de su eliminacidn definitiva. Esto da lugar a la denominada visién "de la cuna a la tumba" de
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la responsabilidad del productor. La responsabilidad del productor de garantizar una
eliminacion adecuada es, en cualquier caso, considerable. El laboratorio debe disponer de
contenedores adecuados y separados para la recogida y separacion de los distintos tipos de
residuos. En particular, los disolventes inflamables deben separarse de los no inflamables. Los
disolventes halogenados deben recogerse por separado, en la medida de lo posible, y no deben
mezclarse con cetonas. En general, hay que tener cuidado de no amontonar los residuos,
especialmente los de disolventes, de forma que se creen peligros adicionales por la mezcla de

materiales incompatibles.

Los productores deben asegurarse de que los residuos de laboratorio se etiquetan de forma clara
y adecuada en cuanto a su naturaleza y propiedades peligrosas, se embalan de forma segura y
se eliminan a través de un contratista autorizado. Ademas, deben cerciorarse de los métodos
que empleara el eliminador, lo que puede implicar visitas a la planta de tratamiento o al
vertedero. Algunos tipos de residuos pueden requerir una contencion secundaria separada antes
de su envasado para el transporte, especialmente los materiales altamente reactivos, los agentes
oxidantes y las sustancias malolientes. Otros pueden necesitar segregacion simplemente por su
alto riesgo de toxicidad. Esto se aplica ciertamente a los carcindgenos, y el etiquetado visible
es esencial en tales casos. Por tltimo, deben llevarse registros escritos detallados de todos los

residuos eliminados y conservarlos durante al menos dos afios.

2.1.2.5. Clases.

Las Naciones Unidas dividen las mercancias peligrosas en nueve grandes grupos
llamados “Clases”, los cuales se subdividen para profundizar mas en su peligrosidad. Cada
clasificacion numérica se complementa con un pictograma y un color de fondo en forma de

rombo que ilustra la clase de riesgo (NU, 2019).
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= (Clase 1 — Explosivos.

Division 1.1: Sustancias y objetos que presentan un peligro de explosion en
masa.

Division 1.2: Sustancias y objetos que presentan un peligro de proyeccion sin
peligro de explosion en masa.

Division 1.3: Sustancias y objetos que presentan un peligro de incendio y un
peligro menor de explosion o un peligro menor de proyeccion, o ambos, pero
no un peligro de explosion en masa.

Division 1.4: Sustancias y objetos que no presentan peligro apreciable.
Division 1.5: Sustancias muy insensibles que presentan un peligro de explosion
en masa.

Division 1.6: Objetos sumamente insensibles que no presentan peligro de

explosion en masa.

= (Clase 2 — Gases.

Division 2.1: Gases inflamables.
Division 2.2: Gases no inflamables, no toxicos.

Division 2.3: Gases toxicos.

= Clase 3 — Liquidos inflamables.

= Clase 4 — Sdlidos inflamables.

Existen cada sustancia que puede especificar una experimentacion de combustiones

espontaneas, sustancia que, en interseccion con agua, logran desprender cada gas

inflamable.

Division 4.1: Soélidos inflamables, sustancias de reaccidon espontanea, sélidos
explosivos insensibilizados y sustancias polimerizantes.

Division 4.2: Sustancias que pueden experimentar combustion espontanea.
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= Division 4.3: Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables.
= (Clase 5 — Sustancias comburentes y peroxidos orgdnicos.
* Division 5.1: Sustancias comburentes.
= Division 5.2: Per6xidos organicos.
= (Clase 6 — Sustancias toxicas y sustancias infecciosas.
* Division 6.1: Sustancias toxicas.
* Division 6.2: Sustancias infecciosas.
= Clase 7 — Material radiactivo.
= (Clase 8 — Sustancias corrosivas.
= Clase 9 — Sustancias y objetos peligrosos varios, incluidas las sustancias peligrosas

para el medio ambiente.

La figura 3 nos muestra los pictogramas de las clases de residuos peligrosos segun las
Naciones Unidas.
Figura 3

Clases de residuos peligrosos segun Naciones Unidas

Nota. Fuente: Benitez et al., 2013.
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2.1.2.6. Tratamiento.

El tratamiento de Residuos peligrosos es la implementaciéon de cualquier proceso,
método o técnica que permita modificar la caracteristica de peligrosidad del residuo so6lido o
liquido, a fin de reducir o eliminar su potencial peligro de causar dafios a la salud y el ambiente.
El tratamiento del residuo peligroso puede ser de naturaleza fisica, quimica o biologica del

residuo (DIGESA, 2018).

Los tratamientos de Residuos peligrosos son diversos, ya que existen diferentes

métodos que pueden aplicarse:

= Método quimico: Se requieren diversos métodos, como el intercambio i6nico, la
oxidacién y reduccion quimica, asi como la neutralizacion y reacciones quimicas para
convertir sustancias peligrosas en gases no toxicos modificando sus propiedades.

= Método térmico: La técnica se fundamenta en elevar la temperatura para quemar los
elementos, lo cual no solo desintoxica ciertos compuestos organicos, sino que también
permite su eliminacion total por medio de incineracion.

= Meétodo biolégico: Este método se utiliza para controlar la gestion de residuos
organicos, especificamente aquellos relacionados con la industria del petroleo. Una
técnica que implica el cultivo del suelo es aplicada en el tratamiento de los desechos
bioldgicamente peligrosos.

= Método fisico: Los residuos son tratados principalmente por medio de la concentracion,
solidificacion o reduccion en volumen. Para lograr este fin se emplean diversos
procesos como evaporacion, flotacion, sedimentacion y filtracion.

La figura 4, contempla un diagrama que se utiliza para seleccionar la mejor técnica de
gestion de RESPEL, tomando en consideracion los niveles actuales de aguas, materias

organicas y solido total.



28

Figura 4

Caracteristicas de idoneidad de los diversos métodos de tratamiento
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Nota: Fuente: Benitez et al., 2013.

2.1.3. Plan de gestion ambiental

Un PGA es el escrito que detalla las medidas necesarias para el cumplimiento de cada
requisito legal, asi como la ejecucion de actividades, eventos y operaciones exclusivas en pro
del ambiente por parte de una empresa o entidad. Su funcion radica en ser instrumento eficaz
para evitar dafios ambientales a través del control, reduccién y mitigacion (Energia y Medio

Ambiente, 2020). Un PGA esta constituido en cuatro Fases:

= Planificacion
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Implantacion
Verificacion

Actuacion y ajuste.

2.1.3.1. Gestion de residuos peligrosos.

Martinez et al. (2015) han sefialado que, para disminuir los peligros a salud y ambiente

ocasionados por el manejo de RESPEL, es imprescindible aplicar un sistema eficiente de

gestion ambiental. Estas estrategias incluyen precauciones preventivas en consideracion con la

minimizacion del volumen de desechos generados y sus riesgos potenciales; garantizando

practicas adecuadas desde una perspectiva ecoldgica durante las etapas correspondientes al

almacenamiento, manipulacion, reciclaje, tratamiento y disposicion final. Por lo tanto, resulta

crucial adquirir conocimiento sobre su alcance integral para desarrollar soluciones apropiadas

bajo una Optica sistémica.

La gestion de los residuos peligrosos se divide en dos grupos:

= Gestion interna: Trabajos para eliminar, clasificar, envasar, etiquetar, recoger,
tratar, trasladar y guardar en instalacion laboral.

= Gestion externa: La operatividad de recogidas, transportes, tratamientos y
eliminaciones de residuos una vez que ha sido retirado de instalacion generadora

2.1.3.2. Diseio.

Segun Benitez (2013), la mejor manera de disenar un Plan de Gestion de Residuos

Quimicos de Laboratorios Universitarios es de la siguiente manera:

= Componente 1. Prevencion y minimizacion.
- Identificacion de unidades generadoras de residuos peligrosos.

- Clasificacion e identificacion de caracteristicas de peligrosidad necesarias.
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- Peligrosidad de los residuos peligrosos.
- Cuantificacion de generacion.
- Opciones de prevencion y minimizacion.
= Componente 2. Mangjo interno ambientalmente seguro.
- Procedimiento del manejo interno de residuos peligrosos.
- Almacenamiento.
- Etiquetado y envasado.
- Movimientos internos de residuos quimicos peligrosos.
- Plan de contingencia.
= Componente 3. Manejo externo ambientalmente seguro.
= Componente 4. Ejecucion, seguimiento y valoracion.
- Perfil del profesional responsable del plan.
- Seguimiento, control y evaluacion.
- Indicadores de destino para residuos quimicos liquidos y sélidos.
- Porcentaje de generacion de RESPEL.

Seglin Loayza (2015) cada etapa basica para elaboraciones del Plan de Manejo es:

= Se debe elaborar un inventario de residuos quimicos producidos en laboratorios de la
institucion, sefialando una frecuencia de generacion y cantidad originada.

= Identificar lugares importantes donde se pueden terminar las cosas malas.

= Revisar los métodos analiticos (laboratorios que hacen andlisis quimicos y laboratorios
similares) y los laboratorios que usan para analizar los residuos. Los diagramas de
bloques son utiles para pruebas de laboratorio o tareas de seguimiento, mostrando los
componentes que generan residuos, su organizacion y patron de gestion.

= Revisar su estado de cada material y equipo.
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= FElaborar un Plan de Manejo Preliminar (PMP), segiin la evaluacién de procesos,
procedimientos, materiales y equipos, y también se les sugiere recomendaciones:

- Preparacion de cantidades minimas de reactivos.

- Utilizacion de cada etiqueta para rotulacion de envases y recipientes para
guardar residuos.

- Aplicacion del mismo codigo para reactivos en una institucion, con objetivo de
localizar, centralizacion o intercambio de reactivos (lo que permitird la
intercambiarian de cada residuo en una Bolsa de Residuos Quimicos (BRQ).

- Utilizar envases con caracteristicas similares (algunas compaiias que
comercializa cada reactivo quimico, donde cada tapa del recipiente indica su
grado de riesgo)

- Eliminar cada material deteriorado con el objetivo de reparacion de aquel que
sean posibles (por ejemplo, separacion de cada material de vidrios con
deteriorado): A, B, C, K (Tabla 2).

= Si no se puede evitar crear residuos, es importante bisqueda de formas de
reaprovechamiento (reusarlo, reciclarlo o recuperacion de algo valioso). Si no
se puede valorar, se usaran técnicas de desactivacion para proteger el medio
ambiente. En este caso, se pueden usar cada solucion acida o alcalina que es
sobrante o preparada en el exceso, explicacion de forma clara en el personal de
la objetividad de un plan y espera del logro, con gran requerimiento de
capacitaciones de personales especialistas y asistentes.

* Soluciones 4acidas o alcalinas que sobrantes o preparadas en exceso. Explicar
claramente al personal los objetivos del plan y lo que se espera lograr, esta parte
requiere capacitacion del personal: especialistas y asistentes.

= Utilizar el Plan de Gestion Preliminar (PMP) para confirmar las suposiciones iniciales.
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= Monitorear el plan de gestion inicial y considerar las mejoras necesarias; una vez
confirmado, pasara a formar parte del plan de gestién de activos de laboratorio o del
plan maestro de gestion (PMD) de la organizacién (o agencia).

= Plan de seguimiento, actualmente recomendado para su uso con indicadores; por
ejemplo, la cifra de cada residuo generado durante el experimento, de cantidad de aguas
residuales de laboratorio, etc.

= Realizar cada auditoria interna con lideres de trabajo para garantizar la exactitud de los

planes.



Tabla 2

Recipientes sugeridos para el almacenamiento de residuos peligrosos
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Letra Tipo de Residuo

A Solvente organico y solucion de sustancia organica que no contenga haldgeno.
B Solvente organico y solucidon de sustancia organica que contiene halégeno.

C Residuo sélido organico de producto quimico de laboratorio.

D Solucion salina (hay que ajustar el pH entre 6-8).

E Residuo inorgéanico tdxico, asi como sal de metal pesado y solucion.

F Compuesto combustible toxico.

G Mercurio y residuo de sal inorganica de mercurio.

H Residuo de sale metal regenerable (cada metal deberia recogerse por separado).
I Residuo inorganico solido.

K Almacenamientos separados de resto de vidrios, metales o plasticos.

Nota. Loayza, 2015.
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La Figura 5 muestra diagrama de flujo para la implementacion de un plan de manejo de RQ.
Figura §

Diagrama de flujo para la implementacion de un plan de manejo de RQ

Nota. Fuente: Loayza, 2015.

2.1.3.3. Normativa.
= Constitucion Politica del Pert de 1993.
= Ley 28611, General del Ambiente.
= Ley 26842, General de Salud.
= Ley 28256, Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y RESPEL.
= D.Leg 1278, Gestion Integral de Residuos Sélidos.
= DS 021-2008-MTC, Reglamento de la Ley 28256.

= DS 014-2017-MINAM, Reglamento del D.Leg N° 1278.
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GP 019:2006, Guia para el manejo de residuos quimicos. generacion, caracterizacion.
GP 020:2008, Guia general para el manejo de residuos quimicos. tratamiento.

GP 021:2008, Guia general para el manejo de residuos quimicos. reaprovechamiento.
Manual de Difusion Técnica N° 01 gestion de los RESPEL en el Peru, DIGESA.

R.Leg. N° 26234, Convenio de Basilea.
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III. METODO

3.1. Tipo de investigacion

Se efectué una indagacion aplicativa utilizando un enfoque mixto de métodos
cuantitativos y cualitativos. Se implement6 un Plan de Gestion Ambiental (PGA) para manejo
adecuado de RESPEL dentro de Laboratorios Quimicos en la UTP siguiendo las normas
estipuladas por ISO 14001:2015, lo que proporciona requisitos especificos para establecer un

sistema eficiente.

La investigacion es de disefio experimental, pues se realiza una medicidon antes y
después de implementar la PGA. Ademads, tiene un enfoque temporal longitudinal y

retrospectivo al recopilarse informacion durante dos semestres académicos del afo 2019.

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Area de estudio

La Universidad Tecnoldgica del Peru (UTP) esta situada en un distrito del Cercado de
Lima y region Lima. Geograficamente, se encuentra en el centro de esta zona (consulte la
Figura 6). Politicamente hablando, la UTP se puede encontrar entre la Avenida Arequipa por
un lado y las Avenidas Petit Thouars y 28 de Julio por el otro (consulte la Figura 8). El clima
alrededor de esta institucion se clasifica principalmente en condiciones desérticas semidridas
con temperaturas promedio que oscilan entre aproximadamente 16 °C y aproximadamente 23
°C durante todo el afo. Los niveles de precipitacion son muy escasos durante cualquier
estacion, mientras que la humedad se mantiene en un nivel bastante alto en comparacion con

otros lugares.



Figura 6

Mapa de ubicacion de la UTP
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Nota. Fuente: Adaptado del Instituto Geogrdfico Nacional, 2023.
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La Figura 7 nos muestra imagen satelital de la ubicacion de la Universidad Tecnoldgica del
Pert.
Figura 7

Imagen satelital de ubicacion de la UTP
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Nota. Fuente: Adaptado de Google Earth Pro, 2023.



Figura 8

Croquis de ubicacion de la UTP
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3.2.2. Poblacion

Segun datos de la UTP, sede Lima-Centro, la poblacion estudiantil es de 3900 alumnos
inscritos, los cuales desarrollan sus practicas en las asignaturas de quimica orgénica, quimica

general, fisicoquimica, quimica inorganica de los programas de ingeniera y ciencias de la salud.

3.2.3. Muestra

La muestra estuvo compuesta por 350 alumnos, a quienes se les aplicd un cuestionario

(encuesta) de acuerdo al objetivo principal de la investigacion (Ver Anexo G).

N=3900

7Z=1.96 (95% de nivel de confianza)

E=0.05 (5% error muestral)

= p=0.5

g=0.5

= pn= Tamafio de la muestra

1.96% x 0.5 X 0.5 x 3900

= =349.79 ~ 350
0.052(3900 —1) + 1.962 X 0.5 X 0.5

n

3.3.  Operacionalizacion de las Variables

Dado que el plan de gestion ambiental y los RESPEL se relacionan con "plan de gestion
ambiental" y "residuos peligrosos", las variables de calibracion y evaluacion, de forma

respectiva. (Herndndez et al., 2010).

= Variable Calibracion: Plan de gestion ambiental (PGA).
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= Variable Evaluativa: residuos peligrosos (RESPEL).

En la Tabla 3 se presenta las variables, definicion conceptual, definicion operacional,

dimensiones e indicadores (Ver Anexo A).



Tabla 3

Operacionalizacion de variables
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. Definicion Definicion . . .
Variable . Dimensiones Indicadores
conceptual operacional
.. ., Sera medido en
Establecimiento de cada accion que llega a .
) . A base a registro
Plan de requerir la prevencion, mitigacion, control, de entrada
gestion compensacion y correccion de un posible salida de y Indicadores de - Tipos
ambiental efecto o impacto ambiental negativo causado Gestion Ambiental - Cantidad
o . elementos o
(PGA) en el desenvolvimiento de proyecciones, obras compuestos
o actividades (Energy & Environment, 2020). P
quimicos.
- Identificacion
., - Clasificacion e identificacion
Prevencion y . .
Y- - Peligrosidad
Minimizacion . .,
- Cuantificacion
- Prevencidn y minimizacion
Hace referencia a residuos o desechos que por Sera medido en - Procedimiento de manejo interno
. cada caracteristica corrosiva, reactiva, base a encuestas . . - Almacenamiento
Residuos . . . . . . Manejo Ambiental .
eliorosos explosiva, toxica, inflamable, infecciosa o 0 cuestionarios Interno - Etiquetado y envasado
IEREgSPEL) radiactiva que pueda ocasionar riesgos o dafios  antes y después - Movimiento interno

en salud humana y ambiente (Decreto 1076,
2015).

de la

implementacion.

- Plan de contingencia

Manejo Ambiental
Externo

- Procedimiento de manejo externo

Ejecucion,
Seguimiento y
Valoracion

- Personal profesional

- Seguimiento, control y evaluacion

- Indicadores de RQL y RQS
- Porcentaje de generacion
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3.4. Instrumentos

Se estipul6 la validez y fiabilidad del instrumento de medicion mediante las fichas o
formato de observacion que fueron validados por cada experto y profesional con conocimiento

y experiencia en el tema (consultar los Anexos D y E).

Variable : Plan de Gestion Ambiental (PGA)
Dimension : Indicadores de gestion ambiental
Método :  ISO 14001

Técnica ¢ Registro de datos

Instrumento ¢ Ficha de registro

Variable ¢ Residuos peligrosos (RESPEL)
Dimensiones - Prevencién y minimizacioén

Manejo ambiental interno

Manejo ambiental externo

Ejecucion, seguimiento y valoracion

Método :  Muestreo probabilistico
Técnica ¢ Cuestionario
Instrumento ¢ Encuesta

3.5. Procedimientos

El procedimiento consistid en tres fases:
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3.5.1. Fase 1. Recopilacion

En esta primera fase se realizd la recopilacion de informacion primaria mediante
documentos oficiales como informes técnicos, tesis y articulos cientificos referenciados en el
tema; luego se recopild informacion secundaria mediante inspeccion en campo a través de la
entrevista al personal responsable del manejo de los Residuos peligrosos de la Universidad

Tecnologica del Pera, Lima- Centro (Ver Anexo B).

3.5.2. Fase 2. Ejecucion

La segunda fase se realizd el Diagnostico Situacional Ambiental del manejo de los
RESPEL en Laboratorios de Quimica la UTP Lima- Centro. Asimismo, se ejecuto la encuesta
a los estudiantes de la Universidad Tecnologica del Pert antes y después de implementacion

del Plan de Gestion Ambiental (PGA) (Ver Anexo C).

3.5.2.1. Diagndstico situacional ambiental.

Los principales objetivos de la resolucion 1076 (2015), el Marco de Gestion Integrada,
son prevenir la liberacion de desechos o de los peligrosos y garantizar que los desechos o
desechos generados se gestionen para proteger la salud publica y ambiente. Asimismo, se
considera peligroso a residuos o residuos contenidos en un Anexos I y II de la ley si no

presentan ninguno de los peligros descritos en Anexo III (ver Anexo H).

= Anexo l. Lista de residuos o desechos peligrosos por procesos o actividades.
= Anexo IL Lista A. Residuos o desechos peligrosos por corrientes de residuos.

- Al. Desechos metalicos o que contengan metales.
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- A2. Desechos que contengan principalmente constituyentes inorganicos, que
puedan contener metales o materia organica.

- A3. Desechos que contengan principalmente constituyentes organicos, que
puedan contener metales y materia inorganica.

- A4. Desechos que pueden contener constituyentes inorganicos u organicos.

= Anexo III. Caracteristicas de peligrosidad de los residuos o desechos peligrosos.

- Corrosivo

- Reactivo

- Explosivo

- Inflamable

- Infeccioso

- Radiactivo

- Toxico



Tabla 4

Diagnostico situacional ambiental
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Articulos del Decreto 1076 (2015). Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible

Articulo 2.2.6.1.2.1.
Articulo 2.2.6.1.2.2.
Articulo 2.2.6.1.2.3.
Articulo 2.2.6.1.2.4.
Articulo 2.2.6.1.2.5.
Articulo 2.2.6.1.3.1.
Articulo 2.2.6.1.3.2.
Articulo 2.2.6.1.3.3.
Articulo 2.2.6.1.4.1.
Articulo 2.2.6.1.6.1.
Articulo 2.2.6.1.6.2.

Clasificacion de los residuos o desechos peligrosos

Caracteristicas que confieren a un residuo o desecho la calidad de peligroso

Procedimiento mediante el cual se puede identificar si un residuo o desecho es peligroso

Referencia para procedimiento de muestreo y analisis de laboratorio para determinar la peligrosidad
De la presentacion de los residuos o desechos peligrosos

Obligaciones del generador

Responsabilidad del generador

Subsistencia de la responsabilidad

De los residuos o desechos peligrosos provenientes del consumo de productos o sustancias peligrosas
Del registro de generadores

De la inscripcion en el Registro de Generadores

Incumplimiento
SI NO
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
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3.5.3. Fase 3. Implementacion

En esta tercera y ultima fase llegd a efectuarse la aplicacion de un PGA, logrando
adoptar cada medida necesaria en desarrollo efectivo de una misma, a través del desarrollo del

Procedimiento para el Manejo de RESPEL (ver Anexo F).

3.6. Analisis de datos

Se analiz6 cada dato empleando tablas y graficos. Se realizé un andlisis estadistico
descriptivo (medias, medianas, desviacion estandar, varianza, etc.) e inferencial (prueba de
normalidad e hipotesis) de datos utilizando programas estadisticos SPSS Statistics 22 y Minitab

18.

3.7. Consideraciones éticas

La pregunta efectuada a estudiantes fue de carécter voluntario, por lo que no tuvieron
la obligacion de responder. Ademas, el cuestionario recibido no condiciond las opiniones

favorables o desfavorables en las respuestas dadas.
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IV.RESULTADOS

4.1. Indicadores de gestion ambiental

4.1.1. Cantidad y tipos de residuos peligrosos generados.

De las Tablas 5 y 6, se observan hallazgos de GRS y liquidos peligrosos, como el tipo
y cantidad del residuo que se generan en cada semestre académico, antes y después de la

implementacion del Plan de Gestion Ambiental.



Tabla 5

Residuos peligrosos generados en el ler semestre académico
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Curso Descripcion Periodo Tipo Unidad Cantidad
Papel filtro contaminado con NaCl Semestral Soélido Kilogramo 10,0
Quimica Sales Haloide? (H2SOs + Mg(OH)z) ' ' Semestral Liquido Litro 18,0
General Sales Inorganicas en solucion mas catalizador sélido (KCl+ MnO;)  Semestral Liquido Litro 15,0
Papel filtro contaminado con Pb Semestral Soélido Kilogramo 45,0
Sales Inorganicas en solucion (Pb(NOs). + KI) Semestral Liquido Litro 25,0
Sales Inorganicas en solucion Semestral Liquido Litro 15,0
Quimica  Acido diluido (CH;:COOH) Semestral Liquido Litro 5,0
Inorganica Solucién &cida de SO+* e I Semestral Liquido Litro 7,5
Sales Orgéanicas en solucion Semestral Liquido Litro 1,5
Sales en solucion (C2H3NaO») Semestral Liquido Litro 13,0
Fisica Solucidn salina de baja concentracion (NaCl) Semestral Liquido Litro 6,0
Quimica  Sal neutralizada en solucién (C2H3zNaO») Semestral Liquido Litro 2,0
Sulfatos en solucion (reutilizable) Semestral Liquido Litro 2,0
Sustancias organicas Semestral Soélido Kilogramo 1,2
Sustancias inorgéanicas Semestral Soélido Kilogramo 1,0
Quimica Aceite comestible Semestral Liquido Litro 1,5
Orgénica Sustancias orgénicas con vidrio Semestral Solido Litro 1,5
Mezcla de sustancias organicas acidificadas Semestral Liquido Litro 1,2
Mezcla sustancias orgénicas Semestral Liquido Litro 1,0
Material de vidrio contaminado (sales, hidroxidos, acidos, etc.) Semestral Solido Kilogramo 3,0
Total de residuos sélidos peligrosos Kilogramo 61,7
Total de residuos liquidos peligrosos Litro 113,7




Tabla 6

Residuos peligrosos generados en el 2do semestre académico
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Curso Descripcion Periodo Tipo Unidad Cantidad
Papel filtro contaminado con NaCl Semestral Soélido Kilogramo 8,5
Quimica Sales Haloide? (H2S0Os + Mg(OH)z) ' ' Semestral Liquido Litro 16,5
General Sales Inorganicas en solucion mas catalizador sélido (KCl+ MnO;)  Semestral Liquido Litro 14,5
Papel filtro contaminado con Pb Semestral Soélido Kilogramo 38,0
Sales Inorganicas en solucion (Pb(NOs). + KI) Semestral Liquido Litro 22,0
Sales Inorganicas en solucion Semestral Liquido Litro 14,3
Quimica  Acido diluido (CH;:COOH) Semestral Liquido Litro 5,5
Inorganica Solucién &cida de SO+* e I Semestral Liquido Litro 6,0
Sales Orgéanicas en solucion Semestral Liquido Litro 1,0
Sales en solucion (C2H3zNaO») Semestral Liquido Litro 10,0
Fisica Solucidn salina de baja concentracion (NaCl) Semestral Liquido Litro 5,0
Quimica  Sal neutralizada en solucién (C2H3zNaO») Semestral Liquido Litro 1,5
Sulfatos en solucion (reutilizable) Semestral Liquido Litro 1,5
Sustancias organicas Semestral Soélido Kilogramo 1,0
Sustancias inorgéanicas Semestral Soélido Kilogramo 1,5
Quimica Aceite comestible Semestral Liquido Litro 1,2
Orgénica Sustancias orgénicas con vidrio Semestral Solido Litro 1,2
Mezcla de sustancias organicas acidificadas Semestral Liquido Litro 1,0
Mezcla sustancias orgénicas Semestral Liquido Litro 1,0
Material de vidrio contaminado (sales, hidroxidos, acidos, etc.) Semestral Solido Kilogramo 2,0
Total de residuos solidos peligrosos Kilogramo 52,2
Total de residuos liquidos peligrosos Litro 101,0
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De la Tabla 7, se observa la diminucién de la cantidad de residuos sélidos peligrosos

generados en un 2do semestre académico con respecto al ler semestre académico, después de

la implementacion del PGA, con un valor de 9,5 kg de diferencia y un promedio semestral de

57,0 kg.

Tabla 7

Comparacion de residuos solidos peligrosos por semestre académico

Cantidad Cantidad

producida el producida el Diferencia
Descripcion

ler semestre 2do semestre (kg)

(kg) (kg)
Papel filtro contaminado con NaCl 10,0 8,5 -1,5
Papel filtro contaminado con Pb 45,0 38,0 -7,0
Sustancias orgénicas 1,2 1,0 -0,2
Sustancias inorgénicas 1,0 1,5 +0,5
Sustancias orgénicas con vidrio 1,5 1,2 -0,3
Material de vidrio contaminado 3,0 2,0 -1,0
Total 61,7 52,2 -9,5

De las Figuras 9 y 10, se observa que ha disminuido en un 0,13% el uso del papel filtro

contaminado con plomo, que es el residuo solido peligroso con mayor produccion.



Figura 9

Residuos solidos peligrosos para el 1er semestre académico
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Figura 10

Residuos solidos peligrosos para el 2do semestre académico
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De la Tabla 8, se observa la diminucion de cantidad de residuos liquidos peligrosos

originados en un 2do semestre académico con respecto al ler semestre académico, después de



53

la implementacion del PGA, con un valor de 12,7 litros de diferencia y un promedio semestral

de 107,4 litros.

Tabla 8

Comparacion de residuos liquidos peligrosos por semestre académico

Cantidad Cantidad

producida  producida

Diferencia
Descripcion el ler el 2do
M
semestre semestre
@ ()
Sales Haloidea (H2SO3 + Mg(OH).) 18,0 16,5 -1,5
Sales Inorganicas en solucidon mas catalizador 15,0 14,5 -0,5
Sales Inorganicas en solucion (Pb(NOs). + KI) 25,0 22,0 -3,0
Sales Inorganicas en solucion 15,0 14,3 -0,7
Acido diluido (CH;COOH) 5,0 5,5 +0,5
Solucién acida de (SO4)* e 1> 7,5 6.0 -1,5
Sales Organicas en solucion 1,5 1,0 -0,5
Sales en solucion (C2H3zNaO») 13,0 10,0 -3,0
Solucidn salina de baja concentracion (NaCl) 6,0 5,0 -1,0
Sal neutralizada en solucién (C2H3zNaOy) 2,0 1,5 -0,5
Sulfatos en solucion (reutilizable) 2,0 1,5 -0,5
Aceite comestible 1,5 1,2 -0.3
Mezcla de sustancias organicas acidificadas 1,2 1,0 -0,2
Mezcla sustancias organicas 1,0 1,0 0,0

Total 113,7 101,0 12,7
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De las Figuras 11 y 12, se observa que ha disminuido en un 0,21% el uso de las sales
inorgéanicas en solucion (Pb(NOs): + KI), que es el residuo liquido peligroso con mayor

produccion.

Figura 11

Residuos liquidos peligrosos para el 1er semestre académico
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Figura 12

Residuos liquidos peligrosos para el 2do semestre académico
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4.2. Prevencion y minimizacion

4.2.1. Identificacion

El Departamento de Quimica de la UTP, sede Lima-Centro, cuenta con trece (13)
Laboratorios, que presta cada servicio a diferentes Facultades de la Institucion Educativa, con
fin otorgar cada equipo e instrumento necesario para experimentar, practicas e indagaciones
del alumnado. Los Laboratorios de Quimica de la UTP Lima-Centro, tienen como Unidades
Generadoras de RESPEL principalmente a Facultades de Ingenieria y Ciencias de la Salud en

cada asignatura de Quimica Orgénica, General, Inorganica y Fisicoquimica.

De la Tabla 9, se observa los hallazgos de encuestas realizadas a estudiantes de la UTP
en los dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen que la identificacion de

generadores de RESPEL es adecuada.

Tabla 9

Identificacion de los RESPEL en la UTP Lima-Centro

N° de encuestados N° de encestados
Descripcion

(1er semestre) (2do semestre)
Bueno 174 122
Regular 21 5
Malo 5 2

Total 350 350
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De la Figura 13, se observa un aumento de 86 personas que opinan que identificar cada
generador de RESPEL es “excelente”, siendo este un aumento del 24,6% de los encuestados

(Figura 14).

Figura 13
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¢La identificacion de los generadores de RESPEL es?
asi | 1
Pésimo 16
12
Malo 5

Hms5
Regular 21

I 122
Bueno 174

Excelente —134 220

0 50 100 150 200 250

H (2do semestre) (1er semestre)

Figura 14

Porcentajes de encuestados en el ler y 2do semestre académico

1ER SEMESTRE 2DO SEMESTRE
6.0% : I 4% % o

~38.3% 34.9% -\

62.9%

49.7% _,

mExcelente wBueno w«Regular mMalo mPésimo mExcelente mBueno wRegular wMalo mPésimo




57

4.2.2. Clasificacion e identificacion

Los RESPEL originados en Laboratorios de Quimica de la UTP, sede Lima-Centro, se
clasifican e identifican de acuerdo a los siguientes grupos llegando a atender cada propiedad

como fisicas y quimicas:

= Grupo I: Disolvente Halogenado. Se trata de cada producto liquido organico que
contiene mas de un 2% de algun Haldgeno (CL, F, Br o I). Por ejemplo: cloroformo y
cloruro de metileno.
= Grupo II: Disolvente no Halogenado. Por lo cual, abarca cada liquido orgénico
inflamable con menor de un 2% de Halégeno, como ejemplo: alcohol, hidrocarburo
alifatico, hidrocarburo aromatica y nitrilos.
= Grupo III: Disolucion acuosa de cada producto organico e inorganico, considerandose
como agrupacion amplia e imprescindibles de establecimiento de subdivisiones. Dos
agrupaciones son esenciales como:
% Disoluciones acuosas inorganicas
- Disoluciones bésicas: hidréxido sodico, hidroxido potésico.
- Disoluciones de metales pesados: niquel, plata, cadmio, selenio, fijadores.
- Disoluciones de cromo VI.
- Otras disoluciones acuosas inorganicas: sulfatos, fosfatos, cloruros.
% Disoluciones acuosas organicas.
- Disoluciones colorantes.
- Disoluciones con fijador organico: formol, glutaraldehido, fenol,
- Mezclas agua, disolvente: eluyente cromatografico, metano/agua.
= Grupo IV: Acidos. Forma esta agrupacién con 4cido inorganico y disolucion acuosa

concentrada (superior al 10% en volumen).
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= Grupo V: Aceites. Constituido por aceite mineral derivado de operaciones de
mantenimiento y bafios calefactores.
= Grupo VI: Solidos. En la agrupacion se incluye cada material en estados de solidez
con aspectos organicos e inorgdnicos con materiales desechables contaminados,
estableciendo 3 sub agrupaciones:
¢ Solido organico, como carbon activado.
¢ Solido inorganico como sal de metal pesado.
¢ Materiales desechables contaminados con producto quimico.
= Grupo VII: Especiales. Se incluye en el grupo de cada producto quimico sélido o
liquido que, por la elevada peligrosidad, no ha sido incluido en ninguno de 6 anteriores
y no puede mezclarse entre si. Ejemplos de estos son:
¢ Comburente (perdxido).
% Compuesto piroforico: magnesio metalico en polvo.
% Compuesto muy reactivo: cloruro de acido, metal alcalino, etc.
s Compuesto muy toxico: cianuro, sulfuro, etc.

% Compuesto no identificado.

% Reactivo puro obsoleto o caducado.

La Tabla 10, se observa hallazgos de encuestas realizadas a estudiantes de la UTP en
los dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen que clasificar e identificar cada

caracteristica de peligrosidad de RESPEL es el adecuado.



Tabla 10

Clasificacion e Identificacion de los RESPEL en la UTP Lima-Centro
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N° de encuestados

N° de encuestados

Descripcion
(1er semestre) (2do semestre)
Bueno 154 102
Regular 21 5
Malo 21 5
Total 350 350

De la Figura 15, se observa un aumento de 92 personas que opinan que la clasificacion
e identificacion de cada caracteristica de peligrosidad de RESPEL es “excelente”, siendo este

un aumento del 26,3% de los encuestados (Figura 16).

Figura 15
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Figura 16

Porcentajes de encuestados en el ler y 2do semestre
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4.2.3. Peligrosidad

Los residuos originados en Laboratorios de Quimica de la UTP, sede Lima-Centro, se

consideran peligrosos si cumplen con alguna de las siguientes caracteristicas:

o Propiedades quimicas conocidas: ;Es una sustancia con propiedades quimicas
identificadas?

e Corrosividad: ;Es corrosivo? ;Tiene un pH igual a 2 o 12?5 en solucion acuosa?
(Puede corroer el acero?

o Inflamabilidad: ;Es inflamable? ; Actia como un oxidante que facilita la combustion
de materia organica al suministrar oxigeno?

e Reactividad: ;Reacciona violentamente con agua? ;Genera vapores toxicos o mezcla
explosiva? ;Es inestable o explosivo?

e Toxicidad: ;Es toxico o extremadamente peligroso? ;Contiene niveles de

contaminantes que representen un riesgo significativo para la salud humana?
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Si cualquiera de estas preguntas es afirmativo, se esta manejando un residuo quimico

peligroso.

De la Tabla 11, se observa hallazgos de cada encuesta realizada a estudiantes de la UTP
en dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen que cada Anexos I, 11, III de

Decreto 1076 para determinar la peligrosidad de Residuos peligrosos es el adecuado.

Tabla 11

Peligrosidad de los RESPEL en la UTP Lima-Centro

N° de encuestados N° de encuestados
Descripcion

(1er semestre) (2do semestre)
Bueno 155 150
Regular 50 83
Malo 30 5
Total 350 350

De la Figura 17, se observa un aumento de 10 personas que opinan que la normativa
(decreto 1076) referente a la peligrosidad de residuos peligrosos es “excelente”, siendo este un

aumento del 2,8% de los encuestados (Figura 18).
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Figura 17

Comparacion de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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4.2.4. Cuantificacion

Los residuos originados en laboratorios de quimica de la UTP, sede Lima-Centro, se ha
determinado mediante la cuantificacion de los registros de RESPEL un antes y después de la

implementacion del PGA.

Tabla 12

Cuantificacion de RESPEL solidos y liquidos

08/04/2019 - 19/08/2019 -
Periodo evaluado

31/07/2019 13/11/2019
Total de semanas evaluadas 16 semanas 16 semanas
Numero de practicas realizadas 110 110
Total de volumen de residuo recolectado 382 L 31.7L
Total de s6lidos de residuo recolectado 113.7Kg 101.0 Kg

De la Tabla 13, se observa los hallazgos de encuestas realizadas a estudiantes de la UTP
en los dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen que la cuantificacion de

generacion de residuos peligrosos es el adecuado.



Tabla 13

Cuantificacion de los RESPEL en la UTP Lima-Centro
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N° de encuestados N° de encuestados

Descripcion

(1er semestre) (2do semestre)

Bueno
Regular

Malo

100 135
50 83
70 5

Total

350 350

De la Figura 19, se observa un aumento de 11 personas que opinan que la cuantificacion

de generacion de RESPEL es “excelente”, siendo este un aumento del 3,1% de los encuestados

(Figura 20).

Figura 19

Comparacion de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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Figura 20

Porcentajes de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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4.2.5. Prevencion y minimizacion

La conceptualizacion de reduccion comprende medidas destinadas a prevenir y
disminuir, desde el origen, tanto la cifra como la peligrosidad de RESPEL originados. Para
ello, se consideré un enfoque jerarquico orientado a la prevencion y reduccion de dichos

residuos peligrosos generados en Laboratorios de Quimica de la UTP, sede Lima-Centro.

Segun Rondén et al., (2016) Sostiene que, desde un enfoque ambiental, el orden
jerarquico debe seguirse de la siguiente manera: en primer lugar, se deberia prevenir la creacion
del residuo; si esto no es posible, entonces busque su minimizacion a través de reducirlo o
reutilizarlo mediante los materiales y energias contenidos dentro. Si aun asi queda algo por
tratar, proceder con tratamiento preventivo (para disminuir peligrosidad) antes de recibir la

disposicion final y s6lo como ultimo recurso optar por esta tltima opcion.

De la Tabla 14, se observa hallazgos de encuestas realizadas a estudiantes de la UTP en
dos semestres de evaluacion, frente a una pregunta si creen que las prevenciones y

minimizaciones de RESPEL son adecuados.



Tabla 14
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Prevencion y minimizacion de los RESPEL en la UTP Lima-Centro

N° de encuestados

N° de encuestados

Descripcion
(1er semestre) (2do semestre)
Bueno 85 100
Regular 70 60
Malo 45 8
Total 350 350

De la Figura 21, se observa un aumento de 80 personas que opinan que la prevencion y

minimizacion de residuos peligrosos es “excelente”, siendo este un aumento del 22,8% de los

encuestados (Figura 22).

Figura 21
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Figura 22

Porcentajes de encuestados en el ler y 2do Semestre Académico
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4.3. Manejo ambiental interno

4.3.1. Procedimientos de manejo interno

Entre cada procedimiento implementados para manejo interno de residuos peligrosos
destaca el pretratamiento. La UTP, sede Lima-Centro, dispone de un espacio adecuado donde
se realiza este proceso antes de entregar los residuos a la empresa prestadora de servicios de
residuos solidos (EPS-RS), especializada en manejos, tratamientos y disposicion final de

RESPEL.

En este espacio se efectiia la neutralizacion de aquellos residuos que necesitan. Este
procedimiento con consistencia en agregar bicarbonato de sodio (NaHCOs) o carbonato de
sodio (Na:C0:s), seguido de la incorporacion de aserrin, lo que permite reducir su peligrosidad

al convertirlos en un estado sélido.

Los residuos neutralizados se empacan en bolsas, se pesan y se etiquetan, quedando

listos para entregar la EPS-RS contratada para tratamiento y disposicion final.
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De la Tabla 15, se observa hallazgos de cada encuesta realizadas a estudiantes de la
UTP en los dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen procedimientos de manejo

interno de RESPEL adecuado.
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Tabla 15

Procedimientos de manejo interno de los RESPEL en la UTP Lima-Centro

N° de encuestados N° de encuestados
Descripcion

(1er semestre) (2do semestre)
Bueno 80 104
Regular 125 55
Malo 10 8
Total 350 350

De la Figura 23, se observa un aumento de 80 personas que opinan que el procedimiento
de manejo interno de RESPEL es “excelente”, siendo este un aumento del 22,8% de los

encuestados (Figura 24).

Figura 23

Comparacion de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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Figura 24

Porcentajes de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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4.3.2. Almacenamiento

El término "almacenar" se refiere a la acciéon de deposito o conservacion de cada
producto en el lugar especifico para su uso, eliminacion o entrega a terceros con fines de
disposicion posterior. El riesgo asociado al almacenado de cada producto quimico sin
dependencia unica de la agrupacion direccionada, también del nivel de peligrosidad que
representen. Ignorar este factor podria incrementar significativamente el nivel de riesgo. En
situacion que un reactivo posea multiples riesgos, se debe almacenar siguiendo la caracteristica
de mayor peligrosidad. Esta data est4 disponible en cada hoja informativa con seguridad de las
sustancias quimicas. Con el objetivo de garantizar un adecuado almacenamiento de residuos
producidos en los Laboratorios de Quimica ubicados en sede Lima-Centro, se planifican
estrategias que reduzcan al minimo cualquier riesgo para salud y medio ambiente. Se toman
factores fisicos como temperaturas, humedades y ventilaciones, asi como, cada propiedad
quimica con el fin de evitar efectos nocivos ocasionados por contacto indebido entre distintos
tipos de sustancias o su inestabilidad. Por lo tanto, es fundamental mantener claramente
separadas ciertas categorias especificas e individuales dentro del grupo generalizado de

productos quimicos utilizados regularmente.
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En términos generales, las sustancias corrosivas y oxidantes no deben almacenarse
junto a materiales inflamables, y es fundamental mantener los acidos separados de los alcalinos.
Por ello, se sugiere el uso de gabinetes especificos para ser liquido inflamable y otros distintos
para acidos. En caso de cada solvente organico, es necesario almacenarlos separado de cada
compuesto inorganico. De la Tabla 16, se observa los hallazgos de cada encuesta realizadas a
estudiantes de la UTP en dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen que el

almacenamiento de RESPEL es adecuado.

Tabla 16

Almacenamiento de los RESPEL en la UTP Lima-Centro

N° de encuestados N° de encuestados
Descripcion
(1er semestre) (2do semestre)

125 195

115 125

8 1

50 2

Bueno
Regular 52 27
Malo

Total 350 350

De la Figura 25, se observa un aumento de 70 personas que opinan que el
almacenamiento de Residuos peligrosos es “excelente”, siendo este un aumento del 20,0% de

los encuestados (Figura 26).
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Figura 25

Comparacion de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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4.3.3. Etiquetado y envasado

Envases originales de sustancia quimica pueden conservarse en buen estado y con

etiquetas legibles. Estas etiquetas deben incluir, como minimos tomando en cuenta cierta data:

= Nombre de una sustancia quimica.
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= Indice de peligrosidad o aviso de seguridad.
= (aracteristica de peligrosidad principal.

= Distribuidor o fabricante.

Los RESPEL que se originan en Laboratorios, con almacenado bajo ciertas

condiciones:

e Se asignan recipientes adecuados que se etiquetan para garantizar la correcta
separacion de residuos.
e Los recipientes utilizados para contener estos residuos elaborados con polietileno de
alta densidad (HDPE).
= Deposito del residuo en recipientes que correspondan.
= Registro del acta de entregas de residuos generados por docentes y asistente de
Laboratorio encargado.
= Los recipientes donde llegan a almacenarse residuos adquiriendo un elevado porcentaje
de volumen, cerrando el envase y se revisa la rotulacion.
= El profesional contratado (asistente de laboratorio) encargada de efectuar las
recolecciones para posterior almacenado al almacén central.
De la Tabla 17, se observa los hallazgos de cada encuesta realizadas a estudiantes de la
UTP en los dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen que el etiquetado y

envasado de Residuos peligrosos es el adecuado.



74

Tabla 17

Etiquetado y envasado de los RESPEL en la UTP Lima-Centro

N° de encuestados N° de encuestados
Descripcion

(1er semestre) (2do semestre)
Bueno 85 125
Regular 100 24
Malo 10 4
Total 350 350

De la Figura 27, se observa un aumento de 80 personas que opinan que el etiquetado y
envasado de residuos peligrosos es “excelente”, siendo este un aumento del 22,8% de los

encuestados (Figura 28).

Figura 27
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Figura 28

Porcentajes de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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4.3.4. Movimiento interno

La ruta desde los laboratorios quimicos al almacenamiento intermedio se contempla la
figura 29. La recoleccion de forma manual, no es esencial emplear un utilizar un medio de

transporte dentro de instalaciones, pues es un recorrido corto y por lo general se encuentra

dentro del mismo laboratorio.

Figura 29
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De la Tabla 18, se observa los hallazgos de cada encuesta realizadas a estudiantes de la
UTP en los dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen que el movimiento interno

de Residuos peligrosos es el adecuado.

Tabla 18

Movimiento interno de los RESPEL en la UTP Lima-Centro

N° de encuestados N° de encuestados
Descripcion

(1er semestre) (2do semestre)
Bueno 65 140
Regular 95 25
Malo 50 10
Total 350 350

De la Figura 30, se observa un aumento de 68 personas que opinan que el movimiento
interno de residuos peligrosos es “excelente”, siendo este un aumento del 19,5% de los

encuestados (Figura 31).
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Figura 30

Comparacion de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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4.3.5. Plan de contingencia

Tal como lo describe el Literal h, Art. 2.2.6.1.3.1 del Decreto 1076 (2015), donde cada
generador debe “tener un plan de contingencia actualizada para la atencion de accidentes o

eventualidades presentes y contabilidad preparadas en las ejecuciones”
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Con el objetivo de garantizar la seguridad del personal y estudiantes, en casos de
incendios, explosiones, descargas accidentales que involucren RESPEL o componentes y
pueda suponer un riesgo para la salud; se ha establecido en la UTP- sede Lima-Centro un plan
de contingencia para el manejo adecuado. El cual tiene como finalidad implementar un

protocolo de acciones planificadas con organizacion y coordinacion precisas.

De la Tabla 19, se observa los hallazgos de cada encuesta realizada a estudiantes de la
UTP en los dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen que el plan de

contingencia de RESPEL es el adecuado.

Tabla 19

Plan de contingencia de los RESPEL en la UTP Lima-Centro

N° de encuestados N° de encuestados
Descripcion

(1er semestre) (2do semestre)
Bueno 65 150
Regular 150 95
Malo 50 10
Total 350 350

De la Figura 32, se observa un aumento de 40 personas que opinan que el plan de
contingencia de residuos peligrosos es “excelente”, siendo este un aumento del 11,4% de los

encuestados (Figura 33).
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Comparacion de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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4.4. Manejo ambiental externo

4.4.1. Procedimiento de manejo externo

El manejo externo de RESPEL es originado por EPS-RS contratada por la Universidad
Tecnologica del Peru, sede Lima-Centro. Los RESPEL originadas en Laboratorios de Quimica,
es transportado y tratado para disposicion final por una Empresa Operadora de Residuos
Solidos especializada, Ambiental “ANCRO SRL”, que se encuentra ubicada en la Av. Los
Cipreses 250 Santa Anita, Lima; ellos transportan los materiales peligrosos hacia el relleno

autorizado cuya plantacion tiene hornos incineradores utiles para desactivar cada residuo.

En la planta se cuenta con un sistema de manejo ambiental, ocupacional y seguridad
industrial que respalda la practica del tratamiento de residuo. El horno dispone de las
instalaciones adecuadas para controlar su emision a atmosferas, permitiendo adquirir cada
indicador por debajo del estandar nacional en este sector. Tanto el proceso general como las
caracteristicas especificas del horno garantizan tanto la calidad medioambiental como la salud
y proteccion laboral para empleados locales, asi como la poblacion vecina; cada envio o deseo

enviado recibe una confirmacion valida desde su universidad correspondiente.

De la Tabla 20, se observa los hallazgos de cada encuesta realizadas a estudiantes de la
UTP en los dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen que el procedimiento de

manejo externo de RESPEL es el adecuado.
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Tabla 20

Procedimiento de manejo externo de los RESPEL en la UTP Lima-Centro

N° de encuestados N° de encuestados
Descripcion

(1er semestre) (2do semestre)
Bueno 50 175
Regular 150 45
Malo 70 5
Total 350 350

De la Figura 34, se observa un aumento de 90 personas que opinan que el procedimiento
de manejo externo de RESPEL es “excelente”, siendo este un aumento del 20,0% de los

encuestados (Figura 35).

Figura 34

Comparacion de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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Figura 35

Porcentajes de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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4.5. Ejecucion, seguimiento y valoracion

4.5.1. Personal profesional

La sede Lima-Centro de la UTP cuenta con un comité de seguridad biologica y quimica

que supervisa el cuamplimiento de los protocolos de seguridad de los laboratorios especializados

y del plan de seguridad de laboratorios y talleres. También se cuenta con un especialista en

residuos que trabaja junto al director de gestion académica (DGA) para actualizar protocolos y

procedimientos necesarios. Ambas partes deben ser profesionales con el conocimiento técnico-

teorico requerido para contener situaciones relacionadas con residuos peligrosos. una

resolucion asigna al experto las siguientes actividades:

= Brindar asesoramiento, orientacion y emitir informe técnico relacionados con

seguridades bioldgicas y quimicas en la creacion de protocolos para laboratorios.

= Organizar, en colaboracion con cada responsable de laboratorios, la efectividad de

charla de capacitaciones destinadas a usuarios de dichos espacios.
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= (Coordinacion y coadyuvar en adecuadas disposiciones de residuo que presente riesgos
Biolégicos y/o Quimico.

= Disefiar y gestionar la ejecucion de actividades de auditoria interna con propdsito de
deteccion debilidades en un sistema.

= Plantear e implementar de cada mejora continua ambiental basada en reducir y reutilizar
de residuos que favorezcan en una Universidad economizacion de recurso y mejoras en

la Gestion Ambiental.

De la Tabla 21, se observa los hallazgos de cada encuesta realizada a estudiantes de la
UTP en dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen que el personal profesional

de Residuos peligrosos es el adecuado.

Tabla 21

Personal profesional de los RESPEL en la UTP Lima-Centro

N° de encuestados N° de encuestados
Descripcion
(1er semestre) (2do semestre)

105 155

115 175

10 5

25 5

Bueno
Regular 95 10
Malo

Total 350 350

De la Figura 36, se observa un aumento de 50 personas que opinan que el personal
profesional de Residuos peligrosos es “excelente”, siendo este un aumento del 14,3% de los

encuestados (Figura 37).
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Figura 36

Comparacion de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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Figura 37

Porcentajes de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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4.5.2. Seguimiento, control y evaluacion

Para asegurar el éxito de la gestion ambiental en planes, es fundamental que se realice
un seguimiento y evaluacion constante para permitir su ajuste a largo plazo. con este objetivo,

tanto el comité de seguridad bioldgica, quimica como el especialista en residuos deben
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formular indicadores medibles que permitan evaluar si se estan cumpliendo los objetivos

establecidos por los planos ya implementados.

De la Tabla 22, se observa los hallazgos de cada encuesta realizadas a estudiantes de la
UTP en los dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen que el seguimiento,

control y evaluacion de RESPEL es el adecuado.

Tabla 22

Seguimiento, control y evaluacion de los RESPEL en la UTP Lima-Centro

N° de encuestados N° de encuestados
Descripcion

(1er semestre) (2do semestre)
Bueno 65 185
Regular 150 15
Malo 10 4
Total 350 350

De la Figura 38, se observa un aumento de 60 personas que opinan que el seguimiento,
control y evaluacion de RESPEL es “excelente”, siendo este un aumento del 17,1% de los

encuestados (Figura 39).
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Figura 38

Comparacion de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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Figura 39
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4.5.3. Indicadores de residuos quimicos liquidos y solidos.

Indicadores de disposicion para residuos sélidos quimicos peligrosos:

IDQ = RQS5 x 100
Q= RTS
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Donde:
= [DQ = Indicadores de disposicion para residuos solidos quimicos.
= RQS = Cantidad generada de residuos quimicos solidos.

= RTS = Cantidad total de residuos producidos por el establecimiento en kg/mes.

Indicadores de disposicion para residuos solidos quimicos peligrosos:

IDQ = RQL x 100
Q= RTL

Donde:
= IDQ = Indicadores de destinacion para residuos quimicos liquidos.
= RQL = Cantidad generada de residuos quimicos liquidos.

= RTL = Cantidad total de residuos producidos por el establecimiento en 1/mes.

De la Tabla 23, se observa los hallazgos de encuestas realizadas a estudiantes de la utp
en dos semestres de evaluacion, frente a una pregunta si creen que los indicadores de residuos

quimicos liquidos y sélidos peligrosos es el adecuado.



Tabla 23

Indicadores de ROL y RQS peligrosos en la UTP Lima-Centro.

N° de encuestados N° de encuestados
Descripcion

(1er semestre) (2do semestre)
Bueno 55 165
Regular 150 40
Malo 50 15
Total 350 350

Fuente: El Autor, 2023.

De la Figura 40, se observa un aumento de 55 personas que opinan que los indicadores

de residuos quimicos liquidos y solidos peligrosos son “excelente”, siendo este un aumento del

15,7% de los encuestados (Figura 41).

Figura 40

Comparacion de encuestados en el ler y 2do semestre académico.
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Figura 41

Porcentajes de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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4.5.4. Porcentaje de Generacion

Porcentaje de generacion para residuos quimicos solidos.

GRP = RQS x 100
"~ GTR

Donde:
= RQS = Cantidad generada de residuos quimicos sélidos.
= GTR = Generacion total de residuos.

GTR = GRN PS + GRPS

Donde:

GRNP = RBS + RR + ROI

GRPS = RI + RQS

= GTR = Generacion total de residuos.
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= GRNPS = Generacion de residuos no peligrosos solidos.
= GRPS = Generacion de residuos peligrosos solidos.

= RBS = Residuos biodegradables solidos.

Porcentaje de generacion para residuos quimicos liquidos.

GRP = RQS x 100
"~ GTR

Donde:
= RQL = Cantidad generada de residuos quimicos liquidos.

= GTR = Generacion total de residuos.

GTR = GRN PS + GRPS

Donde:

GRNP = RBS + RR + ROI

GRPS = RI + RQS

= GTR = Generacion total de residuos.
= GRNPS = Generacion de residuos no peligrosos liquidos.
= GRPS = Generacion de residuos peligrosos liquidos.

= RBS = Residuos biodegradables liquidos.

De la Tabla 24, se observa los hallazgos de cada encuesta realizadas a estudiantes de la
UTP en los dos semestres de evaluacion, frente a la pregunta si creen que el porcentaje de

generacion de RESPEL es adecuado.
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Tabla 24

Porcentaje de generacion de peligrosos en la UTP Lima-Centro

N° de encuestados N° de encuestados
Descripcion

(1er semestre) (2do semestre)
Bueno 55 155
Regular 125 60
Malo 35 3
Total 350 350

De la Figura 42, se observa un aumento de 40 personas que opinan que el porcentaje de
generacion de Residuos peligrosos es “excelente”, siendo este un aumento del 11,4% de los

encuestados (Figura 43).

Figura 42

Comparacion de encuestados en el ler y 2do semestre académico
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Figura 43

Porcentajes de encuestados en el ler y 2do semestre académico

(1ER SEMESTRE) (2DO SEMESTRE)
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4.6. Analisis estadistico

4.6.1. Anadlisis estadistico descriptivo

El anélisis estadistico inferencial se llevd a cabo utilizando los hallazgos adquiridos de
encuestas efectuadas a estudiantes de la UTP sede Lima-Centro, tanto antes como después de

la ejecucion del PGA (Tablas 25 y 26).



Tabla 25

Resultados de las encuestas del 1er semestre académico
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N° Item Item Item Item Item Item Item Item Item Item Item Item Item Item Item
Encuesta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Excelente 134 144 100 114 100 100 125 115 102 50 30 105 85 65 90
Bueno 174 154 155 100 85 80 115 85 65 65 50 115 65 55 55
Regular 21 21 50 50 70 125 52 100 95 150 150 95 150 150 125
Malo 5 21 30 70 45 10 8 10 50 50 70 10 10 50 35
Pésimo 16 10 15 16 50 35 50 40 38 35 50 25 40 30 45
Total 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
Fuente: El Autor, 2023.

Tabla 26

Resultados de las encuestas del 2do semestre académico

N° Item TItem ftem TItem TItem ltem TItem TItem ltem Ttem Item Item Item Item Item
Encuesta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Excelente 220 236 110 125 180 180 195 195 170 90 120 155 145 120 130
Bueno 122 102 150 135 100 104 125 125 140 150 175 175 185 165 155
Regular 5 5 83 83 60 55 27 24 25 95 45 10 15 40 60
Malo 2 5 5 5 8 8 1 4 10 10 5 5 4 15 3
Pésimo 1 2 2 2 2 3 2 2 5 5 5 5 1 10 2
Total 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
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De la Figura 44, se observa el total de los encuestados por pregunta (item) del primer

semestre académico evaluado.

Figura 44

Resultados de las encuestas del 1er semestre académico

1er Semestre Académico
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De la Figura 45, se observa el total de los encuestados por pregunta (item) del primer

semestre académico evaluado.
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Figura 45

Resultados de las encuestas del 2do semestre académico
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De la Tabla 27 y Figura 46, se observa que el descriptivo “excelente” es el que tiene
mayor ventaja con un valor de 1459 (28%) veces descritas en los resultados de las encuestas;

y el de menor de ventaja fue el descriptivo “malo” con un valor de 474 (9%) veces.



Tabla 27

Resultados de las encuestas por item (ler semestre académico

N° Encuesta  Excelente Bueno Regular Malo Pésimo
ftem 1 134 174 21 5 16
ftem 2 144 154 21 21 10
ftem 3 100 155 50 30 15
ftem 4 114 100 50 70 16
ftem 5 100 85 70 45 50
ftem 6 100 80 125 10 35
ftem 7 125 115 52 8 50
ftem 8 115 85 100 10 40
ftem 9 102 65 95 50 38
ftem 10 50 65 150 50 35
ftem 11 30 50 150 70 50
ftem 12 105 115 95 10 25
ftem 13 85 65 150 10 40
ftem 14 65 55 150 50 30
ftem 15 90 55 125 35 45

Total 1459 1418 1404 474 495




Figura 46

Resultados del compasito de encuestas del ler semestre académico
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De la Tabla 28, se observa los resultados descriptivos de las encuestas realizadas en el

primer semestre académico valoradas por nimero de pregunta o item.



Tabla 28

Resultados descriptivos de las encuestas del 1er de semestre académico
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Estadistico Excelente Bueno Regular Malo Pésimo
N Valido 15 15 15 15 15
N Perdidos 0 0 0 0 0
Media 97,3 94,5 93,6 31,6 33,0
Error estandar de la media 7,9 10,3 12,2 5,9 3,5
Mediana 100,0 85,0 95,0 30,0 35,0
Moda 100,0 65,0 150,0 10,0 50,0
Desviacion estandar 30,5 40,1 47,3 23,0 13,7
Varianza 928.,9 1606,7  2240,8 528,7 189,0
Asimetria -0,8 0,8 -0,2 0,4 -0,4
Error estandar de asimetria 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Curtosis 0,6 -0,5 -1,4 -1,2 -1,2
Error estandar de curtosis 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Rango 114 124 129 65 40
Minimo 30 50 21 5 10
Maximo 144 174 150 70 50
Suma 1459 1418 1404 474 495
Percentiles 10 42 53 21 7 13
Percentiles 25 85 65 50 10 16
Percentiles 50 100 85 95 30 35
Percentiles 75 115 115 150 50 45
Percentiles 90 138 163 150 70 50
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La Tabla 29 y Figura 47, da a contemplar que el descriptivo “excelente” es el que tiene
mayor ventaja con un valor de 2371 (245%) veces descritas en los resultados de las encuestas;

y el de menor de ventaja fue el descriptivo “pésimo” con un valor de 49 (1%) veces.

Tabla 29

Resultados de las encuestas por item (2do semestre académico)

N° Encuesta  Excelente Bueno Regular Malo Pésimo
ftem 1 220 122 5 2 1
ftem 2 236 102 5 5 2
ftem 3 110 150 83 5 2
ftem 4 125 135 83 5 2
ftem 5 180 100 60 8 2
ftem 6 180 104 55 8 3
ftem 7 195 125 27 1 2
ftem 8 195 125 24 4 2
ftem 9 170 140 25 10 5
ftem 10 90 150 95 10 5
ftem 11 120 175 45 5 5
ftem 12 155 175 10 5 5
ftem 13 145 185 15 4 1
ftem 14 120 165 40 15 10
ftem 15 130 155 60 3 2

Total 2371 2108 632 920 49
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Figura 47

Resultados del composito de encuestas del 2do semestre académico
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De la Tabla 30, se observa los resultados descriptivos de las encuestas realizadas en el

segundo semestre académico valoradas por numero de pregunta o item.
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Tabla 30

Resultados descriptivos de las encuestas del 2do de semestre académico

Estadistico Excelente Bueno Regular Malo Pésimo
N Valido 15 15 15 15 15
N Perdidos 0 0 0 0 0
Media 158,1 140,5 42,1 6,0 3,3
Error estandar de la media 11,1 7,1 7,7 0,9 0,6
Mediana 155,0 140,0 40,0 5,0 2,0
Moda 120,04 125,0¢ 5,0¢ 5,0 2,0
Desviacion estandar 42,8 27,6 29,7 3,6 2.4
Varianza 1831,8 761,4 880,7 13,1 5,6
Asimetria 0,2 0,0 0,4 1,1 1,8
Error estandar de asimetria 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Curtosis -0,9 -1,1 -1,0 1,4 3,7
Error estandar de curtosis 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Rango 146 85 90 14 9
Minimo 90 100 5 1 1
Maximo 236 185 95 15 10
Suma 2371 2108 632 90 49
Percentiles 10 102 101 5 2 1
Percentiles 25 120 122 15 4 2
Percentiles 50 155 140 40 5 2
Percentiles 75 195 165 60 8 5
Percentiles 90 226 179 88 12 7

Nota. a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mds pequerio. Fuente: El Autor, 2023.
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4.6.2. Analisis estadistico inferencial

Se llevo a cabo un analisis estadistico inferencial basado en los datos sobre la cifra de
residuos solidos y liquidos peligrosos originados en la UTP, sede Lima-Centro, tanto antes

como después de implementar el PGA(Tablas 31).



Tabla 31

Resultados de la cantidad de RESPEL de ler y 2do semestre académico
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Curso Descripcion Unidad Cantidad producida Cantidad producida
el ler Semestre el 2do Semestre
Papel filtro contaminado con NaCl Kilogramo 10,0 8,5
Quimica Sales Haloide? (H2S03 + Mg(OH)z) . . L%tro 18,0 16,5
General Sales Inorganicas en solucion mas catalizador sélido Litro 15,0 14,5
Papel filtro contaminado con Pb Kilogramo 45,0 38,0
Sales Inorganicas en solucion (Pb(NOs). + KI) Litro 25,0 22,0
Sales Inorganicas en solucion Litro 15,0 14,3
Quimica Acido diluido (CHs:COOH) Litro 5,0 5,5
Inorganica  Solucion 4cida de (SO4)* e I Litro 7,5 6,0
Sales Organicas en solucion Litro 1,5 1,0
Sales en solucion (C2H3NaO») Litro 13,0 10,0
Fisica Solucidn salina de baja concentracion (NaCl) Litro 6,0 5,0
Quimica Sal neutralizada en solucion (C2H3NaO») Litro 2,0 1,5
Sulfatos en solucion (reutilizable) Litro 2,0 1,5
Sustancias organicas Kilogramo 1,2 1,0
Sustancias inorganicas Kilogramo 1,0 1,5
L. Aceite comestible Litro 1.5 1,2
Quimica . L. o .
Orgénica Sustancias organlc'as con Vl'dI‘IO - K'llogramo 1,5 1,2
Mezcla de sustancias orgénicas acidificadas Litro 1,2 1,0
Mezcla sustancias orgénicas Litro 1,0 1,0
Material de vidrio contaminado (sales, hidroxidos, 4cidos, etc.)  Kilogramo 3,0 2,0




104

En primer orden se contempla cada hallazgo de prueba de normalidad e hipotesis de
resultados de la cantidad de los residuos so6lidos y liquidos peligrosos de la UTP, sede Lima-
Centro, antes y después de la implementacion del plan de gestion ambiental.

Se especifico una prueba de normalidad de las 2 variables de estudio por medio del Test

de Shapiro—Wilk y la prueba Kolmogorov-Smirnova..

4.6.2.1. Prueba de normalidad.

En estadistica, el test de Shapiro-Wilk y la prueba de Kolmogorov-Smirnov se emplean para
verificar la normalidad de la agrupacion de una data. El test mencionado se utiliza cuando el tamafio de
la muestra n<50n \leq 50n<50, mientras que la prueba sefialada se aplica cuando n>50n > 50n>50,

siendo nnn el nimero de datos.
Se planeta las variables:

» Variable 1: Cantidad producida el ler Semestre

» Variable 2: Cantidad producida el 2do Semestre

Se planeta las hipotesis:

= H,: Los datos tienen una distribucién normal.

=  H,: Los datos no tienen una distribucion normal.

Se planeta los criterios de decision:

*  Sip<0,05 rechazamos la H, y acepto la Ha..

* Sip=>0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.

A partir de una prueba de normalidad presentada en la Tabla 32, se concluyo que las Variables
1 y 2 no siguen una distribucion normal (p<0.05), pues llevo al rechazo de hipotesis nula (HOH) y a la
aceptacion de la hipotesis alternativa (HaH). Por esta razon, se aplico la prueba de Wilcoxon, una

herramienta no paramétrica apropiada para este tipo de evaluacion.
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Tabla 32

Resultados de la prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Variables

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Variable 1 0,240 20 0,004 0,730 20 0,000
Variable 2 0,242 20 0,003 0,739 20 0,000

Nota: a. Correccion de significacion de Lilliefors. Fuente: El Autor, 2023.

4.6.2.2. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon.

Esta prueba es un método no paramétrico disefiado para comparativa de los rangos
promedio de 2 muestras relacionadas y evaluar si hay variaciones significativas entre ellas. Se
emplea como alternativas una prueba T de Student cuando no se cumple el supuesto de

normalidad en las muestras analizadas.

Se planeta las hipotesis:

* H,: Homogeneidad de datos.
* Ha.: Diferencias de datos.

Se planeta los criterios de decision:

*  Sip<0,05 rechazamos la H, y acepto la Ha..

* Sip=>0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.

A partir de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon mostrada en la Tabla 33, se establecio
que las Variables 1 y 2 presentan una significancia de 0.001 (p<0.05), lo que llega a rechazarse la
hipotesis nula (HOH) y la aceptacion de la hipétesis alternativa (Ha). En consecuencia, se concluye que
los resultados sobre la cifra de residuos solidos y liquidos peligrosos en la UTP, sede Lima-Centro,

antes y después de la implementacion del Plan de Gestion Ambiental, son diferentes.
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Tabla 33

Resultados de la prueba de wilcoxon de los rangos con signo®

Prueba de Wilcoxon de los rango con signo Variable 1 — Variable 2

Z -3,233°

Sig. asintotica (bilateral) 0,001

Nota: a. Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo. b. Se basa en rangos positivos. Fuente: El

Autor, 2023.
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V.DISCUSION DE RESULTADOS

Los hallazgos del estudio indicaron una reducciéon de 52,2 kg de residuos soélidos
peligrosos producidos durante la segunda fase del estudio. Segtin la Universidad Tecnologica
de Pera (UTP), el volumen promedio de residuos humedos peligrosos entre ambos sectores es
de 57 kilogramos, lo que equivale a alrededor de 114 kilogramos de residuos humedos
peligrosos por afio, o 14.25 kilogramos por mes. De acuerdo con la Resolucion 1076 (2015),
el Centro de Lima reconoce a los pequefios productores como aquellos cuyo volumen de
produccion mensual es igual o superior a 10,0 kg o menos de 100,0 kg/mes calendario. Este
resultado es comparable a los hallazgos de un estudio efectuado por Silva (2020) en la
Universidad de Santo Tomas, Colombia. Durante la segunda fase del estudio, la UTP en la
capital de Lima registré una disminucion de 101 litros en la produccion de desechos peligrosos.
Ademas, la produccion promedio de estos dos sectores es de 107,4 litros, lo que equivale a

214,8 litros de aguas residuales peligrosas por aio, o 26,85 litros por mes.

Segun los resultados de esta investigacion, el 62,9% de los encuestados considera que
la identificacion de generadores de RESPEL es "excelente". Ademas, el 67.4% de los
encuestados afirma que la clasificacion e identificacion de cada caracteristica de peligrosidad
de RESPEL es "excelente". De la misma manera, el 31,4 % de individuos que participaron en
una encuesta afirmaron que el Decreto 1076, que se refiere al riesgo de residuos peligrosos, es
"excelente". Ademas, el 35,7% de los encuestados dice que el calculo de la generacion de
Residuos peligrosos es "excelente". Por ultimo, pero no menos importante, el 51,4% de los
encuestados dice que la prevencidon y minimizacion de residuos peligrosos es "excelente". Estos
resultados se han obtenido después de que se implementd el PGA. Estos hallazgos estan en
linea con lo que afirma Yana (2016), quien, segln €él, el Plan de Manejo de Residuos Quimicos
incluye identificar cada 4rea productora de residuos quimicos, la especificacion de cada

actividad que genera gran cantidad de residuos y la localizacion de puntos de generacion.
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Ademas, Benitez et al. (2013) sefialan que, de acuerdo con el Decreto 1076, la Matriz de
Clasificacion de Residuos peligrosos se crea utilizando cada cédigo de clasificacion Y
(actividades) y A (corrientes), asi como las caracteristicas de peligrosidad (Anexo I, IT y II del
mismo Decreto), por medio de identificacion de cada fuente de generacion. Asimismo,
Ynocente (2011) también afirma que la segregacion se puede determinar facilmente mediante
la composicion y cuantificacion de los desechos. Esto ayudara a los investigadores que quieran
realizar una valorizacién de desechos. Finalmente, Galviz (2016) afirma que es necesario
complementar, desarrollar e implementar la gestion, implementacidon, seguimiento y
evaluacion interna y externa ambientalmente responsable de este tipo de residuos, asi como

programas de prevencion y minimizacion.

Segtn los resultados, el 51,4% de los encuestados dijo que el sistema interno de gestion
de desechos peligrosos era "bueno". Ademas, el 55,7% de las personas que respondieron dijo
que la eliminacion de desechos peligrosos era "muy buena". Ademas, el 55,7% de los
encuestados dijo que la clasificacion y etiquetado de los desechos peligrosos era "muy bueno".
Ademés, el 48,6% de las personas que respondieron dijo que una gestion de desechos
peligrosos en el hogar es "excelente". Finalmente, después de implementacion de un plan de
gestion ambiental, el 25,7% de encuestados califico el sistema de gestion de riesgos como "muy
bueno". Estos hallazgos estdn de acuerdo con Ynocente (2011), quien demostré que el
movimiento interno después del nacimiento de la propiedad se interrumpe por el
almacenamiento temporal, el procesamiento, la restauracion, el despacho y la disposicion final.
Ademas, Gutiérrez (2014) también demostrdé que antes del almacenamiento y reutilizacion a
corto plazo de solventes orgénicos, las sustancias quimicas asociadas con ciertos desechos
pueden disminuir. De manera similar, Ynocente (2011) demostrd que la gestion de desechos
peligrosos del agua producidos en laboratorios quimicos incluye la identificacion,

clasificacion, composicion, forma, clasificacion, etiquetado y herramientas de identificacion
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utilizadas en cada proceso. Finalmente, Yana (2011) sugiere que la implementacion de los
planes de contingencia de emergencia establecidos en la matriz es crucial para determinar las
condiciones ambientales y los problemas, asi como para hacerlos efectivos lo mas rapido

posible.

Los hallazgos de la encuesta manifestaron que un 34,3% de encuestados considero la
gestion externa de residuos peligrosos como "buena"; todos estos resultados fueron reportados
después de aplicacion de un PGA. Estos hallazgos corroboran Galvis (2019), quien afirma que
monitorear los cambios externos de alto riesgo y enviarlos a EPS-RS para su evaluacion es

crucial.

Segun los hallazgos de esta encuesta, el 44,3% de los encuestados dice que el
independiente laboral de Residuos peligrosos es "excelente". Ademas, el 41,4% de los
encuestados dice que los extras, la defensa y el justiprecio de los Residuos peligrosos son
"excelentes". Ademas, el 48,6% de los encuestados afirma que los indicadores de ajuste de
Residuos peligrosos son "excelentes". Finalmente, el 37,1% de los encuestados dijo que la
proporcion de vivientes de residuos peligrosos era "excelente". Estos resultados fueron
reportados después de que implementé un PGA. Estos hallazgos guardan relacion con lo que
sostienen Ariza y Henao (2010), quienes sostienen que se deben definir cada caracteristica y
perfil adecuados de los individuos que ejecuten el plan, asi como el individuo conforme a
supervisiones y evaluaciones. Asimismo, Galvis (2019) sugiere que los programas de
prevencion y minimizacion deben complementarse, desarrollarse e implementarse para
sostener un manejo ambientalmente seguro tanto interno como externo. Bernal (2011) también
afirma que los indicadores de destinacion se componen de calculos de cantidad de desechos
sometidos a desactivaciones de elevada eficiencia, la incineracion, el reciclaje, disposicion en
relleno sanitario u otro método de tratamientos. El generador es responsable de calcular los

indices y reportarlos como porcentajes.
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Los hallazgos de la indagacion muestran un aumento de 912 veces (17%) en la categoria

"excelente" en las encuestas realizadas a los estudiantes de la UTP, sede Lima-Centro.
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VI. CONCLUSIONES

De los resultados se concluye que:

El grado de prevencién y minimizacion de residuos peligrosos generados en los
laboratorios de quimica de la universidad tecnoldgica del Perti, Lima-centro es
el adecuado.

» El grado de manejo interno ambientalmente seguro de residuos peligrosos
generados en los laboratorios de quimica de la universidad tecnologica del Peru,
Lima-centro es el adecuado.

» El grado de manejo externo ambientalmente seguro de residuos peligrosos
generados en los laboratorios de quimica de la universidad tecnologica del Peru,
Lima-centro es el adecuado.

= El grado de ejecucion, seguimiento y evaluacion del plan de gestion ambiental

de residuos peligrosos generados en los laboratorios de quimica de la

universidad tecnologica del Peru, Lima-centro es el adecuado.

Segun los hallazgos de la investigacion, tanto antes como después de la implementacion
del PGA, la cantidad de Residuos Solidos y Liquidos Peligrosos en la UTP sede Lima-Centro,
es variable y no homogénea. Se acepto la hipdtesis alternativa (Ha) y se rechazé la hipotesis
nula (Ho), ya que las cantidades producidas en el primer y segundo semestre tuvieron una
significancia de 0,001 (p <0,05) de la Prueba de Wilcoxon. En consecuencia, se concluye que
la implementacion de un Plan de Gestion Ambiental sera beneficiosa para el manejo de los

Residuos peligrosos (RESPEL) producidos en los Laboratorios de Quimica UTP.
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VII.LRECOMENDACIONES

Es menester garantizar su cumplimiento de cada ley y normativas sobre la eliminacioén segura
y correcta de todos los residuos producidos en el transcurrir de tareas educativas y de
investigacion. Estas normas también deberian servir como directrices para la formacion del
personal de laboratorio, de modo que puedan desempeiiar sus funciones adecuadamente, ya
que, para abordar un cambio multidimensional en la gestion de RESPEL, es necesario
establecer equipos de respuesta a emergencias que puedan responder de manera favorable y

eficaz a cualquier evento que llegue a afectar la seguridad humana y ambiente.

A nivel individual, el personal de laboratorio debe conocer los protocolos y principio nacional
e internacional que rigen la gestion de los residuos quimicos y que exigen que toda persona
que produzca, manipule o gestione sustancias peligrosas o equipos relacionados sea éticamente
responsable de emplear el maximo cuidado en esa tarea. Para este proposito, tendran una
formacion complementaria, especialmente dedicada al aprendizaje basico de las buenas
practicas de trabajo en laboratorio para los siguientes riesgos: quimica, laser, criogenia, riesgos
biologicos, rayos ionizantes, residuos quimicos, almacenamiento de productos quimicos e
incompatibilidades sugeridos por el PGA de RESPEL, junto con la adquisicion de cada recurso
necesario, por afladidura, deberia realizarse un estudio de seguimiento que incluyera una
recopilacion de datos mas detallada y la investigacion de otras instituciones que no se
investigaron de forma preliminar en el presente estudio, en definitiva, lograr la sostenibilidad

es un requisito importante y su cumplimiento, una obligacion.
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ANEXO A

MATRIZ DE CONSISTENCIA



MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Plan de Gestion Ambiental para el Manejo de los Residuos Peligrosos (RESPEL) generados en los Laboratorios de Quimica de la
Universidad Tecnoldgica del Peru, Lima-Centro

Autor: Lizbeth Estela Luciano Celis

PROBLEMA

PROBLEMA
GENERAL

¢.De qué manera
un Plan de
Gestion
Ambiental
beneficiara el
Manejo de los
Residuos
Peligrosos
(RESPEL)
generados en los
Laboratorios de
Quimica de la
Universidad
Tecnoldgica del
Peru, Lima-
Centro?

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVO

OBJETIVOS
GENERAL

Implementar un
Plan de Gestién
Ambiental que
beneficiara el
Manejo de los
Residuos
Peligrosos
(RESPEL)
generados en los
Laboratorios de
Quimica de la
Universidad
Tecnoldgica del
Peru, Lima-
Centro.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Desarrollar el
Grado de

HIPOTESIS

HIPOTESIS
GENERAL

Ho: Un Plan de
Gestidon
Ambiental
beneficiara el
Manejo de los
Residuos
Peligrosos
(RESPEL)
generados en
los Laboratorios
de Quimica de
la Universidad
Tecnoldgica del
Peru, Lima-
Centro.

Ha: Un Plan de
Gestion
Ambiental no
beneficiara el
Manejo de los

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
- . . Caracteristicas
Plan de Gestion Indicadores de = Tipos —
Ambiental (PGA) | Gestion Ambiental | = Cantidad y
Volumen
= |dentificacion Excelente
g = Clasificacion e identificacion Bueno
Prevencion y . .
qo = Peligrosidad Regular
Minimizacion S
= Cuantificacion Malo
= Prevencion y minimizacion Pésimo
= Procedimiento de manejo interno Excelente
Mansjo Amibientl = Almacenamlento Bueno
= Etiquetado y envasado Regular
Interno . :
. = Movimiento interno Malo
Residuos . . i
. = Plan de contingencia Pésimo
Peligrosos ETElantE
(RESPEL) X
. . Bueno
Manejo Ambiental s ;
= Procedimiento de manejo externo Regular
Externo
Malo
Pésimo
! Excelente
. . = Personal profesional
Ejecucion, o 7 Bueno
Sequimiento = Seguimiento, control y evaluacion Reaular
9 iy y = I[ndicadores de RQL y RQS 9
Valoracién Malo

= Porcentaje de generacion

Pésimo
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¢,Cual es el
Grado de
Prevencion y
Minimizacioén de
Residuos
Peligrosos
generados en los
Laboratorios de
Quimica de la
Universidad
Tecnoldgica del
Perd, Lima-
Centro?

¢Cuadl es el
Grado de Manejo
Interno
ambientalmente
seguro de
Residuos
Peligrosos
generados en los
Laboratorios de
Quimica de la
Universidad
Tecnoldgica del
Perd, Lima-
Centro?

¢Cudl es el
Grado de Manejo
Externo
ambientalmente
seguro de

Prevencion y
Minimizacién de
Residuos
Peligrosos
generados en los
Laboratorios de
Quimica de la
Universidad
Tecnoldégica del
Peru, Lima-
Centro.

Desarrollar el
Grado de Manejo
Interno
ambientalmente
seguro de
Residuos
Peligrosos
generados en los
Laboratorios de
Quimica de la
Universidad
Tecnoldgica del
Peru, Lima-
Centro.

Desarrollar el
Grado de Manejo
Externo
ambientalmente
seguro de
Residuos
Peligrosos

Residuos
Peligrosos
(RESPEL)

generados en
los Laboratorios
de Quimica de
la Universidad
Tecnoldgica del
Pert, Lima-
Centro.
HIPOTESIS
ESPECIFICOS
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Residuos
Peligrosos
generados en los

generados en los
Laboratorios de
Quimica de la

Laboratorios de Universidad
Quimica de la Tecnolégica del
Universidad Perq, Lima-

Tecnoldgica del Centro.
Perd, Lima-
Centro? Desarrollar el
Grado de
¢ Cual es el Ejecucion,
Grado de Seguimiento y
Ejecucion, Evaluacion del

Seguimiento y
Evaluacion del

Plan de Gestion
Ambiental de

Plan de Gestién Residuos

Ambiental de Peligrosos
Residuos generados en los
Peligrosos Laboratorios de

generados en los

Quimica de la

Laboratorios de Universidad
Quimica de la Tecnoldgica del
Universidad Peru, Lima-
Tecnoldgica del Centro.

Perd, Lima-
Centro?

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

POBLACION Y

MUESTRA

TECNICAS E INSTRUMENTOS

PROCESAMIENTO DE
DATOS

ENFOQUE DE INVESTIGACION
Mixto (cuantitativo y cualitativo)

POBLACION
La poblacion esta
conformada 3900

alumnos de la

El analisis sera mediante
tablas y graficos. Ademas
se realizara el analisis
estadistico descriptivo

Variable Dependiente:
Plan de Gestion Ambiental (PGA)
Dimensioén: Indicadores de Gestion
Ambiental

TIPO DE LA INVESTIGACION
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Aplicativo

ALCANCE O NIVEL DE INVESTIGACION
Aplicativo

DISENO DE INVESTIGACION
Disefio experimental

TEMPORALIDAD/ESPACIAL
Longitudinal y retrospectivo /
2019

METODO DE INVESTIGACION
Método deductivo e inductivo

Universidad
Tecnolégica del Peru,
sede Lima-Centro

MUESTRA
La poblacion esta
conformada 350
alumnos de la
Universidad
Tecnolégica del Perq,
sede Lima-Centro

Método: ISO 14001
Técnica: Registro de datos
Instrumento: Ficha de registro

Variable Dependiente:
Residuos Peligrosos (RESPEL)

Dimensiones: Prevencion y Minimizacion
Manejo Ambiental Interno
Manejo Ambiental Externo
Ejecucion, Seguimiento y Valoracion
Método: Muestreo probabilistico
Técnica: Cuestionario
Instrumento: Encuesta

(medias, medianas,
frecuencias y desviacion
estandar) e inferencial
(prueba de normalidad e
hipétesis) de los datos.

El procesamiento de datos
se realizara con SPSS 22.

La unidad de analisis sera
los
Residuos Peligrosos
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ANEXO B

PANEL FOTOGRAFICO



FOTOGRAFIA N° 01
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LABORATORIO DE QUIMICA
A-103

Descripcion: Laboratorio de Quimica A-103

FOTOGRAFIA N° 02

LABORATORIO DE QUIMICA
B-107

Descripcion: Laboratorio de Quimica B-107



FOTOGRAFIA N° 03
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LABORATORIO DE QUIMICA
A-204

Descripcion: Laboratorio de Quimica A-204

FOTOGRAFIA N° 04

LABORATORIO DE QUIMICA
B-201

Descripcion: Laboratorio de Quimica B-201
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FOTOGRAFIA N° 05

Descripcion: Identificacion y Segregacion de Residuos en el Laboratorio
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FOTOGRAFIA N° 06
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Descripcion: Etiquetado de Reactivos Sélidos y Liquidos antes y después de la segregacion
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FOTOGRAFIA N° 07
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Descripcion: Disposicion de los Residuos peligrosos
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Encuesta N° UTP_XXX

ESCUELA
UNIVERSITARIA
E U P G DE POSGRADO

UNIVERSIDAD NACONAL FEDERICO VILLARREAL

CUESTIONARIO

Objetivo General: Implementar un Plan de Gestion Ambiental que beneficiara el Manejo de los
Residuos Peligrosos (RESPEL) generados en los Laboratorios de Quimica de la Universidad
Tecnoldgica del Peru, Lima-Centro.

Estimado participante tenga la gentileza con el llenado del presente cuestionario, el cual nos permitira
encontrar informacién referente al manejo ambiental de los Residuos Peligrosos generados en los
Laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnolégica del Peru, Lima-Centro.

Instrucciones: Lea detenidamente las preguntas y marque con un aspa (x) solo una respuesta, el
cuestionario es anénimo por lo que se pide veracidad en su respuesta.

Malo Regular
1 2 3 4 5

fom | EAENY
PREVENCION Y MINIMIZACION
1 ¢ La identificacion de los generadores de RESPEL es?
¢La clasificacion e identificacion de las caracteristicas de
peligrosidad de RESPEL es?
¢ Los Anexos I, II, 11l del Decreto 1076 (2015) para determinar la
peligrosidad de RESPEL es?
4 ¢La cuantificacion de la generacion de RESPEL es?
¢ Las alternativas de prevencioén y minimizacioén de la generacion de
RESPEL es?
MANEJO AMBIENTAL INTERNO
¢ El procedimiento del manejo interno de los RESPEL es?
¢ El almacenamiento adecuado de los RESPEL es?
¢ El Etiquetado y envasado de los RESPEL es?
¢ El movimiento interno de los RESPEL es?
10 | ¢El plan de contingencia para el derrame de RESPEL es?
MANEJO AMBIENTAL EXTERNO
¢ El procedimiento del manejo externo ambientalmente seguro de

2

[3,]

OO ND

H RESPEL es?
EJECUCION, SEGUIMIENTO Y VALORACION
12 ¢ El personal encargado del manejo de los RESPEL cuenta con un

perfil profesional?
13 | ;El plan seguimiento, control y evaluacién de los RESPEL es?

14 | ;Los indicadores de destinacion para RQL y RQS es?
15 | :iEl porcentaje de generacion de RESPEL es?

- Docente D
- Estudiante E]
- Administrativo

- Operativo
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ANEXO D

CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO



CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

SUJETOS ITEM 1 ITEM 2 ITEM 3 ITEM 4 ITEM § ITEM 6 ITEM 7 ITEM 8 ITEM 9 ITEM 10 ITEM 11 ITEM 12 ITEM 13 ITEM 14 | MEM 15 SUMA
Sujeto 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 s 5 5 75
Sujeto 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 75

[ Sujeto 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 3 4 4 4 5 )

Sujeto 4 | 4 | 5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 3 3 61

[ Sujeto 5 | 5 | 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 73
Sujeto 6 | 4 4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 | e
Sujeto 7 | 5 5 5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 4 | €5
Sujeto 8 | 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 | 5 | 74
Sujeto 9 4 4 4 3 4 3 4 4 4 3 3 4 3 3 | 3 | 3
Sujeto 10 4 5 4 4 5 5 4 ] 5 5 3 3 4 ! 4 | 5 | 85
Sujeto 11 3 4 4 4 5 4 5 5 5 5 5 4 4 | 4 | 4 | 5
Sujeto 12 3 2 2 3 3 2 2 3 4 3 4 3 | 2 | 3 | 2 | 41
Sujeto 13 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 | 4 | 4 i 4 i 50
Sujeto 14 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3 4 2 | 3 | 3 | 3 | 3’ |
Sujeto 15 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 | 5 | 5 1 5 75
Sujeto 16 5 4 3 4 4 3 3 4 4 4 4 4 | 4 | 5 | 4 | 53
Sujeto 17 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 | 4 | 4 [ 4 | 53
Sujeto 18 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 3 4 | 4 | 4 i 5 | €3
Sujeto 18 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 4 | 4 | 4 ] 4 | 62
Sujeto 20 4 4 4 4 4 3 3 2 3 3 4 4 | 3 3 | 3 i 51
Sujeto 21 4 4 5 5 5 5 4 4 5 4 4 4 i 5 i 4 | 4 i 3
Sujeto 22 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 3 4 | 4 4 i 5 [ e
Sujeto 23 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 | 5 5 5 175
Sujeto 24 5 4 4 3 3 4 4 5 4 4 4 4 4 i 5 3 i 60
Sujeto 25 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 | 4 i 4 63
Sujeto 26 4 4 4 4 5 4 5 5 5 5 4 4 4 | 4 ] 4 85
Sujeto 27 4 5 4 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 | 4 70
Sujeto 28 4 4 4 3 5 3 4 4 5 5 4 4 3 3 4 53
Sujeto 29 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 45
Sujeto 30 4 4 5 4 5 5 4 3 4 4 4 5 4 5 4 [ &4
Sujeto 31 4 4 4 3 3 4 5 4 4 4 5 5 5 5 5 | &
Sujeto 32 4 3 3 4 4 4 3 4 4 3 3 4 4 3 3 53
Sujeto 33 1 1 3 3 5 4 5 5 5 5 1 5 5 5 s 53
Sujeto 34 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 55
Sujeto 35 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 s 2]
Varianza 0.942 0.842 0.730 0.656 0.633 0.674 0.673 0.625 0.405 0.503 0.821 0.560 0637 | 058 (G2

Sumatoria de Varianzas 10.054
Varianza de la suma de los items 85.646 |
Coeficiente de ilidad del i a = 0946 Alfa de Cronb Estadisticas de Flabilidad SPSS 22
N de items del i t k = 15 k Zslz Alta de Afase [ oo
a=|——-,[|1- — | Cronbach®
Sumatoria de las varianzas de los items Y, 5‘2 = 10.054 k-1 St asMs asea tH

total del instr

SZ = sseds

0 Confiabilidad Interpretacion:
0.81-1.00 Muy sita De acuerdo con los resultados obtenidos, se llegé a la conclusion que el valor
0.61-0.80 Alta de coeficiente de confiabilidad es de 0.946 para una muestra de 35 sujetos
0.41-0.60 Moderada encuestados por medio del método de Alfa de Cronbach; por lo tanto el
0.21-0.40 Baja instrumento es de muy alta confiabilidad.
0.01-0.20 Muy baja
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ANEXO E

VALIDACION DEL INSTRUMENTO



1
CERTIFICADO DE VALIDACION DEL CONTENDO DEL INSTRUMENTO
VARIABLES: “PLAN DE GESTION AMBIENTAL” Y “RESIDUOS PELIGROSOS”
CN," i bllhensipneslitems b : Pertinencia’ | Relevancia? | Claridad® | Sugerencias
Dimension 1: Prevencion y Minimizacién Si No Si No Si | No
1 | ¢La identificacion de los generadores de RESPEL es? v 4 v i
; La clasificacion e identificacion de las caracteristicas de peligrosidad de RESPEL ,[
. ;s? Peores v v/ v ‘
3 ¢Los Anexos |, II, 11l del Decreto 1076 (2015) para determinar la peligrosidad de : / |
RESPEL es? 4 174
4 | ;La cuantificacion de la generacion de RESPEL es? ) Vv 4 v
5 1 ¢Las alternativas de prevencion y minimizacion de la generacion de RESPEL es? v 174 7
] Dimensién 2: Manejo Ambiental Interno Si No Si No Si | No |
6 | ¢(El procedimiento del manejo interno de los RESPEL es? Vv Vv’ v/
7 | ¢El almacenamiento adecuado de los RESPEL es? Vv 4 S/
8 | ¢El Etiquetado y envasadc de los RESPEL es? v Vv v
9 | ¢(El movimiento interno de los RESPEL es? v 4 v/
10 | .El plan de contingencia para el derrame de RESPEL es? V4 Vv v
Dimension 3: Manejo Ambiental Externo Si No Si No | Si | No |
11 | ,El procedimiento del manejo externo ambientalmente seguro de RESPEL es? v [ v |
Dimension 4: Ejecucion, seguimiento y valoracién. f
12 LEI personal encargado del manejo de los RESPEL cuenta con un perfil v \/‘ 7 g
profesional? ) 1
13 | ;El plan seguimiento, control y evaluacion de los RESPEL es? Vv Ve V4 [
14 | ;Los indicadores de destinacién para RQL y RQS es? v v v/ ;
15 | ,El porcentaje de generacion de RESPEL es? v 4 V4 ‘

Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
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Observaciones (precisar si hay suficiencia): 51 hay Suficiencia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
DNI: 43976796

Apellidos v nombres del experto validador. Dr. / Mg: Dra. Maria del Carmen Igarza Tagle

Especialidad del validador: _Doctora en Ciencias Naturales, especialidad Oceanografia Quimica v Geoquimica Marina

Institucion donde labora: Instituto del Mar del Peni (INARPE) — Especialista en Residuos del Laboratorio de Hidroguimica

Autor del instrumento: Lic. Lizbeth Estela Luciana Celis

Nombre del instrumento: Cuestionario

Objetivo General de Investigacion: Implementar un Plan de Manejo Ambiental para el manejo adecuado de los Residuos Peligrosos generados en
los Laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnoldgica del Pemi.

Lima, 20 de abril de 2023.

IR CTRET

Firma del Experto Validador



1
CERTIFICADO DE VALIDACION DEL CONTENDO DEL INSTRUMENTO
VARIABLES: “PLAN DE GESTION AMBIENTAL” Y “RESIDUOS PELIGROSOS”
CN," i bllhensipneslitems b : Pertinencia’ | Relevancia? | Claridad® | Sugerencias
Dimension 1: Prevencion y Minimizacién Si No Si No Si | No
1 | ¢La identificacion de los generadores de RESPEL es? v 4 v i
; La clasificacion e identificacion de las caracteristicas de peligrosidad de RESPEL ,[
. ;s? Peores v v/ v ‘
3 ¢Los Anexos |, II, 11l del Decreto 1076 (2015) para determinar la peligrosidad de : / |
RESPEL es? 4 174
4 | ;La cuantificacion de la generacion de RESPEL es? ) Vv 4 v
5 1 ¢Las alternativas de prevencion y minimizacion de la generacion de RESPEL es? v 174 7
] Dimensién 2: Manejo Ambiental Interno Si No Si No Si | No |
6 | ¢(El procedimiento del manejo interno de los RESPEL es? Vv Vv’ v/
7 | ¢El almacenamiento adecuado de los RESPEL es? Vv 4 S/
8 | ¢El Etiquetado y envasadc de los RESPEL es? v Vv v
9 | ¢(El movimiento interno de los RESPEL es? v 4 v/
10 | .El plan de contingencia para el derrame de RESPEL es? V4 Vv v
Dimension 3: Manejo Ambiental Externo Si No Si No | Si | No |
11 | ,El procedimiento del manejo externo ambientalmente seguro de RESPEL es? v [ v |
Dimension 4: Ejecucion, seguimiento y valoracién. f
12 LEI personal encargado del manejo de los RESPEL cuenta con un perfil v \/‘ 7 g
profesional? ) 1
13 | ;El plan seguimiento, control y evaluacion de los RESPEL es? Vv Ve V4 [
14 | ;Los indicadores de destinacién para RQL y RQS es? v v v/ ;
15 | ,El porcentaje de generacion de RESPEL es? v 4 V4 ‘

Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
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Ohbservaciones (precisar =i hay suficiencia): 51 Hay Suficiencia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos ¥ nombres del experto validador. Dr. / Mg:  Dr. Gomez Lara Jhon Walter DNI: 07028830

Especialidad del validador: _ Gestion Ambiental

Institucion donde labora: Universidad Nacional Federico Villarreal

Antor del instrumento: Lic. Lizbeth Estela Luciana Celis

Nombre del instrumento: Cuestionario

Objetive General de Investigacién: Implementar un Plan de Manejo Ambiental para el manejo adecuado de los Residuos Peligrosos generados en
loz Laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnoldgica del Peri.

Lima, 20 de abril de 2023.

ﬁ ol ok

Firma del Experto Validador
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1
CERTIFICADO DE VALIDACION DEL CONTENDO DEL INSTRUMENTO
VARIABLES: “PLAN DE GESTION AMBIENTAL” Y “RESIDUOS PELIGROSOS”
CN," i bllhensipneslitems b : Pertinencia’ | Relevancia? | Claridad® | Sugerencias
Dimension 1: Prevencion y Minimizacién Si No Si No Si | No
1 | ¢La identificacion de los generadores de RESPEL es? v 4 v i
; La clasificacion e identificacion de las caracteristicas de peligrosidad de RESPEL ,[
. ;s? Peores v v/ v ‘
3 ¢Los Anexos |, II, 11l del Decreto 1076 (2015) para determinar la peligrosidad de : / |
RESPEL es? 4 174
4 | ;La cuantificacion de la generacion de RESPEL es? ) Vv 4 v
5 1 ¢Las alternativas de prevencion y minimizacion de la generacion de RESPEL es? v 174 7
] Dimensién 2: Manejo Ambiental Interno Si No Si No Si | No |
6 | ¢(El procedimiento del manejo interno de los RESPEL es? Vv Vv’ v/
7 | ¢El almacenamiento adecuado de los RESPEL es? Vv 4 S/
8 | ¢El Etiquetado y envasadc de los RESPEL es? v Vv v
9 | ¢(El movimiento interno de los RESPEL es? v 4 v/
10 | .El plan de contingencia para el derrame de RESPEL es? V4 Vv v
Dimension 3: Manejo Ambiental Externo Si No Si No | Si | No |
11 | ,El procedimiento del manejo externo ambientalmente seguro de RESPEL es? v [ v |
Dimension 4: Ejecucion, seguimiento y valoracién. f
12 LEI personal encargado del manejo de los RESPEL cuenta con un perfil v \/‘ 7 g
profesional? ) 1
13 | ;El plan seguimiento, control y evaluacion de los RESPEL es? Vv Ve V4 [
14 | ;Los indicadores de destinacién para RQL y RQS es? v v v/ ;
15 | ,El porcentaje de generacion de RESPEL es? v 4 V4 ‘

Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo.
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Ohbservaciones (precisar i hay suficiencia): 51 Hay Suficiencia

Ovpinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ ]

Apellidos ¥ nombres del experto validador. Dr. / Mgz: _ Kathy Zindzi Liyi Cordova Redriguez DNI: 70432427

Especialidad del validador: Medio Ambiente — Ciencias del Mar

Institucion donde labora: Universidad Cientifica del Sur —Instituto del Mar del Perd (IMARPE)

Autor del instrumento: Lic. Lizbeth Estela Luciana Celis

Nombre del instrumento: Cuestionario

Ohjetive General de Investigacion: Implementar un Plan de Manejo Ambiental para el manejo adecuado de los Residuos Peligrosos generados en
los Laboratorios de Quimica de la Universidad Tecnologica del Pera.

| Lima, 20 de abril de 2023.

LR

Firma del Experto Validador
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ANEXO F

PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO DE
RESIDUOS PELIGROSOS
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Lifsiedet et

“= | UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL PERU

SGA-UTP-01 = Revisién:1 | Fecha: 30/08/21 |
PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO
DE RESIDUOS PELIGROSOS

1. Propésito.

El presente documento tiene por propoésito definir practicas seguras que garanticen un
manejo adecuado y eficiente de los Residuos Peligrosos (RESPEL) en las actividades
relacionadas a la generacion, recoleccion, almacenamiento y disposicion final de este
tipo de residuos. Asimismo, contribuir a una correcta Gestion Ambiental y salvaguardar

la Salud Publica de los docentes, alumnos y personal administrativo.

2. Alcance.

Aplicable a todos los RESPEL, ya sea que posean por lo menos una de las
caracteristicas de corosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad,
radiactividad o patogenicidad (biocontaminacion), que se generen en las diferentes
actividades académicos, investigacion, servicio de soporte, servicio de salud, y otras

actividades de indole no académico que se realizan en el Campus de la UTF.

Elabeorado por: Revisado por: Aprobado por:
Lizbeth Luciano Celis . Elida Flores
; e Javier Mattos
Presidente del Comité se .
. e Jefe de Laboratorios .
Segurnidad Biologica y - Gerente de Servicios
. Especializados
Cluimica Generales

Toda copia de este documento qué s& encuenire fuera del entorno del Campus Virtual de la UTP es una COPLA
HO CONTROLADA, a excepoitn de que haya sido sellado como COPLA CONTROLADA
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LB =5 | UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL PERU

SGA-UTP-01 = Revisién:1 | Fecha: 30/08/21 |
PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO

DE RESIDUOS PELIGROSOS

3. Responsabilidades.

Jefe de
Laboratorios
Especializados y
Comité de
Seguridad
Biolégicay
Quimica (SBQ)

Llevar el control de los registros (Anexo 01 y Anexo 02) de las
cantidades de residuos peligrosos que se generen en las
diferentes actividades y/o procesos en el campus Universitario.
Estos son proporcionados por los responsables del registro de
residuos peligrosos y el personal encargado del Centro de
Acopio de la UTP.

Recepcionar y controlar internamente la copia fisica y/o digital
del Manifiesto de Manejo de Residuos Sdlidos y Liquidos

Peligrosos entregados por la EPS-RS.

Monitorear las instalaciones fisicas que generen residuos

peligrosos y el Centro de Acopio de la UTP.

Unidades
Generadoras
(Facultades,

Centros, Servicios

y Laboratorios)

Asignar un responsable, quien lleve el registro mensual de la

generacion de residuos peligrosos. (Especialista en Residuos).

Dar a conocer el cargo y los datos de referencia de este
encargado de Laboratorios Especializados y al Area de
Compras, ya que facilitara la entrega de las Hojas de Seguridad

MSDS vy los registros mensuales.

Cumplir con las buenas practicas en el uso de los materiales
peligrosos y disposicién de acuerdo a las indicaciones brindadas
por el responsable del registro de los residuos peligrosos (

Especialista en Residuos ) .

Responsable del
Registro de
RESPEL

El responsable de cada unidad generadora debe llevar el control
de las cantidades y composicion de estos residuos generados

durante las actividades y/o procesos en el Campus de la UTP,
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de acuerdo a los siguientes: Anexo 01 y Anexo 02.

Cada uno de los responsables del registro de residuos
peligrosos por unidad generadora, debe enviar al Comité de
Seguridad Biolégica y Quimica y al Jefe de Laboratorios
Especializados , una copia fisica y/o digital mensual de los

siguientes anexos: Anexo 01 y Anexo 02.

Area de Seguridad
y Salud en el
Trabajo (SST)

Comité de

Seguridad

Biolégica y
Quimica (SBQ)

Responsable de capacitar y entrenar en el manejo de los
residuos peligrosos a los responsables del registro de las
unidades generadoras y al personal responsable de la recepcion

en el Centro de Acopio.

Area Responsable

de Compra

Solicitar a los proveedores la entregar de las Hojas de Seguridad
MSDS de los materiales y/o insumos peligrosos que se
adquieren para las actividades y/o procesos en los diferentes

Laboratorios Quimicos de la UTP.

Derivar las Hojas de Seguridad MSDS a los responsables de las
unidades de registro de residuos peligrosos y al responsable

encargado del Centro de Acopio.

Gestion Campus

Entregar este procedimiento a todo generador de actividades de
indole no académico, si en caso estos generen residuos

peligrosos.

Asignar un encargado del Centro de Acopio para el registro de

los residuos peligrosos, Anexo 02.

Responsable del transporte interno de los residuos peligrosos al

Centro de Acopio.

Responsable del
Laboratorio de

Quimica

Acopiar y eliminar los residuos peligrosos.

Participar en las capacitaciones dictadas por el Area de SST y

SBQ, relacionadas con el manejo de los residuos peligrosos.
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Mantener actualizado el registro de los residuos peligrosos de la
zona de almacenamiento a su cargo y la entrega de estos a la
EPS-RS, de acuerdo a la Cadena de Custodia (Anexo 02).

Entregar cada fin de mes una copia fisica y/o digital de la
Cadena de Custodia de los RESPEL al Comité de Seguridad

Bioldgica y Quimica SBQ y Jefe de Laboratorios Especializados.

Mantener de forma impresa, fotocopiada o electronica las Hojas
de Seguridad MSDS de todos los materiales peligrosos y
residuos peligrosos disponibles para todo el personal que lo

requiera.

Controlar el almacenamiento de sustancias peligrosas de
acuerdo a las capacitaciones realizadas por el Area de SST y

Comité de Seguridad Bioldgica y Quimica.

Entregar al Comité de Seguridad Bioldgica Y Quimica y Jefe de
Laboratorio Especializados, una copia fisica y/o digital del
Manifiesto de Manejo de Residuos Sdlidos Peligrosos cada vez

que estos sean entregados por la EPS-RS.

Responsable del
Centro de Acopio
de
laUTP
(Oficina de
Gestion

Campus

La Oficina de Gestion Campus debe asignar a un responsable
quién colaborara en la etapa de disposicion final de los RESPEL
en el Centro de Acopio de la UTP. Ademas, debe participar en
las capacitaciones dictadas por el Area de SST y por el comité
SBQ.

Mantener actualizado el registro de los residuos peligrosos de la
zona de almacenamiento a su cargo y la entrega de estos a la
EPS-RS, de acuerdo a la Cadena de Custodia (Anexo 02).

Entregar bajo copia fisica y/o digital cada fin de mes la Cadena
de Custodia y el Manifiesto de Manejo de Residuos Sélidos

Peligrosos cada vez que estos sean entregados por la EPS-RS

Mantener de forma impresa, fotocopiada o electronica las Hojas

de Seguridad MSDS de todos los Materiales peligrosos y
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residuos peligrosos disponibles para todo el personal que lo

requiera.

= Controlar el almacenamiento de sustancias peligrosas de
acuerdo a las capacitaciones realizadas por el Area de SST y
SBAQ.

4.- Definiciones.

41.

4.2.

4.3.

44,

Etiqueta: Conjunto de elementos de informacién escrita, impresa o grafica
relativos a un producto peligroso, que se adhiere o se imprimen en el recipiente
que contiene el material peligros o en su embalaje/envase exterior o que se fijan

en ellos.

Gestion Ambiental: permite la maxima racionalidad en el proceso de la
conservacion, defensa, proteccién y mejora del ambiente. Es el conjunto de
actividades, mecanismos, acciones e instrumentos, dirigidos a garantizar la
administracion y uso racional de los recursos naturales mediante la conservacion,

mejoramiento, rehabilitacion y monitoreo del Ambiente, y el control de la actividad.

Residuo: Es un desecho, sustancia, elementos u objetivos que el generador

elimina, se propone eliminar o esta obligado a eliminar.

Residuos peligrosos (RESPEL): Son aquellos que por sus caracteristicas
fisicoquimicas y/o bioldgicas o por el manejo al que son o van a ser sometidos,
pueden generar o desprender polvos, humos, gases, liquidos, vapores o fibras
infecciosas, irritantes, inflamables, explosivos, corrosivos, asfixiantes, toxicos o de
otra naturaleza peligrosa o radiaciones ionizantes en cantidades que representan

un riesgo significativo para la salud, el ambiente o a la propiedad.

Toda copia de este documento gue S& encoening fuera del entornd del Campus Virtual de la UTP &5 una COPLA

HO CONTROLADA, & exception de que haya sido sellado como COPLA CONTROLADA
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PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO

DE RESIDUOS PELIGROSOS

4.5.

Sustancia Peligrosa: Es aquella que por su alto indice de corrosion,
inflamabilidad, explosividad, toxicidad, radiactividad o accién biologica, puede

ocasionar una accion significativa en el ambiente, a la poblacién, o sus bienes.

5. Procedimiento.

5.1.

5.2.

Etapa previa a la generacién de los RESPEL.

El Area de Compras debe:

- Solicitar a los proveedores las Hojas de Seguridad MSDS de los materiales e
insumos peligrosos a comprar.

- Derivar las Hojas de Seguridad MSDS a los responsables de las unidades de
registro de RESPEL vy al responsable del Centro de Acopio.

Etapa de generacion de los RESPEL.

El responsable de cada unidad generadoray el responsable del Laboratorio

de Quimica (Facultades, Centros, Servicios y Laboratorios) deben:

- Colocar el contenedor o envase de almacenamiento de acuerdo al estado
fisico y el grado de compatibilidad del RESPEL a depositar.

- Envasar o depositar los RESPEL en contenedores o envases que reunan las
condiciones de seguridad.

- Clasificar y etiquetar los RESPEL liquidos o sélidos. Se debe realizar en base
a la Clasificacion de las Naciones Unidas de Materiales Peligrosos (Anexo
03).

Levantamiento de la informacion y actualizacion de registros

*El Responsable de cada Unidad Generadora debe:

- Realizar el control mensual de los RESPEL por unidad generadora de su
cargo.

- Llevar el registro mensual de la cadena de custodia de los RESPEL.

*El Responsable del Laboratorio de Quimica debe:
- Llevar el registro mensual de la cadena de custodia de los RESPEL.

Toda copia de este documento que se encuentre fuera del entorno del Campus Virtual de la UTP es una COPIA

NO CONTROLADA, a excepcion de que haya sido sellado como COPIA CONTROLADA
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- UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL PERU

SGA-UTP-01 Revisién: 1 | Fecha: 30/08/21 |

PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO
DE RESIDUOS PELIGROSOS

5.3. Etapa de Almacenamiento Interno de la Unidad.
El responsable de cada unidad generadora debe almacenar los RESPEL en
condiciones seguras y en areas, contenedores o tachos que se encuentren
debidamente identificados hasta que estos sean llevados al almacenamiento

temporal.

5.4. Etapa transporte.
El Area de Gestién Campus es el responsable del transporte interno de los
RESPEL al Centro de Acopio o al Laboratorio de Quimica.

*RESPEL que solo iran al Centro de Acopio de la UTP

- Envases vacios que han contenido RESPEL y cualquier objeto que haya
tenido contacto con un residuo peligro.

*RESPEL que solo iran al Laboratorio de Quimica de la UTP
- RESPEL propios de las actividades del laboratorio de quimica o de estado
fisico liquido, lodos o pasta (mantener comunicacion con el encargado del

Laboratorio de Quimica).

5.5. Etapa de Disposicion final.
*Eliminacién desde el centro de Acopio

El responsable del centro de acopio recepciona los RESPEL y procede al registro

del mismo de acuerdo a la informacion requerida en la Cadena de Custodia.
*Eliminacién desde el Laboratorio de Quimica
El responsable del Laboratorio de Quimica recepciona los RESPEL y procede al

registro del mismo de acuerdo a la informacion requerida en la Cadena de

Custodia.

Toda copia de este documento que se encuentre fuera del entorno del Campus Virtual de la UTP es una COPIA
NO CONTROLADA, a excepcion de que haya sido sellado como COPIA CONTROLADA
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PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO
DE RESIDUOS PELIGROSOS

*La EPS-Residuos Peligrosos contratada debe haber cumplido con la

entrega de los siguientes documentos

- Registro de la EPS-RS o EC-RS ante DIGESA.

- El Plan Operativo de las rutas y horarios establecidos por la autoridad
municipal competente (Municipalidad de Lima y Callao) para el traslado de los
RESPEL.

- Autorizacion de transporte de los Residuos Peligrosos, por parte de la
DIGESA.

- Entrega de los Manifiestos de disposicion final de los RESPEL, documento

emitido posterior al ingreso del relleno sanitario de seguridad.

6. Documentos relacionados.
Anexo 01:  Control mensual de RESPEL por Unidad Generadora.
Anexo 02: Cadena de Custodia.
Anexo 03: Etiquetado.
Anexo 04: Almacenamiento.

Anexo 05: Flujograma del Manejo de los Residuos Peligrosos.

Toda copia de este documento que se encuentre fuera del entorno del Campus Virtual de la UTP es una COPIA
NO CONTROLADA, a excepcion de que haya sido sellado como COPIA CONTROLADA
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ANEXO 01

CONTROL MENSUAL DE RESPEL POR UNIDAD GENERADORA

Registro

Unidad de Generacion:

Punto de Generacion:

Fecha de Generacion:

Encargado:

Teléfono / Correo Electrénico:

Nombre del RESPEL

Estado
Fisico'

Tipo de Envase de
Almacenamiento?

Observacion

1.-Estado fisico: Sélido (S), Liquido (L), Lodo (Ld), Pasta (Pa).

2.-Tipos de envase de almacenamiento: contendor plastico (C.P), contenedor metalico (C.M),

cajas de cartoén (C.C), bolsas plasticas (B.P), otros.

Toda copia de este documento que se encuentre fuera del entorno del Campus Virtual de la UTP es una COPIA

NO CONTROLADA, a excepcion de que haya sido sellado como COPIA CONTROLADA
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PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO
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A. DATOS GENERALES

ANEXO 02
CADENA DE CUSTODIA

1. Unidad Generadora del Residuo

2. Transporte Interno de los Residuos

(Gestiéon Campus)

3. Disposicion Final de los Residuos
(EPS-RS)

1.1.Unidad generadora:

2.1.Nombre del encargado:

3.1.Razén social:

1.2.Punto de generacion:

2.2.Teléfono de contacto:

3.2.Direccién:

1.3. Encargado:

2.3.Fechay hora de recepcion:

3.3.RUC:

1.4.Teléfono de contacto:

3.4.Teléfono de emergencia:

1.5.Fecha de entrega y hora del RESPEL:

3.5.Fecha/ Hora de recepcion:

Toda copia de este documento que se encuentre fuera del entorno del Campus Virtual de la UTP es una COPIA NO CONTROLADA, a excepcion de que haya sido sellado como COPIA

CONTROLADA
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PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO

DE RESIDUOS PELIGROSOS

B. DATOS DE RESIDUOS

GENERADOR
Tipo de Residuo Estado Fisico' Alpg So=n¥ABe €& Observacion

<5 Almacenamiento?
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1.-Estado fisico: Soélido (S), Liquido (L), Lodo (Ld), Pasta (Pa).

2.-Tipos de envase de almacenamiento: Contendor plastico (C.P), contenedor metalico (C.M), cajas de cartén (C.C), bolsas plasticas (B.P), otros.

Toda copia de este documento que se encuentre fuera del entorno del Campus Virtual de la UTP es una COPIA NO CONTROLADA, a excepcion de que haya sido sellado como COPIA
CONTROLADA
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|

PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO
DE RESIDUOS PELIGROSOS

C. CONSTANCIA DE ENTREGA / RECEPCION

Responsable de la Entrega: Generador

Responsable de la Recepcion del RESPEL :

Responsable de la Disposicion Final:

EPS-RS
Nombre: Nombre: Nombre:
Cargo: Cargo: Cargo:
Firma: Firma: Firma:

Toda copia de este documento que se encuentre fuera del entorno del Campus Virtual de la UTP es una COPIA NO CONTROLADA, a excepcion de que haya sido sellado como COPIA

CONTROLADA
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PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO

DE RESIDUOS PELIGROSOS

Miscelaneas

ANEXO 03
ETIQUETADO
Cédigo Clase Rotulo/Etiqueta
I 1. Liquidos inflamables y liquidos 0
combustibles
I 2. Soiidos inflamables @.}
mn 3. Solidos espontaneamente @
combustibles
v 4. Solidos reactivos con agua 0
v 5. Oxidantes @
» 6. Peréxidos Organicos A
vi 7. Sustancias Toxicas
(Venenosas)
e 8. Sustancias Corrosivas @
IX 9. Sustancias Peligrosas @

Indicar los datos
completos del
titular o productor
del Residuo

CODIFICACION DEL RESIDUO

Informacion que aparece en el
documento de Aceptacion

NOMBRE DEL RESIDUO
Segun la Lista Europa
de Residuos

NOMBRE DEL RESIDUO

Codigo de ldhﬂtiﬂcacién del Residuo

P R T R S
CER:

Datos del Titular del Residuo
Nombre:
Direccion:

Teléfono:

Fecha de envasado:

T

TOXICO

NATURALEZA DE LOS
- RIESGOS QUE PRESENTAN
LOS RESIDUOS
En este recuadro debera aparecer el
pictograma que presenta la naturaleza
del riesgo. En el caso de haber
mas de un codigo o bien se ponen
los dos pictogramas, o se pone
el de mayor peligrosidad.

FECHA DE ENVASADO
Se anota la fecha de inicio
del envasado del residuo

PICTOGRAMA DE PELIGRO
Se incluye la letra que define
el riesgo y la palabra de riesgo

Toda copia de este dc to que se er tre fuera del entorno del Campus Virtual de la UTP es una COPIA NO
CONTROLADA, a excepcion de que haya sido sellado como COPIA CONTROLADA
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PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO
DE RESIDUOS PELIGROSOS

ANEXO 04
ALMACENAMIENTO

RESPEL a depositar Descripcion Tipos de recipientes
Cualquier objeto que este
Residuos impregnado de grasas,

contaminados

aceites, u otras sustancias

quimicas peligrosas.

Aceites usados

Todo tipo de lubricantes.

Baterias y pilas

Baterias de cadmio

(celulares), pilas

Lamparas fluorescentes

Bombillas de mercurio y

sodio.

Residuos electrénicos

Partes de computadoras,
impresoras o aparatos

eléctricos.

Cartuchos de impresora

tintas

Corrosivos

Envases que hayan
contenido acido muriatico,
oxalico, hipoclorito de sodio,
soda causticas, entre otros

quimicos.

Baterias usadas

Todo tipo de baterias.

Waypes con presencia de

Waypes -
quimicos.
) Chatarra pequena, valvulas o
Residuos de ) )
] materiales contaminados con
laboratorios

sustancias peligrosas.

Envases Pinturas

Restos o envases.

Pilas y
baterias

Toda copia de este documento que se encuentre fuera del entorno del Campus Virtual de la UTP es una COPIA NO

CONTROLADA, a excepcion de que haya sido sellado como COPIA CONTROLADA
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PROCEDIMIENTO PARA EL MANEJO
DE RESIDUOS PELIGROSOS

ANEXO 05
FLUJOGRAMA DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

|3

SU

Area de Compras

Facultades, Centros, Servicios y
Laboratorios

Encargado del Registro de los
RESPEL

Area de Seguridad y Salud en el
Trabajo (SST)

Gestion Campus

e Encargado del Centro de
Acopio

® Encargado del Laboratorio de
Quimica

e Encargado de Control

Patrimonial

Coordinacion de Gestion
Ambiental:
Recepciona los Anexos N°1y N°2,
y la copia del Manifiesto de
Manejo de RESPEL.

Toda copia de este documento que se encuentre fuera del entorno del Campus Virtual de la UTP es una COPIA NO
CONTROLADA, a excepcion de que haya sido sellado como COPIA CONTROLADA
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DE RESIDUOS PELIGROSOS
ANEXO 06
REGISTRO DE ASISTENCIA / CHARLA INDUCCION AL ALUMNO
1.-DATOS DEL CURSO 2.-DATOS DEL DOGENTE 3-DATOS DEL ASISTENTE BE
LABORATORIO

1.1-DPTO ACADEMICO O AREA 2.1-NOMBRE 3.1.-NOMBRE
1.2-CURSO 2.2- FIRMA 3.2 FIRMA
1.3-LABORATORIO 2.3-SECCION
1.4-FECHA 2.4 -HORARIO
1.5-HORA
APELLIDOS Y NOMBRES coDIGO FIRMA

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

12

13

14

Toda copia de este documento que e encuenire fuera del entorno del Campus Virtual de la UTP es una COPLA
HO CONTROLADA, aexcepcidn de que haya sido sellado como COPLA CONTROLADA
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CUESTIONARIO
"1ER SEMESTRE ACADEMICO"

N° ENCUESTA| ITEM 1 ITEM 2 ITEM 3 ITEM 4 ITEM 5 ITEM 6 ITEM 7 ITEM 8 ITEM 9 ITEM 10 ITEM 11 ITEM 12 ITEM 13 ITEM 14 ITEM 15
UTP-001 Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Malo Bueno Regular Regular Pésimo Regular Excelente
UTP-002 Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Malo Excelente Regular Regular Bueno Malo Excelente
UTP-003 Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Pésimo Excelente Bueno Regular Malo Excelente Regular Regular Excelente
UTP-004 Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Regular Excelente | Excelente Malo Excelente Regular Pésimo Regular Regular Bueno
UTP-005 Pésimo Excelente Bueno Excelente Pésimo Bueno Pésimo Excelente Regular Regular Regular Pésimo Excelente Malo Malo
UTP-006 Bueno Excelente Malo Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Malo Bueno Malo Excelente Bueno Regular Malo
UTP-007 Bueno Excelente | Excelente Malo Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Regular Pésimo Pésimo
UTP-008 Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Pésimo Malo Malo Regular Bueno Regular Excelente
UTP-009 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Regular Pésimo Malo Malo Regular Regular Pésimo
UTP-010 Excelente Bueno Bueno Malo Excelente Pésimo Excelente Bueno Regular Bueno Regular Malo Bueno Pésimo Regular
UTP-011 Bueno Bueno Bueno Malo Pésimo Excelente | Excelente Bueno Excelente Malo Excelente Bueno Regular Pésimo Regular
UTP-012 Excelente Bueno Excelente Malo Excelente Bueno Pésimo Excelente | Excelente Regular Regular Regular Excelente Bueno Regular
UTP-013 Bueno Bueno Bueno Regular Regular Pésimo Bueno Bueno Malo Regular Regular Regular Regular Bueno Bueno
UTP-014 Excelente Bueno Regular Bueno Excelente [ Excelente Bueno Pésimo Bueno Bueno Malo Regular Excelente Regular Bueno
UTP-015 Excelente Bueno Bueno Regular Malo Regular Bueno Excelente Malo Regular Regular Regular Excelente Regular Regular
UTP-016 Bueno Excelente Regular Regular Regular Excelente | Excelente | Excelente Regular Regular Pésimo Excelente Regular Excelente Regular
UTP-017 Excelente Regular Regular Excelente Malo Bueno Excelente Regular Excelente Malo Malo Bueno Regular Pésimo Pésimo
UTP-018 Excelente | Excelente Bueno Malo Bueno Bueno Bueno Bueno Pésimo Excelente [ Excelente [ Excelente Regular Excelente Regular
UTP-019 Bueno Regular Excelente Malo Excelente [ Excelente | Excelente Pésimo Bueno Bueno Regular Malo Regular Malo Excelente
UTP-020 Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Malo Regular Bueno Excelente Regular Regular Regular Excelente Bueno Excelente Malo
UTP-021 Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Malo Malo Pésimo Pésimo Regular Excelente Bueno
UTP-022 Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente Pésimo Bueno Regular Malo Malo Regular Pésimo Malo Pésimo
UTP-023 Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Excelente Pésimo Bueno Regular Regular Malo Regular Excelente
UTP-024 Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Pésimo Bueno Regular Excelente Regular Bueno Bueno Regular Regular Regular
UTP-025 Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Regular Bueno Bueno Pésimo Regular
UTP-026 Bueno Bueno Excelente Malo Regular Bueno Excelente | Excelente Regular Pésimo Bueno Excelente Regular Regular Excelente
UTP-027 Excelente | Excelente Bueno Malo Pésimo Excelente Regular Bueno Regular Excelente Regular Excelente | Excelente Regular Regular
UTP-028 Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Bueno Regular Malo Excelente
UTP-029 Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Regular Regular Pésimo Excelente | Excelente
UTP-030 Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente Malo Regular Regular Pésimo Regular Regular
UTP-031 Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente Bueno Pésimo Excelente Regular Regular Bueno Regular Regular Malo Regular
UTP-032 Bueno Malo Bueno Excelente Pésimo Excelente | Excelente Regular Malo Regular Regular Excelente Regular Regular Pésimo
UTP-033 Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Regular Regular Bueno Pésimo Regular Bueno
UTP-034 Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Excelente | Excelente Regular Bueno Regular Bueno Regular Regular Excelente
UTP-035 Bueno Bueno Bueno Bueno Regular Regular Pésimo Regular Excelente Malo Regular Regular Regular Malo Bueno
UTP-036 Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Pésimo Excelente Regular Pésimo Bueno Bueno Excelente Pésimo
UTP-037 Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Regular Regular Regular Regular Excelente Regular Regular
UTP-038 Malo Bueno Bueno Bueno Malo Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Malo Excelente Regular Bueno Excelente
UTP-039 Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente [ Excelente Pésimo Excelente Bueno Malo Regular Regular Regular Bueno Regular
UTP-040 Excelente Malo Excelente | Excelente [ Excelente Regular Regular Pésimo Regular Bueno Regular Excelente Bueno Pésimo Regular
UTP-041 Bueno Excelente Bueno Excelente Malo Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Regular Excelente Regular Pésimo Regular
UTP-042 Regular Excelente | Excelente Malo Regular Regular Excelente Regular Bueno Regular Bueno Pésimo Regular Bueno Bueno
UTP-043 Excelente Bueno Malo Regular Regular Malo Regular Bueno Regular Bueno Malo Excelente Regular Malo Regular
UTP-044 Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Pésimo Regular Pésimo Bueno Regular Regular Excelente Pésimo Bueno Regular
UTP-045 Excelente Regular Regular Regular Bueno Bueno Excelente Pésimo Malo Regular Bueno Bueno Regular Excelente Regular
UTP-046 Excelente Bueno Regular Malo Excelente Pésimo Excelente Regular Excelente Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Bueno
UTP-047 Pésimo Malo Bueno Malo Excelente | Excelente | Excelente Regular Regular Regular Malo Excelente Bueno Regular Bueno
UTP-048 Pésimo Pésimo Excelente Pésimo Excelente Regular Pésimo Pésimo Malo Excelente Malo Bueno Excelente Bueno Pésimo
UTP-049 Excelente Regular Excelente | Excelente Regular Excelente Pésimo Bueno Bueno Regular Regular Bueno Regular Bueno Regular
UTP-050 Bueno Bueno Malo Bueno Malo Bueno Regular Regular Excelente Regular Excelente Bueno Regular Malo Pésimo




UTP-051 Excelente | Excelente Bueno Excelente Malo Bueno Regular Bueno Regular Bueno Malo Bueno Pésimo Regular Pésimo
UTP-052 Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Pésimo Regular Bueno Pésimo Bueno Bueno Excelente [ Excelente
UTP-053 Excelente Malo Bueno Pésimo Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Regular Malo Excelente | Excelente | Excelente Bueno
UTP-054 Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Excelente Regular Pésimo Excelente | Excelente Bueno Excelente Malo Bueno Excelente
UTP-055 Excelente Bueno Bueno Excelente [ Excelente Regular Excelente Pésimo Malo Regular Regular Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-056 Excelente | Excelente Pésimo Bueno Excelente Regular Bueno Regular Regular Bueno Malo Regular Regular Regular Excelente
UTP-057 Bueno Bueno Bueno Malo Regular Excelente Bueno Pésimo Excelente Regular Bueno Regular Pésimo Malo Excelente
UTP-058 Bueno Excelente Bueno Malo Pésimo Bueno Malo Regular Excelente Malo Regular Bueno Bueno Malo Regular
UTP-059 Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Pésimo Pésimo Excelente Pésimo Excelente | Excelente Regular Regular Excelente Malo

UTP-060 Bueno Excelente Regular Malo Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Malo Excelente | Excelente Regular Regular
UTP-061 Bueno Bueno Bueno Malo Regular Regular Excelente Malo Pésimo Malo Bueno Excelente Regular Malo Malo

UTP-062 Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Regular Malo Regular Bueno Regular Regular Regular
UTP-063 Excelente Malo Excelente | Excelente Regular Malo Bueno Excelente Malo Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente Malo

UTP-064 Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Pésimo Bueno Excelente Bueno Malo Regular Regular Regular Regular
UTP-065 Pésimo Malo Bueno Bueno Bueno Regular Excelente Regular Regular Bueno Regular Excelente Pésimo Regular Pésimo
UTP-066 Excelente Bueno Bueno Malo Pésimo Excelente Bueno Regular Regular Regular Regular Regular Regular Regular Pésimo
UTP-067 Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Regular Excelente Regular Excelente Malo Regular Excelente Regular Bueno Regular
UTP-068 Bueno Excelente | Excelente Malo Excelente Bueno Pésimo Regular Excelente Pésimo Malo Excelente | Excelente Regular Excelente
UTP-069 Bueno Bueno Excelente Bueno Pésimo Bueno Excelente Regular Regular Regular Regular Excelente Bueno Malo Regular
UTP-070 Bueno Pésimo Excelente Regular Pésimo Bueno Excelente Regular Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente [ Excelente
UTP-071 Bueno Bueno Bueno Regular Excelente Regular Excelente | Excelente Bueno Pésimo Regular Bueno Excelente | Excelente Regular
UTP-072 Bueno Bueno Bueno Bueno Pésimo Pésimo Excelente | Excelente Malo Bueno Malo Bueno Excelente Regular Regular
UTP-073 Regular Bueno Excelente Bueno Regular Regular Excelente Regular Bueno Bueno Pésimo Excelente Bueno Regular Excelente
UTP-074 Bueno Excelente Bueno Regular Pésimo Bueno Bueno Excelente Regular Malo Regular Bueno Regular Excelente [ Excelente
UTP-075 Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Malo Regular Malo Bueno Pésimo Pésimo Bueno
UTP-076 Excelente | Excelente Malo Malo Pésimo Excelente Regular Excelent Regular Regular Malo Regular Pésimo Pésimo Excelente
UTP-077 Bueno Regular Bueno Regular Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Malo Bueno Regular Regular Excelente
UTP-078 Excelente Bueno Regular Bueno Malo Regular Excelente Pésimo Bueno Malo Regular Excelente Regular Bueno Regular
UTP-079 Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Malo Excelente | Excelent Pésimo Bueno Malo Pésimo Bueno Bueno Excelente
UTP-080 Bueno Excelente Regular Malo Bueno Malo Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Regular Excelente Regular
UTP-081 Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Regular Excelente Regular Pésimo Bueno Regular Regular Bueno Excelente Regular
UTP-082 Excelente Bueno Malo Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Malo Regular Excelente
UTP-083 Malo Excelente [ Excelente | Excelente Malo Excelente Pésimo Malo Bueno Excelente Pésimo Pésimo Excelente Malo Regular
UTP-084 Malo Pésimo Excelente Regular Bueno Excelente Bueno Excelente Pésimo Pésimo Pésimo Regular Pésimo Excelente [ Excelente
UTP-085 Bueno Excelente Bueno Regular Malo Regular Regular Malo Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Pésimo
UTP-086 Bueno Bueno Pésimo Excelente Pésimo Bueno Pésimo Bueno Regular Regular Malo Excelente | Excelente Regular Malo

UTP-087 Excelente Pésimo Bueno Excelente Bueno Pésimo Bueno Pésimo Malo Regular Regular Regular Regular Regular Bueno

UTP-088 Bueno Bueno Pésimo Bueno Regular Regular Pésimo Regular Excelente Pésimo Regular Regular Regular Regular Regular
UTP-089 Pésimo Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Excelent Bueno Pésimo Malo Excelente | Excelente Regular Regular
UTP-090 Bueno Bueno Bueno Pésimo Bueno Excelente Regular Regular Pésimo Excelente Regular Bueno Excelente Regular Excelente
UTP-091 Bueno Excelente Regular Malo Excelente Bueno Excelente | Excelent Malo Excelente Malo Excelente Malo Pésimo Regular
UTP-092 Excelente | Excelente Bueno Excelente Pésimo Regular Bueno Excelente Regular Regular Pésimo Excelente Pésimo Excelente Pésimo
UTP-093 Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Regular Regular Pésimo Pésimo Bueno Bueno Pésimo Regular Malo Regular
UTP-094 Bueno Bueno Excelente | Excelente Malo Excelente | Excelente Regular Regular Regular Pésimo Malo Bueno Excelente [ Excelente
UTP-095 Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Pésimo Bueno Excelente Malo Regular Bueno Pésimo Bueno Regular
UTP-096 Bueno Malo Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Regular Bueno Regular Regular Excelente
UTP-097 Bueno Excelente Malo Regular Excelente [ Excelente Regular Excelente | Excelente Regular Regular Malo Bueno Malo Excelente
UTP-098 Bueno Regular Bueno Excelente Malo Excelente Malo Bueno Regular Bueno Regular Pésimo Excelente Regular Regular
UTP-099 Bueno Bueno Regular Regular Bueno Bueno Regular Excelente Malo Malo Regular Regular Regular Pésimo Excelente
UTP-100 Regular Regular Bueno Excelente | Excelente Pésimo Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Pésimo Regular Excelente Regular
UTP-101 Excelente Bueno Excelente [ Excelente Regular Excelente Bueno Excelente Pésimo Regular Regular Excelente Pésimo Malo Pésimo
UTP-102 Bueno Bueno Malo Malo Malo Excelente Bueno Excelente Regular Malo Excelente Regular Regular Excelente Regular
UTP-103 Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Regular Malo Pésimo Excelente Bueno Regular Malo Pésimo
UTP-104 Excelente Bueno Regular Malo Malo Regular Pésimo Bueno Malo Regular Regular Bueno Pésimo Malo Regular
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UTP-105 Excelente Bueno Regular Malo Excelente Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Malo Pésimo
UTP-106 Bueno Bueno Bueno Malo Bueno Regular Excelente | Excelente Malo Pésimo Regular Regular Excelente Pésimo Excelente
UTP-107 Pésimo Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelent Excelente Regular Excelente | Excelente Regular Bueno
UTP-108 Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Excelente Regular Pésimo Regular Regular Excelente Malo Regular Regular Regular Bueno
UTP-109 Regular Bueno Malo Bueno Malo Regular Bueno Excelente Regular Bueno Regular Excelente Bueno Malo Regular
UTP-110 Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Bueno Regular Regular Excelente Bueno Regular Bueno
UTP-111 Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Malo Regular Excelente Regular Regular Excelente
UTP-112 Bueno Bueno Pésimo Excelente Regular Pésimo Bueno Excelente Regular Pésimo Malo Excelente Regular Pésimo Bueno
UTP-113 Bueno Regular Regular Malo Malo Regular Excelente Regular Pésimo Regular Pésimo Excelente Bueno Regular Regular
UTP-114 Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Regular Regular Regular Malo Pésimo Bueno Pésimo Excelente
UTP-115 Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Malo Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno
UTP-116 Excelente | Excelente Malo Pésimo Excelente Pésimo Bueno Regular Malo Bueno Excelente Regular Regular Bueno Malo
UTP-117 Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Pésimo Pésimo Excelente | Excelent Regular Regular Bueno Regular Regular Pésimo
UTP-118 Excelente | Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Malo Pésimo Bueno Regular Bueno Excelente
UTP-119 Bueno Bueno Excelente Bueno Pésimo Pésimo Regular Pésimo Excelente Regular Malo Bueno Regular Bueno Regular
UTP-120 Bueno Excelente Regular Excelente Pésimo Malo Excelente Regular Excelent Regular Regular Excelente Regular Regular Regular
UTP-121 Excelente Bueno Excelente Malo Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Pésimo Pésimo Excelente Bueno Bueno Pésimo
UTP-122 Excelente Bueno Malo Excelente Pésimo Regular Pésimo Regular Excelent Regular Regular Bueno Regular Pésimo Bueno
UTP-123 Bueno Excelente Malo Excelente [ Excelente Regular Bueno Excelente | Excelent Pésimo Regular Regular Excelente Regular Bueno
UTP-124 Pésimo Bueno Malo Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Pésimo Bueno Bueno Regular Regular Malo Excelente
UTP-125 Excelente | Excelente Bueno Excelente Malo Excelente Pésimo Excelente Bueno Regular Pésimo Excelente Regular Excelente Regular
UTP-126 Bueno Malo Bueno Bueno Excelente Bueno Malo Regular Excelente Regular Regular Bueno Regular Regular Excelente
UTP-127 Bueno Bueno Bueno Excelente [ Excelente Regular Bueno Excelente Regular Regular Excelente | Excelente Regular Regular Malo
UTP-128 Bueno Pésimo Excelente Bueno Excelente Regular Regular Pésimo Excelent: Regular Pésimo Regular Regular Malo Regular
UTP-129 Excelente Bueno Pésimo Malo Excelente Regular Excelente Regular Regular Bueno Pésimo Excelente Bueno Regular Excelente
UTP-130 Excelente | Excelente Bueno Bueno Malo Regular Bueno Regular Excelent Regular Regular Excelente | Excelente Pésimo Pésimo
UTP-131 Excelente Bueno Malo Bueno Regular Regular Excelente Malo Excelent Pésimo Regular Regular Bueno Malo Pésimo
UTP-132 Excelente Regular Excelente [ Excelente | Excelente | Excelente [ Excelente Regular Excelent Regular Pésimo Bueno Bueno Regular Bueno
UTP-133 Excelente Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Pésimo Bueno Excelente Regular Regular
UTP-134 Bueno Bueno Regular Bueno Regular Regular Excelente Bueno Malo Bueno Malo Excelente Regular Regular Bueno
UTP-135 Excelente Bueno Excelente Bueno Malo Regular Bueno Regular Regular Regular Malo Pésimo Pésimo Bueno Malo
UTP-136 Bueno Excelente Bueno Excelente Pésimo Regular Excelente Regular Pésimo Regular Regular Bueno Bueno Excelente Malo
UTP-137 Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Malo Regular Pésimo Excelente Regular Regular Bueno
UTP-138 Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente Pésimo Regular Excelente Regular Pésimo
UTP-139 Bueno Bueno Malo Excelente Pésimo Pésimo Excelente Regular Excelent: Bueno Pésimo Regular Pésimo Regular Bueno
UTP-140 Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Regular Bueno Excelente Regular Regular Regular Excelente Regular Regular Bueno
UTP-141 Pésimo Malo Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Pésimo Regular Regular Regular Regular Excelente Malo Excelente
UTP-142 Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Pésimo Excelente [ Excelente Pésimo Excelente Regular Excelente | Excelente Pésimo Bueno
UTP-143 Bueno Excelente Regular Bueno Pésimo Excelente | Excelente | Excelente Malo Malo Regular Regular Regular Regular Pésimo
UTP-144 Regular Bueno Excelente [ Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Regular Excelente Bueno Bueno
UTP-145 Excelente Bueno Bueno Regular Excelente Pésimo Excelente Regular Excelente Malo Pésimo Regular Malo Regular Bueno
UTP-146 Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Pésimo Excelent Pésimo Pésimo Excelente Regular Regular Excelente
UTP-147 Excelente | Excelente Bueno Excelente Malo Excelente | Excelente Malo Regular Regular Malo Regular Bueno Regular Regular
UTP-148 Excelente Regular Regular Bueno Regular Pésimo Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente Regular Regular Regular
UTP-149 Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Regular Pésimo Bueno Bueno Regular Bueno
UTP-150 Excelente Bueno Malo Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Malo Malo Malo Excelente Regular Pésimo Malo
UTP-151 Regular Excelente Bueno Bueno Pésimo Regular Pésimo Pésimo Pésimo Malo Malo Regular Regular Regular Excelente
UTP-152 Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Regular Pésimo Regular Regular Regular Bueno Bueno Excelente Regular Regular
UTP-153 Bueno Excelente Malo Excelente Malo Regular Regular Excelente Bueno Excelente Malo Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-154 Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Excelente Pésimo Bueno Malo Regular Excelente Regular Regular
UTP-155 Bueno Bueno Bueno Bueno Malo Regular Pésimo Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-156 Bueno Excelente Bueno Bueno Malo Malo Excelente Regular Excelent: Regular Malo Bueno Pésimo Regular Pésimo
UTP-157 Excelente | Excelente | Excelente [ Excelente [ Excelente Bueno Regular Excelente Pésimo Bueno Malo Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
UTP-158 Bueno Excelente | Excelente Bueno Pésimo Regular Excelente Regular Regular Regular Pésimo Excelente Regular Pésimo Bueno
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UTP-159 Pésimo Bueno Malo Excelente Malo Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Bueno Regular Regular Regular
UTP-160 Bueno Excelente Regular Malo Pésimo Excelente | Excelente Regular Pésimo Regular Malo Pésimo Bueno Bueno Excelente
UTP-161 Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente Regular Bueno Regular Excelente Regular Bueno Regular Regular Regular Bueno
UTP-162 Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Regular Bueno Regular Bueno Pésimo Bueno Pésimo
UTP-163 Regular Bueno Bueno Malo Regular Regular Pésimo Regular Bueno Excelente Regular Regular Regular Excelente Pésimo
UTP-164 Excelente Bueno Bueno Pésimo Malo Regular Excelente | Excelente Malo Regular Regular Pésimo Excelente | Excelente Regular
UTP-165 Bueno Bueno Regular Malo Regular Regular Excelente Bueno Pésimo Regular Excelente | Excelente | Excelente Regular Regular
UTP-166 Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Regular Pésimo Pésimo Regular Pésimo Pésimo Pésimo Regular Bueno Regular
UTP-167 Bueno Excelente Bueno Pésimo Excelente Regular Pésimo Regular Regular Excelent Regular Pésimo Bueno Bueno Bueno
UTP-168 Bueno Bueno Malo Bueno Excelente Pésimo Bueno Excelente Pésimo Pésimo Pésimo Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-169 Bueno Bueno Excelente Malo Regular Pésimo Bueno Regular Excelente Bueno Regular Regular Pésimo Bueno Malo
UTP-170 Excelente | Excelente Bueno Pésimo Malo Regular Bueno Regular Regular Regular Pésimo Excelente | Excelente Malo Bueno
UTP-171 Regular Bueno Excelente Malo Bueno Pésimo Excelente Regular Bueno Malo Pésimo Malo Bueno Bueno Excelente
UTP-172 Bueno Excelente | Excelente Malo Excelente Malo Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Regular Malo Excelente
UTP-173 Bueno Excelente Malo Bueno Excelente Bueno Pésimo Bueno Pésimo Pésimo Malo Bueno Regular Bueno Excelente
UTP-174 Pésimo Bueno Regular Excelente Pésimo Excelente | Excelente Pésimo Bueno Regular Regular Bueno Regular Malo Pésimo
UTP-175 Bueno Excelente Bueno Pésimo Pésimo Excelente Bueno Bueno Pésimo Regular Bueno Regular Excelente Regular Pésimo
UTP-176 Bueno Bueno Bueno Pésimo Pésimo Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Regular Bueno Bueno Regular Excelente
UTP-177 Excelente | Excelente Bueno Malo Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Malo Malo Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-178 Bueno Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Malo Bueno Regular Excelent Regular Regular Regular Excelente | Excelente
UTP-179 Bueno Excelente Pésimo Regular Excelente [ Excelente Bueno Excelente Regular Regular Pésimo Excelente Regular Pésimo Pésimo
UTP-180 Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente Regular Regular Pésimo Regular Regular
UTP-181 Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente [ Excelente Bueno Excelente Regular Excelent Regular Bueno Regular Regular Regular
UTP-182 Bueno Bueno Pésimo Pésimo Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Regular Pésimo Pésimo Excelente Regular Regular
UTP-183 Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Regular Bueno Bueno Regular Pésimo Regular Excelente Regular Bueno
UTP-184 Excelente Regular Bueno Bueno Pésimo Bueno Pésimo Pésimo Regular Excelent Regular Bueno Malo Excelente Regular
UTP-185 Bueno Bueno Excelente Malo Regular Regular Bueno Bueno Malo Malo Pésimo Regular Excelente Regular Bueno
UTP-186 Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Regular Bueno Pésimo Regular Excelent Malo Regular Bueno Malo Excelente
UTP-187 Pésimo Bueno Bueno Regular Excelente Regular Excelente Pésimo Regular Excelent Bueno Regular Regular Bueno Pésimo
UTP-188 Bueno Bueno Malo Malo Regular Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Pésimo Pésimo Bueno Regular Malo
UTP-189 Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Regula Regular Bueno Excelente Regular Excelente
UTP-190 Excelente | Excelente Regular Excelente Pésimo Regular Regular Excelente Regular Excelent Regular Regular Excelente Bueno Malo
UTP-191 Excelente Malo Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Regular Bueno Regular Regular Excelente Regular Regular Excelente
UTP-192 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente Pésimo Regular Regular Bueno Regular Regular Malo
UTP-193 Bueno Malo Bueno Bueno Pésimo Bueno Excelente Regular Excelente Malo Regular Excelente Regular Regular Bueno
UTP-194 Bueno Regular Bueno Regular Malo Excelente Bueno Pésimo Regular Bueno Regular Excelente Pésimo Malo Pésimo
UTP-195 Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Malo Regular Excelente | Excelente Regular Malo
UTP-196 Excelente Bueno Regular Bueno Pésimo Regular Excelente Malo Regular Regular Malo Regular Regular Excelente Regular
UTP-197 Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Regular Malo Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Regular
UTP-198 Regular Excelente [ Excelente Regular Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Bueno Malo Excelente
UTP-199 Excelente Bueno Regular Excelente Regular Excelente Bueno Regular Excelente Regular Malo Bueno Regular Regular Regular
UTP-200 Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Malo Excelente Bueno Regular Bueno
UTP-201 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Regular Bueno Regular Bueno Regular Excelente Regular Excelente Bueno Regular
UTP-202 Pésimo Excelente Bueno Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente
UTP-203 Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente Regular Pésimo Bueno Regular Malo Regular Excelente
UTP-204 Excelente Regular Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente Regular Malo Excelent Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular
UTP-205 Bueno Excelente [ Excelente | Excelente Bueno Malo Bueno Excelente Pésimo Bueno Malo Excelente Regular Pésimo Bueno
UTP-206 Pésimo Excelente | Excelente Malo Bueno Regular Regular Regular Excelente | Excelent Malo Excelente Regular Regular Regular
UTP-207 Excelente | Excelente Regular Malo Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Regular Regular Regular
UTP-208 Excelente Bueno Malo Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Regular Pésimo Regular Excelente Malo Regular
UTP-209 Excelente | Excelente | Excelente Malo Bueno Excelente Regular Bueno Excelente Malo Malo Bueno Pésimo Excelente Regular
UTP-210 Bueno Bueno Bueno Pésimo Regular Regular Bueno Excelente Regular Regular Bueno Bueno Regular Regular Excelente
UTP-211 Excelente Malo Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Excelente Pésimo Bueno Regular Excelente Bueno Bueno
UTP-212 Bueno Excelente Regular Regular Excelente Regular Bueno Malo Pésimo Malo Excelente | Excelente Regular Regular Malo
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UTP-213 Regular Bueno Excelente Malo Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Regular Malo Bueno Pésimo Regular Malo

UTP-214 Bueno Excelente Malo Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Bueno Pésimo Regular Pésimo
UTP-215 Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Malo Regular Bueno Regular Malo Malo

UTP-216 Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Regular Pésimo Bueno Pésimo Malo Malo Excelente | Excelente Pésimo Regular
UTP-217 Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Pésimo Pésimo Regular Regular Regular Regular Pésimo Excelente | Excelente Pésimo
UTP-218 Bueno Excelente Bueno Bueno Malo Regular Bueno Pésimo Bueno Regular Regular Bueno Regular Regular Excelente
UTP-219 Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Malo Bueno Bueno Pésimo Bueno Excelente Pésimo
UTP-220 Excelente Bueno Pésimo Malo Regular Excelente Bueno Excelente Regular Malo Malo Bueno Bueno Regular Pésimo
UTP-221 Regular Excelente Bueno Excelente Pésimo Excelente Malo Pésimo Regular Regular Malo Excelente Bueno Malo Excelente
UTP-222 Excelente | Excelente | Excelente Malo Malo Excelente | Excelente Regular Malo Malo Bueno Bueno Pésimo Bueno Regular
UTP-223 Bueno Bueno Bueno Bueno Malo Excelente | Excelent Bueno Pésimo Regular Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
UTP-224 Bueno Regular Bueno Regular Bueno Excelente Malo Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Regular Excelente Regular
UTP-225 Excelente Bueno Pésimo Regular Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Pésimo Bueno Regular Regular Bueno

UTP-226 Pésimo Excelente Regular Malo Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Regular Malo Regular Excelente Regular
UTP-227 Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Pésimo Bueno Pésimo Malo Regular Regular Regular Regular Regular Excelente
UTP-228 Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Pésimo Bueno Regular Pésimo Regular Bueno Excelente Regular Bueno

uTP-229 Excelente Bueno Regular Bueno Pésimo Regular Bueno Bueno Bueno Pésimo Malo Bueno Excelente Malo Excelente
UTP-230 Bueno Regular Malo Excelente | Excelente Bueno Pésimo Regular Regular Regular Regular Excelente Regular Regular Pésimo
UTP-231 Excelente | Excelente Pésimo Malo Regular Regular Excelent Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Pésimo Malo Bueno

UTP-232 Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Malo Malo Bueno Regular Excelente Regular
UTP-233 Excelente | Excelente Pésimo Bueno Regular Regular Regular Excelente Regular Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular
UTP-234 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Pésimo Regular Bueno Regular Bueno Regular Bueno Bueno

UTP-235 Bueno Bueno Bueno Regular Pésimo Pésimo Bueno Regular Excelente Bueno Regular Excelente Pésimo Malo Regular
UTP-236 Excelente | Excelente Bueno Malo Regular Excelente Bueno Bueno Pésimo Pésimo Regular Pésimo Regular Excelente Regular
UTP-237 Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Pésimo Regular Pésimo Bueno Regular Bueno Regular Excelente
UTP-238 Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Pésimo Bueno Regular Excelente Pésimo Excelente | Excelente Malo Excelente
UTP-239 Bueno Excelente | Excelente Malo Malo Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Regular Regular Excelente Regular
UTP-240 Excelente Bueno Excelente Malo Excelente Regular Excelente Bueno Malo Bueno Regular Bueno Regular Regular Regular
UTP-241 Bueno Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Excelent Excelente Malo Excelente Pésimo Bueno Regular Regular Regular
UTP-242 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Regular Bueno Malo Bueno Regular Excelente | Excelente Regular Pésimo Malo

UTP-243 Bueno Bueno Excelente Malo Excelente Regular Regular Excelente Malo Regular Excelente Regular Regular Regular Bueno

UTP-244 Bueno Excelente | Excelente Bueno Pésimo Bueno Bueno Excelente Regular Regular Pésimo Regular Excelente | Excelente Regular
UTP-245 Bueno Excelente | Excelente | Excelente Malo Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Pésimo Excelente Regular Malo Regular
UTP-246 Excelente Bueno Regular Excelente Pésimo Pésimo Regular Excelente | Excelente Malo Bueno Regular Regular Regular Malo

UTP-247 Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Excelente | Excelent Excelente Regular Pésimo Regular Regular Excelente Bueno Regular
UTP-248 Excelente Bueno Bueno Excelente Pésimo Excelente | Excelente Bueno Malo Bueno Regular Excelente Regular Regular Excelente
UTP-249 Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Regular Bueno Excelente Malo Malo Malo Regular Excelente Pésimo Pésimo
UTP-250 Bueno Bueno Excelente Malo Bueno Bueno Bueno Pésimo Excelente Regular Excelente Pésimo Excelente | Excelente Regular
UTP-251 Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente [ Excelente Pésimo Regular Excelente | Excelente Regular
UTP-252 Bueno Excelente Bueno Malo Regular Bueno Excelente Regular Excelente Regular Regular Bueno Bueno Regular Regular
UTP-253 Excelente Bueno Excelente Bueno Malo Malo Excelente | Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Excelente Malo Regular
UTP-254 Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Pésimo Excelente Regular Regular Bueno Bueno Pésimo Bueno

UTP-255 Excelente Pésimo Pésimo Pésimo Malo Malo Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Regular Regular Regular Malo

UTP-256 Bueno Excelente Bueno Excelente Malo Excelente | Excelent Excelente | Excelente Regular Regular Excelente Regular Regular Excelente
UTP-257 Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Malo Regular Regular Regular Regular Excelente
UTP-258 Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Excelente Malo Bueno Malo Regular Regular
UTP-259 Malo Bueno Regular Excelente Pésimo Regular Bueno Malo Malo Bueno Regular Regular Regular Regular Malo

UTP-260 Bueno Bueno Malo Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Pésimo Malo Excelente Regular Regular Bueno

UTP-261 Excelente Bueno Bueno Bueno Pésimo Excelente Pésimo Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Excelente
UTP-262 Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente Bueno Pésimo Bueno Regular Malo Pésimo Excelente | Excelente | Excelente Malo

UTP-263 Bueno Bueno Malo Malo Bueno Pésimo Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Pésimo Regular Pésimo
UTP-264 Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Malo

UTP-265 Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Regular Excelente Regular Bueno Regular Bueno Regular Malo Excelente
UTP-266 Malo Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Excelente Pésimo Regular Pésimo Excelente Bueno Regular Excelente
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UTP-267 Excelente Bueno Excelente [ Excelente Pésimo Regular Excelente Regular Regular Regular Regular Regular Regular Malo Regular
UTP-268 Excelente Malo Regular Excelente Bueno Regular Bueno Pésimo Malo Regular Regular Regular Regular Regular Excelente
UTP-269 Excelente Bueno Regular Bueno Excelente Pésimo Pésimo Bueno Regular Regular Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-270 Excelente | Excelente Bueno Malo Excelente | Excelente Bueno Excelent Malo Regular Regular Bueno Regular Regular Excelente
UTP-271 Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Pésimo Malo Pésimo Regular Regular Regular Malo

UTP-272 Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente Pésimo Excelent Excelente Regular Excelente | Excelente Pésimo Bueno Excelente
UTP-273 Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Regular Malo Regular Regular Excelente Pésimo
UTP-274 Excelente Malo Bueno Regular Regular Bueno Pésimo Pésimo Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Regular Malo

UTP-275 Bueno Bueno Bueno Malo Excelente | Excelente Bueno Bueno Malo Excelente Regular Bueno Excelente Bueno Bueno

UTP-276 Bueno Excelente Regular Bueno Pésimo Pésimo Pésimo Bueno Regular Regular Pésimo Bueno Regular Excel Bueno

UTP-277 Excelente | Excelente Regular Bueno Malo Regular Pésimo Bueno Malo Regular Malo Regular Regular Excelente | Excelente
UTP-278 Excelente Regular Excelente [ Excelente Malo Regular Excelente Bueno Regular Regular Regular Excelente Bueno Regular Excelente
UTP-279 Regular Bueno Bueno Regular Bueno Regular Bueno Regular Malo Regular Regular Excelente Bueno Regular Regular
UTP-280 Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Regular Excelente Regular Excelente Regular Regular Excelente Bueno Excel Regular
UTP-281 Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Regular Pésimo Excelente Malo Excelente Regular Bueno Regular Regular Regular
UTP-282 Excelente Bueno Bueno Bueno Pésimo Regular Bueno Excelent Regular Excelente Pésimo Regular Excelente Malo Regular
UTP-283 Regular Excelente Regular Pésimo Bueno Excelente Bueno Pésimo Excelente Regular Bueno Excelente Regular Excelente Regular
UTP-284 Excelente Bueno Regular Bueno Malo Regular Regular Regular Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Regular Regular
UTP-285 Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Excelente Malo Regular Bueno Bueno Regular Regular
UTP-286 Pésimo Pésimo Bueno Excelente [ Excelente Bueno Bueno Excelent Regular Pésimo Bueno Bueno Regular Regular Regular
UTP-287 Bueno Malo Bueno Pésimo Regular Excelente Pésimo Bueno Malo Regular Regular Bueno Excelente Bueno Malo

UTP-288 Bueno Excelente Malo Regular Regular Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Regular Bueno Regular Regular Regular
UTP-289 Bueno Bueno Bueno Malo Bueno Regular Regular Bueno Excelente Regular Malo Bueno Regular Pésimo Regular
UTP-290 Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Regular Excelente Regular Regular Malo Excelente Regular Pésimo
UTP-291 Excelente | Excelente Bueno Malo Regular Regular Pésimo Bueno Bueno Excelente Malo Pésimo Regular Pésimo Regular
UTP-292 Bueno Bueno Excelente Bueno Pésimo Regular Excelente Regular Excelente Regular Bueno Pésimo Excelente | Excelente Regular
UTP-293 Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Pésimo Bueno Excelent Regular Regular Pésimo Excelente Pésimo Regular Malo

UTP-294 Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Pésimo Pésimo Regular Pésimo Regular Regular Regular Regular Excelente
UTP-295 Bueno Excelente Bueno Excelente Pésimo Bueno Excelente Malo Malo Regular Regular Excelente Bueno Excelente Regular
UTP-296 Excelente Malo Bueno Regular Regular Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Bueno

UTP-297 Bueno Bueno Bueno Bueno Malo Excelente Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Excelente Malo Malo

UTP-298 Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Pésimo Pésimo Malo Malo Excelente | Excelente Regular Excelente
UTP-299 Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Pésimo Excelente Pésimo Bueno Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno

UTP-300 Bueno Bueno Regular Bueno Pésimo Regular Regular Bueno Bueno Pésimo Regular Regular Bueno Bueno Regular
UTP-301 Bueno Excelente Bueno Malo Bueno Bueno Bueno Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Regular Excelente
UTP-302 Bueno Excelente | Excelente Malo Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente Pésimo Regular Regular
UTP-303 Bueno Regular Bueno Malo Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Regular Regular Pésimo
UTP-304 Pésimo Pésimo Excelente [ Excelente | Excelente Regular Bueno Excelent Excelente Regular Bueno Regular Excelente Regular Regular
UTP-305 Bueno Malo Bueno Malo Regular Regular Bueno Regular Regular Malo Pésimo Excelente | Excelente Regular Regular
UTP-306 Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Excel Pésimo Malo Regular Bueno Regular Excelente | Excelente
UTP-307 Bueno Bueno Excelente Malo Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Pésimo Excelente Bueno Bueno Regular Bueno

UTP-308 Excelente Bueno Bueno Regular Excelente Pésimo Pésimo Regular Excelente Regular Malo Malo Pésimo Bueno Excelente
UTP-309 Bueno Bueno Excelente Malo Excelente Regular Malo Regular Excelente Bueno Malo Regular Excelente | Excel Bueno

UTP-310 Excelente Bueno Regular Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Excelente Regular Regular Bueno Excelente Malo Regular
UTP-311 Bueno Excelente Malo Malo Bueno Pésimo Bueno Regular Bueno Pésimo Excelente Bueno Malo Regular Regular
UTP-312 Excelente | Excelente Pésimo Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Regular Regular Regular Bueno Pésimo Bueno Pésimo
UTP-313 Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Regular Regular Malo Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular
UTP-314 Excelente Bueno Excelente Malo Excelente Regular Bueno Excelent Regular Excelente Malo Regular Bueno Regular Regular
UTP-315 Bueno Excelente Regular Excelente Pésimo Regular Excelente Regular Pésimo Pésimo Regular Bueno Regular Malo Regular
UTP-316 Bueno Bueno Malo Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Regular Regular Excelente Regular Malo Excelente
UTP-317 Bueno Bueno Bueno Malo Bueno Excelente Malo Excel Pésimo Bueno Bueno Pésimo Excelente Regular Regular
UTP-318 Excelente | Excelente Malo Regular Malo Excelente Regular Excelent Regular Regular Regular Excelente Regular Regular Regular
UTP-319 Bueno Malo Bueno Bueno Excelente Pésimo Bueno Excelent Pésimo Regular Regular Excelente Regular Excelent Regular
UTP-320 Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Regular Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Malo
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UTP-321 Bueno Regular Bueno Excelente Regular Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Malo Bueno Pésimo Excelente | Excelente
UTP-322 Bueno Malo Pésimo Excelente Malo Regular Bueno Excelente Bueno Malo Regular Regular Regular Regular Regular
UTP-323 Regular Excelente [ Excelente | Excelente Pésimo Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Regular Excelente [ Excelente
UTP-324 Excelente Pésimo Bueno Bueno Pésimo Bueno Excelente | Excelente Regular Pésimo Regular Excelente Malo Regular Excelente
UTP-325 Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente [ Excelente Pésimo Excelente Pésimo Regular Regular Malo Bueno Regular Pésimo
UTP-326 Excelente | Excelente Bueno Bueno Malo Regular Excelente Regular Excelente Malo Bueno Excelente Regular Regular Excelente
UTP-327 Bueno Excelente Bueno Malo Bueno Regular Pésimo Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-328 Excelente Bueno Excelente | Excelente Pésimo Pésimo Bueno Excelente | Excelente Malo Regular Excelente Bueno Bueno Pésimo
UTP-329 Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente [ Excelente
UTP-330 Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Excelente Regular Pésimo Malo Bueno Bueno Pésimo Regular
UTP-331 Bueno Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Regular Malo Bueno Excelente Regular Regular
UTP-332 Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Pésimo Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Regular Excelente
UTP-333 Bueno Bueno Pésimo Bueno Malo Excelente | Excelente Pésimo Excelente Regular Excelente Regular Pésimo Regular Bueno
UTP-334 Bueno Bueno Bueno Pésimo Malo Regular Excelente Regular Regular Regular Excelente Bueno Regular Pésimo Excelente
UTP-335 Bueno Malo Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Pésimo Bueno Regular Regular Regular
UTP-336 Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Regular Malo Regular Regular Regular Regular Regular Pésimo
UTP-337 Regular Bueno Excelente Regular Regular Bueno Excelente | Excelente Regular Bueno Regular Bueno Excelente Regular Malo
UTP-338 Regular Bueno Regular Bueno Excelente Regular Bueno Excelente Regular Malo Pésimo Excelente [ Excelente Malo Regular
UTP-339 Bueno Bueno Excelente Malo Pésimo Excelente Regular Regular Bueno Regular Excelente Regular Regular Bueno Malo
UTP-340 Excelente Pésimo Excelente Pésimo Bueno Pésimo Regular Pésimo Excelente Bueno Regular Excelente Pésimo Bueno Regular
UTP-341 Bueno Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Malo Pésimo Bueno Bueno Malo Bueno
UTP-342 Excelente | Excelente Bueno Malo Excelente Bueno Regular Regular Excelente Pésimo Regular Excelente | Excelente | Excelente Regular
UTP-343 Regular Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Pésimo Pésimo Regular Excelente Regular Malo Excelente
UTP-344 Bueno Bueno Bueno Malo Excelente Bueno Pésimo Bueno Excelente Regular Malo Bueno Regular Bueno Regular
UTP-345 Excelente Malo Excelente Bueno Pésimo Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Regular Regular Pésimo Pésimo Excelente
UTP-346 Bueno Excelente Bueno Excelente Malo Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente [ Excelente
UTP-347 Excelente Bueno Bueno Malo Pésimo Pésimo Bueno Regular Bueno Regular Malo Regular Regular Regular Malo
UTP-348 Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Regular Excelente [ Excelente Regular Regular Regular
UTP-349 Bueno Excelente | Excelente Malo Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Malo Excelente Pésimo Excelente | Excelente Pésimo
Excelente | Excelente Malo Excelente Regular Regular Excelente Bueno Malo Regular Excelente [ Excelente Pésimo Excelente | Excelente
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CUESTIONARIO
"2DO SEMESTRE ACADEMICO"

N° ENCUESTA| ITEM 1 ITEM 2 ITEM 3 ITEM 4 ITEM 5 ITEM 6 ITEM 7 ITEM 8 ITEM 9 ITEM 10 ITEM 11 ITEM 12 ITEM 13 ITEM 14 ITEM 15
UTP-001 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Bueno
UTP-002 Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-003 Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Regular Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente
UTP-004 Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Excelente Bueno
UTP-005 Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente Regular Bueno
UTP-006 Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-007 Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente Malo Bueno Bueno Bueno Regular Excelente
UTP-008 Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-009 Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-010 Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-011 Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Regular Bueno Bueno Bueno Regular Excelente
UTP-012 Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-013 Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-014 Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-015 Excelente Bueno Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-016 Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Pésimo Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Regular
UTP-017 Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-018 Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Excelente [ Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular
UTP-019 Bueno Excelente Regular Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Regular Regular
UTP-020 Bueno Excelente Regular Regular Regular Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Pésimo Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-021 Excelente Bueno Regular Regular Malo Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Malo Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-022 Bueno Excelente Regular Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Malo Excelente Bueno Excelente Regular
UTP-023 Bueno Excelente Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-024 Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Pésimo Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-025 Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Pésimo Excelente Regular Bueno Bueno
UTP-026 Excelente Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Bueno Pésimo Regular
UTP-027 Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Regular Bueno
UTP-028 Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-029 Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular
UTP-030 Excelente Regular Regular Excelente Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Regular Regular Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-031 Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-032 Excelente | Excelente Regular Regular Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
UTP-033 Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Regular
UTP-034 Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-035 Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-036 Bueno Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-037 Excelente Malo Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Malo Excelente Bueno Excelente Malo Regular
UTP-038 Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-039 Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-040 Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno
UTP-041 Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-042 Excelente Bueno Bueno Excelente Malo Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Pésimo Excelente
UTP-043 Bueno Excelente Bueno Malo Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Malo Regular
UTP-044 Excelente | Excelente Bueno Excelente Pésimo Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-045 Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Pésimo Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-046 Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno
UTP-047 Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente [ Excelente Bueno Regular Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-048 Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Malo Regular Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-049 Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente [ Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-050 Bueno Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno




UTP-051 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente
UTP-052 Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-053 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Regular Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-054 Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-055 Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-056 Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-057 Bueno Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-058 Excelente | Excelente Bueno Excelente [ Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-059 Bueno Bueno Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-060 Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno
UTP-061 Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Bueno Bueno
UTP-062 Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente [ Excelente
UTP-063 Excelente Malo Regular Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Regular Excelente Bueno
UTP-064 Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelent Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-065 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Pésimo Bueno Excelente Bueno Malo Bueno Bueno
UTP-066 Excelente | Excelente Regular Regular Regular Excelente Pésimo Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente
UTP-067 Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Excel Bueno Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-068 Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Pésimo Bueno Excelente
UTP-069 Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente
UTP-070 Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-071 Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-072 Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Pésimo Regular Bueno Excelente | Excelente Malo Bueno
UTP-073 Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Malo Excelente Bueno Regular Regular Bueno Excelente Regular Excelente Bueno
UTP-074 Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente [ Excelente
UTP-075 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno
UTP-076 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Regular
UTP-077 Excelente Bueno Bueno Regular Regular Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-078 Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelent Regular Malo Regular Regular Bueno Bueno Bueno
UTP-079 Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelent Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno
UTP-080 Excelente | Excelente Regular Regular Excelente | Excelente Bueno Excelent Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-081 Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Malo Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-082 Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-083 Bueno Bueno Bueno Malo Bueno Regular Excelente | Excelent Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-084 Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-085 Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-086 Bueno Excelente Regular Regular Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-087 Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Excelente Bueno
UTP-088 Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular
UTP-089 Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Regular
UTP-090 Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente Malo Excelente | Excelente Regular
UTP-091 Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelent Excelente Regular Bueno Regular Excelente Regular Excelente
UTP-092 Excelente | Excelente Regular Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-093 Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno
UTP-094 Bueno Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-095 Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Malo Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Bueno
UTP-096 Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Malo

UTP-097 Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente [ Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Malo Bueno Excelente | Excelente | Excelente
UTP-098 Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular
UTP-099 Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Bueno Bueno Bueno Malo Excelente
UTP-100 Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Malo Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-101 Excelente | Excelente Regular Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente | Excelente Pésimo
UTP-102 Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-103 Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Malo Bueno Bueno Excelente [ Excelente Bueno Excelente
UTP-104 Excelente | Excelente Regular Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente
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UTP-105 Excelente | Excelente Malo Regular Excelente Malo Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular
UTP-106 Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Regular Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-107 Bueno Bueno Regular Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-108 Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente
UTP-109 Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-110 Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Malo Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente [ Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-111 Regular Bueno Regular Regular Excelente | Excelente | Excelent Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-112 Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente | EXxc Excelente Malo Regular Excelente | Excelente Regular Excelente Regular
UTP-113 Excelente | Excelente Bueno Excelent Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Regular
UTP-114 Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente
UTP-115 Excelente Bueno Regular Excelent Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
UTP-116 Regular Excelente Regular Regular Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Malo Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-117 Bueno Excelente Bueno Malo Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente
UTP-118 Bueno Excelente Bueno Regular Malo Bueno Excelent Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Excelente
UTP-119 Excelente Malo Excelente Bueno Excelente Malo Regular Excelente Regular Regular Excelente Pésimo Bueno Bueno Excelente
UTP-120 Bueno Malo Bueno Excelent Excelente | Excelente | Excelent Regular Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Regular
UTP-121 Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Pésimo Regular Bueno Excelente
UTP-122 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno
UTP-123 Excelente Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-124 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular
UTP-125 Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Bueno
UTP-126 Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-127 Excelente | Excelente Bueno Excelent Regular Bueno Excelent Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-128 Bueno Excelente | Excelente Malo Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Malo Bueno
UTP-129 Bueno Excelente Bueno Excelent Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Malo

UTP-130 Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Pésimo Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-131 Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-132 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-133 Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-134 Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Regular Excelente Bueno Pésimo Regular
UTP-135 Excelente | Excelente | Excelente | Excelent Excelente [ Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-136 Bueno Excelente Bueno Excelent Excelente Regular Excelent Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-137 Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Malo Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Regular
UTP-138 Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente
UTP-139 Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-140 Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente
UTP-141 Malo Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Regular
UTP-142 Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente [ Excel Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-143 Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-144 Excelente Pésimo Bueno Pésimo Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-145 Regular Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
UTP-146 Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Pésimo
UTP-147 Bueno Excelente | Excelente Regular Regular Regular Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Regular
UTP-148 Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno
UTP-149 Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Pésimo Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-150 Excelente [ Excelente | Excelente | Excelent Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Regular Bueno Malo Bueno Regular Bueno
UTP-151 Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Bueno Regular Excelente Bueno
UTP-152 Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Malo Excelente
UTP-153 Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular
UTP-154 Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Malo Bueno
UTP-155 Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente [ Excelente Malo Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-156 Bueno Excelente Regular Excelente Malo Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente
UTP-157 Excelente | Excelente Malo Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-158 Bueno Malo Excelente | Excelent Excelente | Excelente | Excelent Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno
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UTP-159 Bueno Excelente Regular Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular
UTP-160 Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Regular Excelente Bueno Excelente
UTP-161 Excelent Excelente Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente [ Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-162 Excelente | Excelente Regular Regulal Malo Regular Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-163 Bueno Excelente | Excelente | Excelent Excelente Bueno Bueno Excelente Malo Bueno Excelente [ Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-164 Excelent: Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Regular Regular Excelente Bueno Regular Excelente
UTP-165 Excelent Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-166 Excelent Excelente | Excelente | Excelent Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-167 Exc t Excelente | Excelente | Excelent Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Malo Bueno Excelente Pésimo Bueno
UTP-168 Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Bueno
UTP-169 Excelente | Excelente Regular Bueno Regular Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente
UTP-170 Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Bueno
UTP-171 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Excelente | Excelente
UTP-172 Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-173 Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Pésimo Excelente [ Excelente Regular Excelente Bueno
UTP-174 Excelent Bueno Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-175 Bueno Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular
UTP-176 Excelent Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-177 Excelent Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Pésimo Bueno Excelente Bueno
UTP-178 Excelent Excelente Bueno Excelent Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Malo Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-179 Excelent Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Malo Bueno Bueno
UTP-180 Excelent Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno
UTP-181 Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Regular Bueno Bueno Malo Excelente Bueno Excelente
UTP-182 Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-183 Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-184 Excelent Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Regular
UTP-185 Excelent Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Regular Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-186 Excelent Excelente Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-187 Excelent Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Excelente
UTP-188 Bueno Bueno Excelente Bueno Malo Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-189 Bueno Excelente | Excelente | Excelent Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Pésimo Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-190 Excelent Pésimo Regular Excelent Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-191 Excelent Excelente | Excelente | Excelent Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Regular Bueno
UTP-192 Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Malo Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular
UTP-193 Excelente | Excelente Regular Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-194 Excelent Excelente Regular Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
UTP-195 Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Excelente
UTP-196 Excelent Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-197 Excelent Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-198 Bueno Excelente | Excelente | Excelent Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Regular Excelente | Excelente
UTP-199 Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Regular Bueno
UTP-200 Exc t Excelente Bueno Regular Regular Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente [ Excelente | Excelente Regular Regular
UTP-201 Exc t Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Regular
UTP-202 Bueno Excelente Malo Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular
UTP-203 Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Excelente [ Excelente Regular Excelente | Excelente
UTP-204 Bueno Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Excelente Bueno
UTP-205 Excelent Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-206 Excelent Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente Pésimo Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-207 Excelent Excelente | Excelente | Excelent Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Excelente [ Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-208 Excelent Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Malo Pésimo Excelente
UTP-209 Excelent Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno
UTP-210 Bueno Excelente | Excelente | Excelent Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular
UTP-211 Excelent Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Excelente Regular
UTP-212 EX¢ t Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Pésimo Bueno
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UTP-213 Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Pésimo Excelente
UTP-214 Regular Excelente Regular Regular Regular Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Regular Malo Bueno Bueno Bueno
UTP-215 Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente
UTP-216 Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Pésimo Bueno
UTP-217 Excelente [ Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente
UTP-218 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Malo Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Regular
UTP-219 Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno
UTP-220 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Malo Excelente
UTP-221 Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelent Regular Regular Bueno Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente | Excelente
UTP-222 Excelente [ Excelente Bueno Excelente | Excelent Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Excelente [ Excelente Bueno Bueno
UTP-223 Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente
UTP-224 Pésimo Excelente Bueno Bueno Regular Excelente [ Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente
UTP-225 Excelente | Excelente Bueno Regular Excelent Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-226 Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente [ Excelente Bueno Bueno
UTP-227 Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente [ Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-228 Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelent Excelente | Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Bueno Pésimo Bueno Bueno Excelente
UTP-229 Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelent Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Regular
UTP-230 Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-231 Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-232 Bueno Excelente Regular Bueno Regular Malo Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Excelente Malo Excelente
UTP-233 Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Bueno
UTP-234 Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Excelente Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-235 Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
UTP-236 Excelente Bueno Regular Excelente Regular Regular Regular Excelente Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno
UTP-237 Excelente [ Excelente Bueno Excelente | Excelent Excelente Pésimo Bueno Bueno Regular Excelente [ Excelente Bueno Excelente Bueno
UTP-238 Excelente Bueno Bueno Pésimo Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-239 Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Malo Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente
UTP-240 Excelente [ Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Excelente [ Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-241 Excelente Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Regular
UTP-242 Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Malo Bueno
UTP-243 Excelente | Excelente Bueno Excelente Malo Bueno Regular Excelente | Excelente Regular Regular Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-244 Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Malo Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-245 Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente [ Excelente [ Excelente | Excelente Pésimo Bueno Excelente Bueno
UTP-246 Bueno Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Malo

UTP-247 Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Excelente
UTP-248 Excelente Bueno Excelente Bueno Excelent Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-249 Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Malo Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-250 Bueno Excelente Bueno Regular Regular Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-251 Excelente Bueno Bueno Regular Excelente Regular Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-252 Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente
UTP-253 Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-254 Excelente Bueno Regular Excelente | Excelent Excelente | Excelente | Excelente [ Excelente Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-255 Bueno Regular Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-256 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente [ Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Regular Bueno
UTP-257 Bueno Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Regular Bueno Regular Bueno Excelente Regular
UTP-258 Excelente | Excelente Bueno Regular Excelent Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente
UTP-259 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Bueno Excelente | Excelente Malo Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Regular
UTP-260 Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-261 Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-262 Malo Excelente Malo Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Malo Regular
UTP-263 Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Regular Malo Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-264 Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-265 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente [ Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente
UTP-266 Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente Regular Regular Pésimo Excelente Bueno Excelente Bueno
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UTP-267 Excelente Bueno Regular Excelente Regular Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-268 Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Pésimo Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Regular Bueno
UTP-269 Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular
UTP-270 Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente
UTP-271 Excelente [ Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente
UTP-272 Excelente Bueno Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Excelente Regular Excelente
UTP-273 Bueno Excelente Regular Bueno Pésimo Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-274 Excelente [ Excelente Bueno Regular Excelente [ Excelente Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-275 Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-276 Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-277 Excelente | Excelente Pésimo Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-278 Excelente Regular Malo Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Bueno
UTP-279 Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Pésimo Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-280 Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-281 Excelente [ Excelente | Excelente Regular Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Regular
UTP-282 Excelente | Excelente Regular Excelente Regular Pésimo Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-283 Excelente [ Excelente Regular Regular Excelente [ Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-284 Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Malo Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-285 Excelente [ Excelente | Excelente Malo Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno
UTP-286 Bueno Excelente | Excelente Regular Regular Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-287 Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente [ Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-288 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente [ Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Excelente
UTP-289 Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Excelente Pésimo Bueno
UTP-290 Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Malo Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Regular
UTP-291 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
UTP-292 Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Pésimo Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-293 Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
UTP-294 Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Malo Bueno Excelente Bueno Pésimo Excelente Malo Excelente Bueno Bueno
UTP-295 Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente [ Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Malo Bueno Regular
UTP-296 Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Malo Excelente
UTP-297 Excelente [ Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular
UTP-298 Bueno Bueno Excelente Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-299 Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-300 Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Regular Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente
UTP-301 Excelente Bueno Excelente [ Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno
UTP-302 Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
UTP-303 Excelente [ Excelente Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-304 Excelente [ Excelente Bueno Regular Excelente [ Excelente Regular Regular Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente
UTP-305 Excelente Bueno Excelente [ Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Bueno Excelente Bueno Malo Bueno
UTP-306 Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-307 Bueno Bueno Pésimo Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente
UTP-308 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Regular Regular Regular Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Excelente
UTP-309 Bueno Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-310 Excelente [ Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Bueno Excelente | Excelente
UTP-311 Excelente Bueno Bueno Regular Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno
UTP-312 Excelente [ Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Regular
UTP-313 Bueno Bueno Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-314 Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno
UTP-315 Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Pésimo Regular Bueno Bueno Excelente Malo Excelente
UTP-316 Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente
UTP-317 Excelente Bueno Regular Bueno Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-318 Excelente [ Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-319 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Excelente Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Malo Excelente
UTP-320 Bueno Excelente Regular Bueno Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno
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UTP-321 Bueno Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno
UTP-322 Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente
UTP-323 Regular Excelente | Excelente | Excelente Regular Regular Bueno Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente
UTP-324 Excelente | Excelente Regular Regular Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
UTP-325 Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Bueno Bueno Regular Excelente
UTP-326 Excelente Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente
UTP-327 Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Regular Bueno Bueno
UTP-328 Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Regular
UTP-329 Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Excelente Regular
UTP-330 Bueno Regular Regular Regular Bueno Regular Excelente | Excelente Regular Excelente Malo Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-331 Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente Regular Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-332 Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Regular Excelente
UTP-333 Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-334 Excelente Bueno Regular Bueno Regular Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Bueno Excelente
UTP-335 Excelente Bueno Regular Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-336 Bueno Excelente | Excelente | Excelente Malo Excelente Bueno Excelente Malo Bueno Bueno Bueno Excelente Bueno Excelente
UTP-337 Excelente Regular Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Excelente Bueno Regular Bueno
UTP-338 Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Regular Regular Excelente Bueno Bueno
UTP-339 Excelente | Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente Bueno Regular Bueno Regular Excelente | Excelente [ Excelente | Excelente Bueno
UTP-340 Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente Pésimo Bueno
UTP-341 Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno Bueno Malo Bueno Bueno Bueno Bueno
UTP-342 Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Bueno Regular Excelente Bueno Excelente Bueno Bueno
UTP-343 Bueno Bueno Regular Bueno Excelente Regular Regular Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente Regular
UTP-344 Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Malo Bueno Bueno Excelente | Excelente | Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno
UTP-345 Excelente | Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Excelente | Excelente | Excelente | Excelente | Excelente
UTP-346 Bueno Bueno Regular Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Excelente Bueno Bueno Regular Excelente
UTP-347 Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente Regular Excelente | Excelente [ Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Regular
UTP-348 Excelente Bueno Bueno Excelente Regular Pésimo Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Bueno Bueno Bueno Excelente
UTP-349 Bueno Excelente Bueno Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Regular Bueno Bueno Regular Bueno
UTP-350 Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente | Excelente Bueno Excelente Malo Bueno Bueno Bueno Regular Regular
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Continuacién del decreto “Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario de! Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”

(Decreto 423 de 2005, art. 6)

ARTICULO 2.2.5.2.1.7. Sanciones. Los exportadores de las sustancias agotadoras
de la capa de ozono que infrinjan las disposiciones contenidas en el presente
decreto, seran objeto de las sanciones y demas medidas, previstas en la Ley 1333
de 2009.

(Decreto 423 de 20086, art. 7)

TITULO 6.
RESIDUOS PELIGROSOS
CAPITULO 1.
SECCION 1

OBJETO, ALCANCE Y DEFINICIONES

ARTICULO 2.2.6.1.1.1. Objeto. En el marco de ia gestion integral, el presente
decreto tiene por objeto prevenir la generacion de residuos o desechos peligrosos,
asi como regular el manejo de los residuos o desechos generados, con el fin de
proteger la salud humana y el ambiente.

(Decreto 4741 de 2005, art. 1)

ARTICULO 2.2.6.1.1.2. Alcance. Las disposiciones de! presente decreto se aplican
en el territorio nacional a las personas que generen, gestionen 0 manejen residuos
desechos peligrosos.

(Decreto 4741 de 2006, art. 2)

ARTICULO 2.2.6.1.1.3. Definiciones. Para los efectos del cumplimiento del
presente decreto se adoptan las siguientes definiciones:

Acopio. Accion tendiente a reunir productos desechados o descartados por el
consumidor al final de su vida atl y que estan sujetos a planes de gestion de
devolucion de productos pos consumo, en un lugar acondicionado para tai fin, de
manera segura y ambientaimente adecuada, a fin de facilitar su recoleccion y
posterior manejo integral. El lugar donde se desarrolia esta actividad se denominara
centro de acopio.

Almacenamiento. Es el depdsito temporal de residuos o desechos peligrosos en un
espacio fisico definido y por un tiempo determinado con caracter previo a su
aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento y/o disposicion final

Aprovechamiento y/o valorizacion. Es el proceso de recuperar el valor remanente
o el poder calorifico de los materiales que componen los residuos o desechos
peligrosos, por medio de la recuperacion, ei reciclado o la regeneracion.

Disposicion final. Es el proceso de aislar y confinar ios residuos o desechos
peligrosos, en especial los no aprovechables, en lugares especiaimente

178

09 WoO'|IAoWSIBa| MMM



01078
DECRETO NUMERO DE 2015 HOJANo 461

Continuacion del decreto “Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”

seleccionados, disefiados y debidamente autorizados, para evitar la contaminacion y
los dafos o riesgos a la salud humana y al ambiente.

Generador. Cualquier persona cuya actividad produzca residuos o desechos
peligrosos. Si la persona es desconocida seré la persona que esta en posesion de
estos residuos. El fabricante o importador de un producto o sustancia quimica con
propiedad peligrosa, para los efectos del presente decreto se equipara a un
generador, en cuanto a la responsabilidad por el manejo de los embalajes y residuos
del producto o sustancia.

Gestion integral. Conjunto articulado e interrelacionado de acciones de politica,
normativas, operativas, financieras, de planeacion, administrativas, sociales,
educativas, de evaluacion, seguimiento y monitoreo desde la prevencion de la
generacion hasta la disposicion final de los residuos o desechos peligrosos, a fin de
lograr beneficios ambientales, la optimizacion economica de su manejo y su
aceptacion social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada

localidad o region.

Manejo integral. Es la adopcion de todas las medidas necesarias en las actividades
de prevencion, reduccién y separacion en la fuente, acopio, almacenamiento,
transporte, aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento ylo disposicién final,
importacion y exportacion de residuos o desechos peiigrosos, individuaimente
realizadas o combinadas de manera apropiada, para proteger {a salud humana y el
ambiente contra los efectos nocivos temporales y/o permanentes que puedan
derivarse de tales residuos o desechos.

Plan de gestién de devolucion de productos pos consumo. Instrumento de
gestion que contiene el conjunto de regias, acciones, procedimientos y medios
dispuestos para facilitar la devoluciéon y acopio de productos pos consumo que al
desecharse se convierten en residuos peligrosos, con el fin de que sean enviados a
instalaciones en las que se sujetaran a procesos que permitiran su aprovechamiento
y/o valorizacion, tratamiento y/o disposicion final controlada.

Posesién de residuos o desechos peligrosos. Es la tenencia de esta clase de
residuos con animo de sefior y duefio, sea que el duefio o ei que se da por tal, tenga
la cosa por si mismo, o por otra persona que la tenga en lugar y & nombre de él.

Gestor o Receptor. Persona natural o juridica que presta los servicios de
recoleccion, transporte, tratamiento, aprovechamiento o disposicion final de residuos
peligrosos dentro del marco de la gestion integral y cumpliendo con los
requerimientos de la normatividad vigente.

Remediacion. Conjunto de medidas a las que se someten los sitios contaminados
para reducir o eliminar los contaminantes hasta un nivel seguro para la salud y el
ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin modificarlos.

Residuo o desecho. Es cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto
que se encuentra en estado solido o semisolido, o €s un liquido o gas contenido en
recipientes o de positos, cuyo generador descarta, rechaza o entrega porque sus
propiedades no permiten usarlo nuevamente en la actividad que lo generd o porque
la legislacion o la normatividad vigente asf lo estipula.
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Residuo Peligroso. Es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas,
puede causar riesgos, dafos o efectos no deseados, directos e indirectos, a la salud
humana y el ambiente. Asi mismo, se considerara residuo peligroso los empaques,
envases y embalajes que estuvieron en contacto con elios.

Riesgo. Probabilidad o posibilidad de que el manejo, la liberacion al ambiente y la
exposicion a un material o residuo, ocasionen efectos adversos en la salud humana

ylo al ambiente.

Tenencia. Es la que ejerce una persona sobre una cosa, no como duefo, sino en
lugar o a nombre dei duefo.

Tratamiento. Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los
cuales se modifican las caracteristicas de los residuos o desechos peligrosos,
teniendo en cuenta el riesgo y grado de peligrosidad de los mismos, para
incrementar sus posibilidades de aprovechamiento y/o valorizacion o para minimizar
los riesgos para la salud humana y el ambiente.

{Decreto 4741 de 2005, art. 3)

ARTICULO 2.2.6.1.1.4. Principios. Ei presente decreto se rige por los siguientes
principios: Gestién integral, ciclo de vida del producto, responsabilidad integral del
generador, produccién y consumo sostenible, precaucion, participacion pubtica,
internalizacién de costos ambientales, planificacion, gradualidad y comunicacion del
riesgo.

(Decreto 4741 de 2008, art. 4)

SECCION 2

CLASIFICACION, CARACTERIZACION, IDENTIFICACION Y PRESENTACION
DE LOS RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS

ARTICULO 2.2.6.1.2.1.Clasificacion de los residuos o desechos peligrosos. Los
residuos 0 desechos incluidos en el Anexo | y Anexo Il del presente decreto se
consideraran peligrosos a menos que no presenten ninguna de las caracteristicas de
peligrosidad descritas en el Anexo lll.

£l generador podra demostrar ante la autoridad ambiental que sus residuos no
presentan ninguna caracteristica de peligrosidad, para lo cual debera efectuar la
caracterizacion fisico - quimica de sus residuos o desechos. . Para tal efecto, el
generador podréa proponer a la autoridad ambiental ios anélisis de caracterizacion de
peligrosidad a realizar, sobre la base del conocimiento de sus residuos y de los
procesos que los generan, sin perjuicio de lo cual, la autoridad ambiental podra
exigir analisis adicionales o diferentes a los propuestos por el generador.

La mezcla de un residuo o desecho peligroso con uno que no lo es, le confiere a
estas ultimas caracteristicas de peligrosidad y debe ser manejado como residuo o
desecho peligroso.
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Paragrafo. E! Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible podra mediante acto
administrativo, incorporar nuevos residuos o desechos peligrosos a las listas
establecidas en el Anexo |y e | Anexo Il el presente decreto.

(Decreto 4741 de 2005, art. 5)

ARTICULO 2.2.6.1.2.2. Caracteristicas que confieren a un residuo o desecho la
calidad de peligroso. La calidad de peligroso es conferida a un residuo o desecho
que exhiba caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables,
infecciosas y radiactivas; definidas en el Anexo |1l de! presente decreto.

(Decreto 4741 de 2005, art. 6)

ARTICULO 2.2.6.1.2.3. Procedimiento mediante el cual se puede identificar si
un residuo o desecho es peligroso. Para identificar si un residuo o desecho es
peligroso se puede utilizar el siguiente procedimiento:

a) Con base en el conocimiento técnico sobre las caracteristicas de los insumos y
procesos asociados con el residuo generado, se puede identificar si el residuo posee
una o varias de las caracteristicas que le otorgarian la calidad de peligroso;

b) A través de las listas de residuos o desechos peligrosos contenidas en el Anexo |
y Il del presente decreto;

¢) A través de la caracterizacion fisico-quimica de los residuos o desechos
generados.

(Decreto 4741 de 2005, art. 7)

ARTICULO 2.2.6.1.2.4. Referencia para procedimiento de muestreo y analisis de
laboratorio para determinar la peligrosidad de un residuo o0 desecho
peligroso. Realizar la caracterizacion fisico-guimica de los mismos, conforme con lo
establecido en la Resoluciéon 0062 de 2007 del IDEAM o aquella que fa modifigue o

sustituya.

Paragrafo 1.De los laboratorios para la caracterizacién de residuos o
desechos peligrosos. La caracterizacion fisico-quimica de residuos o desechos
peligrosos debe efectuarse en laboratorios acreditados. En tanto se implementan los
servicios de laboratorios acreditados para tal fin, los andlisis se podréan realizar en
laboratorios aceptados por las autoridades ambientales regionales o locales. Las
autoridades ambientales definiran los criterios de aceptacion de dichos laboratorios y
haran publica la lista de los laboratorios aceptados.

Paragrafo 2. Actualizacién de la caracterizacion. Ei generador de un residuo o
desecho peligroso debe actualizar la caracterizacion de sus residuos o desechos
peligrosos, particularmente si se presentan cambios en el proceso que genera el
residuo en cuestién; esos cambios pueden incluir, entre otros, variaciones en los
insumos y variaciones en las condiciones de operacion.

(Decreto 4741 de 2005, art. 8)
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ARTICULO 2.2.6.1.2.5. De la presentacion de los residuos o desechos
peligrosos. Los residuos o desechos peligrosos se deben envasar, embalar, rotular,
etiquetar y transportar en armonia con lo establecido en el Decreto N° 1609 de 2002
o por aquella norma que la modifique o sustituya

(Decreto 4741 de 2005, art. 9)
SECCION 3.

DE LAS OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

ARTICULC 2.2.6.1.3.1. Obligaciones del Generador. De conformidad con lo
establecido en la iey, en el marco de la gestion integral de los residuos o desechos
peligrosos, el generador debe:

a) Garantizar la gestion y manejo integral de los residuos o desechos peligrosos que
genera;

b) Elaborar un plan de gestion integral de los residuos o desechos peligrosos que
genere tendiente a prevenir la generacion y reduccion en la fuente, asi como,
minirnizar la cantidad y peligrosidad de los mismos. En este plan debera igualmente
documentarse el origen, cantidad, caracteristicas de peligrosidad y manejo que se
dé a los residuos o desechos peligrosos. Este plan no requiere ser presentado a la
autoridad ambiental, no obstante lo anterior, debera estar disponible para cuando
esta realice actividades propias de control y seguimiento ambiental;

¢) ldentificar las caracteristicas de peligrosidad de cada uno de los residuos o
desechos peligrosos que genere, para lo cual podrd tomar como referencia el
procedimiento estabiecido en el del presente Titulo sin perjuicio de lo cual la
autoridad ambiental podra exigir en determinados casos la caracterizacion fisico-
quimica de los residuos 0 desechos si asi lo estima conveniente o necesario;

d) Garantizar que el envasado o empacado, embalado y etiquetado de sus residuos
o desechos peligrosos se realice conforme a ta normatividad vigente;

e) Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1609 de 2002 o aquella norma
que la modifique o sustituya, cuando remita residuos o desechos peligrosos para ser
transportados. lgualmente, suministrar al transportista de los residuos o desechos
peligrosos las respectivas Hojas de Seguridad,

f) Registrarse ante ia autoridad ambiental competente por una sola vez y mantener
actualizada la informacion de su registro anualmente, de acuerdo con lo estabiecido
en el presente Titulo

g) Capacitar al personal encargado de la gestion y el manejo de los residuos o
desechos peligrosos en sus instalaciones, con el fin de divulgar el riesgo que estos
residuos representan para la salud y el ambiente, ademas, brindar el equipo para el
manejo de estos y la proteccion personal necesaria para ello;

h) Contar con un pfan de contingencia actualizado para atender cualquier accidente
o eventualidad que se presente y contar con personal preparado para su
impiementacion.

182

$Ob WOD' |IAOWISIB|' MMM



ecretonomero. 1076 pe 2015 HOJA No 465

Continuacién del decreto “Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”

En caso de tratarse de un derrame de estos residuos el plan de contingencia debe
seguir los lineamientos que se expidan en la reglamentacion unica para el sector del
Interior por el cual se adopta el Plan Nacional de Contingencia contra Derrames de
Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas en aguas Marinas, Fiuviales y
Lacustres o aquel que lo modifique o sustituya y para otros tipos de contingencias el
plan debera estar articulado con el plan local de emergencias del municipio;

iy Conservar las certificaciones de almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento o
disposicién final que emitan los respectivos receptores, hasta por un tiempo de cinco

(5) anos;

j) Tomar todas las medidas de caracter preventivo o de control previas al cese,
cierre, clausura o desmantelamiento de su actividad con el fin de evitar cuaiquier
episodio de contaminacion que pueda representar un riesgo a ia salud y al ambiente,
relacionado con sus residuos o desechos peligrosos;

k) Contratar los servicios de almacenamiento, aprovechamiento, recuperacion,
tratamiento y/o disposicion final, con instalaciones que cuenten con las licencias,
permisos, autorizaciones o demas instrumentos de manejo y control ambiental a que
haya lugar, de conformidad con la normatividad ambiental vigente.

Paragrafo 1°. El aimacenamiento de residuos o desechos peligrosos en
instalaciones del generador no podréa superar un tiempo de doce (12) meses. En
casos debidamente sustentados y justificados, el generador podré solicitar ante la
autoridad ambienta!, una extensién de dicho periodo. Durante el tiempo que el
generador esté almacenando residuos o desechos peligrosos dentro de sus
instalaciones, este debe garantizar que se tomen todas las medidas tendientes a
prevenir cualquier afectacion a la salud humana y al ambiente, teniendo en cuenta
su responsabilidad por todos los efectos ocasionados a la salud y al ambiente.

Durante este periodo, el generador debera buscar y determinar la opcién de manejo
nacional y/o internacional mas adecuada para gestionar sus residuos desde el punto
de vista ambiental, economico y social.

Paragrafo 2°. Para la elaboracién del plan de gestion integral de residuos o
desechos peligrosos mencionado presente decreto, el generador tendra un plazo
hasta doce (12) meses a partir del inicio de la actividad. Este plan debe ser
actualizado o ajustado por el generador particularmente si se presentan cambios en
el proceso que genera los residuos o desechos peligrosos.

(Decreto 4741 de 2005, art. 10)

ARTICULO 2.2.6.1.3.2. Responsabilidad del generador. E! generador seré
responsable de los residucs peligrosos que ¢l genere. La responsabilidad se
extiende a sus efluentes, emisiones, productos y subproductos, y por todos los
efectos ocasionados a la salud y al ambiente.

Paragrafo El generador continuaré siendo responsable en forma integral, por los
efectos ocasionados a la salud o al ambiente, de un contenido quimico o biolégico
no declarado al gestor o receptor y a la autoridad ambiental.

(Decreto 4741 de 2005, art. 11y 13)
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ARTICULO 2.2.6.1.3.3. Subsistencia de la Responsabilidad. La responsabilidad
integral del generador, fabricante, importador y/o transportador subsiste hasta que el
residuc peligroso sea aprovechado como insumo o dispuesto finaimente en
depodsitos 0 sistemas técnicamente disefiados que no represente riesgos para ia
saluc humana y el ambiente.

(Decreto 4741 de 2005, art. 12)

ARTICULO 2.2.6.1.3.4. Obligaciones del fabricante o importador de un producto
o sustancia quimica con caracteristica peligrosa. De conformidad con lo
establecido en la ley, en el marco de la gestion integral de los residuos o desechos
peligrosos, el fabricante o importador de un producto o sustancia guimica con
propiedad o caracteristica peligrosa debe:

a) Garantizar el manejo seguro y responsable de los envases, empaques, embalajes
y residuos del producto o sustancia quimica con propiedad peligrosa;

b) Cumplir con las obligaciones establecidas para generadores contenidas en el
presente Tituio, para los residuos o desechos peligrosos generados en las
actividades de fabricacion o importacion;

¢) Declarar a los consumidores y a los gestores o receptores el contenido quimico o
biolégico de los residuos o desechos peiigrosos que su producto o sustancia pueda
generar,

d) Comunicar el riesgo de sus sustancias 0 productos con propiedad peligrosa a los
diferentes usuarios o consumidores.

(Decreto 4741 de 2005, art. 14)

ARTICULO 2.2.6.1.3.5. Responsabilidad del fabricante o importador. Ei
fabricante o importador de un producto o sustancia quimica con propiedad peligrosa,
para los efectos del presente decreto se equipara a un generador, en cuanto a la
responsabilidad por el manejo de los embalajes y residuos del producto o sustancia.
La responsabilidad integral subsiste hasta que el residuo o desecho peligroso sea
aprovechado como insumo o dispuesto con caracter

(Decreto 4741 de 2005, art. 15)

ARTICULO 2.2.6.1.3.6. Obligaciones del transportador de residuos o desechos
peligrosos. De conformidad con lo establecido en la ley y en el marco de la gestion
integral de los residuos o desechos peligrosos, el trasportador debe:

a) Garantizar la gestion y manejo integral de los residuos o desechos peligrosos que
recibe para transportar;

b) Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1609 de 2002 por el cual se
reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por
carretera o aquelia norma que la modifique o sustituya;
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¢} Entregar la totalidad de los residuos o desechos peligrosos recibidos de un
generador al gestor o receptor debidamente autorizado, designado por dicho

generador.

d) En casos en que el transportador preste el servicio de embalado y etiquetado de
residuos o desechos peligrosos a un generador, debe realizar estas actividades de
acuerdo con los requisitos establecidos en la normatividad vigente;

e) Contar con un plan de contingencia actualizado para atender cualquier accidente
o eventualidad que se presente y contar con personal preparado para su
implementacion. En caso de tratarse de un derrame de estos residuos el plan de
contingencia debe seguir los lineamientos del Decreto 321 de 1999 por el cual se
adopta el Plan Nacional de Contingencia contra Derrames de Hidrocarburos,
Derivados y Sustancias Nocivas en aguas Marinas, Fluviales y Lacustres o aquel
gue lo modifique o sustituya y, en caso de presentarse otro tipo de contingencia el
plan debera estar articulado con el plan local de emergencias del municipio;

f) En ningin momento movilizar en un mismo vehiculo aquelios residucs o desechos
peligrosos gue sean incompatibles;

g) Realizar las actividades de lavado de vehiculos que hayan transportado residuos
o desechos peligrosos o sustancias o productos que pueden conducir a la
generacion de los mismos, solamente en sitios que cuenten con los permisos

ambientales a que haya lugar;

h) Responsabilizarse solidariamente con el remitente de los residuos en caso de
contingencia, por el derrame o esparcimiento de residuos o desechos peligrosos en
las actividades de cargue, transporte y descargue de los mismos.

Paragrafo. Del Sistema de Declaracion y Trazabilidad de residuos o desechos
peligrosos. El Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible reglamentara el
Sistema de Declaracion y Trazabilidad al movimiento de los residuos peligrosos.

(Decreto 4741 de 2005, art. 16)

ARTICULO 2.2.6.1.3.7. Obligaciones del Gestor o receptor.Las instalaciones
cuyo objeto sea prestar servicios de almacenamiento, aprovechamiento y/o
valorizacion (incluida la recuperacion, el reciclaje o la regeneracion), tratamiento y/o
disposicion final de residuos o desechos peligrosos deberan:

a) Tramitar y obtener las licencias, permisos y autorizaciones de caracter ambiental
a que haya lugar,;

b) Dar cumplimiento a la normatividad de transporte, salud ocupacional y seguridad
industrial a que haya lugar;

¢} Brindar un manejo seguro y ambientalmente adecuado de los residuos ©
desechos recepcionados para realizar una o varias de las etapas de manejo, de
acuerdo con la normatividad vigente;
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d) Expedir al generador una certificacion, indicando que ha concluido la actividad de
manejo de residuos o desechos peligrosos para la cual ha sido contratado, de
conformidad con lo acordado entre las partes;

e) Contar con personal que tenga la formacion y capacitacion adecuada para el
manejo de los residuos o desechos peligrosos;

f) indicar en la publicidad de sus servicios o en las cartas de presentacion de la
empresa, el tipo de actividad y tipo de residuos o desechos peligrosos que esta
autorizado manejar; asi como, las autorizaciones ambientales expedidas.

g) Contar con un plan de contingencia actualizado para atender cualquier accidente
o eventualidad que se presente y contar con personal preparado para su
implementacion. En caso de tratarse de un derrame de estos residuos el plan de
contingencia debe seguir los lineamientos del Decreto 321 de 1999 por el cual se
adopta el Plan Nacional de Contingencia contra Derrames de Hidrocarburos,
Derivados y Sustancias Nocivas en aguas Marinas, Fluviales y Lacustres o aquel
que lo modifique o sustituya y estar articulado con el plan local de emergencias del
municipio, para atender otro tipo de contingencia,

h) Tomar todas las medidas de caracter preventivo o de control previas al cese,
cierre, clausura o desmantelamiento de su actividad con el fin de evitar cualquier
episodio de contaminacion que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente,
relacionado con los residuos o desechos peligrosos.

(Decreto 4741 de 2005, art. 17)

ARTICULO 2.2.6.1.3.8. Responsabilidad del Gestor o receptor. Ei gestor o
receptor del residuo peligroso asumira la responsabilidad integral del generador, una
vez lo reciba del transportador y haya efectuado o comprobado el aprovechamiento
o disposicion final del mismo.

Paragrafo 1°. Mientras no se haya efectuado y comprobado el aprovechamiento o
disposicion final de residuo peligroso, por parte de la autoridad ambiental
competente o quien haga sus veces, el receptor es solidariamente responsable con
el generador.

Paragrafo 2°.La responsabilidad de que trata este articulo incluye el monitoreo, el
diagnostico y remediacién de! suelo, de las aguas superficiales y subterraneas y sus
interacciones con la salud humana y el ambiente en caso de gue se presente
contaminacion por estos residuos.

(Decreto 4741 de 2005, art. 18)

ARTICULO 2.2.6.1.3.9. De la responsabilidad acerca de la contaminacion y
remediacion de sitios. Aquellas personas que resulten responsables de la
contaminacion de un sitio por efecto de un manejo o una gestion inadecuada de
residuos o desechos peligrosos, estaran obligados entre otros, a diagnosticar,
remediar y reparar el daho causado a la salud y el ambiente, conforme a las
disposiciones legales vigentes

(Decreto 4741 de 2005, art. 19)
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SECCION 4.

DE LA GESTION Y MANEJO DE LOS EMPAQUES, ENVASES, EMBALAJES Y
RESIDUOS DE PRODUCTOS O SUSTANCIAS QUIMICAS CON PROPIEDAD O
CARACTERISTICA PELIGROSA

ARTICULO 2.2.6.1.4.1. De los residuos o desechos peligrosos provenientes del
consumo de productos o sustancias peligrosas. Estaran sujetos a un Plan de
Gestién de Devolucion de Productos Posconsumo para su retomo a la cadena de
produccic')n-importacién-distribucién-comercializacién, los residuos © desechos
peligrosos o los productos usados, caducos 0 retirados del comercio, que se listan

en la Tabla 1 del presente articulo.

Tabla 1

Lista de residuos o desechos sujetos a Plan de Gestién de Devolucion de
Productos Posconsumo

Codigo Residuo l Plazo maximo para la
presentacion del Plan de
Devolucién a partir de 1o
establecido en el articulo
iy [~ 2.26.1.43
Y4 Plaguicidas en desuso, sus 6 meses
envases o empaques y los
embalajes que se hayan
.| contaminado con plaguicidas. .
Y3 Farmacos o medicamentos i 12 meses
| vencidos o
Y31 | _ Baterias usadas plomo-Acido 18 meses

(Decreto 4741 de 2005, art. 20)

ARTICULO 2.2.6.1.4.2. De la formulacion, presentacion e implementacion de los
Planes de Gestion de Devolucion de Productos Posconsumo. Los fabricantes o
importadores, de productos que al desecharse se convierten en los residuos ©
desechos peligrosos a los que hace referencia el articulo anterior, deberan presentar
ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el respectivo Plan de Gestion
de Devolucion de Productos Posconsumo para su conocimiento, en las fechas
estipuladas para tal fin en la Tabla 1, e iniciar inmediatamente su implementacion.
Estos planes de devolucion pueden ser formulados y desarrollados por grupos de
importadores o fabricantes reunidos en torno a la naturaleza igual o similar de sus
residucs. Sin embargo su presentacion ante la autoridad ambiental es en forma

individual.

Paragrafo 1°. Los distribuidores y comercializadores de los productos que al
desecharse se convierten en residuos o desechos peligrosos descritos en la Tabla 1
deben formar parte de los Planes de Gestion de Devolucién de Productos
Posconsumo y participar activamente en la implementacion de dichos planes.
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Paragrafo 2° Ei Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible establecera
posteriormente mediante acto administrativo otros productos de consumo que al
desecharse se convierten en residuos peligrosos, que deben ser sometidos a planes
de gestidon de devolucién de productos posconsumo para ser presentados ante el
Ministerio.

(Decreto 4741 de 2005, art. 21)

ARTICULO 2.2.6.1.4.3. Elementos que deben ser considerados en los Planes de
Gestién de Devolucién de Productos Posconsumo.lLos elementos a ser
considerados en los Plares de que trata este articulo se regiran por lo establecido
en las Resoluciones 371 y 372 del afio 2009 y la Resolucién 1675 de 2013
expedidas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o las normas que
las modifiquen o sustituyan.

(Decreto 4741 de 2005, art. 22)

ARTICULO 2.2.6.1.4.4. Del consumidor o usuario final de productos o
sustancias quimicas con propiedad peligrosa. Son obligaciones del consumidor o
usuario final de productos o sustancias quimicas con propiedad peligrosa:

a) Seguir las instrucciones de manejo seguro suministradas por el fabricante o
importador del producto o sustancia quimica hasta finalizar su vida util y;

b) Entregar los residuos o desechos peligrosos posconsumo provenientes de
productos © sustancias quimicas con propiedad peligrosa, al mecanismo de
devolucion o retorno que el fabricante o importador establezca

(Decreto 4741 de 2005, art. 23)
SECCION 5.
DE LAS AUTORIDADES

ARTICULO 2.2.6.1.5.1. De las autoridades ambientales en la gestion integral de
los residuos o desechos peligrosos. De conformidad con lo consagrado en la Ley
99 de 1993 y sus disposiciones reglamentarias y en ejercicio de las funciones de
evaluacion, control y seguimiento ambiental las diferentes autoridades ambientales
competentes en el area de su jurisdiccion deben:

a) Implementar el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos en
su jurisdiccion, de conformidad con el acto administrativo que expida el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible sobre el registro de generadores;

b) Reportar anualmente durante el mes de enero del afio siguiente ai IDEAM, la
informacion recolectada a través del registro de generadores;

c¢) Generar o divulgar informacion en el drea de su jurisdiccion sobre la cantidad,
calidad, tipo y mangjo de los residuos o desechos peligrosos, con base en la
informacion recopilada en el registro de generadores;
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d) Formular e implementar en el drea de su jurisdiccién un plan para promover [a
gestion integral de residuos o desechos peligroscs, con énfasis en aquelas,
estrategias o acciones que haya definido la Politica como prioritarias. Lo anterior,
independientemente de los planes de gestion que deben formular los generadores,
fabricantes o importadores;

e) Poner en conocimiento del publicc en general, el listado de receptores o
instalaciones autorizadas para el almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento y/o
valorizacion y disposicién final de residuos o desechos peligrosos en su jurisdiccion;

f) Incentivar programas dirigidos a la investigacién para fomentar el cambio de
procesos de produccion contaminantes por procesos limpios; asi mismo fomentar en
el sector productivo la identificacion de oportunidades y altemativas de produccion
mas limpia que prevengan y reduzcan la generacion de residuos o desechos

peligroses;

g) Realizar actividades informativas, de sensibilizacion y educativas de tal manera
que se promueva la gestién integral de residuos o desechos peligrosos en el area de

su jurisdiccion;
h) Fomentar en el sector productivo el desarrollo de actividades y procedimientos de

autogestion que coadyuven a un manejo integral de los residuos o desechos
peligrosos.

(Decreto 4741 de 20086, art. 24)

ARTICULO 2.2.6.1.5.2. Obligaciones de los municipios. Sin perjuicio de las
demas obligaciones establecidas en la ley y los reglamentos, los municipios deben:

a) Identificar y localizar dreas potenciales para la ubicacion de infraestructura para el
manejo de residuos o desechos peligrosos en los Planes de Ordenamiento
Territorial, Planes Basicos de Ordenamiento Territorial y Esquemas de
Ordenamiento Territorial segun sea el caso,

b) Apoyar programas de gestién integral de residuos o desechos peligroscs que
establezcan los generadores de residuos o desechos peligrosos, asi como las
autoridades ambientales;

c) Apoyar la realizacion de campafias de sensibilizacion, divulgacién, educacién e
investigacion con el fin de promover la gestion integral de los residuos o desechos
peligresoes.

(Decreto 4741 de 2005, art. 25)

ARTICULO 2.2.6.1.5.3. Del instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales - IDEAM-. De conformidad con sus funciones, el IDEAM acopiar,
almacenara, procesara, analizaré y difundird datos e informacion estadistica sobre la
generacion y manejo de los residuos o desechos peligrosos a nivel nacional, a
través del Sistema de Informacion Ambiental, que servira para facilitar la toma de
decisiones en materia de politica ambiental, entre otros

{Decreto 4741 de 2005, art. 26)
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SECCION 6.

DEL REGISTRO DE GENERADORES DE RESIDUOS O DESECHOS
PELIGROSOS

ARTICULO 2.2.6.1.6.1. Del Registro de Generadores. El registro de generadores
de residuos o desechos peligrosos se regira por lo establecido en la Resolucion
1362 de 2007 expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o [a
norma que la modifique o sustituya.

(Decrelo 4741 de 2005, art. 27)

ARTICULO 2.2.6.1.6.2. De la Inscripcion en el Registro de Generadores. Los
generadores de residuos o desechos peligrosos estan obligados a inscribirse en el
Registro de Generadores de la autoridad ambiental competente de su jurisdiccién,
teniendo en cuenta las siguientes categorias

- Categorias:

a) Gran Generador. Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una
cantidad igual o mayor a 1,000.0 kg/mes calendario considerando los periodos de
tiempo de generacidn del residuo y llevando promedios ponderados y media movil
de los Gltimos sels (6) meses de las cantidades pesadas;

b) Mediano Generador. Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una
cantidad iguat o mayor a 100.0 kg/mes y menor a 1,000.0 kg/mes calendario
considerando los periodos de tiempo de generacion del residuo y lievando
promedios ponderados y media moévil de los ditimos seis (6) meses de las
cantidades pesadas;

c) Pequefio Generador. Persona que genera residuos o desechos peligrosos en
una cantidad igual o mayor a 10.0 kg/mes y menor a 100.0 kg/mes calendario
considerando los periodos de tiempo de generacion del residuo y llevando
promedios ponderados y media mévil de los ultimos seis (6) meses de las
cantidades pesadas.

Paragrafo. Los generadores de residuos o desechos peligrosos que generen una
cantidad inferior 2 10.0 kg/mes estan exentos del registro. No obstante lo anterior, Ia
autoridad ambiental, con base en una problematica diagnosticada y de acuerdo a
sus necesidades podra exigir el registro de estos generadores, para lo cual debera
emitir el acto administrativo correspondiente.

(Decreto 4741 de 2005, art. 28}
CAPITULO 2

DE LA IMPORTACION, EXPORTACION Y TRANS!TO DE RESIDUOS O
DESECHOS PELIGROSOS

190

/b WoD' |IAowWSI B3| MMM



Vo L N2

ReRIE T
pecreTo NUmMERO 1076 pe 2015 HOJANo 473

Continuacion del decreto “Por medio de! cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrolio Sostenible”

SECCION 1

DEL MOVIMIENTO TRANSFRONTERIZD DE RESIDUOS O DESECHOS
PELIGROSOS.

ARTICULO 2.2.6.2.1.1. Del Movimiento Transfronterizo de Residuos o
Desechos Peligrosos. Todo movimiento transfronterizo de residuos o desechos
peligrosos esté sujeto a lo estipulado en Ley 253 de 1996, por medic de la cual se
aprueba el Convenio de Basilea para el Control de los Movimientos Transfronterizos
de Desechos Peligrosas y su Eliminacion.

El exportador de residuos o desechos peligrosos debe tomar todas las medidas
aplicables desde la normatividad vigente, para asegurar que fos residuos o desechos
peligrosos sean transportados y eliminados de tal manera que se proteja la salud
humana y el ambiente por los posibles efectos adversos que pudieran resultar en el

desarrollo de dichas actividades.

Paragrafo 1. Prohibicién. Queda prohibida la introduccion, importacién o trafico de
residuos o desechos peligrosos al territorio nacional, por parte de cualquier persona
natural o juridica, de caracter piblico o privado. De igual forma, sera prohibida la
disposicion o recepcion final de residuos peligrosos en rellenos sanitarios que no
cumplan con la capacidad o condiciones fisicas y técnicas adecuadas para tal fin.

Paragrafo 2. Trafico ilicito. Quien pretenda introducir carga en la cual se detecte la
presencia de residuos peligrosos al territorio nacional o introduzca illegalmente esta
carga, debera devolverla inmediatamente, de acuerdo con la legislacion aduanera y
con una estricta supervisién por parte de las autoridades ambientales competentes o
quien haga sus veces, sin perjuicio de las sanciones penales a que haya lugar. En
caso de presentarse una emergencia relacionada con el transporte de residucs
peligrosos introducidos ilegalmente dentro del territorio nacional, que ponga en
riesgo inminente & la salud humana o el ambiente, la multa o sancion debe ajustarse
de acuerdo con las evaluaciones del impacto generado.

Pardgrafo 3. Exportacion. Solamente podran ser exportados del territorio nacional
aquellos residuos peligrosos que por su complejidad no puedan ser tratados
ambiental y sanitariamente dentro del termitorio colombiano. Para este caso, el
generador, transportador y receptor de residuos peligrosos, deberan cumplir con lo
establecido en el Convenio de Basilea y demas normatividad vigente que regule ia

materia.
(Decreto 4741 de 2005, art. 29)

ARTICULO 2.2.6.2.1.2. Del transporte de residuos o desechos peligrosos objeto
de movimiento transfronterizo. Conforme a lo establecido en la Ley 253 de 1996
los residuos o desechos peligrosos que sean objeto de movimiento transfronterizo
deben estar embalados, etiquetados y transportados de conformidad con los
reglamentos y normas internacionales generaimente aceptados y reconocidos en
materia de embalaje, etiquetado y transporte, teniendo debidamente en cuenta fos
usos internacionales admitidos al respecto; en especial las Recomendaciones
Relativas al Transporte de Mercancias Peligrosas, Decimoséptima edicién revisada,
Naciones Unidas. Nueva York y Ginebra 2003 o aquella que la modifique 0 sustituya.
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Lo anterior, sin perjuicio de cumplir con los demas requerimientos establecidos en la
normatividad nacional para el transporte de mercancias peligrosas.

(Decreto 4741 de 2005, art. 30)

ARTICULO 2.2.6.2.1.3. De la autorizacioén para el movimiento transfronterizo de
residuos o desechos peligrosos. La Exportacion, el trénsito y la importacion de
residuos o desechos peligrosos estan sujetos al consentimiento previo de los
respectivos paises, de conformidad con lo consagrado en el Convenio de Basilea. La
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) o quien haga sus veces, sera
la competente para el tramite de notificaciones y autorizaciones.

Paragrafo. Una vez obtenida la autorizacién de movimiento transfronterizo, el
exportador o importador, segun el caso, deberé informar por escrito con tres (3) dias
de antelacion a las diferentes autoridades ambientales con jurisdiccion en los
puertcs de embarque o desembarque de tales residuos y aquelias con jurisdiccion
en la ruta de transporte aprobada, el sitio y la fecha de inicio y finalizacion del
transporte nacional, el tipo de residuos, la cantidad transportada y el nombre de la
empresa transportadora; lo anterior con copia al Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible

(Decreto 4741 de 2005, art. 31)

SECCION 2
PROHIBICIONES

ARTICULO 2.2.6.2.2.1. Prohibiciones. Se prohibe:
a) Introducir o importar al territorio nacional residuos o desechos peligrosos;

b) importar residuos o desechos que contengan o estén constituidos por
Contaminantes Organicos Persistentes (Aldrin, Clordano, Dieldrin, Endrin,
Heptacloro, Hexacloro-benceno, Mirex, Toxafeno, Bifenilos Policlorados, DDT) de
acuerdo con o establecido en el Convenio de Estocoimo.

¢) Importar equipos ¢ sustancias que contengan Bifenilos Policlorados (PCB), en
una concentracion igual o superior a 50 mg/kg.

d) Quemar residuos o desechos peligrosos a cielo abierto;

e) Ingresar residuos o desechos peligrosos en relienos sanitarios, sino existen
celdas de seguridad dentro de este, autorizadas para la disposicion final de este tipo
de residuos;

f) Transferir equipos eléctricos en desuso, que contengan o hayan contenido fluidos
dieléctricos, mediante remates, bolsas de residuos, subastas o donaciones publicas
o privadas, a personas 0 empresas que no cuenten con las licencias ambientales
cotrespondientes y sin informar previamente a la autoridad ambiental competente los
resuitados de las caracterizaciones fisico-quimicas efectuadas para determinar ei
contenido de bifenilos policlorados PCB.
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f) La disposicion o enterramiento de residuos o desechos peligrosos en sitios no
autorizados para esta finalidad por la autoridad ambiental competente;

h) El abandono de residuos o desechos peligrosos en vias, suelos, humedales,
parques, cuerpos de agua o en cualquier otro sitio

(Decreic 4741 de 2005, art. 32)

SECCION 3
DISPOSICIONES FINALES

ARTICULO 2.2.6.2.3.1. De los residuos o desechos generados en la atencion de
salud y otras actividades. Los residuos o desechos generados en la atencién de
salud y otras actividades se rigen por las normas vigentes especiales sobre la
materia o aquellas que las modifiquen o sustituyan.

(Decreto 4741 de 2005, art. 33)

ARTICULO 2.2.6.2.3.2. De los residuos o desechos de plaguicidas. Los residuos
o desechos peligrosos de plaguicidas se rigen por las normas vigentes especificas
sobre la materia o aquellas que las modifiquen o sustituyan, salvo las disposiciones
que sean contrarias a las establecidas en el presente decreto.

(Decreto 4741 de 2005, art. 34)

ARTICULO 2.2.6.2.3.3. De los residuos o desechos radiactivos. Los residuos o
desechos radiactivos se rigen por la normatividad ambiental vigente en materia de
licencias ambientales, sin perjuicio del cumplimiento de la normatividad establecida
por el Ministerio de Minas y Energia o la entidad que haga sus veces, y las demas
autoridades competentes en la materia.

(Decreto 4741 de 2005, art. 35)

ARTICULO 2.2.6.2.3.4. De las autoridades ambientales o entidades territoriales.
Cualquier normativa que expidan las autoridades ambientales o las entidades
territoriales en materia de residuos o desechos peligrosos, debera ser motivada y
estar sujeta a los principios de armonfa regionai, gradacion normativa y rigor

subsidiario, de acuerdo con lo establecido en el articulo 63 de la Ley 99 de 1993.

(Decreto 4741 de 2005, art. 36)

ARTICULO 2.2.6.2.3.5. Vigilancia y Control. Las autoridades ambientales
competentes controlaran y vigilaran el cumplimiento de las medidas establecidas en
el presente decreto en el &mbito de su competencia. Lo anterior,
independientemente de las funciones de prevencion, inspeccion, control y vigilancia
que compete a las autoridades sanitarias, policivas, de comercio exterior, de
aduanas y transporte, entre otras, segin sea el caso.

(Decreto 4741 de 2005, art. 38)
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ARTICULO 2.2.6.2.3.6. De Jos anexos. E| anexo | sobre la lista de residuos o

desechos peligrosos por procesos o actividades, el Anexo If sobre lista de residuos o
desechos peligrosos por corrientes de residuos, y el Anexo |li sobre caracteristicas
de peligrosidad de los residuos o desechos pefigrosos, hacen parte integral del
presente decreto.

(Decreto 4741 de 2005, art. 39)
ANEXO 1

LISTA DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS POR PROCESOS O
ACTIVIDADES

Y1 Desechos clinicos resultantes de la atencion médica prestada en hospitales,
centros meédicos y clinicas.

Y2 Desechos resultantes de la produccién y preparacion de productos
farmacéuticos.

Y3 Desechos de medicamentos y productos farmacéuticos.

Y4 Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacién de biocidas
y productos fitofarmacéuticos.

Y5 Desechos resultantes de la fabricacién, preparacion y utilizacién de productos
quimicos para la preservacion de la madera.

Y6 Desechos resultantes de la produccién, la preparacion y la utilizacion de
disolventes organicos.

Y7 Desechos que contengan cianuros, resultantes del tratamiento térmico y las
operaciones de temple.

Y8 Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados.
Y9 Mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua o de hidrocarburos y agua.

Y10 Sustancias y Articutos de desecho que contengan, o estén contaminados por,
bifenilos policlorados (PCB), terfenilos policlorados (PCT) o bifenilos polibromados
(PBE).

Y11 Residuos alquitranados resultantes de la refinacion, destilacion o cualquier otro
tratamiento pirolitico.

Y12 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de tintas,
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices.

Y13 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de resinas,
latex, plastificantes o colas y adhesivos.

" Ley 253 de 1996 por la cual se aprueba el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos

L_transfronterizos de los desachos peligroses v sy gliminacion,
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Y14 Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la
investigacion y el desarroilo o de las actividades de ensehanza y cuyos efectos en el
ser humano o el medio ambiente no se conozcan.

Y15 Desechos de caracter explosivo que no estén sometidos a una legistacion
diferente.

v16 Desechos resultantes de la produccion; preparacion y utilizacién de productos
quimicos y materiales para fines fotograficos.

v17 Desechos resultantes del tratamiento de superficie de metaies y plasticos.

Y18 Residuos resultantes de las operaciones de eiiminacion de desechos
industriales.

Desechos que tengan como constituyentes:

Y19 Metales carbonilos.

Y20 Berilio, compuestos de beriiio

vy21 Compuestos de cromo hexavalente.

Y22 Compuestos de cobre.

Y23 Compuestos de zinc.

Y24 Arsénico, compuestos de arsénico.

Y25 Selenio, compuestos de selenio.

Y26 Cadmio, compuestos de cadmio.

Y27 Antimonio, compuestos de antimonio.

Y28 Telurio, compuestos de telurio.

Y29 Mercurio, compuestos de mercurio.

Y30 Talio, compuestos de talio.

Y31 Plomo, compuestos de plomo.

Y32 Compuestos inorganicos de fidor, con exclusion del fluoruro calcico
Y33 Cianuros inorganicos.

Y34 Soluciones acidas o acidos en forma sélida.
Y35 Soluciones basicas o bases en forma solida.

Y36 Asbesto (polvo y fibras).
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Y37 Compuestos organicos de fosforo.

Y38 Cianuros orgénicos.

Y39 Fenoles, compuestos fendlicos, con inclusion de clorofenoles.

Y40 Eteres.

Y41 Solventes orgénicos halogenados.

Y42 Disolventes organicos, con exclusion de disoiventes halogenados.

Y43 Cualquier sustancia dei grupo de los dibenzofuranos policlorados.

Y44 Cualquier sustancia del grupo de las dibenzoparadioxinas policloradas.

Y45 Compuestos organohalogenados, que no sean las sustancias mencionadas en
el presente anexo (por ejemplo, Y39, Y41, Y42, Y43, Y44),

ANEXO Il

LISTA A* RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS POR CORRIENTES DE
RESIDUOS

Los residuos o desechos enumerados en este anexo estan caracterizados como
peligroscs y su inclusién en este anexo no obsta para que se use el Anexo Ill para
demostrar que un residuo o desecho no es peligroso.

Cuando en el siguiente listado se haga alusion a la Lista B, los usuarios deberan
remitirse al Anexo 1X o Lista B de la Ley 253 de 1996.

A1 Desechos metalico s o que contengan metales

A1010 Desechos metalicos y desechos que contengan aleaciones de cualquiera de
las sustancias siguientes:

Antimonio.
Arsénico.
Berilio.
Cadmio.
Piomo.
Mercurio,
Selenio.

' Ley 253 de 1996 por la cual se aprueba el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion.
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Telurio.
Talio.
Pero excluidos los desechos que figuran especificamente en la lista B.

A1020 Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes, excluidos los
desechos de metal en forma masiva, cualquiera de las sustancias siguientes:

Antimonio; compuestos de antimenio.
Berilio; compuestos de berilio.
Cadmio; compuestos de cadmio.
Ploemo; compuestos de plomo.
Selenio; compuestos de selenio.
Telurio; compuestos de telurio

A1030 Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes cualquiera de las
sustancias siguientes:

Arsénico; compuestos de arsénico.

Mercurio; compuestos de mercurio.

Talio; compuestos de talio.

A1040 Desechos que tengan como constituyentes:
Carbonilos de metal Compuestos de cromo hexavalente.
A1050 Lodos galvanicos.

A1060 Liguidos de desecho del decapaje de metales.

A1070 Residuos de lixiviacion del tratamiento del zinc, poivos y lodos como jarosita,
hematites, etc.

A1080 Residuos de desechos de zinc no incluidos en la lista B, que contengan
plomo y cadmio en concentraciones tales que presenten caracteristicas del Anexo

A1090 Cenizas de la incineraciéon de cables de cobre recubiertos.< /o:p>

A1100 Polvos y residuos de los sistemas de depuracion de gases de las fundiciones
de cobre.

A1110 Soluciones electroliticas usadas de las operaciones de refinacion y extraccion
electrolitica del cobre.

197

6/ W0 |1AoWsIBa| Mmm



DECRETO WUMERO 1076 DE 2015 HGJANo 48

Continuacién del decreto “Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”

A1120 Lodos residuales, excluidos los fangos anddicos, de los sistemas de
depuracion electrolitica de las operaciones de refinacion y extraccion electrolitica del
cobre.

A1130 Soluciones de &cidos para grabar usadas que contengan cobre disuelto.
A1140 Desechos de catalizadores de cloruro cdprico y cianuro de cobre.

A1150 Cenizas de metales preciosos procedentes de la incineracién de circuitos
impresos no incluidos en la lista B,

A1160 Acumuladores de plomos de desecho, enteros o triturados.

A1170 Acumuladores de desecho sin seleccionar excluidas mezclas de
acumuladores solo de la lista B. Los acumuladores de desecho no incluidos en la
lista B que contengan constituyentes del Anexo I en tal grado que los conviertan en
peligrosos.

A1180 Montajes eléctricos y electronicos de desecho o restos de estos® que
contengan componentes como acumuladores y otras baterias incluidos en la lista A,
interruptores de mercurio, vidrios de tubos de rayos catodicos y otros vidrios
activados y capacitadores de PCB, o contaminados con constituyentes del Anexo |
(por ejemplo, cadmic, mercurio, plomo, bifenilo policlorado) en tal grado que posean
aiguna de las caracteristicas del Anexo lil (véase la entrada correspondiente en la
lista B B1110)"

A2 Desechos que contengan principalmente constituyentes inorganicos, que
puedan contener metales o materia organica

A2010 Desechos de vidrio de tubos de rayos catodicos y otros vidrios activados.

A2020 Desechos de compuestos inorganicos de fllor en forma de liquidos o lodos,
pero excluidos los desechos de ese tipo especificados en la lista B.

A2030 Desechos de catalizadores, pero excluidos los desechos de este tipo
especificados en la lista B.

A2040 Yeso de desecho procedente de procesos de la industria quimica, si contiene
constituyentes del Anexo | en tal grado que presenten una caracteristica peligrosa
del Anexo Il (véase la entrada correspondiente en ia lista B B2080).

A2050 Desechos de amianto (poivo y fibras).
A2060 Cenizas volantes de centrales eléctricas de carbon que contengan sustancias

del Anexo | en concentraciones tales que presenten caracteristicas del Anexo il
(véase la entrada correspondiente en la lista B B2050).

' Obsérvese que en el aparlado correspondiente de la lista B ([B1160]) no se especifican
excepciones.

t En esta entrada no se incluyen restos de montajes de generacion de energia eléctrica.

s - ite ifeni j S0ma/kag o mds
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A3 Desechos que contengan principalmente constituyentes organicos, que
puedan contener metales y materia inorganica

A3010 Desechos resultantes de la produccion o e! tratamiento de coque de petréleo
y asfalto.

A3020 Aceites minerales de desecho no aptos para el uso al que estaban
destinados.

A3030 Desechos que contengan, estén integrados o estén contaminados por lodos
de compuestos antidetonantes con plomo.

A3040 Desechos de liquidos térmicos (transferencia de calor).
A3050 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacidén de resinas,

iatex, plastificantes o colas/adhesivos excepto los desechos especificados en la lista
B {véase el apartado correspondiente en la lista B B4020).

A3060 Nitrocelulosa de desecho.

A3070 Desechos de fenoles, compuestos fendlicos, incluido el clorofenol en forma
de liquido o de lodo.

A3080 Desechos de éteres excepto los especificados en la lista B.

A3080 Desechos de cuero en forma de polvo, cenizas, lodos y harinas que
contengan compuestos de plomo hexavalente o biocidas (véase el apartado
correspondiente en la lista B B3100).

A3100 Raeduras y otros desechos del cuero o de cuero regenerado que no sirvan

para la fabricacion de articulos de cuero, que contengan compuestos de cromo
hexavalente o biocidas (véase e! apartado correspondiente en la lista B B3090).

A3110 Desechos del curtido de pieles que contengan compuestos de cromo
hexavalente o biocidas o sustancias infecciosas (véase el apartado correspondiente
en la lista B B3110).

A3120 Pelusas - fragmentos ligeros resuitantes del desmenuzamiento.

A3130 Desechos de compuestos de fosforo organicos.

A3140 Desechos de disolventes organicos no halogenados pero con exclusion de
los desechos especificados en la lista B.

A3150 Desechos de disolventes organicos halogenados.

A3160 Desechos resuitantes de residuos no acuosos de destilacion halogenados o
no halogenados derivados de operaciones de recuperacion de disolventes

organicos.
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A3170 Desechos resultantes de la produccién de hidrocarburos halogenados
alifaticos (tales como clorometano, dicloroetano, cloruro de vinilo, cloruro de alilo y

epicloridrina).

A3480 Desechos, sustancias y articulos que contienen, consisten 0 estan
contaminados con bifenilo policlorado (PCB), terfenilo policiorado (PCT), naftaleno
policlorado (PCN) o pifenito polibromad o (PBB), © cualquier otro compuesto
polibromado analogo, con una concentracion igual o superior a 50 mg/kgs.

A3190 Desechos de residuos alquitranados (con exclusién de los cemenios
asfalticos) resultantes de ia refinacion, destilacion o cualquier otro tratamiento
pirolitico de materiales organicos.

A3200 Material bituminoso (desechos de asfalto) con contenido de alquitran
resultantes de la construccion y el mantenimiento de carreteras (obsérvese el
articulo correspondiente B2130 de la lista B).

A4 Desechos gue pueden contener constituyentes inorganicos u organicos

A4010 Desechos resultantes de la produccion, preparacion y utilizacion de productos
farmacéuticos, pero con exclusion de los desechos especificados en la lista B.

A4020 Desechos clinicos y afines; es decir, desechos resultantes de practicas
medicas, de enfermerfa, dentales, veterinarias o actividades similares, y desechos
generados en hospitales u otras instalaciones durante actividades de investigacion o
el tratamiento de pacientes, o de proyectos de investigacion.

A4030 Desechos resultantes de la produccion, la preparacion y la utilizacion de
biocidas y productos fitofarmacéuticos, con inclusion de desechos de plaguicidas y
herbicidas que no respondan a las especificaciones, caducados®, en desuso’” 0 no
aptos para el uso previsto originalmente.

A4040 Desechos resultantes de la fabricacion, preparacion y utilizacion de productos
quimicos para la preservacion de la madera'".

A4050 Desechos que contienen, consisten 0 estan contaminados con algunos de 10s
productos siguientes:

’f Se considera que ¢! nivel de 50 mg/kg es un nivel practico internacional para todos los desechos.
" "Cacucados” significa no utilizados durante e! periodo recomendado por et fabricante.

" ge entenderd por plaguicida en desuso el plaguicida que: a) Ha sido retirado del mercado por
razones de salud o ambientales; b) Ha sido prohibido o se ha canceiado su registro por decision de 1a
autoridad competente; ¢) Ha perdido sus propiedades de control para fos organismos previstos y no
puede utilizarse para otros fines, ni puede ser facilmente modificado para volver a ser Gtif; d) Se ha
contaminado con otros productos ; ) Se ha degradado debido a un almacenamiento inadecuado y
prolongado, y no puede ser utilizado de acuerdo con las especificaciones € instrucciones indicadas
en la etiqueta y por otra parte no puede ser reformulado; f) Ha sufrido cambios quimicos ylo fisicos
que puedan provocar efectos fitotdxicos en los cultivos o representa un peligro inaceptable para la
salud de las personas o para el ambiente; g) Ha sufrido pérdida inaceptable de su eficacia bioldgica
por degradacion de su ingrediente activo u otro cambio fisico o quimico; h) Sus propiedades fisicas
han cambiado y por tanto no permite su aplicacion en condiciones normales; i} Sobrantes vy
ggmanentes que se pretenden descartar.
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Cianuros inorganicos, con excepcion de residuos que contienen metales preciosos,
en forma solida, con trazas de cianuros inorganicos.

Cianuros organicos.

A4060 Desechos de mezclas y emulsiones de aceite y agua o de hidrocarburos y
agua.

A4070 Desechos resultantes de la produccion, preparacién y utilizacion de tintas,
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas o barnices, con exclusion de los desechos
especificados en la lista B (véase el apartado correspondiente de la lista B B4010).

A4080 Desechos de caracter explosivo (pero con exclusion de los desechos
especificados en [a lista B).

A4090 Desechos de soluciones &cidas o basicas, distintas de las especificadas en el
apartado correspondiente de la lista B (véase el apartado correspondiente de la lista

B B2120).

A4100 Desechos resultantes de la utilizacién de dispositivos de control de la
contaminaciéon industrial para la depuracion de los gases industriales, pero con
exclusion de los desechos especificados en la lista B.

A4110 Desechos que contienen, consisten o estan contaminados con algunos de los
productos siguientes:

Cualquier sustancia del grupo de los dibenzofuranos policlorades.
Cualquier sustancia del grupo de las dibenzodioxinas policloradas.
A4120 Desechos que contienen, consisten o estan contaminados con peréxidos

A4130 Envases y contenedores de desechos que contienen sustancias incluidas en
el Anexo I, en concentraciones suficientes como para mostrar las caracteristicas

peligrosas del Anexo |l

A4140 Desechos consistentes o que contienen productos quimicos que no
responden a las especificaciones o caducados’® correspondientes a las categorias
del anexo |, y que muestran las caracteristicas peligrosas del Anexo Ill.

A4150 Sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas, resultantes de la
investigacion y el desarrollo o de las actividades de ensefianza y cuyos efectos en el
ser humano o el medio ambiente no se conozcan.

A4160 Carbono activade consumido no incluido en la lista B (véase el
correspondiente apartado de ta lista B B2060).

ANEXO il

CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD DE LOS RESIDUOS O DESECHOS
PELIGROSOS
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1. Caracteristica que hace a un residuo o desecho peligroso por ser
corrosivo: Caracteristica que hace que un residuo o desecho por accién quimica,
pueda causar dafios graves en los tejidos vivos que estén en contacto o en caso de
fuga puede dafar gravemente otros materiaies, y posee cuaiquiera de las siguientes

propiedades:
a) Ser acuoso y presentar un pH menor o igual @ 2 o mayor 0 igual a 12.5 unidades;

by Ser liquido y corroer el acero a una tasa mayor de 6.35 mm por afic a una
temperatura de ensayo de 55 °C.

2. Caracteristica que hace a un residuo o desecho peligroso por ser
reactivo. Es aquella caracteristica que presenta un residuo o desecho cuando al
mezclarse o ponerse en contacto con otros elementos, compuestos, sustancias o
residuos tiene cualquiera de las siguientes propiedades:

a) Generar gases, vapores y humos toxicos en cantidades suficientes para provocar
dafios a la salud humana o al ambiente cuando se mezcia con agua;

b) Poseer, entre sus componentes, sustancias tales como cianuros, sulfuros,
perdxidos organicos que, por reaccion, liberen gases, vapores o humos téxicos en
cantidades suficientes para poner en riesgo la salud humana o el ambiente;

¢) Ser capaz de producir una reaccion explosiva o detonante bajo la accion de un
fuerte estimulo inicial o de calor en ambientes confinados;

d) Aquel que produce una reaccion endotérmica o exotérmica al ponerse en contacto
con el aire, el agua o cualquier otro elemento o sustancia;

e) Provocar o favorecer la combustién.

3. Caracteristica que hace a un residuo o desecho peligroso por ser
explosivo: Se considera que un residuo (o mezcla de residuos) es explosivo cuando
en estado sdlido o liquido de manera espontanea, por reaccion quimica, puede
desprender gases a una temperatura, presién y velocidad tales que puedan
ocasionar dafo a la salud humana y/o al ambiente, y ademas presenta cualquiera de
las siguientes propiedades:

a) Formar mezclas potencialmente explosivas con el agua;

b) Ser capaz de producir facilmente una reaccién o descomposicion detonante 0
explosiva a temperatura de 25 °C y presion de 1.0 atmaosfera,

c) Ser una sustancia fabricada con el fin de producir una explosion o efecto
pirotécnico.

4. Caracteristica que hace a un residuo o desecho peligroso por ser
inflamable: Caracteristica gue presenta un residuo o desecho cuando en presencia
de una fuente de ignicion, puede arder bajo ciertas condiciones de presion y
temperatura, o presentar cualguiera de las siguientes propiedades:
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a) Ser un gas que a una temperatura de 20°C y 1.0 atmosfera de presion arde en
una mezcla igual o menor al 13% del velumen del aire;

b) Ser un liquido cuyo punto de inflamacién es inferior a 60°C de temperatura, con
excepcién de las soluciones acucsas con menos de 24% de alcohol en volumen;

¢) Ser un solido con la capacidad bajo condiciones de temperatura de 25°C y presion
de 1.0 atmosfera, de producir fuego por friccion, absorcion de humedad o
alteraciones quimicas espontdneas y quema vigorosa Yy persistentemente
dificultando la extincion del fuego;

d) Ser un oxidante que puede liberar oxigenc y, como resultado, estimular la
combustion y aumentar la intensidad del fuego en otro material.

5. Caracteristica que hace a un residuo o desecho peligroso por ser
infeccioso: Un residuo o desecho con caracteristicas infecciosas se considera
peligroso cuando contiene agentes patdgenos; los agentes patdgenocs son
microorganismos (tales como bacterias, parasitos, virus, ricketsias y hongos) y otros
agentes tales como priones, con suficiente virulencia y concentracion como para
causar enfermedades en los seres humanos o en los animales.

6. Caracteristica que hace a un residuo peligroso por ser radiactivo: Se
entiende por residuc radicactive, cualquier material que contenga compuestos,
elementos o isétopos, con una actividad radiactiva por unidad de masa supericr a 70
K Bg/Kg (setenta kilo becquerelios por kilegrame) o 2nCi/g (dos nanocuries por
gramo), capaces de emitir, de forma directa o indirecta, radiaciones ionizantes de
naturaleza corpuscular o electromagnética que en su interaccion con la materia
produce ionizacion en niveles superiores a las radiaciones naturales de fondo.

7. Caracteristica que hace a un residuo peligroso por ser toxico: Se considera
residuo o desecho tdxico aquel que en virtud de su capacidad de provocar efectos
bioldgicos indeseables o adversos puede causar dafic a la salud humana y/o al
ambiente. Para este efecto se consideran toxicos los residuos o desechos que se
clasifican de acuerdo con los criterios de toxicidad (efectos agudos, retardados o
cronicos y ecotdxicos) definidos a continuacion y para los cuales, segin sea
necesario, las autoridades competentes estableceran los limites de control

correspondiente:

a) Dosis letal media oral (DL.50) para ratas menor o igual a 200 mg/kg para solidos y
menor o igual a 500 mg/kg para liquidos, de peso corporal;

b) Dosis letal media dérmica (DL50} para ratas menor o igual de 1.000 mg/kg de
peso corporal;

¢) Concentracion letal media inhalatoria (CL50) para ratas menor o igual a 10 mg/i;

d) Alto potencial de irritacion ocular, respiratoria y cutdnea, capacidad corrosiva
sobre tejidos vivos;

e) Susceptibilidad de bicacumulacion y biomagnificacion en los seres vivos y en las
cadenas tréficas;
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f) Carcinogenicidad, mutagenecidad y teratogenecidad,;
g) Neurotoxicidad, inmunotoxicidad u otros efectos retardados;
h) Toxicidad para organismos superiores y microorganismos terrestres y acuaticos;

i) Otros que las autoridades competentes definan como criterios de riesgo de
toxicidad humana o para el ambiente.

Ademas. se considera residuo o desecho toxico aque! que, al realizarsele una
prueba de lixiviacion para caracteristica de toxicidad (conocida como prueba TCLP),
contiene uno © mas de las sustancias, elementos o compuestos que se presentan en
la Tabla 3 en concentraciones superiores a los niveles maximos permisibles en el
lixiviado establecidos en dicha tabla.

TABLA3

I Concentraciones méximas de contaminantes para la prueba TCLP
| Contaminante Numero CAS"™ Nivel maximo permisible
) ) en el lixiviado (mg/L)
i Arsénico 7440-38-2 50 _
Bario 7440-39-3 : 100.0 ]
_Benceno 71-43-2 0.5 _
- Cadmio 7440-43-9 1.0 o)
Tetraclocuro de carbono 56-23-5 0.5 R
~Clordano 57-74-9 0.03 N
Clorobenceno 108-90-7 100.0 .
[E_Ioro_formo 67-66-3 6.0 o
' Cromo 7440-47-3 15.0
_o-Cresol 95.48-7 200.0
| m-Cresol 108-39-4 200.0 o
\__p;C_re.sol_ 106-44-5 200.0 .
Cresol - 200.0 ]
24D 94-75-7 10.0 ]
' 1,4-Diclorobenceno 106-46-7 7:5
1,2 Dicloroetano 107-06-2 0.5 o
i 1,1-Dicloroetileno 75-35-4 0.7
t2__.4—ginitrotolueno 121-14-2 043
_Endrin_ 72-20-8 10.02 L
‘Heptacloro (y sus epdxidos) 76-44-8 0.008

Hexaclorobenceno 118-74-1 o3 1
" Hexaclorobutadieno 87-68-3 0.5 =
- Hexacloroetano 67-72-1 3.0 1
| Plomo 7439-92-1 50 .
| Cindano 58-89-9 0.4 T

* CAS = Chemical Abstract Service
“ Si |las concentraciones de o-, p- y m-cresol no pueden ser diferenciadas, se debe usar la
%oncentracién total de cresol y su limite de control sera igual a 200 mg/L.

E! limite de cuantificacion es superior al limite de control calculado. Por lo tanto, el limite de
cuantificacion se toma como limite de control.
¢ | limite de cuantificacion es superior al limite de control calculado. Por lo tanto, el limite de
cuantificacion se toma como [imite de control.
Fuente: Subparte 261.24 del Titulo 40 del Codigo Federal de Regulaciones de los Estados Unidos de

| América
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i Mercurio _ ' 7439-97-6 | 0.2

' Metoxiclor | 72-43-5 o 1 10.0
. Metil etil cetona 78.93-3 [200.0
|"Nitrobenceno | 98-95-3 ] 2.0

" Pentaclorofenol ' 87-86-5 o | 100.0

- Piridina_ | 110-86-1 ,_ '50

" Selenio | 7782-49-2 _ﬂ_ [1.0

_Plata | 7440-22-4 5.0

[ Tetracloroetiteno [ 127-18-4 0.7
Toxafeno , 8001-35-2 0.5

| Tricloroetileno [79-01-6 o 0.5
_2.4.5-Triclorofenol 95-95-4 o 400.0

| 2.4,6-Triclorofenol |88-06-2 12.0

' 2,4,5-TP (silvex) 93721 1.0
Cloruro de viniflo 1 75-01-4 0.2

TITULO 7.

PREVENCION Y CONTROL CONTAMINACION AMBIENTAL POR EL MANEJO
DE PLAGUICIDAS.

CAPITULO 1.
GENERALIDADES
SECCION 1

ARTICULO 2.2.7.1.1.1. Objeto. E! presente titulo tiene por objeto establecer
medidas ambientales para el manejo de los plaguicidas, y para la prevencion y el
manejo seguro de los desechos o residuos peligrosos provenientes de los mismos,
con el fin de proteger la salud humana y el ambiente. Lo anterior sin perjuicio de la
obtencién de tas licencias, permisos y autorizaciones a que haya lugar, de
conformidad con la normatividad ambiental vigente y demas normas concordantes.

(Decreto 1443 de 2004, art. 1)

ARTICULO 2.2.7.1.1.2. Ambito de aplicacion. Las disposiciones del presente titulo
se aplican en el territorio nacional a las personas naturales o juridicas, publicas o
privadas, que fabriquen, formulen, importen, envasen, distribuyan, comercialicen,
empaquen, almacenen y transporten plaguicidas, asi como al consumidor o usuario
final de los mismos, y a las personas que generen y manejen residuos o desechos
peligrosos provenientes de plaguicidas.

(Decreto 1443 de 2004, art. 2)

ARTICULO 2.2.7.1.1.3. Principios. La gestion ambiental de los plaguicidas se rige
por los principios basicos de ciclo de vida integral, manejo seguro y responsable,
reduccion y comunicacion del riesge, precaucion y prevencion.

(Decreto 1443 de 2004, art. 3)

'" Bl timite de cuantificacion es superior al limite de control calculado. Por lo tanto, el limite de

Lcuantificacion se toma como limite de contrgl
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