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RESUMEN
El objetivo de mi informe es de establecer los criterios para la realizaciéon de la
georreferenciacion del estudio definitivo de la carretera Santa Inés — Huancavelica
considerando el levantamiento topografico, la cartografia base y la elaboracién de planos
topogréfico. En la actualidad la georreferenciacion nos permite localizar con una alta precision
la ubicacién de los distintos elementos cartograficos que se encuentran en terreno. La
georreferenciacion se desarrolla en base a la norma técnica del instituto geografico nacional
(IGN) y Las especificaciones técnicas de los términos de referencia (TDR) del ministerio de
transportes y comunicaciones (MTC), para ello realice el siguiente procedimiento. Un
reconocimiento de la zona de trabajo, se utiliz6 el eje de la carretera proyectada como referencia
para definir la ubicacion de los 207 puntos a monumentar. Se efectuaron las observaciones y
post procesamiento de los puntos de control con equipos GNSS diferenciales (global navigation
satellite system), se realiz0 una nivelacion geométrica para poder asignar una cota a cada punto,
con las coordenadas calculadas se elaboraron tarjetas de control de cada punto. El
levantamiento topografico se efectud con equipos GNSS diferenciales en modo RTK (real time
kinematic) en una franja de 69. 971 km de longitud con un drea aproximada de 422.50 ha. Del
procesamiento de la cartografia base obtuve la planimetria y el modelo digital del terreno
(DTM) con la finalidad de elaborar los planos topograficos los cuales serdn utilizados para el

disefio del eje definitivo la carretera proyectada.

Palabras claves: cartografia, georreferenciacion, levantamiento topografico,

nivelacion geométrica, planos topogréficos
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ABSTRACT
The objective of my report is to establish the criteria for carrying out the georeferencing of the
definitive study of the Santa Inés - Huancavelica highway considering the topographic survey,
the base cartography and the preparation of topographic plans. Currently, georeferencing
allows us to locate with high precision the location of the different cartographic elements found
on the ground. Georeferencing is developed based on the technical standard of the National
Geographic Institute (IGN) and the technical specifications of the terms of reference (TDR) of
the Ministry of Transport and Communications (MTC), to do so, carry out the following
procedure. A recognition of the work area, the axis of the projected road was used as a reference
to define the location of the 207 points to be monumented. Observations and post processing
of the control points were carried out with differential GNSS equipment (global navigation
satellite system), geometric leveling was carried out to be able to assign a height to each point,
with the calculated coordinates control cards were created for each point. The topographic
survey was carried out with differential GNSS equipment in RTK (real time kinematic) mode
in a strip of 69,971 km in length with an approximate area of 422.50 ha. From the processing
of the base cartography, I obtained the planimetry and the digital terrain model (DTM) in order
to prepare the topographic plans which will be used for the design of the final axis of the

projected road.

Keywords: cartography, geometric leveling, georeferencing, topographic survey,

topographic plans
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INTRODUCCION

El presente informe describe el procedimiento utilizado con la cual se establecié la
georreferenciacion del estudio definitivo de carretera Santa Inés — Huancavelica considerando
el levantamiento topogréfico, la cartografia base y la elaboracién de planos topograficos. La
georreferenciacion es utilizada por distintas entidades publicas y privadas porque existe la
necesidad de conocer la posicién exacta de una parcela, vivienda, carretera, etc. sobre la
superficie terrestre mediante coordenadas referidas a un unico sistema referencia.

El estudio tiene como punto de inicio el centro poblado de Santa Inés en la progresiva 0+000
y su punto final es en la cuidad de Huancavelica en la progresiva 69+971. Se realizo el
reconocimiento de campo utilizando el eje proyectado de la carretera que tiene con una longitud
de 69. 971 km el cual nos sirvi6 de referencia para poder determinar la ubicacion 207 puntos
que se van a monumentar en lugares que permitan su seguridad y visibilidad entre si. Las
observaciones fueron efectuadas con equipos GNSS diferenciales en modo estatico, se realizo
el post proceso GNSS de 207 puntos de los cuales 03 son puntos geodésicos de orden “C” que
se encuentran enlazados a la red geodésica peruana de monitoreo continuo (REGPMOC) y
conforman la red primaria, 29 puntos geodésicos auxiliares que conforman la red secundaria y
175 puntos que conforman la red de apoyo, los resultados obtenidos se encuentran dentro de
las tolerancias establecidas por el IGN y los TDR del MTC.

Se realiz6 la nivelacion geométrica de los puntos monumentados con la finalidad de asignar
una cota a todos los puntos. Se hizo un levantamiento topogréafico de una franja con una
extension aproximada de 422.50 ha con equipos GNSS diferenciales en modo RTK. se procesé
de la base de datos obtenida del levantamiento topografico y se obtuvo como producto la

planimetria y DTM, en base a estos productos se elabor6 los planos topogréficos.
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1.1. Trayectoria del autor

El autor es un bachiller en ingenieria geografica de la Universidad Nacional Federico
Villarreal que cuenta con mds de 12 afios de experiencia en instituciones privadas participando
en el drea de geodesia y topografia para el desarrollo de estudios viales. Desde enero del 2011
en la actualidad ocupo el puesto de responsable de realizar y coordinar los trabajos de campo,
gabinete y la elaboraciéon del informe de georreferenciacion de los distintos proyectos
realizados para la empresa HOB consultores S.A.

A continuacion, detallo mi participacion en los siguientes estudios:

e Estudio definitivo para la construccion del puente Puellas y accesos

e Estudio de factibilidad del proyecto construccion de la via de evitamiento la Oroya

e Mejoramiento del camino vecinal ccpp. rio blanco - Pulcay, distrito Huaccana,
provincia de Chincheros, region Apurimac

e Servicio de reciclado y recapeo de la carretera: dv Marcona - dv puerto Lomas y
Tanaca - puerto Inca y dv chaparra - puente Chaparra.

e Servicio de reciclado y recapeo de la carretera panamericana sur, tramo: Atico - dv.
Quilca (km 709+000-km 852+500).

e Estudio definitivo del proyecto mejoramiento de la ruta nacional PE-28 emp PEIS (dv
paracas) - Paracas - puerto San Martin distrito de Paracas - provincia de Pisco - dpto.
de Ica.

e Estudio definitivo del proyecto mejoramiento de la carretera Huancavelica - Santa
Inés - empalme ruta 28A, via los libertadores (pdmpano), tramo: Huancavelica-Santa
Inés.

e Estudio de pre-inversion a nivel de perfil del proyecto creacion e implementacion del
servicio aeroportuario en el distrito de Barranca - provincia de datem del Maraiion

departamento de Loreto.
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e Estudio definitivo del proyecto mejoramiento de la carretera Izcuchaca — Huanta
tramo: Izcuchaca — Mayocc.

e Estudio definitivo del proyecto mejoramiento y ampliacion de la carretera PE-Is,
tramo: Guadalupe - Ica- dv. Ocucaje, en los distritos de Ica, Santiago y Ocucaje de la
provincia de Ica-departamento de Ica.

e Estudio definitivo del proyecto creacion de la via de evitamiento de la ciudad de
Santiago de Chuco - distrito de Santiago de chuco, provincia de Santiago de chuco -

departamento de la Libertad.

1.2. Descripcion de la empresa

“HOB Consultores S.A. es una empresa peruana fundada en 1971, época desde la cual
ha sabido plasmar de manera indeleble su singular sello de calidad y prestigio en los multiples
proyectos que le ha tocado desarrollar. Para ello contamos con una excelente organizacion,
conformada por equipos multidisciplinarios de trabajo, con profesionales y técnico peruanos
prestigiosos de demostrad experiencia y capacidad, con amplio conocimiento de la realidad
nacional y de su variada geografia, lo que nos permite atender con idoneidad los singulares
requerimientos de nuestra problematica vial” (HOB Consultores, 2022).

“Nuestros proyectos son elaborados con el nivel de detalle necesario. Para lo cual, se
investiga y estudia minuciosamente las caracteristicas de la zona y el ambiente del proyecto,
desde los aspectos mds simples y primarios hasta los pardmetros mas elaborados y complejos
que lo componen. Con nuestra intervencion como proyectistas, en los dltimos 15 afios se ha
ejecutado 2380 Km de estudios definitivos a nivel de construccion de carreteras asfaltadas y
2030Km de estudios de pre-inversion, factibilidad y mantenimiento periédico — rutinario del

ministerio de transportes y comunicaciones - provias nacional” (HOB Consultores, 2022).
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1.2.1. Vision

“Consolidarnos como la empresa lider y referente en ingenieria en el Perd, exportando
nuestra experiencia y tecnologia a la regiéon. Fomentado la formacién y especializacién de
expertos en vialidad” (HOB Consultores, 2022).
1.2.2. Mision

“Brindar las mejores soluciones en ingenieria vial, poniendo a disposicién de nuestros

clientes conocimiento y tecnologia de vanguardia” (HOB Consultores, 2022).

1.3. Organigrama de la empresa

La empresa HOB consultores S.A. se encuentra constituida con diversas dreas siendo
la Gerencia de Estudios los responsables en desarrollar los estudios. La gerencia de estudios se
encuentra constituido por las siguientes especialidades:

e Disefo geométrico y topografia.

Geologia y geotecnia

Hidrologia e hidrologia

Suelos, canteras, fuentes de agua y pavimentos

Estructuras y obras de arte

Estudio de impacto ambiental.

Afectaciones prediales.
En la figura 1, se visualiza el organigrama de la empresa HOB consultores S.A. donde

se muestran las gerencias que la constituyen.



Figura 1

Organigrama de la empresa HOB Consultores S.A.
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1.4. Areas y funciones desempeiiadas

Inicie mis labores en la empresa HOB Consultores S.A. en el afio 2011 hasta la

actualidad, formo parte del equipo de la gerencia de estudios, durante este tiempo mis funciones

desempefiadas son:

Responsable en realizar los trabajos de georreferenciacion de la poligonal utilizando la
normatividad establecida por el IGN y por el MTC en los diversos estudios realizados
por la empresa.

Responsable en elaborar el informe y los anexos del entregable al cliente.
Responsable en verificar los equipos de topografia antes de empezar una campafia en
campo.

Responsable en coordinar con los topdgrafos en campo el avance de los levantamientos
topograficos.

Responsable en verificar la calidad y precision los productos cartograficos obtenidos
de los levantamientos topograficos.

Responsable en coordinar la elaboracion de los planos topograficos.
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II. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA
En el presente informe se describe el procedimiento empleado para poder
georreferenciar el estudio definitivo del proyecto mejoramiento de la carretera Huancavelica
- Santa Inés - empalme ruta 28 a, via los libertadores (pdmpano), tramo: Huancavelica-santa
Inés.
2.1. Marco teérico
2.1.1. Bases teoricas
2.1.1.1. Geodesia
Es la disciplina cientifica que se dedica al estudio de los enfoques, tecnologias y
procedimientos destinados a determinar de forma precisa las dimensiones de la tierra
considerando la influencia del campo gravitacional (INEGIL,2015).
2.1.1.2. Geoide
El geodide es conceptualizado como la superficie de equilibrio de las masas oceédnicas
influidas por la fuerza gravitatoria y por la fuerza centrifuga generada por la rotacion y
traslacion del planeta (Quiroz,2014).
2.1.1.3. Elipsoide
El elipsoide es la figura geométrica mds elemental que mds se aproxima a la forma real
de la Tierra, y sobre este se pueden realizar célculos angulares de posiciones y
distancias (Quiroz,2014).
2.1.1.4. Sistema geodésico oficial
El sistema geodésico oficial se encuentra conformado por la red geodésica horizontal y
vertical oficial las cuales fueron implementadas por el IGN, el cual constituye un
sistema unico de referencia a nivel nacional e integrado al sistema de referencia

mundial, el cual se encuentra materializado dentro del territorio nacional mediante
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monumentos 0 marcas que permiten la obtencién conjunta o por separado de su
posicién geodésica (IGN,2015).
2.1.1.5. Red geodésica peruana de monitoreo continuo
Es el conjunto de estaciones GNSS de referencia de operacién continua que se
distribuye estratégicamente en todo el territorio nacional y materializan al sistema
geodésico WGS84, ofreciendo el servicio de posicionamiento geodésico a los usuarios
mediante datos en linea y coordenadas conforme al marco oficial ITRF2000.cada
estacion GNSS recopilan datos de posicionamiento de manera constante funcionando
las 24 horas del dia, 7 dias a la semana y los 365 dias del afio (IGN,2015).
En la figura 2 se visualiza las estaciones de rastreo permanente que se distribuye
estratégicamente en todo el territorio nacional.

Figura 2

Red de estaciones de rastreo permanente

aj:——_E INFRAESTRU! DE INFORMACION GEOESPACIAL FUNDAMENTALES

INpwam e o Minsss

EETALIONES D€ RASTRDO MEPMANINTT

Nota. Tomado IGN. (https://www.idep.gob.pe/geovisor/erp/)


https://www.idep.gob.pe/geovisor/erp/
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2.1.1.6. Clasificacion de los puntos geodésicos

Los puntos geodésicos referidos a la red geodésica nacional (REGGEN) se clasifican
de la siguiente manera

2.1.1.6.1. Punto Geodésico Orden “0”

Este orden se aplica a nivel continental y se destina a estudios sobre la deformacion
regional y global de la corteza terrestre. Estos puntos se utilizan en proyectos que
requieren una presion maxima de 4 mm, estos puntos sirven para densificar la red
geodésica nacional (IGN,2015).

2.1.1.6.2. Punto Geodésico Orden “A”

Este orden se aplica para establecer le sistema geodésico de referencia continental en
los que se requiera una precision maxima de 6 mm (IGN,2015).

2.1.1.6.3. Punto Geodésico Orden “B”

Este orden se aplica para trabajos de ingenieria de alta precision en los que se requiere
una precision mdxima de 8 mm (IGN,2015).

2.1.1.6.4. Punto Geodésico Orden “C”

Este orden se aplica para el desarrollo de proyectos basicos de ingenieria en los que se
requiere una precision maxima de 10 mm (IGN,2015).

2.1.1.6.5. Puntos de apoyo (PFCH)

Los puntos de apoyo poseen las caracteristicas técnicas de los puntos de orden “C” y el
nivel de precision de estos puntos no serd mayor a 10 mm (IGN,2015).

En la Figura 3 se detalla la clasificacion y pardmetros de los puntos geodésicos en base

a la normativa del IGN.



Figura 3

Clasificacion de puntos geodésicos

bases y el punto a establecer

Nimero minimo de estaciones de
control de Ila Red Geodésica B ENLACE
Horizontal que se deben enlazar:

0 RED

A RED

B 3 RED

c 1 LINEA BASE

APOYO (PFCH) 1 LINEA BASE

Separacion de las estaciones 0 A B c APOYO (PFCH)
Separacién maxima (km) enire estaciones
bases dentro del area del proyecto. 4000 || 1000 200
Separacion maxima (km) entre estaciones 3500 500 250 100 100

Nota. Tomado IGN. (2015)

2.1.1.7. Red geodésica vertical oficial
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Es la red geodésica de nivelacion nacional se encuentra conformado por marcas fijas

denominadas BM utiliza el nivel medio del mar como superficie de referencia, se

encuentran ubicados en todo el territorio nacional proximos a las principales vias de

comunicacion terrestre (IGN,2015).

2.1.1.8. Coordenadas geodésicas

Un sistema de coordenadas geograficas o geodésicas que emplea una superficie esférica

tridimensional para ubicar puntos en la Tierra. Se basa en dos angulos, latitud y

longitud, medidos desde el centro de la Tierra (0, 0), para determinar la localizacién de

cualquier punto en la superficie terrestre (Mufoz,2008).



22

En la figura 4 se visualiza los valores de longitud y longitud medidos desde el punto de
origen.
Figura 4

Valores de longitud y latitud desde el punto de origen

Nota. Tomado Geodesia y cartografia, por Muiioz. (2008)

2.1.1.9. Coordenadas UTM

La proyeccion universal transversa de Mercator (UTM) es ampliamente utilizada en la
actualidad, se basa en un sistema de coordenadas desarrollado por el ejército de los
Estados Unidos. A diferencia de las coordenadas terrestres absolutas, en las
coordenadas UTM se expresan en funcién de la zona correspondiente y las coordenadas
relativas a esa zona, identificadas por un nimero y una letra. Este sistema permite
cartografiar la Tierra de manera efectiva y se basa en el elipsoide WGS-84. Las
coordenadas UTM se presentan en metros (Olaya,2014).

En la figura 5 se visualiza una representacion de la cuadricula UTM donde se visualiza

el nimero y letra que le corresponde en funcién a la zona.
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Figura §

Sistema de coordenadas UTM

Nota. Tomado Sistemas de Informacién Geogréfica por Olaya. (2014)

2.1.1.10.Marco de referencia

Es la materializacién de un sistema de referencia a través de puntos y sus coordenadas
(Berne et al., 2015).

2.1.1.11.Datum

El datum se refiere a un conjunto de parametros que definen un sistema de coordenadas
relacionado con la posicidn, orientacion, tamafio y forma de un elipsoide que se asemeja
al geoide (Berne et al., 2015).

2.1.1.12.Nivelacion

La nivelacién es un proceso que implica la medicién de altitudes de puntos en la
superficie de la Tierra con respecto a una referencia, generalmente es el nivel medio del

mar. En diferentes ubicaciones se establecen puntos de elevacién con gran precision, el
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IGN se encarga de ubicar y en determinar estas elevaciones. En el Perd, la Red de
Nivelacién Nacional toma como referencia el nivel medio del mar y los valores
relacionados con la gravedad, utilizando el maredgrafo de La Punta en Callao como
marco de referencia vertical (IGN,2016).

2.1.1.13. Sistema de posicionamiento global

El sistema de posicionamiento global (GPS) tiene como objetivo determinar las
coordenadas de puntos en relacién con un sistema de referencia global.

Para obtener las coordenadas, el sistema se basa en la medicion simultinea de las
distancias a al menos cuatro satélites cuyas sefiales son recibidas por receptores
disefiados para este proposito (Huerta et al.,2005).

2.1.1.14. Tipos de Errores

2.1.1.14.1. Degradacion intencional de la sefial

Existen dos formas de degradar intencionalmente la sefial emitida por los satélites GPS:
Selective Availability (SA) y Anti-Spoofing (A-S), ambas estan destinadas a reducir la
precision del sistema para los usuarios (Ojeda et al.,2016).

2.1.1.14.2. Tiempo

El sistema GPS se basa en la transmision de tiempo exacto desde los satélites a los
receptores, permitiendo calcular la distancia entre ellos segtin el tiempo de propagacion
de la sefal (Ojeda et al.,2016).

2.1.1.14.3.Ionésfera

Es una region de la atmdsfera ubicada entre 50 y 1000 millas sobre la superficie de la
Tierra. En esta region, los rayos ultravioletas del sol ionizan las moléculas de gas,
liberando electrones y causando una dispersion no lineal en las ondas electromagnéticas

enviadas por los satélites. Esto resulta en la desaceleracion en las ondas
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electromagnéticas. En la figura 6 se aprecia la disminucion de la velocidad que sufre la
sefial del satelite al atravezar la ionosfera (Ojeda et al.,2016).
Figura 6

Retraso ionosférico y atmosférico

Nota. Tomado Introduccién al Sistema de GPS. (Leica, 1999)

2.1.1.14.4. Troposfera

Los errores ocurren debido a la refraccion de las ondas electromagnéticas por las
variaciones atmosféricas pueden afectar la precision de las mediciones (Ojeda et
al.,2016).

2.1.1.14.5. Efecto multicamino

El error ocurre cuando las ondas de sefal se desvian, reflejan o chocan contra objetos
reflectantes en su trayecto hacia la antena receptora. En la figura 7 se aprecia la
disminucion de precision que sufre la sefial del satelite al estar ubicado cerca a una

superfice reflectante (Ojeda et al.,2016).



26

Figura 7

Efecto multitrayectoria

Nota. Obtenido Introduccién al Sistema de GPS. (Leica, 1999)

2.1.1.15. Dilucion de la precision geométrica (GDOP)

El GDOP es un valor adimensional que mide la solidez de la configuracion de satélites
visibles en el sistema GPS. Idealmente, su valor es 1, pero empeora a medida que la
geometria se deteriora, la observacion se suspende cuando el GDOP supera un valor
predefinido de 6 (Sayas & Peiiafiel,2001).

En la figura 8 se visualizar la solidez de la figura consituida por los satelites donde el

valor ideal GDOP que se obtine es 1,si la geometria varia no puede exceder de 6.
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Figura 8

Dilucion de la precision geométrica bajo

Sensor GPY i

(B nena geameiria. GDOP Bajo )

Nota. Obtenido Fundamentos del Sistema GPS y Aplicaciones en la Topografia. (2001)

En la figura 9 se visualiza que los satelites no se encuentran distribuidos de una manera
adecuada por lo que se obitne una mala geometria cuyo valor del GDOP excede de 6.
Figura 9

Dilucion de la precision geométrica alta

Sensor GRS ( Mala geometria. GDOP a.fm)

Nota. Obtenido Fundamentos del Sistema GPS y Aplicaciones en la Topografia. (2001)
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2.1.1.16. Métodos de posicionamiento GNSS

El GNSS es un sistema que facilita el posicionamiento utilizando diversos métodos de
observacion satelital, equipos, requisitos de precision y técnicas de procesamiento de
datos observados (Huerta et al.,2005).

2.1.1.16.1. Posicionamiento relativo estdtico

Este método se utiliza para medir estaciones base con distancias de 20 km o mads. Este
método requiere un receptor de referencia colocado en un punto con coordenadas
conocidas en caso de no se conocidas se enlazan a una red geodésica nacional activa.
Para obtener mediciones precisas el tiempo de observacion necesario depende de
factores como la longitud de la linea, el niimero de satélites y el PDOP (INEGIL,2015).
2.1.1.16.2. Posicionamiento diferencial estatico rapido

El método estatico rapido es apropiado para mediciones de lineas base de hasta 20 km
en condiciones de observacion Optimas, con una buen PDOP, minima interferencia por
trayectorias multiples y condiciones ionosféricas favorables (Wolf & Ghilani,2016).
2.1.1.16.3.Método RTK

El método de posicionamiento en tiempo real conocido RTK (Real-Time Kinematic),
implica el uso de dos o mds receptores, incluyendo una estacion base y un receptor
movil o explorador. Este método es beneficioso cuando se necesita realizar un
levantamiento un gran numero de puntos de un drea pequefia y obtener ubicaciones en
tiempo real. Es eficaz en distancias cortas que van desde cientos de metros hasta
algunos kilémetros, siempre y cuando no haya obstrucciones entre la base y el receptor
movil (Ojeda et al.,2016).

2.1.1.17. Georreferenciacién

La georreferenciacion implica la identificacion de puntos en el espacio mediante

coordenadas en un sistema de referencia global. Esto permite determinar la forma,
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tamano y ubicacion de los distintos objetos que se encuentran en la superficie terrestre.
Permite la integraciéon de informacion espacial de diversas fuentes en sistemas de
informacion geografica utilizando un tdnico sistema de referencia obteniendo una

relacion costo-beneficio favorable (Huerta et al.,2005).

2.1.2. Marco legal

El informe se elaboré empleando el marco legal que regulan el uso, precisiones y

procesamiento para el posicionamiento geodésico estdtico relativo con receptores GNSS:

Resolucién Jefatural N° 079-2006-IGN/OAJ/DGC, (01 de marzo del 2006). se establece el
sistema geodésico oficial constituido por la red geodésica horizontal oficial y la red
geodésica vertical oficial, como sistema de referencia a nivel nacional.

Resolucion Jefatural N° 112-2006-IGN/OAJ/DGC/J. (16 de mayo del 2006). se establece
el sistema de proyeccion cartografico el sistema universal transversa de mercator.
Resolucién Jefatural N° 079-2006-IGN/OAJ/DGC, (01 de marzo del 2006).se establece el
Sistema geodésico oficial constituido por la red geodésica horizontal oficial y la red
geodésica vertical oficial, como sistema de referencia a nivel nacional.

Resolucion Jefatural N° 086-2011-IGN/OAJ/DGC. (03 de mayo del 2011). se constitiyase
como red geodésica horizontal a la red geodésica geocéntrica nacional (REGGEN), la
misma que tiene como base el sistema de referencia geocéntrica para las américas
(SIRGAS) sustentado en el marco internacional de referencia terrestre 2000 y el elipsoide
de referencia es el World Geodetic System 1984 (WGS84).

Resolucion Jefatural N° 139-2015/IGN/UCCN. (28 de diciembre del 2015). se aprueba la
norma técnica para posicionamiento geodésico estético relativo con receptores del sistema
satelital de navegacion global.

Resolucion Jefatural N° 131-2018/IGN/DC/DPG. (20 de octubre del 2018). se da por

concluido el empleo de los puntos geodésicos de orden “0”, “A”, “B” y “C” establecidos a
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lo largo del territorio nacional, por haber acumulado desplazamientos excesivos a través de
los afios, dando lugar a que no cuenten con la precisién requerida para cualquier tipo de
trabajo topogréfico y geodésico. Se recomienda el empleo de las estaciones de rastreo
permanente de la red geodésica peruana de monitoreo continuo (REGPMOC).

2.1.3. Marco institucional

o Ley N°27292-Ley del Instituto geogréfico nacional. (23 de junio del 2000). El Instituto
geografico nacional tiene por finalidad fundamental planear, normar, dirigir, ejecutar y
controlar las actividades que el pais requiere para el desarrollo y la defensa nacional,
referidos a levantamientos cartograficos, asi como a los aspectos fisicos y sociales
inherentes a las ciencias geografico-cartogréficas.

2.2. Ubicacion

El proyecto se encuentra ubicado en los distritos de Huancavelica, Santa Ana,

Pilpichaca, en las provincias de Huancavelica, Castrovirreyna y Huaytard, departamentos de

Huancavelica. En la tabla 1 se detalla la localizacién de la zona de trabajo.

Tabla 1

Localizacion de la zona de trabajo

Red Vial Nacional

Codigo de Ruta PE-26 / PE-28D

Departamento Huancavelica

Provincias Huancavelica, Castrovirreyna y Huaytara
Distritos Huancavelica, Santa Ana, Pilpichaca
Regidn Geografica Sierra

Altitud 3,710 — 4,850 msnm

Nota. Obtenido de HOB Consultores S.A. (2020)

En la Tabla 2 se indica las coordenadas UTM del punto de inicio y final del estudio.
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Tabla 2

Ubicacion geogrdfica

Inicio distrito de Santa Inés

Este 489194.107

Coordenadas UTM Norte 8538615.142
(WGS84) Final distrito de Huancavelica

Este 500965.092

Norte 8586803.004

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

En la figura 2 se visualiza las provincias y distritos por donde pasa el eje de la carretera
proyectada.
Figura 10

Ubicacion geogrdfica zona de trabajo

LEYENDA GENERAL

—— Eje del Proyecto
|| HUANCAVELICA
1 PILPICHACA
[ SANTAANA

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)



2.3. Recursos

2.3.1. Equipos topogrdficos
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Para la elaboracidn del presente informe, se emplearon los siguientes equipos topograficos en

la tabla 3 se detallan las caracteristicas, especificaciones técnicas y certificados de operatividad

de los equipos GNSS

Tabla 3

Relacion de los equipos GNSS utilizados

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

NUMERO DE EQUIPO 1 2 3 4 5
EQUIPO Receptor GPS Receptor GPS Receptor GPS Receptor GPS Receptor GPS
MARCA TRIMBLE TRIMBLE TRIMBLE TRIMBLE TRIMBLE

MODELO R8 Modelo 4 RS R8 Modelo 3 R8 Modelo 3 R8 Modelo 4
N° DE SERIE 5418464123 5208482973 5418464074 5220487441 5221488343
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Estatico, Estatico, Estatico, Estatico, Estatico,
MODO DE LECTURA Cinematico, Cinematico, Cinematico, Cinematico, Cinematico,
RTK RTK RTK RTK RTK
L1/L.2-L1C/A- L1/L2-L1C/A- L1/L2-L1C/A—- L1/L2-L1C/A—- L1/L2-L1C/A-
DOBLE FRECUENCIA L2C-L1P- L2C-L1P- L2C-L1P- L2C-L1P- L2C-L1P-
L2CA L2CA L2CA L2CA L2CA
R8- RS- R8- RS- RS-
ANTENA GNSS/SP88x GNSS/SP88x GNSS/SP88x GNSS/SP88x GNSS/SP88x
Internal Internal Internal Internal Internal
+3mm+ 0.1 +5mm+0.5 +3mm + 0.1 +3mm+ 0.1 +3mm + 0.1
HORIZONTAL ppm RMS ppm RMS ppm RMS ppm RMS ppm RMS
PRECISION
VERTICAL +3.5mm+ +5mm+ 1 +3.5mm + +3.5mm+ +3.5mm +
0.4 ppm RMS ppm RMS 0.4 ppm RMS 0.4 ppm RMS 0.4 ppm RMS
CERTIFICADOS DE OPERATIVIDAD
N° DE CERTIFICADO N°19-03182 N° 19 - 12075 N° 19 - 09107 N° 19 -09302 N° 19 - 09302
FECHA DE
MANTENIMIENTO 18-Mar-19 12-Jul-19 10-Set-19 30-Set-19 30-Set-19
FECHA DE VENCIMIENTO 17-Mar-20 11-Jul-20 9-Set-20 29-Set-20 29-Set-20

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)
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En la tabla 4 se detallan las caracteristicas, especificaciones técnicas y certificados de

calibracion de las estaciones totales utilizadas

Tabla 4

Relacion de las estaciones totales utilizadas

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

NUMERO DE EQUIPO 1 2 3 4 5
EQUIPO Estacion total Estacion total Estacion total Estacion total Estacion total
MARCA TOPCON TOPCON TOPCON TOPCON TOPCON

MODELO 0S-105 OS-105 OS-105 ES-101 GPT 7505
N° DE SERIE CU0595 CuU0597 CU0526 BP0260 TZ1729
ESPECIFICACIONES TECNICAS
AUMENTO 30x 30x 30x 30x 30x
RESOLUCION /5" 1"/5" 1"/5" 0.5"/1" 1"/5"
ANGULAR 5" 5" 5" 1" 5"
PRECISION DISTANCIA  #2mm +2ppm +2mm +2ppm +2mm +2ppm +2mm +2ppm +2mm +2ppm
Fino: 0.9 seg. Fino: 0.9 seg. Fino: 0.9 seg. Fino: 0.9 seg. Fino: 0.9 seg.
Répido: 0.7 Répido: 0.7 Répido: 0.7 Répido: 0.7 Répido: 0.7
TIPO DE MEDICION seg. Tracking: seg. Tracking: seg. Tracking: seg. Tracking: seg. Tracking:
0.3 seg. 0.3 seg. 0.3 seg. 0.3 seg. 0.3 seg.

CERTIFICADOS DE CALIBRACION

N° DE CERTIFICADO

N° 13603T/19

N° 13683T/19

N° 13752T/19

N° 13834T/19

N° 13987T/20

FECHA DE
MANTENIMIENTO 13-Set-19 6-Abr-19 22-Abr-19 20-Nov-19 7-Ene-19
FECHA DE VENCIMIENTO 12-Mar-20 7-Oct-20 23-Oct-20 19-May-20 6-Jul-20

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

En la tabla 5 se detallan las caracteristicas, especificaciones técnicas y certificados de

calibracion de los niveles automaticos utilizados.

Tabla 5

Relacion de niveles automadticos utilizadas para la nivelacion geométrica

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

NUMERO DE EQUIPO 1 2
EQUIPO Nivel automatico Nivel automadtico
MARCA TOPCON TOPCON

MODELO AT-B4 AT-G6
N° DE SERIE WP070731 X22020

ESPECIFICACIONES TECNICAS

AUMENTO DEL LENTE

24x

24x




CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS

RANGO DE COMPENSACION + 15 + 15
PRECISION DE AJUSTE +0.5" +0.8"
PRECISION POR KM +2 mm +2 mm
DISTANCIA MIN. DE ENFOQUE 03m 0.5m
CERTIFICADOS DE CALIBRACION
N° DE CERTIFICADO N° 2268V/19 N° 13531T/19
FECHA DE MANTENIMIENTO 12-Ago-19 22-Ago-19
FECHA DE VENCIMIENTO 11-Feb-20 21-Feb-20

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

2.3.2. Software de procesamiento
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se emplearon los siguientes Software de procesamiento en las etapas de campo y gabinete los

cuales fueron:

e Google Earth programa que nos brindé iméagenes satelitales de la zona, con las cuales

se puedo realizar el Planeamiento y distribucion de los puntos de control.

e Trimble Business Center es el programa con el cual se realiz6 el post proceso de la

informacion satelital GNSS de los puntos de geodésicos.

e Autocad civil3d 2020 utilizado para la elaborar los archivos de superficie a partir de la

informacién en obtenida del levantamiento topografico en modo RTK y con estacion

total.

2.3.3. Personal

Para el desarrollo de las actividades de campo y gabinete participo el siguiente personal. En la

tabla 6 se detalla el personal que participo en la campaina de campo.
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Tabla 6

Personal de campo

PERSONAL DE CAMPO
PERSONAL CANTIDAD FUNCION
RESPONSABLE DE CAMPO 1 RESPONSABLE DE CUMPLIR LAS ACTIVIDADES
TOPOGRAFO 7 OPERADOR GNSS / NIVEL / ESTACION TOTAL
AUXILIARES TOPOGRAFIA 4 APOYO COMO PORTAMIRAS Y PORTA PRISMAS
CHOFER 3 TRASNPORTE PERSONAL

Nota. Obtenido de HOB Consultores S.A. (2020)
En la tabla 7 se especifica el personal y las funciones que realizaron durante el procesamiento
de la informacion en gabinete.

Tabla 7

Personal de gabinete

PERSONAL DE GABINETE
PERSONAL CANTIDAD FUNCION
GEODESTA 1 PROCESAMIENTO DATA GNSS
TOPOGRAFO 1 PROCESAMIENTO NIVELACION Y POLIGONAL
PROCESADOR 1 PROCESAMIENTO ?E?&RhéggELO DIGITAL DEL
DIBUJANTE 1 PROCESAMIENTO DE LA CARTOGRAFIA BASICA

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

2.3.4. Materiales

Se emplearon los siguientes materiales durante la monumentacién de los puntos geodésicos
en la tabla 8 se detalla en un listado, cabe indicar que durante la etapa de reconocimiento se
tiene que verificar que existen lugares donde se pueda adquirir los materiales en la zona de

trabajo, en caso contrario se deben de adquirir antes de empezar los trabajos.

Tabla 8

Materiales utilizados en la monumentacion

DESCRIPCION CANTIDAD
BOLSA DE CEMENTO 20
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DESCRIPCION CANTIDAD
BOLSA DE AGREGADO 10
GALONERAS DE 10 LITROS 15
PLACAS DE BRONCE 32
VARILLA DE FIERRO 8
PINTURA BLANCA 4
PINTURA ROJA 1
BARILEJO 4
MARTILLO 4
MOLDES DE MADERA 25
BARRETA 2
LAMPA 6
PICO 6
BROCHA 3
PINCELES 10
COSTALES 30

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

2.4. Proceso de georreferenciacion para iniciar el levantamiento topografico

2.4.1. Geodesia con fines de georreferenciacion

2.4.1.1. Reconocimiento

Se realizo un reconocimiento de campo de la zona del estudio con la finalidad de ubicar los de

los 207 puntos de la red primaria, secundaria y apoyo utilizando el eje de la carretera proyectada

el cual tiene 69.9 Km longitud.

2.4.1.1.1. Red primaria

Se realiz6 una verificacién en campo para la ubicacién de la red primaria, conformada por 3

puntos geodésicos de orden “C” los cuales se ubicaron estratégicamente para realizar las

observaciones GNSS de datos satelitales. En la figura 11 se puede apreciar la ubicacién de los

puntos de la red primaria en la zona de trabajo.
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Figura 11

Ubicacion red primaria

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

2.4.1.1.2. Red secundaria
El reconocimiento en campo también sirvié para la ubicacién de la red secundaria, tomando
como referencia eje de la carretera proyectada, la red secundaria consta de 29 puntos de control
(SIH), ubicados cada 5 kilémetros aproximadamente. En la Figura 12 se puede visualizar la

distribucién de los puntos de la red secundaria en la zona de trabajo.
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Figura 12

Ubicacion red secundaria

3
|

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

2.4.1.1.3. Red de apoyo
La red de apoyo estd constituida con puntos control BM y P los cuales se encuentran
distribuidos a una distancia de 500 m aproximadamente entre los puntos de la red secundaria.

En las figura 13 se puede visualizar la ubicacién de todos los puntos de la red de apoyo desde

el SIH-01 AL SIH-04.
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Figura 13

Ubicacion red de apoyo

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

2.4.1.2. Monumentacion de puntos Red primaria, Secundaria y Apoyo

Consistié en la elaboracidon de hitos de concreto en la zona de trabajo los cuales fueron
construidos de acuerdo con las especificaciones técnicas que se encuentran en los TDRs.

Para puntos de la red primaria y secundaria, con denominacién SIH, seran hitos de concreto de
forma cuadrada, confeccionado in situ, en un molde de madera de 0.30x0.30 centimetros, con
una profundidad de 0.5m. y una placa de bronce de 07 centimetros de didmetro incrustada al
medio, con un hueco taladrado para que sirva como centro de estaciéon. En la figura 14 se
visualiza el hito de concreto con la placa de bronce pintado en fondo blanco con letras de color

rojo indicando la descripcién del punto y el nombre de la empresa que lo coloco en campo.
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Figura 14

Punto de control Red primaria y Secundaria con placa

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

Para puntos de control vertical BM (benchmark o marca fija de nivelacién) de la red de apoyo,
tuvo un hito de concreto de forma cuadrada, confeccionado in situ, en un molde de madera de
0.30x0.30 centimetros, con una profundidad de 0.50m.y dentro de ella un fierro corrugado de
2" de didmetro. En la figura 15 se visualiza el hito de concreto con el fierro corrugado pintado
en fondo blanco con letras de color rojo indicando la descripcion del punto y el nombre de la
empresa que lo coloco en campo.

Figura 15

Punto de control BM con fierro corrugado 72"

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)
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Para puntos de la poligonal de la red de apoyo, con denominacién P, un hito de concreto de
forma cuadrada, confeccionado in situ, en un molde de madera de 0.30x0.30 centimetros, con
una profundidad de 0.5m. y dentro de ella un fierro corrugado de 2" de didmetro. En la figura
16 se visualiza el hito de concreto con el fierro corrugado pintado en fondo blanco con letras
de color rojo indicando la descripcion del punto y el nombre de la empresa que lo coloco en
campo.

Figura 16

Punto de control P con fierro corrugado 7>”

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

2.4.1.3. Observaciones GNSS

2.4.1.3.1. Observacion GNSS de Red primaria
Las observaciones GNSS de los puntos base de la red primaria (SIH-01 / STH-15 / SIH-25) se
realiz6 utilizando el método de posicionamiento estético, los puntos de la red primaria tuvieron
un minimo de 6 horas de observacion GNSS por punto con la finalidad de establecer una linea
base entre la estacion de rastreo permanente (ERP) HVO1 del de la red geodésica peruana de
monitoreo continuo (REGPMOC) del IGN vy los puntos de la red primaria con una longitud

menor a 100km
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BASE SIH-01. Se ubic6 en el inicio del proyecto en la carretera de la red vial nacional PE-
28D en el centro poblado Santa Inés. En la figura 17 se puede visualizar el hito del punto en
campo con el equipo GNSS diferencial en campo.

Figura 17

Base SIH-01
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-

‘-“ #

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

BASE SIH-15. Se ubicé en la Carretera de la Red Vial Nacional PE-28D, al lado izquierdo de
la carretera existente. En la figura 18 se puede visualizar el hito del punto en campo con el
equipo GNSS diferencial en campo.

Figura 18

Base SIH-15

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)
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BASE SIH-25. Se ubicé en la carretera de la red vial nacional PE-26, al lado izquierdo de la
carretera existente. En la figura 19 se puede visualizar el hito del punto en campo con el equipo
GNSS diferencial en campo.

Figura 19

Base SIH-25

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

Las lecturas en modo estatico de los puntos que conforman la red primaria se realizaron en
simultdneo. En base a esta informacion se procedié a establecer 02 redes geodésicas primarias:
e Red primaria 01 (HVO1 / SIH-01 / SIH-15)

e Red primaria 02 (SIH-15 / STH-25 / HVO1)

Se utilizaron equipos GNSS diferencial de doble Frecuencia (LL1/L2), con un dngulo de
elevacion superior a 13° sobre el horizonte, intervalos de grabacion de 5 segundos como
maximo y PDOP menor que 6. Para las mediciones se utilizé el método estatico y para los
célculos se utiliz6 el método de ajuste de redes. En la figura 20 se aprecia que las lineas base
puntos de la red primaria 01 enlazados a la ERP HVO01 la cual se encuentra a menos de 100

Km de la zona de trabajo.
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Figura 20

Enlace entre HVO1 y Red primaria 01

v

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

En la figura 20 y 21 se aprecia que las lineas base puntos de la red primaria 02 enlazados a la
ERP HVO1 la cual se encuentra a menos de 100 Km de la zona de trabajo.
Figura 21

Enlace entre HVOI y Red primaria 02

A

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)
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2.4.1.3.2. Observacion GNSS de Red secundaria

Red secundaria consta de 29 puntos geodésicos de apoyo se utilizé el método estdtico para las
observaciones GNSS utilizando 1 o 2 puntos de red primaria como base con un minimo de 2
horas de observacién GNSS por punto con la finalidad de establecer una linea base con una
longitud menor a 30 km entre los puntos base de la red primaria y la red secundaria para
determinar sus coordenadas.

Se utilizaron equipos GNSS diferencial de doble frecuencia (L1/L2), con un dngulo de

elevacion superior a 13° sobre el horizonte, intervalos de grabacion de 5 segundos como

maximo y PDOP menor que 6. En la figura 22 se puede apreciar la observacion GNSS del

punto SIH-06, utilizando como puntos base SIH-01 y SIH-15 de la red primaria.

Figura 22

5 BASE SH.06_28.02.2020 -

Observacion GNSS de la Red secundaria punto SIH-06

S emO-=

-enE RBOGO-9-

BOC O-G-LGEAG0 RQ DOES Wi

¥
[ (Yot

3 Ca @1 V34l Selecciin B Mebo Cusdricus 18Swsh 0 439112656 m E4605.000m

B

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

En la figura 23 se puede apreciar la observacion GNSS del punto SIH-07, utilizando como

puntos base SIH-01 y SIH-15 de la red primaria.
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Figura 23

Observacion GNSS de la Red secundaria punto SIH-07

BOC AdCG'LuMPAGL ®QODIES Mo ~-FZR B KOG L& OEBO = E-SANTA INES BASE SIH-07_28-02-2020 - Trimble Business Center B - & x
Archive Absouro Lentanient G CAD Bomesores Suparfies Comesores Nubssdepuntos Datos de consticeidn Fotogrametr Tineles Mobe Mapping  Preparascidn de Dutos  Estimaciin  Transpons de tiemss de o, Tanspone oe tiems d co.. Programs utitario  Rerforar Apilr Conpactar Macros Sopore 2 v

Ty % H Q0 Ll el B o e Vet i B, Teao Dot B8
Mitis S V3D~ B Viwdapnodacons S GoogleEanh 2 i DE ol
+ O F W@ perer s @G ) Vist el regisro del historisl el proyecto B Cptico acién T3P wedo
as
200m
[T
03 Ca [ B 937 b Selecoitn @Y Meto Cundricus 18South 1 [ 53267938 m26363.000m £

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

En la figura 24 se puede apreciar la observacion GNSS del punto SIH-13, utilizando
como puntos base SIH-01 y SIH-15 de la red primaria y el punto SIH-12 de la red

secundaria.
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Figura 24

Observacion GNSS de la Red secundaria punto SIH-13
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Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

En la figura 25 se puede apreciar la observacion GNSS del punto SIH-27, utilizando

como puntos base SIH-15 de la red primaria y los puntos SIH-21 y SIH-25 de la red

secundaria.
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Figura 25

Observacion GNSS de la Red secundaria punto SIH-27
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Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

2.4.1.3.3. Observacion GNSS de la Red de Apoyo
La red apoyo consta de 175 puntos ubicados cada 500 metros aproximadamente, se utilizo el
método estatico rdpido utilizando 1 o 2 puntos de Red secundaria como base con un minimo
de 20 minutos de observaciéon GNSS por punto con la finalidad de establecer una linea base
con una longitud menor a Skm entre los puntos base de la red secundaria y los puntos de la red
de apoyo para determinar sus coordenadas. Se utilizaron equipos GNSS diferencial de doble
frecuencia (L.1/L2), con un dngulo de elevacién superior a 13° sobre el horizonte, intervalos de
grabacion de 5 segundos como maximo y PDOP menor que 6. En la figura 26 se puede apreciar
las observaciones GNSS por el método de radiacién utilizando como punto base SIH-15 de la

red primaria.
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Figura 26

Observacion GNSS de la Red de Apoyo utilizando el punto base SIH-15
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Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

En la figura 27 se puede apreciar las observaciones GNSS por el método de radiacién utilizando

como punto base SIH-25 de la red primaria.
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Figura 27

Observacion GNSS de la Red de Apoyo utilizando el punto base SIH-25
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Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

En la figura 28 se puede apreciar las observaciones GNSS por el método de radiacién utilizando

como punto base SIH-29 de la red secundaria.
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Figura 28

Observacion GNSS de la Red de Apoyo utilizando el punto base SIH-29
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Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

2.4.1.4. Post proceso GNSS
Concluida la observacion GNSS en campo se procedid con el post-procesamiento de la data
satelital colectada por los equipos GNSS, se utiliz6 el software Trimble Business Center con
el cual se realizé el cdlculo y ajuste de las coordenadas con la finalidad de obtener las
precisiones exigidas.

2.4.1.4.1. Post Proceso de red primaria
Para el post proceso de la red primaria se tuvo que adquirir la data satelital de la ERP HVO1
del IGN. La ERP HVOI se utilizé como el punto base para el cdlculo de las coordenadas de la
Red primaria los cuales cumplen con las exigencias de los puntos de orden “C”. En base a esta
informacion se procedid a establecer 02 redes geodésicas Primarias:
e Red primaria 01 (HVO1 / SIH-01 / SIH-15)
e Red primaria 02 (SIH-15 / SIH-25 / HVO01)
Los reportes del Post Proceso de la red primaria se encuentran en el anexo 04. En la tabla 09

se muestran las coordenadas geograficas y UTM de la ERP HVOI.
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Tabla 9

Estacion de rastreo permanente (ERP)

COORDENADAS GEOGRAFICAS SISTEMA WGS-84

LATITUD SUR LONGITUD OESTE Altura Elipsoidal
12°47"11.42683" S 74° 58' 03.85053" O 3,720.7105
COORDENADAS U.T.M. SISTEMA WGS-84 18S
ESTE (m) NORTE (m) Orden
503,501.6907 8,586,473.2036 0

Nota. Tomado de HOB Consultores S.A. (2020)

En la tabla 10 se muestra el resumen del procesamiento de las lineas base observaciones GNSS
por el método estético de la red primaria O1 enlazado a la ERP HVOI.

Tabla 10

Resumen procesamiento lineas base Red primaria 01

Prec. H. Prec.V. Distancia

Observacion De A Tipo .(!e Linea
solucion  (Metro) (Metro)
Base
HVO1 --- SIH-15 (B6) HVO01 SIH-15 Fija 0.003 0.013  27,647.183
SIH-15 --- SIH-01 (B3)) SIH-15  SIH-SIR-01 Fija 0.003 0.012  23,968.095
HVO01 --- SIH-01 (B4) HVO01 STH-SIR-01 Fija 0.004 0.016 50,509.54

Nota. Tomado de HOB Consultores S.A. (2020)

En la tabla 11 se muestra el resumen del ajuste de red de las lineas base observaciones GNSS
por el método estético de la red primaria 01 enlazado a la ERP HVOI.

Tabla 11

Resumen procesamiento ajuste Red primaria 01

Valor

ID de Este (Metro) Este Error  Valor norte norte Error Elevacion Elevacion Error

punto (Metro) (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
HVO01 503,501.691 0.000 8,586,473.204 0.000 3,684.070 0.000
SIH-15 490,240.441 0.006 8,562,226.655 0.004 4,538.582 0.042
SIH-01 488,214.004 0.006 8,538,353.964 0.006 4,622.090 0.045

Nota. Tomado de HOB Consultores S.A. (2020)

En la tabla 12 se muestra el resumen del procesamiento de las lineas base observaciones GNSS

por el método estatico de la red primaria 02 enlazado a la ERP HVO1.


http://localhost:52570/?Project=b2264650-5385-4422-9403-139f9a93a54a&SerialNumber=1177
http://localhost:52570/?Project=b2264650-5385-4422-9403-139f9a93a54a&SerialNumber=1202
http://localhost:52570/?Project=b2264650-5385-4422-9403-139f9a93a54a&SerialNumber=1214
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Tabla 12

Resumen procesamiento lineas base red primaria 02

Tipode Prec.H. Prec.V. Distancia

Observacion De ..
solucion  (Metro) (Metro) Linea Base
HVO01 --- SIH-25 (B5) HVO01 SIH-25 Fija 0.003 0.018 14,415.438
HVO01 --- SIH-15 (B6) HVO01 SIH-15 Fija 0.003 0.013 27,647.183
SIH-15 --- SIH-25 (B1) SIH-15  SIH-25 Fija 0.003 0.016 18,477.258

Nota. Tomado HOB consultores (2020).
En la tabla 13 se muestra el resumen del ajuste de red de las lineas base observaciones GNSS
por el método estético de la red primaria 02 enlazado a la ERP HVOI.

Tabla 13

Resumen procesamiento ajuste red primaria 02

ID de Este (Metro) Este Error Valor norte nor\tfjllf:);ror Elevacion  Elevacion Er

punto (Metro) (Metro) (Metro) (Metro) ror (Metro)
HVO01 503,501.691 0.000 8,586,473.204 0.000 3,684.070 0.000
SIH-15 490,240.441 0.001 8,562,226.657 0.001 4,538.587 0.011
SIH-25 490,300.635 0.002 8,580,696.447 0.001 4,113.193 0.012

Nota. Tomado de HOB Consultores S.A. (2020)
En la tabla 14 se muestra el resumen de las coordenadas calculadas en el programa trimble
business center de las 2 red primarias.

Tabla 14

Coordenadas calculadas de la Red primaria

COORDENADAS UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTOS Norte Este A. geoidal Latitud Longitud A. Elipsoidal
HVO1 8,586,473.20 503,501.69 3684.07  S12°47'11.42683" 074°58'03.85053" 3720.705
SHI-01 8,538,353.96 488,214.00 4622.075 S13°13'17.81324" 075°06'31.61773" 4659.448
SIH-15 8,562,226.66 490,240.44 4538.582 S13°00720.70088" 075°0524.00192" 4575.559
SIH-25 8,580,696.45 490,300.64 4113.193 S12°50'19.43715" 075°0521.78964" 4149.741

Nota. Tomado de HOB Consultores S.A. (2020)


http://localhost:52570/?Project=b2264650-5385-4422-9403-139f9a93a54a&SerialNumber=1177
http://localhost:52570/?Project=b2264650-5385-4422-9403-139f9a93a54a&SerialNumber=1202
http://localhost:52570/?Project=b2264650-5385-4422-9403-139f9a93a54a&SerialNumber=1214
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Para el post proceso de la red secundaria se utiliz6 la red primaria como puntos base a partir de

los cuales se obtuvieron las coordenadas de la red secundaria mediante el método de

triangulacion y tienen las caracteristicas técnicas de los puntos de apoyo. Los reportes del Post

Proceso de la red secundaria se encuentran en el anexo 04.

En la tabla 15 se muestra el resumen de las coordenadas calculadas en el programa trimble

business center de la red secundaria.

Tabla 15

Coordenadas calculadas de la red secundaria

COORDENADAS UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTOS A ) ) o
Norte Este Geoi'dal Latitud Longitud A. Elipsoidal
SHI-02 8,538,568.15 488,643.60 4,611.90 S13°13'10.84667" 075°06'17.34037" 4649.262
SIH-03/BM-10 8,542,297.03 489,874.69 4,611.68 S13°11'09.47561" 075°05'36.38889" 4649.005
SIH-04/BM-11 8,542,802.66 490,217.58 4,585.60 S13°10'53.01968" 075°0524.99100" 4622913
SIH-05/BM-20 8,545,457.31 492,312.07 4,544.11 S$13°0926.62390" 075°04'15.38334" 4581.412
SIH-06/BM-21 8,545,776.65 492,218.30 4,550.61 S13°09'16.22749" 075°04'18.49496" 4586.922
SIH-07/BM-30 8,549,177.45 492,312.01 4,684.85 S13°07'25.52068" 075°04'15.35052" 4721.103
SIH-08/BM-31 8,549,504.61 492,480.51 4,688.28 S13°07'14.87188" 075°04'09.75089" 4724517
SIH-09/BM-40 8,553,033.65 493,924.71 4,751.36 S$13°05'20.00097" 075°0321.75739" 4787.487
SIH-10/BM-41 8,553,210.54 493,700.50 4,786.77 S13°05'14.24109" 075°0329.20198" 4822.906
SIH-11/BM-49 8,555,554.02 493,609.82 4,764.26 S13°03'57.95185" 075°03'32.19536" 4801.379
SIH-12/BM-50 8,555,501.35 493,802.61 4,744.03 S$13°03'59.66778" 075°03'25.79382" 4781.156
SIH-13/BM-59 8,558,148.56 491,336.75 4,589.55 S13°02'33.46982" 075°04'47.64876" 4626.598
SIH-14/BM-60 8,558,297.28 490,969.41 4,584.13 S$13°02'28.62477" 075°04'59.84420" 4621.172
SIH-16/BM-70 8,562,743.97 490,321.87 4,527.64 S$13°00'03.86118" 075°0521.29269" 4564.609
SIH-17/BM-79 8,567,050.18 489,686.78 4,511.44 S12°57'43.67049" 075°05'42.32275" 4548.325
SIH-18/BM-80 8,567,515.91 489,514.60 4,506.56 S12°57'28.50685" 075°05'48.03202" 4543.438
SIH-19/BM-89 8,571,960.78 488,804.27 4,442.60 S$12°55'03.80015" 075°06'11.54990" 4479.368
SIH-20/BM-90 8,572,363.83 488,643.52 4,434.08 S$12°54'50.67725" 075°06'16.87911" 4470.836
SIH-21/BM-99 8,576,474.51 489,131.51 4,362.71 S12°52'36.86458" 075°06'00.63134" 4399.358
SIH-22/BM-100 8,576,883.94 489,228.58 4,346.47 S12°52'23.53706" 075°05'57.40537" 4383.108
SIH-23/BM-109 8,579,161.17 489,367.91 4,237.27 S$12°51'09.40567" 075°05'52.75357" 4273.848
SIH-24/BM110 8,578,962.71 489,358.26 4,227.16 S12°51'15.86621" 075°05'53.07620" 4263.746
SIH-26/BM-116 8,580,912.36 490,658.62 4,096.04 S12°50'12.41221" 075°05'09.91060" 4132.583
SIH-27/BM-126 8,583,040.04 493,013.85 3,912.62 S$12°49'03.16986" 075°03'51.75570" 3949.153
SHI-28 8,583,190.86 493,129.51 3,913.40 S$12°48'58.26080" 075°03'47.91759" 3949.925
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COORDENADAS UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTOS A. itnd itnd linsoidal
Norte Este Geoidal Latitu Longitu A. Elipsoida
SIH-29/BM-137 8,586,107.47  496,089.16  3,780.38 S12°47'23.33132" 075°02'09.72242" 3816.874
SIH-30/BM-138 8586500.89 496322.26 3,771.47 S12°47'10.52480" 075°02'01.98882" 3807.966
SIH-31.BM-148 8587402.179  500079.762  3,703.37 S12°46'41.19177" 074°59'57.35441" 3739.89
SIH-32 8587405.005 500307332 3,690.20 S12°46'41.09972" 074°59'49.80628" 3726.723
Nota. Tomado de HOB Consultores S.A. (2020)
2.4.1.4.3. Post Proceso de red de apoyo
Para el post procesamiento de la red de apoyo se utiliz6 la red secundaria como puntos base a
partir de los cuales se obtuvieron las coordenadas de la red de apoyo mediante el método de
lineas base. El cuadro con las coordenadas calculadas se encuentra en el anexo 03.
En la tabla 16 se muestra el resumen de las coordenadas calculadas en el programa trimble
business center de la red de apoyo.
Tabla 16.
Coordenadas finales de la red de Apoyo
COORDENADAS UTM COORDENADAS GEOGRAFICAS
PUNTOS E A idal Latitud Longitud A.
Norte ste . geolda atitu ongitu EllpSOldal
SIH-01
SIH-02
P-01 8538689.451  488744.777 4,609.38 S13°13'06.89942"  075°06'13.97695"  4,646.74
P_02 8538763.201 488928.96 4,610.26 S13°13'04.50107"  O75°06'07.85610" 4,647.62
BM-02 8538870.451 489060.659 4,609.22 S13°13'01.01148"  O75°06'03.47872" 4,646.58
BM-03 8539437.595  489260.822 4,609.22 S13°12'42.55176"  075°05'56.82050"  4,646.57
BM-04 8539620.618  489465.062 4,605.32 S13°12'36.59636"  (075°05'50.03208" 4,642.68
P-03 8539626.047  489852.857 4,605.83 S13°12'36.42444"  O75°05'37.14719"  4,643.19
BM-05 8539679.709  490033.742 4,599.71 S13°12'34.67974"  O75°05'31.13649"  4,637.07
P-04 8539829.31 490083.374 4,594.84 S13°1229.81035"  075°0529.48563" 4,632.20
BM-06 8540151.362  490032.005 4,581.77 S13°12'19.32591"  (O75°05'31.18846"  4,619.13
BM-07 8540625.213  489872.638 4,578.96 S13°12'03.89859"  075°05'36.47759"  4,616.31
P-05 8540951.486  489834.603 4,580.55 S13°11'53.27692"  O75°05'37.73722"  4,617.89
BM-08 8541125916  489704.497 4,594.66 S13°11'47.59706"  075°05'42.05770"  4,631.99
BM-09 8541590.517  489501.658 4,593.02 S13°11'32.47027"  O75°05'48.79086"  4,630.34
P-06 8542077.609 489605.93 4,606.34 S13°11'16.61513"  075°05'45.32040"  4,643.67

SIH-03/BM 10

Nota. Tomado de HOB Consultores S.A. (2020)
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2.4.1.5. Control horizontal de la poligonal

se establecieron poligonales entre los puntos SIH los cuales se encuentran distribuidos
en pares en toda la zona de trabajo distanciados aproximadamente a 5 km con la finalidad de
verificar las coordenadas obtenidas del postproceso se encuentran dentro de la tolerancia lineal
de cierre el valor de 1/10 000 acorde a lo establecido en los términos de referencia del estudio.
Los cuadros del control horizontal de la poligonal se encuentran en el anexo 05. En la tabla 17
se realiza un resumen de las precisiones obtenidas del control horizontal.
Tabla 17

Resumen control horizontal

POLIGONAL Tramo Longiud ~ N°de  Emor 0T
CERRADA Partida  Llegada  Total (m)  vértices angular 1(r11$1 recision
1 SIH-01  SIH-03  4,860.178 16 0°0"-1" 0.0060  1/811500
2 SIH-03  SIH-05  4,159.560 16 0°0'-17"  0.0727 1/57500
3 SIH-05  SIH-07  4,205.474 14 0°0'5" 0.0164  1/257000
4 SIH-07  SIH-09  4,126.726 12 0°0" 1" 0.0057  1/728000
5 SIH-09  SIH-11  3,617.227 11 0°0'1" 0.0025  1/1471500
6 SIH-11 ~ SIH-13  3,999.573 11 0°0' 1" 0.0123  1/326000
7 SIH-13  SIH-15  4,580.111 11 0°0' 1" 0.0006  1/8146500
8 SIH-15  SIH-17  4,401.549 12 0°0'1" 0.0007  1/6253000
9 SIH-17  SIH-19  4,531.644 11 0°0'2" 0.0045 1/1012500
10 SIH-19  SIH-21  4,432.900 14 0°0' 1" 0.0034  1/1293000
11 SIH-21  SIH-23  4,203.623 17 0°0" 7" 0.0128  1/330000
12 SIH-23  SIH-25  2,310.940 10 0°0'6" 0.0068  1/342500
13 SIH-25  SIH-27  3,660.842 16 0°0" 1" 0.0057  1/647000
14 SIH-27  SIH-29  4,571.168 14 0°0'3" 0.0208  1/219500
15 SIH-29  SIH-31  4,507.271 19 0°0'29" 0.0546 1 /29000

Nota. Tomado de HOB Consultores S.A. (2020)

2.4.1.6. Nivelacion de Puntos de Control

Para poder obtener la cota de partida del proyecto, se realizé la busqueda de un punto
de control vertical que pertenezca a la o red geodésica de nivelacion nacional, en las cercanias
de la zona de estudio; el punto més cercano era el ubicado en la plaza central de Huancavelica,
sin embargo, este punto habia sido dado de baja por parte del IGN, por lo que se decidi6 utilizar
la cota geoidal del punto SIH-01 como cota de partida de los trabajos de nivelacion. En la tabla

18 se muestra las coordenadas y la cota geoidal del punto de la red primaria STH-01.
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Tabla 18

Punto de partida nivelacion geométrica

COORDENADAS UTM
Norte Este A. geoidal
SHI-01/ BM-00 8,538,353.96 488,214.00 4,622.075

PUNTO

Nota. Tomado de HOB Consultores S.A. (2020)

En la Figura 29 se visualiza la ubicacién del punto SHI-01 de la red primaria en el inicio
de la zona de estudio.

Figura 29

Ubicacion SHI-01

Nota. Obtenido de HOB Consultores S.A. (2020)

Se utilizo la cota geoidal cuyo valor es 4,622.075 m a partir de este punto se inici0 la nivelacion
geométrica de los puntos de la poligonal georreferenciada (SIH-BM-P) cumpliendo la
tolerancia entre ida y vuelta permitida del 0.012-\k (k: distancia nivelada en km). El cuadro de

la nivelacion geométrica se encuentra en el anexo 06.
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Tabla 19.

Nivelacion puntos de control

Ne PUNTOS COTA NIVELADA (m)
1 SHI-01/BM-00 4,622.08
2 SHI-02/BM-01 4,611.90
3 BM-02 4,609.22
4 BM-03 4,609.21
5 BM-04 4,605.31
6 BM-05 4,599.71
7 BM-06 4,581.78
8 BM-07 4,578.96
9 BM-08 4,594.64
10 BM-09 4,593.00
11 STH-03/BM-10 4,611.65
12 SIH-04/BM-11 4,585.58
13 BM-12 4,590.42
14 BM-13 4,562.94
15 BM-14 4,546.57
16 BM-15 4,538.32
17 BM-16 4,540.87
18 BM-17 4,535.24
19 BM-18 4,549.23
20 BM-19 4,546.50
21 STH-05/BM-20 4,544.10
22 STH-06/BM-21 4,549.59

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

2.4.1.7. Tarjeta de control
Se generaron tarjetas de control se encuentran los datos técnicos como el nombre del punto, la
fecha que se realizaron los trabajos en campo, las coordenadas calculadas del post proceso en
coordenadas UTM y geograficas, la zona UTM, el modelo geoidal, el valor de cota nivelada,
el orden del punto, una imagen satelital con la ubicacién del punto, una foto referencial del
punto en campo y una descripcion que nos indica en que progresiva se encuentra el punto con

respecto al eje proyectado. Las tarjetas de control se encuentran en el anexo 03.



Figura 30

Tarjeta de control de punto GPS
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2.4.2. levantamiento topogrdfico

Los trabajos de Topografia desarrollados en el presente informe han sido ejecutados
acorde a lo solicitado en los TDR, Se tiene como punto de inicio el CCPP de Santa Inés
progresiva 0+000 y su punto final es en la cuidad de Huancavelica progresiva 694+971. Se
realizo el levantamiento topogréfico de una franja de 422.50 Ha con 69.971 Km de longitud de
ancho 30 m a cada lado del eje de la carretera a proyectar, el levantamiento topografico
contemplo todos los elementos cartograficos existentes. En el caso de los cauces de agua, los
puentes, alcantarillas y badenes se realizé un levantamiento complementario a los 30 m debido
a que se van a proyectar disefios especificos se necesita un area mas extensa para realizar su
evaluacion y andlisis. En la tabla 20 se detallan las consideraciones que se deben tener segun
su zona donde se realizo el levantamiento topografico.
Tabla 20

Consideraciones para los levantamientos topogrdficos segiin la zona

ZONA LEVANATAMIENTO TOPOGRAFICO

CARRETERA Franja minima de 30 metros a cada lado del eje

proyectado.
RIOS / PUENTES 500 metros aguas arriba y BSQ aguas abajo. 30
metros de franja.
ALCANTARILLAS 200 metros aguas arriba y 1OQ aguas abajo. 30
metros de franja.
BADENES 200 metros aguas arriba y 100 aguas abajo. 30

metros de franja.

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)
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2.4.2.1. Levantamiento Topografico en RTK

Los levantamientos topograficos se realizaron en coordenadas UTM con el método
RTK - Cinemédtica en Tiempo Real (Real Time Kinematic) el cual consistié en ubicar un
receptor en un punto de la poligonal georreferenciada (SIH, BM y P) con coordenadas
calculadas al cual se le denominara base, a partir de este punto base se transmite la sefal
satelital a los receptores moviles denominados rovers a tiempo real. Para evitar errores
mayores, considerando que estos aumentan con la distancia entre la base de referencia y los
receptores méviles no debe superar una distancia de 500 m (inferior a 1km).

Se procedié a la toma puntos en el terreno en sentido longitudinal y transversal en la
cantidad necesaria para poder representar la topografia del terreno actual con la finalidad de
establecer una red de puntos a distancias no mayores a 10 metros para representar las
variaciones del terreno, para su representacion todos los puntos cuentan con una descripcion
con el fin de elaborar la red de puntos para la generacion de superficie utilizando una red de
triangulos irregulares TIN (triangulated irregular network) o DTM, los mismos que se utilizan
en la generacion de las curvas de nivel donde se incluyen todas las singularidades que
identificamos en campo y también los elementos como terrenos de cultivo, postes, cercos,
canales, cruces, buzones, detalles urbanos, viviendas, etc.

2.4.3. Procesamiento de la base de datos obtenida en campo
Para el procesamiento de la informacion topografica obtenida del levantamiento topografico
utiliz6 el software AutoCAD CIVIL3D.

2.4.3.1. Importacion de puntos
Se procedid a importar toda la informacion almacenada en las memorias internas de los equipos
topograficos usando un formato de puntos en un archivo CVS (valores separados por comas),

el cual sera cargado en el software AutoCAD CIVIL3D.
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2.4.3.2. Nube de puntos
La nube de puntos se encuentra conformada por los puntos capturados durante los trabajos de
campo la cual fue visualizada en el software AutoCAD CIVIL3D. en la Figura 31 se visualiza
la nube de puntos que se encuentran dentro de la franja del levantamiento topografico.
Figura 31

Visualizacion de la nube de puntos del levantamiento topogrdfico

d: Uensidad de suntos 1 2e s sees st L

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

2.4.3.3. Creacion de superficie
Se genero un DTM en base a la nube de puntos georreferenciada generada por el software

AutoCAD CIVIL3D. En la figura 31 se muestra los breaklines del modelo digital del terreno.
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Figura 32

Visualizacion del modelo digital del terreno (DTM)

Nota. Tomado HOB Consultores S.A. (2020)

2.4.3.4. Edicion de superficie obtenida del levantamiento topografico
Después de haber obtenido el modelo digital del terreno (DTM) se procedi6 a corregir y editar
la triangulacién del DTM, el cual fue generado autométicamente por el software AutoCAD
CIVIL3D.
2.4.4. Cartografia

En base a la nube de puntos georreferenciada se obtuvo 2 productos; el primero es un
producto vectorial que es la planimetria, la cual se encuentra conformada por los distintos
elementos que se encuentran en la franja como la carretera existente, terrenos de cultivo, postes,
cercos, canales, cruces, buzones, detalles urbanos, viviendas, etc. los cuales se encuentran en
su respectiva capa y el segundo producto es el modelo digital del terreno (DTM) a partir del
cual se obtendran las curvas de nivel. En la figura 33 se visualiza los puntos del levantamiento

topografico con su descripcion y cota los cuales se utilizaron para vectorizar la planimetria.
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Figura 33

Procesamiento planimetria

[6 Catchments
& 50 Pipe Networks

T pressue Networks
& Coridons

[ View Frame Groups

Nota. Tomado de HOB Consultores S.A. (2020)

En la Figura 34 se visualiza la edicidon de la superficie donde se encuentran una

quebrada en el modelo digital del terreno (DTM) utilizando la planimetria como una referencia.

Figura 34

Procesamiento modelo digital del terreno (DTM)
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Nota. Tomado de HOB Consultores S.A. (2020)
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2.4.5. Elaboracion de planos

La representacion grafica del terreno se ha plasmado en los planos topograficos en los
cuales son presentados en escala 1:2000, con todos los detalles planimétricos que se encuentran
superficie del terreno debidamente representados mediante la simbologia o leyenda incluida en
dichos planos con su respectiva toponimia. Los detalles altimétricos se encuentran
representados por las curvas maestras e intermedias diferenciadas mediante el color y grosor
de linea. Los mencionados planos topograficos cuentan con las cuadriculas de coordenadas,
sefalando los valores de norte y este, espaciados cada 200 metros.

También se elaboraron planos de secciones transversales los cuales son cortes verticales
del terreno con la finalidad de conocer la verdadera forma de la superficie generada a partir del
modelo digital del terreno (DTM) perpendiculares el eje de la carretera proyectada el
seccionamiento se generd en las zonas de tangente (rectas) cada 20 m y en curvas cada 10 m
los cuales son presentados en escala 1:200. En la figura 35 se muestra el plano topografico de
las progresivas 0+700 al 3+600 donde se visualiza la planimetria y las curvas de nivel cada 2

m. Los planos topograficos se encuentran en el anexo 07.
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Figura 35

Plano topogrdfico
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Nota. Tomado de HOB Consultores S.A. (2020)

En la Figura 36 se muestra el plano de las secciones transversales del terreno de las
progresivas 3+060 al 3+280 donde se visualiza el DTM procesado se considerd incluir los
muros y cercos en las secciones transversales. Los planos de secciones transversales se

encuentran en el anexo 08.
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Figura 36

Plano secciones transversales
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III. APORTES MAS DESTACLABLES A LA EMPRESA

Los aportes més destacables a la empresa se detallan a continuacion:

En el drea de estudios se optimizo los costos y tiempos mediante la elaboracién un
cronograma para las actividades de la georreferenciacion y el levantamiento
topogréfico con la finalidad de cumplir las metas en los tiempos asignados con la
programacion del proyecto.

En el area administracion se apoyo realizando un control de los equipos topograficos
verificando su correcto funcionamiento y reportar su reparacion.

En el area de estudios se capacito al personal en el manejo y uso de los equipos GNSS
para la toma de informacién en campo necesaria para cada especialidad.

En el drea de estudios se implemento una base cartografica SIG (Sistema de informacion
geogrdfico) la cual contiene la informacién de Areas Naturales Protegidas, sitios
arqueologicos y lineas de transmision la cual fue utilizada para verificar si los ejes

proyectados de los estudios en desarrollo afectan dichas areas.
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IV. CONCLUSIONES

. Para el estudio definitivo de la carretera Santa Inés — Huancavelica se establecieron 03

puntos geodésicos de orden “C” que conforman red primaria la fue procesada con la ERP
HVO1 obteniendo un error horizontal menor a 10mm cumpliendo la normativa dispuesta
por el IGN.

Se obtuvo las coordenadas UTM de los 29 puntos de control de la red secundaria y de los
175 puntos de control red de apoyo que conforman la poligonal georreferenciada.

Se realizo un levantamiento topografico de una franja de 69.9 Km longitud y con un ancho
60m con un area aproximada de 422.50 utilizando la poligonal georreferenciada compuesta
por 207 puntos nivelados y georreferenciados.

Se elaboro los planos topogréficos georreferenciados y plano de secciones transversales

para ser utilizados por de las distintas especialidades que participan en el estudio.
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V. RECOMENDACIONES
Se sugiere que las entidades privadas responsables de realizar la georreferenciacion los
diversos proyectos de necesidad publica deben de utilizar puntos geodésicos de orden “C”
siguiendo las normativas técnicas dispuestas del IGN.
En caso de realizar trabajos de replanteo o levantamiento se recomienda al equipo técnico
utilizar los puntos de la poligonal georreferenciada y las coordenadas que se encuentran en
las tarjetas de control.
Se recomienda al personal técnico ubicar los puntos de control en lugares que garanticen
su seguridad y permanencia.
Se sugiere al equipo técnico que procesa la cartografia en gabinete que verifique en campo
la informacion procesada con la finalidad de identificar algin error en la toma de datos en

campo o en el procesamiento en gabinete.



71

VI. REFERENCIA

Berne, J., Garrido, N., & Anquela, A. (2015). GNSS GPS: Fundamentos y Aplicaciones en
Geomuditica.

HOB Consultores. (2022). Estudios. https://www.hobconsultores.com/index.php/proyectos-
y-servicios/estudios/

Huerta , E., Mangiaterra , A., & Noguera , G. (2005). GPS Posicionamiento Satelital.

Instituto Geografico Nacional. (2015). Especificaciones técnicas para posicionamiento
geodésico estdtico relativo con receptores del sistema satelital de navegacion global.

Instituto Geografico Nacional. (2016). Norma Técnica Geodésica de Especificaciones
Técnicas para Levantamiento Geodésicos Verticales.

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (2015). Guia metodologica de la red geodesica
horizontal.

LEICA. (1999). GPS Basico.

Muiioz, A. (2008). Geodesia y cartografia. Universitat Oberta de Catalunya.

Ojeda, W., Flores, J., & Ontiveros, R. (2016). Uso y manejo de drones con aplicaciones al
sector hidrico. Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua.

Olaya, V. (2014). Sistemas de Informacion geogrdfica. https://volaya.github.io/libro-sig/.

Quiroz, E. (2014). Introduccion a la Fotogrametria y Cartografia aplicada a la Ingenieria
Civil. Universidad de Extremadura.

Sayas, J., & Peiiafiel, J. (2001). Fundamentos del Sistema GPS y Aplicaciones en la
Topografia.

Wolf, P., & Ghilani, C. (2016). Topografia. Alfaomega.



Anexo 01

Fichas Técnicas Oficiales Adquiridas por el
IGN



'\

\,_.

DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA

FORMULARIO DE INFORMACION DE LA ESTACION GNSS DE RASTREO

PERMANENTE

0. DATOS GENERALES:

Preparado por:
Realizado:
Version:

INFORMA CION DE LA ESTACION GNSS:

Departamento de Procesamiento Geodésico
1 de julio de 2019
3.0.0

Nombre Huancavelica
Caodigo Nacional: HVO01
Cédigo Internacional: 42224M001
Inscripcion: Placa de bronce
\\\ Orden de la estacion: “0”
/. J)Fecha de monumentacion: Junio de 2010

2. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

Departamento:
Provincia:
«.\Distrito:

? lUbicacion de la estacion:

Huancavelica
Huancavelica
Huancavelica
Direccioén Regional de Transportes y Telecomunicaciones

CROQUIS DE UBICACION

FECHA: 22/11/2019 15:43 / COMPROBANTE DE PAGO ELECTRONICO: F001-006222

HVOL 1|4
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

3. COORDENADAS DE LA ESTACION:

Sistema de referencia: GRS80 / WGS84 Marco de referencia: ITRF2000
3.1. GEODESICAS:
Latitud (S) Longitud (O)
12°47' 11.42683" 74° 58' 03.85053"
Altura Elipsoidal (m) Factor de escala combinado
3720.7105 0.999600151685

3.2. CARTESIANAS

N X (m) Y (m) Z (m)
i '/V j' ) 1614434.9344 -6011610.3997 -1403205.5785
o 33 UTM
Este (m) Norte (m)
i N 503501.6907 8586473.2036
. ﬁ" ] ,3 Zona: 18 Sur

{0t 4, INFORMACION SOBRE EL EQUIPO GNSS

4.1. RECEPTOR:

Modelo: NET R8 TRIMBLE, Doble frecuencia

N° de serie: 4912K34535

Version del firmware: 441

Fecha de instalacion: Junio de 2010

Ubicacion del receptor: El receptor se encuentra dentro de una caja metalica de color blanco humo
empotrada en la pared, ubicada en la oficina de comunicaciones de la
mencionada institucion.

4.2. ANTENA:

Modelo: Zephyr Geodetic Model 2 (L1,L2) Trimble

N° de serie: 1440936061

Cubierta protectora: con domo

Medicion de la antena: ARP

Altura de la antena: 0.0750 m

Fecha de instalacion Junio de 2010

Ubicacion de la antena: La antena esta instalada sobre un monumento de concreto de 1.80 m de alto y 30
cm x 30 cm de ancho de color blanco, ubicada en el techo de la mencionada
institucion.
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INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

5. ESQUEMA DE LA ESTACION

5.1.ESQUEMA DE ALTURA DE LA ANTENA

Cupula/Domg ———»

JRATED FE DETELLE DEL FENIT OF NEF IR MCOE
[ LA AN

Antena L1/L2 = 1 a

Base de soporte de la antena _
. Y2

Base nivelante. ——— E]I b
- La estacion tiene
referida su posicion
(xyz) en la pare Ly B
superior del blogue bl
metdlico incrustado L]
en el monumento. g u

Pilar —

N ; A\l
i ' 1 ) AV B B 0 e A o AR L Y L I S LSS
o J’ )

- Forjado — SR

- }'_f".ifs a = 8.54 cm | Distancia de compensacion del centro de fase. (Phase Center Offset)
(i /. & _l\‘l b =7.50 cm | Distancia entre la base de soporte de la antena y el limite superior del
\ "” y bloque metalico incrustado en el monumento.

5.2.DIMENSIONES DE LA ANTENA

C - DIMENSIONES DESCRIPC1ON
— A|.2804 Tt | 8.54 CM |nhoa cintao BEEASE NomAL

0292 ft 0.89 cm PARTE INFERIOR DE LA MUESCA DE LA

ANTENAAL CENTRO DE FASE NOMINAL

CENTRO RADIAL DE LAANTENAAL BORDE
C i 5571 f t 1 6 - 98 cm INTERNO DE LA MUESCA DE LAANTENA

N\
/
S

4
' /
| /
\\ l
. -///
‘ 1y
CENTRO DE FASE —
NOMINAL § _—— t Ee———— i A
PUNTO DF REFERENCIA ; ] 5 ;
DE LAANTENA A B f
» -
W2
| | &-Trimble
NIVEL DE REFERENCIA PARA
MEDIR LAALTURA DE LA ZEPHYR GEODETIC 2
ANTENA (PUNTO DE REFERENCIA
e ANTENA GNSS (TRM55971)

DIAGRAMA DEL NIVEL DE REFERENCIA DE LAANTENA

EL CENTRO DE FASE NOMINAL ES EL NIVEL DE REFERENCIA
PARA LAS CORRECIONES DE FASE DE LAANTENA TRIMBLE
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SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

6. INFORMACION SOBRE EL PROCESAMIENTO

Area de mantenimiento: DPG
Area de control: DPG
Area de procesamiento: DPG
Observables: L1,L2,Cl1, P2
Intervalo de registro: 5 seg
“ia.  Mascara de elevacion: S
/%), Archivo diario: 24 HRS

i o) Formato de archivo nativo:  *TO01

\*_’ ',‘j Datos para el procesamiento: 27 de mayo al 9 de junio de 2019
Lsvc 7 Tipo de orbita: Efemérides precisas finales

Archivo procesado: Rinex 2.11
Software de procesamiento: Gamit/ Globk V 10.7
-+, Procesador y analista GNSS: Mario César Mendoza Del Aguila

// | " Revisado por: CAP. EP. Rogger Montoya Monroy
.7/ CONTACTOS
Oficina: Departamento de Procesamiento Geodésico
Direccion: Av. Andrés Aramburu 1184, Surquillo, Lima 34, Pert
“p0, Teléfono: 4759960 / 4753030 Anexo 120
(ol ,':"‘éCorreoz cpg@ign.gob.pe / cpg.ign@hotmail.com
\ )’8 ,] “ 'Web site: http://209.45.65.186/rastreo_permanente

'y,
{ A

/
g D
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Anexo 02
Cuadro de Tiempo y Observaciones



B ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO s Miristerio
TTTLL "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO), ki de Transportes
HOB CONSULTORES S.A. TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES kel
COORDENADAS UTM WG-S84| COTA ELEVACION LATITUD LONGITUD ELEVACION FACTOR HORA HORA TIEMPO EQUIPO UBICACION ZONA
Ne PUNTO NORTE ESTE NIVELACION| GEOIDAL SUR OESTE ELIPSOIDAL| COMBINADO FECHA INICIO FINAL RASTREO GNSS DISTRITO PROVINCIA DPTO UTM
1 SIH-SIR-01 8538353.964 | 488214.004 4622.075 4622.089 S13°13'17.81324" 075°06'31.61773" 4659.448 0.99887214 28/11/2019 6:59:02 AM 1:00:17 PM 6:01:15 R8-4 Internal Pipichaca Huaytara Huancavelica 18S
2 SIH-SIR-02 8538568.153 | 488643.602 4611.898 4611.901 S13°13'10.84667" 075°06'17.34037" 4649.262 0.99887361 28/11/2019 7:10:12 AM 9:10:52 AM 2:00:40 R8 GNSS/SPS88x Internal Pipichaca Huaytara Huancavelica 18S
3 P-01 8538689.451 488744.777 4609.373 4609.377 S13°13'06.89942" 075°06'13.97695" 4646.737 0.99887397 28/11/2019 6:59:27 AM 7:20:07 AM 0:20:40 R8-4 Internal Pipichaca Huaytara Huancavelica 18S
4 P_02 8538763.201 488928.960 4610.257 4610.258 S13°13'04.50107" 075°06'07.85610" 4647.620 0.99887378 28/11/2019 7:02:02 AM 7:22:37 AM 0:20:35 R8-4 Internal Pipichaca Huaytara Huancavelica 18S
5 BM-02 8538870.451 489060.659 4609.217 4609.217 S13°13'01.01148" 075°06'03.47872" 4646.578 0.99887391 28/11/2019 7:02:47 AM 7:23:47 AM 0:21:00 R8 GNSS/SPS88x Internal Pipichaca Huaytara Huancavelica 18S
6 BM-03 8539437.595 | 489260.822 4609.208 4609.215 S13°12'42.55176" 075°05'56.82050" 4646.570 0.99887386 28/11/2019 7:29:22 AM 7:50:07 AM 0:20:45 R8-4 Internal Pipichaca Huaytara Huancavelica 18S
7 BM-04 8539620.618 | 489465.062 4605.312 4605.322 S13°12'36.59636" 075°05'50.03208" 4642.678 0.99887441 28/11/2019 7:29:02 AM 7:50:37 AM 0:21:35 R8-4 Internal Pipichaca Huaytara Huancavelica 18S
8 P-03 8539626.047 | 489852.857 4605.829 4605.831 S13°12'36.42444" 075°05'37.14719" 4643.191 0.99887423 28/11/2019 7:30:47 AM 7:52:02 AM 0:21:15 R8 GNSS/SPS88x Internal Pipichaca Huaytara Huancavelica 18S
9 BM-05 8539679.709 | 490033.742 4599.714 4599.711 S13°12'34.67974" 075°05'31.13649" 4637.072 0.99887515 28/11/2019 8:00:42 AM 8:21:07 AM 0:20:25 R8 GNSS/SPS88x Internal Pipichaca Huaytara Huancavelica 18S
10 P-04 8539829.310 | 490083.374 4594.843 4594.840 S13°12'29.81035" 075°05'29.48563" 4632.199 0.99887590 28/11/2019 7:59:42 AM 8:21:27 AM 0:21:45 R8-4 Internal Pipichaca Huaytara Huancavelica 18S
11 BM-06 8540151.362 | 490032.005 4581.778 4581.773 S13°12'19.32591" 075°05'31.18846" 4619.127 0.99887796 28/11/2019 7:59:42 AM 8:21:07 AM 0:21:25 R8-4 Internal Pipichaca Huaytara Huancavelica 18S
12 BM-07 8540625.213 | 489872.638 4578.963 4578.963 S13°12'03.89859" 075°05'36.47759" 4616.309 0.99887844 28/11/2019 8:27:32 AM 8:47:32 AM 0:20:00 R8-4 Internal Pipichaca Huaytara Huancavelica 18S
13 P-05 8540951.486 | 489834.603 4580.544 4580.547 S13°11'53.27692" (075°05'37.73722" 4617.887 0.99887820 28/11/2019 8:27:07 AM 8:48:12 AM 0:21:05 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
14 BM-08 8541125.916 | 489704.497 4594.637 4594.656 S13°11'47.59706" 075°05'42.05770" 4631.992 0.99887602 28/11/2019 8:29:57 AM 8:51:02 AM 0:21:05 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
15 BM-09 8541590.517 | 489501.658 4592.999 4593.016 S13°11'32.47027" 075°05'48.79086" 4630.343 0.99887633 28/11/2019 8:56:07 AM 9:16:07 AM 0:20:00 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
16 P-06 8542077.609 | 489605.930 4606.316 4606.343 S13°11'16.61513" 075°05'45.32040" 4643.665 0.99887422 28/11/2019 8:58:07 AM 9:18:17 AM 0:20:10 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
17 SIH-03/BM-10 8542297.028 | 489874.686 4611.646 4611.683 S13°11'09.47561" 075°05'36.38889" 4649.005 0.99887332 28/11/2019 6:59:41 AM 11:10:55 AM 4:11:15 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
18 SIH-04/BM-11 8542802.661 490217.581 4585.576 4585.595 S13°10'53.01968" 075°05'24.99100" 4622.913 0.99887732 28/11/2019 9:01:42 AM 11:07:52 AM 2:06:10 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
19 BM-12 8543065.512 | 490368.387 4590.422 4590.435 S13°10'44.46479" 075°05'19.97785" 4627.751 0.99887652 28/11/2019 9:29:17 AM 9:49:42 AM 0:20:25 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
20 BM-13 8543592.339 | 490556.298 4562.938 4562.955 S13°10'27.31697" 075°05'13.72908" 4600.265 0.99888078 28/11/2019 9:28:47 AM 9:49:57 AM 0:21:10 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
21 P-07 8543834.174 | 490776.126 4552.503 4552.521 S13°10'19.44687" 075°05'06.42344" 4589.830 0.99888236 28/11/2019 9:54:42 AM 10:16:02 AM 0:21:20 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
22 BM-14 8544056.955 | 490753.767 4546.574 4546.591 S13°10'12.19438" 075°05'07.16373" 4583.896 0.99888330 28/11/2019 9:56:47 AM 10:16:57 AM 0:20:10 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
23 BM-15 8544353.187 | 491137.551 4538.317 4538.325 S13°10'02.55521" 075°04'54.41108" 4575.630 0.99888450 28/11/2019 10:22:32 AM 10:42:42 AM 0:20:10 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
24 BM-16 8544599.756 | 491302.475 4540.868 4540.876 S13°09'54.53030" 075°04'48.92967" 4578.179 0.99888407 28/11/2019 10:23:02 AM 10:43:27 AM 0:20:25 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
25 BM-17 8544812.172 | 491697.691 4535.237 4535.239 S13°09'47.61945" 075°04'35.79854" 4572.541 0.99888487 28/11/2019 10:48:22 AM 11:08:37 AM 0:20:15 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
26 BM-18 8544573.794 | 492007.088 4549.230 4549.228 S13°09'55.38247" 075°04'25.52287" 4586.537 0.99888262 28/11/2019 10:50:42 AM 11:10:32 AM 0:19:50 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
27 P-08 8544536.373 | 492067.984 4548.629 4548.639 S13°09'56.60120" 075°04'23.50027" 4585.949 0.99888270 28/11/2019 11:15:37 AM 11:36:02 AM 0:20:25 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
28 P-09 8544575.694 | 492128.078 4548.491 4548.505 S13°09'55.32175" 075°04'21.50359" 4585.816 0.99888270 28/11/2019 11:14:57 AM 11:36:02 AM 0:21:05 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
29 P-10 8544711.011 492190.675 4549.401 4549.399 S13°09'50.91730" 075°04'19.42286" 4586.708 0.99888255 28/11/2019 11:42:02 AM 12:11:12 PM 0:29:10 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
30 BM-19 8544976.753 | 492103.195 4546.503 4546.513 S13°09'42.26569" 075°04'22.32634" 4583.817 0.99888302 28/11/2019 11:45:17 AM 12:14:37 PM 0:29:20 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
31 P-11 8545053.787 | 492109.498 4545.344 4545.360 S13°09'39.75804" 075°04'22.11621" 4582.663 0.99888320 28/11/2019 12:17:12 PM 12:47:47 PM 0:30:35 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
32 P-12 8545288.078 | 492307.921 4548.553 4548.568 S13°09'32.13293" 075°04'15.52257" 4585.869 0.99888266 28/11/2019 12:18:32 PM 12:50:27 PM 0:31:55 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
33 SIH-05/BM-20 8545457.310 | 492312.065 4544.096 4544114 S13°09'26.62390" 075°04'15.38334" 4581.412 0.99888336 28/11/2019 9:28:02 AM 11:29:27 AM 2:01:25 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
34 SIH-06/BM-21 8545776.649 | 492218.303 4549.587 4550.606 S13°09'16.22749" 075°04'18.49496" 4586.922 0.99888251 29/11/2019 6:52:12 AM 8:55:52 AM 2:03:40 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
35 P-13 8545954.168 | 492138.569 4555.609 4556.626 S13°09'10.44790" 075°04'21.14189" 4592.940 0.99888159 29/11/2019 6:51:37 AM 7:12:12 AM 0:20:35 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
36 BM-22 8546171.717 | 491963.645 4570.270 4571.288 S13°09'03.36429" 075°04'26.95039" 4607.605 0.99887933 29/11/2019 6:51:37 AM 7:11:32 AM 0:19:55 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
37 BM-23 8546507.456 | 491748.843 4588.961 4589.972 S13°08'52.43275" 075°04'34.08228" 4626.291 0.99887645 29/11/2019 6:58:07 AM 7:19:22 AM 0:21:15 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
38 BM-24 8547059.821 491570.731 4612.908 4613.891 S13°08'34.44965" 075°04'39.99303" 4650.205 0.99887274 29/11/2019 7:18:32 AM 7:38:27 AM 0:19:55 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
39 BM-25 8547538.629 | 491511.745 4627.664 4628.655 S13°08'18.86222" 075°04'41.94742" 4664.962 0.99887044 29/11/2019 7:19:27 AM 7:40:17 AM 0:20:50 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
40 BM-26 8548041.543 | 491414.001 4649.635 4650.641 S13°08'02.48967" (075°04'45.18884" 4686.943 0.99886703 29/11/2019 7:25:37 AM 7:45:07 AM 0:19:30 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
41 BM-27 8548313.330 | 491314.865 4660.129 4661.128 S13°07'53.64105" 075°04'48.47882" 4697.428 0.99886541 29/11/2019 7:45:37 AM 8:06:12 AM 0:20:35 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
42 BM-28 8548311.353 | 491729.678 4668.095 4669.110 S13°07'53.70958" 075°04'34.70076" 4705.397 0.99886407 29/11/2019 7:46:42 AM 8:06:52 AM 0:20:10 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
43 P-14 8548533.048 | 491844.429 4685.940 4686.964 S13°07'46.49379" 075°04'30.88709" 4723.244 0.99886126 29/11/2019 7:53:17 AM 8:14:07 AM 0:20:50 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
44 BM-29 8548865.959 | 492021.811 4693.247 4694.287 S13°07'35.65810" 075°04'24.99211" 4730.555 0.99886008 29/11/2019 8:12:32 AM 8:30:37 AM 0:18:05 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
45 P-15 8549075.410 | 492194.830 4688.921 4689.970 S13°07'28.84135" 075°04'19.24338" 4726.228 0.99886072 29/11/2019 8:15:12 AM 8:35:12 AM 0:20:00 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
46 SIH-07/BM-30 8549177.450 | 492312.006 4683.784 4684.850 S13°07'25.52068" 075°04'15.35052" 4721.103 0.99886150 29/11/2019 6:49:17 AM 11:16:09 AM 4:26:52 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
47 SIH-08/BM-31 8549504.614 | 492480.507 4687.197 4688.275 S13°07'14.87188" 075°04'09.75089" 4724.517 0.99886093 29/11/2019 9:09:27 AM 11:15:42 AM 2:06:15 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
48 BM-32 8550171.308 | 492640.221 4696.583 4697.681 S13°06'53.17012" 075°04'04.44023" 4733.905 0.99885944 29/11/2019 8:42:22 AM 9:03:17 AM 0:20:55 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
49 BM-33 8550409.698 | 492817.934 4714.059 4715.177 S13°06'45.41123" 075°03'58.53577" 4751.392 0.99885667 29/11/2019 8:42:37 AM 9:02:22 AM 0:19:45 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
50 BM-34 8550650.686 | 493045.832 4708.944 4710.070 S13°06'37.56815" 075°03'50.96466" 4746.273 0.99885743 29/11/2019 9:09:07 AM 9:29:22 AM 0:20:15 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
51 BM-35 8551117.034 | 493074.670 4705.454 4706.585 S13°06'22.38713" 075°03'50.00294" 4742.778 0.99885797 29/11/2019 9:10:42 AM 9:31:12 AM 0:20:30 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
52 BM-36 8551454.730 | 493162.894 4713.694 4714.848 S13°06'11.39465" 075°03'47.07008" 4751.033 0.99885666 29/11/2019 9:18:37 AM 9:39:32 AM 0:20:55 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
53 P-16 8551594.149 | 493032.625 4712.622 4713.769 S13°06'06.85503" 075°03'51.39531" 4749.955 0.99885686 29/11/2019 9:37:37 AM 9:58:07 AM 0:20:30 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
54 BM-37 8551811.086 | 493346.087 4703.825 4704.990 S13°05'59.79548" 075°03'40.98311" 4741.162 0.99885818 29/11/2019 9:38:17 AM 10:01:22 AM 0:23:05 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
55 P-17 8551903.413 | 493355.624 4709.912 4711.082 S13°05'56.78999" 075°03'40.66561" 4747.252 0.99885722 29/11/2019 9:45:52 AM 10:01:57 AM 0:16:05 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
56 BM-38 8552231.288 | 493668.968 4715.017 4716.206 S13°05'46.11895" 075°03'30.25669" 4752.360 0.99885637 29/11/2019 10:06:47 AM 10:26:22 AM 0:19:35 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
57 BM-39 8552687.270 | 493940.617 4736.578 4737.791 S13°05'31.27710" 075°03'21.23173" 4773.928 0.99885296 29/11/2019 10:09:47 AM 10:30:27 AM 0:20:40 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
58 SIH-09/BM-40 8553033.654 | 493924.712 4750.126 4751.355 S13°05'20.00097" 075°03'21.75739" 4787.487 0.99885084 29/11/2019 8:29:17 AM 1:38:12 PM 5:08:55 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
59 SIH-10/BM-41 8553210.539 | 493700.501 4785.534 4786.771 S13°05'14.24109" 075°03'29.20198" 4822.906 0.99884533 29/11/2019 11:34:11 AM 1:36:45 PM 2:02:34 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
60 BM-42 8553446.530 | 493612.729 4804.003 4805.231 S13°05'06.55808" 075°03'32.11501" 4841.364 0.99884246 29/11/2019 10:39:02 AM 10:59:47 AM 0:20:45 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
61 BM-43 8553641.415 | 493812.088 4826.884 4828.133 S13°05'00.21538" 075°03'25.49301" 4864.257 0.99883884 29/11/2019 10:40:17 AM 11:00:52 AM 0:20:35 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
62 BM-44 8553645.935 | 494294.632 4845.826 4847.099 S13°05'00.07163" 075°03'09.46829" 4883.208 0.99883581 29/11/2019 11:06:42 AM 11:26:47 AM 0:20:05 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
63 BM-45 8553839.647 | 494751.544 4864.045 4865.340 S13°04'53.76859" 075°02'54.29359" 4901.431 0.99883290 29/11/2019 11:08:07 AM 11:29:12 AM 0:21:05 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
64 P-18 8554003.905 | 494750.990 4859.775 4861.067 S13°04'48.42140" 075°02'54.31094" 4897.155 0.99883356 29/11/2019 11:34:27 AM 11:55:27 AM 0:21:00 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
65 BM-46 8554487.546 | 494533.195 4836.193 4837.470 S13°04'32.67579" 075°03'01.54036" 4873.556 0.99883729 29/11/2019 11:44:17 AM 12:04:22 PM 0:20:05 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
66 P-19 8554611.903 | 494454.782 4828.684 4829.960 S13°04'28.62700" 075°03'04.14344" 4866.046 0.99883847 29/11/2019 11:44:42 AM 12:05:27 PM 0:20:45 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
67 BM-47 8554785.364 | 494316.756 4812.654 4813.913 S13°04'22.97932" 075°03'08.72577" 4850.000 0.99884100 29/11/2019 12:00:32 PM 12:27:37 PM 0:27:05 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
68 BM-48 8555110.116 | 494007.027 4794.240 4795.478 S13°04'12.40531" 075°03'19.00870" 4831.568 0.99884393 29/11/2019 12:09:27 PM 12:30:27 PM 0:21:00 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
69 SIH-11/BM-49 8555554.016 | 493609.819 4764.096 4764.256 S13°03'57.95185" 075°03'32.19536" 4801.379 0.99884871 29/11/2019 7:00:52 AM 9:07:02 AM 2:06:10 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
70 SIH-12/BM-50 8555501.350 | 493802.610 4743.874 4744.029 S$13°03'59.66778" 075°03'25.79382" 4781.156 0.99885185 29/11/2019 7:01:07 AM 9:06:27 AM 2:05:20 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
71 BM-51 8555524.155 | 493979.087 4722.252 4723.457 S13°03'58.92665" 075°03'19.93349" 4759.540 0.99885520 29/11/2019 12:14:07 PM 12:44:22 PM 0:30:15 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
72 BM-52 8555719.164 | 493832.059 4701.653 4702.840 S13°03'52.57735" 075°03'24.81432" 4738.922 0.99885845 29/11/2019 12:39:57 PM 1:23:12 PM 0:43:15 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
73 BM-53 8556077.950 | 493496.408 4690.928 4692.091 S13°03'40.89506" 075°03'35.95722" 4728.177 0.99886018 29/11/2019 12:42:32 PM 1:35:22 PM 0:52:50 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
74 BM-54 8556576.399 | 493275.651 4663.147 4664.298 S13°03'24.66702" 075°03'43.28357" 4700.381 0.99886457 29/11/2019 12:51:27 PM 1:35:12 PM 0:43:45 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
75 BM-55 8557007.689 | 493031.850 4640.798 4640.906 S13°03'10.62499" 075°03'51.37541" 4677.996 0.99886811 30/11/2019 7:01:57 AM 7:22:37 AM 0:20:40 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
76 BM-56 8557189.413 | 492726.713 4635.392 4635.499 S13°03'04.70664" 075°04'01.50580" 4672.582 0.99886901 30/11/2019 7:01:32 AM 7:21:27 AM 0:19:55 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
77 BM-57 8557512.913 | 492232.806 4607.052 4607.141 S13°02'54.17115" 075°04'17.90268" 4644.213 0.99887354 30/11/2019 7:07:47 AM 7:27:32 AM 0:19:45 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
78 BM-58 8557781.800 | 491863.701 4595.676 4595.749 S13°02'45.41441" 075°04'30.15586" 4632.813 0.99887540 30/11/2019 7:31:02 AM 7:51:47 AM 0:20:45 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
79 P-20 8557883.262 | 491685.061 4591.834 4591.903 S13°02'42.10972" 075°04'36.08634" 4628.963 0.99887604 30/11/2019 7:32:37 AM 7:53:37 AM 0:21:00 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S




B ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO s Miristero
TTTTL "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO), I@;..n deﬁTranspn:uﬁn_as
HOB CONSULTORES S.A. TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES kel
COORDENADAS UTM WG-S84I COTA ELEVACION LATITUD LONGITUD ELEVACION FACTOR HORA HORA TIEMPO EQUIPO UBICACION ZONA
Ne° PUNTO NORTE ESTE NIVELACION| GEOIDAL SUR OESTE ELIPSOIDAL| COMBINADO FECHA INICIO FINAL RASTREO GNSS DISTRITO PROVINCIA DPTO UTM
80 SIH-13/BM-59 8558148.560 | 491336.750 4589.472 4589.545 S13°02'33.46982" 075°04'47.64876" 4626.598 0.99887648 30/11/2019 7:01:28 AM 11:57:39 AM 4:56:11 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
81 SIH-14/BM-60 8558297.275 | 490969.405 4584.064 4584.125 S13°02'28.62477" 075°04'59.84420" 4621.172 0.99887741 30/11/2019 7:36:17 AM 10:10:22 AM 2:34:05 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
82 BM-61 8558687.211 490497.689 4588.081 4588.137 S13°02'15.92575" 075°05'15.50220" 4625.173 0.99887689 30/11/2019 8:01:42 AM 8:23:12 AM 0:21:30 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
83 BM-62 8559088.277 | 490103.711 4586.617 4586.662 S13°02'02.86508" 075°05'28.57851" 4623.688 0.99887722 30/11/2019 8:01:47 AM 8:21:52 AM 0:20:05 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
84 BM-63 8559380.876 | 489943.151 4577.964 4577.995 S13°01'53.33801" 075°05'33.90591" 4615.014 0.99887862 30/11/2019 8:30:12 AM 8:50:42 AM 0:20:30 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
85 BM-64 8559899.099 | 490110.053 4566.058 4566.089 S13°01'36.46993" 075°05'28.35829" 4603.102 0.99888044 30/11/2019 8:32:17 AM 8:53:22 AM 0:21:05 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
86 BM-65 8560359.126 | 490186.705 4564.593 4564.628 S13°01'21.49525" 075°05'25.80791" 4601.633 0.99888065 30/11/2019 9:05:27 AM 9:26:12 AM 0:20:45 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
87 BM-66 8560877.054 | 490329.458 4560.864 4560.891 S13°01'04.63640" 075°05'21.06239" 4597.890 0.99888120 30/11/2019 8:58:27 AM 9:26:32 AM 0:28:05 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
88 BM-67 8561194.863 | 490488.809 4558.794 4558.815 S13°00'54.29235" 075°05'15.76828" 4595.810 0.99888149 30/11/2019 9:32:52 AM 9:56:42 AM 0:23:50 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
89 BM-68 8561686.839 | 490614.947 4546.376 4546.406 S13°00'38.27811" 075°05'11.57500" 4583.394 0.99888340 30/11/2019 9:31:52 AM 9:52:02 AM 0:20:10 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
90 P-21 8561747.455 | 490597.501 4545.714 4545.742 S13°00'36.30466" 075°05'12.15350" 4582.729 0.99888351 30/11/2019 9:55:22 AM 10:16:22 AM 0:21:00 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
91 SIH-15/BM-69 8562226.655 | 490240.441 4538.564 4538.582 S13°00'20.70088" 075°05'24.00192" 4575.559 0.99888472 30/11/2019 6:43:32 AM 12:51:07 PM 6:07:35 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
92 SIH-16/BM-70 8562743.973 | 490321.867 4527.625 4527.640 S13°00'03.86118" 075°05'21.29269" 4564.609 0.99888641 30/11/2019 10:50:52 AM 12:50:22 PM 1:59:30 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
93 BM-71 8563188.207 | 490403.731 4531.907 4531.926 S12°59'49.40062" 075°05'18.56984" 4568.889 0.99888572 30/11/2019 10:05:52 AM 10:25:32 AM 0:19:40 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
94 pP-22 8563397.755 | 490429.028 4527.909 4527.926 S12°59'42.57934" 075°05'17.72764" 4564.885 0.99888634 30/11/2019 10:21:12 AM 10:41:57 AM 0:20:45 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
95 BM-72 8563715.296 | 490324.857 4524 .535 4524 .548 S$12°59'32.24101" 075°05'21.18212" 4561.501 0.99888690 30/11/2019 10:23:22 AM 10:44:02 AM 0:20:40 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
96 BM-73 8564328.605 | 490250.863 4523.043 4523.040 S12°59'12.27463" 075°05'23.63130" 4559.983 0.99888715 30/11/2019 10:48:07 AM 11:09:22 AM 0:21:15 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
97 BM-74 8564732.458 | 490219.216 4518.964 4518.957 S12°58'59.12732" 075°05'24.67709" 4555.893 0.99888780 30/11/2019 10:49:12 AM 11:10:12 AM 0:21:00 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
98 P-23 8565033.128 | 490136.305 4522.887 4522.876 S12°58'49.33841" 075°05'27.42582" 4559.805 0.99888721 30/11/2019 10:51:47 AM 11:12:12 AM 0:20:25 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
99 BM-75 8565280.966 | 490053.331 4516.427 4516.423 S12°58'41.26938" 075°05'30.17716" 4553.347 0.99888824 30/11/2019 11:15:32 AM 11:36:07 AM 0:20:35 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
100 BM-76 8565861.531 489947.626 4509.978 4509.967 S12°58'22.36856" 075°05'33.67903" 4546.881 0.99888928 30/11/2019 11:18:37 AM 11:39:07 AM 0:20:30 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
101 BM-77 8566354.201 489852.419 4519.670 4519.660 S12°58'06.32915" 075°05'36.83334" 4556.564 0.99888779 30/11/2019 11:21:52 AM 11:43:37 AM 0:21:45 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
102 BM-78 8566779.375 | 489771.789 4515.545 4515.533 S12°57'52.48714" 075°05'39.50451" 4552.428 0.99888845 30/11/2019 11:45:42 AM 12:30:17 PM 0:44:35 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
103 SIH-17/BM-79 8567050.176 | 489686.783 4511.450 4511.435 S12°57'43.67049" (075°05'42.32275" 4548.325 0.99888912 30/11/2019 9:50:12 AM 12:57:57 PM 3:07:45 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
104 SIH-18/BM-80 8567515.914 | 489514.602 4506.582 4506.559 S12°57'28.50685" 075°05'48.03202" 4543.438 0.99888993 02/12/2019 6:25:57 AM 8:26:17 AM 2:00:20 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
105 P-24 8567763.696 | 489452.729 4507.793 4507.769 S12°57'20.43983" 075°05'50.08258" 4544.642 0.99888975 02/12/2019 6:24:47 AM 6:44:32 AM 0:19:45 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
106 BM-81 8568001.836 | 489450.834 4497.457 4497.425 S12°57'12.68741" 075°05'50.14249" 4534.294 0.99889137 02/12/2019 6:25:22 AM 6:46:32 AM 0:21:10 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
107 BM-82 8568539.213 | 489360.659 4494.008 4493.977 S12°56'55.19259" 075°05'53.12867" 4530.834 0.99889194 02/12/2019 6:35:02 AM 6:55:07 AM 0:20:05 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
108 BM-83 8568965.425 | 489219.684 4489.021 4488.984 S12°56'41.31599" 075°05'57.80224" 4525.829 0.99889276 02/12/2019 6:52:17 AM 7:13:47 AM 0:21:30 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
109 BM-84 8569497.006 | 489205.531 4481.892 4481.854 S12°56'24.01080" 075°05'58.26515" 4518.687 0.99889388 02/12/2019 6:52:22 AM 7:12:52 AM 0:20:30 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
110 BM-85 8570006.205 | 489210.763 4472.807 4472.770 S12°56'07.43443" (075°05'58.08492" 4509.592 0.99889530 02/12/2019 7:01:07 AM 7:21:47 AM 0:20:40 R8 GNSS/SPS88x Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
111 BM-86 8570596.890 | 489019.104 4463.127 4463.087 S12°55'48.20291" 075°06'04.43815" 4499.893 0.99889687 02/12/2019 7:19:52 AM 7:40:22 AM 0:20:30 R8-4 Internal Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica 18S
112 BM-87 8571048.831 488964.676 4458.100 4458.066 S12°55'33.48975" 075°06'06.23856" 4494.860 0.99889767 02/12/2019 7:46:02 AM 8:09:17 AM 0:23:15 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
113 BM-88 8571364.223 | 488886.910 4448.862 4448.823 S12°55'23.22150" 075°06'08.81527" 4485.608 0.99889914 02/12/2019 7:24:12 AM 7:45:07 AM 0:20:55 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
114 SIH-19/BM-89 8571960.780 | 488804.270 4442.626 4442.599 S12°55'03.80015" 075°06'11.54990" 4479.368 0.99890014 02/12/2019 6:24:13 AM 11:30:42 AM 5:06:29 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
115 SIH-20/BM-90 8572363.827 | 488643.523 4434.125 4434.079 S12°54'50.67725" 075°06'16.87911" 4470.836 0.99890152 02/12/2019 9:31:22 AM 11:30:17 AM 1:58:55 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
116 BM-91 8572910.405 | 488526.719 4423.913 4423.867 S12°54'32.88243" 075°06'20.74790" 4460.608 0.99890315 02/12/2019 8:12:02 AM 8:32:17 AM 0:20:15 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
117 P-25 8573100.277 | 488481.735 4429.831 4429.799 S12°54'26.70073" 075°06'22.23813" 4466.534 0.99890224 02/12/2019 8:16:02 AM 8:36:17 AM 0:20:15 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
118 BM-92 8573543.528 | 488447.743 4419.941 4419.910 S12°54'12.27071" 075°06'23.36004" 4456.632 0.99890380 02/12/2019 8:41:17 AM 9:01:27 AM 0:20:10 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
119 BM-93 8573966.124 | 488380.558 4418.660 4418.629 S12°53'58.51262" 075°06'25.58371" 4455.339 0.99890402 02/12/2019 8:45:17 AM 9:05:37 AM 0:20:20 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
120 P-26 8574213.120 | 488418.144 4421.711 4421.679 S12°53'50.47244" 075°06'24.33302" 4458.383 0.99890353 02/12/2019 8:43:27 AM 9:04:02 AM 0:20:35 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
121 pP-27 8574302.973 | 488455.793 4422.178 4422.150 S12°53'47.54787" 075°06'23.08244" 4458.851 0.99890345 02/12/2019 9:11:32 AM 9:31:37 AM 0:20:05 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
122 BM-94 8574464.654 | 488442.355 4413.689 4413.663 S12°53'42.28431" 075°06'23.52616" 4450.360 0.99890478 02/12/2019 9:11:22 AM 9:32:02 AM 0:20:40 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
123 BM-95 8574901.055 | 488274.530 4396.032 4395.987 S12°53'28.07543" 075°06'29.08913" 4432.670 0.99890760 02/12/2019 9:12:32 AM 9:33:57 AM 0:21:25 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
124 P-28 8575124.198 | 488420.572 4380.524 4380.489 S12°53'20.81325" 075°06'24.23989" 4417.167 0.99890998 02/12/2019 9:38:02 AM 9:59:52 AM 0:21:50 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
125 BM-96 8575264.527 | 488588.840 4382.147 4382.107 S12°53'16.24721" 075°06'18.65437" 4418.783 0.99890968 02/12/2019 9:38:52 AM 10:00:07 AM 0:21:15 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
126 BM-97 8575683.910 | 488729.228 4373.620 4373.578 S12°53'02.59647" 075°06'13.99029" 4410.244 0.99891098 02/12/2019 9:40:32 AM 10:01:32 AM 0:21:00 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
127 BM-98 8576069.091 488836.307 4365.672 4365.625 S12°52'50.05871" 075°06'10.43202" 4402.280 0.99891219 02/12/2019 10:07:32 AM 10:28:32 AM 0:21:00 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
128 SIH-21/BM-99 8576474.507 | 489131.512 4362.755 4362.710 S12°52'36.86458" 075°06'00.63134" 4399.358 0.99891257 02/12/2019 7:38:42 AM 2:24:02 PM 6:45:20 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
129 SIH-22/BM-100 | 8576883.941 489228.577 4346.527 4346.471 S12°52'23.53706" 075°05'57.40537" 4383.108 0.99891509 02/12/2019 11:45:27 AM 1:41:07 PM 1:55:40 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
130 BM-101 8577496.542 | 489118.843 4323.657 4323.589 S12°52'03.59304" 075°06'01.03851" 4360.207 0.99891870 02/12/2019 10:17:12 AM 10:37:22 AM 0:20:10 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
131 P-29 8577583.918 | 489105.888 4319.424 4319.339 S12°52'00.74841" 075°06'01.46723" 4355.955 0.99891937 02/12/2019 10:36:47 AM 10:57:22 AM 0:20:35 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
132 BM-102 8577729.332 | 489199.148 4325.347 4325.273 S12°51'56.01579" 075°05'58.37100" 4361.886 0.99891842 02/12/2019 11:02:52 AM 11:25:37 AM 0:22:45 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
133 BM-103 8578085.137 | 489332.030 4301.154 4301.074 S12°51'44.43456" 075°05'53.95747" 4337.679 0.99892217 02/12/2019 10:44:02 AM 11:04:07 AM 0:20:05 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
134 P-30 8578301.259 | 489355.007 4297.106 4297.026 S12°51'37.39919" 075°05'53.19238" 4333.625 0.99892280 02/12/2019 11:07:42 AM 11:28:07 AM 0:20:25 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
135 BM-104 8578709.506 | 489485.497 4290.672 4290.582 S12°51'24.11067" 075°05'48.85772" 4327.172 0.99892377 02/12/2019 11:33:07 AM 11:53:42 AM 0:20:35 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
136 P-31 8578843.954 | 489432.845 4282.849 4282.761 S12°51'19.73319" 075°05'50.60297" 4319.347 0.99892501 02/12/2019 11:34:47 AM 11:55:37 AM 0:20:50 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
137 BM-105 8579101.713 | 489476.359 4272.982 4272.894 S12°51'11.34262" 075°05'49.15600" 4309.473 0.99892654 02/12/2019 12:00:37 PM 12:21:17 PM 0:20:40 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
138 P-32 8579261.762 | 489529.759 4278.451 4278.366 S12°51'06.13304" 075°05'47.38231" 4314.941 0.99892567 02/12/2019 12:00:27 PM 12:20:32 PM 0:20:05 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
139 BM-106 8579390.681 489559.236 4265.547 4265.456 S12°51'01.93653" 075°05'46.40271" 4302.028 0.99892769 02/12/2019 1:14:12 PM 1:34:37 PM 0:20:25 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
140 P-33 8579607.420 489756.910 4260.115 4260.025 S12°50'54.88316" 075°05'39.84168" 4296.594 0.99892849 02/12/2019 12:27:37 PM 12:57:17 PM 0:29:40 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
141 BM-107 8579588.446 | 489931.512 4259.497 4259.408 S12°50'55.50292" 075°05'34.04902" 4295.980 0.99892854 02/12/2019 12:51:52 PM 1:18:07 PM 0:26:15 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
142 P-34 8579588.601 489662.441 4249.867 4249.783 S12°50'55.49468" 075°05'42.97618" 4286.351 0.99893011 02/12/2019 1:23:22 PM 1:45:07 PM 0:21:45 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
143 BM-108 8579315.971 489467.700 4252.531 4252.456 S12°51'04.36753" 075°05'49.44064" 4289.030 0.99892975 02/12/2019 1:47:22 PM 2:08:47 PM 0:21:25 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
144 SIH-23/BM-109 | 8579161.172 | 489367.905 4237.363 4237.272 S12°51'09.40567" 075°05'52.75357" 4273.848 0.99893215 02/12/2019 10:16:17 AM 2:17:37 PM 4:01:20 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
145 P-35 8578830.769 489364.627 4235.804 4235.741 S12°51'20.16158" 075°05'52.86650" 4272.326 0.99893239 02/12/2019 1:56:57 PM 2:17:12 PM 0:20:15 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
146 SIH-24/BM110 8578962.712 | 489358.256 4227.236 4227.164 S12°51'15.86621" 075°05'53.07620" 4263.746 0.99893373 02/12/2019 11:56:35 AM 1:55:14 PM 1:58:39 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
147 P-36 8579164.462 | 489291.881 4219.477 4219.384 S12°51'09.29761" 075°05'55.27586" 4255.959 0.99893497 02/12/2019 2:23:52 PM 2:44:27 PM 0:20:35 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
148 BM-111 8579375.304 489330.488 4207.628 4207.531 S12°51'02.43431" 075°05'53.99228" 4244.101 0.99893681 02/12/2019 2:22:17 PM 2:43:32 PM 0:21:15 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
149 P-37 8579608.938 | 489426.923 4190.737 4190.642 S12°50'54.82976" 075°05'50.78985" 4227.207 0.99893943 02/12/2019 2:43:27 PM 3:03:22 PM 0:19:55 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
150 BM-112 8579837.354 | 489569.508 4177.847 4177.748 S12°50'47.39563" 075°05'46.05640" 4214.309 0.99894141 02/12/2019 2:49:02 PM 3:10:07 PM 0:21:05 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
151 P-38 8579955.792 | 489618.788 4172.473 4172.370 S12°50'43.54059" 075°05'44.41996" 4208.929 0.99894224 02/12/2019 2:50:57 PM 3:11:07 PM 0:20:10 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
152 BM-113 8580107.420 | 489897.227 4155.130 4155.019 S12°50'38.60779" 075°05'35.18032" 4191.577 0.99894489 02/12/2019 3:08:52 PM 3:29:07 PM 0:20:15 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
153 BM-114 8580384.812 | 489900.276 4134.733 4134.619 S12°50'29.57756" 075°05'35.07583" 4171.170 0.99894808 02/12/2019 3:17:32 PM 3:37:42 PM 0:20:10 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
154 SIH-25/BM-115 | 8580696.447 | 490300.635 4113.312 4113.193 S12°50'19.43715" 075°05'21.78964" 4149.741 0.99895133 02/12/2019 5:58:32 AM 4:20:07 PM 10:21:35 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
155 SIH-26/BM-116 | 8580912.362 | 490658.621 4096.165 4096.036 S12°50'12.41221" 075°05'09.91060" 4132.583 0.99895393 02/12/2019 2:08:32 PM 4:08:17 PM 1:59:45 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
156 P-39 8581246.635 | 490671.375 4088.468 4088.333 S12°50'01.53035" 075°05'09.48378" 4124.872 0.99895514 02/12/2019 3:22:32 PM 3:43:02 PM 0:20:30 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
157 BM-117 8581395.145 | 490727.099 4088.987 4088.822 S12°49'56.69634" 075°05'07.63344" 4125.359 0.99895505 03/12/2019 6:20:32 AM 6:40:27 AM 0:19:55 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
158 P-40 8581474.833 | 490791.519 4085.507 4085.343 S12°49'54.10287" 075°05'05.49540" 4121.878 0.99895558 03/12/2019 6:21:12 AM 6:41:07 AM 0:19:55 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S




ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO e Miristero
"MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO), E Y deﬁTranspn:uﬁe.s
HOB CONSULTORES S.A. TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES EGHTRANE)
COORDENADAS UTM WG-S84| COTA ELEVACION LATITUD LONGITUD ELEVACION FACTOR HORA HORA TIEMPO EQUIPO UBICACION ZONA
Ne PUNTO NORTE ESTE NIVELACION| GEOIDAL SUR OESTE ELIPSOIDAL| COMBINADO FECHA INICIO FINAL RASTREO GNSS DISTRITO PROVINCIA DPTO UTM

159 BM-118 8581502.999 | 491114.972 4068.083 4067.920 S12°49'53.18934" 075°04'54.76443" 4104.459 0.99895823 03/12/2019 6:26:27 AM 6:46:07 AM 0:19:40 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
160 BM-119 8581564.927 | 491512.048 4043.131 4042.964 S12°49'51.17735" 075°04'41.59067" 4079.507 0.99896205 03/12/2019 6:49:57 AM 7:10:47 AM 0:20:50 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
161 BM-120 8581652.636 | 491429.961 4023.923 4023.748 S12°49'48.32124" 075°04'44.31304" 4060.287 0.99896508 03/12/2019 6:51:12 AM 7:11:42 AM 0:20:30 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
162 P-41 8581698.588 | 491469.757 4014.127 4013.948 S12°49'46.82569" 075°04'42.99234" 4050.487 0.99896660 03/12/2019 6:54:07 AM 7:14:22 AM 0:20:15 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
163 BM-121 8581808.999 | 491618.396 4004.338 4004.155 S12°49'43.23282" 075°04'38.06009" 4040.693 0.99896810 03/12/2019 7:15:57 AM 7:35:22 AM 0:19:25 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
164 BM-122 8581982.421 491796.159 3981.676 3981.498 S12°49'37.58894" 075°04'32.16114" 4018.034 0.99897161 03/12/2019 7:19:02 AM 7:39:17 AM 0:20:15 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
165 P-42 8582134.785 | 492073.013 3975.002 3974.815 S12°49'32.63144" 075°04'22.97512" 4011.352 0.99897261 03/12/2019 7:21:22 AM 7:41:37 AM 0:20:15 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
166 BM-123 8582217.483 | 492188.399 3971.103 3970.902 S12°49'29.94034" 075°04'19.14646" 4007.439 0.99897319 03/12/2019 7:43:52 AM 8:09:12 AM 0:25:20 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
167 BM-124 8582548.557 | 492568.986 3942.288 3942.080 S12°49'19.16584" 075°04'06.51776" 3978.614 0.99897763 03/12/2019 7:45:57 AM 8:08:17 AM 0:22:20 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
168 BM-125 8582567.090 | 492814.074 3930.426 3930.247 S12°49'18.56460" 075°03'58.38700" 3966.783 0.99897944 03/12/2019 8:14:32 AM 8:34:32 AM 0:20:00 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
169 P-43 8582796.082 | 492882.505 3926.541 3926.331 S12°49'11.11051" 075°03'56.11493" 3962.864 0.99898004 03/12/2019 8:16:42 AM 8:36:07 AM 0:19:25 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
170 SIH-27/BM-126 | 8583040.036 | 493013.850 3912.823 3912.624 S12°49'03.16986" 075°03'51.75570" 3949.153 0.99898217 03/12/2019 5:51:13 AM 11:50:26 AM 5:59:13 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
171 SHI-28 8583190.861 493129.511 3913.608 3913.397 S12°48'58.26080" 075°03'47.91759" 3949.925 0.99898203 03/12/2019 8:03:57 AM 10:05:47 AM 2:01:50 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
172 BM-127 8583361.286 | 493484.787 3899.434 3899.214 S12°48'52.71553" 075°03'36.13053" 3935.742 0.99898419 03/12/2019 8:41:22 AM 9:01:17 AM 0:19:55 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
173 P-44 8583436.976 | 493691.459 3880.851 3880.632 S12°48'50.25302" 075°03'29.27402" 3917.162 0.99898706 03/12/2019 8:43:47 AM 9:03:27 AM 0:19:40 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
174 BM-128 8583509.746 | 493579.831 3875.068 3874.845 S12°48'47.88324" 075°03'32.97651" 3911.372 0.99898798 03/12/2019 9:08:02 AM 9:28:22 AM 0:20:20 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
175 BM-129 8583523.773 | 494029.588 3846.080 3845.844 S12°48'47.42984" 075°03'18.05661" 3882.377 0.99899245 03/12/2019 9:11:32 AM 9:31:12 AM 0:19:40 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
176 BM-130 8583816.028 | 494419.480 3825.195 3824.950 S12°48'37.91832" 075°03'05.12078" 3861.481 0.99899567 03/12/2019 9:36:42 AM 9:57:32 AM 0:20:50 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
177 BM-131 8584251.293 | 494690.622 3799.509 3799.243 S12°48'23.75028" 075°02'56.12356" 3835.768 0.99899966 03/12/2019 9:37:42 AM 9:58:02 AM 0:20:20 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
178 BM-132 8584620.766 | 494825.357 3793.001 3792.734 S12°48'11.72319" 075°02'51.65183" 3829.252 0.99900066 03/12/2019 10:02:42 AM 10:22:52 AM 0:20:10 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
179 P-45 8584760.469 | 494927.221 3792.304 3792.042 S12°48'07.17587" 075°02'48.27200" 3828.559 0.99900075 03/12/2019 10:04:37 AM 10:24:17 AM 0:19:40 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
180 BM-133 8584861.818 | 495071.628 3790.485 3790.209 S12°48'03.87737" 075°02'43.48121" 3826.725 0.99900102 03/12/2019 10:27:02 AM 10:47:07 AM 0:20:05 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
181 BM-134 8585238.946 | 495397.655 3783.542 3783.258 S12°47'51.60205" 075°02'32.66438" 3819.770 0.99900207 03/12/2019 10:30:02 AM 10:50:12 AM 0:20:10 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
182 BM-135 8585648.967 | 495659.192 3784.066 3783.792 S12°47'38.25545" 075°02'23.98682" 3820.298 0.99900196 03/12/2019 10:57:47 AM 11:18:37 AM 0:20:50 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
183 BM-136 8585900.330 | 495792.663 3783.734 3783.457 S12°47'30.07319" 075°02'19.55829" 3819.957 0.99900200 03/12/2019 11:28:12 AM 11:48:12 AM 0:20:00 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
184 SIH-29/BM-137 | 8586107.469 | 496089.161 3780.673 3780.375 S12°47'23.33132" 075°02'09.72242" 3816.874 0.99900245 03/12/2019 8:02:42 AM 2:50:22 PM 6:47:40 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
185 SIH-30/BM-138 | 8586500.890 | 496322.260 3771.774 3771.474 S12°47'10.52480" 075°02'01.98882" 3807.966 0.99900383 03/12/2019 12:07:27 PM 2:09:42 PM 2:02:15 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
186 BM-139 8587012.016 | 496420.828 3774.262 3773.961 S12°46'53.88584" 075°01'58.71721" 3810.440 0.99900343 03/12/2019 12:23:07 PM 12:44:37 PM 0:21:30 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
187 P-46 8587128.536 | 496551.137 3779.480 3779.173 S12°46'50.09315" 075°01'54.39452" 3815.651 0.99900260 03/12/2019 12:49:07 PM 1:09:17 PM 0:20:10 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
188 BM-140 8587242.113 | 496777.589 3781.773 3781.477 S12°46'46.39659" 075°01'46.88298" 3817.955 0.99900222 03/12/2019 1:13:12 PM 1:33:27 PM 0:20:15 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
189 P-47 8587323.269 496904.224 3777.089 3776.793 S12°46'43.75509" 075°01'42.68237" 3813.270 0.99900295 03/12/2019 1:38:27 PM 1:58:42 PM 0:20:15 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
190 BM-141 8587387.506 | 497149.431 3762.113 3761.808 S12°46'41.66474" 075°01'34.54900" 3798.287 0.99900527 03/12/2019 2:02:57 PM 2:22:37 PM 0:19:40 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
191 P-48 8587539.211 497375.335 3752.495 3752.178 S12°46'36.72680" 075°01'27.05562" 3788.655 0.99900677 03/12/2019 2:21:37 PM 2:41:07 PM 0:19:30 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
192 BM-142 8587696.321 497496.015 3747.559 3747.241 S12°46'31.61253" 075°01'23.05241" 3783.716 0.99900753 03/12/2019 2:26:32 PM 2:48:37 PM 0:22:05 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
193 P-49 8587729.140 | 497594.209 3745.548 3745.240 S12°46'30.54444" 075°01'19.79541" 3781.715 0.99900784 04/12/2019 6:21:07 AM 6:41:32 AM 0:20:25 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
194 P-50 8587744.453 | 497711.771 3743.449 3743.134 S12°46'30.04625" 075°01'15.89607" 3779.609 0.99900816 04/12/2019 6:21:52 AM 6:42:37 AM 0:20:45 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
195 BM-143 8587756.074 | 498163.464 3730.934 3730.607 S12°46'29.66900" 075°01'00.91428" 3767.088 0.99901010 04/12/2019 6:46:52 AM 7:07:37 AM 0:20:45 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
196 P-51 8587776.241 498211.653 3730.403 3730.080 S12°46'29.01259" 075°00'59.31590" 3766.561 0.99901018 04/12/2019 6:47:02 AM 7:07:47 AM 0:20:45 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
197 BM-144 8587773.059 | 498666.046 3720.194 3719.860 S12°46'29.11701" 075°00'44.24458" 3756.348 0.99901176 04/12/2019 7:12:22 AM 7:32:37 AM 0:20:15 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
198 P-52 8587824.496 | 498753.679 3719.563 3719.245 S12°46'27.44263" 075°00'41.33792" 3755.733 0.99901185 04/12/2019 7:13:37 AM 7:34:47 AM 0:21:10 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
199 BM-145 8587825.269 | 498878.116 3717.293 3716.948 S12°46'27.41763" 075°00'37.21059" 3753.438 0.99901221 04/12/2019 7:39:42 AM 8:00:42 AM 0:21:00 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
200 P-53 8587720.336 | 499106.768 3715.560 3715.249 S12°46'30.83394" 075°00'29.62679" 3751.746 0.99901247 04/12/2019 7:39:37 AM 7:59:52 AM 0:20:15 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
201 BM-146 8587654.432 | 499313.494 3712.335 3711.990 S12°46'32.97957" 075°00'22.77013" 3748.492 0.99901297 04/12/2019 8:05:32 AM 8:25:47 AM 0:20:15 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
202 BM-147 8587537.533 | 499770.093 3699.087 3698.716 S12°46'36.78537" 075°00'07.62564" 3735.230 0.99901504 04/12/2019 8:31:37 AM 8:54:57 AM 0:23:20 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
203 SIH-31.BM-148 | 8587402.179 | 500079.762 3703.723 3703.366 S12°46'41.19177" 074°59'57.35441" 3739.890 0.99901431 04/12/2019 6:20:14 AM 10:00:59 AM 3:40:45 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
204 SIH-32 8587405.005 | 500307.332 3690.569 3690.195 S12°46'41.09972" 074°59'49.80628" 3726.723 0.99901637 04/12/2019 7:04:52 AM 10:00:02 AM 2:55:10 R8 GNSS/SPS88x Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
205 BM-149 8587178.399 | 500603.098 3689.402 3689.020 S12°46'48.47655" 074°59'39.99602" 3725.562 0.99901656 04/12/2019 9:01:07 AM 9:23:52 AM 0:22:45 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
206 P-54 8586878.627 | 500786.185 3695.438 3695.107 S12°46'58.23531" 074°59'33.92299" 3731.663 0.99901561 04/12/2019 9:28:37 AM 9:53:22 AM 0:24:45 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
207 BM-150 8586742.268 | 500950.770 3698.764 3698.435 S12°47'02.67420" 074°59'28.46370" 3735.000 0.99901509 04/12/2019 8:32:02 AM 10:00:07 AM 1:28:05 R8-4 Internal Huancavelica Huancavelica Huancavelica 18S
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TARJETA DE CONTROL PUNTO GPS

H .

HOB CONSULTORES S.A.

ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO

"MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -

EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),
TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES

Cliente : PROVIAS NACIONAL Establecido : HOB CONSULTORES S.A.
Jefe del Poyecto : Ing. Abel Rojas Quiros
Responsable - Ing. Sergio Huaman Mes / Afio : DIciembre 2019
Numero Nombre/Estacion Distrito Provincia Departamento
1 SIH-SIR-01 Pipichaca Huaytara Huancavelica
Fecha de Observacion Tiempo de lectura satelital Modelo Geoidal Equipo GNSS
28/11/2019 6:01:15 EGM2008 Global R8-4 Internal
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
LATITUD SUR LONGITUD OESTE A.ELIPSOIDAL ORDEN ZONA UTM
$13°13'17.81324" 075°06'31.61773" 4,659.448 “C 18S
COORDENADAS UTM SISTEMA WGS84
ESTE (X) NORTE (Y) COTA E. GEOIDAL F. COMBINADO
488,214.004 8,538,353.964 4,622.075 4,622.089 0.998872136
CROQUIS DE UBICACION FOTOGRAFIA PUNTO Y EQUIPO GNSS

DESCRIPCION Y UBICACION DEL PUNTO GNSS

Esta ubicado al lado Derecho de la carretera existente, aproximadamente a

29 mts. en la progresiva km 107+300

MARCA DE ESTACION

FOTOGRAFIA

Es un hito de concreto de forma Pirdmide Trunca, confeccionado in situ, con un molde de
madera de 30x30x20 centimetros, con una placa de bronce de 7 centimetros de diametro

incrustada al medio, con un punto que indica centro de estacion.
Tiene la marca: Nombre del punto, nombre de la empresa.
Base pintado de blanco y las letras de color rojo.

ESPECIALISTA JEFE DE PROYECTO
...ll&.n'é;a.é.ém}.o..l...
HUAMAN PELAEZ ABEL ROJAS QUIROS
INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 178347 Reg, del Colegio de Ingenieros N* 3261
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HOB CONSULTORES S.A.

ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO
"MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -
EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),
TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES

Cliente : PROVIAS NACIONAL Establecido : HOB CONSULTORES S.A.
Jefe del Poyecto : Ing. Abel Rojas Quiros
Responsable - Ing. Sergio Huaman Mes / Afio : DIciembre 2019
Numero Nombre/Estacion Distrito Provincia Departamento
2 SIH-SIR-02 Pipichaca Huaytara Huancavelica
Fecha de Observacion Tiempo de lectura satelital Modelo Geoidal Equipo GNSS
28/11/2019 2:00:40 EGM2008 Global R8 GNSS/SPS88x Internal
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
LATITUD SUR LONGITUD OESTE A.ELIPSOIDAL ORDEN ZONA UTM
$13°1310.84667" 075°06'17.34037" 4,649.262 "C" 18S
COORDENADAS UTM SISTEMA WGS84
ESTE (X) NORTE (Y) COTA E. GEOIDAL F. COMBINADO
488,643.602 8,538,568.153 4,611.898 4,611.901 0.998873607
CROQUIS DE UBICACION FOTOGRAFIA PUNTO Y EQUIPO GNSS

.

DESCRIPCION Y UBICACION DEL PUNTO GNSS

Esta ubicado al lado Derecho de la carretera existente, aproximadamente a 14 mts. en la progresiva km. 107+750

MARCA DE ESTACION FOTOGRAFIA

Es un hito de concreto de forma Piramide Trunca, confeccionado in situ, con un molde de
madera de 30x30x20 centimetros, con una placa de bronce de 7 centimetros de diametro
incrustada al medio, con un punto que indica centro de estacion.

Tiene la marca: Nombre del punto, nombre de la empresa.

Base pintado de blanco y las letras de color rojo.

ESPECIALISTA JEFE DE PROYECTO
....l:“"IR‘é'.S.é.E..N.A.‘.O..-...
HUAMAN PELAEZ ABEL ROJAS QUIROS
INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 170347 Reg. del Colegio de Ingenieros N* 126




y Comunicaciones

‘o . | Ministerio
ﬁ PERU | de Transportes

TARJETA DE CONTROL PUNTO GPS

SIH-03/BM-10

H

HOB CONSULTORES S.A.

ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO

"MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -

EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),
TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES

Cliente : PROVIAS NACIONAL Establecido : HOB CONSULTORES S.A.
Jefe del Poyecto : Ing. Abel Rojas Quiros
Responsable - Ing. Sergio Huaman Mes / Afio : DIciembre 2019
Numero Nombre/Estacion Distrito Provincia Departamento
17 SIH-03/BM-10 Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica
Fecha de Observacion Tiempo de lectura satelital Modelo Geoidal Equipo GNSS
28/11/2019 4:11:15 EGM2008 Global R8-4 Internal
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
LATITUD SUR LONGITUD OESTE A.ELIPSOIDAL ORDEN ZONA UTM
$13°11'09.47561" 075°05'36.38889" 4,649.005 "C" 18S
COORDENADAS UTM SISTEMA WGS84
ESTE (X) NORTE (Y) COTA E. GEOIDAL F. COMBINADO
489,874.686 8,542,297.028 4,611.646 4,611.683 0.998873319
CROQUIS DE UBICACION FOTOGRAFIA PUNTO Y EQUIPO GNSS
e

DESCRIPCION Y UBICACION DEL PUNTO GNSS

Esta ubicado al lado

Derecho

de la carretera existente, aproximadamente a 20 mts. en la progresiva km. 112+790

MARCA DE ESTACION

Es un hito de concreto de forma Pirdmide Trunca, confeccionado in situ, con un molde de
madera de 30x30x20 centimetros, con una placa de bronce de 7 centimetros de diametro
incrustada al medio, con un punto que indica centro de estacion.

Tiene la marca: Nombre del punto, nombre de la empresa.

Base pintado de blanco y las letras de color rojo.

FOTOGRAFIA

ESPECIALISTA JEFE DE PROYECTO
"""SERGIO RENATO )
HUAMAN PELAEZ ABEL ROJAS QUIROS
INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 178347 Reg, del Colegio de Ingenicros N* 126




e i . | Ministerio
ﬁ PERLI | de Transportes

y Comunicacionsas

TARJETA DE CONTROL PUNTO GPS

SIH-04/BM-11

Hd.»

HOB CONSULTORES S.A.

ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO

"MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -

EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),
TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES

Cliente : PROVIAS NACIONAL Establecido : HOB CONSULTORES S.A.
Jefe del Poyecto : Ing. Abel Rojas Quiros
Responsable - Ing. Sergio Huaman Mes / Afio : DIciembre 2019
Numero Nombre/Estacion Distrito Provincia Departamento
18 SIH-04/BM-11 Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica
Fecha de Observacion Tiempo de lectura satelital Modelo Geoidal Equipo GNSS
28/11/2019 2:06:10 EGM2008 Global R8 GNSS/SPS88x Internal
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
LATITUD SUR LONGITUD OESTE A.ELIPSOIDAL ORDEN ZONA UTM
$13°10'53.01968" 075°05'24.99100" 4,622.913 “C 18S
COORDENADAS UTM SISTEMA WGS84
ESTE (X) NORTE (Y) COTA E. GEOIDAL F. COMBINADO
490,217.581 8,542,802.661 4,585.576 4,585.595 0.998877317

CROQUIS DE UBICACION

FOTOGRAFIA PUNTO Y EQUIPO GNSS

=) : ALANE,
T A
"”—.'..\':“‘Q:f!’?’('h.

DESCRIPCION Y UBICACION DEL PUNTO GNSS

Esta ubicado al lado

Derecho

de la carretera existente, aproximadamente a

22 mts.

en la progresiva km. 113+400

MARCA DE ESTACION

FOTOGRAFIA

Es un hito de concreto de forma Pirdmide Trunca, confeccionado in situ, con un molde de
madera de 30x30x20 centimetros, con una placa de bronce de 7 centimetros de diametro

incrustada al medio, con un punto que indica centro de estacion.
Tiene la marca: Nombre del punto, nombre de la empresa.
Base pintado de blanco y las letras de color rojo.

ESPECIALISTA JEFE DE PROYECTO
""SERGIO RENATO
HUAMAN PELAEZ ABEL ROJAS QUIROS
INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL

Reg. CI® N* 178347

Reg. del Colegio de Ingenticros N* 126




g T TARJETA DE CONTROL PUNTO GPS i
2y . | Ministerio PN
ﬁ PERU | de Tra;spurt_:% H ‘llumll'
T SIH-05/BM-20 HOB CONSULTORES S.A.

ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO
"MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -
EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),
TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES

Cliente : PROVIAS NACIONAL Establecido : HOB CONSULTORES S.A.
Jefe del Poyecto : Ing. Abel Rojas Quiros
Responsable - Ing. Sergio Huaman Mes / Afio : DIciembre 2019
Numero Nombre/Estacion Distrito Provincia Departamento
33 SIH-05/BM-20 Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica
Fecha de Observacion Tiempo de lectura satelital Modelo Geoidal Equipo GNSS
28/11/2019 2:01:25 EGM2008 Global R8 GNSS/SPS88x Internal
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
LATITUD SUR LONGITUD OESTE A.ELIPSOIDAL ORDEN ZONA UTM
$13°09'26.62390" 075°04'15.38334" 4,581.412 “C 18S
COORDENADAS UTM SISTEMA WGS84
ESTE (X) NORTE (Y) COTA E. GEOIDAL F. COMBINADO
492,312.065 8,545,457.310 4,544.096 4,54414 0.998883358

CROQUIS DE UBICACION FOTOGRAFIA PUNTO Y EQUIPO GNSS

DESCRIPCION Y UBICACION DEL PUNTO GNSS

Esta ubicado al lado Derecho de la carretera existente, aproximadamente a 8 mts. en la progresiva km. 117+950

MARCA DE ESTACION FOTOGRAFIA

Es un hito de concreto de forma Pirdmide Trunca, confeccionado in situ, con un molde de
madera de 30x30x20 centimetros, con una placa de bronce de 7 centimetros de diametro
incrustada al medio, con un punto que indica centro de estacion.

Tiene la marca: Nombre del punto, nombre de la empresa.

Base pintado de blanco y las letras de color rojo.

ESPECIALISTA JEFE DE PROYECTO
"""SERGIO RENATO ‘

HUAMAN PELAEZ ABEL ROJAS QUIROS

INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL

Reg. CI® N* 170347 Reg. del Colegio de Ingenieros N* 426




‘ol . | Ministerio
ﬁ PERU | de Transgortes

TARJETA DE CONTROL PUNTO GPS

y Comunicaciones S|H_1 5/BM_69

H .

HOB CONSULTORES S.A.

ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO

"MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -

EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),
TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES

Cliente : PROVIAS NACIONAL Establecido : HOB CONSULTORES S.A.
Jefe del Poyecto : Ing. Abel Rojas Quiros
Responsable - Ing. Sergio Huaman Mes / Afio : DIciembre 2019
Numero Nombre/Estacion Distrito Provincia Departamento
91 SIH-15/BM-69 Santa Ana Castrovirreyna Huancavelica
Fecha de Observacion Tiempo de lectura satelital Modelo Geoidal Equipo GNSS
30/11/2019 6:07:35 EGM2008 Global R8-4 Internal
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
LATITUD SUR LONGITUD OESTE A.ELIPSOIDAL ORDEN ZONA UTM
$13°00'20.70088" 075°05'24.00192" 4,575.559 "C" 18S
COORDENADAS UTM SISTEMA WGS84
ESTE (X) NORTE (Y) COTA E. GEOIDAL F. COMBINADO
490,240.441 8,562,226.655 4,538.564 4,538.582 0.998884718

FOTOGRAFIA PUNTO Y EQUIPO GNSS

CROQUIS DE UBICACION

DESCRIPCION Y UBICACION DEL PUNTO GNSS

Esta ubicado al lado

Izquierdo

de la carretera existente, aproximadamente a 23 mts. en la progresiva km. 143+560

MARCA DE ESTACION

FOTOGRAFIA

Es un hito de concreto de forma Pirdmide Trunca, confeccionado in situ, con un molde de
madera de 30x30x20 centimetros, con una placa de bronce de 7 centimetros de diametro
incrustada al medio, con un punto que indica centro de estacion.

Tiene la marca: Nombre del punto, nombre de la empresa.

Base pintado de blanco y las letras de color rojo.

ESPECIALISTA JEFE DE PROYECTO
..Il'&ﬂﬁn.é..s.é.ém}'o....'.
HUAMAN PELAEZ ABEL ROJAS QUIROS
INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 178347 Reg. del Colegio de Ingenieros N* 126




Sy . | Ministerio
PERLI | de Transpo
y Combinic

TARJETA DE CONTROL PUNTO GPS iy
rt---. H ‘||I||I|I'
sumiess SIH-25/BM-115 HOB CONSULTORES S.A.

ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO
"MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -
EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),
TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES

Cliente : PROVIAS NACIONAL Establecido : HOB CONSULTORES S.A.
Jefe del Poyecto : Ing. Abel Rojas Quiros
Responsable - Ing. Sergio Huaman Mes / Afio : DIciembre 2019
Numero Nombre/Estacion Distrito Provincia Departamento
154 SIH-25/BM-115 Huancavelica Huancavelica Huancavelica
Fecha de Observacion Tiempo de lectura satelital Modelo Geoidal Equipo GNSS
02/12/2019 10:21:35 EGM2008 Global R8-4 Internal
COORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
LATITUD SUR LONGITUD OESTE A.ELIPSOIDAL ORDEN ZONA UTM
$12°5019.43715" 075°05'21.78964" 4,149.741 “C 18S
COORDENADAS UTM SISTEMA WGS84
ESTE (X) NORTE (Y) COTA E. GEOIDAL F. COMBINADO
490,300.635 8,580,696.447 4,113.312 4,113.193 0.998951334
CROQUIS

DE UBICACION FOTOGRAFIA PUNTO Y EQUIPO GNSS

DESCRIPCION Y UBICACION DEL PUNTO GNSS

Esta ubicado al lado Izq

uierdo  de la carretera existente, aproximadamente a 12 mts. en la progresiva km. 95+620

MARCA DE ESTACION FOTOGRAFIA

Es un hito de concreto de fo
madera de 30x30x20 centim
incrustada al medio, con un
Tiene la marca: Nombre del

Base pintado de blanco y las letras de color rojo.

rma Piramide Trunca, confeccionado in situ, con un molde de
etros, con una placa de bronce de 7 centimetros de diametro
punto que indica centro de estacién.

punto, nombre de la empresa.

ESPECIALISTA JEFE DE PROYECTO
ll.l!&llRﬁé..aoétEthlA.rio."‘.l
HUAMAN PELAEZ ABEL ROJAS QUIROS
INGENIERO CIVIL INGENIERO CIVIL

Reg. CI® N* 178347

Reg. del Colegio de Ingenieros N* 126




Anexo 04
Reporte De Post Proceso



HOB CONSULTORES S.A.

AV. TOMAS MARSANO 4321

SURCO - LIMA

Datos del archivo del proyecto

Nombre:

Tamano: 249 KB
Modificado/a:
Zona horaria:

Nudmero de referencia:

C:\Users\cbarreto\Documents\Trimble
Business Center\E-SANTA INES_RED
PRIMARIA_B_251119_.vce

25/11/2019 06:19:53 p.m. (UTC:-5)

Hora est. Pacifico, Sudamérica

Teléfono:

Fax:

Nombre:
Datum:
Zona:

Geoide:

Datum vertical:

Sistema de coordenadas

World wide/UTM
WGS 1984

18 South
EGMPERUO08

Descripcion:
Informe de procesamiento de lineas base
Procesando resumen
Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
HVO01 --- SIH-15 HVO01 sih-15 Fija 0.003 0.013]| 208°40'07"( 27647.183 854.855
(B6)
SIH-15 --- SIH-SIR- [sih-15 SIH-SIR-01 Fija 0.003 0.012| 184°52'20" 23968.095 83.890
01 (B3)
HV01 --- SIH-SIR- [HVO01 SIH-SIR-01 Fija 0.004 0.016] 197°37'05"| 50509.540 938.732
01 (B4)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador = Fallida
3 3 0 0




HOB CONSULTORES S.A.

AV. TOMAS MARSANO 4321

SURCO - LIMA

Datos del archivo del proyecto

Nombre:

Tamano: 248 KB
Modificado/a:
Zona horaria:

Nudmero de referencia:

C:\Users\cbarreto\Documents\Trimble
Business Center\E-SANTA INES_RED
PRIMARIA_A_251119_.vce

25/11/2019 06:19:46 p.m. (UTC:-5)

Hora est. Pacifico, Sudamérica

Teléfono:

Fax:

Nombre:
Datum:
Zona:

Geoide:

Datum vertical:

Sistema de coordenadas

World wide/UTM

WGS 1984
18 South

EGMPERUO08

Descripcion:
Informe de procesamiento de lineas base
Procesando resumen
Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip AAltura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
HVO01 --- SIH-25 HVO01 SIH-25 Fija 0.003 0.018] 246°21'32" 14415.438 429.042
(BS)
HV01 --- sih-15 (B6) [HVO01 sih-15 Fija 0.003 0.013( 208°40'07"| 27647.183 854.855
sih-15 --- SIH-25 sih-15 SIH-25 Fija 0.003 0.016 0°12'25"| 18477.258| -425.828
(B1)
Resumen de aceptacién
Procesado Pasado Indicador F Fallida
3 3 0 0




RED SECUNDARIA



HOB CONSULTORES S.A.

AV. TOMAS MARSANO 4321

SURCO - LIMA

Datos del archivo del proyecto

Nombre:

Tamano: 587 KB
Modificado/a:
Zona horaria:

Nudmero de referencia:

C:\Users\cbarreto\Documents\Trimble

19/02/2020 03:27:15 p.m. (UTC:-5)

Hora est. Pacifico, Sudamérica

Teléfono:

Fax:

Sistema de coordenadas

Nombre:

Business Center\E-Santa Ines_PARES_28- Datum:
11-19_SIH-05_PLACA.vce

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South
EGMPERUO08

Descripcion:
Informe de procesamiento de lineas base
Procesando resumen
Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip A Altura
solucion (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
SIH-15A --- SHI- SIH-15A SHI-SIR-01 Fija 0.003 0.014| 184°52'21"| 23968.088 83.877
SIR-01 (B1)
SIH-15A --- sih-05 |SIH-15A sih-05 Fija 0.004 0.025] 172°58'41"| 16903.555 5.825
(B3)
SHI-SIR-01 --- sih- [SHI-SIR-01  |sih-05 Fija 0.004 0.025| 30°00'23"| 8203.979 -78.045
05 (B2)
Resumen de aceptaciéon
Procesado Pasado Indicador = Fallida |
3 3 0 0




Datos del archivo del proyecto

Nombre:

Tamano:
Modificado/a:

Zona horaria:

Numero de referencia:

C:\Users\cbarreto\Documents\Trimble
Business Center\E-SANTA
INES_PARES_29-11-19_SIH-
06_PLACA.vce

687 KB
19/02/2020 03:40:36 p.m. (UTC:-5)

Hora est. Pacifico, Sudamérica

Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South
EGMPERUO08

Descripcion:
Informe de procesamiento de lineas base
Procesando resumen
Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip A Altura
solucién (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
SIH-15B --- SIH- SIH-15B SIH-06/BM-21 Fija 0.004 0.018( 173°09'52" 16575.095 11.380
06/BM-21 (B204)
SIH-15B --- BM-00 |SIH-15B BM-00 Fija 0.003 0.012| 184°52'21"| 23968.085 83.862
(B1)
BM-00 --- SIH- BM-00 SIH-06/BM-21 Fija 0.004 0.019] 28°22'13"| 8437.254 -72.520
06/BM-21 (B205)
Resumen de aceptaciéon
Procesado Pasado Indicador F Fallida |
3 3 0 0




Datos del archivo del proyecto

Nombre:

Tamano:
Modificado/a:

Zona horaria:

C:\Users\cbarreto\Documents\Trimble
Business Center\E-SANTA INES BASE
SIH-07_28-02-2020.vce

686 KB

06/03/2020 10:15:28 a.m. (UTC:-5)

Hora est. Pacifico, Sudamérica

Numero de referencia:

Sistema de coordenadas

Nombre:
Datum:
Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM

WGS 1984
18 South

EGMPERUO08

Descripcion:
Informe de procesamiento de lineas base
Procesando resumen
Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip A Altura
solucion (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
SIH-15B --- SIH-07 |SIH-15B SIH-07 Fija 0.003 0.014( 171°00'00"| 13217.878 145.534
(B13)
SIH-15B --- BM-00 |SIH-15B BM-00 Fija 0.003 0.012( 184°52'21"| 23968.086 83.862
(B1)
BM-00 --- SIH-07 BM-00 SIH-07 Fija 0.003 0.015( 20°45'45"| 11577.919 61.658
(B14)
Resumen de aceptaciéon
Procesado Pasado Indicador = Fallida |
3 3 0 0




Datos del archivo del proyecto

Nombre:

Tamano:
Modificado/a:

Zona horaria:

C:\Users\cbarreto\Documents\Trimble
Business Center\E-SANTA INES BASE
SIH-08_28-02-2020.vce

688 KB
06/03/2020 10:21:44 a.m. (UTC:-5)

Hora est. Pacifico, Sudamérica

Numero de referencia:

Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South
EGMPERUO08

Descripcion:
Informe de procesamiento de lineas base
Procesando resumen
Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip A Altura
solucion (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
SIH-15B --- BM-00 |SIH-15B BM-00 Fija 0.003 0.012| 184°52'21"| 23968.086 83.862
(B1)
SIH-15B --- SIH- SIH-15B SIH-08/BM-31 Fija 0.004 0.022( 170°02'03"| 12922.897 148.917
08/BM-31 (B221)
BM-00 --- SIH- BM-00 SIH-08/BM-31 Fija 0.004 0.023( 20°57'46"| 11943.768 65.071
08/BM-31 (B222)
Resumen de aceptaciéon
Procesado Pasado Indicador = Fallida |
3 3 0




Datos del archivo del proyecto

Nombre:

Tamano:
Modificado/a:

Zona horaria:

C:\Users\cbarreto\Documents\Trimble
Business Center\E-SANTA INES BASE
SIH-09_28-02-2020.vce

687 KB
06/03/2020 10:27:52 a.m. (UTC:-5)

Hora est. Pacifico, Sudamérica

Numero de referencia:

Sistema de coordenadas
Nombre:

Datum:

Zona:

Geoide:

Datum vertical:

World wide/UTM
WGS 1984

18 South
EGMPERUO08

Descripcion:
Informe de procesamiento de lineas base
Procesando resumen
Observacion De A Tipo de Prec. H. Prec. V. | Aci. geod. | Dist. elip A Altura
solucion (Metro) (Metro) (Metro) (Metro)
SIH-15B --- BM-00 |SIH-15B BM-00 Fija 0.003 0.012| 184°52'21"| 23968.086 83.862
(B1)
SIH-15B --- SIH- SIH-15B SIH-09/BM-40 Fija 0.003 0.015( 158°10'51"| 9907.740 211.912
09/BM-40 (B2)
BM-00 --- SIH- BM-00 SIH-09/BM-40 Fija 0.003 0.015( 21°16'55"| 15757.645 128.052
09/BM-40 (B3)
Resumen de aceptaciéon
Procesado Pasado Indicador = Fallida |
3 3 0




Anexo 05
Control horizontal



ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -

PROYECTO:
EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES REV: CUN
TRAMO: | SHI-SIR-01 al SHI-SIR-02 FECHA: DICIEMBRE 2019
LINEA BASE CROQUIS
490500 '
Linea Base de Partida . .'}= SIH-O4BN-11
:' ur']t((;z 8 5?:30:6‘:3 39 488E654:: 09 . ssoom — ] i omace -
shi-sir- ,538,568. 644, 243°| 30 | 0" pé:g BM7ps95 Slyfoa
SHI-SIR-01 8,538,353.96 488,214.00 BNAQS /
! N, _PBM6
489500 BRNNGD
Linea Base de Llegada ° s
T
Punto Norte Este Azimut 3 _ B3
SIH-03 8,542,301.47 489,876.56 e | g | 35 489000 B\XOP
SIH-04/BM-11 8,542,807.67 490,219.84 Piéz
PA1
CONTROL HORIZONTAL shi-¢ir-02
Delta Norte Delta Este 488500 /
3733.072 1232.473 shigR o1
Numero de Vertices (n) 16 Rl
488000
8538000 8538500 8539000 8539500 8540000 8540508tB541000 8541500 8542000 8542500 8543000 8543500
N° Vista g Vista Angulo Azimut Angulo Horizontal Azimut Distancia Proyeccion Proyeccion Corregida Coordenadas U
Atras /Tx Adelante Horizontal Observado Compensado Corregido Horizontal Norte Este Norte Este Norte Este ﬂi
shi-sir-02 SHI-SIR-01 243° 1 30' | 0" 243 30 0 8,538,568.395 488,644.087 shi-sir-02
1 shi-sir-02 | SHI-SIR-01 P-01 156° | 19 53" | 39° | 49' | 53" | 156 19| 53] 39| 49, 53 158.132 121.435 101.289| 121.435 101.289 | 8,538,689.829 488,745.376 P-01
2 | SHI-SIR-01 P-01 P-02 208° | 20 47" | 68° | 10' | 40" | 208 20| 47| 68 10| 40 198.623 73.834 184.391| 73.834 184.391 | 8,538,763.663 488,929.766 P-02
3 P-01 P-02 BM-02 162° | 39 51" | 50° | 50' | 31" | 162 39| 51| 50| 50 3 170.036 107.371 131.847| 107.371 131.848 | 8,538,871.034 489,061.614 BM-02
4 P-02 BM-02 BM-03 148° | 35 51" | 19° | 26' | 22" | 148/ 35| 51| 19| 26/ 23] 602.108 567.783 200.389| 567.783 | 200.390 | 8,539,438.817 489,262.003 BM-03
5 BM-02 BM-03 BM-04 208° | 41 47" | 48° | & 9" | 208 41| 47 48 8 10/ 274556 183.229 204.470| 183229 | 204.471 | 8,539,622.046 489,466.473 BM-04
6 BM-03 BM-04 P-03 221° 3 43" | 89° | 11" | 52" | 221 3| 43] 89| 11 53] 388270 5.435 388.232| 5435 388.232 | 8,539,627.481 489,854.705 P-03
7 BM-04 P-03 BM-05 164° | 16' 42" | 73° | 28 | 34" | 164 16| 42| 73] 28 35 188.890 53.722 181.089| 53.722 181.089 | 8,539,681.204 490,035.794 BM-05
8 P-03 BM-05 P-04 124° | 52 39" | 18° | 21" | 13" | 124/ 52| 39| 18] 21| 14 157.797 149.769 49.688| 149.770 49.688 | 8,539,830.973 490,085.482 P-04
9 BM-05 P-04 BM-06 152° | 3% 0" |350°| 56" | 13" | 152| 35 0/ 350/ 56| 14| 326490 322414 -51.428| 322.414 -51.427 | 8,540,153.387 490,034.055 BM-06
10 P-04 BM-06 BM-07 170° | 28' 25" | 341°| 24' | 38" | 170| 28| 25| 341 24| 39| 500494| 474.383 -159.548| 474.383 | -159.547 | 8,540,627.770 489,874.509 BM-07
11 BM-06 BM-07 P-05 191° | 56' 23" 1363°| 21" | 1" | 191| 56| 23] 353 21 2| 328.851 326.639 -38.079| 326.639 -38.079 | 8,540,954.410 489,836.431 P-05
12 BM-07 P-05 BM-08 149° | 55 49" |323°| 16' | 50" | 149| 55| 49| 323 16| 51 217.853 174.626 -130.253| 174.626 | -130.253 | 8,541,129.036 489,706.179 BM-08
13 P-05 BM-08 BM-09 193° 8 1" 1336°] 24" | 51" | 193 8 11 336] 24| 52| 507.520| 465.124 -203.067| 465.124 | -203.067 | 8,541,594.160 489,503.112 BM-09
14 BM-08 BM-09 P-06 215° | A0 6" 12° | 4" | 57" | 215 40 6 12 4| 58| 498.689| 487.641 104.388| 487.641 104.389 | 8,542,081.800 489,607.501 P-06
15 BM-09 P-06 SIH-03 218° | 41 17" | 50° | 46" | 14" | 218 41| 17, 50| 46| 15| 347.341 219.667 269.059| 219.667 | 269.059 | 8,542,301.466 489,876.560 SIH-03
16 P-06 SIH-03 SIH-04/BM-11 | 163° | 22' 20" | 34° | 8 | 34" | 163] 22| 20| 34 8 35
Longitud Total = 4865.650]
Azimut Linea Base de Llegada (Medido) (1) 34° 8 4" Norte Este
Azimut Linea Base de Llegada (Teorico) (2) 34° 8 35" Sumatoria de Proyeccion (6) 3733.071 1232.467
Error Angular (3) = (1) - (2) 0° o 1" Delta (7) 3733.072 1232473
Tolerancia de cierre angular (5" * v n) (4) 20" Error Parcial (8) = (7) - (6) -0.001 -0.006
Compensacion Angular (5) = (3)/(n) 0° 0 -01" Error Lineal (9) E, = Epn? + Eps? 0.0060 m. Precision = 1/811500 OK
Tolerancia Lineal (10) = 10000 1/10000

n= Numero de vertices de la poligonal




ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -

PROYECTO:
EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES REV: CUN
TRAMO: | SIH-03 al SIH-05 FECHA: DICIEMBRE 2019
LINEA BASE CROQUIS
492500
Linea Base de Partida 4 AP0 g he/BM-21
Punto Norte Este Azimut 492000 L e
SIH-04/BM-11 8,542,807.67 490,219.84 ’ . ’ . N
214°| 8 35 » BM-17
SIH-03 8,542,301.47 489,876.56 491500 /
Linea Base de Llegada © oL M‘ 1 SBM'1 6
Punto Norte Este Azimut 1000 ~
sih-05 8,545,465.29 492,316.67 343°| 38 | 14" _#* # Bu-14
SIH-06/BM-21 8,545,784.99 492,222.80 490500 _ o BM-13
_ AEW-12
CONTROL HORIZONTAL PP adh b
Delta Norte Delta Este 490000 + SH03
2657.621 2096.827
Numero de Vertices (n) 16 489500
8542000 8542500 8543000 8543500 8544000 8544500 8545000 8545500 8546000
Este
Ne Vista 9] Vista Angulo Azimut Angulo Horizontal Azimut Dist: Proyeccion Proyeccion Corregida Coordenad g
Atras /R Adelant Horizontal Observado Comp d Corregido Horizontal | Norte Este Norte Este Norte Este /R
SIH-04/BM-11 SIH-03 214°| 8 | 35" 214 8 35 8,542,807.669 490,219.841 SIH-04/BM-11
1 SIH-03 SIH-04/BM-11 BM-12 175° 42' 4" 29° | 50' | 39" | 175] 42 5 29 50, 40 303.380 263.146 150.977| 263.142 150.980 | 8,543,070.815 490,370.817 BM-12
2 SIH-04/BM-11 BM-12 BM-13 169° 4T 11" | 19° | 37" | 50" | 169 47 12 19| 37 53 559.964 527.416 188.129| 527.408 188.135 | 8,543,598.234 490,558.939 BM-13
3 BM-12 BM-13 P-07 202° 38' 25" | 42° | 16" | 15" | 202| 38| 26| 42 16 19 327.182 242102 220.078| 242.097 220.082 | 8,543,840.340 490,779.013 P-07
4 BM-13 P-07 BM-14 131° 59' 35" | 354°| 15' | 50" | 131 59| 36| 354 15| 55 224151 223.029 -22.398| 223.026 -22.396 | 8,544,063.370 490,756.629 BM-14
5 P-07 BM-14 BM-15 238° 4 4" 52° | 19' | 54" | 238 4 5 52 19/ 60 485.355 296.585 384.196] 296.578 384.201 | 8,544,359.933 491,140.842 BM-15
6 BM-14 BM-15 BM-16 161° 26' 28" | 33° | 46' | 22" | 161 26 29| 33| 46 29 296.973 246.853 165.096| 246.849 165.099 | 8,544,606.777 491,305.950 BM-16
7 BM-15 BM-16 BM-17 207° 57 57" | 61° | 44' | 19" | 207] 57| 58] 61 4| 27 449.184 212.671 395.648| 212.665 395.652 | 8,544,819.430 491,701.607 BM-17
8 BM-16 BM-17 BM-18 245° 52' 10" | 127°] 36' | 29" | 245| 52 1] 127] 36| 38 391.014] -238.632 309.752| -238.638 309.756 | 8,544,580.786 492,011.350 BM-18
9 BM-17 BM-18 P-08 173° 57 29" | 121°) 33 | 58" | 173] 57| 30/ 121 34 8 71.555 -37.461 60.965) -37.462 60.966 8,544,543.323 492,072.314 P-08
10 BM-18 P-08 P-09 115° 13 53" | 56° | 47" | 51" | 115 13| 54| 56| 48 2 71.896 39.367 60.160)  39.366 60.161 8,544,582.688 492,132.475 P-09
1" P-08 P-09 P-10 148° 1 22" | 24° | 49' | 13" | 148 1 23] 24| 49 25 149.261 135.470 62.664) 135.468 62.665 8,544,718.156 492,195.142 P-10
12 P-09 P-10 BM-19 136° 57 14" | 341°] 46' | 27" | 136) 57 15| 341 46] 40 280.083 266.038 -87.583| 266.034 -87.580 | 8,544,984.196 492,107.564 BM-19
13 P-10 BM-19 P-11 202° 53' 55" 4° | 40' | 22" | 202| 53] 56 4] 40 36 77.378 77.120 6.309] 77.119 6.310 8,545,061.316 492,113.874 P-11
14 BM-19 P-11 P-12 215° 35' 2" 40° | 15' | 24" | 215] 35 3] 40 15 39 307.368 234.555 198.642| 234.551 198.646 | 8,545,295.869 492,312.519 P-12
15 P-11 P-12 sih-05 141° 8 28" 1° ] 23" | 52" | 41 8 29 1 24 8 169.472 169.421 4.148| 169.419 4.149 8,545,465.290 492,316.668 sih-05
16 P-12 sih-05 SIH-06/BM-21 162° 14' 4" | 343°| 37" | 56" | 162 14 5| 343] 38 14 0.000 0.000 0.000{  0.000 0.000 8,545,784.986 492,222.801 0.000
[ Longtud Total= 4164215
Azimut Linea Base de Llegada (Medido) (1) 343> 37" 56" Norte Este
Azimut Linea Base de Llegada (Teorico) (2) 343° 38 14" Sumatoria de Proyeccion (6) 2657.679  2096.783
Error Angular (3) = (1) - (2) 0° o a7 Delta (7) 2657.621 2096.827
Tolerancia de cierre angular (5" * v n) (4) 20" Error Parcial (8) = (7) - (6) 0.058 -0.044
Compensacion Angular (5) = (3)/(n) 0° [N Error Lineal (9) E, = yEpn? + Eps? 0.0727 m. Precision = 1/57500 OK
Tolerancia Lineal (10) = 10000 1/10000

n= Numero de vertices de la poligonal




ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -

PROYECTO:
EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES REV: FAS
TRAMO: Il SIH-05 al STH-07 FECHA: DICIEMBRE 2019
LINEA BASE CROQUIS
492600
Linea Base de Partida 492400 ASIH-08/BM-31
Punto Norte Este Azimut A sih-05 %W07
SIH-06/BM-21 8545784.986 492222.801 163° | 38' | 14" N A P-15
sih-05 8545465.29 492316.668 492200 pagy OOBM 2 &
-29
Linea Base de Llegada o 492000 M2 Eﬂ
Punto Norte Este Azimut £ \ A//
SIH-07 8549189.633 492316.622 o \ " = 491800 \gq& P-1
27 15 0 BM- P-t4
SIH-08/BM-31 8549517.170 492485.316 ~ Brv(ﬁa "
~ ;
491600 > } | —
CONTROL HORIZONTAL “BikRag | 7
Delta Norte Delta Este =~ Bwge | i
3404.647 93.821 491400 N N
Numero de Vertices (n) 14 1
491200 I
8545000 8545500 8546000 8546500 8547000 aggggo 8548000 8548500 8549000 8549500 8550000
Ne Vista Estacion Vista Angulo Azimut Angulo Horizontal Azimut Distancia Proyeccion Proyeccion Corregidg Coordenadas Estacion
Atras Adelante Horizontal Observado Compensado Corregido Horizontal Norte Este Norte Este Norte Este
sih-05 SIH-06/BM-21 163° | 38 | 14" 163 38 14 8,545,784.986 | 492,222.801 sih-05
1 sih-05 SIH-06/BM-21 P-13 172° 10' 31" | 335° | 48' | 45" 172] 10 31 335 48 45 194.821 177.718 -79.823| 20174 | -79.824 | 8,545,805.160 492,142.977 P-13
2 SIH-06/BM-21 P-13 BM-22 165° 23 10" | 321° | 11" | 55" 165 23 10 321 11 55 279.465 217.793 -175120{ -8.198 |-175.121] 8,545,796.962 491,967.857 BM-22
3 P-13 BM-22 BM-23 186° 11' 27" | 327° | 23" | 22" 186 11 27 327 23 22 399.021 336.116 -215.044| 13445 |-215.045] 8,545,810.406 491,752.812 BM-23
4 BM-22 BM-23 BM-24 194° | 44 19" | 342° 74 194 44 19 342 7 41 581.025 552.987 -178.313| 83.137 |-178.314| 8,545,893.543 491,574.498 BM-24
5 BM-23 BM-24 BM-25 190° | 50' 56" | 352° | 58' | 37" 190/ 50 56| 352 58 37 482973  479.349 -59.054| 88.789 | -59.055 | 8,545,982.333 | 491,515.443 BM-25
6 BM-24 BM-25 BM-26 176° 1 28" | 349° | 0 | 5" 176 1 28] 349 0 5 512.905|  503.483 -97.856| 88.719 | -97.857 | 8,546,071.052 | 491,417.585 BM-26
7 BM-25 BM-26 BM-27 170° | 57 32" | 339° | 57 | 37" 170 57 32| 339 57 37 289.631 272.095 99.249| 37.883 | -99.250 | 8,546,108.934 | 491,318.335 BM-27
8 BM-26 BM-27 BM-28 290° 18' 46" 90° 16' | 23" 290] 18 46 90 16 23 415.289 -1.978 415.284| -337.805 | 415.283 | 8,545,771.130 491,733.619 BM-28
9 BM-27 BM-28 P-14 117° 5 36" 27° | 21" | 59" 117 5 36 27 21 59 249.917 221.948 114.881] 19.851 114.880 | 8,545,790.980 491,848.499 P-14
1" BM-28 P-14 BM-29 180° | 41 5" 28° 3 4" 180 41 5 28 3 4 377.649 333.287 177.592| 27.898 | 177.591 | 8,545,818.878 492,026.090 BM-29
12 P-14 BM-29 P-15 191° 30' 33" 39° 33 | 37" 191] 30 33 39 33 37 271.981 209.686 173.222| -10.254 | 173.221 | 8,545,808.624 492,199.311 P-15
13 BM-29 P-15 SIH-07 189° 23 28" 48° 57" | 5" 189] 23 28 48 57 5 155.555 102.153 117.312| -23.638 | 117.312 | 8,545,784.986 492,316.622 SIH-07
14 P-15 SIH-07 SIH-08/BM-31 158° 18' 1" 27° 15" | 6" 158] 18 1 27 15 6
Longitud Total = 4210.233
Azimut Linea Base de Llegada (Medido) (1) 271° 158 6" Norte Este
Azimut Linea Base de Llegada (Teorico) (2) 27° 158 0" Sumatoria de Proyeccion (6) 3404.637 93.834
Error Angular (3) = (1) - (2) 0° 0 5 Delta (7) 3404.647 93.821
Tolerancia de cierre angular (5" * v n) (4) 19" Error Parcial (8) = (7) - (6) -0.010 0.013
Compensacion Angular (5)=(3)/(n) 0° 0 04" Error Lineal (9) E, = \/Epn? + Eps? 0.0164 m. Precision= " 1/257000 OK
Tolerancia Lineal (10) = 10000 1/10000

n=Numero de vertices de la poligonal




ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -

PROYECTO:
EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANQO),TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES REV: FAS
TRAMO: Il SIH-07 al STH-09 FECHA: DICIEMBRE 2019
LINEA BASE CROQUIS
494200 :
- m 494000 |
Linea Base de Partida I| W-OQ/BMAO
Punto Norte Este Azimut 493800 L1
SIH-08/BM-31 8549517170 492485.316 W | 15| o | ’/B 38 N sib-10
SIH-07 8549189.633 492316.6224 493600 /
493400 TR
Linea Base de Llegada @
Punto Norte Este Azimut § 493200 ?r{a 36
SIH-09/BM-40 8553050.249 493931173 208 | 16| 14" 493000 At BMY( pyg
SIH-10 8553227.338 493706.703 1/
492800 BM-33
CONTROL HORIZONTAL BM:-32
Delta Norte Delta Este 492600 T1-08/BM-31
Py , X
3533.078 1445.857 492400 re
Numero de Vertices (n) 12 492200 SiH-07
8548500 8549000 8549500 8550000 8550500 8%551%0 8551500 8552000 8552500 8553000 8553500
Ne Vista Estacion Vista Angulo Azimut Angulo Horizontal Azimut Distancia Proyeccion Proyeccion Corregida Coordenadas Estacion
Atras Adelante Horizontal Observado Compensado Corregido Horizontal Norte Este Norte Este Norte Este
SIH-08/BM-31 SIH-07 207°) 15'| 0" 207 15| 0 8,549,517.170 | 492,485.316 | SIH-08/BM-31
1 SIH-07 SIH-08/BM-31 BM-32 166° | 13" | 19" | 13°| 28 | 19"| 166 | 13| 19 | 13 | 28 | 19 | 686.340 | 667.455 | 159.897 | 667.455 | 159.896 | 8,550,184.625 | 492,645.211 BM-32
2 | SIH-08/BM-31 BM-32 BM-33 203°| 13" | 54" | 36°| 42" | 13" | 203 | 13| 54 | 36 | 42 | 13 | 297.681 238.662 | 177.917 | 238.662 | 177.916 | 8,550,423.287 | 492,823.128 BM-33
3 BM-32 BM-33 BM-34 186° | 41' | 51" | 43° | 24'| 4" | 186 | 41| 51 | 43 | 24| 4 332.061 241.263 | 228.160 | 241.263 | 228.159 | 8,550,664.550 | 493,051.287 BM-34
4 BM-33 BM-34 BM-35 140° | 8 16" | 3° | 32'| 20"| 140 | 8 16 3 | 32| 20| 467.773 | 466.881 | 28.874 | 466.881 28.873 | 8,551,131.432 | 493,080.160 BM-35
5 BM-34 BM-35 BM-36 191°| 6 10" | 14°| 38' | 30" | 191 6 10 | 14 38 | 30 349429 | 338.082 | 88.326 | 338.082 | 88.326 | 8,551,469.514 | 493,168.486 BM-36
6 BM-35 BM-36 P-16 122°| 18 6" |316°| 56' | 36" | 122 | 18| 6 |316| 56 | 36 191.026 | 139.579 | -130.418 | 139.579 | -130.418 | 8,551,609.093 | 493,038.068 P-16
7 BM-36 P-16 BM-37 278°| 22" | 15" | 55°| 18" | 51"| 278 | 22| 15 | 55| 18 | 51 381.645 | 217.185 | 313.820 | 217.185 | 313.820 | 8,551,826.278 | 493,351.888 BM-37
8 P-16 BM-37 P-17 130° | 35' 0" | 5° |53 |51"| 130 | 34| 60 5 | 53 | 51 92.924 92.433 9.548 92.433 9.548 8,551,918.711 | 493,361.435 P-17
9 BM-37 P-17 BM-38 217°| 48 | 16" | 43° | 42" | 7" | 217 | 48| 16 | 43 | 42| 7 454,046 | 328.250 | 313.703 | 328.250 | 313.702 | 8,552,246.961 | 493,675.138 BM-38
10 P-17 BM-38 BM-39 167° | 4' 56" | 30°| 47" | 3" | 167 | 4 | 56 | 30 | 47 | 3 531.375 | 456.505 | 271.960 | 456.506 | 271.959 | 8,552,703.466 | 493,947.097 BM-39
11 BM-38 BM-39 SIH-09/BM-40| 146° | 35" | 13" |357°| 22' | 16" | 146 | 35| 13 | 357| 22 | 16 347148 | 346.782 | -15.923 | 346.782 | -15.924 | 8,553,050.249 | 493,931.173 | SIH-09/BM-40
12 BM-39 SIH-09/BM-40 SIH-10 130° | 53' | 59" |308°| 16' | 15" | 130 | 53 | 59 | 308 | 16 | 14
Longitud Total = 4131.448
Azimut Linea Base de Llegada (Medido) (1) 308° 16" 15" Norte Este
Azimut Linea Base de Llegada (Teorico) (2) 308° 16" 14" Sumatoria de Proyeccion (6) 3533.077  1445.863
Error Angular (3) = (1) - (2) 0 0 1" Delta (7) 3533.078 1445857
Tolerancia de cierre angular (5" * v n) (4) 17" Error Parcial (8) = (7) - (6) -0.001 0.006
Compensacion Angular (5) = (3)/(n) 0° 0 01" Error Lineal (9) E;, 0.0057 m. Precision= " 1/728000 OK
Tolerancia Lineal (10) = = \/Epn? + Eps? 10000 1/10000

n=Numero de vertices de la poligonal




ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES -

PROYECTO:
EMPALME RUTA 28A, VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES REV: CUN
TRAMO: SIH-09 al STH-11 FECHA: DICIEMBRE 2019
LINEA BASE CROQUIS
495000
Linea Base de Partida 494800 ! P-18
o & H
Punto Norte Este Azimut GE / SM\45\
SIH-10 8,553,227.34 493,706.70 128 | 160 | 14 494600 | / > <A
SIH-09/BM-40 8,553,050.25 49393117 / BMm-46
494400 i / P-19
Linea Base de Llegada o I 4 h\B -47
Punto Norte Este Azimut S 494200 I
SIH-11/BM-49 8,555,573.54 493,615.92 105° | 16 | 45" |
SIH-12/BM-50 8,555,520.81 493,808.94 494000 StH-097B1=40] w48
\ ) e \
CONTROL HORIZONTAL R BT RN B4 N
Delta Norte [ DeltaEste ~4 BMa2 SINY2/BM-50
-2346.199 90.781 493600 SIFETT/BM-49
Numero de Vertices (n) 11
493400
8552500 8553000 8553500 8554000 _ 8554600 8555000 8555500 8556000
N° Vista g Vista Angulo Azimut Angulo Horizontal Azimut Distancia Proyeccion Proyeccion Corregida Coordenadas g
Atrés /? Adelante Horizontal Observado Compensado Corregido Horizontal Norte Este Norte Este Norte Este /R
SIH-10 SIH-09/BM-40 128° 16'| 14" 128 16 14 8,553,227.338| 493,706.703 SIH-10
1| SIH-09/BM-40 SIH-10 BM-42 211° 19'|  40"| 339°| 35'| 54" 211| 19| 40| 339| 35| 54| 252.076| 236.264| -87.873| 236.264| -87.873| 8,553,463.602| 493,618.830 BM-42
2 SIH-10 BM-42 BM-43 246° 3 7" 45°| 39 1" 246 3 7 45 39 1 279.114 195.111 199.591 195.111 199.591| 8,553,658.713| 493,818.420 BM-43
3 BM-42 BM-43 BM-44 223° 48'| 47" 89°| 27'| 48" 223| 48| 47| 89| 27| 48| 483.127 4.525| 483.106 4.525| 483.106| 8,553,663.238| 494,301.526 BM-44
4 BM-43 BM-44 BM-45 157° 33 42" 67° ' 30" 157 33 42 67 1 30| 496.858 193.938 457.445 193.938 457.445| 8,553,857.176| 494,758.971 BM-45
5 BM-44 BM-45 P-18 112° 46' 54"| 359°| 48'| 24"| 112 46 54| 359 48 24 164.451 164.450 -0.555 164.450 -0.555| 8,554,021.626| 494,758.416 P-18
6 BM-45 P-18 BM-46 155° 56' 60"| 335°| 45" 24"| 155 56 60| 335 45 24| 531.036| 484.204| -218.050| 484.205| -218.050| 8,554,505.831| 494,540.367 BM-46
7 P-18 BM-46 P-19 172° 0| 35" 327°| 45 59" 172 0| 35| 327| 45| 59| 147.186| 124.501 -78.505| 124.501 -78.505 | 8,554,630.333| 494,461.863 P-19
8 BM-46 P-19 BM-47 173° 43 25" 321°| 29" 24"| 173 43 25| 321 29 24| 221933 173.662| -138.187 173.662| -138.187| 8,554,803.995| 494,323.677 BM-47
9 P-19 BM-47 BM-48 174° 51| 59" 316°| 21'| 23" 174| 51| 59| 316 21| 23| 449.292| 325.128| -310.088| 325.128| -310.088| 8,555,129.124| 494,013.589 BM-48
10 BM-47 BM-48 SIH-11/BM-49 | 181° 49' 16"| 318° 10" 39" 181 49 16| 318 10 391 596.357| 444.413| -397.666| 444.414| -397.666| 8,555,573.536| 493,615.922| SIH-11/BM-49
11 BM-48 SIH-11/BM-49 | SIH-12/BM-50 | 327° 6' 6"| 105°| 16'| 45" 327 6 6| 105| 16| 45
Longitud Total = 3621.430
Azimut Linea Base de Llegada (Medido) (1) 105° 16" 45" Norte Este
Azimut Linea Base de Llegada (Teorico) (2) 105° 16" 45" Sumatoria de Proyeccion (6) 2346.196 90.782
Error Angular (3) = (1) - (2) 0° 0 1" Delta (7) 2346.199 90.781
Tolerancia de cierre angular (5" * v n) (4) 17" Error Parcial (8) = (7) - (6) -0.002 0.001
Compensacion Angular (5) 0° 0" 01" Error Lineal (9) E, = VEpn? + Eps? 0.0025 m. Precision= 1/1471500 OK
Tolerancia Lineal (10) = 10000 1/10000

n= Numero de Vertices de la Poligonal
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ESTUDIO:

ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES - EMPALME RUTA 28A,
VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES

Hao

HOE CONSULTORES SA

Punto de partida: SIH-SIR-01/BM-00 Punto de llegada: SIH-SIR-02/BM-01 Nivelador: Rolando Delgado Equipo Topcon AT-G6
Cota de partida: 4622.075 m.s.n.m Fecha: 03/12/2019 Revision: Gerencia de Estudios Precision : = 0.2mm/ km
NIVELACION IDA NIVELACION REGRESO
‘ VISTA COTA COTA . VISTA COTA
ESTACION VISTA ATRAS COTA DE ADELANTE DESNIVEL NIVELADA CORREGIDA ESTACION VISTA ATRAS COTA DE ADELANTE DESNIVEL NIVELADA COTA CORREGIDA
INSTRUMENTO INSTRUMENTO
PTO DESCRIPCION | LECTURA | D.H. LECTURA IDA m.s.n.m m.s.n.m PTO DESCRIPCION | LECTURA D.H. LECTURA REGRESO m.s.n.m m.s.n.m
SIH-SIR-01/BM-00 0.290 4,622.365 4,622.075 SIH-SIR-02/BM-01 2.639 4,614.537 4,611.898 4,611.898
1 0.422 4,618.859 3.928 4,618.437 4,618.437 6 1.931 4,615.401 1.067 4,613.470 4,613.469
2 0.128 4,616.999 1.988 4,616.871 4,616.871 7 2.441 4,617.060 0.782 4,614.619 4,614.618
3 0.824 4,615.444 2.379 4,614.620 4,614.620 8 1.677 4,618.547 0.190 4,616.870 4,616.869
4 1.018 4,614.489 1.973 4,613.471 4,613.471 9 3.859 4,622.296 0.110 4,618.437 4,618.436
5 SIH-SIR-02/BM-01 500 2.591 4,611.898 4,611.898 10 SIH-SIR-01/BM-00 500 0.220 4,622.076 4,622.075
CAL CAL
EXCEL > 2.682 12.859 -10.177 EXCEL Y 12.547 2.369 10.178
CALCULO DE LA TOLERANCIA MAXIMA PERMITIDA CALCULO DEL ERROR DE CIERRE O LLEGADA PUNTO DE LLEGADA
E max = +0.012VK ("K" en kilometros) Si Ec < Emax Tolerable, entonces SE ACEPTA LA NIVELACION. Punto: SIH-SIR-02/BM-01
E max = 0.009 m. Ec = 0.001 m. — NIVELACION ACEPTADA Cota corregida: 4611.898 m.s.n.m
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ESTUDIO:

ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES - EMPALME RUTA 28A,
VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO), TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES

o

HOE COMNSIALTORES S A

Punto de partida: SIH-SIR-02/BM-01 Punto de llegada: BM-02 Nivelador: Rolando Delgado Equipo Topcon AT-G6
Cota de partida: 4611.898 m.s.n.m Fecha: 03/12/2019 Revision: Gerencia de Estudios Precision : + 0.2mm/ km
NIVELACION IDA NIVELACION REGRESO
‘ VISTA COTA COTA ‘ VISTA COTA COTA
ESTACION VISTA ATRAS COTA DE ADELANTE DESNIVEL NIVELADA CORREGIDA ESTACION VISTA ATRAS COTA DE ADELANTE DESNIVEL NIVELADA CORREGIDA
INSTRUMENTO INSTRUMENTO
PTO DESCRIPCION | LECTURA | D.H. LECTURA IDA m.s.n.m m.s.n.m PTO DESCRIPCION | LECTURA | D.H. LECTURA REGRESO m.s.n.m m.s.n.m
SIH-SIR-02/BM-01 0.063 4,611.961 4,611.898 BM-02 1.654 4,610.870 4,609.216 4,609.217
1 1.109 4,611.173 1.897 4,610.064 4,610.064 7 2.012 4,610.830 2.052 4,608.818 4,608.819
2 P-01 1.549 4,610.922 1.800 4,609.373 4,609.373 8 P-02 0.404 4,610.660 0.574 4,610.256 4,610.258
3 1.183 4,610.709 1.396 4,609.526 4,609.526 9 1.313 4,610.840 1.133 4,609.527 4,609.529
4 P-02 0.050 4,610.306 0.453 4,610.256 4,610.257 10 P-01 1.868 4,611.240 1.468 4,609.372 4,609.374
5 1.885 4,610.701 1.490 4,608.816 4,608.817 11 1.900 4,611.963 1.177 4,610.063 4,610.065
6 BM-02 500 1.485 4,609.216 4,609.217 12  |SIH-SIR-02/BM-01 500 0.068 4,611.895 4,611.898
CAL CAL
EXCEL > 5.839 8.521 -2.682 EXCEL > 9.151 6.472 2.679
CALCULO DE LA TOLERANCIA MAXIMA PERMITIDA CALCULO DEL ERROR DE CIERRE O LLEGADA PUNTO DE LLEGADA
E max = £0.012\K ("K" en kilometros) Si Ec < Emax Tolerable, entonces SE ACEPTA LA NIVELACION. Punto: BM-02
E max = +0.009 m. Ec = -0.003 m. — NIVELACION ACEPTADA Cota corregida: 4609.217 m.s.n.m
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ESTUDIO: ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES - EMPALME RUTA 28A,
VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES HOS COMIULFORES SA
Punto de partida: BM-02 Punto de llegada: BM-03 Nivelador: Rolando Delgado Equipo Topcon AT-G6
Cota de partida: 4609.217 m.s.n.m Fecha: 03/12/2019 Revision: Gerencia de Estudios Precision : = 0.2mm/ km
NIVELACION IDA NIVELACION REGRESO
; VISTA COTA COTA ‘ VISTA COTA
ESTACION VISTA ATRAS COTA DE ADELANTE DESNIVEL NIVELADA CORREGIDA ESTACION VISTA ATRAS COTA DE ADELANTE DESNIVEL NIVELADA COTA CORREGIDA
INSTRUMENTO INSTRUMENTO
PTO DESCRIPCION | LECTURA D.H. LECTURA IDA m.s.n.m m.s.n.m PTO DESCRIPCION | LECTURA D.H. LECTURA REGRESO m.s.n.m m.s.n.m
BM-02 0.872 4,610.089 4,609.217 BM-03 0.357 4,609.564 4,609.207 4,609.208
1 0.042 4,608.042 2.089 4,608.000 4,608.000 5 0.826 4,607.560 2.830 4,606.734 4,606.735
2 1.692 4,607.709 2.025 4,606.017 4,606.017 6 2.340 4,608.358 1.542 4,606.018 4,606.019
3 2.543 4,609.277 0.975 4,606.734 4,606.734 7 1.910 4,609.910 0.358 4,608.000 4,608.001
4 BM-03 500 0.070 4,609.207 4,609.208 8 BM-02 500 0.694 4,609.216 4,609.217
CAL CAL
EXCEL Y 5.149 5.159 -0.010 EXCEL Y 5.433 5.424 0.009
CALCULO DE LA TOLERANCIA MAXIMA PERMITIDA CALCULO DEL ERROR DE CIERRE O LLEGADA PUNTO DE LLEGADA
E max = +0.012VK ("K" en kilometros) Si Ec < Emax Tolerable, entonces SE ACEPTA LA NIVELACION. Punto: BM-03
E max = +0.008 m. Ec = -0.001 m. — NIVELACION ACEPTADA Cota corregida: 4609.208 m.s.n.m
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ESTUDIO: ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES - EMPALME RUTA 28A,
VIA LOS LIBERTADORES(PAMPANO),TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES HOS COMIULFORES SA
Punto de partida: BM-03 Punto de llegada: BM-04 Nivelador: Rolando Delgado Equipo Topcon AT-G6
Cota de partida: 4609.208 m.s.n.m Fecha: 03/12/2019 Revision: Gerencia de Estudios Precision : = 0.2mm/ km
NIVELACION IDA NIVELACION REGRESO
; VISTA COTA COTA ; VISTA COTA
ESTACION VISTA ATRAS COTA DE ADELANTE DESNIVEL NIVELADA CORREGIDA ESTACION VISTA ATRAS COTA DE ADELANTE DESNIVEL NIVELADA COTA CORREGIDA
INSTRUMENTO INSTRUMENTO
PTO DESCRIPCION | LECTURA | D.H. LECTURA IDA m.s.n.m m.s.n.m PTO DESCRIPCION | LECTURA D.H. LECTURA REGRESO m.s.n.m m.s.n.m
BM-03 1.036 4,610.244 4,609.208 BM-04 0.588 4,605.900 4,605.312 4,605.312
1 0.051 4,606.904 3.391 4,606.853 4,606.853 4 3.443 4,607.119 2.224 4,603.676 4,603.676
2 2.323 4,605.999 3.228 4,603.676 4,603.676 5 3.311 4,610.164 0.266 4,606.853 4,606.853
3 BM-04 500 0.687 4,605.312 4,605.312 6 BM-03 500 0.956 4,609.208 4,609.208
CAL CAL
EXCEL > 3.410 7.306 -3.896 EXCEL > 7.342 3.446 3.896
CALCULO DE LA TOLERANCIA MAXIMA PERMITIDA CALCULO DEL ERROR DE CIERRE O LLEGADA PUNTO DE LLEGADA
E max = £0.012VK ("K" en kilometros) Si Ec < Emax Tolerable, entonces SE ACEPTA LA NIVELACION. Punto: BM-04
E max = +0.009 m. Ec = 0.000 m. — NIVELACION ACEPTADA Cota corregida: 4605.312 m.s.n.m
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y Comunicaciones ESTUDIO: ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA - SANTA INES - EMPALME RUTA 28A, VIA
LOS LIBERTADORES(PAMPANO), TRAMO: HUANCAVELICA - SANTA INES
Punto de partida: BM-04 Punto de llegada: BM-05 Nivelador: Rolando Delgado Equipo Topcon AT-G6
Cota de partida: 4605.312 m.s.n.m Fecha: 03/12/2019 Revision: Gerencia de Estudios Precision : = 0.2mm/ km
NIVELACION IDA NIVELACION REGRESO
; VISTA COTA COTA ; VISTA COTA
ESTACION VISTA ATRAS COTA DE ADELANTE DESNIVEL NIVELADA CORREGIDA ESTACION VISTA ATRAS COTA DE ADELANTE DESNIVEL NIVELADA COTA CORREGIDA
INSTRUMENTO INSTRUMENTO
PTO DESCRIPCION | LECTURA | D.H. LECTURA IDA m.s.n.m m.s.n.m PTO DESCRIPCION | LECTURA D.H. LECTURA REGRESO m.s.n.m m.s.n.m
BM-04 1.954 4,607.266 4,605.312 BM-05 2.892 4,602.606 4,599.714 4,599.714
1 1.168 4,606.276 2.158 4,605.108 4,605.108 7 3.540 4,606.081 0.065 4,602.541 4,602.541
2 1.900 4,606.592 1.584 4,604.692 4,604.692 8 P-03 1.687 4,607.516 0.252 4,605.829 4,605.829
3 1.099 4,607.384 0.307 4,606.285 4,606.285 9 0.333 4,606.619 1.230 4,606.286 4,606.286
4 P-03 0.155 4,605.984 1.555 4,605.829 4,605.829 10 1.559 4,606.249 1.929 4,604.690 4,604.690
5 0.089 4,602.631 3.442 4,602.542 4,602.542 11 1.809 4,606.916 1.142 4,605.107 4,605.107
6 BM-05 500 2.917 4,599.714 4,599.714 12 BM-04 500 1.605 4,605.311 4,605.312
CAL CAL
EXCEL > 6.365 11.963 -5.598 EXCEL > 11.820 6.223 5.597
CALCULO DE LA TOLERANCIA MAXIMA PERMITIDA CALCULO DEL ERROR DE CIERRE O LLEGADA PUNTO DE LLEGADA
E max = 20.012VK ("K" en kilometros) Si Ec < Emax Tolerable, entonces SE ACEPTA LA NIVELACION. Punto: BM-05
E max = +0.008 m. Ec = -0.001 m. — NIVELACION ACEPTADA Cota corregida: 4599.714 m.s.n.m
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Planos Topograficos



O Q O Q
(éb\“ S & %%\P S & E é\Q * % %%00 4/\\63
2 &7 W &7 (X U W U
< %, < %, & % < %,
0/
&
2 \
@'
@//b( 4/\\&6\
Qj%\
[22)
\\\
A —4 RN e
7 7, ; \ v
) (&)
% /".-f { \77/ /
N U P
SIR 01/BM=00 \ 4
\\*\ 1 \\\\ Q’ 'd
- t \ <X &
o p N\
@‘300 X \ (é
5= O
\ / ,1©
_ \ \ O
) 00
&
\ >
\ ) )%
\ &
\\/ X
.
'\ez
® ) .}
% _0+800 2\
; — W\ > %
o %- S
%%&0 -D:l )-g‘ 2
& 2
k%
.
<0
(%
ESCALA GRAFICA
25 50 75 1 150 175 300
[y T gy P, |
1:2000
COORDENADAS UTM
LEYENDA
PLANTA :
— TRAZO DE PROYECTO ——————= CUNETA DE TIERRA
J— CARRETERA EXISTENTE MURO DE ADOBE
I ACCESOS MURO DE CONCRETO
¢ —
\\‘% ) CURVA JULIO 2015R CERCO DE ALAVBRE
‘%90 CURVA MENOR CERCO DE CONCRETO
3 N CERCO DE MADERA
,,,,,,, CERCO VO
QUEBRADAS JULIO' 2015RE —— ALCANTARILLA EXISTENTE
QUEBRADAS WENORES /\N\N\/ BARRERA DE SEGURIDAD
— = CANAL DE TIERRA EXISTENTE
LEYENDA
@ POSTE DE LUZ DE CONCRETO @ FIBRA OPTICA
/ @ POSTE DE LUZ DE MADERA @az BUZON DE DESAGUE
N N I )
Q)QQ T \3& \ @ POSTE DE TELEFONO DE CONCRETO TC TERRENO DE CULTNVO
& \ & im
5 N 0] POSTE DE TELEFONO DE MADERA N VIVIENDA EXISTENTE
\\ “‘ O—x LUMINARIA E CALICATA
A\ ) (= POSTE DE MEDIA TENSION
\ N - /. PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL (A7)
y SENAL PREVENTIVA
N 4/\\ 4/\\ @ " PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL (PB,
Q o o ) ©
Lo S Ay & . SERAL REGULADORA
S &
%, @//‘;b e %, SERAL INFORMATIVA [\ PUNTOS DE POLIGONAL (F)
& SERAL COVIPERU @  PUNTOS DE CONTROL VERTICAL (BM)
ESC. 1/2000
i~ [y —— —— REVISIONES ESTUDIO DEFINITVO DEL PROYECTO = o 2
N . 0 g
: Ministerio H(“ I|| D. e NG, SERGIO FUNAN P N | Fraia DESCRIPGION "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA — SANTA INES — PLANO TOPOGRAFICO ESCAA FOMIATO A | ESCALA FORIATO 15
PERU] de Transportes n — " 2 /020 PARA APROBAON 0EL CLENTE EMPALME RUTA 28 A, VIA LOS LIBERTADORES (PAMPANO) worcADn | 2 Vs noicaow
,
y Comunicaciones woron oD SN TORES S, s re e WG. AEL ROUS QUROS TRAMO: HUANCAVELICA — SANTA INES® Km. 0+000 — Km. 0+700 }510042-22 -P-001-1
TELEFONO: (511) 715-8111 FAX: (511) 718-8324 "
Emait hobGhobpery.com Procesn y Pltes: GERENCIA-ESTUDIDS CONTRATQ:074—2019/0RA




N o T Ns
<8 R
S S ogy, S S S 540, S
3 & S 3 + @ g
P 7 7 7 31/0 T~F
g 4 g g ’ “\
/ w“
/ | N,
[ =8,
| ( / 5307,
|
i
s,
8539500
4
/|
@
o
je)
S
&£
7
&
e,
<85
9800
. N, Vi
— 853, 9500 LY
— (s}
§ ESCALA GRAFICA N
oy 010 25 50 75 100 150 175 300 g
gg [ I W
P || I I Vi
d 1:2000 d
COORDENADAS UTM
PLANTA
ESC. 1/2000
c15
24600
| e
|
B
\ o) @
\ [ [
= =
/ - o - #89900 S S
LEYENDA LEYENDA
PLANTA : X0 POSTE DE LUZ DE CONCRETO & FBRA OPTICA
TRAZO DE PROYECTO =======  CUNETA DE TIERRA @  POSTE DE LUZ DE MADERA @e:  BUZON DE DESAGUE
p— p— CARRETERA EXISTENTE MURO DE ADOBE o
POSTE DE TELEFONO DE CONCRETO TERRENO DE CULTNO
— — — —  ACCESOS MURO DE CONCRETO O] T
N CERCO DE ALAMBRE @ POSTE DE TELEFONO DE MADERA N VIVIENDA EXISTENTE
— CURVA JULIO 2015R LUMINARIA
Oo—x
CURVA MENOR CERCO DE CONCRETO CALICATA
(O==~ POSTE DE MEDIA TENSION
R0 | CERCO DE MADERA A\, PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL (A7)
7777777 CERCO O @ SEA PREVENTIA PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL (PB)
— UEBRADAS JULIO 2015RE -
¢ | ALCANTARILLA. EXISTENTE SERAL REGULADORA ©
SERAL INFORMATIVA /o PUNTOS DE POLIGONAL (P)
®  PUNTOS DE CONTROL VERTICAL (BM)

Ei49020 0
i = =
H g &
S S S — ——  QUEBRADAS MENORES
5:490200 g S == == CANAL DE TIERRA NVVWV EQE@E%EDE e 7 SENAL COVIPERU
PLANTA
ESC. 1/2000
%NA
) — . N vefe Estudio: ING. ABEL ROJAS QUIROS| Aprobacion: _ REVISIONES ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO FEBRERO 2020
N 7 PERU Ministerio H‘l:"II'B spaciarste: ING, SERGIO HUAMAN . '; 29;:%20 Fey Ap;;zfgf'ﬁ; OeE -ME‘gARFeMNI_a:EToRl[J)TFA LQBCQRRVIEIT\H?&\) SHUG';%%E; ?%Apmgs) - PLANO TOPOGRAFICO ESCAA FOTI0 A [Eszc%cgm&
de Transportes HOB CONSULTORES S.A A
) : A, Rovisor:  ING. ABEL ROJAS QUROS . -—
% y Comunicaciones e S J S 1 3 _ TRAMO: HUMCAVELICA — SANTA INES Km. 0+700 — Km. 34600 p510042-22-p-t01-2
Email:_hob@hobperu.com Proseso y Ploteo: GERENCIA-ESTUDIOS CONTRATOQ:074—2019/0RA




LEYENDA LEYENDA
PLANTA X0 POSTE DE LUZ DE CONCRETO & FBRA OPTICA
TRAZO DE PROYECTO ——————— " CUNETA DE TIERRA @  POSTE OE LUZ DE NADERA @e  BUION DE DESAGUE
9900 === CARRETERA EXISTENTE WURO DE ADOBE POSTE DE TELEFONO DE CONCRETO c TERRENO DE CULTNO
TC
(=48 — — — = ACCESOS —_— MURO DE CONCRETO o -
D CERCO DE ALAMBRE (D POSTE DE TELEFONO DE MADERA T VVIENDA EXISTENTE
— CURVA JULIO 2015R O—x LUMINARIA =
CURVA MENOR CERCO OF CONCRETO Ot~ POSTE DE MEDIA TENSION -
P B CERCO DE MADERA A\, PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL (A7)
% % 5 e CERCO VIO @ SHAL PREVENTIA PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL (PB)
o (s3]
2\ e & QUEBRADAS JULID 2015RE — ALCANTARILLA EXISTENTE SERAL REGULADORA 2
& © N o PUNTOS DE POLIGONAL (P
el 2 2 E¢u901°° QUEBRADAS NENORES ANV BARRERA DE SEGURIDAD SENAL INFORMATIVA ®
- = = CANAL DE TIERRA EXISTENTE 7 SERAL GOVIPERU @) PUNTOS DE CONTROL VERTICAL (BM)
ESC. 1/2000
U—————— —— REVISIONES ESTUDIO DEFINITVO DEL PROYECTO = revero om0
Ministerio - N | FECHA DESCRIPGION "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA — SANTA INES - PLANO TOPOGRAFICO SRR FORIATO A1 | ESCAA FORMATD 7
, Especiofisto: ING. SERGIO HUAVAN P. B | 29/01/2020 PARA APROBACION DEL CLIENTE INDICADA | 2 VECES INDICADA]
PERUJ de Transportes e s et prT— EMPALME RUTA 28 A, VIA LOS LIBERTADORES (PAMPANO)
. LA Revisidn: —
y Comun|cac|0nes AVENIDA SANTIAGO DE SURCO N 4321 — LIMA 33 — PERU TRAMO: HUANCAV&ICA - SANTA |NESll Km' 3+ 600 Km' 5+200 51 0042_22 _P_‘xn_s
TELEFONO: (511) 715-8111 FAX: (511) 718-8324 "
Emait hobGhobpery.com Procesn y Pltes: GERENCIA-ESTUDIDS CONTRATQ:074—2019/0RA




ESC. 1/2000

S N S
9
a (& 7
x\& QOO AO?’
3 &
$ 7
6\\79
&
%
—
AL LEYENDA
AN
PLANTA
% TRAZO DE PROYECTO CUNETA DE TIERRA
T T " T CARRETERA EXISTENTE MURO DE ADOBE
— —_ —_— — ACCESOS - MURO DE CONCRETO
CURVA JuLo 20158 | CERCO DE ALAMBRE
CURVA MENOR - CERCO DE CONCRETO
w |- CERCO DE MADERA
S o N N N L N CERCO VIVO
R
% QUEBRADAS JULIO 2015RE
% S — ALCANTARILLA. EXISTENTE
AANAVA/  BARRERA DE SEGURIDAD
— — — —  CANAL DE TIERRA EXISTENTE
=7,
\ﬁ/\f\// { LEYENDA
Y | \
s X0 POSTE DE LUZ DE CONCRETO & FBRA OPTICA
A &, @  POSTE DE LUZ DE MADERA @ps:  BUZON DE DESAGUE
9
0. P
Q) @  POSTE DE TELEFONO DE CONCRETO [ ¢ TERRENO DE CULTVO
@ POSTE DE TELEFONO DE MADERA N VIVIENDA EXISTENTE
q,//% O—x LUMINARIA B cuom
& / (O==~ POSTE DE MEDIA TENSION
& ‘ - A\, PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL (A7)
s &> SERAL PREVENTIVA
N L . PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL (PB)
N\ \ o / % SERAL REGULADORA
o &
o d /i ! 6{3 SERAL INFORVATVA /o\  PUNTOS DE POLIGONAL (P)
é /> ‘.f{ § 7 SERAL COVIPERU @) PUNTOS DE CONTROL VERTICAL (BM)
ESC. 1/2000
—
sfe Estudi: ING. ABEL ROUAS QUROS] probacion: REVISIONES ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO Feora FEBRERO 2020
Ministerio opacttne NG, SERGIO FUAMAN . " 29;:16/“;)20 e "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA HUANCAVELICA — SANTA INES — PLANO TOPOGRAFICO o e e e
de Transportes T P — EMPALME RUTA 28 A, VIA LOS LIBERTADORES (PAMPANO) INDICADA | 2 VECES INDICADA
g A Revision: ROJAS p—
y Comun|cac|0nes AVENIDA SANTIAGO DE SURCO N 4321 — LIMA 33 — PERU TRAMO: HUANCAV&ICA - SANTA |NESll Km' 5+ 200 Km' 7+ 1 OO 51 0042_22 _P_(xn_‘,
T ol hobhobgers.com o Proceso y Plete: GERENCA-ESTUDIOS CONTRATQ:074—2019/0RA




i
&
QQ
&)
6\\7&
77
%
%
a
&
&
%
o
ESC. 1/2000
A
7
&
A
3
i)
>
&
A
)
&
Q

5\\19
77
%

LEYENDA

LEYENDA

@%7‘9 —
%,
%

TRAZO DE PROYECTO
CARRETERA EXISTENTE
ACCESOS

CUNETA DE TIERRA
MURO DE ADOBE
MURO DE CONCRETO
CERCO DE ALAMBRE

CERCO DE CONCRETO
CERCO DE MADERA
CERCO VIVO

ALCANTARILLA EXISTENTE

CURVA JULIO 2015R
CURVA MENOR
RIO

QUEBRADAS JULIO 2015RE

QUEBRADAS MENORES
CANAL DE TIERRA
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EXISTENTE
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POSTE DE TELEFONO DE CONCRETO
POSTE DE TELEFONO DE MADERA

O—x LUMINARIA

(O=>t~ POSTE DE MEDIA TENSION

& SENAL PREVENTIVA

SERAL REGULADORA

SERAL INFORMATIVA

SERAL COVIPERU

@ POSTE DE LUZ DE MADERA
0]
®

ed

® > [

FIBRA OPTICA

BUZON DE DESAGUE

TERRENO DE CULTVO

VIVIENDA EXISTENTE

CALICATA

PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL (AZ)
PUNTOS DE CONTROL HORIZONTAL (PB)
PUNTOS DE POLIGONAL (P)

PUNTOS DE CONTROL VERTICAL (BM)
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Anexo 08
Planos Seccciones Transversales
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Anexo 9

Certificados de calibracién y operatividad
de los equipos topograficos



3 isetek s.a.

A ALBERTO ALEXANCER BF 2301 - LINCE - LA - PERL
CENITAL THEFORSCA: 206-3000 Feot dri-22u3
Emai:gemnckoiismie comu

IMPCITTACICNES, REFRESENTACIONES, VENTAS Y MANTENIIENIO : b
GOTEAAS, ECUBOE ELECTRICOL Y EECTRONICS, BRI

e

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N® 19 - 079107

CLIENTE: HOB CONSULTORES 5.A.
EQUIPO: Receptor GPS

MARC A Trimble

MODELC: RB Modelo 3

SERIE: 5418464074

FECHA DE MANTENIMIENTO: 10 -35ef -201%

FECHA DE VENCIMIENTO: 07 - Sel- 2020

ISETEK 5.A. Cerlifica gue &l equipo fopogrdfice ariba descrito cumple con las
especificociones lacnicas de |la fabnca y los estandares internaciones
estoblecidos.

En los pruebos efectuodos en Post Proceso los equipos, estos se encuentran
deniro de los tolerancias del fabricante

t

Precisién Levantamie

HORIZOMTAL A mm + 0.1 ppm RM3 _

'VERTICAL 3.5 mm + 0.4 ppm RMS

[CERTIFICADO POR | SELLO DE GARANTIA | FECHA DE EMISION

ING. ENRIQUE CORNEID GARAY Seliembre 10, 201%
Gerenle de Servicio Téenlco




-
3 lse tEk L v, AL RERTCH ALEXAMDER W= 201  UNCE - UNAA, - PERLI

b CENRAL TELEFCRRCA: D05-5000 FAX: 472-2052
MPORTACIONES, REPRESENTACICNES, VENAS it MANTENBMIEN O E-maltgeranciai betek com.pe
DE SEIEMAS. ERUIPCSE ELECTICOS ¥ BLECTRCBRCT) s beteicom po

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N° 19 -03182

CLIENTE: HOB COMNSULTORES 5.A.
EQUIPO: Receptor GPS
MARCA: Trimble

MODELDC: RE Modelo 4

SERIE: 54184464123

FECHA DE MANTENIMIENTO: 18 -Mor- 2017

FECHA DE VENCIMIENTO: 17 - Mar= 2020

ISETEK 5.A. Cerlifica gue el equipo topografico arbo descrito cumple con kos
especificaciones técnicos de o fabrca vy los estandares Infernaciones
estoblecidos,

En e pruebos efectuodos en Post Proceso_los equipos, estos se encuentran
dentro de las tolerancias del fabricante.

recision ntal to GPS Pro Estatic & Fast Es
|HORIIONT.AL 3mm + 0.1 ppm RMS N
. VERTICAL 3.5mm + 0.4 ppm RMS
CERTIFICADO POR SELLO DE GARANTIA | FECHA DE EMISION

NG, ENRIGUE CORMEID GARAY - Marzo 18, 2019
| Gerente de Serviclo Técnico




Equipas pora Geomofico, Estaciones fatales
GMAS, Sollware de Aplicaciones 30
Escaner 30, Machine Controf

CERTIFICAPO D€ CALIBRACION
OTORGHAPO f: ( HR13605T/19 )

1108 CONSULTORES &.1.

{ =
I Marca Modelo Serie
| ESTACION TOTAL TOPCON| ©5-105 | CU0595
| ]
i MEDICION DE SISTEMA ANGULAR
VALOR DE PATRON DE MEDICION VALOR LEIDOD EN EL INSTRUMENTO
GRADOS MINUTOS | SEGLUNDOS GRADDS MINUTOS | SEGUNDOS |
[ VERT) 359 59 | 55
350 oo oo | =
* | - = HORL 359 59 l 3}
[ GRADODS MINUTOS | SEGUNDOS | GRADDS MINLTOS
VERT. o o0 0s | - 360 |
L HORIZ. oo oo o = 358 % | & ]
SISTEMA DE MEDICION DE DISTANCIA
I | 15.000mts | 30.000mbs | 60.000mis | G0.000mbs | 206.000mis
[VALOR LEIDD EN EL INSTRUMENTO 15.000 F0.000 50,000 V0000 207.000
{ERROR A CORREGIR O0wm | Odmm imm Dlmm O0men__J

COMPENSADORES - TLT | WORIZONTAL | |
VALOR LEIDD 00 rey. 00 ieg
VALOR A CORREGIR 00 sag. 00 sep

PRECISION DEL INSTRUMEMTO:

" Shtamn Angulor sgpin nommas DIM 18723 lo predsidn angular es de 5%, lechura minima en Disphoay 1" 6 0,57,

* Elvtema de Medicldn de Distorela = 2k 2ppinkDmnce

PATROMN UTILIZADO:

Calimogdor Madale ITC-509, indiceda por ol Fabricame Tapoon en su monual de montenimionio ¥ repordcién |, Se hooe wunn
linma @l hodzonte enfacongda @l Inlinite con grosar de 1.5 del troze del reficséo; este collmoder @3 patrenodo
peflddicamants con un adalia Bem Modela DEM-24 desvioclon estdndar 17 y estime ol diécima del segundo com leouro
directa $0° 00 00" & Invenide 270" 00' 00%,

GEINCOR SAC medionke w Lobarotorie de Servida Témico Auvlorizoda por lo Marco Topoon cerifica que les Equipss en
e 8 ercaitrgn  Bolobnente  revisodos, controfodos, coflbraodos y 1000% operativos; e wgiere sfecivar wno
reclibraddn an un periods maxime de 08 mese:, 1o estima que sea el 12 de Morzo del 2020,

Sa arplde &l praante carlilicedo o wlizitud de lo poree Interesada, poro los Finge quie attme convanianie,

Sontingo de Surca, 13 de Septiembare dal 701 9,

FARD Geomagic 2R sosvsrevs @artec 30 A TOPCON

I'm Torer on Wl_'Pl'-ﬂ';lfUl:' I Faran de frovnpacte del Fquipo e muy syporlonte cemto e inelodn, ¥ i wd il o ¥ of olusn booss que we
desraiiven lea mimio.

SOKKIA

ainCcor.con ,'geintor-‘i:i. gincor.com

(07) 448 1889 f 314 01) 273 WWW.geINCOor.Ccom i1

() 946 206 342 Odsdy & : : Siguenos en: ) f) (& in

&
&
o




o ——— —— — v — - - — —— e ——— . w — g S——

,_

CERTIFICADO DE CALIBRACION
OTORGADO A: ( N®=13752T/19 )

HOB CONSULTORES S.A.

r

)

Marca Modelo Sarie

i ESTACION TOTAL TOPCON| ©5-105 C_I.I'DS 16
| MEDICICN DE SISTEMA ANGULAR
| |
VALGR DE PATRON DE MEDICION D ’ 0
GRADDS | MINUTOS |  SEGUNDOS GRADDS MINUTES | SEGUNDOS
WERT. 360 00 04 |
oo !
Bt o Hom| 359 ) T,
RANGO DE TOLERANCIA
ZHi SEGUNDGS | GRADOS MiMUTOS | SEGUNDOS |
WERT. ag (] 04 J | + 360 0o 05
LHORIZ. oo ] a2 ks 359 5% 53 )
SISTEMA DE MEDICION DE DISTANCIA
(PATROM DE MEDICION | 15.000mts | 30.000mis | 40.000mis | 90.000mss | 205.000m:
VALCR LEIDO EN EL INSTRUMENTS 15.000 30,000 40,000 $0.000 209.000 |
\ERROR A CORREGIR e 00mm i O0mm | OOmm
[ COMPENSADORES-TILT | MORIZONTAL | VERTICA
VALOR LEIDD T s, Ol sag
IWALOR A CORREGIR. O sog. 00 smp
PRECISION DEL INSTRUMENTO:

= Sivern Angulor segon rormas DIN 18723 1o preciidn angulor es de 57, lechuro minkna en Diplay 17 & 0,57,

= Sigoema de Madican de Distoncio 4| 2mm 4 2peenXDim e,

PATROMN UTILIZADO:

Colimador Modein ITC-509, indlcada por el Fabriconte Topeon on su mamiol de mantenimients 3 reporsdén . Se hooe mo
lines al horizorte enfocondo al Infinile cop un grosor de LS7 del troze del reticulo; este cobmadar e pirosodo
perbsdicomente con un teodolite Kem Modeto DEM-2A desviocidn estfiider 1" y sstima ol dédme del tegunde con lecra
directo P0° 00° 00" e bwertida 2707 007 007,

GEINCOR SAC mediome w loboratoris de Servids Témice Auerizade por lo Marco Topcon cerfifico gue los Bquipos en
mencién w2 enouentron totelmente revisodos, controlodos, collbeades v 100% operatlivos; o sugiere olfectuor una
recallbrodién en un perlode moxime de 08 mees, 1o esima que wea o 27 de Abril del 70200

Se expide o prewente conificads o weliciid de lo porle Intarasada, para lox fines que esime canvardanta,

Samiogo de Surco, 2 de Ocrubre dal 2019

Nuter Tenar e cuestd gue ke barmn dn romporte del Gquiss e muy iponiose comsko i sostods, yo quo of mal o ¥ of chuss bovea que 26
deicakbros fon siveae,

Av. Paseo De La Castellana N° 567 - Surco , @ gincor.com [ aeincor@geincor com

(D7) 448 1880 /(01) 448 1891 / {D1) 273 B230 : www.geincor.com &P
63 (2981 O Gt Siguenos en: W [f]
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Equipos para Geomiatico, Esfacionas folales
"_.,'llﬁl.E:l Si:hrll'k‘-'

SOKKIA FARD Geomagic 4R sosvstevs @Artec 30 £A° TOPCON

i

de Aplicacionas 30

Escaner 30, Mochine Conlrol

CERTIFICADO DE CALIBRACION
OTORGADO A: (N°13834T/19 )

HOB CONSULTORES S.A.

Maodels

E5-101

Marea

ESTACION TOTAL TOPCOM

MEDICION DE SISTEMA ANGULAR

WALCKRE DE FATROMN DE MEDICICON VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTO

GRADDS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS | SEGUNDOS
| VERT. 356 50 45
=8 L e —" | HORL 359 59 58
YE TOLER ANCIA
GRADDS | MINUTOS | SEGUNDOS MINLITONS sﬁﬁuuﬂgs_l
[verT, 04 oo 15 00 it
\HORIZ| 00 oo [ 5% 55 J
SISTEMA DE MEDICION DE DISTANCIA
(PATRGN DE MEDICIO! 15.000mt: | 30.000mis | 60.000mrs | 90.000mis | 207.000mis
I'\rmnn LEIDC EM EL INSTRUMENTO 15,000 30000 &0LD00 SO0 205.000
|!RRQ[A CORREGIR i Al Glmm (mm (enen )
_ COMPENSADORES-TIT | WDRUZOMTAL |  VERTICAL
VALDR LEIDD 00 sag. 00 sog
VALDR A CORREGIR 00 s=g, 00 seg

PRECISION DEL INSTRUMENTO:

* Gigteenn Angular wegim naras DI BT 23 fo precishin onguior es de 17, lechara mindmo en Diploy 17

* Sistemo do Madician da Dissonca 2 2mmrt Zppm XD jma.e.

PATROMN UTILIZADC:

Calimadar Models ITC-30%, indicgdo por &l Fobriconte Topoon en su monesl de mordeniméiento 3 repomocion . S hoce unn
lines al horizonte erfoconda ol infinits cen e gredod de 157 dol trozo del redicols; oue colimodor o poironoda
periddaments con un isadolis Kern Modelo DKM-24A  dessiodon estandar 17 5 edimo al dédma del sequndo con lechirn

directo 90" 00 00" & invertide 2707 00 00",

GEINCOR SAC mudiants su Loboriloris de Sarvicde Tema Aukarizads gor la Merca Topeon cedtifica que o Eguipos an
mencian o enosntron fetaknente revisodes, controlodos, calibrados ¥ 100% aperatiog 18 saglere efeciuar oo recallbrackin
en un perlodo maosimo de 0d rmeses, i sifimo gque a0 el 1Y de Mayoe dell 20200

Se axpide &l prasante conlficodo o solidiud de b parte inferessdo, poro oy les gue sudins conveniania,

Sandioge de Surce, 20 de Hoviembra dol 2015,

.
Mota: Tesai m Lu._-.l.y{.: b Mgy 2 fimrparie @3l Equips wa mwry impodonic cueeda @ tailada, yo gee ol mal uss ¥ ol otwac kacea que as deacolibien
g mviemaa.
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Geomatic Instruments Corporation S.4.C,

Escaner 30, Machine Control

Equipos para Geomalica, Estaciones tofales /
GNES, Soffware de Apllcaciones 3D |

CERTIFICAPO € CALIBRACION

OTORGHDO : ( Ne13531T/h9 )
108 CONSULTORES &

Meodelo Serie

MNIVEL AUTOMATICO X22020

MEDICION DEL INSTRUMENTO

VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTD ERROR A CORREGIR
EM MILIMETROS EM MILIMETRDS
l_ * 7 mm ) | § 7 mm ,I
RANGO DE TOLERAMCIA
EM 1KM DOBLE DE MIVELACION |
 f  30mm
- 2.0 mm F

PRECISION DEL INSTRUMENTO:
* Lo precisidn en 1km doble de MNiveloclin e de + 2.0mm.

PATROM UTILIZADO:

Colimodor Models IMC-509, Indlcado por el Fabriconte Topeon en s momual de montenimisnia ¥ reporackin. Se
hace. una lineo ol horlzome enfecondo al infinito con un grosor de 175" del rozo del reticulo; ee colimader s
patfronado pariédicamente can un tecdolito Kem Modelo DEKM-24  desvoeién estéindar 1" W astemd al décimo del
segundo con lecture directa 07 00° 00" & lmwerilde 270% 00" Q0™

A sosv=revs @artec 30 AT TOPCON

ic

GEINCOR SAC mediante s loborotorle de Servide Témice Aulorizado por lo Maoren Tapeon cerfifica que los
Equlpos en mencion se encuenfran fofalmente revisados, controlades, colbrodos ¥ 100% operatives; e suglere
efethar uno recallbrodén en un periodo méximo de B4 meses, o estimo gue sea of 21 de Febrare dal 2020,

Se expide &l presente certificode o wildiud de o pane interesado, paro bes Hnes gue eilime convenianta.

9 Geomag

Santioge de Swrea, 22 de Agosto del 2016,

Nole: Taser un :uué/qun-h feema de frovsparto dol Egulpo en muy impoctoste cuandn e radedn, yir gue o mal wio ¥ el ohusa hocen gue
e choscalbiron los misnies,

il SOKKIN
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GEINCOR

Geomatic Instruments Corporation 5.A.C.

Equipos para Geamalica, Estaciongs fofoles
EMNES, Sottwore de Aplicaciones 30
Escaner 3D, Machine Confral

| = CERTIFICADO DE CALIBRACION
OTORGADOD A: { 2268vr18 )
HOB CONSULTORES S.A.

Eaiipo Marca Merdiztar
NIVEL AUTOMA
MEDICION DEL INSTRUMENTO
VAL EERINR BN B iN% AT
) EN MILIMETROS | EN MILINETROS

X 00mm ) l A0mm )

PRECISION DEL INSTRUMENTO:
* La precigidn en thm doble de Nivelacian os de £ 2 Omm
PATRON UTILEZADD:

Colimadar Modelo ITC-500, Indicads por @ Fabrcante Topoon en su manual de marianimisnto v
feparacion. Se hace una Fnea Bl horzorte enfocando al infinita con un grosor de 1,57 dal trezo dei retieuls
#5la colimanor es patonado penddicamante conun teodolio Keri Modelo DEM-Z8, desviadan estandar 1°
¥ estima al décimo del secunda con bsclura dirscta 90° 00° 00° & Invartids 270° 00' 00°

GEINCOR SAC mediante su Laboratono de Sandois Tecnken MAnrzade por la Marca Topeon ceriffica gue
log Equapos en menciin s encueantran lotalments revisados, confroladas, cafibradas v 100% operafivas; s
sugiere efectuar una recakiracion an un penosda mikimo oe 00 meses, 58 eslima gua seaal 91 de Fabreny
oed 2020

So expioe ol presents cartificado o sofciud de lp parte interesndn, para los fnes oue estime convanients

i R

Sanliago da Surcg, 12 de Agoats del 2019

SOKKIA FARO Geomagic ZR sosvstems @Artec 30 A2 TOPCON

‘@ Ay, Paseo De La Castellana N° 567 - Surco s ventas@geincor.com [ gelncon@geincor.com

T (01)448 1889 / (01) 448 1891 /(01) 273 8230 (W] Fwr | VWW.gelncor com
B © 946 206 3¢ 81 044 863 (D981 044 B6S it Siguenas en; (W) (f) (8 iinl




	Sheets and Views
	DP-01

	Sheets and Views
	DP-02

	Sheets and Views
	DP-03

	Sheets and Views
	DP-04

	Sheets and Views
	DP-05

	Sheets and Views
	SE - 1

	Sheets and Views
	SE - 2

	Sheets and Views
	SE - 3

	Sheets and Views
	SE - 4

	Sheets and Views
	SE - 5


