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RESUMEN

Objetivo: Determinar la diferenciacion del sexo mediante patrones de huellas labiales en
adolescentes situados en las regiones naturales Quechua y Suni en Ancash, aplicando los
sistemas de clasificacion de Suzuki & Tsuchihashi y Renaud, 2025. Método: Se realiz6 un
estudio cuantitativo, observacional, transversal y la poblacion fue de 192 adolescentes. Los
datos se obtuvieron mediante una ficha de recoleccion elaborada para el estudio. Las huellas
labiales se clasificaron visualmente por cuadrantes segun los sistemas de Suzuki & Tsuchihashi
y de Renaud. Posteriormente, los registros fueron analizados con un modelo de regresion
logistica para determinar la influencia de los factores asociados sobre los patrones labiales
globales. Resultados: En el sistema Suzuki & Tsuchihashi, los patrones Il (43%) y 1V (28.8%)
fueron mas frecuentes y dicho sistema resultd estadisticamente significativo. (Pseudo R? =
0.7179; p < 0.001) La region natural mostro influencia significativa, evidenciando un efecto
protector sobre los patrones labiales (OR = 0.4); el sexo, edad y peso no presentaron un efecto
significativo. El sistema Renaud no mostrd significancia estadistica. Conclusiones: EI modelo
de regresion logistica evidencid que el sexo no influyé sobre los patrones labiales en la
poblacién estudiada, sin embargo, la region natural si mostré influencia mediante sistema
Suzuki & Tsuchihashi, presentando asi mayor capacidad explicativa en comparacion con el
sistema Renaud.

Palabras clave: odontologia forense, huellas labiales, sexo, region natural



ABSTRACT

Objective: To determine sex differentiation through lip print patterns in adolescents from the
Quechua and Suni natural regions of Ancash, applying the Suzuki & Tsuchihashi and Renaud
classification systems (2025). Method: A quantitative, observational, cross-sectional study
was conducted with a population of 192 adolescents. Data were collected using a data
collection form developed for the study. Lip prints were visually classified by quadrants
according to the Suzuki & Tsuchihashi and Renaud systems. Subsequently, the records were
analyzed using a logistic regression model to determine the influence of associated factors on
overall lip print patterns. Results: In the Suzuki & Tsuchihashi system, patterns Il (43%) and
IV (28.8%) were more frequent, and this system was statistically significant (Pseudo R? =
0.7179; p < 0.001). The natural region showed a significant influence, demonstrating a
protective effect on lip print patterns (OR = 0.4). Sex, age, and weight did not show a significant
effect. The Renaud system did not show statistical significance. Conclusions: The logistic
regression model showed that sex did not influence lip patterns in the studied population;
However, the natural region did show an influence using the Suzuki & Tsuchihashi system,
which had greater explanatory power compared to the Renaud system.

Keywords: forensic dentistry, lip prints, sex, natural region



I. INTRODUCCION

La identificacion de personas representa un componente crucial dentro del &mbito de la
ciencia forense, ya que permite esclarecer hechos delictivos, gestionar emergencias en
desastres masivos y resolver casos donde es fundamental establecer la identidad de un
individuo. (Jayakrishnan et al., 2021). Es asi que para el campo forense la identificacion de
personas, significa contribuir considerablemente en disminuir el nimero de posibles
coincidencias entre individuos y para lograr estos resultados de identificacion, la ciencia a
través de los afios ha impulsado la aplicacién de métodos tradicionalmente confiables, estas
incluyen la dactiloscopia, el andlisis genético, odontologia forense entre otros. (Maloth et al.,
2016)

En los dltimos afios segin Loganadan et al. (2019) la odontologia busca en el estudio
de las huellas labiales, una técnica complementaria de identificacion ampliamente certera, ya
que la presencia de los patrones de surcos en los labios presenta caracteristicas Unicas y
permanentes en cada persona, dicha singularidad es similar a las huellas dactilares. En tal
sentido, la queiloscopia es un gran aporte de odontologia como método forense.

La determinacion del sexo es un aspecto fundamental de la investigacion forense, y el
analisis de huellas labiales se ha convertido en una herramienta potencial. Ciertos estudios en
el cual por medio del sistema de clasificacion de Suzuki y Tsuchihashi, demuestran variaciones
especificas segun el sexo en los patrones de huellas labiales, siendo algunos patrones mas
prevalentes en los hombres y otros en las mujeres. (Meena et al., 2024) Asimismo, Mishra et
al. (2022) indican que, no solo es posible notar variaciones en el género, también distinciones
en la distribucién de los patrones labiales entre distintas regiones geograficas, lo que subraya

la importancia de considerar el origen poblacional en los estudios forenses de esta naturaleza.



En este marco, resulta relevante determinar la diferenciacion del sexo mediante
patrones de huellas labiales en adolescentes situados en las regiones naturales quechua y suni
en Ancash, aplicando los sistemas de clasificacion de Suzuki & Tsuchihashi y Renaud, 2025.
1.1. Descripcion y formulacion del problema

La determinacion del sexo constituye una etapa esencial en los procesos de
identificacion forense, al permitir reducir considerablemente el universo de posibles
coincidencias. En este contexto, la queiloscopia, disciplina que estudia las caracteristicas
Unicas y permanentes de las impresiones labiales, ha adquirido relevancia como método
auxiliar no invasivo y practico. Su aplicacion resulta especialmente valiosa en escenarios donde
no es posible realizar analisis geneticos, por ello, la admisibilidad de las pruebas de huellas
labiales ante los tribunales es muy necesaria para una investigacion eficaz (Bhattacharjee y
Kar, 2024)

Por otro lado, la distincidn del sexo constituye una etapa esencial en los procesos de
identificacion forense, en esa medida es posibles que por medio de la técnica de reconocimiento
de patrones labiales exista una diferenciacion del género, puesto que un estudio preliminar
desarrollado en la India utilizo el sistema de Suzuki y Tsuchihashi para clasificar los tipos de
impresiones labiales, revelando diferencias morfologicas notables entre hombres y mujeres.
Los autores también sefialaron la importancia de considerar las particularidades poblacionales,
ya que los patrones labiales podrian variar segun el origen étnico y geogréafico. (Kapoor y
Badiye, 2017)

En esa linea Moore, (2017) indica que distintas regiones geograficas de gran altitud asi
como también en regiones andinas, donde las condiciones ambientales incluyen variaciones en
la presion atmosférica y por ende la disminucion de oxigeno, es posible que ocurran
adaptaciones morfologicas, por ejemplo, en un contexto geografico similar al peruano, Cabezas

et al. (2023) han evidenciado que los nifios indigenas ecuatorianos que viven en zonas de gran



altitud presentan lesiones cutaneas actinicas en los labios. Estas alteraciones podrian modificar
la configuracion y distribucion de los surcos labiales, afectando la eficacia de los métodos de
clasificacion de las huellas labiales tradicionales. Lo cual justifica la necesidad de estudios
forenses especificos en zonas geogréaficas andinas.

Asimismo, la técnica de recoleccidon de las huellas labiales tiene un impacto directo en
la calidad de la informacion obtenida. Métodos clasicos por medio de procedimientos
cientificos quimicos, fisicos y enfoques digitales modernos pueden arrojar resultados variables
si no se aplican de forma estandarizada. En ese sentido la calidad del desarrollo de huellas
latentes puede presentar variaciones dependiendo del método utilizado, por ende, se subraya la
urgencia de implementar procedimientos uniformes y validados por la ciencia forense para
garantizar fiabilidad en el analisis huellas labiales acorde al contexto geografico. (Abedi et al.,
2020)

En este sentido, se plantea la necesidad de un estudio que explore la diferencias en los
patrones de huellas labiales segun el sexo mediante dos sistemas de clasificacion y la region
natural en el cual residen los escolares adolescentes del departamento de Ancash. Esta
investigacion podria establecer protocolos mas precisos y contextualizados para el analisis
forense en el pais, fortaleciendo el valor de la Queiloscopia en el sistema judicial peruano. En
este marco, la presente investigacion se orienta a responder la siguiente pregunta: ;Cual es la
diferenciacion del sexo mediante patrones de huellas labiales en adolescentes situados en las
regiones naturales quechua y suni en Ancash, aplicando los sistemas de clasificacion de Suzuki
& Tsuchihashi y Renaud, 2025? Aportar evidencia empirica sobre esta cuestion sera clave para
optimizar la practica forense en contextos diversos y dotar al sistema de justicia de

herramientas fiables.



1.2. Antecedentes

Garcia (2021) en Peru, realizo en su estudio sobre “Eficacia del método de vahanwala
para la determinacion del sexo, mediante la Queiloscopia, en impresiones escaneadas de un
grupo de estudiantes peruanos”, tuvo como propdsito probar la eficacia de la Queiloscopia
mediante el método de Vahanwala e impresiones labiales escaneadas en la Institucion
Educativa de Menores Tupac Amaru Apurimac 2017. Se tuvo como metodologia un estudio
de tipo transversal y observacional. Como conclusidon se hallé en relacion al grosor labial, que
el 55,4% de ambos sexos tenia comisuras labiales de tipo horizontal. Con respecto a la
clasificacion precisa del método VVahanwala, utilizado en el estudio, se puede determinar con
precision el sexo mediante impresiones labiales escaneadas. De este modo, el méetodo de
Vahanwala, que emplea impresiones labiales escaneadas, es efectivo para determinar el sexo.

Kolay et al. (2024) en India realizaron el articulo titulado “Comparison of Three
Methods for Lip Print Analysis: Lipstick, Latent, and Digital Photography for Sex
Determination and Permanency Assessment Over Time”. Compararon la eficacia de tres
métodos de obtencidn de huellas labiales—aplicacion de lapiz labial, desarrollo de huellas
latentes y fotografia digital—para la determinacion del sexo y la evaluacion de la permanencia
de las huellas a lo largo del tiempo. La metodologia consistio en un estudio descriptivo, no
experimental, cuantitativo y transversal, en el cual se analizaron las huellas labiales de 116
individuos (58 hombres y 58 mujeres) utilizando los tres métodos mencionados. Los resultados
mostraron que el patrén tipo 1 fue el mas comuin en ambos sexos, con una mayor prevalencia
en mujeres. EI método de lapiz labial demostro ser el mas consistente en la obtencidn de huellas
claras y reproducibles, mientras que los métodos latente y digital presentaron variaciones en la
calidad y permanencia de las huellas. En conclusion, los autores determinaron que la
queiloscopia es una herramienta util en la identificacion forense y que el método de lapiz labial

ofrece ventajas en términos de claridad y estabilidad de las huellas labiales.



Meena et al. (2024) en India, ejecutaron el articulo titulado “Evaluation of gender
determination using lip prints as an adjunctive tool among Indians”. El objetivo fue evaluar la
eficacia de las huellas labiales como herramienta complementaria para la determinacion del
sexo en una poblacion india. La metodologia del estudio fue descriptiva, no experimental,
cuantitativa y transversal. Se recopilaron y analizaron las huellas labiales de cincuenta hombres
y cincuenta mujeres donde las impresiones fueron clasificadas segin el método de Suzuki y
Tsuchihashi. Los resultados indicaron que ciertos patrones de huellas labiales eran maés
prevalentes en un sexo que en el otro, lo que sugiere una correlacion significativa entre tipo de
patrén y género. En conclusion, los autores determinaron que la queiloscopia puede ser una
herramienta auxiliar eficaz para la identificacion del sexo, especialmente Util en contextos
forenses cuando otras técnicas no estan disponibles.

Thermadam et al. (2020) realizaron el estudio titulado “Cheiloscopy in gender
determination: A study on 2112 individuals” en poblacion india, con una muestra amplia de
2,112 sujetos. El trabajo consistio en la toma y analisis de impresiones labiales, las cuales
fueron divididas en cuatro cuadrantes para identificar y clasificar los patrones de surcos. Los
autores encontraron que los tipos I, I, II, IV y V fueron los més frecuentes, con distribucion
variable entre hombres y mujeres, aunque sin un predominio absoluto de un cuadrante
especifico. El estudio concluyd que la queiloscopia constituye una herramienta
complementaria Util para la determinacion del sexo en estudios poblacionales amplios, si bien
subraya la necesidad de considerar las diferencias regionales y metodoldgicas que pueden
influir en la expresién de los patrones labiales.

Sangam et al. (2024) en India, elaboraron un articulo “Distribution and Uniqueness in
the Pattern of Lip Prints”, con el proposito de determinar las diferencias de género de acuerdo
a los patrones en las huellas labiales la muestra estuvo compuesta por cien hombre y cien

mujeres de la India, a los cuales se tomd las huellas labiales y sus patrones fueron medidos de



acuerdo al método Suzuki y Tsuchihashi. Resultados, en el estudio identificaron que el tipo Il
de huellas labiales fue la comtin, con un 31.8% de la poblacion, seguido del tipo I’ con un
(26.21%) y tipo | (15.54%); asimismo, se pudo notar diferencias significativas en los patrones
del cuadrante 1 (p=0.0005) y el cuadrante 2 (p=0.002). De tal manera que llegaron a la
conclusion que, este sistema resulta Gtil para la diferenciacion de género debido a las
calificaciones de los dos cuadrantes mencionados.

Patil et al. (2023) realizaron el estudio titulado “Reproducibility and Reliability of
Cheiloscopic Pattern Analysis Across Classification Systems” evaluaron la concordancia
interobservador e intraobservador entre distintos sistemas de clasificacion de huellas labiales,
incluidos los de Suzuki & Tsuchihashi y Renaud. La investigacion, presentd un disefio
experimental y transversal, se aplico a 200 participantes y obtuvo como resultado que los
sistemas con menor numero de categorias presentan mayor fiabilidad y precision al momento
de clasificar patrones. De ese modo los autores concluyeron que el sistema Suzuki, por su
estructura simple y bien definida, ofrece una mayor aplicabilidad practica en comparacion con
Renaud, destacando su potencial utilidad en identificacion forense por su consistencia y menor
margen de error.

Regan et al. (2023) en USA, presentaron el articulo titulado “Cheiloscopy patterns in
individuals with and without parafunctional oral habits: A cross-sectional observation pilot
study” el cual tuvo como objetivo, reconocer posibles diferencias en las huellas labiales de los
sujetos con distintos habitos. Como metodologia, el estudio fue descriptivo, no experimental,
cuantitativo y transversal; la muestra estuvo compuesta por un total de 66 individuos, cuyas
huellas fueron analizadas mediante el método Suzuki y Tsuchihashi. Resultados, identificaron
que el patron de tipo 11 fue el mas comun en la totalidad de las personas y que estas no contaron

con diferencias estadisticamente significativas (p=0.366). Conclusion, determinaron que el



habito de fumar, usar inhalador y tocar instrumentos de aire no generan cambios relevantes en
las huellas labiales.

Chadha et al. (2022) desarrollaron el estudio titulado “Comparative Cheiloscopic Study
among Indian and Malaysian-Chinese Populations”. El objetivo de tal investigacion fue
comparar la distribucién de patrones de huellas labiales entre dos grupos étnicos distintos y
evaluar su relacion con el sexo. EI método del estudio presentd un disefio observacional y
transversal, con 120 participantes (60 por grupo). Los resultados mostraron que existian
diferencias estadisticamente significativas en la frecuencia de los patrones segun el sexo y el
origen étnico, evidenciando de esa forma la influencia de factores genéticos y culturales en la
morfologia de los surcos labiales. Los autores concluyeron que las variaciones geogréaficas
deben ser consideradas cuando se aplique la queiloscopia en la identificacion forense.

Chandrakala et al. (2022), en India, realizaron un articulo titulado “Lip print patterns:
Similarities among the parents and their children”, con el proposito de analizar la herencia de
patrones de impresiones labiales entre padres e hijos. El estudio fue transversal y observacional,
utilizando la clasificacion de Suzuki y Tsuchihashi para identificar los patrones en cuatro
cuadrantes de los labios. Se recolectaron impresiones labiales de 30 familias mediante lapiz
labial y cinta adhesiva. Los resultados mostraron una similitud estadisticamente significativa
en un cuadrante entre padres e hijos, mientras que los otros tres cuadrantes no presentaron
asociacion significativa. La conclusion indica que las similitudes observadas pueden atribuirse
a la genética y herencia, sugiriendo que las impresiones labiales pueden considerarse un
método auxiliar de identificacion personal.

Loganadan et al. (2019) en Indonesia, publicaron el articulo titulado “Preliminary
Research: Description of Lip Print Patterns in Children and Their Parents among Deutero-
Malay Population in Indonesia”. El objetivo fue determinar si la huella labial se hereda de

padres a hijos. El estudio fue no experimental y correlacional; la muestra estuvo constituida



por un total de 90 personas, compuestas de padre, madre e hijo. Entre los principales resultados,
encontraron que existié una similitud en un 57.89%, entre madres e hijos y un 42.22% entre
padres e hijos. Concluyeron que la huella labial si presenta cualidades para ser hereditaria.
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

- Determinar la diferenciacion del sexo mediante patrones de huellas labiales en
adolescentes situados en las regiones naturales quechua y suni en Ancash, aplicando los
sistemas de clasificacion de Suzuki & Tsuchihashi y Renaud, 2025.

1.3.2. Objetivos especificos

- Determinar las frecuencias y porcentajes de las variables sexo, region geografica y
estado nutricional en los adolescentes de la region de Ancash, 2025.

- Determinar la frecuencia y porcentaje de los patrones de huellas labiales segun el
sistema de clasificacion de Suzuki & Tsuchihashi en los adolescentes de la region de Ancash,
2025.

- Determinar la frecuencia y porcentaje de los patrones de huellas labiales segun el
sistema de clasificacion de Renaud en los adolescentes de la region de Ancash, 2025.

- Analizar la influencia de los factores asociados sobre los patrones globales obtenidos
con el sistema de clasificacion Suzuki & Tsuchihashi en adolescentes de la region de Ancash,
2025.

- Analizar la influencia de los factores asociados sobre los patrones globales obtenidos
con el sistema de clasificacién Renaud en adolescentes de la regidén de Ancash, 2025.

1.4. Justificacion
1.4.1. Teorico
En varios sectores, como lo son la antropologia forense, criminologia y medicina legal,

la determinacién del sexo del individuo mediante patrones anatdmicos y caracteristicas fisicas



son parte esencial del desarrollo humano. Los métodos variados para clasificar aquellos
patrones encontrados y observados en los labios, incluye clasificaciones propuestas por Suzuki
y Tsuchihashi, asi como la creadas por Renaud.

En el Perd, la técnica denominada queiloscopia, dentro de la Odontologia Forense, se
presenta como una metodologia novedosa; este estudio busca cubrir una carencia critica en la
literatura forense peruana, generando datos que permitan adaptar los sistemas actuales de
clasificacion de huellas labiales a regiones naturales del Perd. Comprender cdmo los patrones
de huellas labiales varian en relacion con el sexo constituye un aspecto central para valorar su
utilidad en la diferenciacion forense. Asimismo, determinar si las regiones naturales (quechua
y Suni), junto con las condiciones antropométricas y el estado nutricional de los adolescentes,
influyen en la morfologia de las huellas labiales resulta fundamental para validar y perfeccionar
esta metodologia en el contexto poblacional estudiado. Los hallazgos obtenidos podrian servir
ademas como base para investigaciones similares en otras regiones con condiciones
comparables.

1.4.2. Practico

El presente estudio tiene una utilidad préctica en el campo de la odontologia forense,
especificamente en la aplicacion de la queiloscopia como herramienta alternativa para la
identificacion y diferenciacion de sexo. Analizar la relacion entre los patrones de huellas
labiales, mediante los sistemas de Suzuki & Tsuchihashi y Renaud, y el sexo de los
adolescentes permitira establecer si este método ofrece resultados consistentes en poblaciones
andinas que habitan distintas regiones naturales. Dichos escenarios son especialmente
relevantes, considerando que las condiciones geograficas y climatolégicas propias de cada
regién pueden influir en la morfologia de las huellas labiales. Esta informacidn aporta valor en
el ambito forense, al brindar un recurso accesible y aplicable en contextos donde otros métodos

de identificacion resultan costosos o dificiles de implementar.
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1.4.3. Social

El estudio resulta relevante socialmente, en la medida que los entornos escolares y el
registro de identidad de los estudiantes constituye una medida preventiva clave frente a
situaciones de riesgo como la violencia o la desaparicion de adolescentes. La implementacion
de herramientas biométricas complementarias, como el andlisis mediante patrones de huellas
labiales puede fortalecer significativamente los sistemas actuales de identificacion. Estas
medidas adquieren especial relevancia considerando que las instituciones educativas son
espacios donde los adolescentes pasan gran parte de su tiempo, y donde se presentan diversos
tipos de violencia, incluyendo el acoso escolar, fisico y sexual (Savas et al., 2024). El uso de
registros biométricos confiables no solo permite una identificacion més rapida y certera en
casos de emergencia, sino que también contribuye a generar entornos escolares mas seguros y
con mayor capacidad de respuesta ante incidentes criticos.
1.5. Hipdtesis

Existe asociacion entre los patrones de huellas labiales y el sexo en adolescentes

situados en las regiones naturales quechua y Suni en Ancash, 2025.



11

Il. MARCO TEORICO
2.1. Bases teoricas sobre el tema de investigacion
2.1.1. Odontologia forense

La identificacion de los seres humanos es un proceso complejo en el cual se emplean
ciertos principios cientificos que puede centrarse en cualquier componente de la persona con
la finalidad de esclarecer hechos delictivos o encontrar la identidad certera de una persona en
otros contextos. Asi mismo, en casos donde solo se encuentren restos del individuo producto
de accidentes, quemaduras extremas, catastrofes masivas entre otros, los antrop6logos y
odontdlogos forenses estan calificados para analizar los restos y hacer comparaciones post
mortem y ante mortem como un medio de identificacion, generalmente cuando el analisis
genetico no puede aplicarse. (Adserias-Garriga., et al 2024)

En la dltima actualizacion publicada por la Organizacion Internacional de Policia
criminal, manifiesta que las huellas dactilares, la odontologia forense, el analisis ADN y los
numeros de serie Unicos ubicados en los implantes médicos son considerados como fuente de
identificacion primaria. En las fuentes de identificacion secundaria se encuentran cualquier
rasgo no clasificado como primario que caracterice al individuo, como la descripcion fisica o
conductual personal y los hallazgos médicos. (Adserias-Garriga., et al 2024)

2.1.2. Patrones de huellas labiales

El analisis de las huellas a partir del registro de los surcos presentes en labio superior e
inferior se denomina queiloscopia. Dicha técnica es una rama especializada de la ciencia
forense que se dedica al estudio y clasificacion de las huellas labiales para la identificacion de
personas. Estas impresiones estan formadas por una disposicion unica de surcos, pliegues y
arrugas sobre el borde bermellon de los labios, que permanece constante a lo largo de la vida
de un individuo. (Sangam et al. 2024) Esta caracteristica convierte a las impresiones labiales

en una fuente valiosa de evidencia forense ya que en ocasiones puede encontraste como prueba
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en la escena del crimen, sobre todo cuando otros métodos de identificacion, como las huellas
digitales o el ADN, no estan disponibles o no ofrecen resultados concluyentes. (Prabhu et al.,
2012)

2.1.2.1 Diferenciacion del sexo y huellas labiales. Ademas de su utilidad en la
identificacion, la queiloscopia también ha demostrado ser una herramienta con potencial para
la diferenciacion del sexo en contextos forenses. Diversos estudios han evidenciado que ciertos
patrones labiales se presentan con mayor frecuencia en hombres o mujeres, lo que permite
establecer diferencias sexuales a partir del analisis morfolégico. Esta posibilidad amplia el
campo de aplicacion de la queiloscopia dentro de las ciencias forenses, especialmente en
situaciones en las que otros indicadores fisicos estan ausentes o deteriorados (Kolay, 2024).

2.1.2.2 Estudio huellas labiales en adolescentes. La queiloscopia en adolescentes ha
sido objeto de interés reciente debido a su potencial en la identificacion forense. Un amplio
analisis bibliométrico de 198 estudios sobre queiloscopia (incluyendo investigaciones con
adolescentes) confirmé que las huellas labiales presentan caracteristicas individuales,
respaldando su relevancia en aplicaciones forenses y biométricas. (Krishna, 2024). Asi mismo,
kolay et al (2024) manifiestan que los patrones de huellas labiales mantienen una estabilidad a
lo largo del tiempo, siento esta una caracteristica importante para su aplicacion en adolescentes
e incluirlas en investigaciones forenses.
2.1.3. Labios

Los labios son un aspecto esencial del rostro humano y desempefian un papel crucial
en la expresion facial, la fonacion, la sensibilidad, la masticacién, la atraccion fisica y la
intimidad. Los labios superior e inferior se conocen como labio superior de la boca y labio
inferior de la boca, respectivamente. (Piccinin y Zito, 2023)

2.1.3.1. Anatomia de labios. Tanto el labio superior como el inferior estan formados

por tres superficies: la mucosa, el bermellon y la piel perioral. El labio superior se extiende
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desde los pliegues nasolabiales hasta el borde inferior de la nariz, mientras que el labio inferior
abarca la region entre las comisuras labiales y el pliegue labiomental, que es la hendidura
natural entre el labio inferior y el mentdn. En el centro del labio superior se encuentra el filtrum,
que viene a ser una depresion vertical bordeada por crestas paralelas ubicadas justo debajo del
tabique nasal; su borde inferior da lugar al arco descendente del llamado arco de Cupido, y la
prominencia central del labio superior se denomina tubérculo. El filtrum funciona como un
pliegue cutaneo adicional que facilita ciertos movimientos del labio superior. En promedio, el
largo horizontal del area bermellon es mayor en el labio superior que en el inferior, y este
altimo suele sobresalir ligeramente mas que el superior, mostrando entre 2 y 4 mm de los
dientes. (Piccinin y Zito 2023)

La superficie externa del labio, conocida como bermellén, esta compuesta por una
mucosa modificada que marca la transicion entre la piel peri oral (epitelio escamoso
estratificado queratinizado con glandulas sebaceas, sudoriparas y foliculos pilosos) y la mucosa
oral interna (epitelio escamoso estratificado no queratinizado con una lamina propia y
submucosa densa). La ldmina propia es una capa de tejido conectivo situada justo debajo del
epitelio, donde se alojan numerosas glandulas labiales menores que producen saliva. El
bermellon en particular, esta formado por epitelio escamoso no queratinizado y no cuenta con
determinados anexos cutaneos como glandulas y foliculos, aunque mantiene una rica
vascularizacion. La disminuida cantidad de las células melanociticas y sumada a ello, la densa
red de vasos en la superficie, explican el porqué del color rojizo tipico de los labios. El
bermellon y la mucosa oral estan delimitadas por la linea roja, mientras que la linea blanca o
también denominada borde del bermelldn representa el limite entre la piel facial y el bermellén.

(Piccinin y Zito, 2023)
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2.1.3.2. Patologias. Las anomalias descritas posiblemente impidan el registro de las
huellas labiales que permitirdn determinar el sexo del ser humano, limitando los resultados
motivo por el cual se aplicaré un criterio de seleccion detallada.

A. Linfangiomas. Se trata de una lesion hamatomatosa benigna del sistema linfatico,
que afecta principalmente a lactantes y nifios, y cuya localizacién mas comdn es la lengua,
aunqgue también se han registrado algunos casos en los labios. Las lesiones en esta zona suelen
presentar un patrén asimétrico, asintomatico, de consistencia firme y con aspecto nodular
(Hasan, 2022).

B. Gingivoestomatitis herpética. Consiste en una manifestacion del virus del herpes
simple tipo 1 (VHS-1) y se caracteriza por fiebre alta y lesiones orales dolorosas. La afeccion
se caracteriza principalmente por la presencia febril seguidos de lesiones ulcerosas dolorosas,
clinicamente estas apariciones patoldgicas se observan en la encia, mucosa y en ocasiones se
presentan como lesiones vesiculares periorales a nivel de los labios. (Aslanova., et al 2023)

C. Fosa congénita del labio. Dicha patologia se caracteriza por la presencia de
depresiones de lado a lado a nivel del bermelldn del labio, dicha patologia inicia en la etapa
embrionaria donde no se logran a formar los surcos de los labios. (Garcia., et al 2021).

D. Sifilis. En la practica odontoldgica constituye un entorno frecuente y particular en
el que la sifilis podria transmitirse por contacto directo con lesiones o a través de fluidos del
paciente, como la sangre o la saliva. En algunos casos, los pacientes acuden al dentista
precisamente por la aparicion de lesiones orales asociadas a esta infeccion (Seibt y Munerato,
2016).

E. Queilitis. Patologia pre cancerosa que se manifiesta generalmente en la region de
los labios y al estar expuestos al sol desarrollan signos como sequedad, palidez, descamacion,
erosiones crénicas y ulceras. A largo tiempo dicha patologia puede convertirse en carcinoma

escamo celular. Es frecuente observar desdibujamiento del borde entre el bermellén y la piel,
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zonas blanquecinas o rojizas, y en algunos casos, atrofia del tejido labial. Al palpar, el labio
puede sentirse como papel de lija, y los pacientes suelen referir ardor, escozor o sensacion de
rigidez. Estas alteraciones pueden confundirse con otras afecciones inflamatorias, por lo que
es importante realizar un diagnostico diferencial adecuado. (Muse y Crane, 2023)

2.1.3.3. Relevancia de las huellas labiales. Al igual que las huellas dactilares que se
pueden apreciar visualmente al estar en contacto con alguna superficie, las huellas labiales de
forma similar se forman cuando los surcos y arrugas caracteristicos de los labios se evidencian
claramente en forma de diversos patrones especificos de cada individuo, las cuales pueden
clasificarse segun su forma o distribucion, cabe mencionar que dichas huellas una vez
desarrolladas permanecen practicamente inalterables a lo largo de la vida. (Moshfeghi et al.,
2016)

La recopilacion de las huellas de los labios en la escena del crimen puede beneficiar en
gran medida al d&mbito judicial y como consecuencia obtener evidencia notable sobre la
cantidad real de los individuos involucrados, reconocer si tal involucrado estuvo presente o no
y determinar cudl es el género biologico del sospechoso es muy relevante. Dada la creciente
sofisticacion del delito y las estrategias que emplean los criminales para no dejar rastros, la
Queiloscopia ha generado un interés creciente como herramienta forense complementaria
puesto que las huellas pueden obtenerse en la escena del crimen como en prendas de vestir,
recipientes para liquidos, cigarros tradicionales o electronicos, vidrios, mesas, ventanas y
puertas. Finalmente es importante sefialar que el analisis mediante el uso de huellas labiales
para la identificacion de individuos en la rama de la odontologia forense es un método con gran
potencial aceptado mundialmente para el sistema de justicia penal. (Chugh et al., 2017)

2.1.4. Clasificacion de Suzuki y Tsuchihashi
En base a una extensa investigacion en el afio 1971, dos cientificos japoneses

evidenciaron la clasificacion de huellas labiales siento esta la mas utilizada por la ciencia
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forense, dicha clasificacion tradicional se basa en la disposicion de los surcos labiales.
(Tsuchihashi, 1974) Se dividen en seis tipos principales:

- Tipo I. Surcos bien definidos que recorren verticalmente toda la anchura del labio.

- Tipo I’. Surcos rectos similares al tipo I, pero que se interrumpen a la mitad, sin llegar
a cruzar toda la superficie labial.

- Tipo Il. Surcos que se bifurcan en su trayecto.

- Tipo Ill. Surcos que se cruzan entre si.

- Tipo IV. Surcos con disposicion reticulada, formando una especie de red.

- Tipo V. Surcos que no se ajustan morfolégicamente a ninguno de los tipos anteriores.

Durante el proceso de analisis, se trazan dos lineas de referencia: una linea horizontal
que separa el labio superior del inferior (linea y—y’) y una linea vertical que divide el lado
derecho del izquierdo (linea x—x"). La interseccion de estas lineas, en angulo recto, permite
delimitar cuadrantes para una evaluacion precisa. (Kumar y Kaur, 2023)

Al anotar los tipos de surcos presentes en cada seccion, se obtiene un patrén
individualizado de la impresion labial.
2.1.5. Clasificacion de Renaud

En el afio 1973 el cientifico francés Renaud realizdé impresiones de 4000 labios y en
base a sus resultados brindé un amplio sistema de clasificacion de huellas labiales segun los
tipos de surcos, clasificandolas en diez tipos, asignado cada una por letras. Esta clasificacion
permite distinguir patrones especificos observados en el estudio queiloscépico. (Renaud, 1973)
El labio se divide en superior e inferior, y derecha e izquierda. Para el labio superior se utilizan
las letras mayusculas: para el lado derecho “D” y para el izquierdo “I”. Las minusculas se usan
para el caso inferior: “d”, lado derecho, “i”; lado izquierdo. (Kumar y Kaur y 2023) Los
principales tipos son los siguientes:

- Vertical completo: surcos que atraviesan completamente el labio de forma vertical.
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- Vertical incompleto: surcos verticales que no recorren todo el labio.

- Bifurcado completo: surcos que se dividen en dos ramas y cruzan completamente el

labio.
- Bifurcado incompleto: surcos ramificados que no alcanzan a completar su recorrido.
- Ramificado completo: lineas que se ramifican y se extienden a lo largo del labio.
- Ramificado incompleto: ramificaciones que no se desarrollan completamente.
- Patrdn reticulado: forma de red o malla en los surcos.
- Forma de X o coma: surcos con disposicion en forma de cruz o curva similar a una
coma.

- Horizontal: lineas que se disponen paralelas al eje horizontal del labio.

- Otras formas: incluyen surcos con formas variadas como elipse, triangulo, entre otras.
2.1.6. Region natural

El territorio peruano presenta particularidades debido a muchos factores geograficos
donde ademas de apreciar la costa, sierra y selva pueden existir otras regiones naturales, es por
ello que, en las primeras décadas del siglo XX, se plante6 “Las ocho regiones Naturales del
Pert” en el cual se divide al territorio peruano en ocho regiones naturales; teniendo en cuenta
el piso altitudinal en relacion al nivel del mar, el clima, diversidad de flora y fauna entre otros.
(Pulgar Vidal, 2014)

La region geografica puede influir en la expresion de los patrones de huellas labiales
debido a factores genéticos, ambientales y culturales propios de cada poblacion. Estudios
forenses han demostrado que las caracteristicas morfoldgicas, incluyendo las huellas labiales,
pueden variar entre regiones, lo que respalda su analisis en contextos de diversidad poblacional
(Santos et al., 2011; Reddy, 2013). En este sentido, la regidn constituye una variable relevante

para interpretar las diferencias observadas en la distribucion de los patrones.
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1.2.5.1. Region Quechua. Es una regién natural que se localiza entre los 2500 y 3500
metros sobre el nivel del mar; se caracteriza por presentar un clima templado que abarca todo
el ande. (Pulgar Vidal, 2014)

1.2.5.2. Region Suni. Se trata de una regién natural que se localiza entre los 3500 y
4000 metros sobre el nivel del mar; se caracteriza por presentar un clima seco y tierras frias.
(Pulgar Vidal, 2014)

2.1.7. Edad

La edad constituye una variable bioldgica fundamental en estudios de crecimiento y
desarrollo, pues influye directamente en la morfologia corporal y en procesos fisioldgicos
propios de la adolescencia. En investigaciones forenses, permite contextualizar cambios en las
estructuras anatomicas y evaluar la variabilidad de rasgos en funcién de las etapas del
desarrollo. (Patton et al., 2018)

2.1.8. Talla

La talla viene a ser un indicador antropométrico de crecimiento lineal que refleja el
estado nutricional a lo largo del desarrollo. Su analisis en adolescentes es vital para detectar
alteraciones en el crecimiento y, en el &ambito forense, aporta informacion de referencia para la
identificacion y la caracterizacion de las poblaciones. (de Onis et al., 2007)

2.1.9. Peso

El peso corporal constituye una medida bésica del estado nutricional y de salud, ya que
depende del equilibrio entre el crecimiento, metabolismo y condiciones externas. Es de suma
importancia para un individuo que se encuentra en proceso de desarrollo como un adolescente,
la debida interpretacion ya con solo la medicion del peso basta sino también debe considerarse
la edad y la talla, dado que las variaciones pueden deberse al proceso puberal y no

necesariamente a patologias. (WHO, 2007)
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2.1.10. Estado nutricional

El estado nutricional es un indicador importante del desarrollo y la salud en
adolescentes. Es por ello que, segin La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) a diferencia
de los adultos a quienes se diagnostica con valores fijos del IMC, en adolescentes la evaluacion
del estado nutricional debe realizarse mediante el IMC para la edad, expresado en puntajes Z.
De esta manera este enfoque permite clasificar el estado nutricional de manera acertada puesto
que un adolescente se encuentra en proceso de desarrollo. (WHO, 2007)

Teniendo en cuenta dicho enfoque, el estado nutricional refleja modificaciones
estructurales y fisiologicas que pueden influir sobre los tejidos de la piel y otros tejidos blandos.
Es por ello que, en individuos con sobrepeso u obesidad, se han manifestado alteraciones en la
funcién epidérmica, pérdida de hidratacion y deterioro de la barrera cutanea. (Zhu et al., 2023)
Debido a ello, tales cambios pueden repercutir en la visibilidad o definicion de los surcos

labiales al modificar la elasticidad, grosor cutaneo o distribucion de la grasa subcutanea.
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I1l. METODO
3.1. Tipo de investigacion

El presente estudio presentd un enfoque cuantitativo, observacional, analitico, y de
corte transversal.

3.2. Ambito temporal y espacial

En el &mbito temporal la investigacion fue realizada entre los meses de enero y octubre
del afio 2025.

En relacion al &ambito espacial el estudio se ejecutd en la I.E. Cesar Vallejo de nivel
secundario, ubicado en el distrito de Huantar perteneciente a la region natural quechua y en la
I.E Nuestra Sefiora de Guadalupe de nivel secundario ubicado en centro poblado de Huamparan
perteneciente a la region natural Suni, ambas se encuentras situadas precisamente en la
provincia de Huari del departamento de Ancash, Perd.

3.3. Variables
3.3.1. Variable dependiente

Patrones de huellas labiales.
3.3.2. Variable independiente

Sexo
3.3.3. Covariables

Region natural, edad, talla, peso y estado nutricional.

3.3.4. Operacionalizacién de variables
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Variables Definicion Indicador Escala Valores
Variable Surcos presentes Tipos de surco:
Dependiente en la mucosa LI"'yll=0
labial que | Suzuki & "n,Ivyv=1
Patrones de | presentan Tsuchihashi
Huellas labiales | configuraciones Nominal
Unicas en cada
individuo Tipos de surco:
(Suzuki & | Renaud AyB=0
Tsuchihashi; C,D,EFG,H,
Renaud) lylJ=1
Variable Se refiere a la
Independiente | condicion Documento Nominal Masculino = (0)
bioldgica de los | Nacional de Femenino = (1)
Sexo seres humanos | Identidad
que se
distinguen entre
el Sexo
masculino y
femenino.
Covariables Division
geografica del | Regidn de | Nominal Quechua=1
Per( en funcion | procedencia del Suni =2

Regidén natural

de altitud vy

estudiante.
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caracteristicas

climaticas.
Tiempo Afios cumplidos
Edad transcurrido a partir de la| Razon Afos.
desde el | fecha de
nacimiento hasta | nacimiento  en
la fecha de | DNL
evaluacion.
Talla Longitud Longitud
corporal total de | corporal en | Razon Centimetro
un individuo | centimetros, (Cm)
desde la cabeza | medida con
hasta los pies. tallimetro.
Peso Masa corporal | Peso en
total expresada | kilogramos, Razon Kilogramo (Kg)
en kilogramos medida con una
balanza digital
calibrada.
Estado Condicion  de | Clasificacion Delgadez
Nutricional equilibrio entre | nutricional severa,
requerimientos y | segin el puntaje | Ordinal Delgadez,
aportes Z de IMCledad Normal,

nutricionales.

(OMS 2007)

Sobrepeso y

Obesidad.
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3.4. Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion

En el presente estudio la poblacion estuvo conformada por todos los estudiantes
adolescentes del nivel secundario de la I. E. Cesar Vallejo Mendoza situada en el distrito de
Huantar perteneciente a la provincia de Huari y la I.E. Nuestra sefiora de Guadalupe localizada
en el centro poblado de Huamparan, distro y provincia de Huari.
3.4.2. Muestra

Se trabajé con todos los estudiantes adolescentes disponibles de ambas instituciones
educativas, Ilegando a un total de 192 participantes.
3.4.3. Criterios de inclusion

- Estudiantes que fueron matriculados en instituciones educativas seleccionadas
procedentes de las regiones Quechua y Suni.

- Estudiantes con consentimiento informado firmado por apoderados.
3.4.4. Criterios de exclusion

- Estudiantes con heridas, cicatrices o patologias visibles en los labios que dificulten la
obtencion de la huella labial.

- Registros incompletos en las fichas de recoleccion de datos.

- Participantes sin consentimiento informado de padres/apoderados.
3.5. Instrumentos

Los instrumentos que formaron parte de la recoleccion de datos estuvieron basados en
la observacion directa de los patrones de huellas labiales y de acuerdo a los objetivos de estudio,
una vez se realizo el registro de dichas huellas fueron colocadas en fichas de recoleccion de
datos donde también se incluyeron los datos personales de los participantes. Es asi que la

presente investigacion contd con una ficha de observacién correspondiente a la estructuracion
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y clasificacion de los patrones de huellas labiales de acuerdo a los sistemas de clasificacion de
Tsuchihashi & Suzuki y Renaud.

Cabe mencionar que para la codificacion de las huellas labiales se realiz6 el esquema
de analisis por cuadrantes (superior izquierdo, superior derecho, inferior izquierdo e inferior
derecho), la cual es un método ampliamente desarrollado en estudios forenses (Kasprzak, 1990)
Asi mismo fue empleado recientemente en investigaciones forenses como el estudio realizado
por Meena et al. (2024), de esa forma permitio al presente estudio estructurar la ficha de registro
y acorde a los estandares vigentes.

3.5.1. Materiales

Para la ejecucion del estudio se emplearon algunos materiales antropométricos y de
registro forense. Se utilizd una balanza electronica y un tallimetro calibrados para obtener el
peso y la talla de los participantes, garantizando precision en las mediciones. Para la impresion
de las huellas labiales se dispuso de cintas de embalaje transparentes de 48 mm de ancho por
1000 mm de largo, lo que permitio la adecuada fijacion y transferencia de las impresiones. Se
emplearon lapices labiales de colores encendidos para asegurar una mejor visualizacion de las
fosas y surcos, asi mismo se usaron hisopos estériles de un solo uso para cada participante,
evitando de esa forma alguna contaminacion en la aplicacion. Finalmente, el evaluador utilizo
guantes desechables y mascarillas, con la finalidad de preservar la bioseguridad y evitar riesgos
de contacto directo durante el procedimiento, salvaguardando la integridad tanto de los
participantes como el investigador.

3.6. Procedimientos
3.6.1. Permisos para la ejecucion del estudio

Previo a la ejecucion del estudio se procedio a enviar la carta de presentacion avalado

por la Facultad de Odontologia de la Universidad Nacional federico Villarreal dirigida a la

direccion de la I. E. Nuestra Sefiora de Guadalupe y la I.E. Cesar Vallejo Mendoza a fin de
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realizar la ejecucion del presente estudio, seguidamente se le envié un consentimiento
informado los apoderados responsables de los participantes con el motivo de explicar el
proposito de la investigacion para luego esperar su consentimiento.
3.6.2. Recopilacion de los datos personales y medicion antropométrica

Tras la autorizacion de las instituciones y la aceptacién para la participacion del
estudiante en la ejecucion del presente estudio, se inici6 a recolectar la informacién de los
participantes referente a los nombres y apellidos, género, fecha de nacimiento y lugar de
procedencia, dichos datos se obtuvieron de las néminas otorgadas por el docente a cargo de
cada seccidn y grado escolar. Seguidamente se realizé la medicion de la estatura y el peso de
cada estudiante adolescente.
3.6.3. Registro de las huellas labiales

Con la finalidad de optimizar el registro de las huellas primero se procedio a limpiar
los labios de posibles elementos que puedan dificultar la observacion de la huella para después
iniciar con la toma de registro de las huellas labiales mediante la técnica convencional lo cual
implica el uso de lapiz labial y cintas adhesivas que copian las huellas del labio, dichas huellas
se conservaron en hojas blancas enmicadas. El procedimiento se realiz6 de manera detenida a
fin de obtener una huella clara y nitida y de esa forma se pueda identificar todos los surcos que
la componen. Al culminar el registro de la huella labial se entregd un pafio himedo para que el
participante pueda limpiar las manchas del lapiz labial en los labios.
3.6.4. Clasificacion de las huellas labiales

Las huellas labiales obtenidas de cada adolescente participante fueron registradas y
clasificadas cuidadosamente en la ficha de recoleccion de datos, garantizando la correcta
correspondencia entre cada impresion y su respectivo participante. Posteriormente, las huellas
fueron analizadas visualmente y codificadas segun la tipologia correspondiente del sistema de

clasificacion utilizado. Este procedimiento se repitié de manera sistematica para cada registro,
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lo que permitié conformar una base de datos organizada y precisa, adecuada para el analisis
estadistico posterior.
3.7. Anélisis de datos

La informacion proveniente de la ficha de recoleccion de datos seré trasladada a una
base de datos de Microsoft Excel, por la cual serd factible contar con la data numérica
estructurada en razon de los indicadores planteados por cada sujeto muestral. Ubicados, en
forma vertical a los sujetos de la muestra y en forma horizontal los indicadores para las
variables. Esta base de datos, luego, seré trasladada al software estadistica Stata 17.0, donde se
ejecutaran los analisis descriptivos e inferenciales. Asi mismo, Se verifico la consistencia de la
base de datos y la correcta codificacion de las variables. Las categoricas (sexo, region natural,
estado nutricional y patrones de huellas labiales) se organizaron en categorias excluyentes,
mientras que las continuas (edad, peso y talla) se mantuvieron en escala de razon, lo que
aseguro su adecuada inclusion en los analisis.
3.7.1. Estadistica descriptiva

Las variables categoricas se describieron mediante frecuencias absolutas y porcentajes.
Para edad, peso y talla se emplearon categorias acompafiadas de frecuencias, facilitando su
comparacion con las demas variables.
3.7.1. Anélisis inferencial

Se realizé el analisis de regresion logistica binaria, en la cual los patrones de huellas se
agruparon en un patrén global (simples y complejos), lo que permitié su analisis como variable
dependiente frente a los predictores o factores asociados sexo, edad, talla, peso, estado
nutricional y region natural. Los resultados se expresaron en odds ratio (OR), intervalos de

confianza al 95% (1C95%) y nivel de significancia. (p < 0.05)
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3.8. Consideraciones éticas

Para el desarrollo de la presente investigacion, se siguieron los lineamientos éticos
planteados dentro de la Universidad Nacional Federico Villarreal, lo cual fue aprobado con
resolucion N° 079-03-2025 por el Comité de Etica de la institucion académica. Asimismo, en
tanto el estudio compromete la participacion de sujetos muestrales humanos, el planteamiento
y desarrollo del mismo se realizaré de acuerdo a los principios éticos de Helsinki. Con respeto
de la originalidad de los planteamientos conceptuales, toda informacion que no sea de autoria
propia se encontrara citada mediante el formato APA garantizando el crédito correspondiente

y acceder a la fuente original.
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IV. RESULTADOS
El presente estudio se registraron las huellas labiales de cada participante con el fin de
observar los diferentes patrones y analizar la relacién con las variables de estudio. Los
resultados se muestran en las siguientes tablas.
Tabla 1

Frecuencias y porcentajes de sexo, region geografica y estado nutricional en la poblacién de

estudio
Variable Frecuencia Porcentaje Total
Sexo
Femenino 86 44.8%
Masculino 106 55.2%
192 100% 192
Regidn Geografica
Quechua 118 61.5%
Suni 74 38.5%
192 100% 192
Estado nutricional
Delgadez severa 1 0.5%
Delgadez 8 4.1%
Normal 103 53.6%
Sobrepeso 53 27.7%
Obesidad 27 14.1%
192 100% 192

Nota. La distribucion por sexo muestra un predominio de varones (55.2%) frente a mujeres

(44.8%). En cuanto a la regién geogréafica de procedencia, la mayoria pertenece a la region
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quechua (61.5%), mientras que el 38.5% proviene de la region Suni. Respecto al estado
nutricional, méas de la mitad de los adolescentes presentaron una categoria normal (53.6%),
seguidos por un 27.7% con sobrepeso y un 14.1% con obesidad. Las categorias de delgadez
(4.1%) y delgadez severa (0.5%) se registraron en menores proporciones.

Tabla 2

Frecuencia y porcentaje de los patrones de huellas labiales segun el sistema de clasificacion

de Suzuki & Tsuchihashi

Suzuki & Sup. lzquierdo Sup. Derecho Inf. Izquierdo Inf. Derecho Tota

Tsuchihashi (%) f (%) f (%) f (%) |

| 32 (16.7) 27 (14.1) 47 (24.5) 42 (21.9) 148
r 1(0.5) 0 (0.00) 3 (1.6) 3 (1.5) 7

I 48 (25) 76 (39.5) 100 (52.1) 107 (55.8) 331
1 14 (7.3) 20 (10.4) 14 (7.3) 10 (5.2) 58
vV 97 (50.5) 69 (35.9) 27 (14.1) 28 (14.5) 221
Vv 0(0.0) 0 (0.0) 1(0.5) 2 (1.1) 3
Total 192 (100) 192 (100) 192 (100) 192 (100) 768

Nota. En la clasificacién de Suzuki & Tsuchihashi los patrones predominantes fueron Il
(43.1%) y IV (28.8%), con marcada concentracion del patron IV en el cuadrante superior
izquierdo y del patron 1l en los cuadrantes inferior derechos. El patrén | representé el 19.3%
de los casos, mostrando una proporcién intermedia en la distribucion. En contraste, los patrones
I’ (0.9%), III (7.5%) y V (0.4%) tuvieron escasa representacion. En conjunto, los resultados

evidencian que los patrones Il y 1V son caracteristicos en la poblacién analizada.
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Frecuencia y porcentaje de los patrones de huellas labiales segun el sistema de clasificacion

de Renaud

Renaud Sup. lzquierdo Sup. Derecho Inf. lIzquierdo

Inf. Derecho Total

f (%) f (%) f (%) f (%)

A 33 (17.1) 29 (15.1) 42 (21.9) 41 (21.3) 145
B 1(0.5) 0 (0) 3 (1.5) 3 (1.5) 7

C 10 (5.2) 18 (9.3) 12 (6.2) 8 (4.1) 48
D 21 (11) 22 (11.4) 25 (13.1) 26 (13.5) 94
E 18 (9.3) 40 (21) 70 (36.4) 73 (38.1) 201
F 5(2.7) 9 (4.6) 7 (3.6) 6 (3.1) 27
G 94 (49) 64 (33.4) 27 (14.1) 25 (13.2) 210
H 10 (5.2) 10 (5.2) 4(2.1) 7(3.6) 31

| 0 (0) 0(0) 2 (1.1) 1(0.5) 3

J 0 (0) 0(0) 0 (0) 2 (1.1) 2
Total 192 (100) 192 (100) 192 (100) 192 (100) 768

Nota. La clasificacién de Renaud mostré como patrones mas frecuentes al G (27.3%) y E

(26.2%), seguidos por A (18.9%) y D (12.2%). Los patrones C (6.2%), H (4.1%) y F (3.5%) se

ubicaron en proporciones bajas, mientras que B (0.9%), | (0.4%) y J (0.3%) fueron

practicamente ausentes. En la distribucion por cuadrantes se observo un predominio del patron

G en el cuadrante superior izquierdo, mientras que el patron E se concentrd en los cuadrantes

inferiores, sobre todo en el derecho. Estos hallazgos resaltan la marcada concentracion de pocos

patrones en la muestra, con predominio de G y E sobre los demas.
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Influencia de los factores asociados sobre los patrones globales obtenidos con el sistema de

clasificacion Suzuki & Tsuchihashi. Modelo de regresion logistica

Variable / Categoria Odds Ratio (OR) p-valor IC 95%

Sexo (masculino) 0.67 0.190 0.37-1.22
Edad 1.04 0.701 0.84-1.30
Region (Suni) 0.40 0.003 0.22-0.73
Peso 1.01 0.659 0.97 -1.05

Nota. EI modelo fue significativo (Pseudo R? = 0.7179; p < 0.001), lo que evidencia un

adecuado ajuste. De las variables evaluadas, Unicamente la region natural mostro influencia

estadisticamente significativa dentro del modelo. En particular, la categoria regién Suni

presento un valor de OR de 0.40, lo que indica un efecto protector sobre el patron global en

comparacion a la region quechua. Las variables sexo, edad y estado nutricional no mostraron

influencia estadisticamente significativa.
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Tabla 5
Influencia de los factores asociados sobre los patrones globales obtenidos con el sistema de

clasificacién Renaud. Modelo de regresion logistica

Variable / Categoria Odds Ratio (OR) p-valor IC 95%

Sexo (masculino) 0.63 0.504 0.16 —2.45
Edad 0.63 0.071 0.38-1.04
Region (Suni) 0.91 0.892 0.24 —3.42
Peso 1.05 0.287 0.96 -1.15

Nota. El modelo no resulto significativo (Pseudo R? = 0.0507; p = 0.787), lo que refleja un bajo
poder explicativo. Ninguna variable alcanzé significancia estadistica, en general, el sistema

Renaud no evidencio capacidad predictiva relevante para explicar el patron global.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En el presente estudio se analizo la influencia de factores asociados sobre los patrones
de huellas labiales en adolescentes de las regiones quechua y suni en el departamento de
Ancash, aplicando los sistemas de Suzuki & Tsuchihashi y Renaud. A nivel descriptivo, se
observo que, aunque ambos sistemas contemplan maltiples configuraciones, la distribucién de
los patrones labiales vari6 segun el sistema de clasificacion. En la clasificacion del sistema
Suzuki y Tsuchihashi predominaron los patrones Il y IV, mientras que en la clasificacion del
sistema Renaud fueron maés frecuentes los patrones G y E. Reflejando de esa forma que, pese
a la existencia varias categorias, la muestra generalmente diente a agruparse en configuraciones
recurrentes.

En el andlisis de regresion logistica, Unicamente la region natural mostré influencia
estadisticamente significativa dentro del modelo correspondiente al sistema Suzuki &
Tsuchihashi, evidenciando un efecto protector sobre el patron global. Por el contrario, variables
como edad, sexo y peso no mostraron relevancia estadistica. En el sistema Renaud, ninguna
variable alcanzo significancia, lo que indica un bajo poder explicativo del modelo.

El patrén global que resume la clasificacion de ambos sistemas de clasificacion en
patrones simples y complejos, indica que el modelo de Suzuki & Tsuchihashi presento un ajuste
adecuado (Pseudo R? = (0.71), mientras que el de Renaud no fue significativo. (Pseudo R? =
0.05)

Diversos estudios han demostrado que la utilidad de la Queiloscopia en la
diferenciacion del sexo depende tanto del sistema de clasificacion utilizado como de las
caracteristicas poblacionales. Meena et al. (2024), en India, reportaron variabilidad en la
expresion de los patrones labiales segun regiones del labio, lo que coincide parcialmente con
la heterogeneidad observada en la presente investigacion a nivel descriptivo. De manera

similar, Algarni et al. (2024) sostuvieron que las diferencias por sexo suelen ser localizadas y
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no generalizadas en toda la region del labio, hallazgo que coincide con la limitacion observada
en nuestra muestra. Asi mismo, Thermadam et al. (2020), en una muestra amplia de mas de
2,112 individuos, destacaron la variabilidad de los cuadrantes entre diferentes poblaciones,
evidenciado de esa forma las discrepancias existentes entre estudios de diferentes regiones.

En el estudio de, Vanguru et al. (2023) encontraron correlaciones hereditarias entre
patrones de huellas labiales y las palmas de las manos, mostrando que la morfologia de los
surcos podria estar influida por factores genéticos mas que ambientales. Este hallazgo sustenta
lo encontrado en la presente investigacion, en la cual la region natural no influyo
significativamente sobre los patrones de huellas. En esa misma linea, Moshfeghi et al. (2023)
demostraron la estabilidad temporal de los surcos labiales durante un seguimiento de seis
meses, reafirmando que la estructura general del labio permanece constante pese a variaciones
ambientales.

Con respecto a la variabilidad poblacional, los resultados de este estudio se diferencian
de lo reportado por Chadha et al. (2022) quienes al comparar sujetos indios y malasio-chinos
encontraron que la distribucion de los patrones labiales mostraba diferencias significativas
tanto por sexo como por origen étnico. Los hallazgos obtenidos resaltan la influencia de
factores poblacionales y culturales en la morfologia de los surcos, mientras que en nuestra
muestra andina no se observaron asociaciones de este tipo. Esta discrepancia podria deberse a
las diferencias en el contexto geografico y la composicion genética de las poblaciones
analizadas. Del mismo modo, Kumar et al. (2023) destacaron que la variabilidad climatica y
las adaptaciones bioldgicas regionales pueden modificar la densidad y disposicion de los
surcos, afectando el grado de dimorfismo sexual observable entre grupos humanos.

Por otro lado, recientes investigaciones han sefialado que los avances tecnoldgicos
facilitan una lectura mas precisa de los surcos labiales y mejoran la reproducibilidad de los

resultados. Por ejemplo, Kumar et al. (2024) demostraron que usando un scanner 3D de alta
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resolucion redujo significativamente la variabilidad inter operador, lo cual sugiere que la futura
implementacion de métodos digitales podria aumentar la consistencia en la codificacion de los
patrones labiales. Este hallazgo refuerza la exigencia de adoptar protocolos estandarizados y
medios tecnoldgicos en la investigacion de patrones labiales, sobre todo al comparar sistemas
clasificacion de diferente complejidad.

En cuanto a los sistemas de clasificacion, los hallazgos del presente estudio sostienen
que el sistema de clasificacion Suzuki & Tsuchihashi puede ser més aplicable en la practica en
nuestra poblacion, mientras que el sistema de clasificaciobn Renaud, pese a contar con un
nimero mayor de categorias, resultd limitado al concentrarse en solo dos tipos de patrones y
no aportar asociaciones significativas. Tal hallazgo coincide con lo sefialado por Kapoor y
Badiye (2017) quienes indican que la utilidad de un sistema forense radica en su capacidad de
generar resultados consistentes y aplicables, mas que presentar sistema en el cual se caracterice
por su complejidad y amplio nimero de categorias. En esa misma linea, Patil et al. (2023)
resaltaron que la reproducibilidad Inter observador y la simplicidad del sistema clasificatorio
son factores determinantes para su aplicabilidad en contextos forenses reales, lo cual respalda
nuestros resultados puesto que el sistema Suzuki & Tsuchihashi resulto significativo para el
modelo frente a Renaud que no obtuvo significancia.

Asimismo, el andlisis de variables bioldgicas y regionales, evidencié que los patrones
de huellas labiales no se ven influenciados por factores individuales como sexo, edad o peso,
mientras que la region natural mostré una influencia significativa dentro del modelo. Este
hallazgo es relevante en odontologia forense, ya que sugiere que los patrones labiales
mantienen cierta estabilidad, aunque pueden presentar variaciones asociadas a caracteristicas
poblacionales

En relacién a la hipdtesis planteada por el presente estudio indicando que la existencia

de asociacion significativa entre los patrones de huellas labiales y el sexo, en adolescentes de
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las regiones Quechua y Suni, los resultados no confirman dicha premisa en su totalidad. Si bien
el modelo de regresion logistica identifico la influencia estadistica de factor regional sobre el
patron global, este evento no afirma la influencia del factor sexo sobre los patrones de huellas
labiales. En consecuencia, se puede afirmar que la Queiloscopia ofrece indicios limitados para
la diferenciacion sexual en esta poblacidn, lo cual coincide con lo manifestado por Thermadam
et al. (2020), quienes también sefialaron que la aplicabilidad del método depende del contexto
y del tamafio de la muestra.

La presente investigacion tiene limitaciones que deben tenerse en cuenta al interpretar
los resultados. Si bien el tamafio de la poblacion en cuanto a cantidad es aceptable, dicha
cantidad no generalizacion a otras poblaciones. Asimismo, la investigacion fue en torno a dos
regiones naturales especificas de la region Ancash (Quechua y Suni), lo que limita la
representatividad geografica y ambiental.

En relacion con los sistemas de clasificacion, se identificaron limitaciones en el sistema
Suzuki & Tsuchihashi, donde se observd que la concentracion en pocos patrones reduce la
variabilidad observable, mientras que, en el sistema Renaud, pese a su mayor numero de
categorias, los datos se agruparon en solo dos tipos dominantes, limitando asi, la deteccion de
factores influyentes.

Otra limitacion es la ausencia de factores adicionales, como caracteristicas genéticas,
hormonales o conductuales, que podrian influir en la morfologia de los surcos labiales y
complementar la capacidad explicativa del modelo. Por estas razones, los resultados deben
entenderse como un aporte inicial, que requiere validacion a traves de estudios multicéntricos,

con muestras mas amplias y comparaciones entre diferentes sistemas de clasificacion.
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VI. CONCLUSIONES

6.1. Los resultados a nivel sociodemografico mostraron un predominio de varones
(55.2%), participantes pertenecientes la region quechua (61.46%), y la mayoria de poblacion
presentd un estado nutricional normal (53.6%), seguido de sobrepeso y obesidad.

6.2. Correspondiente a la clasificacion de Suzuki y Tsuchihashi, los patrones méas
frecuentes fueron Il y 1V, con mayor concentracion del patron IV en el cuadrante superior
izquierdo y del patrén 11 en los cuadrantes derechos.

6.3. En el sistema Renaud predominaron los patrones G y E, con distribucién frecuente
en los cuadrantes superior izquierdo y en los inferiores, respectivamente, evidenciando asi, la
concentracion en pocos tipos de patrones.

6.4. Segun el modelo de regresion logistica, el sistema Suzuki & Tsuchihashi evidencio
significancia estadistica, donde Unicamente la region natural mostré influencia significativa
dentro del modelo, mientras que las variables sexo, edad y peso no presentaron asociacion
estadisticamente significativa.

6.5. Segun el modelo de regresion logistica, el sistema de clasificacion Renaud no
mostré significancia en ninguna variable, indicando que este modelo tuvo un caracter

principalmente descriptivo y escasa capacidad predictiva en la muestra.



38

VIl. RECOMENDACIONES

7.1. Profundizar en investigaciones futuras respecto al andlisis de los patrones de
huellas labiales utilizando el sistema Suzuki & Tsuchihashi, considerando que en este estudio
mostrd capacidad explicativa dentro del modelo, lo que podria contribuir a una mejor
comprension de la variabilidad de los patrones labiales.

7.2. Ampliar el tamafio muestral y diversificar las regiones geogréaficas en estudios
posteriores, con la finalidad de evaluar si la distribucion de patrones observada en este trabajo
se mantiene en diferentes poblaciones y contextos ambientales.

7.3. Incorporar un registro mas equilibrado del estado nutricional y de las variables
antropomeétricas, considerando que en este estudio no mostraron asociaciones significativas,
pero podrian adquirir relevancia en muestras mas amplias o heterogéneas.

7.4. Desde la perspectiva forense, promover el empleo del sistema Suzuki &
Tsuchihashi en contextos de identificacion preliminar, dado que en esta investigacion demostro
mayor utilidad que el sistema de Renaud.

7.5. En relacion con el sistema de Renaud, se recomienda continuar evaluando su
aplicabilidad, ya que, si bien contempla diez tipos de patrones, en esta muestra la distribucién

se concentro principalmente en dos, lo que limita su potencial discriminativo.
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. Datos del participante.

Clasificacion de Suzuki & Tsuchihash

Apellidos y Nombres: ... Bdad
Institucion educativa: ......... ..oocoociiiiiniiiicnecinen. Region Natural:
5EX07 oeeeneenen: allas L Pesor

. Codificacion estandarizada de patrones de huellas labiales por cuadrante.

Clasificacion de Renaud

lzquierdo lzquierdo
Labio Superior | Derecho Labio Superior | Derecho
Lzquierdo [zquierdo
Labio Inferior | Derecho Labio Inferior | Derecho

' Huellas labiales

Fecha: ......[........ 2025




9.2. Anexo 2

9.2.1. Carta de presentacion |.E. Nuestra sefiora de Guadalupe
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I 5
Univarsidad Nacional

i4: Federico Villarreal FACULTAD DE
Y ODONTOLOGIA

“ARo de la Pe. i6ny C én de la B L0 B

OFICINA DE GRADOS Y GESTION DEL EGRESADO

Pueblo Libre, 18 de julio de 2025

LIC,

EDELMIRA MUNOZ LOPEZ

DIRECTORA - I. E. NUESTRA SENORA DE GUADALUPE
CENTRO POBLADO HUAMPARAN

DISTRITO DE HUARI - ANCASH
Presente.-

De mi especial consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con la finalidad de presentarle al Bachiller en

Odontologia, Sr. Juan Anderson Espinoza Pantoja, quien se encuentra realizando el Plan de
Tesis titulado:

«DIFERENCIACION DEL SEXO MEDIANTE PATRONES DE HUELLAS
LABIALES EN ADOLESCENTES SITUADOS EN LAS REGIONES NATURALES
QUECHUA Y SUNI EN ANCASH, 2025»

En tal virtud, mucho agradeceré le brinde las facilidades del caso al Sr. Espinoza quien
reallzard el sigulente trabajo:

¥ Recabar los datos filiativas de los estudiantes como el generv, edad y grado escolar, por lo que se
solicitard el registro de matricula de 1°a 5° afio deo secundaria

¥ Se registro dnicamente los labios a fin de observar las huellas labiales de los di

Estas actividades, le permitiran al bachiller, desarrollar su trabajo de investigacion.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para renovarle los sentimientos de mi especial
consideracién.

Atentamente

TTBAD ORCIONAL 775

—
A

A~

vepe

\ ' Meg. JULJA ELBIA MEDINA { MENDOZA
N Y JEFE
D‘. FRANCO BAUL URICIO VALENT[N OFICINA DE GRADOS y GESTION DEL EGRESADO

DECANG FACULTAD DE ODONTOLOGIA

Se adjunta: Plan de Tesis - folios (38)

061-2025
NT: 053297 - 2025

JEMM /Luz V. -ﬁ
%3/ Mg, Edeimira Muvoz Loper
DIRECTORA (e)
Calle San Marcos N¥ 351 - Pueblo Libre - Telel.: 7480888 - 8335

Correo electrénico: ogt fo@unfv.edu pe
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“Afic de la Recuperaclén y C lidacién de la E mia Py a

OFICINA DE GRADOS Y GESTION DEL EGRESADO
Pueblo Libre, 5 de agosto de 2025

Sr.

GERARDO FLORENTINO RIOS CORPUS
DIRECTOR

1. E. “CESAR VALLEJO MENDOZA"

DISTRITO DE HUANTAR - PROVINCIA DE HUARI
ANCASH

Presente.-

De mi especial consideracién:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con la finalidad de presentarle al Bachiller en
Odontologia, Sr. Juan Anderson Espinoza Pantoja, quien se encuentra realizando el Plan de
Tesis titulado:

«DIFERENCIACION DEL SEXO MEDIANTE PATRONES DE HUELLAS
LABIALES EN ADOLESCENTES SITUADOS EN LAS REGIONES NATURALES
QUECHUA Y SUNI EN ANCASH, 2025»

En tal virtud, mucho agradeceré le brinde las facilidades del caso al Sr. Espinoza quien
realizara el siguiente trabajo;

¥" Recabar los datos filiativos de los estudiantes, por lo que se solicitard el registro de matricula de 1°
a 5°aiio de secundaria

¥ Registrard uinicamente , mediante observacicn, las huellas labiales de los estudiantes.

Estas actividades, le permitirdn al bachiller, desarrollar su trabajo de investigacién.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para renovarle los sentimlentos de mi especial
consideracion.

Atentamente

N i3
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A
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Z, foe
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R14 . PER

OFICINA DE GRADOS y GESTION DEL EGRESADO
AURICIO VALENTIN FACULTAD DE ODONTOLOGIA
~A-PECHEdAND
Se adjunta: Plan de Tesis ~ folios (37)
066-2025 MINISTERIO DE EDUGACION
NT: 056956 - 2025 VSR HUAR!
LE. César

JEMM/Luz V.

Calle San Marcos N°® 351 - Pueblo Libre -

Telef: 7480888 - 83
Correo electronico: ogtfo@unfv edu.pe
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9.3. Anexo 3
9.3.1. Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO
A través del presente documento YO ........o.vvviiriiiiiiiinieiiiiiiiieaenn.. , identificado(a) con
DNIN°®.................., en calidad de padre, madre o apoderado, autorizo a mi menor a cargo para
su participacion en la investigacion realizada por Espinoza Pantoja Juan Anderson, Bachiller
en la carrera de Odontologia de la Universidad Nacional Federico Villarreal.
Declaro haber sido informado(a) debidamente por el investigador acerca del propdsito,
procedimiento y confidencialidad del estudio titulado:
“DIFERENCIACION DEL SEXO MEDIANTE PATRONES DE HUELLAS
LABIALES EN ADOLESCENTES SITUADOS EN LAS REGIONES NATURALES
QUECHUA Y SUNI EN ANCASH, 2025”
He comprendido que el objetivo de esta investigacion es generar informacion que permitira
realizar mediciones Utiles con fines cientificos y académicos. Por lo tanto, autorizo libre y
voluntariamente la participacién de mi menor a cargo en el presente estudio, y firmo el presente

documento en sefial de conformidad.

Firma:
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9.4.1. Materiales
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9.4.2. Evaluacion antropométrica y registro de huellas labiales en los estudiantes de la I. E.

Nuestra sefiora de Guadalupe
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9.4.3. Evaluacion antropométrica y registro de huellas labiales en los estudiantes de la I. E.

Cesar Vallejo Mendoza




9.5. Anexo 5

9.5.1. Matriz de consistencia

Formulacion  del L. T . .
Objetivos Hipotesis Variables Metodologia
problema
¢Cuédl es la | Objetivo general Disefio de investigacion:
Variable

diferenciacion  del
SEX0 mediante
patrones de huellas
labiales en
adolescentes
situados en las
regiones naturales
quechua y suni en
Ancash, aplicando
los sistemas de

clasificacion de

Suzuki &

Determinar la diferenciaciéon del
sexo mediante patrones de huellas
labiales en adolescentes situados
en las regiones naturales quechuay
suni en Ancash, aplicando los
sistemas de clasificacion de Suzuki

& Tsuchihashi y Renaud, 2025.

Existe asociacion entre

los patrones de huellas

labiales y el sexo en

adolescentes situados en

las regiones naturales

quechua y Suni

Ancash, 2025.

en

Dependiente:
Patron de huellas

labiales

Cuantitativo

Observacional

Transversal

Analitico.

Poblacion:

Adolescentes procedentes en las
regiones naturales quechuay suni
en Ancash, 2025.

Muestra:

192 estudiantes adolescentes
Técnica:

Observacioén directa
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Tsuchihashi

Renaud, 2025.

?

y

Objetivos especificos

- Determinar las caracteristicas
biol6gicas, antropométricas y
geogréficas (sexo, edad, talla,
peso, estado nutricional y region
natural) de los adolescentes, en la
region de Ancash, 2025.

- Determinar la distribucion y
frecuencia de los patrones de
huellas labiales segun el sistema de
clasificacion de  Suzuki vy
Tsuchihashi, de los adolescentes
en la regién de Ancash, 2025.

- Determinar la distribucion vy

frecuencia de los patrones de

Variable

Independiente:

Sexo

Covariables:
Region natural
Edad

Peso

Talla

Estado

nutricional.

Instrumento:

Ficha de recoleccién de datos.
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huellas labiales segun el sistema de
clasificacion de Renaud, de los
adolescentes en la region de
Ancash, 2025.

- Analizar la influencia de los
factores asociados sobre los
patrones labiales globales
obtenidos con el sistema de
clasificacion de Suzuki &
Tsuchihashi en adolescentes de la
region de Ancash, 2025.

- Analizar la influencia de los
factores asociados sobre los
patrones labiales globales
obtenidos con el sistema de

clasificacion de Renaud en
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adolescentes de

Ancash, 2025.

la

region de
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