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RESUMEN

El objetivo principal de esta investigacion es evaluar el nivel de la vulnerabilidad
sismica ante el efecto de un sismo para las edificaciones en la 1ra, 2da y 3ra etapa de la
Asociacion las Gardenias del Distrito de Ate, Provincia de Lima, Departamento de Lima.
Para ello se aplicard la planilla ATC-21 de la FEMA a las edificaciones de 3 0 mas pisos
presentes en la urbanizacion. Esta planilla consiste en parametrizar  detalles
arquitectonicos y estructurales funcionales apreciables a simple vista, estos se computan
con el método del indice de vulnerabilidad el cual permite determinar rapidamente si dicha
edificacion es o no vulnerable ante la actividad sismica. La planilla se aplicara en todas las
edificaciones de la urbanizacién que cumplan con el requerimiento de altitud minima antes
mencionado, o al menos en una muestra representativa, ya que estas, por simple logica,
son las mas propensas a fallar. El andlisis de vulnerabilidad revelo que los indices de
vulnerabilidad guardan relacion directa con los parametros estructurales de cada
edificacion asi como los indices de dafio estimados a partir de las funciones de
Vulnerabilidad para los diferentes tipos de aceleraciones sismicas.

Palabras clave: Factores estructurales, indice de Vulnerabilidad, Nivel de

vulnerabilidad, ATC-21.
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ABSTRACT

The main objective of this research is to assess the degree of seismic vulnerability
to the effect of an earthquake for buildings in the 1st, 2nd and 3rd stage of the Gardenias
Association of the District of Ate, Province of Lima, Department of Lima. To this end, the
ATC-21 form of FEMA will be applied to the buildings of 3 or more floors present in the
urbanization. This form consists of parametrizing functional architectural and structural
details visible to the naked eye, these are computed with the vulnerability index method
which allows to quickly determine if said building is or is not vulnerable to seismic
activity. The form will be applied in all the buildings of the urbanization that meet the
minimum altitude requirement mentioned above, or at least in a representative sample,
since these, by simple logic, are the most prone to fail. The vulnerability analysis revealed
that the vulnerability indexes are directly related to the structural parameters of each
building as well as the damage indexes estimated from the Vulnerability functions for the
different types of seismic accelerations.

Keywords: Structural factors, Vulnerability Index, Vulnerability level, ATC-21.
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INTRODUCCION

La actividad sismica es uno de los fendmenos que no se pueden predecir hasta la
actualidad, esto significa que siempre va existir el riesgo de sufrir grandes pérdidas
econdmicas y sobre todo humanas cuando se produzca un sismo de gran intensidad.

Las costas del Peru se encuentran ubicadas sobre una zona de gran actividad
volcanica, esto hace que las ciudades ubicadas en toda la costa peruana sean méas propensas
a sufrir actividades sismicas de gran intensidad, por este motivo surge la necesidad de
poder estimar la vulnerabilidad de nuestras edificaciones con el propoésito de elaborar
planes de mitigacion para enfrentar y reducir posibles pérdidas econdmicas y sociales.

Este trabajo de investigacién hace un estudio de vulnerabilidad sismica y una
simulacion de vulnerabilidad de dafio cundo se produce un sismo de cierta intensidad a
las edificaciones de la I, 11 Y 11 etapa de la Asociacion las Gardenias perteneciente a la

zona urbana del distrito de Ate Vitarte en la Provincia de Lima, Departamento de Lima.
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CAPITULO1

Planteamiento del problema

1.1. Descripcion y formulacion del problema

Los movimientos sismicos debido a su gran poder destructivo causa miles de
pérdidas economicas y sociales, afectando principalmente a los edificios, viviendas
multifamiliares, viviendas familiares y edificaciones en general; es por este motivo que se
realizan estudios de vulnerabilidad estructural y vulnerabilidad sismica para cada tipo y
forma de las edificaciones existentes con el proposito de medir el nivel de riesgo que
pueden presentar ante el efecto de un sismo.

Por otro lado para hacer estos estudios es necesario tener en cuenta la calidad del
disefio arquitectonico-estructural de las edificaciones ya que mientras mas nos desviemos
del proceso constructivo, obviamos las normas técnicas y recomendaciones de los
profesionales, crecen su nivel de riesgo para la estructura cuando se produzca una
actividad sismica.

Hoy en dia el interés por realizar estos estudios de vulnerabilidad esta en aumento
en varios paises del mundo debido a que en la mayoria de sus edificaciones se han omitido
procedimientos y /o técnicas de las normas de construccion sismo resistente.

En el PerG la mayoria de autoconstrucciones no poseen una licencia de
construccion, esto quiere decir que los planos de estas edificaciones no han tenido una
revision adecuada por lo menos de un profesional en ingenieria civil, todo esto provoca
una incertidumbre en el disefio arquitectdnico y en la calidad del proceso constructivo

principalmente de las viviendas multifamiliares y unifamiliares.
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1.1.1. Problema principal

Con este trabajo se pretende evaluar buena parte de las edificaciones de
la 1ra, 2da y 3ra Etapa de la Asociacion Las Gardenias del Distrito de Ate,
aplicando el método ATC-21 y el método de vulnerabilidad para medir la
vulnerabilidad estructural de las edificaciones de mamposteria confinada
sometida a movimientos sismicos. De esta forma se busca contestar la siguiente
interrogante: ¢Cual es el Nivel de Vulnerabilidad Sismica para edificaciones
inspeccionadas con la Planilla ATC21 en la Urb. Las Gardenias del Distrito

de Ate?

Grafico 1 Vizualizacion en planta de la 1°,2° y 3° etapa de la Urbanizacion las
Gardenias. (Fuente: Google Maps).

1.1.2. Problemas Secundarios

e . Cual es la Funcion de Vulnerabilidad de Dafio Sismico Para las
edificaciones en la Urb. Las Gardenias del distrito de Ate-Lima?

e . Cual es el indice de Vulnerabilidad estructural de las edificaciones
en las Urb. Las Gardenias del Distrito de Ate-Lima?

e ;Cual es la relacion que existe entre los factores estructurales de las

edificaciones y su vulnerabilidad estructural?
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1.1.3. Formulacion del problema

La autoconstruccion en nuestro pais es muy comun ya que la mayoria
pobladores al no tener el apoyo de un soporte técnico por temas econdmicos
ejecutan sus construcciones de acuerdo a sus propios conocimientos empiricos o

solos con la ayuda de un conocimiento basico de un operario constructor.

Por lo anterior se puede deducir que estas edificaciones no cuentan con un
disefio técnico y mucho menos con la calidad que debe tener unas edificaciones
que han cumplido con las normas técnicas de construccion del RNE (Reglamento
Nacional de Edificaciones), pudiendo ser o no vulnerables estructuralmente ante la
actividad sismica. Por otro lado para poder realizar esta evaluacién se tendra que
realizar inspecciones de la configuracion estructural de las edificacionesenlal, Il
Y 1l etapa de la Asociacion Las Gardenias Ate-Vitarte con la ayuda de una

metodologia para poder realizar estos tipo de evaluaciones.

1.2. Antecedentes

1.2.1. Desde cuando existe o se conoce el problema

Existen todo tipo de historias referidas a terremotos ocurridos en muchos
lugares de la Tierra. Es indudable la influencia que ha tenido los sismos en la
sociedad, pues a pesar de haber producido millones de pérdidas econémicas y
sociales, sobre todo victimas humanas a lo largo del tiempo, ha conseguido que
el hombre mejore su capacidad de perfeccionar su forma de vivir y buscar un
adecuado lugar donde puede construir sus viviendas y edificios. Sin embargo, el
problema de las construcciones vulnerables no se ha solucionado del todo en la

sociedad y sigue siendo una realidad dramatica en muchos paises del mundo.
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El Pert no es ajeno a este tipo de problematicas ya que forma parte del
anillo de fuego del pacifico zona de subduccion més importante en el mundo
donde se producen con mayor frecuencia las actividades volcanicas y sismicas,
por otro lado en el PerG se tienen cifras alarmantes y de principal preocupacion
para la mayoria de autoridades es el tema de la autoconstruccién teniendo solo
en lima el 70% de viviendas informales, segin la cdmara peruana de la
construccién CAPECO, en el Perl se construyen cada afio decenas de viviendas
informales que omiten el proceso legal de poseer un titulo de propiedad y una
licencia de construccion esto le da mayor confianza a la municipalidad de sus
construcciones que se van a realizar dentro de su jurisdiccion verificando asi los
planos técnicos, calidad del suelo y donde se va realizar la construccién, pero no
todos llegan a cumplir estos requisitos y solo el 6% de las construcciones que se
realizan en lima hacen las consultas respectivas a los profesionales de acuerdo a
la especialidad.

El nivel de inseguridad que va tener una vivienda informal que no ha
cumplido con las normas técnicas peruanas durante su construccion es muy
preocupante especialmente cuando no se tiene una consideracién especial sobre
el lugar y el tipo de suelo donde se va a construir una vivienda ya que estas
construcciones pueden estar sobre suelos que amplifican las ondas sismicas

aumentando mas sus riesgo de fallar y colapsar durante una actividad sismica.
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1.2.2. Estudios o investigaciones Anteriores

(Argudo & Yela, 1995). Ecuador, esta es una investigacion para Evaluar
la Vulnerabilidad estructural de los Hospitales de Guayaquil-Ecuador, Esta
Investigacion fue realizada por profesionales del Instituto de Investigacion y
Desarrollo de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Catolica.

La investigacion propuso una metodologia cualitativa para el diagndstico
de vulnerabilidad sismica en hospitales, para ello se realizd una descripcion
detallada de cada hospital de la zona tomando en cuenta el nimero de camas,
dafos estructurales y no estructurales , afios de antigiiedad, sistema-configuracion
estructural y si la estructura fue afectada con anterioridad por un sismo de gran
intensidad o no, por ello se realizaron Ensayos de diamantina y sondeo de
deteccion de varillas con equipo de resonancia magnética asi como el Ensayo
Experimental de Vibracion Espectros de Fourier teniendo los siguientes
resultados para las estructuras seguras afectados por sismos de intensidades
menores o0 iguales a VII tuvieron un comportamiento elastico (WDEM < 1) que
significa que tendrd dafios no estructurales o si los tiene seran moderados o
pequefios. Para sismos de intensidad VIII cuatro hospitales tiene una falla
estructural y un comportamiento inelastico (WDEM > 1) que equivale a un nivel
de dafios muy severo. Por ultimo un 50% de los hospitales estan en capacidad de
resistir, sin falla un sismo de intensidad X que equivale a la méxima intensidad
histéricamente registrada en Guayaquil-Ecuador.

Esta investigacion ofrece una metodologia para realizar las evaluaciones
de vulnerabilidad estructural en un determinado lugar como: la forma de seleccion
de muestras, una metodologia de analisis de vulnerabilidad y un sistema de

categorizacion de la seguridad de la estructura.

20



(Garces Mora, 2017). Colombia, Evaluar la vulnerabilidad sismica en
viviendas de uno y dos pisos de mamposteria confinada en el barrio San Judas
Tadeo Il en la ciudad de Santiago de Cali, esta investigacion es una tesis de grado
para optar el titulo Ingeniero Civil en la Universidad del Valle.

La investigacion hace un andlisis de vulnerabilidad sismica para
edificaciones de 1 o 2 pisos usando el método de inspeccion rapida ATC-21
estableciendo un nivel de vulnerabilidad y calificando a las estructuras evaluadas
entre un nivel de vulnerabilidad minimay un nivel de vulnerabilidad alta, ademés
en esta investigacion se plantea posibles soluciones estructurales seguras y
econdmicas.

Esta investigacion aporta un forma de evaluar las estructuras usando la
planilla ATC-21 siendo esta una de las principales herramientas y metodologias
que se van a aplicar a esta tesis.

(LIanos Lopez & Vidal Gomez, 2003). Colombia, Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de escuelas publicas de Cali: Una propuesta metodoldgica,
esta investigacion es una tesis para optar el titulo de Ingenieria Civil en la
Universidad del Valle.

La investigacion tiene como objetivo evaluar el grado de vulnerabilidad
sismica de escuelas publicas de la ciudad de Santiago de Cali aplicando el Método
ATC 21 Inspeccion Visual Répida en edificaciones con potencial riesgo sismico
teniendo como resultados de la evaluacion que el 56% de las escuelas evaluadas
son altamente vulnerables y 16 % de estas presentan un riesgo alto, finalmente
empleo el método de la demanda de ductilidad para determinar las categorias de
dafio que sufririan las edificaciones ante un sismo de intensidad Aa=0.25¢g

teniendo como resultado que el 30 % de las edificaciones analizadas tendran
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dafios mayores y el 20% y 10 % de las edificaciones tendran dafios totales y
colapso inminente.

Esta investigacion nos aporta un conocimiento mas claro de la planilla y
la metodologia ATC-21 asi como nuevas formas de evaluar las estructuras
cuando son sometidas a una determinada intensidad sismica.

(Farfan Mendoza & Diaz Beteta, 2009). Guatemala, Estudio de
Vulnerabilidad Sismica Estructural En Un Sector de la zona 12, de la ciudad de
Guatemala esta investigacion es una Tesis para optar el titulo de Ingenieria Civil
en la Universidad de San Carlos de Guatemala.

La investigacion tiene como objetivo determinar el nivel de vulnerabilidad
sismica por medio de un estudio visual rapido planilla ATC-21 de las edificaciones
ubicadas en un sector de la zona 12, para ello inicio con la descripcion y
recopilacion de hechos historicos de las actividades sismicas que han ocurrido en
el lugar de estudio. Luego realizo el célculo de los posibles dafios potenciales en
pérdidas materiales y humanas ante el efecto de un posible sismo de gran
intensidad. Por otro lado esta investigacion elaboro un plan de contingencia para
reducir la vulnerabilidad sismica. Al finalizar esta investigacion se obtuvo como
resultado de un total de 1131813.74 m2 analizados de &rea construida solo el
43.80% del total del area construida en el sector evaluado, sufriria dafios severos
por un fenémeno sismico con intensidad Aa = 0.3g.

Esta investigacion aporta como realizar un plan de mitigacion para
viviendas que poseen un nivel de vulnerabilidad alta.

(Diaz Figueroa, Gibu, Estacio, & Proafio, 2014). Peru, Implementation
Building Monitoring Network in Peru under STREPS project. Este es un articulo

académico en Tokyo Institute of Technology. En la ciudad de Lima.
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La investigacién tiene como objetivo proporcionar una red de monitoreo
utilizando el método Building Monitoring Network en tres edificaciones de lima
donde se colocaran sensores para investigar comportamientos dinamicos de la
estructura cuando se esté sometido a una determinada intensidad sismica estos
sensores se ubicaron Dos en edificios en el campus de UNI y el otro en el hospital
Edgardo Rebagliatti. El proceso de instalacion se ha presentado y los sensores estan
ahora en linea.

Esta investigacion nos aporta nuevas metodologias mas especializadas para
evaluar el comportamiento estructural dindmico de una edificacion ya que cuentan
con la ayuda de laboratorios y personal técnico disponible.

(Quiroz, Maruyama, & Zavala, 2017). Chile, Experimental Assement of
the cyclic Behavior of Peruvian Confined Masonry Walls and Numerical Modeling
using Genetic Algorithms este es un articulo académico. En la ciudad de Santiago
Chile.

La investigaciéon tuvo como objetivo construir paredes de mamposteria
confinada y someterlas a diferentes cantidades de refuerzo ciclicos a los muros de
albafiileria confinada teniendo como resultado para la mayoria de sus
caracteristicas estructurales en términos de resistencia buenos. Este hecho indica
que las estructuras de albafiileria confinada cumplen con todas las caracteristicas
establecidas por la norma y materiales de buena calidad y por ende van a tener una
gran resistencia a los esfuerzos horizontales provocados por el efecto de los
Sismos.

Este articulo aporta las nuevas técnicas experimentales que existen que
demuestran lo importante de construir elementos de albafiileria confinada de buena

calidad.
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(Gallo Lopez, 2006). Peru, Inspecciones técnicas de Seguridad Estructural
en edificaciones de Concreto Armado, esta investigacion es una tesis para optar el
titulo en Ingenieria Civil en la Universidad de Piura.

La investigacion tiene como objetivo evaluar visualmente Hospitales en la
ciudad de Trujillo usando la metodologia ATC-21 tomando en consideracion la
sintomatologia y patologia de las estructuras de concreto armado asi como las
condiciones sismo resistentes de las edificaciones llegando al resultado que la
Clinica Peruano Americana no cumple las condiciones de seguridad establecidas
por la normativa de seguridad vigente.

Esta investigacién nos aporta un concepto mas claro de la metodologia
ATC-21 pudiéndose aplicar también a estructura de concreto armado.

(Camacho Villegas, 2011). Pert. Vulnerabilidad Sismica estructural de los
edificios principales de la facultad de Ingenieria civil de la UNI. Esta investigacion
es una tesis para optar el titulo de Ingenieria Civil en la Universidad Nacional de
Ingenieria.

La investigacion tiene como objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica de
las 5 edificaciones principales de la universidad nacional de ingenieria tomando en
cuenta el tipo de cimentacion, propiedades de los materiales de construccion,
propiedades dindmicas utilizando ensayos de microtrepidaciones para después
realizar las evaluaciones estructurales de cada edificio y sus componentes teniendo
en cuenta la normativa vigente, finalmente después de esta evaluacion se obtuvo
como resultado que 4 de las edificaciones analizadas necesitan un sistema de
rigidizarian y solo uno no necesita intervencion alguna.

Esta investigacion nos aporta otra técnica aparte de la metodologia ATC-21

para realizar las inspecciones visuales de una edificacion.
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(Mesta Cornetero, 2014). Per(. Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de
las edificaciones comunes en la ciudad de Pimentel esta investigacion es una tesis
para optar el titulo de Ingenieria Civil en la Universidad de San Martin de Porres.

La investigacion tiene como objetivo evaluar las edificaciones usando el
método Benedetti y Petrini para determinar los indices de vulnerabilidad bajo
pardmetros estructurales teniendo como resultado que la gran mayoria de
edificaciones analizadas tiene un nivel de vulnerabilidad entre medio y alto
mostrandonos escenarios en temas de peligro y riesgo sismico.

Esta investigacion nos aporta otra metodologia para poder evaluar la
vulnerabilidad estructural, este método también se utilizara en esta investigacion
para determinar los indices de vulnerabilidad.

(Calle Nizama, 2017). Per(. Vulnerabilidad estructural de la 1.E.N°10024
Nuestra Sefiora de Fatima esta investigacion es una tesis para optar el titulo de
ingeniero civil de la Universidad Sefior de Sipan.

El objetivo de esta investigacion es evaluar la vulnerabilidad estructura de
la edificaciones interiores de la 1.E.N°10024 Nuestra Sefiora de Fatima usando el
método Rapid Visual Screning del FEMA 154 y un estudio en base a una analisis
dinamico espectral de la NTE.E030 del reglamento nacional de edificaciones para
ello uso pruebas de diamantina y ensayos de mecanica de suelos determinandose
que las estructuras construidas en el afio 1950 son vulnerables estructuralmente por
su baja rigidez.

Esta investigacion aporta otra metodologia de evaluacion mas detallada

usando un anélisis dinamico espectral.
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1.3. Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo General

Determinar el Nivel de Vulnerabilidad Sismica para edificaciones
inspeccionadas con la Planilla ATC21 en la Urb. Las Gardenias del Distrito de

Ate.
1.3.2. Objetivos especificos

Determinar la Funcion de Vulnerabilidad de Dafio Sismico Para las
edificaciones en la Urb. Las Gardenias del distrito de Ate-Lima.

Determinar el indice de Vulnerabilidad estructural de las edificaciones en
las Urb. Las Gardenias del Distrito de Ate-Lima.

Determinar la relacion que existe entre los factores estructurales de las

edificaciones y su vulnerabilidad estructural

1.4. Justificacion

1.4.1. Justificacion de la investigacion

La Norma Técnica E.030 del Reglamento Nacional de Edificaciones
indica que las areas del Distrito de Ate presentan peligrosidad sismica elevada,
por lo que resulta conveniente realizar la evaluacion de la vulnerabilidad
estructural sismica de las edificaciones ubicadas en las diferentes zonas urbanas
del Distrito. Para nuestro caso en la I 11 Y 11l etapa de la Asoc. Las Gardenias,
con la finalidad de desarrollar planos de vulnerabilidad sismica en el mencionado
sector, para los cuales es necesario tomas varios aspectos en consideracion como:
la altura, la configuracion estructural, irregularidades, fecha de construccion,

mantenimiento, etc.; con el principal motivo de efectuar un estudio que pueda
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1.4.2.

servir de apoyo a futuros planes y ordenanzas municipales para mitigar el riesgo

sismico.

Limitacion de la investigacion

Esta investigacion cuenta como principal limitacion el tiempo de
evaluacion de las edificaciones y recursos basicos para la toma de datos de cada
edificacion, en algunos casos se va usar la informacion que maneja la
Municipalidad de Ate como es el caso de informes de la calidad de suelo por la
falta y el exceso de muestras de suelo que se requeririan para determinar los tipos
de suelo de este sector. Las visitas de campo en algunos casos sin acceso al
interior de las edificaciones encuestadas por los autores de este documento.

Es importante registrar que el caracter del trabajo no contempla la
inspeccion exhaustiva de todas de edificaciones, por ello se toman solo en
consideracion de edificaciones de 3 pisos 0 mas y solo en consideraciones
especiales las de dos pisos, la idea es obtener indices de vulnerabilidad, aunque
no exactos pero con una buena tendencia hacia lo que se busca, es evaluar la
vulnerabilidad estructural de las edificaciones en la 1ra, 2da y 3ra Etapa de la
Asociacion Las Gardenias del Distrito de Ate ante una actividad sismica.

Por lo tanto, los resultados que se tengan no seran del todo precisos pero
si asignaran un nivel de riesgo a tomar en mucha consideracion. Debe tenerse en
cuanta que se usara un procedimiento aproximado como es el del ATC-21 para
inspeccionar las edificaciones.

Esta investigacion se realiza exclusivamente para toma de conciencia y la
situacién actual que se encuentra el sector mencionado y como apoyo para

estudios futuros mas a fondo.
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1.5. Hipdtesis

1.5.1. Hipotesis Principal

Si identifico, Determino las Caracteristicas y configuracién estructural de las
edificaciones mas vulnerables y determino la funcion de Dafio sismico e indice
de Vulnerabilidad conoceré el nivel de dafio y Vulnerabilidad sismica que pueden
sufrir las edificaciones cuando se someten a una determinada intensidad sismica

enlal,ll 1l etapa de la Urbanizacion las Gardenias del distrito de Ate .
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CAPITULOII

Marco Teodrico

2.1. Bases Teoricas sobre el tema de investigacion

2.1.1. Vulnerabilidad y dafio sismico en edificaciones

Los eventos sismicos son impredecibles y devastadores, afectando
principalmente en aquellas zonas donde existe una gran densidad poblacional, por
ello es légico pensar que los sismos afectaran con mayor intensidad a los grupos
mas pobres que cuentan con viviendas improvisadas e informales.

Buscando alguna forma de reducir los efectos de estos fenGmenos naturales
y minimizar posibles pérdidas econdmicas y humanas sigan impactando
drasticamente y dramaticamente a la sociedad donde vivimos, han aparecido varias
metodologias para evaluar la vulnerabilidad estructural de una edificacion,
realizada por diferentes investigadores en el mundo, por medio de estos métodos
aproximados podremos tener resultados si bien es cierto no tan precisos o
verdaderos de los comportamientos estructurales de una edificacién ante un efecto
sismico nos daran una idea bastante clara de las estructuras evaluadas sobre si
pudieran o no sufrir dafios severos al momento de un sismo.

En funcidn de todo lo dicho anteriormente, éste trabajo pretende evaluar las
edificaciones en la 1ra, 2da y 3ra Etapa de la Asociacion Las Gardenias del Distrito
de Ate, aplicando uno de los tantos métodos para medir la vulnerabilidad
estructural de cualquier edificacion sometida a movimientos sismicos.

Es sumamente dificil, en algunos casos, predecir el comportamiento

sismico de edificaciones que existen actualmente en especial para estructuras que
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fueron disefiadas para un cierto uso, y al pasar el tiempo tuvo modificaciones,
cambiando su sistema estructural provocando asi la variacion de cargas verticales,
lo que significa un gran peligro ya que al momento de un sismo se produciran otras
magnitudes diferentes de fuerzas inerciales para las cuales la edificacion no fue
disefiada. Por otro lado no hay que olvidarse de aquellas edificaciones antiguas
durante su proceso constructivo usaron materiales sin ninguna garantia y control
de calidad, sin mencionar la ausencia de la falta de seguimiento parte de un
supervisor.

Todo lo mencionado anteriormente son problemas muy comunes en las
edificaciones de lima, teniendo el indice més alto construcciones informales todo
el Perd.

La actividad sismica es una caracteristica de la naturaleza que el hombre
todavia no ha podido predecir, por ello se piensa que la Gnica alternativa disponible
para la disminucion del Riesgo Sismico es cuantificar la Vulnerabilidad de las
edificaciones y tomar decisiones acertadas y convenientes con el fin de reducir
las dafios econdmicos y pérdidas humanas durante las ocurrencia de un terremoto.

A continuacion se enfocara todo lo relacionado con el tema en estudio, que
fundamenta el proceso de conocimiento para el desarrollo de las metas u objetivos
propuestos. Se dara a conocer todo lo referente al método de la evaluacion de la
vulnerabilidad estructural para una edificacion, asi como también el fundamento
del método usado ATC-21 para la identificacion de aquellos -edificios
potencialmente peligrosos ante amenaza sismica, y los aspectos relevantes al

momento de la evaluacion de una edificacion.
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2.1.2. Método ATC-21

El método ATC-21 es un método para determinar la vulnerabilidad a través
de la observacion de los componentes estructurales que puede poseer una
edificacion en una determinada zona con un grado de sismicidad alto.

El método ATC-21 es un método sencillo que se pude realizar en varios
lugares de pais teniendo como resultado la calificacion si una edificacion es
vulnerable o no, para ello se utiliza las caracteristicas estructurales de la edificacion
a las que se va asignando valores los cuales son procesados aritméticamente hasta
tener la calificacion final de la edificacion. (INDECI, 2006)

El procedimiento del FEMA-154 o método ATC-21 inicia con la
identificacion del sistema estructural de la edificacion, posteriormente se hace la
evaluacion de: altura, antigiiedad de la edificacion , irregularidad geométrica, pisos
flexibles, irregularidad en planta, torsion en planta, tipo de suelo y uso de la
edificacion, todos estos factores tienen un valor cuantificable los cuales se iran
sumando o restando a la calificacion inicial de la edificacion con el proposito de
obtener un resultado final de la estructura y determinar su nivel de vulnerabilidad.
(INDECI, 2006)

Al finalizar la evaluacion si la estructura resulta con una calificacion menor
0 igual a 2, esto significa que la edificacion requiere una evaluacion mas detallada
como la del FEMA-273. Para evaluar las edificaciones més vulnerables usando el
FEMA-273 los profesionales deben ser ingenieros estructurales especialistas en

disefio sismo resistente. (INDECI, 2006)
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Proceso General ATC-21

Inicio Evaluacion Rapida

[

I ]

identificar altura

Identificar el uso original Identificar afio de construccion Identificar tipo de estructura

Procedimiento de litaje
segun tipo de edificacion

Calificacion Final

Tomar decision de si
edificio es seguro o
necesita evaluacién detallada

Grafico 2 Esquema del proceso ATC-21. (Fuente: PCER-INDECI, 2006).

2.1.2.1 Grado de vulnerabilidad estructural

Los grados de vulnerabilidad de cada estructura para el método ATC-

21, se obtienen de la menor calificacidon que resulta al restar y sumar a la

calificacion basica de cada tipo estructural. En la tabla N°1 se presentan las

calificaciones finales y sus respectivos grados de vulnerabilidad. (INDECI,

2006)

Calificacion Final C.F.

Vulnerabilidad

C.FE. =150

Minima: se esperan pérdidas materiales menores a un
5% del drea construida del edificio, y un potencial nimero
de muertes y heridos menor al 10% de los habitantes del

edificio

0.25<CF. <150

Significativa: se esperan pérdidas materiales hasta del
33% del drea construida del edificio, un potencial nimero
de muertes del 25% de los habitantes de la estructura y un

25% de heridos.

-1.00=C.F. <0.25

Alta: se esperan pérdidas materiales hasta del 66% del
drea construida del edificio, un potencial nimero de
muertes del 30% de los habitantes de la estructura y un

30% de heridos.

C.F. <-1.00

Muy Alta: se esperan pérdidas materiales totales. un
potencial niimero de muertes del 60% de los habitantes de

la estructura y un 20% de heridos.

Tabla 1 Calificaciones finales y grados de
vulnerabilidad. (Fuente: ATC-21)
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Para poder facilitar la visualizacién de la vulnerabilidad estructural o

para desarrollar planes de mitigacion, suelen ser muy Utiles mapas que

ilustren el sector estudiado con un color asignado de acuerdo con la

vulnerabilidad estructural hallada, por lo que se sugieren los colores

presentados en la tabla N°2

Tabla 2 Colores Asociados a la vulnerabilidad. (Fuente: ATC 21).

VULNERABILIDADESTRUCTURAL|  COLOR ASOCIADO
Muy alta ROJO
Alta ANARANJADO
Significativa AMARILLO
Minima VERDE

2.1.3. Metodologia del Indice de Vulnerabilidad (Benedetti y Petrini,1982)

Entre los diferentes métodos que existen entre exhaustivos y practicos

poder ejecutar un evaluacion de la vulnerabilidad estructural de las edificaciones,

existe el método de indice de Vulnerabilidad desarrollada por investigadores

italianos en 1982 donde ejecuta una serie procedimientos y factores de evaluacion

que se tiene que tomar en consideracion para cada tipo de estructura en particular

dependiendo de su sistema de construccion.

Esta metodologia se desarrolld para estructuras de mamposteria no

reforzada y concreto armado pero enfocandose més en la primera opcion ya que en

este sistema era mas predominate en las zonas urbanas de Italia y como en la

mayoria de ciudades vecinales alrededor del mundo.

33



2.1.3.1 Indice de Vulnerabilidad estructural para estructuras de mamposteria

no reforzadas

Esta metodologia considera aspectos como la configuracion en planta,
elevacion, tipo y calidad de cimentacion, elementos estructurales y no
estructurales presentes en la edificacion, el estado de conservacion la calidad
de los materiales predominantes en la estructura.

Para evaluar los parametros y calificarlos en una escala numérica
estos son afectados por un determinado peso (Wi) proporcionandolos al final
con un valor numérico de calidad estructural o vulnerabilidad sismica de las
edificaciones de mamposteria.

En total son once pardmetros de evaluacion que al ser cuantificados
mediante una ecuacion de indice de vulnerabilidad llegando a tener un valor
maximo de 385.2 y el valor minimo es 0.00, en la siguiente tabla N°3 muestra
los once pardmetros con su respectiva calificacion (Ki) como su valores
correspondientes y sus respectivos pesos Wi obtenidos a partir de experiencia

de los investigadores.

11
Iv — ZKI .I/Vf

i—=1

Ecuacion 1 indice de vulnerabilidad
sismica.(Fuente: Benedetti v Petrini,1984).

Tabla 3 Escala numérica del indice de vulnerabilidad (lv) de los edificios de mamposteria no

reforzada (Fuente: Benedetti y Petrini, 1984)

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi

1 Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.00
2 Calidad del Sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 1.50
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 45 0.75
5 Difragmas horizontales 0 5 15 45 1.00
6 Configuracion en planta 0 5 25 45 0.50
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.00
8 Separacion maxima entre muros ] 5 25 45 0.25
9 Tipo de Cubierta 0 15 25 45 1.00
10 Elementos no estructurales 0 0] 25 45 0.25
11 Estado de conservacion 0 5 25 45 1.00
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Cada parametro en la tabla N°3 tiene su propia forma de evaluar para
cada tipo e sistema de estructural como ya se menciond anteriormente, estos
dependerédn para cada tipo de edificacion ya sea adobe, mamposteria
Confinada, mamposteria reforzada o concreto armado tomando en
consideracién la condicion en que se encuentran, ubicacion, antigliedad, etc.
Por esa razon en varias investigaciones suelen variar los pesos Wi y en

algunos Casos el grado de calificacion Ki.

2.1.3.2 Organizacion del sistema resistente

Este parametro evalla si los muros portantes cumplen con el
enmarcado en los cuatro lados por elementos de concreto armado como vigas
y columnas, la cimentacion como elemento de confinamiento horizontal y
que la distancia méaxima centro a centro entre las columnas de confinamiento
sea dos veces menor a la distancia entre los elementos horizontales de
refuerzo y no menor de 5 m. (RNE E.070)

Este pardmetro también evalla la calidad y la cantidad de lineas
resistentes que se encuentran en todos los niveles de la edificacion ya que
estos dependen mucho de la estabilidad de la edificacion como se puede

observar en el grafico N°3

Marco sin redundancia, si falla Marco con redundancia, si falla
una columna la estructura una columna la estructura sigue
colapsa. estable.

it - w2

Grafico 3 Lineas sucesivas de resistencia
(Fuente: Cérdova ingenieros .Sac)
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Columna de amarre

Viga solera

Altura de
piso a techo
(mé&ximo 3 m).

r

Separacion maxima =2 H

Grafico 4 Manual de construccién. (Fuente: Aceros Arequipa)

En la siguiente tabla se muestra el criterio que se va tomar para la

asignacion del parametro N°1 Organizacion del sistema resistente.

Tabla 4 Asignacion de clases para el pardmetro organizacién del

sistema resistente. (Fuente: Propia)

Parametro-1

Organizacion del sistema Resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas
y columnas de amarre como indica la norma
E.070 y una buena distribucién y calidad de
lineas resistentes en todos los niveles de la
edificacion

La estructura presenta en todos sus niveles vigas
y columnas de amarre y una buena distribucién
de lineas resistentes en todos los niveles de la
edificacion

La estructura presenta solo en algunos niveles
vigas y columnas de amarre y regular
distribucion de lineas resistentes en todos los
niveles de la edificacion

La estructura presenta solo presenta en algunos
niveles vigas y columnas de amarre y una mala
distribucion de lineas resistentes en todos los
niveles de la edificacion
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Grafico 5 Falla estructural por falta de lineas sucesivas y una mala
configuracion del sistema estructural. (Fuente: Cordova ingenieros.Sac)

2.1.3.3 Calidad del sistema resistente

Este parametro busca verificar si la edificacion en evaluacién cumple
con los requisitos de calidad entre los componentes de la albafileria
confinada como la calidad y el tipo de ladrillo que se usa asi como también
evalla la presencia, calidad y colocacion del mortero .El parametro también
evalla la homogeneidad del material a lo largo del panel en todos los niveles
de la edificacion procurando que se cuente con la calidad y mismo material

en todos los pisos.

Grafico 6 Configuracion de la calidad del sistema resistente.
(Fuente: Aceros Arequipa.)
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Muro
construido
con ladrillos
diferentes.

NO esta bien

Grafico 7 Mala homogeneidad del material en el panel.

Para la asignacion para la evaluacién de este parametro se tomé en

cuenta los siguientes criterios indicados en la tabla N°5.

Tabla 5 Asignacion de clases para el parametro calidad del sistema

resistente. (Fuente: Propia).

Parametro-2

Calidad del Sistema Resistente

La configuracion del sistema resistente presenta
las siguientes caracteristicas :mamposteria de
ladrillo de buena calidad con piezas uniformes y
en perfectas condiciones ,la presencia de
mechas de anclaje entre columna y muro
,mortero de buena calidad entre 10 mm a 15
mm de junta y una buena homogeneidad del
ladrillo portante en todos sus niveles

La configuracion del sistema resistente no
presenta uno de los requisitos de la clase A

La configuracion del sistema resistente no
presenta dos de los requisitos de la clase A

La configuracion del sistema resistente no
presenta ninguno de los requisitos de la clase A
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2.1.3.4 Resistencia Convencional

Este parametro relaciona el corte que resisten los Muros y la fuerza

basal actuante en la base de la estructura por ello evalta la densidad de muros

en planta, para estimar este parametro se usara la ecuacién N°2 y es necesario

saber el tipo de uso que tiene la edificacion, la cantidad de pisos para

determinar el peso total de la edificacion y la altura del mismo, la ubicacion

y el area total construida de la edificacion.

V
R _ _
Fo= — Veg=YAnVm Va=cW
Vy
Ecuacion 2 Resistencia Convencional.
(Fuente: Método de Vulnerabilidad Sismica).
Donde:
e ¢ = Coeficiente sismico
e W= Peso total de la edificacion
e VA= Fuerza basal actuante en la base
ZxU=xC =S
Vi = = « [(A1 +A,)*1 fOﬂ/mz]

Ecuacion 3 Fuerza cortante en la base. (Fuente: Norma.E.030)

Donde:

Z= Factor de Zona Sismica.

U= Factor de uso.

C= Factor de amplificacion sismica.
S= Factor de Suelo.

R= Coeficiente de reduccion sismica.

vV VvV VvV VvV V V

Al= Area del primer nivel.
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> A2,3,4..= Area del segundo nivel, tercer nivel, cuarto nivel, etc.
» 1ton/m2 =Dato para conocer el peso de la estructura usado en pre
dimensionamiento.
VR= Cortante resistente de los muros que resulta del producto entre el area
del muro resistente en el sentido del sismo por el esfuerzo cortante del
ladrillo. Para determinar el sentido tanto para X e y se usa una relacion del
50 % solo siendo necesario estimar las areas en un sentido. Se hace este
calculo por el motivo que no se tuvo acceso a todas las edificaciones la
urbanizacion para su evaluacion.
En la tabla N°6 se observa el criterio de calificacion para el parametro

N°3 resistencia convencional.

Tabla 6 Criterio de asignacion para resistencia convencional

Parametro-3 Resistencia Convencional
A Fs.21.0
B 1.0> Fs. 20.6
S 0.6> Fs. 204
D 0.4>Fs.

Para determinar los otros factores correspondientes a la a la fuerza
basal actuante nos ayudaremos de la norma E.030 Disefio Sismo Resistente.
La zonificacion se basa principalmente en el lugar geografico donde se va
construir o esta actualmente funcionando la edificacion y determinar el factor
de la zona que varia de la zona 1 hasta la zona 4 con factores de zona entre

0.10 y 0.45.
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TABLA N° 01
FACTORES DE ZONA "Z"

Grafico 8 Factor de zona (Z). (Fuente: Norma.E030)

Para la calificacion de la estructura se va uso del coeficiente de uso e

importancia (U) definidos en la tabla N°7.

Tabla 7 Factor de uso (U) segln la categoria de la edificacion. (Fuente: Norma E.030)

CATEGORIA DESCRIPCION FACJDR
IA1: Establecimientos de salud del Sector
Salud :pu.blu:::us ¥ Fmal:los} del segundo Ver nota 1
y tercer nivel, segin lo normado por el
Ministeno de Salud .
A2 Edificaciones esenciales cuya
funcin no deberia interrumpirse
inmediatamente después de que ocuma
un sismo severo tales como:
Establecimienios de salud no
comprendidos en la categoria A1
Puertos,  aeropuerios,  locales)
municipales, centrales de
comunicaciones.  Estaciones de
A bomberos, cuarteles de las fuerzas|
armadas y policia.
Edificaciones Instalaciones de generacidn  y
Esanciskes fransformacion ~ de  electricidad,
reservonios v plantas de tratamiento)] 1,5

de agua.

Todas aguellas edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desasire,

les como nshiuciones educativas,
instifuios  supenores  tecnoldgicos
universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso
puede representar un niesgo adicional,
tales como grandes homos, fabricas y
depdsitos de matenales inflamables o
Edificios que almacenen archivos e
informacion esencial del Estado.

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR
Edificaciones donde s& rednen gran
cantidad de personas tales como cines,
ieatros, estadios, colisens, centros
g comerciales, terminales de pasajeros,
establecimientos pentencianios, o que
—— guardan patimonios valiosos como 13
E-diicacionss museos y bibliotecas.
Importantes
También se consideraran depdsitos de
grancs y otros almacenes importanies
para el abastecimiento.
C Edificaciones comunes tales como:
viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,
. . depositos e instalaciones indusinales 1,0
Eir::ﬁ_z':nﬂs cuya falla no acarree peligros adicionales
de incendios o fugas de contaminantes.
o]
Construcciones provisionales para
Edificaciones  [depositos, casetas y otras similares. Ver nota 2
Temporales
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Para las condiciones geotécnicas la norma E.030 clasifica a los suelos

tomando en cuenta las propiedades mecanicas del suelo, espesor del estrato

su periodo fundamental de vibracion y la velocidad de propagacion de las

ondas de corte. (E.030, 2016).

Tabla 8 Parametro de suelo. (Fuente: Norma E.030)

SJ
1,05
1,15
1,20
1,60

Tabla N° 3
i FACTOR DE SUELO “S”
~_SUELO

ZoNa | S S,

Z, 080 | 1,00

Z, 080 | 1.00

Z, 080 | 1,00

Z 080 | 1,00

S,
1,10
1,20

1,40
2,00

So = Roca dura

S1 = Roca o Suelos Muy Rigidos
Sz= Suelos Intermedios

Ss = Suelos Blandos
Ss = Condiciones Excepcionales

Los suelos S1 roca o suelos muy rigidos tienen velocidades de

propagacion de onda de corte similar al de una roca por esa razén su periodo

fundamental para vibraciones de baja amplitud no excede de 0.25 s para los

suelos intermedios y flexibles tiene un periodo fundamental para vibraciones

de baja amplitud es mayor que 0.6 s. (E.030, 2016)

Para el calculo de amplificacion sismica se va considerar el periodo

de suelo y el periodo fundamental que dependen de la altura de la edificacion

y el coeficiente Ct=60 debido a que las edificaciones son de albafiileria

confinada.
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Tabla 9 Periodos Tp y Tl por tipo de suelo. (Fuente: Norma E.030).

PERIODOS “T,” Y “T,”

Perfil de suelo
SO S1 S?_ SS
T.(s) 0,3 0,4 0,6 1,0
T,(s) 3,0 2,5 2,0 1,6

Tabla 10 Factor de amplificacién sismica.
(Fuente: Norma.E.030)

T< Tp C=2,5

Tp<T<T, C=2,5-(T—;’)

T>T, C=25- (&%)

Los sistemas estructurales se clasifican segin los materiales usados
en la construccion de la edificacién para que logre un comportamiento sismo

resistente como se indica en la tabla N°11.

Tabla 11 Sistemas estructurales. (Fuente: Norma E.030)

SISTEMAS ESTRUCTURALES

Coeficiente
Sistema Estructural Basico de
Reduccién R, (")

Acero:

Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Porticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados
SCBF)

Particos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados
OCBF)

Porticos Excentricamente Arriostrados (EBF)
Concreto Armado:

Pérticos

Dual

De muros estructurales

Muros de ductilidad limitada

Albaiiileria Armada o Confinada.
Madera (Por esfuerzos admisibles)

oo O 0D O =~ 00

= | | = O ~] OO
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2.1.3.5 Posicion del edificio y Cimentacién

Este parametro evalUa el lugar donde se ha construido la edificacion

tomando aspectos como la pendiente del terreno, variacién entre los niveles

de la cimentacion y si existe un empuje por parte del suelo hacia la estructura.

Tabla 12 Asignacion de criterios para posicion del edificio y cimentacion.

(Fuente: Método de vulnerabilidad sismica).

Parametro-4

Pisicion del edificio ¥ cimentacion

Edificacion construida sobre terreno estable con
pendiente inferior o igual al 10%. los cimientos
estan ubicadas a una mismo nivel. No existe la
presencia de empuje por efecto de terraplén.

Edificion construida sobre roca con pendiente
comprendida entre un 10% v un 30% o sobre
terreno suelto con pendiente comprendida entre un
10% vy un 20%. La diferencia maxima entre las
cotas de la fundacion es inferior a 1 metro . No
existe la presencia de empuje por efecto de
terraplén.

Edificion construida sobre terreno suelto con
pendiente comprendida entre un 20% yun 30% o
sobre terreno rocoso con pendiente comprendida

entre un 30% v un 50%. La diferencia maxima
entre las cotas de la fundacion es inferior a 1 metro.
existe la presencia de empuje por efecto de
terraplén.

Edificio construido sobre terreno suelto con
pendiente mayor al 30% o sobre terreno rocoso
con pendiente mayor al 30%. La diferencia maxima
entre las cotas de la fundacion es superior a 1
metro. Existe la presencia de empuje por efecto de
terraplén.
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2.1.3.6 Diafragmas horizontales

Evalta la calidad de los diafragmas horizontales de entre piso asi
como el desnivel que puedan tener en todo el eje longitudinal de la losa y la
calidad y forma de conexion con los muros de albafiileria mediante el uso de

vigas.

Tabla 13 Asignacion de criterios para diafragmas horizontales

Parametro-5 Diafragmas horizontales

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir
con las siguientes condiciones : Ausencia de

A planos a desnivel ,la deformabilidad en el plano
es despreciable y la conexion entre los
diafragmas es eficaz

La edificacion en evaluacion no cumple con un

B .
requisito de la clase A

C La edificacion en evaluacion no cumple con dos
requisitos de la clase A

D La edificacion en evaluacion no cumple con

ningun requisito de la clase A

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA

T
| [
§ - — B —a— - —4
’ L S»g;»‘?\[)?:ldel
ea total
e
ey -

SISTEMAS NO PARALELOS

-

@

\ ;

Grafico 9 Discontinuidad del diafragma. (Fuente: Cérdova Ingenieros).
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2.1.3.7 Configuracion en planta

El comportamiento de una edificacion ante un sismo depende mucho
de su forma de planta si tienen asimetria o si la estructura es mas propenso a
un mayor grado de torsion debido a una mala estructuracion de sus
elementos.

Para esta investigacion solo se va considerar la forma del area de la
edificacion para determinar la irregularidad debido a que no se tiene las
medidas de los muros ni la densidad de estas exactamente en ambas

direcciones impidiendo calcular el grado de torsion de la estructura.

a a
a
b b
] L L L 1
E | r 3 1
L » 3
1
1
a a
| b b
' L ' , - ,
4
5

Grafico 11 Irregularidad por esquina entrante. (Fuente: Cérdova Ingenieros.SAC)
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Con la variedad de areas que se puede tener una edificacion

asignaremos la clasificacion para el criterio de configuracion en planta.

Tabla 14 Asignacion de criterios para configuracion en planta

Parametro-6 Configuracion en Planta
A a/L>08 o b/L<0.1
B 0.6<a/L<0.8 00.1<b/L<0.2
C 0.4<a/L<0.6 00.2<b/L<0.3
D a/L<0.40b/L>0.3

2.1.3.8 Configuracion en elevacion

Para este pardmetro se verifica si la edificacion presenta la
irregularidad por elevacion, para ello se evalla si la edificacion presenta
discontinuidad de los sistemas resistente, irregularidad geométrica vertical,

irregularidad de masa e irregularidad de rigidez piso blando.

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ - PISO BLANDO

Grafico 12 Irregularidad de rigidez -piso blando. (Fuente: Cérdova ingenieros.SAC)
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CARGA. PESADA «

CARGA. MEDIANA

CARGA. LIVIANA

IRREGULARIDAD DE MASA O PESO

Grafico 13 Irregularidad de masa Grafico 14 Irregularidad geométrica vertical

DISCONTINUIDAD DE LOS SISTEMAS RESISTENTES

Grafico 15 Discontinuidad del sistemas resistentes.
(Fuente: Cordova ingenieros.SAC)

Teniendo en consideracion estos casos de irregularidad que se
pueden presentar una edificacion se procedera a establecer la asignacién para

el pardmetro de configuracion en planta.
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Tabla 15 Asignacion para configuracion en elevacion.

Parametro-7 Configuracion en elevacion
La estructura no presenta discontinuidad en los
A sistemas resistentes ,irregularidad geométrica
vertical, irregularidad de masa, irregularidad de
rigidez piso blando
B La estructura posee un tipo de irregularidad de
laclase A
c La estructura posee dos tipos de irregularidad
de la clase A
D La estructura posee tres tipos de irregularidad
de la clase A

2.1.3.9 Separacién maxima entre muros

La evaluacion de este parametro se verifica la distancia que existe
entre los muros transversales relacionandolo con el espesor del muro. Para
este caso se estimara esta distancia por la misma razén que en algunas

edificaciones no se pudo lograr un inspeccion mas detallas de sus interiores.

Tabla 16 Asignacion para Distancia maxima entre muros

Parametro-8 Distancia Maxima entre muros
A L/S<15
B 15=<L/S<18
C 18 =L/8<25
D 25 <L/S

Donde L es la distancia maxima entre muros transversales y S es el

espesor de los muros.
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2.1.3.10 Tipo de cubierta

Este parametro evalla la forma y la calidad del diafragma rigido que

va tener la edificacion.

Tabla 17 Asignacion para tipo de cubierta

Parametro-9 Tipo de cubierta
El edificio presenta las siguientes
caracteristicas Cubierta estable debidamente
A amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido. Provisto
de arriostramiento en las vigas y distancia
entre vigas no muy grande.
B Edificio que no cumple una de las
caracteristicas presentadas en la clase A.
C Edificio que no cumple dos de las
caracteristicas presentadas en la clase A.
D Edificio que no cumple ninguna de las
caracteristicas presentadas en la clase A.
PROCESO PARA COLOCAR LADRILLOS EN ELTECHO.
Ladrillo de techo
Fierro de vigueta Dado de
Espacio para concreto
vaciar las viguetas
Fierro de
lwnpfralura
Fierro viga £ ———-——~ prm——

Grafico 16 Elementos de una losa aligerada. (Fuente: Aceros Arequipa)

2.1.3.11 Elementos no estructurales

Este parametro evalla todas las estructuras que no forman parte del

sistema estructural de la edificacion.
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Tabla 18 Asignacion para elementos no estructurales

Parametro-10 Elementos no estructurales

Edificio sin cornisas y sin parapetos. Edificio
con cornisas bien conectadas a la pared, con
tangues de agua de pequefia dimensidn y de
A peso modesto. Edificio cuyo balcon forma parte
integrante de la estructura de los diafragmas.
Edificio con elementos de pequefia dimension

bien vinculados a la pared.

Edificio sin cornisas v sin parapetos. Edificio con

cornisas bien conectadas a la pared, con tanques
de agua de pequefia dimension v de peso modesto.

B - . :

Edificio cuvo balcon forma parte integrante de la

estructura de los diafragmas. Edificio con elementos

de pequefia dimension bien vinculados a la pared.

Edificio con elementos de pequefia dimension, mal
C .
vinculados a la pared.

Edificio que presenta tanques de agua o cualquier
otro tipo de elemento en el techo, mal vinculado ala
estructura. Parapetos u otros elementos de peso
D significativo, mal construidos, que pueden caer en
caso de terremoto. Edificio con balcones
construidos posteriormente a la estructura principal
v conectados a ésta de modo deficiente.

2.1.3.12 Estado de Conservacion

Este parametro evalua el estado de conservacion de la estructura, si

este ha recibido reparaciones anteriormente y los afios de antigtiedad que
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posee la construccion asi como los dafios que ha tenido por efecto de

sismos anteriores.

Tabla 19 Asignacion para Estado de Conservacion

Parametro-11 Estado de conservacion

A Muros en buena condicidn, sin lesiones visibles.

Muros que presentan lesiones capilares no
extendidas, con excepcion de los casos en los
cuales dichas lesiones han sido producidas por

terremotos.

Muros con lesiones de tamafio medio entre 2 a 3
milimetros de ancho o con lesiones capilares
C producidas por sismos. Edificio que no presenta
lesiones pero que se caracteriza por un estado

mediocre de conservacion de la mamposteria.

Muros que presentan un fuerte deterioro de sus
D materiales constituyentes o, lesiones muy graves de
mas de 3 milimetros de ancho.

Para poder clasificar el nivel de vulnerabilidad sismica se usara la

siguiente tabla con el fin de clasificar el nivel de dafo para las edificaciones

a evaluarlas con respecto a su Iv (indice de Vulnerabilidad normalizado).

Tabla 20 Nivel de vulnerabilidad.(Fuente:G.N.D.T)

Vulnerabilidad Categoria | Indice de G.N.D.T.
Nivel de danos
sismica de dafios (Iv)
Vulnerabilidad baja Dario leve Oy1 Iv <0.350
Vulnerabilidad Dafio moderado 2 0.350 <Iv <0.475
media Dafio severo 3 0.475 < Iv <0.600
Vulnerabilidad alta Dafio grave 4y5 0.600 = v
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2.1.4. Funcién de Vulnerabilidad sismica

La funcién de vulnerabilidad sismica expresa matematicamente la relacion
entre el dafio que va a sufrir la estructura cuando es sometida a una intensidad
sismica. Las funciones principalmente relacionan el indice de vulnerabilidad con
el indice de dafio, afectados por la aceleracion del suelo expresado a una escala de
Mercalli Modificada. (Maldonado Rondon, Gomez Araujo , & Chio Cho, 2008)

Las funciones de vulnerabilidad sismica se determinan con técnicas de
observacién, usando la informacion existente disponible de los registros de dafio
debido a sismos pasados, por otro lado, pueden ser simuladas estableciendo datos
ficticios que no se han tenido acceso en una edificacion. Las funciones de
vulnerabilidad fueron propuestas por Guagenti y Petrini en 1989, donde usan los
indices de vulnerabilidad de las edificaciones de mamposteria de Italia, los indices
de dafio y la aceleracion del terreno para formar dichas funciones. (Maldonado
Rondon, Gomez Araujo , & Chio Cho, 2008)

Las funciones de vulnerabilidad resultan a partir de la evaluacion y
observaciones del dafio que tienen las estructuras y nivel de vulnerabilidad todo
esto al margen si la estructura es de mamposteria no reforzada o de concreto
armado para determinar en nivel de vulnerabilidad y el indice de dafios se uso de
plantillas y metodologias de vulnerabilidad establecidas por Benedetti y Petrini en
1984.Después de determinar estos conceptos para cada edificacion, se realiza un
andlisis estadistico, obteniendo una funcién de vulnerabilidad de tercer grado para
estructuras de mamposteria no reforzada y de segundo grado para edificaciones de
concreto cuando son estas son sometidas a una intensidad sismica de grado VII.

(Maldonado Rondon, Gomez Araujo , & Chio Cho, 2008)
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2.1.4.1 Metodologia para evaluar el indice de dafio

Para determinar los indices de dafio se han usado el método de
analisis probabilistico para producir la evaluacion de riesgo en el sentido méas
amplio y general para cada nivel de movimiento del terreno o intensidad
sismica. Este método para obtener los indices de dafio ya han sido
desarrollados y probados en varias areas, este indice de dafio es expresado
por una funcién de forma continua con un rango entre 0 y 100, esto es una
manera de cuantificar el nivel de dafios de un edificio cuando es afectado por
un determinado movimiento sismico.

Las curvas mostradas en el grafico N°17 representan el nivel de dafio
en una funcion donde relaciona aceleracion horizontal de terreno y del indice

de vulnerabilidad.

N

V. 9

¢
il

N DE DANO MEDIO
N

e e o ey —

RELACIO)
31 H
L

—_—— 48
———— A

s L3 7 8 “ 1'0 11
INTENSIDAD DE MERCALLI MODIFICADA

Grafico 17 Funciones de vulnerabilidad para diversas tipologias estructurales.
(Fuente: Fabricio Yepez, 1995)

El rango de variacion de los indices de vulnerabilidad estan
comprendidos entre 0 y 382.5 pero estos valores obtenidos deben ser
normalizados para tener una variacion de O< Iv < 100 con el proposito de

relacionarlos con los indices de dafio.
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El indice de vulnerabilidad es un paso fundamental para estimar los
indices de dafio de una edificacion esto dependera de grado de intensidad
sismica a la que es sometida una edificacion en particular.

Para determinar el indice de dafio se usara las siguientes funciones
indicadas en la tabla N°21 estimados por Benedetti y Petrini para el caso de

albafiileria confinada 0 mamposteria confinada.

Tabla 21 Funciones de Dafo. (Fuente: Benedetti y Petrini, 1984)

Funciones de curvas de dano
indicede Dafio |=| 2842 | *(a/g) |-| 141.36
indice de Dafio |=| 2016.3 | *(a/g) |-| 100.62
indice de Dafio |=| 1373.3 | *(a/g) |-| 68.705
indice de Dafio |=| 891.49 | *(a/g) |-| 44.89
indice de Dafio |=| 739.79 | *(a/g) |-| 53.642
indice de Dafio |=| 460.7 | *(a/g) |-| 35.961
indice de Dafio | =| 360.93 | *(a/g) |-| 37.682
indice de Dafio  |=| 274.45 | *(a/g) |-| 35.272
indice de Dafio | =| 215.51 | *(a/g) |-| 32.912
indicede Dafio  |=| 172.61 | *(a/g) |-| 29.393
indice de Dafio  |=| 154.46 | *(a/g) |-| 27.274

El indice de dafio se expresa en una escala normalizada (O < d < 100)
y representa el nivel de dafio que sufriria la edificacion en este caso un
estructura de albafiileria confinada cuando es sometida a diferentes

intensidades de aceleraciones sismicas.

Tabla 22 Nivel de Dafio. (Fuente: E.E.R.I)

Nivel de Daifio Rango de Datio (%) Hasta
Ligero 0-5 0.05
Moderado 5-25 0.25
Severo 25-50 0.50

Total 50-1006>100 > 1.00
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CAPITULO 111

Meétodo

3.1. Tipo de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Esta investigacion tiene un enfoque CUANTITATIVO, ya que busca
través de un método de inspeccion visual determinar del nivel de vulnerabilidad
estructural, para ello es necesario hacer visitas de campo Yy realizar evaluaciones
mediante parametros ya establecidos a las diferentes edificaciones de la

urbanizacion las gardenias.

3.1.2. Nivel de Investigacion

Este trabajo de investigacion es un nivel de investigacion DESCRIPTIVO
ya que va a describir algunas de las caracteristicas fundamentales de un tema de
investigacién, apoyandose de criterios sistematicos para explicar los elementos

esenciales de su naturaleza.

3.1.3. Disefio de la investigacion

Esta investigacion seguira un disefio de investigacion TRANSVERSAL -

CORRELACIONAL

56



3.2. Ambito temporal y espacial

Esta investigacion se ha desarrollado por un periodo de tiempo de 4 meses en la

urbanizacion las Gardenias del distrito de Ate Vitarte, Lima.

3.3. Variables

3.3.1. Variable independiente

Edificaciones inspeccionadas con la Planilla ATC21

3.3.2. Variable Dependiente

Nivel de Vulnerabilidad Sismica

3.3.3. Operacionalizacion de variables

¢Cuél es el Nivel de
Vulnerabilidad Sismica
para edificaciones
inpeccionadas con la
Planilla ATC21 en la
Urb.Las Gardenias del
Distrito de Ate?

Tabla 23 Matriz de Consistencia. (Fuente: Propia)

Determinar el Nivel de
Vulnerabilidad Sismica
para edificaciones
inspeccionadas con la
Planilla ATC21 en la
Urb.Las Gardenias del
Distrito de Ate.

Sl Identifico,Determino las
Caracteristicas y configuracion
estructural de las edificaciones
mas vulnerables y determino la

funcion de Dafio sismico e
Indice de Vulnerabilidad
conocere el nivel de

Vulnerabilidad sismica que
pueden sifrir las edificaciones

cuando se someten a una
determinada intensidad sismica

en la Urb.Las Gardenias del
distrito de Ate

Planilla ATC21

Nivel de Vulnerabilidad Sismica

Edificaciones inpeccionadas con la

Geometria Estructral

Afio de la Construccion

indice de Vulnerabilidad
estructural

tipo de uso de edificacion

Indice de Vulnerabilidad
Sismica
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Tabla 24 Matriz de Consistencia. (Fuente: Propia)

especifico

Especificos Principal SUB VARIABLES INDICADORES

edificaciones en

¢Cual es la Funcién de| Determinar la Funcion indice de Dafio
Vulnerabilidad de Dafio| de Vulnerabilidad de
Sismico Para las Dafio Sismico Para las

Urb.Las Gardenias del | Urb.LasGardenias del
distrito de Ate-Lima? distrito de Ate-Lima

. . Funcion de Vulnerabilidad Sismica
la edificaciones en la

indice de Vulnerabilidad

estructural
¢Cudl es el indice de |Determinar el indice de
Vulnerabilidad Vulnerabilidad
estructural de las estructural de las indice de vulneraribilidad indice de Vulnerabilidad
edificaciones en las edificaciones en las estructural estructural

Urb.Las Gardenias del | Urb.Las Gardenias del
Distrito de Ate-Lima? Distrito de Ate-Lima

¢Cudl es la relacién Determinar la relaciéon

que existe entre los que existe entre los Diafragmas horizontales
factores estructurales | factores estructurales Factores Estructurales de las
de las edificaciones y | de las edificaciones y Edificaciones
su vulnerabilidad su vulnerabilidad
estructural? estructural. Configuracion en planta

Sl Identifico,Determino las
Caracteristicas y configuracion
estructural de las edificaciones
mas vulnerables y determino la

funcion de Dafio sismico e
Indice de Vulnerabilidad
conocere el nivel de

Vulnerabilidad sismica que Resistencia convencional
pueden sifrir las edificaciones
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Organizacién del sistema
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resistente

Posicion del edificio y
cimentacion

Configuracion en
elevacion

Separacion maxima entre
muros

Tipo de cubierta

Elementos no
estructurales

Estado de conservacion

3.4. Poblacién y Muestra

3.4.1.

Poblacion

La poblacion para esta investigacion son todas las edificaciones que
corresponden a la primera, segunda y tercera etapa de la asociacion las gardenias
en el distrito de Ate Vitarte donde se va tener viviendas unifamiliares y
multifamiliares asi como también locales comerciales y colegios haciendo un

total de 637 edificaciones.
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3.4.2. Muestra

Este trabajo especial de grado basicamente abarca toda la 1ra, 2da y 3ra
Etapa de la Asociacidn Las Gardenias del distrito de Ate.

Para el estudio de la vulnerabilidad sismica usando la planilla ATC-21 de
las edificaciones en la 1ra, 2da y 3ra Etapa de la Asociacion Las Gardenias del
Distrito de Ate, se contemplo solo a las edificaciones de mas de 2 pisos.

Después de realizar la inspeccion con ayuda de las planillas del ATC-21
se procederd a escoger 41 edificaciones que se estimaron despueés de calcular el
tamafio muestral para realizar su evaluacion y determinar sus indices de
vulnerabilidad sismica e indices de nivel de dafio con ayuda de las funciones de
vulnerabilidad sismica.

Para determinar el tamafio de la muestra se va utilizar la siguiente formula

kz*p*q*N
n =
(e2+x(N—1))+k2xp*q

Ecuacion 4 Calculo de Tamafio de muestra.

Tabla 25 Calculo del tamafio de muestra

N tamaiio de la poblacién 637
k constante de nivel de confianza 1.65
e error muestra deseado 0.1
p 0.8
q 0.2
n tamaio de la muestra 41
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3.5. Instrumentos

3.6.

Las planillas del ATC-21 han sido aplicadas en muchas ciudades del mundo para
determinar la vulnerabilidad de sus edificaciones. Las planillas de sismicidad alta que se
han utilizado en esta investigacion han sido validadas por profesionales y especialistas en
el area de vulnerabilidad sismica y sistemas de mitigacion por ello solo se requiere la

corroboracion de la planilla por medio de tres ingenieros civiles.

Procedimientos

Para efectos de la presente investigacion las técnicas, procedimientos e
instrumentos utilizados para la recopilacién de datos en funcion de los objetivos generales
y especificos de la investigacidn son las siguientes:

Revision documental: se consulté documentacion bibliogréfica relacionada con el
tema de estudio.

Observacion Directa: Esta técnica para esta investigacion en particular se usara en
la inspecciones de campo.

El procedimiento de inspeccion visual rapido usando la planilla ATC-21 para

identificar edificaciones varia entre 15 a 30 min.

TRastd Vinas Srsening of Bulkinga F Pt S
FEMA 154 Data Camanon Form LOW Selsmicity
1

=

Rapid Vinual Scrvaning of Bufings fos Potential Seismic Hasards

FEMA, 154 Dats Colicten Ferm MODERATE Seismicity
1

Rapd VisualScrverin of Bdings for Pedental Seism Hazands
FEW 154 Duta Coteson Fom HIGH Seismicity

.
= b
ey -
e
g

meoTCoRa

Figura 18 Forma para el llenado de datos. (Fuente: ATC-21)
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Las edificaciones se pueden evaluar desde la acera sin necesidad de la entrada al
edificio, sin embargo la confiabilidad de la determinacion de la cualidad del edificio,
aumenta, si el sistema estructural se puede verificar desde su interior, durante la
inspeccion, o en base de una revision de los documentos de construccion.

La secuencia general de poner en ejecucion el procedimiento de inspeccion visual
rapida se presenta a continuacion:

1. Averiguar la informacion para la identificacion de la edificacion.

2. Realizar un bosquejo aproximado de la planta.

3. Determinar el tipo de uso de edificacion.

4. Determinar el tipo del suelo.

5. Identificar peligros no estructurales potenciales si es que los hubiese.

6. ldentificar el sistema de construccion de la edificacion

7. ldentificar y marcar los modificantes sismicos apropiados de la cuenta de la
cualidad del funcionamiento de la edificacion.

8. Determinacion de la cuenta final, S (ajustando la cuenta estructural basica del
peligro con los modificantes de la cuenta identificados en el paso anterior), y
decidiendo si se requiere una evaluacion detallada.

9. Tomar fotografias de la edificacion

3.7. Analisis de Datos

El FEMA 154 califica a un edificio mediante una calificacion alta que significa
que la estructura tiene un comportamiento sismico adecuado y si recibe una calificacion
baja entonces debe ser evaluada mas detalladamente por un ingeniero profesional
especializado en el area de vulnerabilidad.

En base de esta evaluacion detallada, se puede tomar en cuenta otros analisis

sismicos como es el caso del FEMA 273.
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Para el andlisis de datos extraidos y determinar la evaluacion del sistema
estructural, se va utilizar una matriz de cuentas estructurales bésicas de peligro y
modificantes estructurales para cada tipo de edificacion.

Las cuentas basicas y los modificantes estructurales de la cuenta se basan en la
forma de construccion de la edificacion y en el lugar de construccion.

La cuenta estructural basica del peligro, los modificantes de la cuenta, y la cuenta
estructural final, S, todos tienen relacién con la probabilidad del colapso de la edificacion,
los valores de la cuenta estructural final variade 0 a 7.

El uso de la planilla de inspeccion visual rapida divide a las edificaciones en dos
categorias: las edificaciones que tienen un buen comportamiento sismico y los que pueden
tener un colapso ante actividad sismica por lo que se requiere una evaluacion mas detallada

correspondiéndole una cuenta final menor a 2 (S<2)

3.7.1. Informacion de los suelos

Debido a que las condiciones del suelo no se pueden identificar y al costo
adicional que implica obtener un estudio de suelos por cada zona evaluada,
usaremos los mapas geoldgicos y geotécnicos para obtener la informacién del tipo
de suelo y asi poder identificar en la planilla encerrando el tipo de suelo que posee

la zona de estudio.

Tabla 26 Clasificacion de suelos segun SUCS

Tipo de Suelo segin Clasificacion Equivalencia en Planilla de
Zona
SUCS Evaluacién
1 ML (Limo) Tipo D
2 SM (Arena Limosa) Tipo E
3 SP (Arena Pobremente Graduada) Tipo F
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Grafico 19 ubicacion del tipo de suelo en la planilla ATC21.
(Fuente: ATC-21)

3.7.2. Namero de pisos

El nimero de pisos de una estructura se relaciona con sus grados de
vibracion ya que un edificio alto puede experimentar una duracién
considerablemente e intensidad més fuerte de vibracion que un edificio con una

minima cantidad de pisos.
3.7.3. Afos construidos

Si la informacion de los afios construidos que lleva la estructura no se
puede extraer durante la inspeccién de campo se realizara un calculo aproximado
de la edad estimado a partir de la calidad y forma de los en que se encuentran sus

componentes estructu rales.
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3.7.4. Superficie total de la edificacion

El area de construccion total, en algunos casos serd estimada
multiplicando el area de un piso por el nimero total de pisos de la edificacion.

La superficie total es Util para estimar la carga total de la edificacion.

Address:

Zip
Ciibver Mentifiers
Mo, Slories Yfaar Built
Scresnar Dale
Tatal Floor Area (sg. i)
Building Name
Uss

Grafico 20 Identificacion de La edificacién. (Fuente: ATC-21).
3.7.5. Bosquejo de vista en planta de la edificacion
Un bosquejo de planta del edificio se debe dibujar en la planilla de
recoleccion de datos ver el grafico N°21. Una elevacion puede también ser util

en indicar caracteristicas significativas.

| SKETCHES |

Papsd Vs Soreising = B dings bor Poter el Safiric Harsds
T T ——— HIGH Ssmmicity

1 R

Grafico 21 Vista en planta de la edificacion.
(Fuente: ATC-21)
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3.7.6. Ocupacion

La ocupacion de un edificio refiere a su uso, mientras que la carga de la

ocupacion es el numero de personas en el edificio.

OCCUPANCY
Assembly Govt Office Number of Persons
Commercal Historik  Residental | 0-10 1-100
Emer Services  industiad  School 101-1000 1000+

fi

Grafico 22 Ocupacion de la edificacion. (Fuente: ATC-21).
3.7.7. Carga de Ocupacién

La carga de la ocupacion indica la cantidad de habitantes que hay en la
edificacion esta informacion se puede utilizar para futuros planes de la mitigacion

y reducir el nivel de pérdidas humanas.
3.7.8. ldentificacion de peligros no estructurales no potenciales

Los peligros no estructurales tales como chimeneas, parapetos, cornisas,
chapas, proyecciones y revestimiento pesado pueden significar un peligro sobre
la edificacidn y sus ocupantes si no estan anclados adecuadamente al edificio.

Los cuadros pequefios que se han incluido en la planilla para indicar la

presencia de peligros no estructurales se pueden apreciar en | figura N°23.
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Grafico 23 Peligros no estructurales. (Fuente:ATC-21)

Los peligros no estructurales mas importantes son:

Las chimeneas de albafileria son comunes en viviendas méas viejas. A
menudo se atan inadecuadamente a la casa y caen cuando son sacudidas
fuertemente.

Los parapetos soltados son dificiles de identificar desde la calle, existen a
menudo en tres lados del edificio, y su altura puede ser visible desde la parte
posterior de la estructura.

Elementos pesados de concreto, de revestimiento, generalmente
prefabricado, puede caerse del edificio durante un terremoto si esta anclado

incorrectamente.
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3.7.9. ldentificacién del sistema sismico

A continuacién se muestran los quince tipos de sistemas estructurales mas
frecuentes en edificaciones considerador por el FEMA 154,

1. Porticos ligeros de madera, residencial o comercial, < a 5.000 pies
cuadrados, (W1).

2. Edificios aporticados de madera (W2).
3. Estructuras de acero aporticadas, (S1).
4. Estructuras de acero arriostrada, (S2).
5. Estructuras livianas de metal, (S3).

6. Estructuras de acero con muros de corte de concreto, (S4).

7. Estructura de acero con relleno de mamposteria no reforzada, (S5)

8. Estructura de concreto aporticada (con elementos tipo Frame), (C1).

9. Estructura de muros de corte de concreto, (C2).

10. Edificios de concreto con mamposteria de relleno no reforzada, (C3).
11. Construcciones sobre laderas muy inclinadas, (PC1).

12. Edificios de porticos de concreto prefabricados, (PC2).

13. Edificios de mamposteria reforzada con los diafragmas de piso y
azotea flexibles, (RM1).

14. Edificios de mamposteria reforzada con los diafragmas de piso y de
la azotea rigidos, (RM2).

15. Edificios de mamposteria no reforzada (URM)
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Grafico 24 Identificacion del sistema sismico. (Fuente: ATC-21).

3.7.10. Edificios de media altura

Edificios que poseen entre 4 a 7 pisos, se considera un edificio de altura

media.

3.7.11. Edificios de gran altura

Edificios que cuentan con mas de 8 pisos.

3.7.12. Irregularidad Vertical

Esta cualidad del funcionamiento se aplica a todos los tipos de edificios.

[ Ry |
s I |
i |

aa Odasa
O/ O.8a/|E
O/ O.8a/|E

-
=
=

[ T

Grafico 25 Irregularidad vertical en edificaciones.

=
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3.7.13. Irregularidad en planta

La irregularidad en planta puede afectar todos los tipos de edificios. Los
ejemplos de la irregularidad en planta incluyen edificios con las esquinas
entrantes, donde es probable que ocurran dafios. Los edificios con las esquinas
entrantes incluyen aquellas edificaciones que presentan la forma en planta de: E,

L, T, U, etc.

3.7.14. Precodigo

Este modificante de la cuenta, solicita edificios en regiones de alta y
moderada sismicidad y es aplicable si la edificaciéon fue disefiada y construida
antes de la aplicacion inicial de las normas de construccion del afio 1970 para el
caso de las construcciones peruanas.

Debido al método usado para calcular las cuentas estructurales basicas
del peligro, este modificante no se aplica a los edificios en la region de baja

sismicidad.

3.7.15. Post Codigo

Este modificante de la cuenta es aplicable si el edificio evaluado fue
disefiado y construido después de las normas de construcciones peruanas
aplicadas al procedimiento constructivo de la edificacion.

Las edificaciones construidas después del afio 1970 se asumen para ser
sismicamente adecuados salvo se encuentre una irregularidad en el procedimiento

constructivo.
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3.7.16. Determinacién de la cuenta final

La cuenta estructural final, S, se calcula agregando o restando los
modificantes de la cuenta y la cuenta estructural basica del peligro de dicho

edificio. El resultado se coloca en la seccién de la forma titulada cuenta final.

FINAL SCORE
COMMENTS

Detailed
Evaluation

Required
YES NO

T T

Grafico 26 Cuenta final y comentarios. (Fuente: ATC 21)

3.7.17. Fotografiar el edificio

Por lo menos una fotografia del edificio se debe tomar para los propésitos
de la identificacion. No se debe limitar a una fotografia. Una fotografia contiene
mucho mas informacidn, aunque los edificios grandes son dificiles de fotografiar
desde la calle, por ello la fotografia se debe tomar de una suficiente distancia para

incluir el edificio entero, y tal que las caras adyacentes sean incluidas.

3.7.18. Seccion de Cometarios

Esta Ultima seccidn esta para registrar cualquier comentario que se pueda
desear hacer con respecto al edificio, la ocupacion, la condicion, la calidad de los

datos o circunstancias inusuales de cualquier tipo.

3.7.19. Interpretacion de Resultados

Debido a que la investigacion visual rapida es disefiada para ser realizada
desde la acera, ya que la inspeccion interior en la mayoria de casos no siempre
es posible y los detalles no seran siempre visibles ya que puede ser que los

edificios que resulten potencialmente peligrosos no se puedan identificar como
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tal, e inversamente, los edificios identificados como potencialmente peligrosos

pueden demostrar ser adecuados.

3.7.19.1 Interpretacion de la cuenta final S de la planilla.

La interpretacion de resultados se basa en una analisis probabilistico
por ejemplo, una cuenta final de S = 3 implica una ocasion de 1 en 1000, de
derrumbar el edificio si ocurren tales movimientos de tierra. Una cuenta final
de S =2 implica una ocasion de 1 en 100, de derrumbar el edificio si ocurren

tales movimientos de tierra.

3.7.19.2 Seleccion de cuenta

La cuenta de referencia S, es aquel valor que indica cuando la
estructura requiere o no de una revision detallada por un profesional, el valor
de S es igual a 2, por consiguiente, si la puntuacion final que resulte de la
evaluacion de la estructura es menor o igual a 2, esta se considera Vulnerable
y de alto peligro ante amenaza sismica y por lo tanto requerira de una revision
mas detallada por un profesional.

Este valor de la cuenta S se tiene que tomar con mucha
responsabilidad ya que implica que si la estructura posee una calificacion
menor a este nimero se tendré que realizar un estudio mas especializado lo
que conlleva a tener mas gastos esto sin considerar las posibles reparaciones

que se tendria que hacer en la edificacion para evitar sus posible colapso.
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3.7.20. Calculo del grado de Vulnerabilidad estructural.

Los grados de vulnerabilidad de cada estructura, se obtienen a partir de

la menor calificacion y se obtienen al restar y sumar a la calificacion basica

de la edificacion, seleccionando todos los modificadores del comportamiento

sismico que presenta la estructura evaluada. En la tabla N°27 se presentan las

calificaciones finales y sus respectivos grados de vulnerabilidad.

Tabla 27 Calificacion del indice de Vulnerabilidad. (Fuente: ATC-21).

Calificacion Final C.F.

Vulnerabilidad

CE =150

Minima: se esperan pérdidas materiales menores a un
5% del drea construida del edificio, y un potencial nimero
de muertes y heridos menor al 10% de los habitantes del

edificio

Significativa: se esperan pérdidas materiales hasta del
33% del drea construida del edificio, un potencial nimero
de muertes del 25% de los habitantes de la estructura y un

25% de heridos.

-1.00 = C.F. < 0.25

Alta: se esperan pérdidas materiales hasta del 66% del
drea construida del edificio, un potencial nimero de
muertes del 30% de los habitantes de la estructura y un

30% de heridos.

C.F.<-1.00

Muy Alta: se esperan pérdidas materiales totales, un
potencial nimero de muertes del 60% de los habitantes de

la estructura y un 20% de heridos.
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CAPITULO IV

Resultados
4.1. Ubicacion del caso

4.1.1. Ubicacién Geogréfica del caso

Las edificaciones a evaluar se encuentran en la 1ra 2da y 3ra etapa de la

asociacion las Gardenias del distrito de Ate-Lima Yy son aquellas con mas de tres
pisos.
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Campoy,
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cona i\_--../ P
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it ples y; Map data ©2014 God
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Grafico 27 Ubicacion de la zona de estudio. (Fuente: Google Maps).
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4.1.2. Dimension geométrica del Proyecto.

La primera, segunda y tercera etapa comprende 637 edificaciones abarcando un

area total aproximada de 10 Hectareas.

Grafico 28 Vista en planta Asociacion Las Gardenias 1,2y 3 etapa.
(Fuente: Google Maps).

4.2. Descripcion de la evaluacion de resultados

Para la evaluacion del siguiente caso se empezo con la identificacion del tipo de
ficha técnica de la planilla ATC-21 del FEMA que se utilizara para la recoleccién de datos
en la 1ra 2da y 3ra etapa de la asociacion las gardenias del distrito de Ate, para luego
identificar que edificaciones seran evaluadas por la planilla ya mencionada, la evaluacion
visual de las edificaciones seleccionadas se realiz6 de acuerdo a la metodologia del
método ATC-21 detallado en el capitulo Il en la parte de analisis e interpretacion de
datos, comenzando la evaluacion con en 1ra etapa para luego la 2d etapa y finalmente la

3ra etapa.
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Para el desarrollo del caso se va seguir el siguiente esquema como se indica el

grafico N°29 donde muestra todos los procedimientos a seguir.

7 ™
Determinar las 4 b - ™
s ™ : eterminar los
] . o Funciones de
Ev ELlLl:ElClUIl prelm@ Vul bilidad indices de Dafio de
del area de estudio. sismica las edificaciones
e
. A
‘ . . vy
~ - - ™ ‘
Identificacion de las Evaluacion del ' . ™
edificaciones para la analisis de ) Determmaf los
evaluacion con la vulnerabilidad, mveles_ de dafio y los
planilla ATC21 | célculo del Iv aiveles de
A A A A Y vulnerabilidad
i I r/r . _\\ ‘
Evaluacion de la _SEIE':_':IM 41 7 ™
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Grafico 29 Esquema de desarrollo del Caso. (Fuente: Propia.)

4.3. Evaluacion de resultados

4.3.1. Evaluacion preliminar del area de estudio

Para la evaluacion preliminar se realizd una inspeccion visual de las
edificaciones del area a evaluar teniendo en la mayoria de casos edificaciones con
uso familiar y multifamiliar y solo con un porcentaje muy corto edificaciones con

uso de colegios y comercio.
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4.3.2. ldentificacion de las edificaciones para la evaluacion con la planilla ATC-21

De las 637 edificaciones existentes en la urbanizacion las gardenias

solo se van escoger las viviendas con méas de 3 pisos para ser evaluadas con la

planilla ATC-21 como se muestra en la siguiente tabla N°26.

Tabla 28 N° de edificaciones evaluadas por la planilla ATC-21. (Fuente: Propia)

EDIFICACIONES

EVALUADAS POR LA

NO EVALUADAS POR

ETAPA Mz
PLANILLA ATC-21 LA PLANILLA ATC-21
MZ A10 13 27
MZ A1l 29 24
MZ A12 21 20
MZ A13 24 36
MZ Al14 9 19
MZ A15 1
MZ B10 20 21
MZ B11 21 21
MZ B12 28 16
MZ B13 6 4
MZ B14 24 24
MZ B15 26 19
MZ B16 22 26
MZ B17 18 31
MZ B18 14 24
MZ B19 21 22
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Se inicid con el reconocimiento de las edificaciones que serian evaluadas
por la planilla ATC-21 del FEMA 154 en la 1ra etapa de la asociacion las
gardenias del distrito de ate encontrando un total de 6 manzanas con 223
edificaciones de las cuales serian evaluadas por la planilla ATC-21 un total 96
edificaciones y se encontr6 127 edificaciones que no tenian la altura minima ya

mencionada como se puede apreciar en el grafico N°30.

CALLE

4

CALLE

AVENIDA 1

Grafico 30 Viviendas Analizadas de la 1.ra etapa por la planilla ATC-21
(Fuente: Propia).

Se continuo con el reconocimiento de que edificacion serian evaluadas
por la planilla ATC-21 del FEMA 154 en la 2da etapa de la asociacion las
gardenias del distrito de ate encontrando un total de 5 manzanas con 185
edificaciones de las cuales serian evaluadas por la planilla ATC-21 un total 99
edificaciones y se encontro 86 edificaciones que no tenian la altura minima ya

mencionada como se indica en el grafico N°31.
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Grafico 31 Edificaciones analizadas 2da etapa con | ATC-21. (Fuente: Propia)

Se continuo con el reconocimiento de que edificacion serian evaluadas

por la planilla ATC-21 del FEMA en la 3ra etapa de la asociacion las gardenias

del distrito de ate encontrando un total de 5 manzanas con 223 edificaciones de

las cuales serian evaluadas por la planilla ATC-21 un total 101 edificaciones y

se encontrd 122 edificaciones que no tenian la altura minima ya mencionada como

indica en a figura N°32.
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Grafico 32 Edificaciones de la 3ra etapa analizadas por la planilla ATC-21
(Fuente: Propia).
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4.3.3. Evaluacion de las edificaciones con la planilla ATC-21

A continuacion se presentan las planillas ATC-21 que han sido evaluadas
para las edificaciones en la urbanizacién las Gardenias .Para la presentacion de
este capitulo solo se considerara 5 casos y del resto de edificaciones ,35 de ellas
se presentaran en el anexo N°1 al final de la tesis por el motivo de la gran cantidad

de planillas que se tiene.

Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA

Direccion: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A10LT 26 PRIMERA ETAPA - ATE
Codigo Postal: 51

Otra Identificacion:

Ne de Pisos: 3 Afio de Const: 1996
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:

Area de Construccién (m2): 101

Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR

Uso:  MULTIFAMILIAR

OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina N2 de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 | 11-100| roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo |chi parapet. | % | otros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro [ suave | pobre |noreforz. et pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 S1 S2 S3 sS4 S5 C1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF) _ (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF)  (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Codigo 2.4 2.4 14 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 0.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion
Detallada
NO

Grafico 33 Planilla ATC-21 para la MzA10 Lt26. (Fuente: Propia).
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Inspeccidn Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154, Planilla de coleccion de datos

Sismicidad ALTA

Direccién:

ASOC. LAS GARDENIAS MZ A10 LT 27 PRIMERA ETAPA - ATE

Codigo Postal: 51

Otra Identificacion:

Ne de Pisos: 3 Afio de Const: 2000
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:

Area de Construccién (m2): 105

Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR

Uso:  MULTIFAMILIAR
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina N¢ de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos| Residencial 0-10 11-100] roca | roca [ suelo | suelo [ suelo | suelo |ct 2 parapet. TeVest. | os
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: wi w2 s1 S2 s3 sS4 S5 c1 c2 c3 PCl PC2 RM1 RM2 URM
(MRF) (BR) (LMm) (RCSW)  (URMINF)  (MRF) (Sw) (URMINF) (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -25 | 20| -10| -5 | NJA| 10| -10 | -15 | -1.0 | -1.0 [ N/A | -1.0 [ -1.0 | -1.0 | -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cédigo 00 | -10 | -0 | -08 [ -06 | -08 | -02 | -1.2 | -10 [ -02 | -0.8 | -08 | -1.0 | -0.8 [ -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -04 [ -04 ) 04| 04| -04]| -04| -04) -04] -04]|-04]-04/|-04]-04] -04
Suelo Tipo D 0.0 -08 [ -06 | -06 | -06 | -06 | -04 [ -06 | -06 | -04 | -06 | -0.6 | -06 | -0.6 | -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTAFINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion
Detallada
NO
Grafico 34 Planilla ATC-21 Mz.A10 Lt27. (Fuente: Propia).

80



Inspeccidén Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos

Sismicidad ALTA

Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A10 LT 28 PRIMERA ETAPA - ATE

Codigo Postal: 51

Otra Identificacion:

N2 de Pisos: 5 Afio de Const:
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 102

Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR

1996

Uso:  MULTIFAMILIAR

OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas [ Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 11-100| roca | roca [ suelo | suelo | suelo | suelo |chi parapet. revest. |
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 S1 S2 s3 sS4 S5 Cc1 Cc2 c3 PCl1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF) (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF)  (SW) (URMINF) (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -10 | -10 [ -08 | -06 | -08 | -02 | -1.2 [ -10 | -0.2 | -08 | -0.8 | -1.0 [ -0.8 | -0.2
Afio Post Codigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -04 | -04 [ 04| -04| -04| -04) -04(-04] -04]| -04]|-04] -04]| -041] -04
Suelo Tipo D 0.0 -08 | -06 | -06 [ -06 | -06 | -04 [ -06 | -06 | -04 | -06 | -06 | -0.6 [ -0.6 | -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS:

Grafico 35 Planilla ATC-21 de la MzA10 Lt 28. (Fuente: Propia)

Requiere Evaluacion
Detallada
NO

81



Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccion: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A11 LT 4 PRIMERA ETAPA - ATE
Codigo Postal: 51
Otra Identificacion:
N2 de Pisos: 5 Afio de Const: 2001
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 139
Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR
Uso: COMERCIALY MULTIFAMILIAR
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina N¢ de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos| Residencial 0-10 11-100| roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo [chi parapet. revest. |
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 S1 S2 S3 S4 S5 c1 c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF) (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF)  (SW) (URMINF)  (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacién
Detallada
NO
Grafico 36 Planilla ATC-21 de la MzA11 Lt.14. (Fuente: Propio).
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Inspeccidn Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccion: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A11LT17 PRIMERA ETAPA - ATE
Codigo Postal: 51
Otra Identificacion:
N2 de Pisos: 6 Afio de Const: 2002
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 148
Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR
Uso: COMERCIALY MULTIFAMILIAR
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina N de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos| Residencial 0-10 11-100| roca | roca | suelo [ suelo | suelo | suelo |chimenea parapet, revest. otros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 S1 S2 S3 S4 S5 Cc1 c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF) (BR) (LM) (RCSW)  (URMINF)  (MRF) (SW)  (URMINF) (Tu) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 24 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Codigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Codigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion
Detallada
NO

Grafico 37 Planilla ATC-21 para la Mz A11 Lt.17. (Fuente: Propio)
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4.3.4. Analisis de Vulnerabilidad Sismica

Para el analisis de vulnerabilidad sismica se ha escogido 41 viviendas de

las se requiere una evaluacion mas detallada con el propdésito de determinar el

nivel de vulnerabilidad de la edificacion.

Calculo del indice de Vulnerahilidad

Descripcion
Aiio de construccion 1996
N° total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

Mz A10 L28 V-2

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion
de lineas resistentes

Parametro 2 Calidad del sistema resistente

La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.

Parametro 3 Resistencia convencional

VR VA Fs

Fs = i Ve = X2 AnVn Va=cW 108 183.6 0.59

A 216 183.6 118
Area transversal del muro X-X 3.6
Area tranversal del muro Y-Y 7.2
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-V 30
Va =Z*UR$* (Ay + A,) * ltmvmzl
Factor de zona sismica (Z) 045
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © A5
Factor de suelo (S) 1.2

Coeficiente de reduccion Sismica 3

Area total Construida 408
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo findamental (T) 0.18
Altura de la edificacion (hn) 10.8
CT 60

Parameiro 4 Posicion del edificio y cimentacion

Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a utna mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Grafico 38 Analisis de Vulnerabilidad Mz .A10Lt 28.(Fuente: Propia).
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Parametro 3 Diafragmas horizontales

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las signientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel Jla deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

L
F
1

i b 3
—_—— , A biL 0.18

L
L |

=
—t
~1

B

4

Parametro 7 Configuracion en elevacion

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomtirica
vertical rregularidad de masa irregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L 4

L/s 26.7

Espesor de muro promedio 5 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas v distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 Elementos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua,escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de vulnerabilidad

Parametro [Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
2 C 20 0.25 5.00
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 375
5 B 3 1.00 5.00
6 D 45 0.50 22.50
7 C 20 1.00 20.00
8 D 45 0.25 11.25
9 B 3 1.00 5.00
10 C 20 025 3.00
11 B 5 1.00 5.00
Iv 5 KixWi 132.50
Iv normalizado 35%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 v=35%
) o ) moderado 2 35%<Ilv=47.5%
Vilnerabilidad media - 3 |47.3%zv<60%
Vulnerabilidad Alta 1Y 35 60%=lv

Grafico 39 Andlisis de vulnerabilidad para la Mz .A10 Lt28. (Fuente: Propia)
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Descripcion
Afio de construccion 1990
N* total de pisos 5
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb. Confi
Area 120 m2

Mz A1l Lt 48 V-{

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

de lineas resistentes ¢
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de c
anclaje entre columna v muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
Ve _ VR VA Fs
Fs = A Ve =2 AmVm Va=cW 108 2295 0.47 C
216 2295 0.94
Area transversal del muro X-X 36
Area tranversal del muro Y-Y 72
Esfurazo cortante del ladrifllo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo ¥-Y 30
Va = w* (A, + 4,) * 1 tzm[m?l
Factor de zona sismica (£) 0.45
Factor de uso (U} 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 12
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 510
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 0.23
Altura de la edificacion (hn) 13.5
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio ¥ cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Grafico 40 Analisis de vulnerabilidad para la Mz.A11 Lt 48. (Fuente: Propio).




Parametro 5 Diafragmas horizontales

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos

a desnivel la deformabilidad en el planc es despreciable v la conexion entre los diafragmas es B
eficaz
Parametro 6 Configuracion en planta
i . b a 6
N I' ¥ b 4 F L 4
" C . 2 L 20
: | ! b 0 D
. - e
T . , . b/L 0
. :
Parametro 7 Configuracion en elevacion
La estructura no presenta discontinnidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica c
vertical frregularidad de masa irregularidad de rigidez piso blando
Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
Distanci i fr L 6.78
stancia maxima entre murlos LS 452 D
Espesor de muro promedio S 0.15
Parametro 9 Tipo de cubierta
El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las A
vigas vy distancia entre vigas no muy grande.
Parametro 10 Elementos no estructurales
Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua,escaleras metalicas etc C
Parametro 11 Estado de conservacion
estado de conservacion del techo, mmors vigas vy columnas B

Obtencion del indice de vulnerabilidad

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
2z C 20 0.25 5.00
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 375
5 B 5 1.00 5.00
6 D 45 0.50 22.50
7 C 20 1.00 20.00
8 D 45 0.25 11.25
9 A 0 1.00 0.00
10 C 20 025 5.00
11 B 5 1.00 5.00
Iv ¥ KixWi 127.50
Iv normalizado 33%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Lv<35%
. o . moderado 2 35%=Iv=<47.5%
Vlnerabiidad media 3 |47.5%<Iv<60%
Vulnerabilidad Alta 475 60%<Iv

Grafico 41 Analisis de vulnerabilidad para la Mz.A11Lt 48. (Fuente: Propio)
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Descripcion
Afio de construccion 1990
IN* total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi'Comer
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb_ Confi
Area 120 m2

Mz A12 Lt 8 V-15

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

de lineas resistentes ¢
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de c
anclaje entre columna v muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = ];i Ve = LAmbin Va=cW 108 194.4 0.56 C
A 216 194 4 111
Area transversal del muro X-X 36
Area tranversal del muro Y-Y 7.2
Esfirazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Vi = w* (A, +4,) =1 tr;ml,fmzl
Factor de zona sismica (Z) 045
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S} 1.2
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 432
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 0.18
Altura de la edificacion (hn) 10.8
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio ¥ cimentacion
Edificacion construida sobre tetreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B

Grafico 42 Andlisis de vulnerabilidad para la Mz.A12 Lt8. (Fuente: Propio).
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Parametro 5 Diafragmas horizontales

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las signientes condiciones - Ausencia de planos

a desnivel la deformabilidad en el planc es despreciable v la conexion entre los diafragmas es

eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

L
F
3

ST

a 6
L 20
b 0
a’l. 03
b/L 0

Parametro 7 Configuracion en elevacion

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica

vertical irregularidad de masa_irregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros

L

Espesor de muro promedio

]

0.15

L/s

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los

muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las

vigas y distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 Elementos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua, escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de vulnerabilidad

Parametro [Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
2 C 20 0.25 5.00
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
6 D 45 0.50 22.50
7 B 5 1.00 5.00
8 C 20 0.25 5.00
9 B 5 1.00 5.00
10 C 20 0.25 5.00
11 B 5 1.00 5.00
Iv 3 KixWi 126.25
Iv normalizado 33%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio] Categoria v
WVulnerabilidad baja Leve 0Y1 Lv<35%
Vulnerabilidad media moderado 2 35%<Iv=A17.5%

Vulnerabilidad Alta

Grafico 43 Andlisis de vulnerabilidad para la Mz.A12 Lt.8. (Fuente: Propio).

47 .5%=Iv<60%

3
4Y5

60%<Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad
Descripcion
Afio de construccion 2004
N° total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi'comer
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb_ Confi
Area 160 m2
MzBl4 Lt 35 V-21
Parametro 1 Configuracion del sistema resistente
La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion D
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de D
anclaje entre colhunna v muro .mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR
FS = Vi VR = Z Aml’:n VA =cW a0 C
A 180
Area transversal del muro X-X 3
Area tranversal del muro Y¥-Y &
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfirazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Vi = w* (Ay + 45) = 1 tun)zm_zl
Factor de zona sismica (Z) 045 ===
Factor de uso (U) 1.0 ===
Factor de aplificacion sismica © 25 EEE
Factor de suelo (5) 12 ===
Coeficiente de reduccion Sismica 3 ===
Area total Construida 450 ===
Parametro de suelo Tp 0.6 ===--
Periodo fundamental (T) 0.18 _
Altura de la edificacion (hn) 10.8 —t
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion
Edificacion construida sobre tetreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Grafico 44 Andlisis de vulnerabilidad para la Mz.B14 Lt.35. (Fuente: Propia).
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Parametro 5 Diafragmas horizontales

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

.i‘ a a
| - B == a g
= - L L
e L 20
! b 4

{: :D:l .: al 04
! L ! ' L b/L 0.2

L
]

4

Parametro 7 Configuracion en elevacion

La estructura no presenta discontinnidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa_ irregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L 4

L/s 26.7

Espesor de muro promedio 5 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas y distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 Elementos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de vulnerabilidad

Parametro [Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 D 45 1.00 45.00
2 D 45 025 11.25
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 375
5 C 20 1.00 20.00
6 D 45 0.50 2250
T D 45 1.00 45.00
8 D 45 025 11.25
9 C 20 1.00 20.00
10 C 20 0.25 5.00
11 B 5 1.00 5.00
Iv S KixWi 218.75
Iv normalizado 57%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Ly
WVulnerabilidad baja Leve 0Y1 Iv=35%
. - . moderado 2 35%<Iv=47.5%
Vulnerabiidad media 3 |47.5%<v<60%
Vulnerabilidad Alta 1Y 5 60%<Iv

Grafico 45 Anélisis de vulnerabilidad para la Mz.B14 Lt35. (Fuente: Propia).
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Descripcion
Afio de construccion 2002
IN° total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi'Comer
Tipo de suelo Ttermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2
Mz B19 Lt 40 V-4]
Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion D
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :-mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de D
anclaje entre columna v muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = i Ve = ZAmVn Va=cW 126 198 0.64 B
A 252 198 127
Area transversal del muro X-X 42
Area tranversal del muro Y-Y 84
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Va = Z*UR&* (A, + A;) * 1 tmt/mzl
Factor de zona sismica () 0.45
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (5) 12
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 440
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 018
Altura de la edificacion (hn) 10.8
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio ¥ cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Grafico 46 Analisis de vulnerabilidad para la Mz.B19 Lt.40. (Fuente: Propio)
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Parametro 5 Diafragmas horizontales

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones - Aunsencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

L
F
|

S b 5
{: ED:' +: al., 03
. ‘ b/L 0.25

L C ]
L

4
]

=

e

Parametro 7 Configuracion en elevacion

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical frregularidad de masa.irregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8§ Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L 6.78 LS 45

Ly
[ ]

Espesor de muro promedio 5 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubieria estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas v distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 Elementos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua_escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, nmors vigas v cohmmnas |

Obtencion del indice de vulnerabilidad

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 D 45 1.00 45.00
2 D 45 0.25 11.25
3 B 3 1.50 7.50
4 B 3 0.75 375
5 C 20 1.00 20.00
6 D 45 0.50 2250
7 D 45 1.00 45.00
8 D 45 0.25 11.25
9 B 5 1.00 5.00
10 C 20 025 5.00
11 C 20 1.00 20.00
Iv ¥ KixWi 196.25
Iv normalizado 51%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria v
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Iv<35%
. e . moderado 2 35%s=lv=47.5%
Vohnerabiidad media 3 |47 5%<Tv<60%
Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%=Tv

Grafico 47 Andlisis de vulnerabilidad para la Mz.B19 Lt.40. (Fuente: Propio).



Para esta parte de la tesis solo se considerd 5 casos y el resto de la

En la siguiente tabla se muestra todos los resultados del

andlisis de vulnerabilidad para las 41 edificaciones

evaluacion de las 41 edificaciones se encuentra en el anexo N°2 al final de la tesis.

calculo del

Tabla 29 Resultados del Anélisis de Vulnerabilidad para las 41 edificaciones. ( Fuente: Propio).

1 | 02s 075 | 1 025 | 1 1 v |wN  |Nivel de Vilncrabilidad
é E 5
] = =
§ é EE £ k) £ E E 3 E
Pl | 2| E|e| B G = a2 |2
ARAREENE N SRR NSRRI
g e |z |E| 2|z (35|28 ¢ |+
T 2z | 5|2 E| 5| 2|2l % |E z
= 3 B o g £ o = 2| 2 s = = 2
2 =) 5 = E i g £ £ z = [ > =
z = | 2 s | £ 5 5 < | 5| £ |3F 5
S| 2|3 |5 || &|%| ¢ = £
- - - - I R (S £ == g
Viviendas A d I v é @
i | LT | MZ | Adodecostr. | °
1 | 29 | BI® 1997 20 5 5 20 | 5 5 | 11125 | 19 |DANOLEVE
2 | 28 | aw 1996 20 5 5 45 | 5 5 | 1325 | 35 |DANOLEVE
3 | 26 | Alo 1996 4 5 45 | 45 20 | 21125 | 55
4 | 27 | a0 2000 20 5 0 5 | 1525 | 40 )
DARO MODERADO
5 | 49 | an 1990 5 20 20 | 180 | 47 )
DARO MODERADO
48 | an 1990 5 0 5| 175 | 3 |pisorEve
47 | an 1990 5 5 0 5 | 10875 | 78 |DANOLEVE
12 | Al 1990 B 20 20 5 | 163.75 | 43 |DANOMODERADO
17 | Au 2002 5 5 5 20 | 14125 | 37 |DANO MODERADO
14 | au 2001 s 5 5 5 | 12625 | 33 |DANOLEVE
40 | Az 1998 B 45 5 20 | 1825 | 48
18 | A2 2001 5 5 5 5 | 6625 | 17 |DANOLEVE
21 | Al 2000 5 5 5 5 | 12625 | 33 |DANOLEVE
17 | A 2001 5 5 5 5 | 10375 | 27 |DANOLEVE
8 | Al 1990 5 5 5 5 | 12625 | 33 |DANOLEVE
33 | A3 2003 5 5 0 20 | 12125 | 32 |DANOLEVE
34 | A3 2002 s 5 20 45 | 1825 | 48
46 | A13 2003 B 45 20 20 | 1975 | =2
50 | A13 2000 5 5 5 | 5 5 | 120 | 31 |DANOLEVE
11 | Al 2001 5 20 | 5 5 | 12875 | 34 |DANOLEVE
28 | BL0 2000 5 45 | 5 5 | 8.5 | 22 |DANOLEVE
34 | BI0 2001 5 45 | 5 20 | 1275 | 33 |DANOLEVE
6 | Bl0 1998 5 45 | 5 5 | 120 | 31 |DANOLEVE
30 | BL 1996 s 45 | 5 5 | 15125 | 40 |DANOMODERADO
28 | BLL 1993 B 20 | 5 5 | 11125 | 29 |DANOLEVE
1§ | BU 1996 5 20 | 5 5 | 11125 | 29 |DANOLEVE
15 | Bl 1994 5 45 | 3 5 | 120 | 31 |DANOLEVE
13 | BU 2000 B 5 | 5 5 | 825 | 22 |DANOLEVE
11 | BU 1997 5 45 | 5 20 | 11375 | 30 |DANOLEVE
31 | BI9 1998 5 20 | 0 20 | 15375 | 40 |DANO MODERADO
34 | BI2 2000 5 5 20 | 5 20 | 1875 | 49
12 | BI2 1996 4 B 20 | 20 20 | 1875 | 49
6 | B2 1997 5 5 20 | 5 5 | 11125 | 29 |DANOLEVE
4 | B4 2001 4 s 5 20 | 178.75 | 47 |DANO MODERADO
6 | Bl4 2003 5 B 5 5 | 8875 | 23 |DANOLEVE
16 | Bl4 2000 5 5 5 20 | 1225 | 3 |DANOLEVE
35 | Bl4 2004 45 5 20 5 | 21875 | &7
48 | B4 2000 20 5 20 20 | 140 | 37 |DANO MODERADO
39 | BI5 2003 20 5 20 20 | 17125 | 45 |DANO MODERADO
1 | BI5 2002 5 5 5 5 5 | 825 | 22 |DANOLEVE
40 | BLY 2002 4 5 s 5 20 | 19625 | 51
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4.3.5. Funciones de Vulnerabilidad

Para determinar

las funciones de wvulnerabilidad se usaran

las

aceleraciones sismica para los sismo de VI Y VIl en la escala de Mercalli donde

les corresponde 0.18g y 0.27 g como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 30 Escala de Mercalli y pardmetros sismicos.

Escala de Mercalli  Aceleracion Sismica  Velocidad Sismica Percepcion del Potencial de datio
(o)) (cvs) temblor
| D007 Ol No oprecicble Ninguno
(X 00017-0014 01-1.1 Muy leve Ninguno
V 004-0039 1.1-34 leve Ninguno
v 0039-0092 3481 Modeado Muy leve
V 0092018 81-16 Fuerte leve
Vi 018034 16-31 Muy fuerte Moderado
Vi 034-065 31-60 Severo Moderado o fuerte
X 06514 60-116 Violento Fuerte

Con la ayuda de las funciones determinadas por Benedetti y Petrini

podemos determinas las funciones de vulnerabilidad para estas aceleraciones

sismicas donde relaciona los indices de vulnerabilidad y los indices de dafio

normalizados.

Tabla 31 Calculo de la funcion de vulnerabilidad para una aceleracién de suelo de 0.27g

Funcion de daiio para (afg)= 0.27
Indice de
vulnerabilidad ECUACION DE LA RECTA Indice de | Indice de dafo
i Dano MNormalizado
Normalizado

100 Indice de Dafio |=| 2842 | *(a/g) 141.36 625.98 100

90 Indice de Dafio |=| 2016.3 | *(a/g) 100.62 443.781 70.89

80 Indice de Dafio |=| 1373.3 | *(a/g) 68.705 302.086 43.26

70 Indice de Dafio |=| 891.43 | *(a/g) 44.89 195.8123 31.28

60 Indice de Dafio |=| 739.79 | *(a/g) 53.642 | 146.1013 23.34

50 Indice de Dafio |=| 460.7 | *(a/g) 35.961 88.428 14.13

40 Indice de Dafio |=| 360.93 | *(a/g) 37.682 59.7691 9.55

30 Indice de Dafio |=| 274.45 | *(a/g) 35.272 38.8295 6.20

20 Indice de Dafio |=| 215.51 | *(a/g) 32.912 25.2757 4.04

10 Indice de Dafio |=| 172.61 | *(a/g) 29.393 17.2117 2.75

0 Indice de Dafio |=| 154.46 | *(a/g) 27.274 14.4302 2.31
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Grafico 48 Funcién de vulnerabilidad para una aceleracién sismica de 0.27g.
(Fuente: Propio).

Tabla 32 Calculo de la funcion de vulnerabilidad para una aceleracion de suelo de 0.18g.

Funcion de daiio para (a/g)= 0.18
Indice de

vulnerabilidad ECUACION DE LA RECTA Indic:f de |Indice dl? daiio
Normalizado Dano Mormalizado

100 Indice de Dafio |=| 2842 *(a/fg) 14136 370.2 100

30 Indice de Dafio |=| 2016.3 | *(a/g) 100.62 262.314 70.86

80 Indice de Dafic |=| 1373.3 | *(afg) 68.705 178.489 48,21

70 Indice de Daiio |=| 891.49 | *(afg) 44.89 115.5782 31.22

60 Indice de Dafio |=| 739.79 | *{a/g) 53.642 79.5202 21.48

50 Indice de Dafio |=| 460.7 | *(a/g) 35.961 46.965 12.69

40 Indice de Dafic |=| 360.93 | *{afg) 37.682 27,2854 7.37

30 Indice de Daiio |=| 274.45 | *(afg) 35.272 14.129 3.82

20 Indice de Dafio |=| 215.51 | *{a/g) 32.912 5.8798 1.55

10 Indice de Dafio |=| 172.61 | *(a/g) 29.393 1.6768 0.45

0 Indice de Dafic |=| 154.46 | *{afg) 27.274 0.5288 0.14
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Grafico 49 Funcién de vulnerabilidad para una aceleracién sismica de 0.18g.
(Fuente: Propia).

Con ayuda de las ecuaciones de las funciones de vulnerabilidad podemos
determinar los indices de dafio y los niveles de dafio para las 41 edificaciones
analizadas cuando son afectadas por aceleraciones sismicas de 0.18g y 0.27 g.

En el siguiente grafico se puede observar el numero de viviendas y el nivel

de dafio que reciben después de aplicarles una aceleracién sismica de 0.18 g y

0.27g.
N° De viviendas vs Nivel de dafo
40
30
20
10
0
Ligero Moderado Severo
B A=0.27g mA=0.18g

Grafico 50 N° de viviendas vs Nivel de Dafio. (Fuente: Propio).
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En la siguiente tabla se muestra el calculo de los indices de dafio y los

niveles de dafio obtenidos a partir de las ecuaciones de vulnerabilidad sismica.

Tabla 33 Calculo de los indices de dafio y niveles de dafio para aceleraciones de suelo de 0.27g
y 0.18g. (Fuente: Propio).

v N Nivel de Vulnerabilidad |Indice de Dafio  |Indice de Dafio  |Nivel de Dafio Nivel de Dafio
+ 3 E
E - E5 £z
] = TEe 255 = < = <
s 2 z FEQ TEZ 53 g3
s = k 9 8L 2L ol a2
— = £ 2% ] = s o
> E £ ST s Stz g < H S
A g p SE3 =53 A g A &
2 | £ P $5f | 2% | 23 3 3
= T SEE SRE 2 E = E
= IV S, 2 2 2 3
Viviendas Analizad = o e < % “ 2
i | LT | MZ | Afodecostr. > =
1 | 29 | BIY 1997 11125 | 29 DANO LEVE 7.39 2.80 MODERADO LIGERO
2 | 28 | AW 1996 1325 | 33 DANO LEVE 9.43 3.50 MODERADO LIGERO
3 | 26 | Al 1996 21125 | 55 25.47 928 MODERADO
4 | 27 | anw0 2000 1525 | 40 |DANOMODERADO 12.06 441 MODERADO LIGERO
5 | 49 | Anll 1990 180 47 | DANO MODERADO 17.14 6.21 MODERADO | MODERADO
6 | 48 | Al 1990 1275 | 33 DANO LEVE 8.89 331 MODERADO LIGERO
7 | 47 | Al 1990 108.75 | 28 DANO LEVE 7.20 2.73 MODERADO LIGERO
8 | 32 | All 1990 16375 | 43 | DANO MODERADO 13.92 5.06 MODERADO | MODERADO
9 | 17 | All 2002 14125 | 37 | DANO MODERADO 10.48 3.86 MODERADO LIGERO
10 | 14 | Al 2001 12625 | 13 DANO LEVE 8.76 327 MODERADO LIGERO
11 | 40 | Az 1998 1825 | 48 17.70 6.41 MODERADO | MODERADO
12 | 28 | Al 2001 6625 | 17 DANO LEVE 475 174 LIGERO LIGERO
13 | 21 | Az 2000 12625 | 33 DANO LEVE 8.76 327 MODERADO LIGERO
14 | 17 | Az 2001 10375 | 27 DANO LEVE 6.82 2.60 MODERADO LIGERO
15 | 8 | Al 1990 12625 | 13 DANO LEVE 8.76 327 MODERADO LIGERO
16 | 33 | AlI3 2003 12125 | 3 DANO LEVE 827 3.10 MODERADO LIGERO
17 | 34 | AlI3 2002 1825 | 48 17.70 6.41 MODERADO | MODERADO
18 | 46 | Al3 2003 1975 | = 21.43 7.77 MODERADO | MODERADO
19 | s0 | AI3 2000 120 31 DANO LEVE 815 3.06 MODERADO LIGERO
20 | 11 | Alg 2001 12875 | 34 DANO LEVE 9.02 3.36 MODERADO LIGERO
21 | 28 | BlD 2000 825 | 22 DANO LEVE 553 2.10 MODERADO LIGERO
22 | 34 | B0 2001 1275 | 33 DANO LEVE 8.89 331 MODERADO LIGERO
23 | 6 | Bl 1998 120 31 DANO LEVE 815 3.06 MODERADO LIGERO
24 | 30 | Bl 1996 15125 | 40 | DANO MODERADO 11.87 434 MODERADO LIGERO
25 | 28 | Bl 1993 11125 | 29 DANO LEVE 7.39 2.80 MODERADO LIGERO
26 | 16 | Bl 1996 11125 | 29 DANO LEVE 7.39 2.80 MODERADO LIGERO
27 | 15 | B11 1994 120 31 DANO LEVE 8.15 3.06 MODERADO LIGERO
28 | 13 | Bl 2000 825 | 2 DANO LEVE 553 2.10 MODERADO LIGERO
29 | 11 | Bl 1997 11375 | 30 DANO LEVE 7.60 2.87 MODERADO LIGERO
30 | 31 | BlY 1998 15375 | 40 | DANO MODERADO 12.25 447 MODERADO LIGERO
31 | 34 | B2 2000 1875 | 49 18.87 6.83 MODERADO | MODERADO
32 | 32 | B2 1996 1875 | 49 18.87 6.83 MODERADO | MODERADO
33 | 6 | B2 1997 11125 | 29 DANO LEVE 7.39 2.80 MODERADO LIGERO
34 | 4 | B4 2001 17875 | 47 | DANO MODERADO 16.87 6.11 MODERADO | MODERADO
35 | 6 | Bl4 2003 8875 | 23 DANO LEVE 5.87 224 MODERADO LIGERO
36 | 16 | Bl4 2000 1225 | 3 DANO LEVE 8.38 3.14 MODERADO LIGERO
37 | 35 | Bl4 2004 218.75 | 57 27.95 1021 |SEVERONN MODERADO
38 | 48 | Bl4 2000 140 37 | DANO MODERADO 10.33 3.81 MODERADO LIGERO
39 | 39 | BI5 2003 17125 | 45 | DANO MODERADO 1532 555 MODERADO | MODERADO
0 | 1 BI5 2002 825 | 22 DANO LEVE 553 2.10 MODERADO LIGERO
41 | 40 | BI® 2002 19625 | 31 21.09 7.63 MODERADO | MODERADO
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CAPITULO YV

Discusién de resultados

Esta investigacion busca el nivel de vulnerabilidad sismica para las
edificaciones ubicadas en la Urbanizacion las Gardenias —Ate Vitarte afectadas por una
determinada solicitacion sismica para ello se han evaluado 637 edificaciones entre
viviendas unifamiliares, multifamiliares y colegio todos ellos inspeccionados con la ayuda
de la planilla ATC-21 con el fin de conocer la actual y posible situacion que se encuentra
la mencionada urbanizacion y solo se han escogido 41 de ellas para determinar su nivel de

vulnerabilidad e indice de dafio.

5.1. Resultados del Nivel de Vulnerabilidad Sismica

A=0.18g
30
25
20
15
10
5
) a— —
Ligero Moderado Severo Total

Grafico 51 Nivel de vulnerabilidad de dafo en edificaciones sometidas a una
aceleracion sismica de 0.18g. (Fuente: Propia)
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El grafico N°51 muestra el Nivel de Vulnerabilidad Sismica que sufririan las
estructuras ante una aceleracién sismica de 0.18 g teniendo como resultado de las 41
edificaciones analizadas 12 edificaciones reciben un dafio moderado mientras que 29

edificaciones reciben un dafio severo.

A=0.27g

40
30
20
10

1 2 0

Sy &Y

0

Ligero Moderado Severo Total

Grafico 52 Nivel de vulnerabilidad de Dafio para edificaciones sometidas a una
aceleracion sismica de 0.27¢g. (Fuente: Propia).
El grafico N°52 muestra e Nivel de Vulnerabilidad Sismica que sufririan las
estructuras ante una aceleracion sismica de 0.27 g teniendo como resultado de las 41
edificaciones analizadas 38 edificaciones reciben un dafio moderado mientras que 2

viviendas reciben un dafio severo .

5.2. Resultados del Indice de Vulnerabilidad evaluados por el método ATC-21
Los resultados de la inspeccidon de las edificaciones usando la planilla ATC-21
para determinar si una edificacion tiene o no vulnerabilidad estructural y si estas

edificaciones vulnerables requieren un analisis mas detallado se puede apreciar en los

siguientes graficos:

100



VULNERABLE,

332,52% = VULNERABLE

= NO VULNERABLE

NO VULNERABLE,
303,48%

Grafico 53 Resultados del Nivel de vulnerabilidad por el mMétodo ATC-21.
(Fuente: Propia)
El grafico N°53 indica la Vulnerabilidad y la No Vulnerabilidad para las
edificaciones analizadas bajo el método ATC-21 evaluadas con diferentes pardmetros

describimos en el capitulo 1V de la presente tesis, obteniendo como resultado 332

estructuras presentan vulnerabilidad estructural y 305 califican como no vulnerables.

EDIFICACIONES VULNERABLES

NO
REQUIERE
ANALISIS REQUIERE
DETALLADO ANALISIS

63% DETALLADO
37%

m REQUIERE ANALISIS
DETALLADO

Grafico 54 Resultado del porcentaje que necesitan una
evaluacion mas detallada. (Fuente: Propia).

El grafico N°54 indica que del 100 % de estructuras analizadas por el método
ATC-21 el 37 % de las edificaciones vulnerables requieren un analisis detallado de la
misma estructura en campo Yy laboratorio por un especialista en edificaciones y

vulnerabilidad sismica.
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5.3.

Resultados de la funcién de Vulnerabilidad Sismica

Las funciones de vulnerabilidad son relaciones matematicas que expresa de forma
continua el dafio que pueden sufrir las edificaciones cuando estas son sometidas a varias

solicitaciones sismicas.

Para determinar la funcion de vulnerabilidad es necesario obtener los indices de
vulnerabilidad y los indices de dafios de cada edificacion en analisis. Dicha funcion
relaciona ambos indices mas un parametro condicionado que describe la aceleracion
méaxima del terreno para este caso se tienen aceleraciones de 0.18g y 0.27 g como se puede

apreciar en el grafico siguiente:

Funciones de Vullnerabilidad Sismica
100 * » —
r
=
20 £
8
85 =
80
75
70
65
60
2
Z 55
(]
T T T e S p s o et
=] e y=0.0002x3 - 0.008x2 +
g % 0.2656x% + 1.5145 | Funcion
— de vulnerabiliadad sismica
40 de a/g=0.27)
35 y=0.0001x3 - 0.006x2 +
- 3.2[)3:( - D;ll;lSdE dl Iiu_nc_lon f Dafio W
2 Vunerabiadad sigmca
- de a/z=0.18) __Moderado
25 ..M
20 = E -
.
15 -
Ll
10 P
- -t
>
5 @ogesiani®
] L 2 L ] L
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
INDICE DE VULNERABILIDAD

Grafico 55 Funciones de vulnerabilidad sismica para aceleraciones de suelo de 0.18g y 0.27g.
(Fuente: Propia).
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En el grafico N°55 indica las ecuaciones de las funciones de vulnerabilidad sismica
para las aceleraciones de 0.18 g y 0.27g entendiéndose que para la primera funcion
(inferior) las edificaciones tendrén un nivel de dafio de Leve a Moderado afectadas por una
aceleracién maxima de 0.18g mientras que para la segunda funcion (superior) la mayoria
de estructuras presentan un nivel de dafio severo y solo una minima cantidad de
edificaciones tienen un nivel de dafio severo afectadas por una aceleracién maxima de

0.27g.
5.4. Resultados del Indice de Vulnerabilidad estructural
Los indices de vulnerabilidad estructural se obtuvieron utilizando el método del

Analisis de Vulnerabilidad Sismica que se apoyan de varios parametros geomeétricos,

estructurales para evaluar la estructura.

Viviendas Analizadas

24

M* de Wiviendas

Viviendas con dafio leve 24

(V=]

Viviendas con dafio moder ado

[=x]

m Viviendas con dano Severo

Grafico 56 Resultados de los niveles de Vulnerabilidad para las edificaciones
analizadas. (Fuente: Propio).

El grafico N°56 muestra los resultados de las edificaciones analizadas teniendo 24
edificaciones evaluadas con vulnerabilidad baja 9 y 8 edificaciones con dos tipos de
niveles de dafio entre moderado y severo pero con una vulnerabilidad media y ninguna

edificacion con vulnerabilidad alta.
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5.5. Resultados de la relacién entre los factores estructurales vy el indice de

Vulnerabilidad estructural.

5.5.1. Factor de Organizacion del sistema resistente

Las forma de como estd organizado el sistema resistente de una
edificacion contribuira si esta es vulnerable o no, en el grafico N°57 se aprecia
que si una estructura tiene una mala distribucion entre sus lineas resistentes asi
como su calidad el indice de Vulnerabilidad aumenta de leve a moderado como
es el caso para la 41 estructuras analizadas donde los que poseen una mala
configuracion en sus sistema resistente tienen un indice promedio de
vulnerabilidad de 49 mientras que para los de regular u buena configuracién su

indice de vulnerabilidad promedio es de 32 y 26 respectivamente.

90
2 80
a
—
2 70
=
S o G
=
2 SO DANO MODERADO |
a 40
S 30 e/ ' 2
(a]
2 2 26 1 2
( DANO LEVE )
10 1
/
0
BUENA REGULAR MALA
Organizacion del sistema resistente

Grafico 57 Relacion entre el indice de Vulnerabilidad y la
Organizacion del sistema resistente. (Fuente: Propia).
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5.5.2. Factor de Calidad del sistema resistente

La calidad del Sistema resistente como es en este caso el estado de
conservacion de todos los elementos de albafiileria confinada influira en el indice
de vulnerabilidad, en el grafico N°58 muestra que para estructuras que poseen
entre regular y mala calidad del sistema resistente el promedio del indice de

Vulnerabilidad aumenta entre 31 y 48 lo que significa que las edificaciones tifien

un dafio entre Leve y Moderado.

100
. oalocRave
a
—
= 80
<
B 70
2
S 60
2 ~ DaNosevero
a 50
o ( DANO MODERADO ]
Q
5 40
Z —
30 — 48
£
2 -
0 ( DANO LEVE |
10
0
BUENA REGULAR MALA
Calidad del sistema resistente

Grafico 58 Relacion entre la Calidad del sistema resistente y el indice
de vulnerabilidad. (Fuente: Propio).

5.5.3. Factor de Resistencia convencional

En el grafico N°59 muestra el valor promedio del indice vulnerabilidad
para el factor de resistencia convencional que mide el efecto de la cortante basal

sobre la edificacion, este promedio varia entre 31 y 36 indicando un dafio Leve

para las edificaciones.
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Grafico 59 Relacidn entre la Resistencia convencional y el
Indice de vulnerabilidad.(Fuente: Propia).

5.5.4. Posicion de la edificacion y cimentacion

En el grafico N°60 muestra un promedio del indice de Vulnerabilidad de
36 para las estructuras ubicadas en un suelo intermedio, este tipo de suelo se

considero para la evaluacion de las 41 edificaciones que le da un nivel de dafio

Leve.
~ oaloerave
2 9
a
= 80
-]
= 70
w
S o0 [EDANCSSVEONNN
3
i 50 (" DANO MODERADO
w 40
=)
o
s 30
20 ( DANO LEVE )
10
0 =
BUENA REGULAR MALA
Posicion del edificio y cimentacion

Grafico 60 Relqcién entre la Posicion, Cimentacién de la
edificacion y el Indice de vulnerabilidad. (Fuente: Propio).
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5.5.5. Factor de Diafragmas horizontales.

El grafico N°61 indica que si la estructura tiene desniveles entre los
diagramas horizontales de una edificacion el indice de Vulnerabilidad promedio
Aumenta de 30 39 para las edificaciones que poseen un calificacion regular hasta

mala de sus diafragmas horizontales variando el nivel de dafio de Leve a

Moderado.
2 9
[a)
S 80
2
g 70
w
~ oslosweo
>
> 50
a8 ( DANO MODERADO | =
o 40
= ==
2 30 39
2 20 30
( DANO LEVE )
10 0
0 A
BUENA REGULAR MALA
Diafragmas horizontales

Grafico 61 Relacion entre Diafragmas horizontales y el
Indice de Vulnerabilidad. (Fuente: Propio).

5.5.6. Factor de Configuracion en planta.

El grafico N°62 se aprecia que el promedio del indice de Vulnerabilidad
aumenta para las edificaciones que tienen una mala configuracion en planta como
es el caso de esquina entrante en las edificaciones brindandole mayor
irregularidad en planta a la edificacion, para esta tesis los promedio varian entre

38 hasta 62 donde los niveles dafo varian de Leve hasta Severo.
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Grafico 62 Relacién entre la Configuracion en planta y el

indice de vulnerabilidad. (Fuente: Propio).

5.5.7. Factor de Configuracion en elevacion

El grafico N°63 se aprecia que el promedio del indice de Vulnerabilidad

aumenta para las edificaciones que tienen una mala configuracion en altura como

es el caso de la variacion del sistema estructural en todos los niveles en las

edificaciones brindandole mayor irregularidad en elevacion a la edificacion, para

esta tesis los promedio varian entre 31 hasta 48 donde los niveles dafio varian de

Leve hasta Moderado.
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............

40 48
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Configuracion de elevacion

Grafico 63 Relacion entre la Configuracion en elevacion y el

indice de vulnerabilidad. (Fuente: Propio).
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5.5.8. Factor de Separacién maxima entre muros

El grafico N°64 indica el promedio indice de vulnerabilidad aumenta con

respecto a la densidad y a la distancia que existe entre muros en planta.
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Grafico 64 Relacion entre la Distancia maxima de muros y el
Indice de vulnerabilidad. (Fuente: Propio).

5.5.9. Factor de tipo de cubierta

En el grafico N°65 indica que el promedio del indice de vulnerabilidad
aumenta de acuerdo al estado de conservacion y calidad del techo o losa de la
edificacion variando desde 32 hasta 55 respectivamente para edificaciones que

poseen desde una buena calidad hasta una pésima calidad de la losa aligerada.

100 R
2
a 8o
=l
2]
£ 0 (EMNDMOSIEROMSS )
£ 40 (_PANONODERADO ]
= 32 £ 55
" 20 é 47
& L DANO LEVE ]
= 0
2 BUENA REGULAR MALA
Tipo de Cubierta

Grafico 65 Relacion entre el Tipo de cubierta y el indice de
vulnerabilidad. (Fuente: Propio).

109



5.5.10. Factor Elementos no estructurales

El grafico N°66 muestra el promedio del indice de vulnerabilidad
aumenta con respecto a si la estructura poseen elementos no estructurales ajenos

a su sistema de configuracion en este caso albafiileria confinada.
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Grafico 66 Relacion entre Elementos no estructurales y el
Indice de vulnerabilidad. (Fuente: Propio)

5.5.11. Factor de Estado de conservacion

En el grafico N°67 muestra el promedio del indice de vulnerabilidad

aumenta con respecto al estado de conservacion de la edificacion.
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Grafico 67 Relacion entre el Estado de conservacion y el
Indice de vulnerabilidad. (Fuente: Propio).
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Conclusiones

Se determind los niveles de Vulnerabilidad simica para aceleraciones suelo de 0.18
gy 0.27 g enlas edificaciones de la urbanizacion las Gardenias en Ate-Lima indicados
en los graficos N°51 y N°22 donde muestran el nivel de dafio que recibirian estas
estructuras por efecto de los sismos ya mencionados ,obteniéndose niveles desde Leve-
Moderado Hasta Leve-Severo correspondiente a cada magnitud de aceleracion; para
determinar los niveles de vulnerabilidad nos apoyamos de la metodologia de Benedetti y
Petrini que relacionan el indice de Vulnerabilidad, indice de Dafio y aceleracion del
terreno. Por otro lado para determinar los factores geométricos y estructurales de cada
edificacion estudiada se us6 la planilla ATC-21 para la evaluacion de la vulnerabilidad y
determinar si las edificaciones requieren o no un mayor detalle de evaluacion como indica
en los graficos N°53 y N°54 respectivamente cabe precisar que en este ultimo grafico 122
edificaciones que son el 37 % de estructuras vulnerables requieren mayor atencion ya que
implica que recibiran un mayor nivel de dafio ante un sismo.

Se determind las funcion de Vulnerabilidad Sismica para las edificaciones de la
urbanizacion las Gardenias en Ate-Lima simulando aceleraciones de terreno con
magnitudes de 0.18g y 0.27g como indica en el grafico N°55. Para ello se calcul6 los
indices de vulnerabilidad a partir del método de Analisis de vulnerabilidad sismica y los
indices de dafio a partir de la metodologia Benedetti y Petrini para edificaciones de
mamposteria con el fin de obtener una relacion matematica entre indices de vulnerabilidad
y dafio.

Se determiné los indices de vulnerabilidad estructural como muestran en la figura
N°56 donde indican que 24 edificaciones poseen una vulnerabilidad Baja mientras que

17 edificaciones poseen una vulnerabilidad Media todo ello estimados a partir de la
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evaluacion de los factores estructurales de las edificaciones en la Urbanizacion las
Gardenias en Ate-Lima.

Se determiné la relacion que existia entre cada factor estructural que poseen las
edificaciones en la urbanizacion las Gardenias en Ate-Lima y sus Indices de
Vulnerabilidad apreciados en los graficos N°57 y N°58 donde explica que la
configuracion del sistema resistentes y la calidad de las mismas en una edificacion influyen
de manera proporcional con el indice de vulnerabilidad esto implica que una edificacion
al no estar bien estructurada (fase del estudio del proyecto) y no contar con una supervision
y personal que vele por un proceso constructivo correcto (Fase de ejecucién del proyecto)
las edificaciones tendrian dafios entre graves y criticos ante el efecto de un sismo.

Se determind que los factores estructurales como son la resistencia convencional
y la posicion-cimentacion de las edificaciones tienen una relacion directa con el indice de
Vulnerabilidad como se muestra en el grafico N°59 y el grafico N°60 estableciendo que
la posicién y la cimentacion asi como también el efecto de la cortante basal influyen
bastante en los indices de vulnerabilidad.

Se determind que las estructuras de la urbanizacion las Gardenias en Ate-Lima
tienen indices de vulnerabilidad que aumentan de acuerdo a la configuracion del
diafragma horizontal, la irregularidad en planta y la irregularidad en elevacion en la
edificacion. En los graficos N°61,62 y 63 revelan la relacién directa y proporcional que
existe entre estos factores y el indice Vulnerabilidad.

Se determin6 que una edificacion con una mala distribucion de sus muros en el
sistema de albafileria confinada es mas propenso a fallar ante un sismo que una estructura
que tenga un buen dimensionamiento entre sus muros en planta como es el caso de la
distancia y espesores, por ello el indice de vulnerabilidad tiene una relacién directa con el

factor de distancia maxima entre muros como indica el grafico N°64.
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Se determiné que el estado de la edificacion indice de vulnerabilidad guarda una
relacion directa. Si una edificacion ya tiene afios en operacion desde su construccién y no
recibe un mantenimiento tiene mas probabilidades a fallar como indica el grafico N°67
del mismo modo es mas vulnerable si la edificacion tiene elementos no estructurales o una
mala calidad en el tipo de cubierta como se indican en los graficos N°66 y N°65

respectivamente.
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Recomendaciones

La Vulnerabilidad Sismica es un Tema que involucra muchos pardmetros y
estudios mas elaborados para cada edificacion en particular como es el caso de estructuras
aporticadas, metalicas y madera que no se han considerado en esta investigacion por
contar solo con edificaciones que poseen el sistema de albafileria confinada. Seria
importante tener los niveles de vulnerabilidad para edificaciones con otro sistema
estructural para entender la situacion general en otras urbanizaciones o zonas industriales
del distrito de Ate en donde si existe estos tipos de edificaciones.

Para futuras investigaciones méas detalladas se recomienda utilizar la ayuda de
software de computadora y simulaciones en laboratorios autorizados para obtener
resultados mas precisos para cada tipo de edificacion.

Esta investigacion nos permitié obtener los indices de vulnerabilidad niveles de
Vulnerabilidad de cada edificacion se recomienda a las entidades del estado, Defensa
Civil y Municipalidad de Ate  hacer un analisis mas detallado por separado de las
viviendas mas criticas mencionadas en el anexo N°3 con la ayuda de especialistas y
realizar una campafia de reforzamiento de la estructura indicadas en el anexo N°4 ya sea
el caso o un plan de reubicacion de familias.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Ate que brinda los permisos de
construccién, realizar las inspecciones de las edificaciones actualmente en ejecucién
verificando que se cuente con supervisor o residente de obra y la presencia de un maestro
de obra calificado y certificado por instituciones del estado con el fin de evitar deficiencias

en todos los procesos constructivos que se necesita en una edificacion
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Se recomienda como linea futura para esta investigacion determinar los indices de
vulnerabilidad y niveles de dafio para estructuras aporticadas, metalicas o mixtos
pudiéndose utilizar la misma metodologia que se usé en esta investigacion  pero
contemplando pardmetros estructurales diferentes para cada tipo de sistema a estudiar y
llegar a un mejor entendimiento del comportamiento de las diferentes edificaciones que

existen en Limay provincias del Peru.
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Planillas de Evaluacion ATC-21 Anexo N°1

Inspeccién Visual Rapida de Edificios con A Sismicas P I Inspeccién Visual Rapida de Edificios con A Sismicas P ial
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A10 LT 26 PRIMERA ETAPA - ATE Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A10 LT 27 PRIMERA ETAPA - ATE
Cédigo Postal: 51 Cédigo Postal: 51
Otra Otra
Ne de Pisos: 3 Afio de Const: 1996 Ne de Pisos: 3 Afio de Const: 2000
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 101 Area de Construccién (m2): 105
dela MULTIFAMILAR dela MULTIFAMILAR
Uso:  MULTIFAMILIAR Uso:  MULTIFAMILIAR
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca [ suelo [ suelo [ suelo [ suelo carapet. |2 otros Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca [ suelo [ suelo [ suelo [ suelo parapet. 2% otros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 ] >1000 | dura | media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. i pesado Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 [ >1000 | dura | media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. e pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 Ss2 s3 sS4 S5 c1 c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 Ss2 s3 sS4 S5 c1 c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR)  (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF)  (SW) (URMINF) (TU) (FD) (RD) (MRF)  (BR)  (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF)  (SW) (URMINF) (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 18 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 18
Media Altura (3a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3a 7 pisos) N/A [ N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 | -05 | -0.5 -0.5 -05 | -05 | -0.5 [ -0.5 -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 | -05 | -0.5 -0.5 -05 | -05 | -0.5 [ -0.5 -0.5 | -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -1.0 | -10 -08 | -06 | -08 | -02 | -1.2 -10 ] 02 | 08| -08 | -10 | -08 | -02 Pre-Cédigo 0.0 -1.0 | -10 -08 | -06 | -08 | -02 | -1.2 -10 | -02 [ -08 [ -08 [ -1.0 [ -08 | -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -04 | -04 -04 | -04 | -04 | -04 | -04 | -04 ]| -04|-04]-04]-04]-04]|-04 Suelo Tipo C 0.0 -04 | -0.4 -04 | -04 | -04 | -04 | -04 ]| -04 | -04|-041]-04]-04]-04]|-04
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 | -12 -12 | -1.0 -1.2 | -08 | -1.2 -08 | -08 | -04 [ -12 | -04 [ -06 | -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 | -12 -12 | -1.0 -1.2 | -08 | -1.2 -08 | -08 | -04 [ -12 | -04 [ -06 | -0.8
CUENTA FINAL, S. 0.2 CUENTA FINAL, S. 12
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion
Detallada Detallada
NO
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Inspeccion Visual Rapida de Edificios con A
FEMA 154, Planilla de coleccién de datos

Sismicidad ALTA

Direccion:

ASOC. LAS GARDENIAS MZ A10 LT 28 PRIMERA ETAPA - ATE

Inspeccion Visual Répida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154. Planilla de coleccion de datos

Sismicidad ALTA

Cédigo Postal: 51

Otra Identificacién:

Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A11 LT 4 PRIMERA ETAPA - ATE
Caédigo Postal: 51

Otra

Ne de Pisos: 5 2001

Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN

Area de Construccion (m2): 139

Nombre de la MULTIFAMILAR

Uso:  COMERCIALY MULTIFAMILIAR

Ne de Pisos: 5 Afio de Const: 1996
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccion (m2): 102
Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR
Uso:  MULTIFAMILIAR
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B [9 D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 |11-100 roca | roca [ suelo | suelo | suelo | suelo parapet. | "% | otros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. et pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 S3 sS4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 18
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A | -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A | -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cddigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada
NO

OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 |11-100 roca | roca | suelo [ suelo [ suelo | suelo paravet. | % | otros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura [ media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. i pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: wi w2 s1 S2 s3 sS4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) ~ (SW) (URMINF) (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Codigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 00 | 04| 04] 04] -04]-04]04] 04 -04]-04]04]-04]-04]-04]-04
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada
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Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154, Planilla de coleccién de datos

Sismicidad ALTA

Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos

Sismicidad ALTA

Direccién:

ASOC. LAS GARDENIAS MZ A11LT17 PRIMERA ETAPA - ATE

Cédigo Postal: 51

Otra Identificacién:

N2 de Pisos: 6 Afio de Const:
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccion (m2): 148

Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR

2002

Direccién:

ASOC. LAS GARDENIAS MZ A11LT32 PRIMERA ETAPA - ATE

Cédigo Postal: 51

Otra Identificacién:

Ne de Pisos: 3 Afio de Const:
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 106

Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR

1990

Uso:  COMERCIALY MULTIFAMILIAR Uso:  MULTIFAMILIAR
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B [9 D E F
Comerciales | Sitios Publicos | Residencial 0-10 I 11-100] roca | roca | suelo [ suelo | suelo | suelo parapet. | % | oun Comerciales_|Sitios Pdblicos | Residencial 0-10 I 11-100| roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo parapet. | ¢ | o
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura [ media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. erepet pesado e Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura [ media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. crepet pesado s
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 s3 sS4 S5 c1 c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: wi w2 s1 S2 Ss3 s4 S5 c1 c2 ca PCL PC2 RM1 RM2 URM
(MRF) (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF)  (MRF) (SW)  (URMINF)  (TU) (FD) (RD) (MRF) (BR) (LM) _ (RCSW) (URMINF) _(MRF) (SW) _ (URMINF) _ (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -25 | -20 | -1.0 | -15 N/A| -10 | -10 [ -15 [ -1.0 | -1.0 | N/A | -1.0 | -1.0 | -1.0 | -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -20 | -10 | -15 [ N/A| <10 | <10 | -15 | -1.0 [ -1.0 | N/A | -1.0 | -1.0 | -1.0 | -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 | -0.6 -0.8 | -0.2 -12 | -10 | -0.2 | -0.8 -08 [ -1.0 [ -0.8 | -0.2 Pre-Cédigo 0.0 -1.0 | -1.0 -08 [ -06 | -08 [ -0.2 -12 ( -10 | -02 [ -08 | -08 | -1.0 | -0.8 | -0.2
Afio Post Codigo 2.4 2.4 14 14 N/A 16 N/A 14 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Codigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 | -04 -04 | -04 | 04| 04| -04 | -04 | -04 | -04| -04]| -04| -04 | -04 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 [ -0.4 04 ( 04| -04(-04| -04)|-04)-04)-04]|-04]-04]|-04]| -04
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 | -0.6 -06 | 06 | -06 | -04 | -06 | -06 | -04 | -06 -0.6 | -0.6 -0.6 | -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 | -0.6 -06 | -06 | -06 | -04 | -06 | -06 | -04 | -06 | -06 | -06 | -06 | -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 | -12 -12 | -10 -1.2 | -0.8 -12 | -08 | -08 | -04 | -12 | -04 | -06 [ -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -08 [ -1.2 -1.2 | -10 -12 | 08 | -12 | -08 | -08 | -04 | -1.2 | -04 | -06 | -0.8
CUENTA FINAL, S. 12 CUENTA FINAL, S. 12
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada
NO

Detallada
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Inspeccién Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales

FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA

Inspeccién Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154, Planilla de coleccién de datos

Sismicidad ALTA

Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A11LT47 PRIMERA ETAPA - ATE

Cédigo Postal: 51

Otra Identificacién:

Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR

Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 1990
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccion (m2): 108

Uso:  MULTIFAMILIAR

Direccién:

ASOC. LAS GARDENIAS MZ A11LT48 PRIMERA ETAPA - ATE

Otra Identificacion:

Cédigo Postal: 51

Ne de Pisos: 4
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN
Area de Construccion (m2): 102

k MULTIFAMILAR

Afio de Const: 1990
Fecha:

Uso:  MULTIFAMILIAR

OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina N2 de Personas A B c D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 I 11-100] roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo paravet. | % | otros Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 | 11-100] roca | roca | suelo [ suelo [ suelo | suelo parapet. | €% | otros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura [ media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. oot pesado Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. oot pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 S2 s3 sS4 S5 c1 c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 S1 s2 S3 sS4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (FD) (RD) (MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) ~ (SW) (URMINF) (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A | -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A | -10 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 | -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cdédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Codigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 14 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 | -04 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -04 | -04 -0.4
Suelo Tipo D 00 | -08 | -06 | -06 | -06 | -06 | -04 | -06 | -06 | -04 | -06 | -06 | -06 | -06 | -0.6 Suelo Tipo D 00 | -08 | -06 | -06 | -06 | -06 | -04 | -06 | -06 | -04 | -06 | -06 | -06 | -06 | -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 | -12 -0.4 | -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2 CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada

NO

Detallada
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Inspeccion Visual Répida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales Inspeccién Visual Rapida de Edificios con Ar Si P I
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccidn: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A11 LT49 Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A12 LT8
PRIMERA ETAPA - ATE Cddigo Postal: 51 PRIMERA ETAPA - ATE Caédigo Postal: 51
Otra Identificacién: Otra Identificacién:
Ne de Pisos: 3 Afio de Const: 1990 Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 1990
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 108 Area de Construccién (m2): 108
Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR-COMERCIAL
Uso:  MULTIFAMILIAR Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales_|Sitios Pdblicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca | suelo | suelo [ suelo [ suelo revest. Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100[ roca | roca | suelo | suelo | suelo [ suelo] . revest.
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 [ >1000 | dura [ media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. Farepet. pesado ores Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. srepet pesado oures
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 S2 S3 s4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 S3 sS4 S5 c1 c2 ca PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (D) (RD) (MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF)  (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -15 N/A -1.0 -1.0 -15 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A | -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A | -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cddigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 00 | 04 [-04] 04| 04| 04| 04| 04| -04| 04| 04]|-04][-04]-04]-04 Suelo Tipo C 00 ] 04]04]04] 04]-04]-04]04]-04]-04]-04]-04]-04]-04]-04
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -04 | -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -12 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2 CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada

Detallada
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Inspeccion Visual Répida de Edificios con Amenazas Sismicas P

FEMA 154. Planilla de coleccién de datos

Sismicidad ALTA

Inspeccidn Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales

FEMA 154, Planilla de coleccién de datos

Direccién:

ASOC. LAS GARDENIAS MZ A12 LT17

PRIMERA ETAPA - ATE

Cédigo Postal: 51

Otra Identificacién:

Ne de Pisos: 4

Inspector:

LOPEZ LOPEZ CRISTIAN

Afio de Const: 2001

Fecha:

Area de Construccion (m2):
Nombre de la Edificacion:

110

MULTIFAMILAR-COMERCIAL

Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A12 LT21
PRIMERA ETAPA - ATE Cdédigo Postal: 51
Otra i
Ne de Pisos: S Afio de Const: 2000
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:

Area de Construccién (m2):
Nombre de la Edificacion:

112
MULTIFAMILAR-COMERCIAL

Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B 9 D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B [9 D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 ] 11-100| roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo paranct || oiroe Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 | 11-100] roca | roca | suelo | suelo [ suelo | suelo parapet. revest. | s
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura [ media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. et pesado Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: wi w2 s1 s2 Ss3 sS4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 S1 S2 S3 sS4 S5 c1 c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF) (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF)  (MRF) (SW)  (URMINF)  (TU) (FD) (RD) (MRF) (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF)  (MRF) (SW) _ (URMINF) _ (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 44 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A [ N/A| 02 [ 04 | NA| 04 | 04 | 04 [ 04 | 02 [ N/A| 02 | 04 | 04 | 00 Media Altura (3a 7 pisos) N/A | N/A | 02 | 04 | N/A | 04 | 04 | 04 | 04 | 02 | NJA | 02 | 04 | 04 | 00
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A | -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A | -10 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cddigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Codigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 16 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 | -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 | -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -12 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2 CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada
NO

Detallada

NO
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Inspeccién Visual Rapida de Edificios con Ar

FEMA 154, Planilla de coleccién de datos

Sismicas Pot

Sismicidad ALTA

Inspeccion Visual Répida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales

FEMA 154. Planilla de coleccién de datos

Sismicidad ALTA

Direccién:

ASOC. LAS GARDENIAS MZ A12 LT28

PRIMERA ETAPA - ATE

Cédigo Postal: 51

Otra Identificacién:

Direccién:

ASOC. LAS GARDENIAS MZ A12 LT40

PRIMERA ETAPA - ATE

Otra Identificacién:

Cédigo Postal: 51

- Ne de Pisos: 3 Afio de Const: 2001 Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 1998
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 95 Area de Construccién (m2): 112
I Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR-COMERCIAL Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR
.
Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL Uso:  MULTIFAMILIAR
.
.
.
I
]
]
]
]
]
I
.
I
.
|
|
.
.
.
.
.
.
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina N2 de Personas A B [9 D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 | 11-100| roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo . et Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 I 11-100| roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo parapet.| % | owros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. orapet pesado ores Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura [ media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. oot pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 S3 sS4 S5 c1 c2 ] PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 s3 s4 S5 ca c2 ca PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF)  (TU) (FD) (RD) (MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (D) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -25 | -20 [ -1.0 [ -15 | N/A | -1.0 | -1.0 | -15 -10 | -10 [ N/A | 20 | -10 | -1.0 | -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -20 | 10 [ -15 [ N/J/A| -10 | <10 | -15 [ -1.0 [ -1.0 | N/A | -10 | -1.0 | -1.0 | -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5
Pre-Cddigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 14 | NJA | 16 [ NA| 14 24 | NJA | 24 | N/A | 28 2.6 | N/A Afio Post Cédigo 2.4 24 1.4 14 | N/A | 16 | N/A | 14 24 | N/A [ 24 | N/A | 28 26 | N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -04 | -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -12 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 0.7 CUENTA FINAL, S. 0.7
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada
NO

Detallada
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Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales

FEMA 154, Planilla de coleccién de datos

Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales

FEMA 154. Planilla de coleccién de datos

Sismicidad ALTA

Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A13 LT33
PRIMERA ETAPA - ATE Cédigo Postal: 51
Otra i
Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 2003
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 104
dela MULTIFAMILAR-COMERCIAL
Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL

Direccién:

ASOC. LAS GARDENIAS MZ A13 LT34

PRIMERA ETAPA - ATE

Cédigo Postal: 51

Otra Identificacién:

Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 2002
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:

Area de Construccion (m2): 71

Nombre de la MULTIFAMILAR

Uso:  MULTIFAMILIAR

OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina N2 de Personas A B [9 D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca | suelo [ suelo [ suelo [ suelo . revest. Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca [ suelo [ suelo [ suelo [ suelo . revest.
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. arepet pesado ores Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura [ media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. erapet pesado oures
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 Ss2 S3 sS4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: wi w2 s1 S2 Ss3 s4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (FD) (RD) (MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A | 04 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A | 02 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A | -1.0 -1.0 -15 -1.0 -1.0 | N/A | -10 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 14 N/A 1.6 N/A 14 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2 CUENTA FINAL, S. 0.7
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada

Detallada
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Inspeccion Visual Répida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A13 LT46 Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A13 LT50
PRIMERA ETAPA - ATE Cédigo Postal: 51 PRIMERA ETAPA - ATE Cddigo Postal: 51
Otra i6 Otra Identificacion:
Ne de Pisos: 3 Afio de Const: 2003 Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 2000
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccion (m2): 108 Area de Construccion (m2): 108
Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR-COMERCIAL Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR-COMERCIAL

Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL

OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina N2 de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales_|Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-200] roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo [cni paranet 2= s Comerciales_|Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca | suelo [ suelo [ suelo [ suelo [ehi parapet.| " | otros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 ] >1000 | dura | media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. pet pesado Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. et pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 S2 Ss3 sS4 S5 c1 c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 S3 s4 S5 c1 c c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) = (SW) (URMINF) (TU) (FD) (RD) (MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF)  (TU) (D) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 | -15 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 | -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 | -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 | -0.8 -0.2 Pre-Cddigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Codigo 2.4 2.4 14 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 | -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -04 | -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -12 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 0.7 CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion
Detallada Detallada

NO
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Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Arr Si P I Inspeccién Visual Répida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154, Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ A14 LT11 Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B10 LT6-7
PRIMERA ETAPA - ATE Caédigo Postal: 51 SEGUNDA ETAPA - ATE Cédigo Postal: 51
Otra Identificacion: Otra i
Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 2001 Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 1998
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccion (m2): 105 Area de Construccion (m2): 214
de la Edificacion: MULTIFAMILAR-COMERCIAL Nombre de la Edificacion: COLEGIO
Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL Uso: COLEGIO
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina N2 de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Pdblicos| Residencial 0-10 [12-100] roca [ roca | suelo [ suelo [ suelo | suelo parapet. | | otros Comerciales_|Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100[ roca | roca | suelo | suelo [ suelo [ suelo parapet | % | owes
Serv.Emerg. | Industrial Escuela 101-1000 | >1000| dura [ media[denso] duro | suave [ pobre fnoreforz | pesado Serv. Emerg. | Industrial Escuela 1011000 | >1000| dura | media| denso | duro | suave | pobre [norefore.| . | pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 Ss1 S2 S3 sS4 S5 c1 c2 ca PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 S2 s3 s4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF) (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF)  (MRF) (SW)  (URMINF)  (TU) (FD) (RD) (MRF) (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF)  (MRF) (SW)  (URMINF)  (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 44 | 38 | 28 | 30 | 32 | 28 | 20 | 25 | 28 | 16 | 26 | 24 | 28 | 28 | 18 CUENTA BASICA 44 | 38 | 28 | 30 | 32 | 28 | 20 | 25 | 28 | 16 | 26 | 24 [ 28 | 28 | 18
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A| 02 | 04 [ NJA| 04 | 04 | 04 | 04 | 02 | NNA| 02 | 04 | 04 | 00 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A| NA| 02 | 04 | NA| 04| 04 | 04| 04| 02| NA]| oO02] 04| 04| 00
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A | 06 | 08 | N/A| 08 | 08 | 06 | 08 | 03 | N/A | 04 | N/A | 06 | N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A| NA] o6 | 08 | Nna| 08 | 08 | o6 [ 08 | 03 [ NA| 04 | NA| 06 | N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A | -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A | -10 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -05 (05| -05) 05| -05]|-05]|-05|-05]|-05) -05] -05] -05]|-05 | -05] -05 Irregularidad en Planta -05 | -05 | -05 | -05| -05|-05| -05| -05) -05] -05 | -05 | -05| -05]| -05 | -0.5
Pre-Cddigo 00 |-10|-10| 08| 06| 08| 02| -12| -10| -02 | -08 | -08 | -10 | -08 | -0.2 Pre-Cédigo 00 | -10 | -10 | 08 | 06 | -08 | -02 | -1.2 | -1.0 | -02 | -08 | -08 | -1.0 | -0.8 | -0.2
Afio Post Cédigo 24 | 24 | 14 | 14 | NA| 16 | N/A| 14 | 24 | N/A| 24 | N/JA | 28 | 26 | N/A Afio Post Cdigo 24 | 24 | 14 | 14 [ NA] 16 | NA] 14 | 24 [ NA] 24 [ NA] 28 | 26 [ NA
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -04 | -0.4 -04 | -04 -04 | -0.4 -04 | -04 -04 | -04 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 | -12 -0.4 | -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 12 CUENTA FINAL, S. 12
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada

Detallada
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Inspeccion Visual Répida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales

Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales

FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B10 LT24 Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B10 LT28
SEGUNDA ETAPA - ATE Cédigo Postal: 51 SEGUNDA ETAPA - ATE Codigo Postal: 51
Otra i Otra Identificacién:
Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 2001 Ne de Pisos: 3 Afio de Const: 2000
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 113 Area de Construccion (m2): 91
dela MULTIFAMILAR-COMERCIAL Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR
Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL Uso:  MULTIFAMILIAR
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales_|Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca | suelo [ suelo | suelo [ suelo parapet. | % | o Comerciales_|Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100[ roca | roca | suelo | suelo | suelo [ suelo parapet| < | o
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. eropet pesado e Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 ] >1000 | dura [ media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. orepet pesado e
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 S1 S2 S3 sS4 B5) c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 S2 Ss3 s4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF) (BR) (LM) (RCSW)  (URMINF)  (MRF) (SW)  (URMINF)  (TU) (FD) (RD) (MRF) (BR) (LM) (RCSW) ' (URMINF)  (MRF) (SW)  (URMINF) (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -25 | -20 | -1.0 | -15 | N/A [ -1.0 | -1.0 | -15 | -1.0 | -1.0 | N/A | -1.0 | -1.0 | -1.0 | -1.0 Irregularidad Vertical 25| -20| 10| -15 | N/A| -1.0 | -10 | -15 | -1.0 | -10 | N/A | -10 | -1.0 | -10 | -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cddigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Codigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Codigo 2.4 2.4 1.4 14 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Codigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 | -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -04 | -1.2 -0.4 | -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2 CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluaciéon COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada

Detallada

NO
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Inspeccidn Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154. Planilla de coleccion de datos

Sismicidad ALTA

Inspeccién Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos

Sismicidad ALTA

Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B11 LT11-12
SEGUNDA ETAPA - ATE Cédigo Postal: 51
Otra Idi i
Ne de Pisos: 3 Afio de Const: 1997
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 198
Nombre de la Edificacion: COLEGIO

Direccién:

ASOC. LAS GARDENIAS MZ B11 LT13

SEGUNDA ETAPA - ATE

Otra Identificacién:

Cédigo Postal: 51

Ne de Pisos: 3

Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN
Area de Construccion (m2): 99
Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR

Afio de Const:
Fecha:

2000

Uso:  COLEGIO Uso:  MULTIFAMILIAR
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales_|Sitios Publicos| Residencial 0-10 [11-100] roca | roca | suelo | suelo [ suelo [ suelo parapet.| 2 | ot Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100[ roca | roca | suelo | suelo [ suelo [ suelo] paravet. | Y% | oros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura [ media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. erapet pesado ores Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. e pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 S1 S2 s3 s4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 c c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF) (BR) (Lm) (RCSW)  (URMINF)  (MRF) (SW)  (URMINF) (TU) (FD) (RD) (MRF) (BR) (LM) (RCSW)  (URMINF)  (MRF) (SW)  (URMINF) (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -25 | -20 | -1.0 | -25 | N/A [ -1.0 | -1.0 | -5 | -1.0 | -1.0 | N/A | -1.0 | -1.0 | -1.0 | -1.0 Irregularidad Vertical 25 | -20 | -10 | -1.5 | N/A | -1.0 | 1.0 | -1.5 | -1.0 | -1.0 | N/A | -10 | -1.0 | -10 | -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 14 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -04 | -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 0.7 CUENTA FINAL, S. 0.7
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada

Detallada

130



Inspeccién Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales Inspeccion Visual Rapida de Edificios con A Si P I
FEMA 154, Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA FEMA 154, Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B11 LT15 Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B11LT16
SEGUNDA ETAPA - ATE Cédigo Postal: 51 SEGUNDA ETAPA - ATE Cédigo Postal: 51
Otra Identificacion:
4 1994 Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 1996
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccion (m2): 110 Area de Construccion (m2): 108
Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR-COMERCIAL Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR-COMERCIAL
Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B c D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 I 11-100f roca | roca | suelo [ suelo | suelo | suelo paravet.| < | otros Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 | 11-100| roca | roca | suelo [ suelo | suelo | suelo parapet. | €% | otros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. i pesado Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media]|denso | duro | suave | pobre |noreforz. et pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 S2 s3 s4 S5 ca c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 a c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (D) (RD) (MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF)  (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A | -10 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cddigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cddigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 14 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -04 | -04 -04 | -04 -04 | -04 -04 | -04 -04 | -04 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 00 | -08 | -06 | -06 | -06 | -06 | -04 | -06 | 06 | 04 | -06 | -06 | -06 | -06 | -06 Suelo Tipo D 00 | -08 | -06 | -06 | -06| 06| 04| 06| 06| 04| -06|-06]|-06]|-06]| -06
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2 CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion
Detallada Detallada
NO
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Inspeccion Visual Répida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA FEMA 154. Planilla de coleccién de datos
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B11 LT28 Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B11 LT30
SEGUNDA ETAPA - ATE Cddigo Postal: 51 SEGUNDA ETAPA - ATE Cddigo Postal: 51
Otra Identificacién: Otra Identificacién:
Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 1993 Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 1996
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccion (m2): 103 Area de Construccién (m2): 111
Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR
Uso:  MULTIFAMILIAR Uso:  MULTIFAMILIAR
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca | suelo | suelo [ suelo | suelo ) revest. Comerciales_|Sitios Pdblicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca | suelo | suelo [ suelo | suelo » revest.
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 ] >1000 | dura [ media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. Brapet pesado ores Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. revet pesado otros
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"'S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 S2 Ss3 s4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 S2 Ss3 s4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (FD) (RD) (MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (D) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Codigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cddigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -04 | -0.4 -04 | -0.4 -04 | -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -04 | -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -12 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 12 CUENTA FINAL, S. 0.7
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion
Detallada Detallada
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Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos

Inspeccidn Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154, Planilla de coleccién de datos

Sismicidad ALTA

Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B12 LT26
SEGUNDA ETAPA - ATE Caédigo Postal: 51
Otra i
Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 1997
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:

Area de Construccion (m2):

110

Direccién:

ASOC. LAS GARDENIAS MZ B12 LT32

SEGUNDA ETAPA - ATE

Otra Identificacién:
Ne de Pisos: 4

Inspector:
Area de Construccién (m2):

Cédigo Postal: 51

LOPEZ LOPEZ CRISTIAN

112
MULTIFAMILAR-COMERCIAL

Afio de Const:
Fecha:

1996

dela MULTIFAMILAR-COMERCIAL Nombre de la Edificacion:
Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B [9 D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 |11-100 roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo poranet 2= oo Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 |11—100 roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo parapet. | "5 | otros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. et pesado Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. e pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 S3 s4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 S1 S2 S3 sS4 S5 c c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF) _ (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF)  (TU) (D) (RD) (MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -15 N/A | -1.0 -1.0 -15 -1.0 -1.0 | N/A | -10 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A | -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A | -10 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cddigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -12 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Codigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Codigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2 CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada

Detallada
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Inspeccion Visual Répida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales Inspeccion Visual Rapida de Edificios con A Si Pot I
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA FEMA 154, Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B12 LT34 Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B14 LT4
SEGUNDA ETAPA - ATE Cédigo Postal: 51 SEGUNDA ETAPA - ATE Caodigo Postal: 51
Otra i Otra Identific: H
Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 2000 Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 2001
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 108 Area de Construccion (m2): 110

Nombre de la Edificacion:

MULTIFAMILAR-COMERCIAL

Nombre de la Edificacion:

MULTIFAMILAR-COMERCIAL

Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina N2 de Personas A B [9 D E F
Comerciales_|Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca | suelo | suelo | suelo [ suelo parapet.| @ | ot Comerciales_|Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-200] roca | roca | suelo [ suelo | suelo [ suelo parapet.| % | o
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 I >1000 | dura [ media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. erapet pesado o Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. orepet pesado e
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 S3 sS4 S5 c1 c2 [ PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (FD) (RD) (MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A | -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A | -10 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Codigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Codigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 12 CUENTA FINAL, S. 0.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada

Detallada
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Inspeccion Visual Répida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales

Inspeccion Visual Répida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales

FEMA 154, Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA|| |FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B14 LT6 Direccion: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B14 LT16
SEGUNDA ETAPA - ATE Cddigo Postal: 51 SEGUNDA ETAPA - ATE Cédigo Postal: 51
Otra Identificacién: Otra Identificacién:
Ne de Pisos: 3 Afio de Const: 2003 Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 2000
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 99 Area de Construccién (m2): 111
Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR Nombre de la COLEGIO
Uso:  MULTIFAMILIAR Uso:  COLEGIO
_
20”0
P L N
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales_|Sitios Pablicos | Residencial 0-10 [11-100 roca | roca | suelo | suelo [ suelo [ suelo ’ revest. Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca | suelo | suelo [ suelo | suelo parapet.| 25 | o
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. arapet pesado oures Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 [ >1000 | dura [ media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. erepet pesado ores
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 Ss3 s4 S5 c1 2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (D) (RD) (MRF) (B8R (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (D) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -10 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cddigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Codigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 14 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -04 | -0.4 -0.4 | -0.4 -04 | -0.4 -04 | -04 -0.4 | -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -04 | -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -04 | -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -12 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 0.7 CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada
NO

Detallada
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Detallada
NO

Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Ar Si Potencial Inspeccion Visual Rapida de Edificios con A Sii Pot I
FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B14 LT35 Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B14 LT35
SEGUNDA ETAPA - ATE Codigo Postal: 51 SEGUNDA ETAPA - ATE Caédigo Postal: 51
Otra Identificacién: Otra Identificacién:
Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 2004 Ne de Pisos: 6 Afio de Const: 2000
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccion (m2): 110 Area de Construccion (m2): 115
Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR-COMERCIAL Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR-COMERCIAL
Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina N2 de Personas A B [9 D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca | suelo [ suelo | suelo [ suelo paravet.| % | otros Comerciales_|Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-200] roca | roca | suelo [ suelo | suelo [ suelo parapet.| % | otros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. e pesado Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. et pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 S3 sS4 S5 c1 c2 ca PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 Ss2 S3 sS4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF)  (TU) (FD) (RD) (MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF)  (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A | -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A | -10 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A | -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A | -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Pre-Cdédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 14 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Cédigo 2.4 2.4 14 14 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 0.2 CUENTA FINAL, S. 0.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS:

Requiere Evaluacion
Detallada
NO
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Inspeccién Visual Rapida de Edificios con Ar Si P ! Inspeccién Visual Rapida de Edificios con Ar Sismicas Pot I
FEMA 154 Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B15 LT1 Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B15 LT39
TERCERA ETAPA - ATE Cadigo Postal: 51 TERCERA ETAPA - ATE Cédigo Postal: 51
Otra Identificacién: Otra Identificacion:
Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 2002 N2 de Pisos: 4 Afio de Const: 2003
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccion (m2): 113 Area de Construccién (m2): 106
Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR-COMERCIAL Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR-COMERCIAL
Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL Uso:  MULTIFAMILIAR-COMERCIAL
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales_|Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100] roca | roca | suelo | suelo | suelo [ suelo parapet. | % | otros Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 [11-100[ roca | roca | suelo [ suelo [ suelo [ suelo] paravet. | % | otros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. et pesado Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso| duro | suave | pobre |noreforz. e pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL "S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 s2 S3 sS4 S5 c1 c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 c c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (FD) (RD) (MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF) (W) (URMINF) (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -15 -1.0 -1.0 | N/A | -10 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A | -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 | N/A | -10 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5
Pre-Cdédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cdédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A Afio Post Codigo 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 1.2 CUENTA FINAL, S. 1.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada

NO

Detallada
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Inspeccion Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales

Inspeccién Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales

FEMA 154. Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA FEMA 154, Planilla de coleccién de datos Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B19 LT29 Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B19 LT31
TERCERA ETAPA - ATE Cédigo Postal: 51 TERCERA ETAPA - ATE Cddigo Postal: 51
Otra i Otra Identificacion:
Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 1997 Ne de Pisos: 3 Afio de Const: 1998
Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: Inspector: LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha:
Area de Construccién (m2): 109 Area de Construccion (m2): 109
dela MULTIFAMILAR Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR
Uso:  MULTIFAMILIAR Uso:  MULTIFAMILIAR
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina N2 de Personas A B [9 D E F Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales |Sitios Publicos | Residencial 0-10 | 11-100] roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo parapet. | % | otros Comerciales | Sitios Publicos | Residencial 0-10 I 11-100| roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo parapet.| T | otros
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. et pesado Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. et pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S" CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"'S"
TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 S1 s2 s3 sS4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM TIPO DE EDIFICIO: w1 w2 s1 Ss2 s3 s4 S5 c1 c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF) (BR) (LM) (RCSW)  (URMINF)  (MRF) (SW)  (URMINF)  (TU) (FD) (RD) (MRF) (BR) (Lm) (RCSW)  (URMINF)  (MRF) (SW)  (URMINF)  (TU) (FD) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura (>7 pisos) N/A | N/A | 06 08 | N/A | 08 0.8 0.6 0.8 03 | N/A | 04 | NJA | 06 | N/A Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A | 0.6 08 | N/A | 08 0.8 0.6 0.8 03 | NJA| 04 | NJA| 06 | N/A
Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 Irregularidad Vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en Planta -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 [ -0.5 -0.5 Irregularidad en Planta -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -05 -0.5 | -0.5 | -0.5 -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2 Pre-Cddigo 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Afio Post Cédigo 24 | 24 | 14 | 14 | N/A| 16 | N/A | 14 | 24 | N/A | 24 | N/A | 28 | 26 | N/A Afio Post Codigo 24 | 24 | 14 | 14 [ N/A| 16 | NA| 14 | 24 | N/A| 24 | NA| 28 | 26 | N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -04 | -0.4 -0.4 Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -04 | -04 -04 | -04 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -04 | -06 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8 Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 | -1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
CUENTA FINAL, S. 12 CUENTA FINAL, S. 0.7
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada

Detallada
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Inspeccidn Visual Rapida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
FEMA 154. Planilla de coleccion de datos

Sismicidad ALTA
Direccién: ASOC. LAS GARDENIAS MZ B19 LT40
TERCERA ETAPA - ATE Cédigo Postal: 51

Otra i6
Ne de Pisos: 4 Afio de Const: 2002

LOPEZ LOPEZ CRISTIAN Fecha: |
Area de Construccién (m2): 110
Nombre de la Edificacion: MULTIFAMILAR

Uso:  MULTIFAMILIAR
OCUPACION TIPO DE SUELO PELIGROS NO-ESTRUCTURAL
Asambleas | Edif Gobierno Oficina Ne de Personas A B C D E F
Comerciales _|Sitios Publicos| Residencial 0-10 I 11-100| roca | roca | suelo | suelo | suelo | suelo Parapet, revest. | os
Serv. Emerg. Industrial Escuela 101-1000 | >1000 | dura | media|denso | duro | suave | pobre |noreforz. | pesado
CUENTA BASICA, MODIFICADORES Y CUENTA FINAL"S"
TIPO DE EDIFICIO: wi w2 S1 S2 S3 s4 S5 a c2 c PC1 PC2 RM1 RM2 URM
(MRF)  (BR) (LM)  (RCSW) (URMINF) (MRF)  (SW) (URMINF)  (TU) (D) (RD)
CUENTA BASICA 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Media Altura (3 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Gran Altura ( >7 pisos) N/A | N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -2.5 20 | -10 [ -15 [ N/A | <10 | <10 | -15 | -10 | -1.0 | N/A | -1.0 | -1.0 | -1.0 | -10
Irregularidad en Planta -0.5 | -0.5 -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5 -0.5 | -0.5
Pre-Cédigo 0.0 -1.0 [ -1.0 -0.8 | -06 | -08 | -0.2 -1.2 | -10 | -02 | -08 | -08 | -1.0 | -0.8 | -0.2
Afio Post Codigo 2.4 2.4 14 14 N/A 1.6 N/A 14 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 | -0.4 04| -04|-04|-04)| -04)|-04]-04|-04]|-04]|-04]|-04]-04
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 | -0.6 -06 | -06 | -06 | -04 | -06 | -06 | -04 | -06 | -06 | -0.6 | -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 | -1.2 -1.2 | -10 -12 | -08 | -12 | -08 | -08 | -04 | -1.2 | -04 | -06 | -0.8
CUENTA FINAL, S. 0.2
COMENTARIOS: Requiere Evaluacion

Detallada
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Planillas de Analisis de VVulnerabilidad Anexo N°2

Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 1997
IN°® total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

] arw S ———
n =il T

Mz A19 Lt29-V1

Parametro 7 Configuracion en elevacion

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas vy columnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa.irregularidad de rigidez piso blando

de lineas resistentes ¢
Parametro 2 Calidad del sistema resistente e [ s B W e ol e T nTe
La configracion del sistema resistente presenta las signientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre muros L LS 26.7
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de C Espesor de muro promedio 5 0.15 )
anclaje entre columna y muro .mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta y una Parametro 9 Tipo de cubierta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edfficio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
Parametro 3 Resistencia convencional muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
VR VA Fs vigas v distancia entre vigas no muy grande.
Fs = l:/i Ve = Z AV, V4=cW 108 196.2 0.55 C Parametro 10 El no estructurales
A 216 196.2 1.10 Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua.escaleras metalicas efc
Area transversal del muro X-X 36
Aren tramversal del muro Y-Y 72 Parametro 11 Estado de conservacioln :
Efurazo cortante del ladsillo XX 30 estado de ccnsg’;:mo? deldﬁ:]c%'u:ijmu:rs :ij ¥ i:}l;im;as
- encion del indice de vulnerabilidas
Esfurazo cortante del ladrilo ¥-¥ 30 Parametro [Clasificacion___ Ki Wi KixWi
ZxU=C*S 1 C 20 1.00 20.00
Va = [+ 4) 1 ton/ 2] 2 C 20 025 5.00
3 C 20 150 30.00
Factor de zona sismica (Z) 0.45 4 B 5 0.75 3.75
Factor de uso (U) 1.0 5 B 5 1.00 300
Factor de aplificacion sismica © 25 6 D 45 0.50 22.50
Factor de suelo (5) 12 7 C 20 1.00 20.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 8 D 45 0.25 11.25
Area total Construida 436 9 B 5 1.00 5.00
Parametro de suelo Tp 0.6 10 C 20 0.25 5.00
Periodo fundamental (T) 0.18 11 B 5 1.00 5.00
Altura de la edificacion (hn) 10.8 Iy EKixWi 132.50
CT 60 Iv nor lizad 35%
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vuy]aabﬂif:llad Sm Nivel de dafio] Categoria v -
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vulnerabilidad baja Leve 0v1 lv<33%
- . . . . . - . . . - . moderado 2 35%<Iv<47.5%
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B Vulnerabilidad media 3 47 592Iv=60%
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura Vulnerabilidad Al 175 60%<Iv
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Calculo del indice de Vulnerahilidad

Parametro 5 Diafr horizontales

Descripcion La edificacion en evalnacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
Afio de construccion 1996 a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable y la conexion entre los diafragmas es
N° total de pisos 4 eficaz
Antoconstraccion g Parametro 6 Configuracion en planta
Asistido por un profesional no \:”- \_,_l_‘ [: \—L }' 6
- s a
L
SotafmSI ninguno - : "l L 20
Zona sismica 4 L b 5
Uso Vivienda Gl: ED:']: al 0.30
Tipo de suelo Itermedio = ) , bL 0.25
Sistema estructural Alb Confi 4 :
Area 120 m2 Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz A10 Lt28 V-2

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura no presenta discontimiidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomttrica

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre y una buena configuracion c vertical irregularidad de masa iregularidad de rigidez piso blando
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo Distancia maxima enfre muros L LS 40
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de Espesor de muro promedio s 0.15
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una ¢ Parametro 9 Tipo de cubierta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las signientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
e o 5 heets o e e il muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
; . vigas v distancia entre vigas no muy grande.
FS = Vi VR = z Aml’;n VA =cW l\[;l]; 1\8?.6 01159 C Parametro 10 El tos no estructurales
VA 216 183.6 1.18 Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua.escaleras metalicas etc
Area transversal del muro X-X e Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-¥ 72 estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
. 1 C 20 1.00 20.00
Va= w* (Ay +Az) w 1tony | 2 c 20 025 5.00
3 C 20 1.50 30.00
Factor de zona sismica (Z) 0.45 4 B 5 0.75 3.75
Factor de uso (U) 1.0 5 B 5 1.00 5.00
Factor de aplificacion sismica © 25 6 D 45 0.50 22.50
Factor de suelo (S) 12 7 B 3 1.00 3.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 8 c 20 0.25 5.00
Area total Construida 408 2 B > 100 3.00
Parametro de suelo Tp 0.6 10 ¢ 20 0.25 3.00
Periodo findamental (T) 0.18 1 B 5 1.00 5.00
Altura de la edificacion (i) 10.8 Iv ZKiWi 111.23
Iv normalizado 29%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vaulnerabilidad baja Tl 0Y1 w<35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . moderado 2 3502 lv<A7.5%
- . . . . - - . . Vulnerabilidad media — —
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B 3 47 .5%=Tv<60%)|
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%=Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 1996

N°® total de pisos 3

Autoconstruccion si

Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno

Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable y la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

e 1 s

Mz AlOLt26 V-3

Parametro 7 Configuracion en elevacion

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes ,irregularidad geomttrica

de lineas resistente: D vertical irregularidad de masa jrregularidad de rigidez piso blando
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :-mamposteria de ladrillo Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones ,la presencia de mechas de D Distancia maxima entre muros L LS 26.67
anclaje entre columna y muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una Espesor de muro promedio ) 0.15 ) )
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. Parametro 9 Tipo de cubierta
Parametro 3 Resistencia convencional El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
Ve VR VA Fs muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
Fs= — Ve=3XApV, Va=cW 673 9045 0.7 B sioas v distanci ; ,
V, 5 43 . vigas vy distancia entre vigas no muy grande.
1512 9045 17 Parametro 10 El tos no estructurales
Area transversal del muro X-X 2.25 Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua.escaleras metalicas etc
Area tranversal del muro Y-Y 5.04 : :
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Parametro 11 Estado de conservacion
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas
v ZxlUxC*S to Obtencion del indice de vulnerabilidad
A= —©r #|(Ap +Ay) = 1Y u/mzl Parametro [Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 D 45 1.00 45.00
Factor de zona sismica (Z) 045 2 D 45 0.25 11.25
Factor de uso (U) 1.0 3 B 5 1.50 7.50
Factor de aplificacion sismica & 25 4 B 3 0.75 3.75
Factor de suelo (S) 12 5 C 20 1.00 20.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 6 D 45 0.50 22.50
Area total Construida 201 7 C 20 1.00 20.00
Parametro de suelo Tp 06 8 D 45 025 1125
Periodo fundamental (T) 0.09 9 D 45 1.00 45.00
Altura de la edificacion (hn) 54 10 C 20 0.25 5.00
CT 60 11 C 20 1.00 20.00
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Iv FKixWi 211.25
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Iv normalizado 55%
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 v<35%
i o . moderado 2 35%<Ilv=47.5% R » . moderado 2 35%<lv<A7.5%
Vulnerabilidad media 3 17 5%<Tv=60% Vulnerabilidad media 3 17 5521w a60%
Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%<Iv Vulnerabilidad Alta 4Y3 60%=Tv
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Calculo del indice de Vulnerahilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
Afio de construccion 2000 a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es B
— - eficaz
):ut;zfiie_izz; i Parametro 6 Configuracion en planta
Asistido por un profesional no \:”« L,—|J k \—k; F a 5
SotafmSI ninguno - : L - L 175
Zona sismica 4 i ) b D
Uso Vivienda I;I X IZD:I t L 034
Tipo de suelo ltermedio ——— . A blL
Sistema estructural Alb.Confi 4 s
Area 120 m2 Parametro 7 Configuracion en elevacion
Mz AIOLt27V-4
Parametro 1 Configuracion del sistema resistente La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomttrica D
La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena confisuracion C vertical irregularidad de masa irregularidad de rigidez piso blando
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las signientes caracteristicas mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre muros L LS 20 C
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de Espesor de muro promedio S 0.15
anclaje entre columna y muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una D Parametro 9 Tipo de cubierta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edfficio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
e 9 e S o e G e ] muros que garanticen un co@port:ﬂientol de diafriigma rigido. Pro;-‘isto de arriostramiento en las A
; ; vigas v distancia enfre vigas no muy grande.
FS = V_R VR = Z Am V;n VA =cW ;;.Ri 14\1A?5 0P458 C Parametro 10 El no estructurales
VA 157.5 141.75 1.11 Estructuras externas a la edificacion como parapetos ,tanques de agua,escaleras metalicas etc C
Area transversal del muro X-X = — ,--‘| Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 5.25 e ~ estado de conservacion del techo, muors vigas vy columnas B
Esfirazo cortante del ladrillo X-X 30 = = Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
e (s 1 C 20 1.00 20.00
Va= Z*UR#* (41 + Ay) w1ty | 2 D 45 025 1125
3 C 20 1.50 30.00
Factor de zona sismica (Z) 0.45 4 B 5 0.75 3.75
Factor de uso (U) 1.0 5 B 5 1.00 5.00
Factor de aplificacion sismica © 2.5 6 D 45 0.50 22.50
Factor de suelo (S) 1.2 7 D 45 1.00 45.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 8 c 20 0.25 5.00
Area total Construida 315 s A 0 1.00 0.00
Parametro de suelo Tp 0.6 L c 20 0.25 3.00
Periodo fundamental (T) 0.18 11 B 5 1:00 : 5.00
Alfura de Ia edificacion (hn) 10.8 Ir _2KixWi 152.50
Iv normalizado 40%
_C_T — - 6? Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Lv
Parametro 4 Posicion del edificio ¥ cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 0Y 1 [v<35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . ' N i e 2 35%<lv<47.5%
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B Vulnerabilidad media 3 47 59%<Tv<60%)
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura Vulnerabilidad Alta 4Y % 60%<Tv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 1990
N°® total de pisos 3
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb.Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

I W = —

,_
"
=
[
=il

Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz A11 Lt 49 V-5

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas y columnas de amarre y una buena configuracion

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes _iregularidad geomtirica
vertical irregularidad de masa irregularidad de rigidez piso blando

de lineas resistentes D
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :-mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre muros L LIS 20
de buena calidad com piezas unifrmes y en perfectas condiciones la presencia de mechas de o Espesor de muro promedio 5 0.1%
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una Parametro 9 Tipo de cubierta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
e oo Alee r rn e re el muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Prowvisto de arriostramiento en las
; B vigas v distancia entre vigas no muy grande.
FS = l;i VR = Z Am l’;n VA =cW ;-;.RS \9? 0255 B Parametro 10 El tos no estructurales
A 180 90 2.00 Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua, escaleras metalicas etc
Area transversal del muro X-X 2 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 6 estado de conservacion del techo. muors vigas v columnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X - Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfirazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro|Clasificacion] __ Ki Wi KixWi
= 1 D 45 1.00 45.00
Va =Z*UR¢* (A; +Ag) < 1tomy | 2 D 43 025 1125
3 B 5 1.50 7.50
Factor de zona sismica (Z) 0.45 4 B k] 0.75 3.75
Factor de uso (U) 1.0 5 C 20 1.00 20.00
Factor de aplificacion sismica © 25 6 D 45 0.50 22.50
Factor de suelo (5) 1.2 7 C 20 1.00 20.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 8 C 20 0.25 5.00
Area total Construida 200 9 c 20 1.00 20.00
Parametro de suelo Tp 0.6 10 c 20 0.25 5.00
Periodo findamental (T) 0.09 11 C 20 1.00 20.00
Altura de la edificacion (hn) 54 Iv ZKixWi 180.00
CT 60 Iv normalizad 47%
= — : . Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Parametro 4 Posicion del edificio ¥ cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 0v1 e35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . i - ] TaiEEn T 2 35%<Iv<47.5%
los cimientos estén ubicadas a una mismo nivel o distinto - No existe la presencia de empuje por B Vaulnerabilidad media 3 47 5% Tv60%)
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura Vulnerabilidad Alta 475 60%<Tv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 1990
N total de pisos 5
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

i

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las signientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

B
n i

Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz A11 Lt 48 V-6

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas y columnas de amatre y una buena configuracion

La estructura no presenta discontinnidad en los sitemas resistentes irregularidad geomftrica
vertical irregularidad de masa_irregularidad de rigidez piso blando

Parametro § Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima enire muros L 6.78

LS 45.

Ln
[

Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas v distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agna,escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de valnerabilidad

de lineas resistentes ¢
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones ,la presencia de mechas de c
anclaje entre columna v muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = l:,i Vp =2 AmVn Va=cW 108 2205 047 C
A 216 2295 0.94
Area transversal del muro X-X 36
Area tranversal del mro Y-Y 7.2
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Vi = Z*UR$* [(A1 +4,) 1tm1/mzl
Factor de zona sismica (Z) 0.45
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 12
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 510
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 0.23
Altura de la edificacion (hn) 13.5
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
2 C 20 0.25 5.00
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 3.75
5 B 5 1.00 5.00
6 D 45 0.50 22.50
7 C 20 1.00 20.00
8 D 45 0.25 11.25
9 A 0 1.00 0.00
10 C 20 0.25 5.00
11 B 5 1.00 5.00
Iv T KixWi 127.50
Iv normalizad 33%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 w<35%
. o . moderado 2 35%<Iv<47.5%
Vulnerabilidad media 3 |47.5%<Iv<60%
Vulnerabilidad Alta 475 60%<Iv

145



Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Aifio de construccion 1990
N° total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ningun
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo ltermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 140 m2

Mz AIl Lt 47 V-

7

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable y la conexidn entre los diafragmas es C
eficaz
Parametro 6 Configuracion en planta
I N = R
L L
T p ’ L 20
: b 1 C
ol AR —
T \ . bL 0.05
s .
Parametro 7 Configuracion en elevacion
La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica B
vertical irregularidad de masa irregularidad de rigidez piso blando
Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
Distancia maxima entre mm’los L LS 20 c
Espesor de muro promedio 5 0.15
Parametro 9 Tipo de cubierta
El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las A
vigas v distancia entre vigas no muy grande.
Parametro 10 El tos no estructurales
Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua_ escaleras metalicas etc C
Parametro 11 Estado de conservacion
estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas B

Obtencion del indice de vulnerahilidad

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amatre v una buena configuracion C
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :-mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de C
anclaje entre colmmna v mro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = l:,i Ve = ZAnVn Va=cW 108 1944 0.56 c
A 216 194 4 111
Area transversal del muro X-X 3.6
Area tranversal del mro Y-Y 72
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Va =Z*UR$* (A, + A,) = ltun/'mz]
Factor de zona sismica (Z) 0.45
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 12
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 432
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo findamental (T) 0.18
Altura de la edificacion (hn) 10.8
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
2 C 20 025 5.00
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
6 C 20 0.50 10.00
7 B 5 1.00 5.00
8 C 20 025 5.00
9 A 0 1.00 0.00
10 C 20 025 5.00
11 B 5 1.00 5.00
Iv TKixWi 108.75
Iv normalizad 28%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0V 1 v<35%
. s . moderado 2 35%<Iv<47.5%
Voinerabilidad media 3 [47.5%<kv<60%
Vulnerabilidad Alta 1Y 5 60%=Tv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 1990
N total de pisos 3
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb.Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

v
m

C k=

al
b/L

——
-
L

o
o]
oo | |w
Ln

Mz A1l Lt32 V-8

Parametro 7 Configuracion en elevacion

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinnidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa,irregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L

L/s 20

Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas vy distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua.escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de vulnerahilidad

de lineas resistentes D
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de D
anclaje entre columna v muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = l:,i Ve =ZAmVn Va=cW 108 943 11 A
A 216 945 23
Area transversal del mro X-X 3.6
Area tranversal del muro Y-Y 7.2
Esfirazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfirazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Va =Z*UR$* (Ay + Ay) * 1t(’n/mz]
Factor de zona sismica (Z) 0.45
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (5) 1.2
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 210
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 0.09
Altura de la edificacion (hn) 54
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio ¥ cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro [Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 D 45 1.00 45.00
2 D 45 0.25 11.25
3 A 0 1.50 0.00
4 B 5 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
6 D 45 0.50 22.50
7 C 20 1.00 20.00
8 C 20 0.25 5.00
9 C 20 1.00 20.00
10 D 45 025 1125
11 B 5 1.00 5.00
Iv TKixWi 163.75
Iv nor lizad 43%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 [v=35%
. s . moderado 2 35%<Iv=47.5%
Vulnerabilidad media 3 17 5%<Tv60%
Vulnerabilidad Alta 475 60%=Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Aiio de construccion 2002

N® total de pisos 5

Autoconstruccion si

Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno

Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 160 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

[e=]

1y e [

al 0.4
L " b/L

,.
[
=1

- &
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[=] [=]

Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz A1l Lt17 V-9

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura no presenta discontimiidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion C vertical.regularidad de masa_irregularidad de rigidez piso blando
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :-mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre oS L 4 LIS 27
de buena calidad com piezas unifrmes vy en perfectas condiciones la presencia de mechas de c Espesor ‘?e muro prn?medm 5 0.15
anclaje entre columna v nro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una Parametro 9 Tipo de cubierta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
. . . muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
Parametro 3 Resistencia convencional . ! . .
Vv R VA F vigas vy distancia entre vigas no muy grande.
_ "R _ — 4 4 S Parametro 10 El tos no estructurales
Fs =5~ Ve =ZAnVn Va=cW 126 333 038 C
A 252 333 0.76 Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua.escaleras metalicas etc
Area transversal del muro X-X 42 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 84 estado de conservacion del techo, muors vigas y columnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
ZalUeCoS 1 C 20 1.00 20.00
Ve = 2527072 104, + 4,) = 1 00 ] 2 C 20 0.25 5.00
R m 3 C 20 150 30.00
Factor de zona sismica (Z) 0.45 g B 5 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
Factor de uso (U) 1.0
Factor d Hicaci miea © 53 [ C 20 0.50 10.00
act orF e apl dcau;n Sl;IILlCﬁ { . 7 B 3 100 500
. actor de su 0( ) : 12 8 D 45 0.25 11.25
Coeficiente de reduccion Sismica 3 9 B 5 100 500
Area total Construida 740 10 D 45 0.25 11.25
Parametro de suelo Tp 0.6 11 C 20 1.00 20.00
Periodo fundamental (T) 023 Iv SKixWi 141.25
Altura de la edificacion (hn) 135 Iv normalizad 37%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabiidad baja Leve 0v1 lv=35%
2 0L 0,
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vulnerabilidad media  puioderado ; j_f :flvfznégf
.. L . . s o . . 47 5%z=Iv=60%
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B - — > ,‘ o
, ) . . Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%=Iv
efecto de terraplén o sis existe empuije a la estructura
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Aiio de construccion 2001
N°® total de pisos 5
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo ltermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 160 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las signientes condiciones - Ausencia de planos a
desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

e R ——

L " bL

Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz A11 Lt 14 V-10|

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas y columnas de amarre vy una buena configuracion de

lineas resistentes

Parametro 2 Calidad del sistema resistente

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa,irregularidad de rigidez piso blando

La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de anclaje

entre columna y muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una buena
homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.

Parametro 8§ Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L 3

L/S 20

Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

Parametro 3 Resistencia convencional

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los muros
que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las vigas v
distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

VR VA Fs

Fs = 1;;_3 Ve =X AnVn Va=cW 108 312.75 035

A 216 31275 0.69
Area transversal del muro X-X 3.6
Area tranversal del muro Y-Y 7.2
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Va = Z*Ugﬁ* (Ay+A43)*1 ton/mzl
Factor de zona sismica (Z) 0.45
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 1.2

Coeficiente de reduccion Sismica 3

Area total Construida 695
Parametro de suelo Tp 06
Periodo fundamental (T) 023
Altura de la edfficacion (hn) 13.5

CT 60

Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion

Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua.escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v colmmnas

Obtencion del indice de valnerabilidad

Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . los
cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por efecto

de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
2 C 20 0.25 5.00
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 375
5 C 20 1.00 20.00
6 D 45 0.50 22.50
7 B 5 1.00 5.00
8 C 20 0.25 5.00
9 B 5 1.00 5.00
10 C 20 025 500
11 B 5 1.00 5.00
Iv FKixWi 126.25
Iy nor lizad 33%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Lv<35%
. e . moderado 2 35%<lv=47.5%
Vulncrabilidad media 3 [47.5%<Iv<60%
Vulnerabilidad Alta 4Y 5 60%=Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 1998

N° total de pisos 2

Autoconstruccion si

Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno

Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo ltermedio
Sistema estructural Alb.Confi
Area 120 m2

T
==

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz Al2 Lt 40 V-11

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinnidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa frregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8§ Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L 3

L/S 20

Espesor de muro promedio 5 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las signientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
miros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas v distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agna,escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, mmors vigas y colmnas

Obtencion del indice de vulnerahilidad

de lineas resistentes D
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las signientes caracteristicas :-mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de D
anclaje entre columna v muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
Vi _ VR VA Fs
Fs = A Ve =X AV Va=cW 108 1008 L1 A
216 100.8 2.1
Area transversal del muro X-X 3.6
Area tranversal del muro Y-Y 7.2
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Va =Z*UR$* [(Al +4,) = 1000 " ]
Factor de zona sismica (Z) 0.45
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 1.2
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 224
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 0.09
Altura de la edificacion (hn) 5.4
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio v cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro [Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 D 45 1.00 45.00
2 D 45 0.25 11.25
3 A 0 1.50 0.00
4 B 5 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
6 D 45 0.50 22.50
7 D 45 1.00 45.00
8 C 20 0.25 5.00
9 B 5 1.00 5.00
10 C 20 0.25 5.00
11 C 20 1.00 20.00
Iv TKixWi 182.50
Iv normalizado 48%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Lv=35%
. - . moderado 2 35%<Iv<47.5%
Velnerabifidad media 3 [47.5%<lv<60%)
Vulnerabilidad Alta 475 60%z=Iv
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Parametro 5 Diafragmas horizontales

La edificacion en evalacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel .la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

L i e ———

=

Parametro 7 Configuracion en elevacion

Descripcion
Afio de construccion 2001
IN® total de pisos 3
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi/comer
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb.Confi
Area 120 m2
Mz A12 Lt 28 V-12
Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomttrica

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre y una buena configuracion B vertical irregularidad de masa,irregularidad de rigidez piso blando
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8§ Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :-mamposteria de ladrillo Distancia maxima enfre oS L L's 20
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de Espesor r.ie muro prn?medlo 5 0.15
anclaje entre columna y muro .mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una C Parametro 9 Tipo de cubierta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
Parametro 3 Resistencia convencional muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
v, R VA s vigas v distancia entre vigas no muy grande.
FS - R VR = Z Aml’;n VA =cW 55 12825 067 B Parametro 10 El tos no estructurales
V’q 17 128.25 133 Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua.escaleras metalicas etc
Area transversal del muro X-X 285 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y- 5.7 estado de conservacion del techo, mmors vigas v colimnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
. 1 B 5 1.00 5.00
Vi ZrUeCes, (A, + Ay) = 1ton) 2J 2 C 20 025 5.00
R m 3 B 5 1.50 7.50
Factor de zona sismica (Z) 045 4 B 5 0.75 3.73
Factor de uso (U) 1.0 5 B 5 1.00 5.00
Factor de aplificacion sismica © 25 6 D 45 0.50 22.50
Factor de suelo (S) 12 i B 3 1.00 3.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 L ¢ 20 0.25 3.00
; 9 B 5 1.00 5.00
Area total Construida 285 10 C 20 0.25 5.00
Parametro de suelo Tp 0.6 11 B 5 1.00 3.00
Periodo fundamental (T) 0.14 Ir SKixWi 73.75
Altura de la edificacion (hn) 8.1 Iv normalizado 10%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio] Categoria Iv
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 v=35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vilnerabilidad media moderado 2 35%<Iv<47.5%
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B 3 47.5%<Iv=60%)
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estruchira Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%zlv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 2000
N® total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi'comer
Tipo de suelo [termedio
Sistema estructural Alb.Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable vy la conexidn entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7C acion en elevacion

Mz AI2Lt21V-13

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomitrica
vertical frregularidad de masa frregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L 3

Lis 20

Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las signientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas v distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua, escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de vulnerabilidad

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion C
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de C
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = a Ve =2 AmVin Va=cW 108 2016 0.54 C
A 216 2016 1.07
Area transversal del nuro X-X 36
Area tranversal del muro Y-Y 7.2
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Va =Z*UR¢* (A + Ay) # ltmz/mz]
Factor de zona sismica (Z) 0.45
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 12
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 448
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 0.18
Altura de la edificacion (hn) 10.8
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
2 C 20 025 5.00
3 C 20 150 30.00
4 B 5 0.75 375
5 C 20 1.00 20.00
6 D 45 0.50 22.50
7 B 5 1.00 5.00
8 C 20 0.25 5.00
9 B 5 1.00 5.00
10 C 20 025 5.00
11 B 5 1.00 5.00
Iv TKixWi 126.25
Iv nor lizad 33%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Lv=35%
. . . moderado 2 35%¢<lv<47.5%
Vlnerabitdad media 3 [47.5%zkv<60%
Vulnerabilidad Alta 475 60%<Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafr horizontales

Descripcion
Aifio de construccion 2001
N° total de pisos 4
Autoconstruccion i
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaliacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable y 1a conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz AI2Lt17 V-14

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa.irregularidad de rigidez piso blando

. . C
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre muros L LS 20
. . . . . Espesor de muro promedio 5 0.15
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de c P o 9 Tivo do cubiort =
anclaje entre columna y muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una arame™o - ~ipo Ce riera
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
- - - muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
Parame;;o 3 Resistencia convencional = — - vigas y distancia entre vigas no muy grande.
4 4 5 1 a
Fs — i VR — Z Am V;n VA = cW 108 3133 060 B Parametro 10 E no estructurales
A structuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua.escaleras metalicas etc
v 216 18135 119 E la edficaci d al al
Area transversal del muro X-X 3.6 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-V 72 estado de conservacion del techo, nmors vigas v columnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Ohbtencion del indice de vulnerabilidad
Esfirazo cortante del ladrills ¥-Y 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
ZeUsCesS 1 C 20 1.00 20.00
U xL 2 25 H
Vil — "4, + 45+ 1tm1/mz] 2 C 20 025 5.00
R 3 B 5 1.50 7.50
5 5 5
Factor de zona sismica (Z) 0.45 : (]é ,:0 ?;6 ,’36?0'0
Factorl de ulso (-L.T) __ 1.0 6 D 15 0.50 22,50
Factor de aplificacion sismica © 25 7 B 5 1.00 200
Factor de suelo (5) 12 8 C 20 0.25 5.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 9 B 3 1.00 5.00
Area total Construida 403 10 C 20 0.25 5.00
Parametro de suelo Tp 06 11 B 5 1.00 5.00
Periodo fundamental (T) 0.18 Iv SKixWi 103.75
Altura de la edificacion (hn) 10.8 Iv normalizad 27%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Parametro 4 Posicion del edificio ¥ cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 0v1 Iv=35%
2 0 o,
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vulnerabilidad media moderado ; j_f <:SI:I<£1P<763;6
los cimientos estan ubicadas a una misxfuo nnel 0. distinto .Il\'o existe la presencia de empuje por B Veerabiidad Al Y5 = 6'[;;'6;& 2
efecto de terraplén o sis existe empuije a la estructura
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafr horizontales

Descripcion
Afio de construccion 1990
N° total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi'Comer
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb.Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel Jla deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz AI12 Lt 8§ V-15

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

de lineas resistentes

Parametro 2 Calidad del sistema resistente

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa irregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :mamposteria de ladrillo

de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones ,la presencia de mechas de
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.

Distancia maxima enfre muros L 3 LS 20.0

Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

Parametro 3 Resistencia convencional

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los

muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las

vigas y distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

VR VA Fs
Fs = l:fi Ve =X Ambn Va=cW 108 1944 0.56
4 216 194 4 1.11
Area transversal del muro X-X 3.6
Area tranversal del muro Y-Y 7.2
Esfirazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Va =Z*UR$* (Ay + Ay) * lt“”/mg]
Factor de zona sismica (Z) 0.45
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 12
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 432
Parametro de suelo Tp 06
Periodo fundamental (T) 0.18
Altura de la edificacion (hn) 10.8
CT 60

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua_ escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de valnerabilidad

Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion

Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro [Clasificacion Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
2 C 20 025 5.00
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
[] D 45 0.50 22.50
7 B 5 1.00 5.00
8 C 20 025 5.00
9 B 5 1.00 5.00
10 C 20 025 5.00
11 B 5 1.00 5.00
Iv FKixWi 126.25
Iv normalizado 33%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Lv<35%
. s . moderado 2 35%z<Iv<47.5%
Vulnerabilidad media 3 17 5392T0e60%
Vulnerabilidad Alta 473 60%=Tv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafr horizontales

Descripcion
Afio de construccion 2003
N° total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb.Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaliacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz Al13 Lt 33 V-16

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura no presenta discontimidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomttrica

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre y una buena configuracion c vertical irregularidad de masa irregularidad de rigidez piso blando
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre muros L LS 200
; 5
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de C = ESpCS;I:I?C m‘;n'o prbn?medm s 0.15
anclaje entre columna v muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una arametro 1po de cubierta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
P 3 Resi = wonal muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
aramell:;o esistencia convenciona - A - vigas v distancia entre vigas no mmuy grande.
/ / s "
Fg — 'R VR — Z A}n 1’;?1 VA = cW 108 =R 538 c Parametro 10 El no estructurales
VA Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua. escaleras metalicas etc
216 187.2 1.15
Area transversal del muro X-X 36 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 7.2 estado de conservacion del techo, muors vigas y columnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
i _ Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
ZeUxCeS 1 C 20 1.00 20.00
UL 2 25 5
Vo=t o4, +4y)# 1&"1/mzl 2 C 20 0.25 5.00
R 3 C 20 1.50 30.00
5 5 5
Factor de zona sismica (Z) 045 : § ; ?;6 2;6
- de“;;e wo (U) = = 3 D 43 030 2250
actor de aplificacion sismica | 25 - B 5 1.00 500
Factor de suelo (S) 1.2 8 C 20 0.25 5.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 9 A 0 1.00 0.00
Area total Construida 416 10 C 20 0.25 5.00
Parametro de suelo Tp 06 11 C 20 1.00 20.00
Periodo fundamental (T) 0.18 Iv 3 KixWi 121.25
Altura de la edificacion (hn) 10.8 Iv normalizad 32%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria v
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 0 ‘f: 1 (01‘{35%
A o,
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vulnerabilidad media ; j_; :OSI:?S@E;G
. - . . B . - . . . e el A0
los cimientos estan ubicadas a una mlsx'no n.rT-el 0. distinto . .1\0 existe la presencia de empuje por B Valnerabiidad Al Ivs 50%<T
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Aifio de construccion 2002
IN“ total de pisos
Autoconstruccion
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

La edificacion en evalnacion tiene que cumplir con las signientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz Al13Lt34 V-17

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinnidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomtirica
vertical irregularidad de masa, irregularidad de rigidez piso blando

de lineas resistentes D
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas -mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre muros L LS 20
; 5
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de D = ESPES;{;:IE m‘;]m p:?mEdm S 0.15
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una aramefro 9 lipo ce cublerta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
. . . muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
Parametro 3 Resistencia convencional . . . .
V. VR VA F vigas v distancia entre vigas no muy grande.
7 'y 5 1 a
FS — 'R VR — Z A}n l’;n VA = cW % 9585 097 A Parametro 10 E no estructurales
VA 180 95 85 188 Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua,.escaleras metalicas etc
Area transversal del nmro X-X 3 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 6 estado de conservacion del techo, muors vigas y colimnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfirazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
ZelU-CeS 1 D 45 1.00 45.00
® * *
Va =—* (A; + Ay) * ltun/mz] 2 D 45 025 1125
3 A 0 1.50 0.00
Factor de zona sismica (Z) 0.45 : B 75 0.75 3'?5
Factor de uso (U) 1.0 = ¢ 20 100 20.00
- — 6 D 45 0.50 22.50
Factor de aplificacion sismica © 25 7 B 3 100 500
IPactor de sueltl) (S). : 1.2 8 C 20 025 5.00
Coeficiente de red‘ucuonl Sismica 3 ) C 20 1.00 20.00
Area total Construida 213 10 C 20 025 500
Parametro de suelo Tp 06 11 D 45 1.00 45.00
Periodo fundamental (T) 0.14 Iv FKixWi 182.50
Altura de la edificacion (hn) 8.1 Iv normalizado 48%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 v<35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vilnerabilidad media  moderado i j’:i"og:;’izg:é
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B - — -270slv=007%
Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%<Iv

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura
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Calculo del indice de Vulnerabilidad
Descripcion
Aidio de construccion 2003
IN® total de pisos 3
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb.Confi
Area 120 m2
Mz A13 Lt 46 V-18
Parametro 1 Configuracion del sistema resistente
La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion D
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :-mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de o
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = l:,—R Ve =ZApnVn Va=cW 108 972 11 A
A 216 972 22
Area transversal del muro X-X 3.6
Area tranversal del muro Y-Y i
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Vi =Z*UR$* (Ay + Ay) * 1ton/mz]
Factor de zona sismica (Z) 0.45
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 15
Factor de suelo (5) 12
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 216
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 0.14
Altura de la edificacion (hn) 81
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suclta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro 5 Diafragmas horizontales

La edfficacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7C acion en elevacion

La estructura no presenta discontinnidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa.irregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L

L/S 20

Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas v distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua.escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas vy columnas

Obtencion del indice de vulnerabilidad

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 D 45 1.00 45.00
2 D 45 0.25 11.25
3 A 0 1.50 0.00
4 B 5 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
6 D 45 0.50 22.50
7 D 45 1.00 45.00
8 C 20 0.25 5.00
9 C 20 1.00 20.00
10 C 20 0.25 5.00
11 C 20 1.00 20.00
Iv T KixWi 197.50
Iy nor lizad 52%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categonia Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 v<35%
. - \ moderado 2 35%z=1v=47.5%
Velncrabiidad media 3 |47.5%<kv<60%)
Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%zIv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Aiio de construccion 2000
N° total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb.Confi
Area 160 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones - Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexidn entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz Al13 Lt 50 V-19|

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas vy columnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes ,irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa.irregularidad de rigidez piso blando

de lineas resistentes c
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las signientes caracteristicas -mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre Hros L L's 26.7
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de c Espesor ?e muro pr?medlo 5 0.15
anclaje entre columna v muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una Parametro 9 Tipo de cubierta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
. . . muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
Parametro 3 Resistencia convencional ! . . .
Vv R VA - : vigas v distancia entre vigas no muy grande.
FS — Vi VR —_ Z Aml’;n VA =cW 108 1944 0.56 C Parametro 10 E no estructurales
A 216 194 4 111 Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua.escaleras metalicas efc
Area transversal del muro X-X 3.6 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 72 estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
AL LA PR vtony | 2 C 20 0.25 5.00
R m 3 C 20 150 30.00
Factor de zona sismica (Z) 0.45 4 B 5 0.75 3.75
Factor de uso (U) 1.0 = ¢ 20 1.00 20.00
Factor de aplificacion sismica © 25 6 ¢ 20 0.50 10.00
7 B 5 1.00 5.00
Factor de suelo (S) 12 3 D 15 023 1123
Coeficiente de reduccion Sismica 3 0 B 3 1.00 300
Area total Construida 432 10 C 20 025 500
Parametro de suelo Tp 0.6 11 B 5 1.00 5.00
Periodo findamental (T) 0.14 v SKixWi 120.00
Altura de la edificacion (hn) 8.1 Iv normalizad 31%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Lv<35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vulnerabilidad media moderado 2 35%<lv<d7.5%
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B 3 47.5%<lv<60%
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%<Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 2001
N°® total de pisos 4
Autoconstruccion
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi'Comer
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb.Confi
Area 120m2

La edificacion en evalacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz Al4 Lt 11 V-20f

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas y columnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa irregularidad de rigidez piso blando

de lineas resistentes ¢
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo Distancia maxima enfre muros L 3 LS 20.0
de buena calidad com piezas unifrmes y en perfectas condiciones la presencia de mechas de c Espesor de muro promedio S 0.15
anclaje entre columna v muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una Parametro 9 Tipo de cubierta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edfficio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
Parametro 3 Resistencia convencional muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
- - vigas v distancia entre vigas no muy grande.
FS = Vi VR = Z Aml';n VA = cW I\[']]; ?SAQ [fis? C Parametro 10 El tos no estructurales
A 216 189 1.14 Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua escaleras metalicas etc
Area transversal del muro X-X 3.6 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-V 7.2 estado de conservacion del techo, muors vigas y columnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y- 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
P 1 C 20 1.00 20.00
Va =Z*UR$* I(A’ +A) * ltun/mzl 2 C 20 025 500
3 C 20 1.50 30.00
Factor de zona sismica (Z) 0.45 4 B 5 0.75 3.75
Factor de uso (U) 1.0 5 c 20 1.00 20.00
Factor de aplificacion sismica © 25 6 c 20 0.50 10.00
Factor de suelo (S) 1.2 7 c 20 1.00 20.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 8 c 20 0.25 5.00
Area total Construida 420 L4 B 2 LOO 3.00
Parametro de suelo Tp 0.6 10 ¢ 23 0.25 2'00
Periodo findamental (T) 0.18 1 B I; ZIl(ni\?\h 1;8025
Altura de la edificacion (hn) 10.8 Iv normalizado 34%
cT 60 Vulncrabilidad Sismica | Nivel de dafio] Categoria =
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja T 0Y1 Fv<35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . ) . ) moderado 2 35%<Iv<47.5%
- . . . . . - . . . Vulnerabilidad media ~ -
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B 3 47 5%<Tv<60%)
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura Vulnerabilidad Alta 4735 60%s=Iv
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Parametro 5 Diafr horizontales

Calculo del indice de Vulnerabilidad

Descripcion
Aifio de construccion 2000
N® total de pisos 3
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo ltermedio
Sistema estructural Alb.Confi
Area 160 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Mz B10 Lt 28 V-21

Parametro 7 Configuracion en elevacion

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

de lineas resistentes

Parametro 2 Calidad del sistema resistente

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa_irregularidad de rigidez piso blando

La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo

de buena calidad com piezas unifrmes y en perfectas condiciones _la presencia de mechas de

anclaje entre columna y muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una

buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muos L 4

L/S 26.67

Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

Parametro 3 Resistencia convencional

El edfficio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas y distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

VR VA Fs
Fs = l:zi Ve =ZAnVn Va=cW 90 12285 | 073
A 180 122.85 147
Area transversal del muro X-X 3
Area tranversal del muro Y-Y 6
Esfuraro cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Va = Z*Ugﬁ* (Ay + Ay) * lt“nfmz]
Factor de zona sismica (Z) 045
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 1.2
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 273
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T 0.14
Altura de la edificacion (hn) 81

Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua,.escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de vulnerabilidad

CT 60

Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion

Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro [Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
2 C 20 0.25 5.00
3 B 5 1.50 7.50
4 B 5 0.75 3.75
5 B 3 1.00 3.00
[ C 20 0.50 10.00
7 B 5 1.00 5.00
8 D 45 0.25 11.25
9 B 3 1.00 500
10 C 20 0.25 5.00
11 B 5 1.00 5.00
Iv FKixWi 82.50
Iv normalizado 22%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Iv<335%
. . . moderado 2 35%<Iv=47.5%
Vulnerabilidad media 3 17 5%ve60%
Vulnerabilidad Alta 4Y35 60%=Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Aiio de construccion 2001
N° total de pisos 4
Autoconstruccion i
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi/Comr
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 160 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones - Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

MzB10Lt 34 V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical.irregularidad de masa_irregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L

L/s 26.67

Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las signientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas v distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agna,escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de vulnerabilidad

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v cohmmnas de amarre v una buena configuracion C
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las signientes caracteristicas -mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes vy en perfectas condiciones la presencia de mechas de c
anclaje entre columna y muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = l;i Ve =X A,V Va=cW B
A
Area transversal del muro X-X 42
Area tranversal del mro Y-Y 84
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 —1—
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 ——
. —1—
Vﬂ:M* (Ay + Ay) = 1 ton ] ——
R m ==
Factor de zona sismica (Z) 045 E E
Factor de uso (U) 1.0 —
Factor de aplificacion sismica © 25 ——]
Factor de suelo (S) 12 e —
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 452
Parametro de suelo Tp 06
Periodo fundamental (T) 0.18
Altura de la edificacion (hn) 10.8
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
2 C 20 0.25 5.00
3 B 5 1.50 7.50
4 B 5 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
6 C 20 0.50 10.00
7 C 20 1.00 20.00
8 D 45 0.25 11.25
9 B 5 1.00 5.00
10 C 20 0.25 5.00
11 C 20 1.00 20.00
Iv T KixWi 127.50
Iv nor lizad 33%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria v
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Iv<35%
. s . moderado 2 35%zlIv<47.5%
Vulnerabilidad media 3 17 592607
Vulnerabilidad Alta 4Y 5 60%z=Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad Parametro 5 Diafragmas horizontales
Descripcion P La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
Afio de construccion 1998 " 1 a desnivel Jla deformabilidad en el plano es despreciable v la conexidn entre los diafragmas es
IN“ total de pisos 3 & = eficaz
Aufoconstraccion g Parametro 6 Configuracion en planta
Asistido por un profesional si \:Hﬂ \_,_l_ﬂ' \—L }. a 12
Sotanos ninguno - : . L 20
Zona sismica 4 : b 0
Uso Colegio G{ |:|:i:|1 Al 06
Tipo de suclo Itermedio 5 , . biL 0
L
Sistema estructural Alb Confi h s
Area 240 m2 Parametro 7 Configuracion en elevacion
Mz B10 Lt 6 V-21
Parametro 1 Configuracion del sistema resistente La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomitrica
La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion B vertical irregularidad de masa.irregularidad de rigidez piso blando
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo D;tanua rzaxn:ua entre ml;rios é 015 LS 2667
de buena calidad com piezas unifrmes y en perfectas condiciones la presencia de mechas de SPEsor .e o prn?me 0 e
. ) . . C Parametro 9 Tipo de cubierta
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
: : : muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
P‘arame:;o 3 Resistencia convencional vigas y distancia entre vigas no muy grande.
VR VA Fs 1 A
Fg _ 'R VR — Z A;nl";n VA = cW 108 55 529 b Parametro 10 E no estructurales
VA 216 37557 038 Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua.escaleras metalicas etc
Area transversal del muro X-X 3.6 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 7.2 estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas
Esfirazo cortante del ladrillo X-X 0 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 B 5 1.00 5.00
V,q:Z*U-eCwS'* (A1+A2)*1t“”/ 2] 2 C 20 0.25 5.00
R m 3 D 45 1.50 67.50
5 5 H
Factor de zona sismica (Z) 045 : E ; T;é i;é
Factorl de ulso (U) _ 13 6 B 5 0.50 2.50
Factor de aplificacion sismica © 25 7 B 5 1.00 500
Factor de suelo (S) 2 8 D 45 0.25 1125
Coeficiente de reduccion Sismica 3 9 B 5 1.00 500
Area total Construida 642 10 C 20 0.25 5.00
Parametro de suelo Tp 0.6 11 B 5 1.00 5.00
Periodo fundamental (T) 0.14 Iv FKixWi 120.00
Altura de la edificacion (hn) 8.1 Iv normalizad 31%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria v
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja oléeved 0 ‘f: 1 3(5‘“‘1350’6
2 5%s< 5%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vulnerabilidad media OCerany 3 47 :0 I:;tfégf
I - . . . . e - . . . 4/ .0%=lv 0|
los cimientos estan ubicadas a una IIIlSl'Ilo n.r?-el 0. distinto . .1\0 existe la presencia de empuje por B Vulnerabiidad Al 1v3 60%<Ty
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 1996
N® total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 160 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos a
desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz B11 Lt 30 V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre y una buena configuracion de

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomitrica
vertical irregularidad de masa frregularidad de rigidez piso blando

lineas resistentes D
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :mamposteria de ladrillo Distancia maxima enfre muros L LS 26.7
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de anclaje D Espesor de muro promedio S 0.15
entre columna y muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta y una buena Parametre 9 Tipo de cubierta
homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los muros
e T o S e e et el que garanticen un comportamie:ito dcldiaﬁ'agm:':l rigido. Provis‘t:1 de arriostramiento en las vigas v
; B stancia entre vigas no muy grande.
FS = Vi VR = Z Anl V;n VA =cW l\[;]; va Fs c Parametro 10 El tos no estructurales
VA 216 Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua.escaleras metalicas etc
Area transversal del muro X-X = Parametro 11 Estado de conservacion
Eir]:a tram:s::l ?ieilrlm::lrrjlY;?’X ;é estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas
azo cortante adrlo A Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro [Clasificacion] __ Ki Wi KixWi
* 1 D 45 1.00 45.00
Va= w* (A1 + 4z) « 1t0m) | 2 D 45 025 1125
3 C 20 1.50 30.00
Factor de zona sismica (Z) 045 4 B 5 0.75 3.75
Factor de uso (U) 1.0 5 B 5 1.00 5.00
Factor de aplificacion sismica © 25 6 C 20 0.50 10.00
Factor de suelo (S) 12 7 c 20 1.00 20.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 8 D 45 0.25 11.25
Area total Construida 444 9 B 5 1.00 5.00
Parametro de suelo Tp 0.6 e c 20 0.2 3.00
Periodo fundamental (T) 0.18 1 B = z;:sw S
Altura de la edificacion (hn) 10.8 T normalizad 40%
CT £ Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio] Categoria v
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Tv=35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 %0 a 50 % _ los Vlnerabiidad media T 2 35%<lv=47.5%
cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por efecto B 3 47 5%=Tv<60%
de terraplén o sis existe empuje a la estructura Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%zIv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 1993
NN® total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi .
Area 120 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las signientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel Jla deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es

eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

MzB11Lt 28V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

de lineas resistentes

Parametro 2 Calidad del sistema resistente

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomitrica
vertical irregularidad de masa_irregularidad de rigidez piso blando

La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo

de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones ,la presencia de mechas de
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.

Parametro § Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L 3

L/S 20

Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

Parametro 3 Resistencia convencional

El edificio presenta las signientes caracteristicas Cubieria estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas v distancia enire vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

VR VA Fs
Fs = l:zi Ve = ZAmVn Va=cW 108 1854 | 058
A 216 1854 1.17
Area transversal del muro X-X 36
Area tranversal del muro Y-Y 72
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfirrazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Va = w* (A;+45)+1 ton/mz]
Factor de zona sismica (Z) 045
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 1.2
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 412
Parametro de suelo Tp 06
Periodo fundamental (T) 0.18
Altura de la edificacion (hn) 10.8

CT 60

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tangues de agua escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, mmors vigas v columnas

Obtencion del indice de vulnerabilidad

Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion

Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro [Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
2 C 20 0.25 5.00
3 C 20 150 3000
4 B 5 0.75 3.75
5 B 5 1.00 5.00
6 D 45 0.50 2250
7 B 5 1.00 5.00
8 C 20 0.25 5.00
9 B 5 1.00 5.00
10 C 20 0.25 5.00
11 B 5 1.00 5.00
Iv TKixWi 111.25
Iv normalizad 29%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iy
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Lw<35%
. s . moderado 2 35%<1lv<47.5%
Vulnerabiidad media 3 |47.5%s<v<60%
Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%=Tv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 1996
NN® total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4

Uso Vivi/'Comerc
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel .la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

MzB11Lt 28V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura no presenta discontinnidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomttrica

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion C vertical irregularidad de masa.irregularidad de rigidez piso blando
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre mros L LS 20.00
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones ,la presencia de mechas de c Espesor ‘?e muara pr?mEdm 5 0.15
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una LELEC DT ) LT o
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
P tro 3 Resistenci —encional mmros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
arame l;o esistencia convenciona = = = vigas y distancia entre vigas o muy grande.
7 7 s >
FS' S VR = Z A”l],;n VA =cW 108 1044 0.56 C Parametro 10 El no estructurales
VA 216 194 4 111 Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua.escaleras metalicas etc
Area transversal del muro X-X 3.6 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 72 estado de conservacion del techo, mmors vigas v cohmnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfirrazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
ZxlU=xC*S
Vi = - (4, +4,) ltun/mzl 2 c 20 025 5.00
3 C 20 1.50 30.00
Factor de zona sismica (Z) 0.45 : B i 0.75 i'?i
Factor de uso (U) 1.0 = B = L00 3.00
- — 6 D 45 0.50 22.50
Factor de aplificacion sismica © 25 - B 3 100 500
IFactor de sueltl) (S). : 1.2 8 C 20 0.25 5.00
Coeficiente de reducuonl Sismica 3 9 B 5 1.00 500
Area total Construida 432 10 C 20 0.25 500
Parametro de suelo Tp 06 11 B 3 1.00 5.00
Periodo findamental (T) 0.18 Iy FKixWi 111.25
Altura de la edificacion (hn) 10.8 Iv normalizado 29%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria v
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Lv=35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vulnerabiidad media  ederado i _3;?04:5':;476336
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B - — -2 /0= v=bU0)
. . . . Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%z=Iv
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 1994
N°® total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi/Comerc|
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 160 m2

P

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las signientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es

eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

MzBI1Lt 15V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura no presenta discontimidad en los sitemas resistentes irregularidad geomitrica

La estruchura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion c vertical.irregularidad de masa.irregularidad de rigidez piso blando
de lineas resistentes
Parametiro 2 Calidad del sistema resistente Parametro § Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las signientes caracteristicas mamposteria de ladrillo Distancia maxitna entre [ros L LS 26.67 D
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de c = Espes;rTr:le m;]ro p;ﬁmedm 5 0.15
anclaje entre columna v muro .mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta y una arametro J lipo ce cublerfa
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las signientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
" . - muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
Parametro 3 Resistencia convencional . . . .
V VR VA E vigas v distancia entre vigas no muy grande.
R - - d d s Parametro 10 Element tructural
Fs = V_ Ve = ZAml’;n Vy=cW 108 108 053 c arametro no estructurales
A 216 198 1.09 Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua,escaleras metalicas etc
Area transversal del muro X-X 3.6 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 72 estado de conservacion del techo, muors vigas y columnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
ZxUxC*5
Va — - «[(a, + 4,) « lt(m/mzl 2 C 20 0.25 5.00
3 C 20 1.50 30.00
Factor de zona sismica (Z) 045 E B i 0.75 i'?i
Factor de uso (U) 1.0 = B = 100 3.00
: - 6 C 20 0.50 10.00
Factor de aplificacion sismica € 25
Factor de saclo (S 12 7 C 20 1.00 20.00
Factor de suelo (5) - 3 D 15 025 11.25
Coeficiente de red‘ucuonl Sismica 3 ) B 5 1.00 3 00
Area total Construida 440 10 C 20 0.25 500
Parametro de suelo Tp 0.6 11 B 5 1.00 5.00
Periodo fundamental (T) 0.18 Iy FKixWi 120.00
Altura de la edificacion (hn) 108 Iv normalizad 31%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Lv<35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente vaniable de 10 % a 50 % . Vulnerabilidad media  mederadoe ; 3;3115':;4763:5
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B Yoz lv=bU
. . . . Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%z=Iv
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 2000
N°® total de pisos 3
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo ltermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 160 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos

MzBI11Lt 13V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es B
eficaz
Parametro 6 Configuracion en planta
N o Yw [f . [ s
9 L
L 2 2 L 20
: b 5 C
il Sl ——
—_— \ . bL 0.25
* :
Parametro 7 Configuracion en elevacion
La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomttrica B
vertical irregularidad de masa, irregularidad de rigidez piso blando
Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
Distanci i tr, L .
stancia maxima entre murlos LS 26.67 D
Espesor de muro promedio S 0.15
Parametro 9 Tipo de cubierta
El edificio presenta las signientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Prowvisto de arriostramiento en las B
vigas v distancia entre vigas no muy grande.
Parametro 10 El tos no estructurales
Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua.escaleras metalicas etc C
Parametro 11 Estado de conservacion
estado de conservacion del techo, mmors vigas v cohmnas B

Obtencion del indice de vulnerabilidad

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion c
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de c
anclaje entre columna y muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = L;—R Ve = ZAmVn Va=cW 90 133.65 0.67 B
A 180 133.65 133
Area transversal del muro X-X 3
Area tranversal del muro Y-Y 6
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Vi =Z*UR$* (A; + Ay) = 1 ton - ]
Factor de zona sismica (Z) 045
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 1.2
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 297
Parametro de suelo Tp 06
Periodo fundamental (T) 0.14
Altura de la edificacion (hn) 8.1
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro [Clasificacion Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
2 C 20 0.25 5.00
3 B 5 1.50 7.50
4 B 5 0.75 375
5 B 5 1.00 5.00
6 C 20 0.50 10.00
7 B 5 1.00 5.00
8 D 45 0.25 11.25
9 B 5 1.00 5.00
10 C 20 025 5.00
11 B 5 1.00 5.00
Iv FKixWi §2.50
Iv normalizado 22%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Iv=35%
. s . moderado 2 35%<Iv<47.5%
Velnerabiidad media 3 [47.5%=1v<60%
Vulnerabilidad Alta 4¥ 3 60%=Tv

167




Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Aiio de construccion 1997
IN® total de pisos 3
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional SI
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Colegio
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb.Confi
Area 360 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las signientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel .la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

M:zB11 Lt 11 V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura no presenta discontinnidad en los sitemas resistentes .irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa, irregularidad de rigidez piso blando

Parametro § Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L

L/s 26.7

Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas v distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agna,escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de vulnerabilidad

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion B
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas -mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de B
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta y una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = l-:,i Ve =ZApnVn Va=cW 324 289575 | 112 C
A 162 289 575 56
Area transversal del muro X-X 10.8
Area tranversal del muro Y-Y 54
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Vi = w* (A1 +4z)=1 tun[mz]
Factor de zona sismica (Z) 0.45
Factor de uso (U) 1.3
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 1.2
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 495
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 0.09
Altura de la edificacion (hn) 54
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio ¥ cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 B k] 1.00 5.00
2 B 5 0.25 1.25
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 3.75
5 B 5 1.00 5.00
6 D 45 0.50 22.50
7 B 5 1.00 5.00
3 D 45 0.25 11.25
9 B 5 1.00 5.00
10 C 20 025 500
11 C 20 1.00 20.00
Iv FKixWi 113.75
Iv normalizad 30%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Iv<35%
. ” . moderado 2 35%<Iv=47.5%
Vulnerabiidad media 3 [47.5%<kv<60%
Vulnerabilidad Alta 4¥5 60%<Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos

Descripcion
Afio de construccion 1998 a desnivel Jla deformabilidad en el plano es despreciable y la conexion entre los diafragmas es C
- eficaz
N° total de pi 3
Aut <l tteuplslos - Parametro 6 C acion en planta
utoconstruccion si
Asistido por un profesional no 1‘ _,—|_ [: \—\; }: a 5
Sotanos ninguno - L l’ 20
R 2
Zona sismica 4 * b 0 D
Uso Vivienda IEI{ Caj L‘ al 03
Tipo de suelo Itermedio T , . bL 0
L
Sistema estructural Alb.Confi * s
Area 120 m2 Parametro 7 Configuracion en elevacion
Mz B19 Lt 31 V-21 ) o ) ) ) ) ‘
Parametro 1 Configuracion del sistema resistente La estructura no lprestenta d.lslcontmmdad en los 51ta.:uas resas‘te.ntes gfregulandad geomttrica D
La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion C vertical irregularidad de masa irregularidad de rigidez piso blando
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :mamposteria de ladrillo thmm n;ma enire mfios Té o5 LiS 20.00 C
de buena calidad com piezas unifrmes y en perfectas condiciones .la presencia de mechas de PSS .e o prt?me ° —
. y . . C Parametro 9 Tipo de cubierta
anclaje entre columna v muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una — — - ] ‘
buena homogencidad del ladsillo portante en todos sus niveles. El edificio presallta las siguientes calractmstlclas Cubm:tal estable dleb1d&mentle amarrlada alos
= B - E— muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las A
arametro esistencia convenciona : : : :
vigas v distancia entre vigas no muy grande.
Ve VR VA Fs Parametro 10 El tos no estructurales
Fs=— Ve=ZAnln Va=cW 108 171675 | 063 B
VA 216 171675 126 Estructuras externas a la edificacion como parapetos ,tanques de agua.escaleras metalicas etc C
Area transversal del muro X-X 3.6 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 72 estado de conservacion del techo, muors vigas v cohmmnas C
Esfirazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-V 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
Z+xUsC*§
Ve L CS eyt | 2 ¢ T w s [ s
4 B 5 0.75 3.75
Factor de zona sismica (Z) 0.45 5 C 20 1.00 20.00
Factorl de ulso (U) : 1.0 6 D 45 0.50 22.50
Factor de aplificacion sismica © 25 7 D 45 1.00 4500
Factor de suelo (S) 12 8 C 20 0.25 5.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 9 A 0 1.00 0.00
Area total Construida 3815 10 C 20 0.25 5.00
Parametro de suelo Tp 0.6 11 C 20 1.00 20.00
Periodo fundamental (T) 0.14 Iy SKixWi 153.75
Altura de la edificacion (hn) g1 Iv normalizad 40%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
F o : =350,
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja Dl‘ieved 0 ‘f: ! 3“{‘;31; o
i - ) 2 5%<lv<AT.
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vulerabilidad media S 3 47 :0';,:&-«:600'5
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B Vulnerabiidad Alta 175 -_60;:651\: -
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Aifio de construccion 2000
N total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi'Comer
Tipo de suelo [termedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel .la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexidén entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

MzBI12 Lt 21 V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v cohmmnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinnidad en los sitemas resistentes irregularidad geomftrica
vertical irregularidad de masa_irregularidad de rigidez piso blando

Parametro § Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima enire muros L 3

L/s 20

Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas v distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua.escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de valnerahilidad

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

de lineas resistentes D
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones .la presencia de mechas de o
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = i Ve =ZAnVn Va=cW 108 1944 0.56 C
A 216 194 4 111
Area transversal del muro X-X 3.6
Area tranversal del mwo Y-V 72
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Vi =Z*UR$* (Ay + Ay) * lt“n/mz]
Factor de zona sismica (Z) 0.45
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 12
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 432
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 0.18
Altura de la edificacion (hn) 10.8
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 D 45 1.00 45.00
2 D 45 0.25 11.25
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
6 D 45 0.50 22.50
7 C 20 1.00 20.00
8 C 20 0.25 5.00
9 B 5 1.00 5.00
10 C 20 025 5.00
11 C 20 1.00 20.00
Iv 3 KixWi 187.50
Iv nor lizad 49%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja DY 1 Lv=35%
. " . moderado 2 35%<Iv<47.5%
Vilnerabiidad media 3 |47.5%<Iv<60%
Vulnerabilidad Alta 475 60%z<Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafr horizontales

Descripcion
Adio de construccion 1996
IN® total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ningun
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable y la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

MzBI12 Lt 32V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomtirica
vertical.irregularidad de masa_irregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L

L/S 20
Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas y distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos _tanques de agua.escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de vulnerabilidad

de lineas resistentes D
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas -mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes y en perfectas condiciones .la presencia de mechas de D
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = l.:,i Ve =ZAnVn Va=cW 108 2016 0.54 c
A 216 2016 1.07
Area transversal del muro X-X 3.6
Area tranversal del muro Y-Y 72
Esfurazo cortante del ladrillo 3-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Va =Z*UR¢* [(A1 + 4,1 tun/mz]
Factor de zona sismica (Z) 045
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 1.2
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 448
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 0.18
Altura de la edificacion (hn) 10.8
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 D 45 1.00 45.00
2 D 45 025 11.25
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
[ D 45 0.50 22.50
7 B 5 1.00 5.00
8 C 20 025 5.00
9 C 20 1.00 20.00
10 C 20 025 300
11 C 20 1.00 20.00
Iv 3 KixWi 187.50
Iv nor lizad 49%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Iv<35%
. s . moderado 2 35%<Iv<47.5%
Veinerabiidad media 3 |47.5%<Iv<60%
Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%<Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Ajio de construccion 1997
N® total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi'Comer
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz BI12 Lt 6 V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura no presenta discontimiidad en los sitemas resistentes irregularidad geomitrica

La estructura presenta en todos sus niveles vigas y commnas de amarre y una buena configuracion B vertical.irregularidad de masa.irregularidad de rigidez piso blando
de lineas resistentes
Parametre 2 Calidad del sistema resistente Parametro § Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre oS L 3 LS 20
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de C Espesor ‘Ele mro prn?medm s 0.15
anclaje entre colhmmna y muro .mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta vy una Lerer oo o Ll ae fais
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las signientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
P o 3 Resistenci ~encional muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Prowvisto de arriostramiento en las
arame l:'o esistencia convenciona — — = vigas y distancia entre vigas no muy grande.
7 ] 5 1 "
FS _ R VR = E Am V;n VA = cW 108 198 0.55 C Parametro 10 E no estructurales
VA 216 198 1.0 Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua,escaleras metalicas efc
Area transversal del muro X-X 3.6 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 7.2 estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
] 1 B 5 1.00 5.00
Va =220 005 a, +45) » 1000y .| 2 C 20 0.25 5.00
k m 3 C 20 150 30.00
Factor de zona sismica (Z) 0.45 4 B 5 0.75 3.75
2 2
Factor de uso (U) 1.0 2 ¢ 20 1.00 20.00
- : . 6 D 45 0.50 22.50
Factor de aplificacion sismica © 25
7 B 5 1.00 5.00
Factor de suelo (S) 12 8 C 20 0.25 5.00
Coeficiente de red‘ucmonl Sismica 3 ) B 3 1.00 300
Area total Construida 440 10 C 20 0.25 5.00
Parametro de suelo Tp 0.6 11 B 5 1.00 5.00
Periodo fundamental (T) 0.18 Iv FKixWi 111.25
Altura de la edificacion (hmn) 10.8 Iv normalizad 29%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Lv<35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vilnerabilidad media o mederado 2 35%s=Iv<47.5%
- . . . i 0. 7 LA
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B 3 47.5%<Iv<60%
. : : : Vulnerabilidad Alta 475 60%z=lv
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafr horizontales

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones - Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz
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acion en elevacion

Descripcion
Aiio de construccion 2001
N7 total de plSIOS - Parametro 6 Configuracion en planta
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no lﬂ L,—|J [: \—L }
Sotanos ninguno . -
Zona sismica 4 2
Uso Vivi/Comer
Tipo de suelo Itermedio =
Sistema estructural Alb.Confi * :
Area 120 m2 Parametro 7 Confi

Mz Bl4Lt 4V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas y columnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical, iregularidad de masa.iregularidad de nigidez piso blando

. . D
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :-mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre [ros L 6'?3 Ls 452
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de D = Espes;n:rr:le m‘;n'o p:?mecho 5 0.15
anclaje entre columna y muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una arametro Ipo Ce cubierta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
- . - muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
Parametro 3 Resistencia convencional . . . .
Vv R VA B vigas v distancia entre vigas no muy grande.
R _ / 4 s Tl +
FS . VR — Z Aml’;n VA =cW 108 T 055 c Parametro 10 no estructurales
A 216 198 1.0 Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agna.escaleras metalicas etc
Area transversal del muro X-X 36 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 72 estado de conservacion del techo, muors vigas y columnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de valnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
ZalU-CeS 1 D 45 1.00 45.00
* = L
Va=Z———Z [ (4, + 45) = 1 01 2] 2 D 45 0.23 11.25
R m 3 C 20 150 30.00
Factor de zona sismica (Z) 0.45 2 B 3 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
Factor de uso (1) 1.0
- . 6 D 45 0.50 22.50
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suclo (S 12 i B 5 1.00 5.00
Factor de suclo (5) - 3 D 15 0.5 11.25
Coeficiente de reducuonl Sismica 3 ) B 3 1.00 .00
Area total Construida 440 10 C 20 0.25 500
Parametro de suelo Tp 0.6 11 C 20 1.00 20.00
Periodo fundamental (T) 0.18 Iv SKixWi 178.75
Altura de la edificacion (hn) 10.8 Tv normalizad 47%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Parametro 4 Posicion del edificio v cimentacion Vulnerabilidad baja Leve oY1 Iv<35%
Edfficacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vulnerabiidad media  mmoderado 2 33Vslv<47.5%
L o . - - o . : 3 47 5%zIv<60%
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B
Vulnerabilidad Alta 4¥5 60%sIv

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 2003
N total de pisos 3
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ningun
Zona sismica 4
Uso Vivienda
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

La edificacion en evaluacion tene que cumplir con las signientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

Mz B14 Lt

6 V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes _irregularidad geomttrica
verticalirregularidad de masa.irregularidad de rigidez piso blando

de lineas resistentes B
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro § Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguentes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre muros L LS 20
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones .la presencia de mechas de Espesor de muro promedio S 0.15
anclaje entre columna v muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una ¢ Parametro 9 Tipo de cubierta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edfficio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
Parametro 3 Resistencia convencional muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
- - vigas v distancia entre vigas no muy grande.
FS — l;;_R VR = Z AHIV;“ VA =cW \93]1 1\1 iﬁ [fSS] B Parametro 10 El tos no estructurales
A 180 1116 1.61 Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua escaleras metalicas etc
Arca transversal del muro X-X 3 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro ¥-Y estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro [Clasificacio] _ Ki Wi KixWi
. 1 B 5 1.00 5.00
Va = w* [(A1 +A) x 1100 ] 2 C 20 0.25 5.00
3 B 3 1.50 7.50
Factor de zona sismica (Z) 045 4 B 5 0.75 3.75
Factor de uso (U) 1.0 5 C 20 1.00 20.00
Factor de aplificacion sismica © 25 6 D 45 0.50 2250
Factor de suelo (S) 12 7 B 5 1.00 5.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 8 C 20 0.25 5.00
Area total Construida 248 9 B 3 1.00 5.00
Parametro de suelo Tp 0.6 = ¢ 20 0.25 3.00
Petiodo fundamental (T) 0.14 11 B 15 Ell(;oﬁw 3550-?5
; - v Wi X
Altura de la edificacion (hn) 8.1 T normalivad 23%
cT L Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 0¥ 1 [v=35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . ' N ] e 2 35%<Iv<A7.5%
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B Vulnerabilidad media 3 47 5%<Tv<60%)|
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura Vulnerabilidad Alta 475 60%<=Tv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Aifio de construccion 2000
N° total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Colegio
Tipo de suelo ltermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

"Mz Bl4 Lt 16 V2]]

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos a
desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable y la conexidn entre los diafragmas es eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

Parametro 1 C

acion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion de

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa,irregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L

Lis 20

Espesor de muro promedio S 015

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los muros
que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las vigas y
distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El no estructurales

lineas resistentes B
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las signientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de anclaje B
entre colmmna v muro .mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una buena
homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR VA Fs
Fs = l:,i Vp =2 AnVn Va=cW 1275 259.74 049 C
A 975 259.74 038
Area transversal del muro X-X 4.25
Area tranversal del muro Y-Y 3.25
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Vi =Z*UR¢* (A, + Ay) * 1t(m/mz]
Factor de zona sismica (Z) 0.45
Factor de uso (U) 13
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 1.2
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 444
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 0.18
Altura de la edificacion (hn) 10.8
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio v cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . los
cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por efecto B
de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua,escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de vulnerabilidad

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 B 5 1.00 5.00
2 B 3 0.25 125
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
6 D 45 0.50 2250
7 B 5 1.00 5.00
8 C 20 0.25 5.00
9 B 5 1.00 5.00
10 C 20 0.25 5.00
11 C 20 1.00 20.00
Iv T KixWi 122.50
Iv nor lizad 32%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 Iv=35%
. e . moderado 2 35%z=1v=47.5%
Vulacrablidad media 3 |47.5%=kv<60%)
Vulnerabilidad Alta 4Y5 60%=Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafr horizontales

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es

eficaz

Parametro 6 C acion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

Descripcion
Afio de construccion 2004
IN® total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi/comer
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 160 m2
Mz Bl14 Lt 35 V-2]
Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical irregularidad de masa_rregularidad de rigidez piso blando

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L

L/s 26.7

Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

El edfficio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas v distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua,escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de valnerabilidad

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amatre y una buena configuracion D
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo
de buena calidad com piezas unifrmes y en perfectas condiciones Jla presencia de mechas de D
anclaje entre columna y muro .mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.
Parametro 3 Resistencia convencional
VR
Fg = Vi Ve =X AnVn Va=cW an C
Va
180
Area transversal del muro X-X 3
Area tranversal del mwro Y-Y 6
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Va =Z*UR$* (A, + A,) * 1t(m/mzl
Factor de zona sismica (Z) 0.45
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (S) 1.2
Coeficiente de reduccion Sismica 3
Area total Construida 450
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo findamental (T) 0.18
Altura de la edificacion (hn) 10.8
CT 60
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro [Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 D 45 1.00 45.00
D 45 0.25 11.25
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 3.75
5 C 20 1.00 20.00
6 D 45 0.50 22.50
7 D 45 1.00 4500
8 D 45 0.25 11.25
9 C 20 1.00 20.00
10 C 20 0.25 5.00
11 B 5 1.00 5.00
Iv T KixWi 218.75
Iv normalizado 57%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0Y1 v<35%
. s . moderado 2 35%z1v<47.5%
Vulnerabilidad media 3 |47.5%<lv<60%
Vulnerabilidad Alta 475 60%=Iv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

P La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
Descripcion
Adio de construccion 2000 a desnivel Jla deformabilidad en el plano es despreciable v la conexidn entre los diafragmas es B
N® total de pisos 4 - eficaz
Atfoconstraccion g Parametro 6 Configuracion en planta
Asistido por un profesional no 1- L,—IJ [: \—‘; }: a
Sotanos ninguno - £ = L 10
Zona sismica 4 : f b 0 A
Uso Vivienda IE” Eaji oL 12
Tipo de suelo Itermedio —_— , — b/l 0
Sistema estructural Alb Confi b s
Area 120 m2 Parametro 7 Configuracion en elevacion
MzB14 Lt 48 V-21
. - . La estructura no presenta discontinmdad en los sitemas resistentes _irregularidad geomttrica
Parametro 1 Configuracion del sistema resistente pres ) i ) - i & C
La estructura presenta en todos sus niveles vigas y columnas de amarre v una buena configuracion c vertical irregularidad de masa irregularidad de rigidez piso blando
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las signientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo D:Estancm r;axnna catre mm;rios Té 01 LS 26.7 D
de buena calidad com piezas unifrmes v en petfectas condiciones la presencia de mechas de Spesor .e o prn?me = =S
. . . C Parametro 9 Tipo de cubierta
anclaje entre columna y muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
_ muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las C
Parametro 3 Resistencia convencional vigas v distancia entre vigas no muy grande.
V) VR VA Fs Tl n
Fs _ i VR — z A;nl’;n VA = cW 0 o X3 c Parametro 10 no estructurales
V,q Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua.escaleras metalicas etc C
180 207 0.87
Area transversal del muro X-X 4 Parametro 11 Estado de conservacion
Avea tranversal del muro Y-Y 6 estado de conservacion del techo, muors vigas y columnas C
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro [Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
v)q:Z*U@C*S* A +A-)*1t"” I 2 C 20 0.25 5.00
1 2
R m 3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 3.75
Factor de zona sismica (Z) 0.45 5 B 5 1.00 5.00
Factor de uso (U) 1.0 6 A 0 0.50 0.00
Factor de aplificacion sismica © 25 7 C 20 1.00 20.00
Factor de suelo (S) 12 8 D 45 0.25 11.25
Coeficiente de reduccion Sismica 3 9 C 20 1.00 2000
Area total Construida 460 10 C 20 0.25 5.00
Parametro de suelo Tp 0.6 11 C 20 1.00 20.00
Periodo fundamental (T) 0.18 I SKixWi 140.00
Altura de la edificacion (hn) 108 Lo a g b
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
e = - - Vulnerabilidad baj L 0Y1 Lv<35%
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Sl = od:_: do 5 3 40"<|\; - 4; <%
7 e . ~ 2= -
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Vulnerabilidad media 3 17 5%v<60%
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B Vulnerabilidad Alta 175 60%<Tv
efecto de terraplén o sis existe empuije a la estructura
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Parametro 5 Diafragmas horizontales

Calculo del indice de Vulnerabilidad

Descripcion 5, T
Afio de construccion 2003
N® total de pisos 4
Autoconstruccion si
Asistido por un profesional no
Sotanos ningu
Zona sismica 4
Uso Vivi'Comer
Tipo de suelo ltermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 120 m2

Mz BISLt 39 V-21

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es

eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta

=

,.
=2
oS | o

e

Parametro 7 Configuracion en elevacion

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena confisuracion

de lineas resistentes

Parametro 2 Calidad del sistema resistente

La estructura no presenta discontinuidad en los sitemas resistentes ,irregularidad geomtirica
vertical irregularidad de masa.irregularidad de rigidez piso blando

La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo

de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones la presencia de mechas de
anclaje entre columna v muro mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta v una
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles.

Parametro 8 Distancia Maxima entre muros

Distancia maxima entre muros L

LS 20
Espesor de muro promedio S 0.15

Parametro 9 Tipo de cubierta

Parametro 3 Resistencia convencional

El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las
vigas v distancia entre vigas no muy grande.

Parametro 10 El tos no estructurales

VR VA Fs

Fs = a Ve = ZAnVn Va=cW 108 1908 057

A 216 190.8 1.13
Area transversal del muro X-X 36
Area tranversal del muro Y-Y 7.2
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30
Va = w* (4, +45)+1 mnfmz]
Factor de zona sismica (Z) 045
Factor de uso (U) 1.0
Factor de aplificacion sismica © 25
Factor de suelo (5) 12

Coeficiente de reduccion Sismica 3

Area total Construida 424
Parametro de suelo Tp 0.6
Periodo fundamental (T) 0.18
Altura de la edificacion (hn) 10.8

CT 60

Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua.escaleras metalicas etc

Parametro 11 Estado de conservacion

estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas

Obtencion del indice de vulnerabilidad

Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion

Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % .
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por

efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura

Parametro |Clasificacion| Ki Wi KixWi
1 C 20 1.00 20.00
C 20 0.25 5.00
3 C 20 1.50 30.00
4 B 5 0.75 3.75
5 Cc 20 1.00 20.00
[ D 45 0.50 2250
7 C 20 1.00 20.00
8 C 20 0.25 5.00
9 C 20 1.00 20.00
10 Cc 20 0.25 5.00
11 C 20 1.00 20.00
Iv T KixWi 171.25
Iv normalizad 45%
Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria Iv
Vulnerabilidad baja Leve 0V 1 [v<35%
. e . moderado 2 35%<lIv<47.5%
Vulnerabilidad media 3 17 50%eT60%
Vulnerabilidad Alta 4¥5 60%:=lIv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad

Parametro 5 Diafragmas horizontales

Descripcion
Afio de construccion 2002
IN® total de pisos
Autoconstruccion
Asistido por un profesional no
Sotanos ninguno
Zona sismica 4
Uso Vivi'Comer
Tipo de suelo Itermedio
Sistema estructural Alb Confi
Area 160 m2

La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable v la conexion entre los diafragmas es
eficaz

Parametro 6 Configuracion en planta
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Parametro 7 Configuracion en elevacion

MzBISLt 1V-21

Parametro 1 Configuracion del sistema resistente

La estructura presenta en todos sus niveles vigas v columnas de amarre v una buena configuracion

La estructura no presenta discontinnidad en los sitemas resistentes irregularidad geomttrica
vertical. irregularidad de masa_irregularidad de rigidez piso blando

de lineas resistentes B
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las siguientes caracteristicas :-mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre muros L 6.78 LS 452
de buena calidad com piezas unifrmes v en perfectas condiciones ,la presencia de mechas de Espesor de muro promedio S 015
anclaje entre colimna y muro ;mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de funta y una ¢ Parametro 9 Tipo de cubierta
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amarrada a los
Parametro 3 Resistencia convencional muros gque garanticen un co?uportz:inimtcl‘ de diafrzligma rigido. Pro;isto de arriostramiento en las
; - vigas vy distancia enfre vigas no muy grande.
FS = 1;1 VR = Z Ainl’;il VA =cW 1\22 2;:4 0%652 B Parametro 10 El tos no estructurales
A 252 2034 124 Estructuras externas a la edificacion como parapetos .tanques de agua.escaleras metalicas etc
Area transversal del muro X-X 4.2 Parametro 11 Estado de conservacion
Egr]:a tranversal iillimj:ﬂlY;?X 2;’ estado de conservacion del techo, muors vigas v columnas
azo cortante aarillo A-J Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y- 30 Parametro |Clasificacion]  Ki Wi KixWi
. 1 B 5 1.00 5.00
Va = w* (A + A5) * 1 f"”/mz] 2 C 20 025 5.00
3 B 5 1.50 7.50
Factor de zona sismica (Z) 0.45 4 B 5 0.75 3.75
Factor de uso (U) 1.0 5 c 20 1.00 20.00
Factor de aplificacion sismica © 25 6 C 20 050 10.00
Factor de suelo (S) 12 7 B 3 1.00 5.00
Coeficiente de reduccion Sismica 3 B D 43 0.23 11.25
Area total Construida 452 - B 5 1.00 3.00
Parametro de suelo Tp 06 10 < 20 0.23 500
- 11 B 5 1.00 5.00
Periodo fundamental (T) 0.18 r SKixWi 82.50
Altura de la edificacion (hn) 10.8 Iv normalizad 229,
CT i Vuinerabilidad Sismica | Nivel de dafio| Categoria b
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja e 0V 1 Tw<35%
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 % . Valnerabiidad media moderado 2 35%<Iv<47.5%
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B 3 47.5%<Iv<60%)
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura Vulnerabilidad Alta 475 60%x<Tv
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Calculo del indice de Vulnerabilidad Parametro 5 Diafragmas horizontales
Descripcion La edificacion en evaluacion tiene que cumplir con las siguientes condiciones : Ausencia de planos
Afio de constraccion 2002 a desnivel la deformabilidad en el plano es despreciable y la conexion entre los diafragmas es C
— - — eficaz
N° total d
Aut g ;uplslos Parametro 6 Configuracion en planta
utoconstruccion
Asistido por un profesional no \:H“ \_l_l_H: \—L }: a 6
Sotanos ninguno ~ = - L 20
R 2
Zona sismica 4 * b 5 D
Uso Vivi/Comer l;ll: ED:l L' al, 0
Tipo de suelo Itermedio . , . b/l 25
L
Sistema estructural Alb_Confi h s
Area 120 m2 Parametro 7 Configuracion en elevacion
Mz B19 Lt 40 V-41
Parametro 1 Configuracion del sistema resistente La estructura no Preslalta dislcontinuidad en los sital:aas resisltelntes Ji;regularidad geomittrica D
La estructura presenta en todos sus niveles vigas vy columnas de amarre v una buena configuracion D vertical irregularidad de masa.irregularidad de rigidez piso blando
de lineas resistentes
Parametro 2 Calidad del sistema resistente Parametro 8 Distancia Maxima entre muros
La configracion del sistema resistente presenta las signientes caracteristicas ‘mamposteria de ladrillo Distancia maxima entre murlos L 6'?5 LS 452 D
de buena calidad com piezas unifrmes y en perfectas condiciones .la presencia de mechas de D = Etspes;rTnile m;]ro p:?m':dm S 0.13
anclaje entre columna v muro ,mortero de buena calidad entre 10 mm a 15 mm de junta y una e
buena homogeneidad del ladrillo portante en todos sus niveles. El edificio presenta las siguientes caracteristicas Cubierta estable debidamente amatrada a los
P 3 Roi - wonal muros que garanticen un comportamiento de diafragma rigido. Provisto de arriostramiento en las B
arametro esistencia convenciona . . ) .
vigas v distancia enire vigas no muy grande.
VR VR VA Fs Parametro 10 El tos no estructurales
Fs=— Vp=XApVp Va=cW 126 198 0.64 B
VA 259 198 127 Estructuras externas a la edificacion como parapetos tanques de agua escaleras metalicas etc C
Area transversal del muro X-X 42 Parametro 11 Estado de conservacion
Area tranversal del muro Y-Y 8.4 estado de conservacion del techo, muors vigas v colmmnas C
Esfurazo cortante del ladrillo X-X 30 Obtencion del indice de vulnerabilidad
Esfurazo cortante del ladrillo Y-Y 30 Parametro [Clasificacion| Ki Wi KixWi
_ 1 D 45 1.00 45.00
Va =Z*U;C*5* (4, +A2)*1mn/mzl 2 D 45 0.25 11.25
3 B 5 1.50 7.50
5 5 5
Factor de zona sismica (Z) 0.45 : ﬁ {0 TS6 ,’36?0'0
Factor de uso (U) 1.0 ;'5 D ;( O-*O :’"«’-ﬂ]
Factor de aplificacion sismica © 25 - ) 4; 160 ;E]O
Factor de suelo (S) 12 8 D 4; 0:25 1;:25
Coeficiente de reduccion Sismica 3 9 B 5 1.00 500
Area total Construida 440 10 C 20 0.25 5.00
Parametro de suelo Tp 06 11 C 20 1.00 20.00
Periodo fundamental (T) 0.18 Iv SKixWi 196.25
Altura de la edificacion (hn) 10.8 Iv normalizado 51%
CT 60 Vulnerabilidad Sismica |Nivel de dafio| Categoria v
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion Vulnerabilidad baja Leve 01 Iv=35%
0.7
Edificacion construida sobre terreno estable o suelta con pendiente variable de 10 % a 50 %o . Vulnerabilidad media moderado i j? :09:176326
los cimientos estan ubicadas a una mismo nivel o distinto . No existe la presencia de empuje por B - — — 'n’," 2
. L . Vulnerabilidad Alta 475 60%:<Iv
efecto de terraplén o sis existe empuje a la estructura
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Planos de Calificacion lera ETAPA Las Gardenias Anexo N°3
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Planos de Calificacion 2da ETAPA Las Gardenias Anexo N°3
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Planos de Calificacion 3ra ETAPA Las Gardenias Anexo N°3
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Técnicas de Reparaciones Anexo N°4

TECNICA

APLICACION

APLICACION MANUAL DE MORTERO DE REPARACION
ESTRUCTURAL TIXOTROPICO (AUTOSOPORTANTE)

REPARACION DE HOEMIGON
REPARACION DE ALBANILERIAS

HORMIGON VACIADO EN SITIO EXPANSIVO-FLUIDO-
TRADICIONAL

REPARACION DE HORMIGON

HORMIGON PREEMPACADO

REPARACION DE HOEMIGON

HORMIGON O MORTERO PROYECTADO (SHOTCRETE)

REPARACION / REFUERZO DE
HORMIGON REPARACION /

INYECCION DE FISURAS-GRIETAS CON RESINA
EPOXICA

REPARACION DE HOEMIGON
REPARACION DE ALBANILERIAS

INYECCION DE FISURAS-GRIETAS CON LECHADAS O
MOERTEROS CON BASE EN CEMENTO

REPARACION DE ALBANILERIAS

REEMPLAZO DE ARMADURAS DANADAS UTILIZANDO
BARRAS DE TRASLAPE

REPARACION DE HOEMIGON

FIBRAS DE CARBONO EMEBEBIDAS

REPARACION / REFUERZO DE

HORMIGON
: REEMPLAZO DE ARMADURAS DANADAS UTILIZANDO | REPARACION / REFUERZO DE
CONECTORES MECANICOS HORMIGON

10

PLANCHAS DE ACERO ADHERIDAS EXTERIOERMENTE

REPARACION / REFUERZO DE
HORMIGON REPARACION /

11

FIBRAS DE CARBONO ADHERIDAS EXTERIORMENTE

REPARACION / REFUERZO DE
HORMIGON REPARACION /

12

REPOSICION DE ALBANILERIAS

REPARACION DE ALBANILERIAS

13

INSERCION DE ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO
EN ALBANILERIAS

REFUERZO DE ALBANILERIAS

14

ANCLAIJES DE ACERO

REPARACION / REFUERZO DE
HORMIGON REPARACION /

15

VINCULACION DE ELEMENTOS DE HORMIGON CON
ALBANILERIA

REPARACION DE ALBANILERIAS
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Considerando que no deben hacerse reparaciones “cosmeticas”, los procedimientos recomendados son los siguientes

Demoler las porciones de fachada que presenten fracturas v desplazamientos

Identificar las ubicaciones estratégicas para colocar las columnas de

confinamiento de concreto armado.

Colocar las armaduras de las columnas, soldadas con las armaduras de las

vigas, abajo vy arriba.

Pisco. Fachada reparada cosméticamente, tarrajeando
las grietas. Fallo el 15/08/2007. Fototomada el
11/12/2008. En un futuro sismo, esas grietas volveran
a abrirse v, eventualmente, los muros podrian volcarse
por no tener columnas de confinamiento en la fachada.

CASO I Fachada reparada

Levantar los muros removidos.

Llenar las columnas.

1. Demoler todo el muro rajado, incluyendo la columna de la
izquierda. Revisar el tipo de reforzamiento v el estado de la
columna de la derecha. Si es necesario, demoler y reconstruir.

Construir el nuevo muro, dejando el endentado recomen-
dado para insertar la(s) columna(s).

Las columnas seran de 0.20 m x 0.25 m (perpendiculares
ala cara del muro con 4 ¢ ¥2” y estribos de %2 @ 15 cm). La
viga collar serda de 0.15 m de altura v 0.25 m de ancho, con

40 3/8” v estribos de 1/4” @ 15 cm.

Cerco de un centro educativo en Pisco con
reparacion “cosmética”. Esta fachada esta consideradal
de alto riesgo por estar ubicada en una zona de
circulacion de estudiantes v publico en general.

CASO II: Cerco reparado

Llenar con concreto.
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Panel Fotografico Anexo N°5

Al

|

Toma de muestra de la 1ra etapa de la Toma de muestra de la 2da etapa de la

asociacion las gardenias -ate asociacion las gardenias -ate
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: EALODILLAE Toma de muestra de

- 16458 la 3ra etapa de la

asociacion las

gardenias -ate
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Validacion de Expertos Anexo N°6

Estimado sefor (a) (ita):

VALIDACION E INSTRUMENTO |

agradecido

ey

Sclicito que de su opinién sobre las fichas técnicas de inspeccién Visual Rapida de Edificios con
Amenazas Sismicas Potenciales (planilla ATC-21) . El presente instrumento serd utilizado en mi
trabajo de investigacién para la obtencién de titulo profesional denominado - EVALUACION
DEL GRADO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL ANTE AMENAZA SISMICA DE
LAS EDIFICACIONES EN LA IRA, 2DA Y 3RA ETAPA DE LA ASOCIACION LAS
GARDENIAS DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE
LIMA | la misma que requiere la validacion de juicio de experto .

Agradezco por anticipado su aceptacion mazon por la cual quedo mfinitamente

La opinion consiste en responder y evaluar lo siguiente:

ficha téenica n°01 ~planilla atc — 21 sismicidad alta
ficha técnica n°02 ~plamilla atc - 21 sismicidad media
ficha técnica n"03 —planilla atc — 21 sismicidad baja
ficha técnica 0”04 —calculo de rango de valor de indice

La puntuacion sera determinada por |a escala disediada con una puntuacion de 0,00
a 1.00 en cual s¢ detalla en ol siguiente cuadro |

ESCALA DE PUNTUACION
MALO 0.00 | 0.20 1
REGULAR | 0.21 |0.40 | 0.00-0.50 | INST.NO VALIDADO
BUENO 0.41 | 0.60
MUY BUENO | 0.61 080/ 051:1.00 INST. VALIDO
EXCELENTE | 0.81 | 1.00

Agradezco su valiosa colaboracion

Atentamenic

F 4

7

L L L L LT T L T e T R T

2
BACH, CﬂlsvaYAN LOPEZ LOPEZ

188



FICHA TECNICA W 01 PLANTILA ATC 23 SISMICIOAD ALTA
Inspeccian Visual Ripida de Edificias con Amenazas Sismicas Patenciales
MA 154. Panits de colaccdm do datos Sismicidad ALTA
Cédige rosual
003 sdentiiami m:
de Pisos! Als Se Const:
Fecha:
e Construccidn e}
de la Bdificacion:
o
OCUPACION TIPO 0 SUELD PELIGADS NO-ESTRUCTURAL |
Asarbima: | Ca¥ Gobleno [ N de Personas A " C o E 3
Comarcialon | SOou Pusboon Radas D10 21-100) roce | roca | seeio | suels | b | suddo | oreens o | ™™= o=
Serv. Emery Indastrisl [ucuels 1051000 | >1000 | durs | medis | derso | dwo | wave | pobre | werens <o I
CUENTA BASICA, MODIFICADORES ¥ CUENTA FINAL *5°
PO DE LDIN0O: wi w2 s1 2 Ee ) - 5 a Q a L%} P2 M1 RN2 MM
- Ld [ OIAT AN W P AR "y o e
NTA BASICA a4 il b 30 32 18 20 25 24 16 2.5 14 2.8 28 18
R D
[Vedia Altars (4 o 7 pison) WAL WA a2 04 NA | 0e a4 ne o4 02 | NA 0z 04 né oo
foren Alura ( »7 pcal Na L win ] 06 | 0B | WA | 0F | 08 | 06 1 08 | 08 | WA | G4 | WA | 06 | WA
Prrepuirdad verscal 25 | 20 | 40 | S ] WA | 30 ] 10 | A5 20 | 40 | NA | 20 10 | 1.0 | 20
eguiondat en Marta 05 2.5 0.5 45 05 0.5 0.5 2.5 as o5 08 25 o5 25 05
Ecwp 00 | 40 | 10 | o3 | 06 | €2 ]| 02 | 23] 10| @2 1 08 ] <8 10 | o8 | 02
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Estimado sedor (a) (ita):

e W €OGAL V. HVALAD) REGUCH

VAUDACION E INSTRUMENTO

Solicito que de su opinion sobre las fichas técnicas de | nspeccion Visual Ripida de Edificios con
Amenazas Sismicas Potenciales {planilla ATC-21) . £l presente instrumento sera utilizado en mi
trabajo de investigacion para la obtencion de titulo profesional denominado : EVALUACION
DEL GRADO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL ANTE AMENAZA SISMICA DE
LAS EDIFICACIONES EN LA IRA, 2DA Y 3RA ETAPA DE LA ASOCIACION LAS
GARDENIAS DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE

LIMA | la misma que requscre ka validacion de juicio de expento .

Agradezco por anticipado su aceptacsdn raziéa por la cual quedo infindtamente

agradecdo

La opinidn consiste ea responder y evaluwar lo siguiente:

ficha téenica n*01 —planifla asc - 21 sismicidad alta
ficha técnica n"02 —planilla atc - 21 sismicadad media
ficha técnica n“03 -planilla atc - 21 sismicidad baja
ficha técnica n"04 —calculo de rango de valor de indice

La puntuacaon serd determinada por la escala diseilaxda con uns puntuacson de (.00

a 1.00 en cual se detalla en ¢l sigmente caadmo |

ESCALA DE PUNTUACION
MALO 0.00 020' \
REGULAR 0.21 |0.40 000050 INST. NO VALIDADO
BUENC 041|060
_ MUYBUENO | 061 (080 051-1.00 = INST.VALIDO
EXCELENTE | 0.81 | 1.00 |
Agradezco su valiosa colaboracion
Atentamente 7

BACH. CRISTIAN BRYAN LOPEZ LOPEZ
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FICHA TECHICA N 01 PLANTILA ATC-21 SISMICIDAR ALTA

Inspoccitn Visual Répida de Edificos con Amenazas Sismicas Potenciales

FEMA 154 Manils de coleccidn de datos

Sismicidad ALTA
Codigo Postat:
dentilcecidn
de Mo Abo de Commt:
. fodat - |
de Construccidn fm2)
de by Bdifcacion:
OCUPACION TW0 DF SURLO PILIGROS NO-LSTRIDCTURAL
Asarrizheay t&| Gotrwo Dfcine Y 2o Persanes [] C [ U F
Comercisbes Shes Pablem Aevderciel 020 13-100 roc | wele | suels | uwlo | welo | iames _— ot
Serw Ervwerg Nk Eacuwia 3053000 A3000 | gurp | medhs | gdenso | dwre | suive | pober | s een ———
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VALIDACION E INSTRUMENTO

Estimado seflor {a) {ita):

weseene EETTEN Ceahh bbb bt bbb

Solcito que de su opinidn sobre las fichas técnicas de Imspeccion Visual Rapida de Edificios con
Amenazas Sisrmicas Potenciales (planilla ATC-21) . E) presente instrumento sera utilizado en mi
trabajo de investigacion para la obtencidn de titulo profesional denominado : EVALUACION
DEL GRADO DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL ANTE AMENAZA SISMICA DE
LAS EDIFICACIONES EN LA IRA, 2DA Y 3RA ETAPA DE LA ASOCIACION LAS
GARDENIAS DEL DISTRITO DE ATE, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE
LIMA | ln masma que requeere la vadidacion de juscio de experto

Agradezco por antcipado su aceptacidn razdn por la cual quedo mfinstamente
agradecado

La opndn consiste en responder y evaluar lo sigusente
ficha técnica 01 ~planilla asc - 21 sisoucidad alta
ficha técnica 002 —plamifla atc - 21 sismicidad media
ficha técnica n*03 -planilla asc - 21 sismicidad baga
ficha técnica n"04 - calculo de rangor de valor de indsce

La puntuacion sera determinada por la escala disefada con una puntuacion de 0.00
a 1. 00 en cual se detalla en ¢l sigwiente candro :

ESCALA DE PUNTUACION
MALO __ 10.0010.20 |
REGULAR  |0.21| 040 | 0.00-0.50 INST. NO VALIDADO

BUENO 041 D60

MUY BUENO | 061! 0.80| 051-1.00 INST, VAUDO
EXCELENTE 081 100

Agradezco su valwsa colnborucion

BACH. CRISTIAN BRYAN LOPEZ LOPEZ
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Visual Ripida de Edificios con Amenazas Sismicas Potenciales
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