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Resumen
El presente informe describe la experiencia obtenida en el sector publico y privado, se enmarca
especificamente en las actividades realizadas en el desarrollo del proyecto Ficha Técnica
Ambiental (FTA) del proyecto de exploracion minera “S”, desempefidndome como especialista
en sistemas de informacion geografica (SIG) en la empresa Illakallpa S.A.C. El objetivo es
utilizar SIG de manera efectiva para recopilar, analizar y representar datos geoespaciales con
el fin de evaluar de manera integral el impacto ambiental de las actividades de exploracion
minera, facilitando asi la elaboracion de una FTA completa y precisa; cuya metodologia
utilizada es la que se determina en el Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades
de Exploraciéon Minera, aprobado por Decreto Supremo N°042-2017-EM; formato, guia de
contenido y términos de referencia aprobados por Resoluciéon Ministerial N°108-2018-
MEM/DM. En el informe se describo el proyecto, sus areas de actividad minera, areas de
influencia ambiental y social, los componentes que lo conforman, ubicacion, linea base del
medio fisico y bioldgico, asi como las caracteristicas de los aspectos sociales, culturales,
patrimonio arqueoldgico y manejo ambiental a través de monitoreo, entre otros, todo ello
acompanado de un sustentado cartografico que permite caracterizar el entorno de manera que
se puedan plantear medidas que permitan su conservacion mitigando los posibles impactos,
como resultado principal la FTA fue aprobada por Resolucion Directoral N° 086-
2021/MINEM-DGAAM el 14 de mayo de 2021; concluyo que, el uso efectivo de SIG permite

evaluar el impacto ambiental en exploracion minera y crear FTA precisas.

Palabras clave: conservacion, impacto ambiental, ficha técnica ambiental, reglamento,

sistemas de informacion geografica



Abstract

This report describes the experience obtained in the public and private sector, it is specifically
framed in the activities carried out in the development of the Environmental Technical Sheet
(FTA) project of the mining exploration project “S”, working as a specialist in geographic
information systems ( SIG) in the company Illakallpa S.A.C. The objective is to use GIS
effectively to collect, analyze and represent geospatial data in order to comprehensively assess
the environmental impact of mining exploration activities, thereby facilitating the development
of a complete and accurate FTA; whose methodology used is that determined in the
Environmental Protection Regulation for Mining Exploration Activities, approved by Supreme
Decree N°042-2017-EM; format, content guide and terms of reference approved by Ministerial
Resolution No. 108-2018-MEM/DM. The report describes the project, its areas of mining
activity, areas of environmental and social influence, the components that make it up, location,
baseline of the physical and biological environment, as well as the characteristics of the social,
cultural, and archaeological heritage aspects. and environmental management through
monitoring, among others, all accompanied by a cartographic support that allows the
environment to be characterized so that measures can be proposed that allow its conservation,
mitigating possible impacts. As a main result, the FTA was approved by Directorial Resolution
N ° 086-2021/MINEM-DGAAM on May 14, 2021; I conclude that the effective use of GIS

allows evaluating the environmental impact in mining exploration and creating accurate FTAs.

Keywords: conservation, environmental impact, environmental technical sheet,

geographic information systems, regulation



I. INTRODUCCION

1.1 Trayectoria del Autor

Bachiller de la carrera profesional Ingenieria en Ecoturismo de la Universidad Nacional
Federico Villarreal (UNFV), con experiencia en Sistemas de Informacion Geografica aplicados
en diferentes campos profesionales.
1.1.1 Formacion académica

Grado de Bachiller de Ingenieria en Ecoturismo (UNFV), afio 2013.
1.1.2. Postgrado, Especializacion, Cursos y Seminarios

Egresada de la maestria en Tecnologia de Informacion Geografica de la Universidad
Nacional Federico Villarreal, entre el Periodo Académico 2017-1 y 2020-2.

Especializacion en Autocad 2016 en el Centro De Extension y Proyeccion Social
(CEPS) de la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI), afio 2015.

Curso especializado “Estudio de Impacto Ambiental” del Instituto de la Calidad
Ambiental, ano 2022.

Curso “Modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos” del Instituto de la
Calidad Ambiental, afio 2021.

Curso de Arc Gis 10.2- Nivel I- 1I del Centro De Extension y Proyeccion Social de la
Facultad de Ingenieria Ambiental — UNI, afio 2016.

Curso de Auto Cad Map 2013 en AUTODESK- Prolife Consulting Group, afio 2012.

Curso de Gerencia de Proyectos y calidad, y Gestion Ambiental en el Instituto para la
Calidad de la Pontificia Universidad Catodlica del Peru (PUCP), afio 2012.

Seminario “Nueva Ley Marco para la expropiacion de inmuebles y su adquisicion para

obras publicas” de InMobilex, afio 2015.



1.1.3 Experiencia Profesional

En diversos proyectos para el Instituto Catastral de Lima (ICL) principalmente como
técnico de edicion cartografico, en el Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal
(COFOPRI) como editor grafico catastral para el Proyecto de Modernizacion y Consolidacion
del Catastro Nacional.

En empresas consultoras como Social Capital Group S. A. C. en la adecuacion de
expedientes técnicos con fines de valuacion por la Direccion de Construccion del Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento; elaboracion de planos de afectacion, distribucion
interna y memorias descriptivas, registro de mediciéon en campo, entre otros para el Proyecto
Construccion, Operacion y Mantenimiento de la Nueva Autopista Ramiro Prialé. En Reuman
Construcciones S. A. C. para el Proyecto de Adquisicion de Sitios - Instalacion de Banda Ancha
Para la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region Ayacucho, elaborando planos y
memorias descriptivas para la busqueda catastral, independizaciones y Certificados de
Inexistencia de Restos Arqueologicos (CIRA), llenado parcial de formatos técnicos y
elaboracion de kmz, apoyo en reuniones con comunidades campesinas, entrega de
documentacién en diversas instituciones de la region Ayacucho, entre otros. En JP Planning
S.A.C. en el Proyecto Gasoducto Sur Peruano en la elaboracion de planos de afectacion y
memorias descriptivas, y el Proyecto de Busqueda de Sitios - Instalacion de Banda Ancha Para
la Conectividad Integral y Desarrollo Social de la Region Cajamarca como especialista en
informacion geografica en la elaboracion de planos y memorias descriptivas para bisquedas
catastrales, llenado parcial de reportes de factibilidad técnica (RFT), elaboracion de kmz, entre
otros. En la empresa GyM Consultoria Ambiental S. A. C. como especialista SIG en la
elaboracion de mapas tematicos para Programas de Manejo Ambiental (PAMA), Declaracion
Ambiental de Actividades en Curso (DAAC) y Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado

(EIA-SD). En Ecology Quality S.A.C. en la elaboracion de planos para los Instrumentos



Técnicos Sustentatorios (ITS) del sector hidrocarburo, apoyo para la elaboracion de
Declaraciones de Adecuacion Ambiental (DAA) para el sector industria, Informes de
Monitoreo Ambiental (IMA), entre otras.

Desde abril de 2019 a la fecha, en la empresa Illakallpa S.A.C. como especialista SIG
para la elaboracion de FTA, DIA, CIRA, expedientes de servidumbre, biisquedas catastrales,
entre otros, en los que he podido aportar con mi experiencia en sector publico y privado de
proyectos de catastro, obras publicas, gestion predial y ambiental en el sector de industria e
hidrocarburo y adquirir experiencia en el minero.

1.2 Descripcion de la Empresa

ILLAKALLPA S.A.C. con RUC 20600399889, inicio sus actividades en 01 de junio
de 2015, es una empresa peruana especializada en Servicios Ambientales, de Ingenieria y
Consultoria.

Cuyo enfoque es brindar servicios de calidad, con eficiencia, respeto por el entorno
socio ambiental y la seguridad como filosofia de trabajo, destaca en su asesoria y apoyo
personalizado en las diversas gestiones para la obtencion de los permisos, autorizaciones o
licencias que requiera el proyecto, de esa manera garantizar el éxito del mismo.

1.2.1. Servicios que brinda la empresa

La empresa Illakallpa S.A.C. brinda los siguientes servicios: a) Gestion ambiental, b)
Muestreos y monitoreos ambientales, c) Gestion del agua, d) Gestion de residuos solidos, e)
Gestion de responsabilidad social, f) Gestion ambiental en la operacion, g) Gestion de
seguridad y salud ocupacional, h) Gestion de proyectos, ingenieria y obras civiles, 1)

Capacitacion y entrenamiento, j) Soporte legal: Ambiental y social.



1.3 Organigrama de la Empresa
A continuacion, en la Figura 1 se detalla el organigrama de la empresa ILLAKALLPA S.A.C. En la que me desempenando dentro del
area que corresponde al especialista SIG.
Figura 1

Organigrama de la empresa Illakallpa S.A.C.
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Nota. Tomado de la estructura organizacional de la empresa Illakallpa S.A.C., 2022



1.4 Areas y Funciones Desempefiadas

son:

Las principales funciones desempefiadas en Illakallpa S.A.C. como especialista SIG

d)

Geoprocesamiento de la data enviada por el cliente y validacion.

Evaluacion preliminar de los proyectos a través del manejo de datos, contrastacion
de variables, imagenes de satélite, entre otros.

Geoprocesar, sistematizar, actualizar y conservar los datos geograficos recopilados
en campo de los diferentes proyectos.

Elaboraciéon de mapas tematicos, memorias descriptivas y planos para la
presentacion de Fichas Técnicas Ambientales (FTA), Declaraciones de Impacto
Ambiental (DIA), Informe Técnico Sustentatorio (ITS), Inicio de actividades de
exploraciéon, comunicacion previa, Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueologicos (CIRA), constitucion de servidumbre administrativa, busquedas
catastrales, Proyectos de Evaluacion Arqueologica (PEA), entre otros.

Ingreso de informacion al Sistema de Evaluaciéon Ambiental en Linea (SEAL) y
apoyo en las reuniones de coordinacion con la Direccion General de Asuntos

Ambientales Mineros (DGAAM).
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II. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

2.1 Introduccién

La Ficha Técnica Ambiental es un Instrumento de Gestion Ambiental (IGA)
Complementario que prevé la generacion de impactos ambientales negativos no significativos,
por tratarse de un proyecto nuevo este tipo de IGA es preventivo; es de importancia para la
mitigacion de impactos ambientales que puedan generarse a partir de las actividades del
proyecto, asi como para abordar cuestiones sociales como lo menciona el D.S. N° 042-2017-
EM. La ausencia de este estudio ambiental seria perjudicial para el ambiente, la sociedad y
conllevaria a sanciones por parte de las autoridades competentes.

Los principales lineamientos y criterios para la elaboracion de una FTA incluyen las
siguientes condiciones: a) No debe encontrarse en Areas Naturales Protegidas por el Estado
(ANP) ni sus Zonas de Amortiguamiento (ZA) o Areas de Conservacion Regional (ACR); b)
no encontrarse a menos de 100 m de distancia de tierras de proteccion y/o bosques primarios.
c¢) los componentes del proyecto no deben encontrarse a menos de 50 m de distancia de un
cuerpo de agua, canal de conduccion, pozo de captacion de agua subterranea, bofedal,
manantiales o puquiales; d) no contempla tineles de exploracion o que busquen determinar
existencia de materiales radioactivos; €) se pueden ejecutar hasta 20 plataformas de perforacion
y el area a disturbar debe ser no mayor a 10 ha; estos principios y directrices son esenciales
para asegurar que los proyectos se desarrollen de forma responsable y en total cumplimiento
de las regulaciones ambientales, contribuyendo a la conservacion de los recursos naturales y la
reduccion de posibles impactos adversos en el entorno, concordante con lo que sefiala la Ley
N° 27446, Ley del SEIA y su Reglamento, aprobado por Decreto Supremo N° 019-2009-
MINAM, y de acuerdo con el formato y la guia de contenido establecidos en los Términos de
Referencia (TdR) y formatos especificos, en el contexto de la clasificacion anticipada para la

evaluacion y creacion de los estudios ambientales relacionados con las actividades de
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exploracion minera, conforme a lo aprobado por la Resolucion Ministerial N° 108-2018-
MEM/DM.

El presente informe tiene la finalidad de resaltar la contribucion de los Sistemas de
Informacién Geografica en la elaboracion de la FTA, con el respaldo de un personal

especializado y con experiencia en diversos proyectos.

2.2 Objetivos
2.2.1 Objetivo General:

Utilizar Sistemas de Informacion Geografica (SIG) de manera efectiva para recopilar,
analizar y representar datos geoespaciales con el fin de evaluar de manera integral el impacto
ambiental de las actividades de exploracion minera, facilitando asi la elaboracion de una Ficha

Técnica Ambiental.

2.2.2 Objetivos especificos:
1.- Revisar y validar la informacion proporcionada por el cliente, y generar el area de
estudio como sus areas de influencia social y ambiental.
2. Evaluar de manera preliminar el proyecto mediante la contrastacion de informacion
tematica de diversas fuentes.
3. Desarrollar planos preliminares y otros archivos geoespaciales para las reuniones de
coordinacién con la autoridad competente y con el equipo de campo.
4. Elaborar paquete de mapas tematicos y planos finales e ingresar los datos espaciales

a la plataforma SEAL.
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2.3 Marco de Referencia
2.3.1 Marco Normativo

La legislacion que se aplica al desarrollo de la actividad minera de exploracion es la

siguiente:

- Ley N° 27446, Ley del SEIA y su Reglamento, aprobado por Decreto Supremo N° 019-
2009-MINAM

- Reglamento de Proteccion Ambiental para la Exploracion Minera, autorizado mediante
D. S. N° 042-2017-EM, en adelante, RPAAEM.

- Los documentos incluyen el formulario de la FTA, su respectiva guia de contenido y
los TdR. Estos abarcan los formularios que deben completarse a través de una
plataforma en linea, junto con las instrucciones correspondientes. Estan diseniados para
proyectos que comparten caracteristicas comunes o similares y se ajustan al proceso de
clasificacion anticipada para evaluar y elaborar estudios ambientales en el &mbito de la
exploracion minera. Estos documentos fueron aprobados mediante la Resolucion
Ministerial N° 108-2018-MEM/DM.

- D. S. N°028-2008-EM, que aprueba el Reglamento de Participacion Ciudadana en el
Subsector Minero.

- Normativas que supervisan el Proceso de Participacion Ciudadana en el Subsector
Minero, respaldadas por la R. M. N° 304-2008-MEM/DM.

- Texto Unificado de Procedimientos Administrativos del Ministerio de Energia y Minas,
avalado mediante el D. S. N° 038-2014-EM vy sus enmiendas. D. S. N° 004-2019-JUS
aprueba el Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, que regula el Procedimiento

Administrativo General.
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2.3.2 Marco Teorico

2.3.2.1 Instrumento de gestion ambiental. Son herramientas disefiadas para
implementar la politica ambiental, siguiendo los principios establecidos en la Ley N° 28611
Ley General del Ambiente, asi como lo que se establece en sus normativas adicionales y
reglamentaciones correspondientes; pueden tomar diversas formas, incluyendo planificacion,
promocion, prevencion, control, correccion, informacién, financiamiento, participacion y
fiscalizacion, entre otros. Estos instrumentos se guian por las normativas legales pertinentes y
los principios establecidos en la ley vigente. (Ley General del Ambiente, 2005)

2.3.2.2 Ficha Técnica Ambienta (FTA). Representa un recurso de gestion ambiental
adicional (complementario) al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) y se aplica
especificamente a los proyectos de exploracion minera que, debido a su ubicacion o
caracteristicas particulares, se anticipa que generaran impactos ambientales adversos
(negativos) que no son de magnitud significativa (no significativos). (Ministerio de Energia y
Minas, 2017)

2.3.2.3 Sistema de Informacion Geografica (SIG). Representa una estructura
organizada que comprende hardware, software, operador, datos geograficos y procesos; su
finalidad es capturar, almacenar, procesar, analizar y presentar informacion con referencia
geografica, con el propdsito de abordar problemas complejos relacionados con la planificacion
y la gestion; trabaja como una base de datos que contiene informacion geografica y atributos
alfanuméricos, vinculados mediante un identificador comun a los elementos graficos presentes
en un mapa digital; de esta manera, al seleccionar un elemento grafico se pueden conocer sus
caracteristicas, y viceversa, al buscar un registro en la base de datos se puede determinar su

ubicacion en el contexto cartografico. (Bottinelli et al., 2003, citado por Oriundo, 2018)
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2.3.2.4 Los SIG aplicados al medio ambiente. De acuerdo con Garcia (2021) los SIG
son absolutamente fundamentales en la gestion del territorio, y existen numerosas herramientas
especificas disponibles para abordar una amplia variedad de temas relacionados con el medio
ambiente; estas herramientas se utilizan con el propdsito de obtener resultados técnicos
precisos, y su aplicabilidad abarca una gama tan diversa como los temas que se pueden abordar
en el ambito medioambiental; desde el anélisis geologico hasta el estudio de la fauna, el clima,
el paisaje, la hidrologia, la mineria y cualquier otra area que pueda ser analizada desde una
perspectiva cartografica, los SIG no tienen limites en términos de analisis.
2.3.2.5 Los SIG en el andlisis, evaluacion y gestion de los impactos ambientales. Como dice
Olivella (2016) el analisis, evaluacion y gestion de los efectos en el entorno natural siempre
involucran al menos una dimensioén espacial (que abarca desde el suelo hasta las areas
habitadas, las dindmicas urbanas o rurales, los cuerpos de agua, la vegetacion, etc.) y
generalmente afectan a diversas escalas territoriales; para identificar, evaluar o anticipar estos
efectos, se requiere procesar informacion geoespacial y emplear modelos y analisis; en el
contexto de la evaluacion de los impactos ambiental, los SIG no solo facilitan el tratamiento y
procesamiento de los datos espaciales que se utilizan en algunas etapas de los estudios
ambientales, sino que incluso pueden considerarse como el enfoque principal de trabajo; los
SIG pueden utilizarse para crear mapas relacionados con aspectos ambientales del proyecto o
relacionados con él, proporcionando una herramienta visual de apoyo a los investigadores y
técnicos; también pueden desempenar un papel en tareas de analisis técnico al aportar
funcionalidades especificas, como el procesamiento de datos geoespaciales, el calculo de areas
de influencia, la superposicion de capas, la aplicacion de operaciones algebraicas en mapas y
el analisis de visibilidad, entre otras; y finalmente los SIG pueden integrarse en un sistema
interactivo, como un Sistema Experto, para trabajar en conjunto con todos los componentes del

sistema como una herramienta de apoyo a la toma de decisiones.
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2.4 Metodologia

La metodologia utilizada es la que se determina en el Reglamento de Proteccion

Ambiental para Actividades de Exploraciéon Minera, aprobado por D. S. N°042-2017-EM;

formato, guia de contenido y TdR aprobados por R. M. N°108-2018- MEM/DM; el proceso

metodologico de acuerdo a las actividades desarrolladas en Illakallpa S. A. C. como especialista

SIG en la elaboracion de la Ficha Técnica Ambiental del proyecto de exploracion minera “S”

fue el siguiente:

1.

Fase I: Planificacion

Recopilacion de datos iniciales: Se recopila toda la informacion relevante del proyecto
minero, como informacidon tabular y mapa enviado por el cliente; se realiza la
recoleccion de datos espaciales para la cartografia basica y tematica de la zona estudio.
Validacioén de la informacion recibida del cliente: Se geoprocesa la informacion tabular
enviada por cliente para la validacion de la cartografia previa enviada por el mismo, si
presenta algun error se envian las observaciones para su rectificacion.

Evaluacion preliminar del proyecto: validada la informacion se procede a realizar una
evaluacion preliminar del proyecto para determinar si cumple con la normativa vigente
mediante cruce de informacidn cartografica basica y tematica oficial de las diferentes
instituciones del Estado, como el Instituto Geogratico Nacional (IGN), la Autoridad
Nacional del Agua (ANA), el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI),
La Superintendencia Nacional de Bienes Estatales (SBN), el Ministerio de Cultura
(MINCUL), Instituto Geoldgico, Minero y Metalargico (INGEMMET), Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado SERNANP, Ministerio de
transportes y comunicaciones (MTC), entre otras; también se revisan imagenes de
satélite debido a que estas nos pueden brindan informacion actualizada de la zona de

interés, si fuera el caso se actualiza informacion en base a estas para luego ser verificada
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en campo; si es preciso se hace uso de modelos digitales de elevacion (DEM). En caso
necesario, se pueden sugerir modificaciones al proyecto. Por ultimo, se procesa los
datos geoespaciales recopilados para crear una base solida de informacion; y se elabora
el mapa de evaluacion preliminar y mapa base al que se le ha delimitado el area de
estudio y areas de influencia.

Especificacion de metas y requisitos: En base a la evaluacion preliminar se establece
un listado de mapas y planos que requerira el proyecto, ademas de expedientes
adicionales segun su casuistica, para el caso de la FTA del proyecto “S” se requirio la
obtencion del certificado de busqueda catastral emitido por Superintendencia Nacional
de Registro Publicos (SUNARP).

Fase II: Ejecucion

Elaboracion de mapas preliminares: Se elaboran los mapas preliminares y archivos
kmz con el proposito de utilizarlos durante la etapa de campo; y mapas preliminares
para las reuniones de coordinacion con la autoridad (DGAAM), de ser preciso se hacen
nuevos ajustes.

Actualizacion de datos geoespaciales de la etapa de campo: Luego de etapa de campo
se geoprocesa data recolectada, se sistematiza y actualiza, en caso hubiera alguna nueva
informacion que modifique algin elemento se realiza.

Elaboracion de cartografia final y Control de Calidad: Se procede a la elaboracion de
los mapas tematicos y planos finales que seran incorporados en el estudio. Se realiza
control de calidad en los mapas y planos exportados a pdf.

Fase III: Cierre

Ingreso de datos a la plataforma virtual SEAL: Se anaden las areas de actividad minera,
uso minero, area de influencia ambiental directa e indirecta, area de influencia social

directa e indirecta y los datos técnicos de las plataformas y sondajes del proyecto
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mediante la carga de archivos CSV previamente elaborados, también se cargan los

mapas en pdf.

9. Conservacion de archivos y documentacion: Se hace un registro de los mapas, planos,

memorias descriptivas y documentos relacionados con la FTA, ya que pueden

requerirse en el futuro.

Figura 2

Fases del proceso metodologico de la aplicacion de los SIG en una FTA.
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Para la elaboracion de la cartografia y otros archivos referentes a la labor del

especialista SIG, se utilizo:

- Un equipo Desktop (computadora de escritorio) con Windows 10 Pro. Tiene un

procesador Intel Core i7. El monitor es de 23.6 pulgadas. El monitor es de 23.6

pulgadas.
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Disco duro Western Digital de un terabyte.

2.4.1.2 Software

Para la elaboracion de la cartografia se utilizo:

ArcGis 10.5: Se utiliz6 para la elaboracion de mapas tematicos, analisis espacial,
geocodificacion, integracion de datos, edicion de datos geoespaciales, modelado de
datos, planificacion y toma de decisiones.

Autocad Civil 3D 2018: Para la elaboracion de planos que requerian un mayor detalle.
Google Earth: Una vez elaborados los archivos kmz se visualizan y reorganizan las
carpetas para una mejor compresion del personal a cargo (coordinadores del proyecto).
Esto simplifica su uso, lo hace accesible en equipos con requisitos de procesamiento
mas bajos y permite su descarga en varios dispositivos.

Microsoft Word 2016: Para la generacion y revision de documentos, como memorias
descriptivas, cartas, otros.

Microsoft Excel 2016: Este programa se utilizé en conjunto con ArcGis y AutoCad
para preparacion de datos, creacion de tablas, geocodificacion, analisis de datos,

importacion y exportacion de datos, edicion de atributos.
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2.5 Descripcion del Proyecto

El proyecto contempla la realizacién de perforaciones diamantinas, cuyo proposito es
determinar e identificar los niveles de contenido metélico, especificamente yacimientos de
cobre, en las posibles zonas mineralizadas previamente identificadas en el area de estudio. Esto
permitiria evaluar la necesidad de llevar a cabo una campafia de exploraciéon mas exhaustiva
en caso de ser necesario.
2.5.1 Caracteristicas del proyecto

De acuerdo a lo establecido en el RPAAEM, en su articulo 33 sefiala que, los proyectos
que no se encuentren sefialados en el Listado de Inclusion de Proyectos Sujetos al SEIA, deben
contar con la aprobacion de una FTA antes del inicio de sus actividades. El proyecto cumplio

con la mencionada condicidn, asi como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1

Caracteristicas del proyecto de exploracion

Condiciones para la FTA Caracteristicas del Proyecto S

Ejecucion de hasta 20 plataformas de
perforacion.

Area a disturbar menor a 10 ha.

No contempla tineles de exploracion
0o que Dbusquen determinar la
existencia de minerales radioactivos

Los componentes del Proyecto se
ubicaran a mas de 50 m de distancia
de un cuerpo de agua, bofedal, canal
de conduccion, pozo de captacion de
agua subterranea, manantiales o
puquiales

El Proyecto contemplo 20
plataformas de exploracion.

El area total por disturbar fue de 9.83
ha.

No se consideraron tuneles de
exploracion. El material por explorar
no se tratd de mineral radioactivo

Los componentes del Proyecto se
ubicaron a mas de 50 m de distancia
de un cuerpo de agua, bofedal, canal
de conduccion, pozo de captacion de
agua subterranea, manantiales o
puquiales.




Condiciones para la FTA

Caracteristicas del Proyecto S

Los componentes del Proyecto se
emplazardan a mas de 100 m de
distancia de la huella méxima de
ocupacion de un nevado o 4area
glaciar.

Los componentes del Proyecto se
ubican a mas de 100 m de distancia de
tierras de proteccion y/o bosques
primarios.

El Proyecto no se ubica en Areas
Naturales Protegidas, Zonas de
amortiguamiento y/o areas de
conservacion regional.

El Proyecto no se ubica en 4reas
protegidas al amparo de alguna
regulacion especial.

No existen nevados o area glaciar en
el ambito del Proyecto.

No se identifican tierras de proteccion
o bosques primarios en el area del
Proyecto.

El Proyecto no se encuentra en Area
Naturales Protegidas.

En el Proyecto no se identifican areas
protegidas por alguna regulacion
especial.

Nota. Adaptado de la FTA del proyecto de Exploraciéon Minera “S” (2021)
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2.5.1.1 Ubicacion del proyecto. El proyecto se ubica dentro de la jurisdiccion del

distrito de Moquegua, provincia Mariscal Nieto en el departamento de Moquegua, al noroeste

de la ciudad de Moquegua a una distancia aproximada de 24km en linea recta, entre las altitudes

de 1 500 msnm y 1920 msnm. Como se observa en la Figura 3 del Anexo B.

Tabla 2

Coordenadas del punto central de referencia

Punt Coordenadas UTM
unto WGS 84- ZONA 19 Sur
Central
ESTE (X) NORTE (Y)
P“?,é‘?,c"o 269507 8103520

Nota. Tomado de FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)
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Figura 3

Mapa de Ubicacion del proyecto de Exploracion Minera “S”
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Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)

2.5.1.2 Propiedad superficial. El proyecto recae sobre terrenos eriazos pertenecientes
al Estado Peruano. sobre zona donde se reconoce antecedente registral en la zona norte del
proyecto con Partida Registral N°11031169 y por la zona sur con Partida Registral N°
11039731, se verifica en el certificado de busqueda catastral N° 2021-1166176 emitido por la
Superintendencia Nacional de Registros Publicos de la Zona registral N° XIII — Sede Tacna,
Oficina registral de Moquegua con fecha 19 de marzo de 2021. Véase Figura 4 del Anexo C.

(Illakallpa S.A.C., 2021)



Figura 4

Mapa de Propiedad Superficial
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Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)

2.5.1.3 Distancia a centros poblados. Los més cercanos al proyecto son en su mayoria

poblados dispersos a una distancia superior a los nueve kildmetros. Se define a la poblacion

dispersa cuando hay una poblacion menor a los 151 habitantes con asentamientos en proceso

de cohesion o consolidacion. Como se muestra en la Tabla 3 y Figura 5 del Anexo D. (INEI,

2017)
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Tabla 3

Distancias de poblados al proyecto

Poblado Disperso (PD) / Distancia

Capital de departamento (km)
P D Clemesi Asicle 20.11

P D Consorcio Clemesi 13.19
PD Pampas Moquegua 9.52
PD Clemesi 9.91

PD Pampas de Congas 12.55
PD Pampa de Graneros 10.1

PD Chiribayos 13.29

Ciudad de Moquegua 22.32

Nota. Adaptado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)
Figura 5

Mapa de Centros Poblados Cercanos al Proyecto

Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)

2.5.1.4 Delimitacion del perimetro del area efectiva. Para el proyecto el area efectiva

estd determinada por el area de actividad minera, que es donde estan distribuidos los
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componentes del proyecto, no fue necesario definir un area de uso minero, esta subdividida en

tres zonas con un area total de 3 716.87 ha. (Illakallpa S.A.C., 2021)

Ver Figura 6 donde se observa la configuracion del proyecto y la Figura 7 donde se

afiadieron las tablas con los datos técnicos del area (del Anexo E).

Figura 6

Mapa de drea de actividad minera
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Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)
Figura 7

Cuadros de datos técnicos del drea de actividad minera
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Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploraciéon Minera “S” (2021)



27

2.5.1.5 Concesiones mineras. El proyecto se encuentra comprendido entre las
siguientes concesiones: VALE611 con cédigo 010032419, VALE612 con cédigo 010033519,
VALEG613 con codigo 010033619, VALE614 con cddigo 010033719, VALE615 con codigo
010033819, VALE616 con codigo 010033919, VALE340 con codigo 010332117, VALE341
con coédigo 010344317 y VALE356 con cédigo 010337317. (INGEMMET, 2021) Como se
observa en la Figura 8 del Anexo F.
Figura 8

Mapa de concesiones mineras
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Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)

2.5.1.6 Componentes del Proyecto. El proyecto tiene contemplado habilitar 20
plataformas, en las que se realizaran 37 sondajes de perforacion diamantina, habilitacion de 60

pozas para el manejo de lodos proveniente de la perforaciéon en las 20 plataformas,
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Campamento movil; ubicado dentro del area destinado para las plataformas; habilitacion y
ejecucion de 13 trincheras de exploracion y habilitacion de un aproximado de 21 935 m de
accesos nuevos, tipo carrozable, para la ejecucion de las actividades de exploracion, véase
Figura 9 del Anexo G. (Illakallpa S.A.C., 2021)

Figura 9

Mapa de componentes del proyecto
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Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)

2.5.1.7 Accesibilidad al Proyecto. Existen dos accesos uno hacia la zona sur y otro por
el norte. Se sigue las siguientes rutas: a) Acceso hacia la zona AAM-02 y AAM-03: Via Lima
— Carretera Panamericana Km 1 090.90 — Proyecto S; b) acceso hacia la zona AAM-02 y AAM-
03: Via Lima — Carretera Panamericana Km 1 105.60 — Proyecto S; c) acceso hacia la zona
AAM-01: Via Lima - Carretera Panamericana Km 1 124.80 — Proyecto S. Véase Figura 10 del

Anexo H. (MTC, 2018)



29

Figura 10

Mapa de accesos al proyecto

Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)
2.5.1.8 Distancia a areas naturales protegidas. Se pude verificar mediante la descarga
de informacién espacial del SERNANP, que, el area del proyecto se ubica fuera de areas natural
protegida o sus zonas de amortiguamiento, la mas cercanas se sefialaron en el mapa y se ubican
amas de 57 km. véase Figura 11 del Anexo I. (SERNANP, 2021)
Figura 11

Mapa de zonas de amortiguamiento y dreas naturales protegidas
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Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)
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2.5.2 Areas de influencia ambiental

2.5.2.1 Area de influencia ambiental directa (AIAD). Fue delimitada teniendo en
consideracion el area efectiva y su area adyacente que podria verse afectada por impactos
ambientales negativos leves durante las fases de preparacion del terreno, disturbacion de los
accesos proyectados, la perforacion de sondajes, ejecucion de trincheras y cierre; comprende
un area de 5 436.59 Ha. (Illakallpa S.A.C., 2021)

2.5.2.2 Area de influencia ambiental indirecta (AIAI). Se refiere a la extension en la
que podrian manifestarse efectos secundarios debido a las actividades planificadas, es decir,
areas circundantes y adyacentes al proyecto que podrian experimentar alteraciones colaterales,
pero que no son directamente causadas por las actividades del proyecto en si. Comprende un
area 7 045.29 Ha. (Illakallpa S.A.C., 2021)

En la Figura 12 se muestra la AIAD y la AIAI integradas en el mapa (del Anexo J).

Figura 12

Mapa de dreas influencia ambiental

FEEI) 0 TR

AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL ha
Areade infl biental directa (AIAD) | 7045
biental 5437 |

FICHA TECNICA AMBIENTAL
DEL PROYECTO DE EXPLORACION MINERA'S"

AREADE INFLUENGIA AMBIENTAL

Woael~

5w

EAG-04

18000 U P

Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploraciéon Minera “S” (2021)
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2.5.3 Areas de influencia social

2.5.3.1 Area de influencia social directa (AISD). Incluye la zona socioambiental
afectada por los impactos derivados de las actividades de exploracion, en la cual reside una
poblacion que experimenta impactos positivos y los impactos considerados como negativos
pero no significativos de manera directa; debido a que el proyecto se ubica en terrenos eriazos
no hay poblaciones cercanas y por tanto para este caso en particular se considera la misma
delimitacion del AIAD. (Illakallpa S.A.C., 2021)

2.5.3.2 Area de influencia social indirecta (AISI). Fue definida en base a la ubicacion
geografica y politica de la poblacion (poblado disperso) y sobre los posibles impactos
socioecondmicos indirectos generados por la actividad del proyecto, esta conformada por el
poblado disperso Clemesi, que, es el poblado cercano con mayor nimero de habitantes
permanentes. (Illakallpa S.A.C., 2021)

En la Figura 13 se observan las AISD y AISI integradas mapa (del Anexo K).

Figura 13

Mapa de drea influencia social
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Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)
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2.5.4 Caracterizacion del medio fisico, biologico y social

2.5.4.1 Descripcion del medio fisico

A. Clasificacion climdtica. Segin el mapa de clasificacion climatica del Pert
(SENAMHI, 1988), el area de estudio corresponde a la zona de clasificacion E (d)B'1H3, que
estd definida como zona de clima semi-calido, desértico, con carencia de lluvia en todas las
estaciones, con humedad relativa calificada como humeda. La temperatura, de acuerdo a los
registros histdricos, el area de estudio tiene temperaturas minima, media y maxima, de 13.19
°C, 19.16 °C y 24.96 °C, respectivamente. Precipitacion, sobre la base de los registros de
precipitacion media mensual, para el area de estudio se estima 0 mm de precipitacién para un
afio seco, 41 mm para un afio promedio, y 107.80 mm para un afio himedo. Los meses mas
calidos corresponden a los mas lluviosos, es decir, los meses de enero a marzo, y los meses
secos, corresponden entre junio y agosto. Respecto a la humedad relativa, los maximos valores
registrados (71% de humedad) corresponden a los meses de verano, y los valores mas bajos se
registran en los meses de invierno, siendo el valor mas critico de 56%. Respecto al viento, la
direccion predominante del viento es de SW. Véase Figura 14 del Anexo L.

Figura 14

Mapa de clasificacion climdtica
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Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploraciéon Minera “S” (2021)
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B. Calidad del aire. Se consideraron dos estaciones de muestreo para la evaluacion de
la calidad del aire para el proyecto; que comprendi6 la mediciéon y andlisis de las
concentraciones de material particulado, metales y gases, la cual fue realizada del 13 al 14 de
marzo de 2020. De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede advertir que los valores
registrados se encuentran por debajo de los ECA aire, aprobados mediante Decreto Supremo
N° 003-2017-MINAM. (Illakallpa S.A.C., 2021)

C. Ruido ambiental. Para su evaluacion establecieron al igual que el punto anterior,
dos estaciones de muestreo. De acuerdo con niveles de ruido registrados en ambas estaciones,
se advierte que los valores obtenidos no superan los ECA ruido, que fueron aprobados mediante
D. S. N° 085-2003-PCM. V¢éase Figura 15 del Anexo M. (Illakallpa S.A.C., 2021)

Figura 15

Mapa de estaciones de muestreo de calidad de aire y ruido

] T
=" N =
, Y=, L ; 3 Exmto xio muestron Coordenadas UTM WGS84
p /P: ~——— \ [ ] Zona 19
= A - ", TN LR Calidad de Ruido it o
o = L 4 N WA Aire Ambiental
Pz Ay \\ CA-5-01 RU-5-01 264386 8036839
> |
PLTo0 { " CA-5-02 RU-5-02 271507 8107601
P 2 \
[ﬂ iy A
SonPrEAns \
CReE \
Ui 46 P
g /- [
[ i !
g i i LEYENDA
] R —7- E Eares oo setvmasminers
il ; F N 2 = =343 e iuenca amoenal arecta
3 / ¢ L 3 ares o uenca smoiensa paireess
. ¥ )
= /
/ P COMPONENTES
ral ® satatmas
S f & Tince
. /  sorciae
! 4 A Aooests prayeciados
/
{
{
{
H
H
i
H
i
H
i
H
i
H
H
i
% : g
g 1 B
i \
A hY //
M, RU-S-OCAS01
-W N \‘“’ “
7 = e
% S FICHATECNICA AMBIENTAL DEL
) PROYECTO DE EXPLORACION MINERA *S”
R s
% ESTACIONES DE MUESTREQ DE CALIDAD DE AIRE Y RUIDO AMBIENTAL|
s ¢ / e o R v
pl f o~ REGONMOOUSTA [
i il VALE
: i i Ak LU GABREL
o : = o I
o e w = U e 15 LVERSANCHEZ LR
- — — i - = . =
— 3 A i = 15800 N
ZE3000 268000 774000

Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)



34

D. Topografia. El area de estudio se ubica en un terreno de relieve variado, entre
altitudes que varian de 1 450 a 1 900 m.s.n.m. Respecto a la pendiente, en el area de estudio
domina un relieve relativamente plano, sin embargo, se pueden apreciar algunas zonas de
pendiente empinada a extremadamente empinada. Véase Figura 16 del Anexo N. (IGN, 2021)
Figura 16
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E. Geologia. Respecto a la geologia regional, el area de estudio pertenece al Dominio
Atico-Mollendo-Tacna, que se extiende a los departamentos de Tacna, Moquegua y Arequipa.
(Véase Figura 17 del Anexo O). A nivel local, la mayor parte del area de estudio se encuentra
emplazada sobre la formacion Millo, de origen sedimentario de edad Cenozoica. En la zona
sur del area de estudio, se presenta formacion aluvial, también perteneciente a la edad

Cenozoica, en la parte noroeste se presenta una pequefia zona de depdsitos fluviales y en la
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zona noreste aflora la formacion Moquegua. Como se puede observar en la Figura 18 del Anexo
P. INGEMMET, 2021)
Figura 17

Mapa de geologia regional

Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)
Figura 18

Mapa de geologia local
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F. Geomorfologia. La unidad de paisaje identificada es la altiplanicie costera, la cual
ha sido formada por derrames volcénicos que posteriormente fueron cubiertos por materiales
sedimentarios que dieron origen a rocas sedimentarias. Luego, siguid una fase erosiva reciente
(desde el Holoceno), por lo que, la altiplanicie puede encontrase cubierta de depositos de tipo
aluvial. En el area de estudio se identificoé dos unidades fisiograficas; Altiplanicie costera
moderadamente disectada y Altiplanicie costera muy disectada. Véase Figura 19 del Anexo Q.
(INGEMMET, 2021)

Figura 19

Mapa de Geomorfologia
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G. Hidrografia, hidrologia y calidad de agua. De acuerdo a las unidades

hidrograficas definidas por la ANA, el proyecto se ubica en la Intercuenca interna 13170.
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(ANA, 2008) Localmente, se encuentra localizada en tres microcuencas: Microcuenca
Quebrada Huacacune Grande, Microcuenca Quebrada Huacacune Menor y Microcuenca S/N.
Respecto a la hidrologia, el area de estudio se localiza dentro de la zona desértica de la parte
sur del pais, la cual tiene un déficit hidrico permanente, imposibilitando la existencia de fuentes
de agua superficial o subterranea. Véase Figura 20 del Anexo R. (Illakallpa S.A.C., 2021)
Figura 20

Mapa de microcuencas
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H. Suelos, capacidad de uso mayor, uso actual y calidad de suelo. Respecto al tipo
de suelos en el area de estudio del proyecto se logro identificar una unidad de suelo a nivel de
subgrupo Lythic Haplosalids — Lithic Natrargids y dos unidades misceldneas: Misceldneo

Conglomerados y Misceldneo gravas y arenas, véase Figura 21 del Anexo S. (INGEMMET,
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2021) En cuanto a la capacidad de uso mayor se encuentra sobre la unidad “Tierras de
proteccion con fuerte restriccion por carecer de recurso edafico” véase Figura 22 del Anexo T.
En relacion con al uso actual del suelo, la unidad identificada en el area de estudio corresponde
a Tierras desnudas y degradadas (sin uso de bajo valor productivo), caracterizada por la pobreza
de sus suelos y la no disponibilidad hidrica, como consecuencia del clima arido y la lejania a
fuentes de agua, véase Figura 23 del Anexo U. Respecto a la calidad de suelos, se establecieron
dos estaciones de muestreo; los resultados obtenidos se encuentran por debajo del limite de
cuantificacion de los valores establecidos en los ECA suelo, aprobados mediante Decreto
Supremo N° 011-2017-MINAM, véase Figura 24 del Anexo V. (Illakallpa S.A.C., 2021)
Figura 21
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Mapa de capacidad de uso mayor de tierras
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Figura 23

Mapa de uso actual de la tierra
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Figura 24

Mapa de estaciones de muestreo de calidad de suelo

Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)
2.5.4.2 Descripcion del Medio Biolégico
A. Ecosistemas. El area de estudio se ubica en el ecosistema Desierto costero,
como se puede observar en la Figura 25 del Anexo W toda el area del proyecto recae sobre el
mencionado ecosistema, esta informacion fue descargada del geoservidor del MINAM,
especificamente pertenece al Mapa de Ecosistemas del Pera. (MINAM, 2019)
Figura 25
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B. Zonas de vida. El area de estudio se ubica sobre la zona de vida Desierto super arido
Montano Bajo Subtropical (ds-MBS) en su totalidad, es esta unidad la de mayor extension en
toda la region, la cobertura vegetal estd constituida por unidades de tillandsial, cardonal,

matorral arbustivo, desierto costero y agricultura costera; véase Figura 26 del Anexo X. (ZEE
Moquegua, 2019)
Figura 26
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C. Cobertura vegetal. El area de estudio presenta por lo general vegetacion solo en
situaciones eventuales (como Fendomeno del Nifio Costero). También presenta dunas con
crecimiento arboreo con predominancia de “sapote” Colicodendron scabridum, y en menor

grado el “chope” Cryptocarpus pyriformis; véase Figura 27 del Anexo Y. (MINAM, 2015)
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Figura 27

Mapa cobertura vegetal
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D. Flora terrestre. En el area de estudio se identificaron doce especies, distribuidas en
siete familias. La familia de mayor riqueza fue la Asteraceae, con cuatro especies que
representaron el 33.33 % del total de registros. Le siguieron las familias Boraginaceae y
Fabaceae, con dos especies en cada caso. Por otro lado, las familias de menor riqueza fueron
Aizoaceae, Ephedraceae, Malvaceae y Solanaceae, con una especie en cada caso. (Illakallpa
S.A.C., 2021)

E. Fauna. Respecto a la avifauna, se registraron dos especies de aves, las cuales

pertenecen a dos familias y dos ordenes taxonomicas Geositta maritima “Minero Gris” y




43

Thinocorus orbignyianus “Agachona de Pecho Gris”. Respecto a la mastofauna, en el area de
estudio se registraron tres especies, las cuales corresponden a tres familias y tres érdenes
Lycalopex culpaeus “Zorro colorado”, Phyllotis limatus “Raton orejon de Lima” y Lepus
europaeus ‘“Liebre europea’; se precisa que una de estas especies corresponde al grupo de
mamiferos menores no voladores. Respecto a la Herpetofauna, en el area de estudio se registro
el Microlophus cf. tigris “Lagartija de Lomas”, que corresponde a la Familia tropiduridae del
Orden squamata. Cabe mencionar que no se registraron especies endémicas o en estado de
amenaza; véase Figura 28 del Anexo Z donde se observan los puntos de evaluacion donde se

registraron las especies de flora y fauna. (Illakallpa S.A.C., 2021)

Figura 28

Mapa de puntos de evaluacion biolégica

TR0 65000
Coordenadas UTM WGSBS
H x % L Unidad de- oo ™
& : 2 vegetacisn Zona 18 Sur
i /’L F | eahactn | e 2015
Wi \' a , MNorte (X) | Este (¥) | Atitud (m)
\\/!S, Piol 810757 | 2ooase | et
Piom 108550 | oeosos | 1T
= Fio03 810004 | zroays | i7a
Pio-04 8108142 | 270001 770
Pio05 8105778 | 271066 | 1711
P00 8105370 | g0 | 174z
P07 s10s%8 | omcomz | 17z
Pio 08 8105502 | 2o | 17om
) 8105408 | 2e703 | 6o
Pio-1D 104380 | oeeton 1574
Pio11 Desierto | 8104208 | 6voes | o4
Pio-12 cosierc | 8100854 | oeet72 | iexd4
P13 8100027 | 2riooe | ez
o4 8104125 | 272075 | ges
Pio15 8104835 | 272711 758
' Pio-10 8102075 | 271737 | i7en
o | ' i P17 8105078 | 273018 | 1748
pk,m PLT-OO’ P m ! Fio18 8101703 | 2ovB4p | 20
P/ ! P10 sooogt | ooeess | 1o
L T.008 } P20 s0o7843 | Jse7e | iam
H i g P21 8101248 | 6614z | 147
= = Pz osaros | 2es0iz | ises
2 PLTm £ =
PLT{I 3 i p
i
s LEVENDA
PLTO12, s
4 e de acthidad minera
IS oo nfuenia anlenta drecia
A Ares o8 Inusnca amoiental inarecta
LT ¢
7
i M COMPONETES
¥ \ ® Flatatomas
i s ® Tncrera
e ~ sondsie
il A esEsos proyectados
¥ SIMBOLOGIA
! e
i - - Gustrada Intemitente
) v Accesce exientes.
H
i
i
H
i
i
i
3 =
.
| i I :
1 5 Flo-20 - T E
H -l V = / 7 £
i 5 P
N, /
e
e .
. St et FICHA TECNICA AMBIENTAL DEL
. 8 PROYECTO DE EXPLORACION MINERA 'S"
= PUNTOS DE EVALUACIGN BIOLOGICA
Unidades de Cobertura e — —
[
Dc Desierto costera T PR
Car Cardonal LBB-03
b1
Z7a000

Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)



44

2.5.4.3 Descripcion y caracterizacion de los aspectos social, econémico, cultural y
arqueologico

A. Descripcion y caracterizacion de los aspectos social, economico y cultural. El area
caracterizada comprende a la poblacion dispersa (P.D.) de Clemesi, cuya poblacion esta
constituida por 99 habitantes (60 hombres y 39 mujeres). Respecto al aspecto econdomico, la
actividad pecuaria representa un pequefio sector de la economia, la agricultura es limitada
debido a la carencia de agua; asimismo, de acuerdo a la informacidn recopilada durante el
trabajo de campo, la venta de productos al por menor esta presente (se encontraron 04 bodegas
en funcionamiento que se dedican a la venta de mercancias de uso doméstico). Respecto a la
infraestructura publica, la P.D. Clemesi cuenta con dos instituciones educativas, careciendo de
establecimientos de salud; respecto a los servicios basicos, no cuenta con servicio de agua, ni
servicio de energia eléctrica de forma permanente. En cuanto a la eliminacién de residuos
solidos, los residuos organicos son enterrados, los residuos no orgéanicos son arrojados en una
pampa donde posteriormente son incinerados. Respecto a los medios de comunicacion, el
principal medio de comunicacion es la telefonia movil, no se dispone de senales de television,
pero si de sefiales de radio. El transporte se realiza a pie, no existen veredas ni calles
pavimentadas en la P.D. Clemesi. (Illakallpa S.A.C., 2021)

B. Arqueologia y patrimonio cultural. De acuerdo al informe de reconocimiento
arqueoldgico presentado, el 4rea de reconocimiento abarca la totalidad del area efectiva
propuesta y los componentes del proyecto “S” no se superponen a las areas con evidencias
identificadas; véase Figura 29 del Anexo Al. En consecuencia, no habra afectacion al

patrimonio arqueoldgico y cultural. (Illakallpa S.A.C., 2021)
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Figura 29

Mapa de drea de evaluacion arqueolégica
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2.5.5 Identificacion y evaluacion de impactos, plan de participacion ciudadana y plan
manejo ambiental

2.5.5.1 Identificacion y evaluacion de impactos ambientales. Las acciones realizadas
durante las fases de preparacion, perforacion y finalizacion del proyecto tenian la capacidad de
producir impactos ambientales y sociales; los posibles impactos ambientales que generara son:
incremento de los niveles de ruido, alteracion en la calidad de aire, alteracion de la cantidad de
agua superficial, modificacion del relieve, remocion de suelo, cambio del uso actual, pérdida y
remocion de la cobertura vegetal, ahuyentamiento de individuos y alteracion de habitats,
generacion de empleo y aumento del transito local; cabe resaltar que todos los impactos

mencionados son de tipo no significativo. Véase Tablas 4 y 5 (Illakallpa S.A.C., 2020)



Tabla 4

Matriz de identificacion de impactos ambientales
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Aire
Incremento del nivel de ruido NO SI SI SI NO SI NO SI NO SI NO
Alteracion de la cantidad de agua superficial NO NO NO NO NO SI NO NO NO NO NO
Agua
Medio Fisi Alteracion de la calidad de agua subterranea NO NO NO NO NO RIESGO NO NO NO NO NO
edio Fisico
Relieve Modificacion del relieve NO NO SI SI NO NO NO NO NO NO SI
Remocién de suelo NO NO SI SI NO NO SI NO NO NO SI
Suelo Cambio del uso actual NO NO SI SI NO NO SI NO NO NO SI
Alteracion de la calidad del suelo NO RIESGO | RIESGO | RIESGO NO RIESGO NO RIESGO NO RIESGO NO
Flora Pérdida, remocién de la cobertura vegetal NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Medio Bioldgico i o "
Fauna ﬁ}'g?\;ﬂi’gg‘ de habitats y ahuyentamiento de NO RIESGO | RIESGO | RIESGO NO RIESGO | RIESGO | RIESGO NO RIESGO NO
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Medio
Sociocultural | sajud ocupacional |Accidentes laborales NO RIESGO | RIESGO | RIESGO NO RIESGO NO RIESGO NO RIESGO | RIESGO

Arqueologia Riesgo de afectacion al patrimonio cultural NO NO RIESGO RIESGO NO NO RIESGO NO NO NO NO

Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)
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Matriz de significancia de impactos ambientales
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ETAPAS DEL PROYECTO DE EXPLORACION MINERA S

Construccion / Habilitacion del Terreno

Operacion / Perforacion y ejecucion de Trincheras

Cierre y Post Cierre

SIGNIFICANCIA

Contratacién de mano de

obra temporal

Transporte de
herramientas, materiales,

maquinarias y equipos

Habilitacién de accesos

Habilitacion de
plataformas y pozas de
lodos
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Contratacion de mano de
obra temporal

Retiro de instalaciones,
maquinaria y equipos

Rehabilitacion de areas

disturbadas

Compc

Ambientales

Impacto Ambiental

Alteracion de la calidad del aire

Aire
Incremento del nivel de ruido - -
Alteracion de la cantidad de agua - - ~ : - _ A _ ~ .
superficial
Agua pe
Alteracion de la calidad de agua - - ~ : - B _ B _ ~ .
Medio Fisico subterrdnea
Reliave Medificacion del relieve - - - - - - . -
Remocion de suelo - - - - - — -
Suelo Cambio del uso actual - - - - - . -
Alteracion de la calidad del suelo - - - - - - -- - - - -
Pérdida, remocién de |a cobertura
Flora - - - - - - - - - - -
- ) vegetal
Medio Bicldgico - 5
Alteracion de habitats y
Fauna - R - - - - - - - - - - -
ahuyentamiento de individuos
Generacion de empleo - - - -
Socio-econdémico
) Incremento del transite local - - - - -
Medio
Sociocultural Salud Ocupacional |Accidentes laborales - - - - -- - - - -- - -

Arqueclogia

Riesgo de afectacion al patrimonio
cultural

Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)



2.5.5.2 Plan de participacion ciudadana. EI Art. 4° de la R.M. N° 304-2008-MEM/DM
y el Articulo 44 del D.S. N° 019-2020-EM establecen el Proceso de Participacion Ciudadana
en el subsector Minero, cuya finalidad es dar a conocer a la poblacion las caracteristicas y
alcances de la FTA.

A. Mecanismos de participacion ciudadana antes de la presentacion de la FTA.
Debido a que el proyecto se encuentra ubicado en terrenos eriazos del Estado, el titular optd
por ejecutar un mecanismo distinto al taller participativo, de acuerdo a la RPAAEM Yy alineado
aD. L. N° 1500 que busca la adecuacion de los mecanismos cumpliendo las medidas sanitarias
sefialadas para el COVID-19. En ese sentido, se desarrolld el mecanismo de publicacion de
avisos en medios escritos, radiales (modalidad perifoneo) en dos sectores estratégicos de la
localidad de Clemesi. (Illakallpa S.A.C., 2021)

B. Mecanismos de participacion ciudadana durante la evaluacion del estudio. Acceso
al contenido de la FTA, el titular hizo entrega de la FTA “S” a las siguientes autoridades: a)
Gerencia Regional de Energia y Minas del Gobierno Regional de Moquegua (GREM
Moquegua). b) Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto. ¢) Presidencia de la Asociacion
de Irrigacion del Poblado Disperso Clemesi —-Moquegua. (Illakallpa S.A.C., 2021)

C. Mecanismos de participacion ciudadana durante la ejecucion del proyecto de
exploracion. Difusion de materiales informativos, este mecanismo de participacion ciudadana
estd acorde al numeral 2.4 “Difusion de materiales informativos” del Articulo 2 “Mecanismos
de Participacion”; interaccion con la poblacion involucrada a través de equipo de facilitadores,
acorde al numeral 2.6 “Interaccion con la poblacién involucrada a través de equipo de
facilitadores” del Articulo 2 “Mecanismos de Participacion” de la R.M. N° 304-2008-

MEM/DM. (Illakallpa S.A.C., 2021)



2.5.5.3 Plan de manejo Ambiental
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Se han disefiado medidas técnicamente viables con el fin de prevenir, controlar y reducir

cualquier impacto potencial derivado de las actividades de exploracion.

A. Plan de vigilancia ambiental. Su objetivo principal es comprobar la efectividad y la

eficiencia del plan de gestion ambiental mediante la supervision de los componentes

ambientales. El monitoreo del medio fisico se realizaré en la calidad de aire, ruido ambiental y

la calidad de suelo. No se plantea realizar monitoreo biologico, dado que no se prevé un

impacto potencial a la flora y fauna. Respecto al monitoreo del medio social, el titular

establecid realizar el seguimiento de los programas de relaciones comunitarias; véase Figura

30 del Anexo B1. (Illakallpa S.A.C., 2021)
Figura 30
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N

oY

A

TG00

ey ———————————————————————m )
i

ol

Punto de monitoreo

Coerdenadas UTM WGS84

Calidad de Ruido

Ambiental Rea

Norte

ca-sM-01 | Ru-sM-01 264385

096833

@ | ca-sm-0z RU-5M-02 271507

8107601

COMPONENTES
—

FICHA TECNICA AMBIENTAL DEL
PROYECTO DE EXPLORACION MINERA 'S*

PROGRAMA DE MONTORED AMBENTAL
=

e
-
3 V VALE|__

PMA-01

; i 7 { e -
e am
e T

Nota. Tomado de la FTA del proyecto de Exploracion Minera “S” (2021)

B. Plan de minimizacion de residuos solidos. Iniciaréa con la separacion en la ubicacion

inicial, considerando la naturaleza de los residuos, que seran colocados en cilindros pintados
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de acuerdo con los codigos de colores establecidos por las regulaciones actuales. Todos los
residuos seran retirados de forma regular por una empresa especializada (EO-RS), con la
debida autorizacion, para su posterior tratamiento o disposicion final. (Illakallpa S.A.C., 2021)

C. Plan de contingencias. Ha sido disefiado con el propdsito de proporcionar
directrices generales, funciones y responsabilidades para abordar de manera efectiva
situaciones de emergencia que puedan surgir en las areas e instalaciones bajo la supervision
del titular. Estas situaciones podrian abarcar derrames de hidrocarburos o aditivos, incendios,
accidentes laborales y otros incidentes adversos que puedan afectar al entorno. Estos eventos
pueden tener causas naturales o ser resultado de actividades humanas, y a menudo no son
previsibles, dependiendo del nivel de riesgo y vulnerabilidad asociado tanto al area como a las
actividades de exploracion. (Illakallpa S.A.C., 2021)

D. Protocolo de relacionamiento. Establece la guia de acciones del titular con el
objetivo de maximizar impactos sociales positivos y reducir los negativos que puedan surgir.
Este protocolo se aplica a todas las areas de la compaiiia y a los contratistas correspondientes,
debido a las actividades que el titular lleva a cabo en las areas de influencia del proyecto en
relacion con las poblaciones, autoridades y terceros emplazados en dichas areas. (Illakallpa
S.A.C., 2021)

E. Plan de cierre. Las acciones propuestas para llevar a cabo la clausura de los
elementos del proyecto incluyen: Desmontaje y eliminacion del campamento movil,
estructuras, equipos, maquinaria y residuos solidos; limpieza de suelos contaminados;
rehabilitacion de plataformas, trincheras y pozas de lodos; relleno de las excavaciones con el
material extraido de las mismas, seguido de la nivelacion de la superficie; rasgado de la
superficie para reducir la compactacion del suelo; cubrir la superficie con el suelo que

originalmente se extrajo y almaceno. (Illakallpa S.A.C., 2021)
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2.6 Resultados

Como resultado del uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) en la elaboracion de la

Ficha Técnica Ambiental (FTA) de exploraciéon minera “S” se logro:

1.

Precision en la Evaluacion Ambiental: Los SIG permiten una evaluacion mas precisa y
detallada del impacto ambiental de las actividades de exploraciéon minera al
proporcionar una representacion grafica de datos geoespaciales, lo que facilita la
identificacion y cuantificacion de los efectos ambientales.

Eficiencia en la Gestion de Datos: Los SIG permiten gestionar grandes conjuntos de
datos geograficos de manera eficiente, lo que agiliza el proceso de elaboracion de la
FTA.

Mejora en la Toma de Decisiones: Los datos geograficos y las herramientas de analisis
espacial de los SIG ayudan a los responsables de la FTA a tomar decisiones informadas
sobre la planificacion y mitigacion de impactos ambientales.

Visualizacion Clara: Los mapas y graficos generados por los SIG brindan una
representacion visual clara de los datos ambientales, lo que facilita la comunicacion con
las partes interesadas y la autoridad competente.

Identificacion de Areas Sensibles: Los SIG pueden ayudar a identificar areas
ambientalmente sensibles que requieren una atencion especial y medidas de
conservacion.

Cumplimiento Normativo: El uso de SIG facilita la elaboracion de una FTA que cumple
con las regulaciones ambientales vigentes, lo que es fundamental para obtener la
aprobacion de las autoridades competentes.

Los resultados del uso de SIG en la elaboracion de una Ficha Técnica Ambiental de
exploracion minera se traducen en una evaluacion ambiental mas precisa, una toma de

decisiones informada y el cumplimiento de las normativas ambientales, lo que
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contribuye a la sostenibilidad y la gestion responsable de proyectos mineros; como
resultado de todo el proceso se presentaron los mapas temdticos y planos para la FTA,
estos pueden visualizarse en el item de descripcion del proyecto y anexos, y, por ultimo,
como resultado final se obtuvo la aprobacion del estudio ambiental con la R. D. N° 086

- 2021/ MINEM - DGAAM el 14 de mayo de 2021.
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III. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA

Los aportes mas destacados dentro de la empresa Illakallpa S.A.C. como especialista
en SIG son:

e Formar parte del equipo técnico de profesionales en la elaboracion de Instrumentos de
Gestion Ambiental (IGA) aprobados para exploraciéon minera, asi como las
autorizaciones para inicio de actividades de exploracion minera, entre otros.

e Ser responsable del area de sistemas de informacion geografica en la empresa,
proporcionando una base s6lida de datos geoespaciales y herramientas de analisis que
permiten una toma de decisiones informada y estratégica. Asimismo, elaboracion y
disefio de mapas y planos.

e Flaboracion de expedientes anexos a los IGA y autorizaciones para inicio de
actividades de exploracion minera, entre otros.

e Coordinacidon continua con los especialistas de otras 4reas para garantizar un trabajo
integrado y la aplicacion efectiva de las tecnologias SIG.

e (apacitacion constante respecto a la elaboracion de los IGA u otros proyectos
elaborados por la empresa.

e Mejora continua respecto a la metodologia y disefio en la elaboracion de mapas y

expedientes.

Se adjunta Certificado otorgado por la empresa Illakallpa S.A.C. (Anexo A).
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IV. CONCLUSIONES

En conclusion, la revision y validacion de la informacion proporcionada por el cliente
fueron fundamentales para identificar posibles errores en los datos iniciales y para establecer
una base solida para el trabajo posterior; la generacion del area de estudio y la delimitacion de
sus areas de influencia social y ambiental son pasos fundamentales para comprender el alcance
completo de los posibles impactos del proyecto; esto permite identificar las comunidades, los
ecosistemas y los recursos naturales que podrian verse afectados.

La evaluacion preliminar del proyecto a través de la contrastacion de datos espaciales
de diversas instituciones estatales permitié una comprension integral de la situacion inicial y
los posibles impactos ambientales, permiti6 identificar areas criticas y establecer una linea de
base para la toma de decisiones futuras.

El desarrollo de los planos preliminares y la creacion del archivo kmz integral que
abarco toda la informacion relacionada con el proyecto demostraron ser recursos valiosos.
Estos recursos fueron fundamentales durante las actividades del equipo de campo y las
coordinaciones con la autoridad competente, ya que proporcionaron una representacion visual
clara de la informacidon geoespacial, lo que facilitod significativamente la comunicacion y la
comprension del proyecto.

Como resultado de un proceso integral que abarco la recopilacion, andlisis y
representacion de datos espaciales, se elabor6 un conjunto de mapas tematicos y planos finales;
que posteriormente fue ingresada en la plataforma SEAL junto con los archivos CVS y el
expediente completo; este expediente solo puede ser elaborado con la colaboracién de un
equipo multidisciplinario de especialistas, que como resultado final logra aprobacion del

estudio ambiental.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda validar la informacién técnica recibida del cliente, ya que, podria
contener inconsistencias de tablas con mapas, lo que podria afectar la delimitacion de areas del
proyecto; por otro lado, considerar las caracteristicas particulares del proyecto y de la zona
donde se desarrolla al delimitar las areas de estudio, areas de influencia social y ambiental,
considerando si fuera el caso el relieve, accesos, poblados, entre otros.

Es imperativo revisar que la informacion tematica recopilada en gabinete de diversas
fuentes este actualizada para garantizar su precision, ya que, en la actualidad se las diferentes
instituciones del estado manejan y ponen a disposicion geoportales de los cuales se puede
descargar informacion espacial que es actualizada con regularidad, para garantizar que se
maneja las ultimas actualizaciones, de igual manera la informacion compilada en campo
siempre debe ser revisada.

Se sugiere solicitar reuniones con la autoridad si se presenta alguna consulta de
importancia para evitar alguna futura observacion que interrumpa el proceso de aprobacion de
la Ficha Técnica Ambiental y de ser posible estén presentes todos los involucrados en el
desarrollo de la FTA. Asimismo, mantener la coordinacion entre todo el equipo para tener
informacion actualizada.

Es necesario realizar controles de calidad e integrar datos utilizando los SIG por si se
presentase alguna modificacion en el proyecto automatizar procedimientos, si la FTA
requiriera de alguna modificacion se debera presentar el instrumento correspondiente al tipo

de modificacién requerida.
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VII. ANEXOS

Los mapas del presente anexo fueron tomados de la Ficha Técnica Ambiental del
Proyecto de Exploracion Minera “S” (2021), se encuentran en el Sistema de Evaluacion
Ambiental en Linea (SEAL) dentro de la extranet del Ministerio de Energia y Minas.

Anexo A: Certificado de trabajo

Anexo B: Mapa de Ubicacion del proyecto de Exploracion Minera “S”

Anexo C: Mapa de Propiedad Superficial

Anexo D: Mapa de Centros Poblados Cercanos al Proyecto

Anexo E: Mapa de area de actividad minera

Anexo F: Mapa de concesiones mineras

Anexo G: Mapa de componentes del proyecto

Anexo H: Mapa de accesos al proyecto

Anexo I: Mapa de zonas de amortiguamiento y areas naturales protegidas

Anexo J: Mapa de éarea influencia ambiental

Anexo K: Mapa de érea influencia social

Anexo L: Mapa de clasificacion climatica

Anexo M: Mapa de estaciones de muestreo de calidad de aire y ruido

Anexo N: Mapa de pendientes del terreno

Anexo O: Mapa de geologia regional

Anexo P: Mapa de geologia local

Anexo Q: Mapa de Geomorfologia

Anexo R: Mapa de microcuencas

Anexo S: Mapa de suelos

Anexo T: Mapa de capacidad de uso mayor de tierras

Anexo U: Mapa de uso actual de la tierra



Anexo V: Mapa de estaciones de muestreo de calidad de suelo
Anexo W: Mapa de ecosistemas

Anexo X: Mapa de zonas de vida

Anexo Y: Mapa cobertura vegetal

Anexo Z: Mapa de puntos de evaluacion biologica

Anexo Al: Mapa de area de evaluacion arqueoldgica

Anexo B1: Mapa del programa de monitoreo ambiental
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. RPC 986 465 865 RPM #943 927 947
B4 illakallpa@gmail.com
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.. Unidad de Coordenadas UTM WGS84
Estacion de .
evaluacién vegetacion Zona 19 Sur
(MINAM, 2015) | Norte (X) | Este (Y) | Altitud (m)
Pto-01 8106757 | 269459 1655
Pto-02 8106550 | 269595 1732
Pto-03 8106044 | 270373 1732
Pto-04 8106142 270991 1770
Pto-05 8105779 271065 1711
Pto-06 8105370 | 270580 1742
Pto-07 8104958 | 269982 1727
Pto-08 8105502 | 269329 1706
Pto-09 8105499 | 267904 1621
Pto-10 8104360 | 266491 1574
Pto-11 Desierto 8104208 | 267686 1684
Pto-12 costero 8102854 269172 1624
Pto-13 8103927 | 271009 1622
Pto-14 8104125 272075 1689
Pto-15 8104635 272711 1786
Pto-16 8102675 271737 1760
Pto-17 8103078 | 273018 1749
Pto-18 8101703 | 267849 1620
Pto-19 8099481 266886 1610
Pto-20 8097844 | 265576 1492
Pto-21 8101246 265142 1497
Pto-22 8099706 | 265012 1553
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{ ] DISTANCIA COORDENADAS UTM
VERTICE| LADO (m) WGS 84 - ZONA 19 SUR
ESTE (X) NORTE (Y)
1 1-2 1104.62 268542.2144 8107050.6208
2 2-3 430.69 269645.4602 8107105.7831
3 3-4 708.42 270055.3723 8106973.6403
4 4-5 724.97 270758.1761 8106884.5830
5 5-6 376.25 271474.0829 8106998.8592
6 6-7 447.43 271827.6771 8106870.2795
7 7-8 1201.79 271774.2820 8106426.0485
8 8-9 714.06 272922.3742 8106070.8365
9 9-10 831.24 273580.7282 8105794.3278
10 10-11 539.29 274389.5071 8105602.4141
11 11-12 1993.71 274704.5732 8105164.7295
12 12-13 528.55 273828.5886 8103373.7707
13 13-14 598.37 273601.3465 8102896.5622
. 14 14-15 400.14 273055.4757 8102651.4774
e P |TZ(016
15 15-16 766.40 272716.1581 8102439.4038
16 16-17 1426.00 272012.2853 8102136.1971
17 17-18 1443.49 270618.2318 8101836.0520
18 18-19 1457.77 269510.7033 8100910.2874
LPLT_m 5 19 19-20 832.54 269016.7540 8099538.7526
S 20 20-21 920.30 268355.8152 8099032.5016
g 21 21-22 774.56 267466.3618 8098796.2223
® 22 22-23 660.77 266746.3080 8098510.7956
23 23-24 539.39 266187.7835 8098157.7054
24 24-25 480.93 265803.1892 8097779.5209
25 25-26 453.07 265506.9741 8097400.6412
26 26-27 447.65 265090.5360 8097222.1677
27 27-28 370.73 264644.1055 8097255.2366
28 28-29 1109.65 264519.4153 8097604.3692
29 29-30 1168.75 264374.7568 8098704.5532
30 30-31 536.85 264308.4577 8099871.4177
31 31-32 1131.58 264267.2831 8100406.6874
32 32-33 1257.54 264629.1368 8101478.8466
33 33-34 814.97 264890.8402 8102708.8523
34 34-35 376.97 264930.8723 8103522.8392
35 35-36 412.80 265059.4374 8103877.2082
36 36-37 383.10 265367.3577 8104152.1371
37 37-38 539.94 265598.8989 8104457.3504
38 38-39 429.39 265986.0356 8104833.7333
39 39-40 617.50 266299.9408 8105126.7116
40 40-41 650.91 266698.3412 8105598.5015
41 41-42 507.08 267119.2755 8106094.9881
42 42-43 474.91 267532.6378 8106388.6929
43 43-1 732.39 267926.1451 8106654.5762
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