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RESUMEN

El 28 de junio del 2008 entro en vigencia el Decreto Legislativo N°1065, que modifica la Ley
N°27314 Ley General de Residuos Solidos, donde establece en el Articulo 10 el rol de las
Municipalidades donde estdn obligadas a implementar progresivamente programas de
segregacion en la fuente y la recoleccion selectiva de los residuos sélidos en todo el &mbito de su
jurisdiccion, facilitando su reaprovechamiento y asegurando su disposicién final diferenciada y
técnicamente adecuada, sin embargo la municipalidad distrital de Lurigancho Chosica no viene
implementado el mencionado programa.

La presente investigacion tiene como objetivo general implementar el programa de segregacion
en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliarios, mediante procesos técnicos,
a fin de reducir la cantidad de residuos s6lidos en su disposicion final, que se genera a nivel
domiciliario en el distrito de Lurigancho Chosica, para ello se realiz6 un diagndstico de la
situacion actual del manejo de residuos sélidos, luego se procedio a realizar el estudio de
caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios determinando la GPC, densidad y la
composicidn fisica, la cual nos permitié conocer el porcentaje de los residuos sélidos que se
puedan reaprovechar; siendo un instrumento base para desarrollar los procesos técnicos del
programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliario y
finalmente se determiné la cantidad de residuos solidos que se reduce en su disposicion final, del
total de los residuos sélidos que se genera a nivel domiciliario, la ejecucion de la investigacion se
realiz6 durante los afios 2014 y 2015, para ello se cont6 con el presupuesto designado por la
municipalidad distrital de Lurigancho Chosica.

El tipo de investigacion que se utilizé en la presente investigacion fue cuantitativo, cualitativo y
aplicado; nivel de investigacion es descriptivo, aplicativo y explicativo, finalmente el disefio de
investigacion es pre experimental.

Palabras Claves: Residuos Sélidos Municipales, Programa De Segregacién En La Fuente,
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ABSTRAC

On June 28, 2008, Legislative Decree No. 1065, which amends Law No. 27314 General Law on
Solid Waste, establishes in Article 10 the role of Municipalities where they are obliged to
progressively implement segregation programs in The source and the selective collection of solid
waste throughout its jurisdiction, facilitating its reuse and ensuring its final disposition
differentiated and technically adequate, however the district municipality of Lurigancho Chosica

is not implemented the aforementioned program.

The main objective of the present research is to implement the segregation program at the source
and selective collection of household solid waste, through technical processes, in order to reduce
the amount of solid waste in its final disposal, which is generated at the household level in the
district Of Lurigancho Chosica, a diagnosis was made of the current situation of solid waste
management, then the characterization study of solid household waste was carried out,
determining GPC, density and physical composition, which allowed us to know the Percentage
of solid waste that can be reused; Being a basic instrument to develop the technical processes of
the segregation program at the source and selective collection of household solid waste and finally
determined the amount of solid waste that is reduced in its final disposal of the total solid waste
generated at At the household level, the research was carried out during the years 2014 and 2015,

for which the budget was designated by the Lurigancho Chosica district municipality.

The type of research that was used in the present investigation was quantitative, qualitative and
applied; Level of research is descriptive, application and explanatory, finally the research design

is pre-experimental.

Keywords: Municipal Solid Waste Program segregation at source characterization study
Residential Solid Waste Generation, Storage, Selective Collection, Disposal, Recycling

Formalized, Environmental Education.
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

INTRODUCCION

Los residuos sélidos constituyen desde hace mucho tiempo un gran problema en nuestro pais; en
el caso de los residuos solidos urbanos, una de las causas principales es la generacion por parte
de los vecinos, que se preocupa solamente en deshacerse de sus residuos, sin preocuparse en el
destino que le espera y las consecuencias que acarreara al ambiente y la salud de la poblacion,
son multiples los escenarios de residuos aglomerados a cielo abierto, residuos arrojados a las

fuentes de agua e indiscriminadamente quemados.

Uno de los principales problemas de los distritos a nivel nacional es la inadecuada gestion y
manejo de los residuos sélidos. Legalmente, la Gestion y Manejo de los Residuos Sélidos es
responsabilidad de las municipalidades tal y como lo estipula la Ley general de residuos sélidos
del Per, Ley N° 27314. Por lo tanto son los Gobiernos Locales los encargados de implementar

acciones para controlar la problematica de los residuos sélidos en su jurisdiccién.

La presente investigacion contempla laimplementacion del programa de segregacion en la fuente
y recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliarios en el distrito de Lurigancho Chosica, la
estructura de la investigacion esta conformada por ocho capitulos: capitulo | presenta los aspectos
metodoldgicos donde se menciona los antecedentes, planteamiento del problema, objetivos,
hipotesis, variables, justificacion e importancia y alcances; capitulo Il marco tedrico donde se
menciona las bases tedricas, definiciones de términos basicos y marco legal; capitulo 111
Materiales y Métodos aplicados en la presente investigacion; capitulo IV Caracteristicas
Generales del area de estudio describiendo los aspectos fisicos, biologicos y socioeconémicos
del distrito; capitulo V los Resultados de acuerdo a los objetivos especificos determinados para
el desarrollo de la investigacion; capitulo VI Discusion de Resultados; capitulo VII las

conclusiones y recomendaciones; y en el tltimo capitulo VIII Las Referencias bibliogréaficas.
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

CAPITULO I: ASPECTOS METODOLOGICOS

1.1. ANTECEDENTES

1.1.1. Antecedente Nacional

El distrito de Lurigancho Chosica, no cuenta con estudios acerca de la implementacion del
programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliarios;
sin embargo existen otros estudios en los diferentes distritos de Per( realizados por diferentes
investigadores.

La Tesis de Grado “Programa Piloto de Segregacion en Origen y Recoleccion Selectiva de
residuos sélidos en Piura” presentado por Flor de Maria Inami Lastra (2010); La presente
investigacion pretende contribuir a mejorar las condiciones de salud publica y condiciones
ambientales, mediante una adecuada gestion y manejo de residuos solidos en el distrito de Piura.
Por lo tanto, adquiere especial importancia ya que se implementara un programa piloto concreto
con resultados cuantificables, y aplicando estrategias de comunicacion y participacion conjunta

de la Municipalidad Provincial de Piura y la sociedad civil.

La Tesis de Grado “Analisis Econémico de la Ampliacion de la Cobertura del Manejo de
Residuos Solidos por medio de la Segregacién en la Fuente en lima Cercado” presentado
por Alfonso Ramén Chung Pinzas (2003); La presente investigacion permite determinar la
factibilidad econdmica de su implementacion a través de la Municipalidad y la Empresa Privada,

determinandose en el primer caso la cantidad optima requerida para su funcionamiento.

La Tesis de Grado “Propuesta de Mejora para la Gestion estratégica del Programa de
Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Solidos Domiciliarios en el
distrito de Los Olivos” presentado por José Renteria Sacha y Maria Zeballos Villarreal
(2014) ; La presente investigacion busca mejorar la gestion de los residuos sélidos domiciliarios

a través de la aplicacion de herramientas de gestion estratégica que permitirdn diagnosticar,
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RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

mejora para el programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos
domiciliarios en el distrito de Los Olivos.

1.1.2. Antecedente Internacional

La Tesis de Grado “Diseiio de un Programa de separacion en la Fuente y Recoleccion
selectiva de Residuos Solidos Urbanos para el Canton de Heredia, Costa Rica” presentado
por Randall Saenz Herrera (2013); La presente investigacion se realizé con la finalidad de
contribuir a mejorar la Gestion Integral de Residuos Sélidos en el cantdn de Heredia y el
cumplimiento de la normativa ambiental establecida para las municipalidades de Costa Rica,
donde utilizé un enfoque mixto de investigacion que implicé el anlisis de datos cualitativos

y cuantitativos.

La Tesis de Grado “Proyecto para la instalacion de una planta de seleccion de residuos
solidos urbanos” presentado por Espinosa. G, Mauricio (2010); La elaboracion de la presente
investigacion se realiza en el ambito de las prioridades formuladas por la Secretaria de Ecologia
del Gobierno del Estado de México. En la presente investigacion se contempla los fundamentos
béasicos para la instalacién de una planta de separacion visto desde los aspectos generales del
inicio de la problematica de los residuos por el incremento y generacion en base al crecimiento

poblacional.

La Tesis de Grado “Propuesta De Estrategia Local De Reciclaje Para Los Residuos Sélidos
Domiciliarios De La Comuna De Paihuano, 1V Regién De Coquimbo, Chile” presentado por
Francisca Veronica Diaz Ortega (2004); La presente investigacion tiene como objetivo generar
una propuesta de estrategia local de reciclaje para los residuos sélidos domiciliario de la comuna,

para orientar las decisiones de la Municipalidad.
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RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. Descripcion del Problema

El problema de los residuos sélidos en el Perd es antiguo, existiendo muy poco avance respecto
a su solucion, ya que aun se tiene una baja cobertura y una calidad de servicio inadecuado. Este
servicio es de competencia de los Gobiernos Locales, y se requiere que sean significativamente
incrementados en los proximos afos, para satisfacer las necesidades crecientes de la poblacién, a
la vez es importante mencionar que segun el Sexto Informe Nacional de Residuos Sélidos de la
Gestién del &ambito Municipal y No Municipal 2013, la generacion anual de residuos urbanos en
el afio 2013 sum6 aproximadamente 6,8 millones de toneladas, existiendo solo 12 rellenos

sanitarios autorizados en el pais.

En el Distrito de Lurigancho Chosica el aumento de la poblacién y el estilo de vida consumista
han contribuido a que la generacion de residuos sélidos urbanos haya aumentado
considerablemente en los Ultimos afos, observandose que actualmente la Municipalidad distrital
de Lurigancho Chosica cuenta con un sistema inadecuado del Manejo de los Residuos Sélidos, el
cual genera problemas de afecciones a la salud de las personas y deteriora la calidad ambiental en
el distrito. En el caso de los residuos sélidos domiciliarios, una de las causas principales parte de
los patrones de consumo del vecino, que se preocupa solamente en deshacerse de sus residuos,
sin preocuparse en el destino final que le espera y las consecuencias que acarreara al ambiente y
la salud de la poblacion, son multiples los escenarios de residuos aglomerados a cielo abierto,
residuos arrojados al rio Rimac e indiscriminadamente quemados; otra causa importante la
constituye las politicas antiguas de la municipalidad que no impulsan programas alternativos de
Gestion de Residuos Solidos centrados en la minimizacion y la segregacion en la fuente que
reduzca los residuos solidos en su disposicién final, sin haber implementado un programa de

segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliarios.
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1.2.2. Formulacién del Problema

La presente investigacion se baso en el siguiente problema:

¢Como implementar el programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos
solidos domiciliarios en el distrito de Lurigancho Chosica, que permita reducir la cantidad de

residuos sélidos en su disposicion final?.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Implementar el programa de segregacion en la fuente y recoleccién selectiva de residuos sélidos
domiciliarios, mediante proceso técnicos, a fin de reducir la cantidad de residuos solidos en su
disposicidn final, que se genera a nivel domiciliario en el distrito de Lurigancho Chosica.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Realizar un diagndstico situacional del manejo de residuos solidos domiciliario en el
distrito de Lurigancho Chosica.
e Realizar un estudio de caracterizacion de los residuos solidos domiciliario en el distrito
de Lurigancho Chosica.
o Desarrollar los procesos técnicos de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos sélidos domiciliarios.
e Determinar la cantidad de residuos solidos que se reduce en su disposicion final, del total
de los residuos sélidos que se genera a nivel domiciliario.
1.4. HIPOTESIS
La implementacion del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos
solidos domiciliarios, permitira reducir la cantidad de residuos sélidos en su disposicion final, que
se genera a nivel domiciliario en el distrito de Lurigancho Chosica.

1.5. VARIABLES
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Cuadro N°1.
VARIABLES

Variables dependiente e independientes

DIMENSIONES INDICADOR

DEPENDIENTE INDEPENDIENTE

Cantidad de residuos

s6lidos domiciliarios

dispuestos al relleno
sanitario.

Manejo de los
residuos sélidos
domiciliarios

ton /dia /dispuestos al relleno

o Generacion Per Cépita | Kg/hab./dia
Caracterizacion de

los residuos solidos Composicion de

Implementacion

. . %
de un Programa residuos solidos
Ambiental N° de viviendas Inscritas
N° de Poblacion sensibilizada
-, [
Segregacion en la N° de rutas
> Desarrollo de los S —

fuente y recoleccion N° de viviendas por ruta

procesos técnicos

selectiva Frecuencia de recoleccion selectiva

Ton/ dia/ recolectado
N° de recicladores formalizados

Fuente: Elaboracion Propia

1.6. JUSTIFICACION

Segun el Sexto Informe Nacional de Residuos Sélidos de la Gestion del Ambito Municipal y No
Municipal 2013 desarrollado por el Ministerio del Ambiente del Per(; indica que de 249
municipales de tipo Ay B en el Perl solo 211 municipalidades cumplieron con implementar el
programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliarios,
estipulada en la Ley General de Residuos Sélidos Ley, N°27314, siendo una la Municipalidad de
Lurigancho Chosica que no cumplid , por ello se ve en la necesidad de implementar el precitado
programa teniendo como finalidad principal reducir la cantidad de residuos solidos en su
disposicién final, proporcionar una herramienta de Gestion Municipal que contribuird a optimizar,
mejorar y fortalecer el Manejo actual de los residuos sélidos identificando, minimizando los
impactos negativos generados por un inadecuado manejo de los mismos, y establecer las
recomendaciones para sensibilizar y comprometer a la poblacion hacia una participaciéon mas

activa en la busqueda de soluciones adecuadas a los problemas de indole ambiental que afectan
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1.7. IMPORTANCIA

En cumplimientos de la Ley N°27314 Ley General de residuos solidos, Ley N°29332 que crea el
Plan de Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal, el Plan Nacional de Accién Ambiental
(PLANAA) 2011- 2021 y el Lineamientos del Eje N 2 de la Politica Nacional del Ambiente del
Per0 el que menciona que se debe fortalecer la gestion de los Gobiernos Regionales y Locales en
materia de residuos sélidos de ambito municipal, priorizando su reaprovechamiento, la
Municipalidad distrital de Lurigancho Chosica Implementa el Programa de Segregacion en la
Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos Domiciliarios, en donde se busca conocer la
cantidad total de residuos que segregan en las viviendas segun porcentajes categorizados en el
marco del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal durante el afio 2014 y
2015 el cual permitira reducir la cantidad de residuos sélidos en su disposicion final, tiene una
importancia en el aspecto social, ya que mejora la calidad de vida de la poblacidn, las condiciones
laborales de los recicladores, generar puestos de trabajo directo e indirecto asociados a la cadena
de valor del reciclaje, generar educacion y conciencia ambiental en la poblacion buscando
satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones
para enfrentarse a sus propias necesidades. En el aspecto ambiental permite mejorar las
condiciones ambientales y aumentar la vida Gtil del relleno sanitario. En lo econdmico permitira

reducir los costos de operaciones y disposicion final de residuos sélidos.

1.8. ALCANCES

La presente investigacion tiene como alcance implementar el programa de segregacion en la
fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos inorganicos solo en el &mbito domiciliario en
el distrito de Lurigancho Chosica, dejando fuera de la presente investigacion los residuos

organicos y los residuos generados del &mbito no domiciliario.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 BASES TEORICAS

2.1.1 Residuos Solidos

I. Definicion

Los residuos sélidos son sustancias, productos o subproductos en estado sélido o semisolido de
los que su generador dispone, o esta obligado a disponer. Se entiende por generador a aquella
persona natural o juridica que en razén de sus actividades genera residuos solidos, sea como
productor, importador, distribuidor, comerciante o usuario®.

La Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Solidos exige que los residuos sélidos sean
manejados a través de un sistema que incluya, segun corresponda, las siguientes operaciones o
procesos:

a) Minimizacion de residuos
b) Segregacion en la fuente
c) Reaprovechamiento

d) Almacenamiento

e) Recoleccién

f) Comercializacion

g) Transporte

h) Tratamiento

i) Transferencia

j) Disposicion final

Son materiales desechados que, por lo general, carecen de valor econémico para el coman de las
personas y se les conoce coloquialmente como “basura”. También, se encuentran dentro de esta
categoria, los materiales semisolidos (como el lodo, el barro, la sanguaza, entre otros) y los
generadores por eventos naturales. Cabe resaltar que las aguas residuales (agua contaminada con
sustancias fecales y orina) no son residuos sélidos?.

El diccionario de la Real Academia Espafiola; define a los residuos como parte o proporcion
que queda de un todo; lo que resulta de la descomposicion o destruccion de una cosa; materia que

gueda como inservible después de haber realizado un trabajo u operacion.
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Para (Montes, 2009); los residuos solidos pueden ser definidos como “aquellos materiales
organicos o inorganicos de naturaleza compacta, que han sido desechados luego de consumir su
parte vital”. Asimismo, explica que “el concepto de residuo sélido es un concepto dinamico que
evoluciona paralelamente al desarrollo econémico y productivo”.

Para (Sandoval, Leandro 2000); un residuo se define como cualquier objeto o material de
desecho que se produce tras la fabricacion, transformacion o utilizacién de bienes de consumo y
gue se abandona después de ser utilizado. Estos residuos sélidos son susceptibles 0 no de
aprovechamiento o transformacion para darle otra utilidad o uso directo.

Para (Bonfanti, Fernando 1997); se define como aquel que es generado por cualquier actividad
en los nucleos urbanos, incluyendo tanto los de caracter doméstico como los provenientes de
cualquier otra actividad generadora de residuos dentro del &mbito urbano.

Para (Wagner, 1993); los residuos sélidos son materiales que desde el punto de vista econémico
y del provecho crecen del valor aparente, obvio o significativo para los seres humanos

Para (Opazo, 1991); los residuos sélidos son aquellas materias generadas por las actividades de
produccion y consumo; expresadas en cualquier sustancias u objeto a consecuencia de la
convivencia domiciliaria, comercio y servicios urbanos. Los mismos que se presentan en
dimensiones manejables.
Il. Clasificacion de los Residuos Sélidos

a) Porsu origen

¢ Residuo Domiciliario:

La Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Solidos los define como aquellos residuos generados
en las actividades domésticas realizadas en los domicilios. Estos comprenden los restos de
alimentos, periddicos, revistas, botellas, embalajes en general, latas, cartdn, pafales descartables,

restos de aseo personal y otros similares®.
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En Argentina, Pinto (2009:54); explica que los residuos solidos domiciliarios “son aquellos
elementos, objetos o sustancias que como consecuencia de los procesos de consumo y desarrollo
de actividades humanas son desechados o abandonados”.

A continuacidn, se muestra el cuadro N°2 que detalla ejemplos de diferentes tipos de residuos
solidos domiciliarios.

Cuadro N°2.  Tipo de residuos sélidos domiciliarios

TIPO | EJEMPLOS |

Restos putrescibles, como restos vegetales, provenientes generales de la

Organicos cocina, como cascara de frutas y verduras. También los excrementos de
animales menores

Papel Hojas de cuaderno, revistas, periédicos, libros.

Carton Cajas, sean gruesas o delgadas

Fill Envolturas de snack, golosinas.

Vidrios Botellas transparentes, &mbar, verde y azul, vidrio de ventanas

Metal Hojalatas, tarro de leche, aparatos de hierro y acero.

Textil Restos de tela, prendas de vestir, etc.

Cuero Zapatos, carteras, sacos.

Tetra Pack Tierra de jugos, leches y otros.

Inertes Tierra, piedras, restos de construccién

Residuos De Bafio Papel higiénico, pafiales, toallas higiénicas

Existe una gran diversidad de plasticos, los cuales se encuentran agrupados
en siete tipos:

PET (polietileno tereftalato): botellas transparentes de gaseosas,
cosmeéticos, empaques de electrénicos.

HDPE o PEAD (polietileno de alta densidad): botellas de champu,
botellas de yogur, baldes de pintura, bolsas de electrénicos, jabas de
cerveza, bateas y tinas.

PVC (cloruro de polivinilo): tubos, botellas de aceite, aislantes eléctricos,
pelotas, suela de zapatillas, botas, etc.

LDPE - PEBD (polietileno de baja densidad): bolsas, botellas de jarabes
y pomos de cremas, bolsas se suero, bolsas de leche, etiquetas de gaseosa,
bateas y tinas.

PP (Polipropileno): empaques de alimentos (fideos y galletas), tapas para
baldes de pintura, tapas de gaseosa, estuches negros de discos compactos.
PS (poliestireno): juguetes, jeringas, cucharitas transparentes, vasos de
tecnopor, cuchillas de afeitar, platos descartables (blancos y quebradizos),
casetes.

ABS (poliuretano, policarbonato, poliamida): discos compactos,
baquelita, micas, carcazas electrénicas (computadoras y celulares) juguetes,

Plastico
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¢ Residuo Comercial:

Son aquellos residuos generados durante el desarrollo de las actividades comerciales. Estan
constituidos mayormente por papel, plasticos, embalajes diversos, restos de aseo personal, latas,
entre otros similares.

La Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Sdlidos los define como aquellos generados en los
establecimientos comerciales de bienes y servicios, tales como centros de abastos de alimentos,
restaurantes, supermercados, tiendas, bares, bancos, oficinas de trabajo, entre otras actividades
comerciales y laborales analogas* .

¢ Residuo de Limpieza de espacios publicos:

Como su nombre lo indica, son aquellos residuos generados por los servicios de barrido y limpieza
de pistas, veredas, plazas, parques y otras areas pUblicas®, independientemente del proceso de
limpieza utilizado. El barrido de calles y espacios publicos puede realizarse de manera manual o
con la ayuda de equipamiento.

¢ Residuo de Establecimiento de atencion de salud:

Son aquellos residuos generados en las actividades para la atencion e investigacién médica, en
establecimientos como hospitales, clinicas, centros y puestos de salud, laboratorios clinicos,
consultorios, entre otros afines. De acuerdo a la Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Sélidos,
los referidos residuos se caracterizan por estar contaminados con agentes infecciosos o por
contener altas concentraciones de microorganismos potencialmente peligrosos®  (agujas
hipodérmicas, gasas, algodones, medios de cultivo, organos patologicos y material de
laboratorio).

¢ Residuo Industrial:

Son aquellos residuos peligrosos o no peligrosos generados en los procesos productivos de las
distintas industrias, tales como la industria manufacturera, minera, quimica, energética, pesquera

y otras similares. De acuerdo a la Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Sélidos, los residuos
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antes mencionados se presentan como lodo, ceniza, escoria metalica, vidrio, pléstico, papel,
carton, madera, fibra, que generalmente se encuentran mezclados con sustancias alcalinas o
acidas, aceites pesados, entre otros, incluyendo en general los residuos considerados peligrosos’.
En Argentina, Pinto (2009: 63) explica:

Residuo industrial es cualquier elemento, sustancia u objeto en estado sélido, semisolido, liquido
0 gaseoso, obtenido como resultado de un proceso industrial, por la realizacién de una actividad
de servicio o por estar relacionado directa o indirectamente con la actividad (...)

¢ Residuos de las actividades de construccién:

Son aquellos residuos generados en las actividades y procesos de construccidn, rehabilitacion,

restauracion, remodelacion y demolicion de edificaciones e infraestructuras®.

La Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Solidos® los define como aquellos residuos
fundamentalmente inertes que son generados en las actividades de construccion y demolicién de
obras, tales como edificios, puentes, carreteras, represas, canales y otros similares.

¢ Residuos agropecuarios:

LaLey N° 27314 - Ley General de Residuos Sélidos los define como aquellos residuos generados
en el desarrollo de las actividades agricolas y pecuarias. Estos residuos incluyen los envases de
fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos diversos, entre otros?.

e Residuos de instalaciones o actividades especiales:

Son aquellos residuos solidos generados en infraestructuras, normalmente de gran dimension,
complejidad y de riesgo en su operacion, con el objeto de prestar ciertos servicios publicos o
privados, tales como plantas de tratamiento de agua para consumo humano o de aguas residuales,
puertos, aeropuertos, terminales terrestres, instalaciones navieras y militares, entre otras; o de

aquellas actividades publicas o privadas que movilizan recursos humanos, equipos o
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infraestructuras, en forma eventual, como conciertos musicales, campafias sanitarias u otras
similares?.

b) Por su peligrosidad

¢ Residuos peligrosos y no peligrosos

Los residuos solidos peligrosos son aquellos residuos que por sus caracteristicas o el manejo al
gue son sometidos representan un riesgo significativo para la salud de las personas o el ambiente.
De conformidad con la Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Sélidos, se consideran peligrosos
los que presenten por lo menos una de las siguientes caracteristicas: autocombustibilidad,
explosividad, corrosividad, reactividad, toxicidad, radiactividad o patogenicidad?. Asi, por
ejemplo, se consideran como residuos solidos peligrosos los lodos de los sistemas de tratamiento
de agua para consumo humano o de aguas residuales, salvo que el generador demuestre lo
contrario®,

Por el contrario, se consideran no peligrosos aquellos residuos que por sus caracteristicas o el
manejo al que son sometidos no representan un riesgo significativo para la salud de las personas
o0 el ambiente.

¢) En funcion a su gestion

¢ Residuos de gestion municipal

Son aquellos generados en domicilios, comercios y por actividades que generan residuos similares
a estos, cuya gestion ha sido encomendada a las municipalidades®*.

La gestion de estos residuos es de responsabilidad del municipio desde el momento en que el
generador los entrega a los operarios de la entidad responsable de la prestacion del servicio de
residuos sélidos, o cuando los dispone en el lugar establecido por dicha entidad para su

recoleccién®.

11 Decima Disposicion Complementaria, Transitoria y Final de la Ley N° 27314, Ley General de los Residuos Solidos

Ak
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En México, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) sefiala lo
siguiente:

Los Residuos Solidos Municipales (RSM) conocidos comunmente como basura, estan
compuestos por residuos organicos (producto de la comercializacion, el transporte, la elaboracion
de los alimentos y excedentes de comida y restos de materia vegetal), papel, carton, madera 'y en
general materiales biodegradables e inorganicos como, vidrio, pléstico, metales y material inerte
(2001:7).

La disposicion final de residuos del &mbito de gestion municipal se realiza mediante el método
de relleno sanitario®®.

¢ Residuos de gestion no municipal

Son aquellos residuos generados en los procesos o actividades no comprendidos en el &mbito de
gestion municipal®’. Su disposicion final se realiza en rellenos de seguridad, los que pueden ser
de dos tipos, de conformidad con el Articulo 83° del Reglamento de la Ley N° 27314 - Ley

General de Residuos Solidos:

e Relleno de seguridad para residuos peligrosos, en donde se podrdn manejar también
residuos no peligrosos.

¢ Relleno de seguridad para residuos no peligrosos.
d) Por su naturaleza
¢ Orgéanicos
Residuos de origen bioldgico (vegetal o animal), que se descomponen naturalmente, generando
gases (dioxido de carbono y metano, entre otros) y lixiviados en los lugares de tratamiento y
disposicion final. Mediante un tratamiento adecuado, pueden reaprovecharse como mejoradores

de suelo y fertilizantes (compost, humus, abono, entre otros).
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¢ Inorgénicos

Residuos de origen mineral o producido industrialmente que no se degradan con facilidad, pueden
ser reaprovechados mediante procesos de reciclaje.

2.1.2 Manejo De Los Residuos Sélidos Municipales

La oferta de los bienes se ha incrementado significativamente durante los Gltimos afios debido a
las variaciones en los habitos de consumo de las personas. Los bienes que se producian para durar
mucho tiempo, hoy tienen vidas Gtiles mas cortas, por lo que se genera una gran cantidad de
residuos solidos.

La gestion y manejo de los residuos solidos no ha cambiado de la misma manera. Ello ha
generado, en muchos casos, la ruptura del equilibrio entre el ecosistema y las actividades
humanas.

Para que los residuos s6lidos no produzcan impactos negativos en el ambiente, deben gestionarse
adecuadamente antes de proceder a su disposicion final. EI manejo de los residuos solidos
municipales puede ser realizado por la propia municipalidad y por una entidad prestadora de
servicios de residuos sélidos (EPS-RS) contratada por ella, como empresa privada o mixta, y debe
desarrollarse de manera sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecién a los principios de
prevencion de impactos negativos y proteccion de la salud®®.

En Meéxico, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) (2001:
26).explica que:

El manejo integral y sustentable de los RSM (residuos s6lidos municipales) combina flujos de
residuos, métodos de recoleccion, sistemas de separacion, valorizacion y aprovechamiento del
cual derivan beneficios ambientales y econémicos que resultan en la aceptacion social con una
metodologia versatil y practica que puede aplicarse a cualquier region

De conformidad con la Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Solidos, el manejo de los

residuos sélidos se encuentra compuesto por las siguientes etapas:
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a) Generacion

Es el momento en el cual se producen los residuos como resultado de la actividad humana.
Conforme se ha explicado, los residuos solidos pueden producirse de la actividad cotidiana,
comercial, servicios de limpieza publica, servicios de salud, construccion o por cualquier otra
actividad conexa.

b) Segregacion en fuente

Consiste en agrupar determinados tipos de residuos sélidos con caracteristicas fisicas similares,
para ser manejados en atencion a estas'®. Tiene por objeto facilitar el aprovechamiento,
tratamiento o comercializacion de los residuos mediante la separacién sanitaria y segura de sus
componentes.

La segregacion de residuos solidos solo estd permitida en la fuente de generacién y en la
instalacién de tratamiento operada por una EPS-RS o una municipalidad, en tanto sea una
operacion autorizada, o respecto de una EC-RS cuando se encuentre prevista la operacion basica
de acondicionamiento de los residuos previa a su comercializacion®.

Los gobiernos locales deben promover la implementacion de plantas de tratamiento dentro de los
rellenos sanitarios para que los recicladores organizados puedan segregar los residuos
reutilizables para su comercializacion.

¢) Almacenamiento

Es la operacion de acumulacion de residuos en condiciones técnicas adecuadas, como parte del
sistema de manejo hasta su disposicion final?.

d) Recoleccion y Transporte

La accion de recoger los residuos sélidos y trasladarlos usando un medio de locomocion
apropiado, para luego continuar su posterior manejo, en forma sanitaria, segura y ambientalmente

adecuada?.
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Puede ser convencional, a través del uso de compactadoras debidamente equipadas;
semiconvencional, realizada a través del uso de volquetes o camiones; o0 no convencional,
mediante el uso de carretillas, triciclos, motofurgonetas entre otros.

Notas.-

e Es importante que los ciudadanos cumplan los horarios de recojo de residuos solidos
domiciliarios establecidos por la municipalidad. Ello evitara que los animales, vehiculos,
segregadores informales, entre otros, manipulen las bolsas de basura y se propaguen los
residuos en la via publica.

e El uso de equipos y vehiculos inadecuados produce pérdidas de residuos en la operacién
de transporte, asi como la dispersion de materiales y papeles si se transportan en vehiculos
abiertos.

e) Transferencia

La transferencia de residuos solidos se realiza en una instalacion o infraestructura en la cual se
descargan y almacenan temporalmente los residuos de las unidades de recoleccion para, luego,
continuar con su transporte en unidades de mayor capacidad hacia un lugar autorizado para la
disposicion final.

Los residuos no deben permanecer en estas instalaciones, toda vez que se corre el riesgo de su
descomposicion. Las instalaciones de transferencia no deben ubicarse en areas de zonificacion
residencial, comercial o recreacional.

La transferencia de los residuos solidos puede realizarse a través de:

- Descarga directa: realizada hacia vehiculos denominados camiones madrina.

- Descarga indirecta: los residuos son descargados en una zona de almacenamiento y, con ayuda
de maquinaria adecuada, son llevados a instalaciones de procesamiento o compactacion.

La transferencia de residuos logra optimizar los costos de transporte, el uso de los vehiculos de

recoleccion y el flujo de transporte.
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a lasalud y el ambiente. También permite reaprovechar los residuos, lo que facilita la disposicion
final en forma eficiente, segura y sanitaria.

g) Disposicion Final

Es la ultima etapa del manejo de residuos sélidos, en que estos se disponen en un lugar, de forma
permanente, sanitaria y ambientalmente segura®.

La disposicidn final de residuos solidos de gestién municipal se realiza mediante el método de
relleno sanitario y la disposicién final de residuos del ambito no municipal se realiza mediante el
método de relleno de seguridad.

El Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos?* precisa que el relleno sanitario es una
infraestructura de disposicion final, debidamente equipada y operada, que permite disponer los

residuos sélidos de manera sanitaria y ambientalmente segura.

El disefio y ejecucion de un relleno sanitario responde a un proyecto de ingenieria y la aprobacién
del correspondiente estudio de impacto ambiental por parte de la entidad competente, y su
operacion debe realizarse en estricto cumplimiento del disefio y de las obligaciones ambientales
establecidas en el instrumento de gestion aprobado y la normativa vigente.

2.1.3 Estudio de Caracterizacion de los Residuos S6lidos Domiciliarios

I. Definicion®

Es una herramienta que nos permite obtener informacion primaria relacionada a las caracteristicas
de los residuos solidos en este caso municipales, constituidos por residuos domiciliarios y no
domiciliarios, como son: la cantidad de residuos, densidad, composicion y humedad, en un
determinado ambito geogréfico. Esta informacion permite la planificacion técnica y operativa del
manejo de los residuos sélidos y también la planificacion administrativa y financiera, ya que
sabiendo cuanto de residuos solidos se genera en cada una de las actividades que se producen en

el distrito, se puede calcular la tasa de cobros de arbitrios.
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Como tal representa un insumo fundamental para elaborar una serie de instrumentos de gestion
ambiental de residuos solidos asi como proyectos de inversion pablica referidos a gestion de
residuos solidos y otros que permitan tomar decisiones en la gestion integral de residuos sélidos
a corto, mediano y largo plazo.
2.1.4 Programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos
I. Definicion
Yunuik Tuesta (2012: 7) explica:
Es un sistema para el reaprovechamiento de los residuos sélidos desde la generacion en la fuente;
velando que en él participe la poblacion de un determinado &mbito geografico mediante la
separacion de sus residuos, su almacenamiento y entrega al personal encargado de realizar la
recoleccion.
Este manejo selectivo de los residuos sélidos contempla las actividades de minimizacion,
segregacion en la fuente, recoleccion selectiva, acondicionamiento y comercializacion de los
residuos solidos.
En este sentido, el manejo selectivo de los residuos sélidos con fines de reaprovechamiento puede
ser efectuado por: Organizaciones de recicladores con personeria juridica legalmente establecida
e inscrita en los Registros Publicos, Empresas Comercializadoras de Residuos Sélidos vy
autorizadas por la Municipalidad correspondiente, y administracion directa municipal.
Cooperacion Alemana al Desarrollo [G1Z] (2012: 29) explica:
El programa de separacién de residuos (PSR) forma parte de la gestion integral de los residuos
solidos urbanos en un municipio, es el proceso con el que inicia el sistema de manejo. Por ello, al
implementar la separacion en la fuente se debe:

e Conocer los sectores del municipio por ruta de recoleccion completa que aceptaria

facilmente esta iniciativa, conviene identificar a la poblacién diferenciadamente entre

hombres y mujeres.
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La etapa de diagnostico permite establecer las bases con las cuales se va a disefiar el PSR, siendo
la primera seccién a incorporar. El disefio del PSR debe considerar los datos obtenidos del
diagndstico para optar por un nivel de separacion primario o secundario, ademas de cumplir la
normativa nacional en el tema. Las leyes y reglamentos municipales deben adecuarse para
garantizar el cumplimiento, seguimiento y mecanismos de sancién del PSR, de lo contrario no
existiran las bases para motivar, inducir, fomentar y en su caso obligar para que quienes generan
(ciudadanos y empresas) realicen la separacién diferenciada.

La etapa de disefio proporciona los elementos técnicos y de entorno para definir las caracteristicas
operativas y lineamientos de separacién del PSR, adicional a esto se puede complementar con la
determinacion de los beneficios involucrados con la separacién. El analisis del costo-beneficio y
evaluacion de sostenibilidad, son herramientas que facilitan el entendimiento y convencimiento
con actores escépticos de la separacion

1. Etapa de organizacion?

A. Designar al Equipo Técnico responsable de la implementacion

La Gerencia de Medio Ambiente, Direccion de Servicios Publicos, Unidad de Residuos Sélidos
0 su equivalente, es el area designada para sacar adelante el programa de segregacion, y conformar
internamente un equipo técnico que tendrd la funcion de ejecutar las diferentes actividades
establecidas para el programa, asimismo debe coordinar con el equipo de coordinacién Municipal
o con el grupo técnico local de residuos solidos de la Comision Ambiental Municipal

B. Coordinacion Institucional

A nivel municipal, el area designada como responsable de la implementacion del programa de
segregacion debe coordinar con otras &reas municipales, segun sea el alcance de su organizacién
y funciones, para articular y sumar esfuerzos en la planificacion, disefio, implementacién y

sistematizacion del programa.
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I1l.  Etapa de disefio técnico?

A. Determinar los residuos a segregar

Es importante conocer previamente la composicion y cuantificacion de los residuos
reaprovechables (inorganicos y organicos) que se manejaran en el programa de segregacién, para
ello se debe considerar el estudio de caracterizacion de residuos sélidos

En funcidn a los resultados del estudio de caracterizacion de los residuos solidos del distrito se
debe identificar en el cuadro de composicion fisica, los residuos que pueden ser reaprovechados
porgue existe una demanda y tienen un valor en el mercado del reciclaje.

B. Analizar la canasta de precios de residuos a nivel local, regional y nacional

El analisis de los precios, que alcanzan los posibles residuos a reaprovechar en el distrito, region
o0 a nivel nacional permite: evaluar la mejor alternativa de venta, identificar los establecimientos
de comercializacion formal e informal, conocer la fluctuacién de precios por temporada, entre
otros aspectos que se deben considerar como parte del programa.

Por ejemplo, un aspecto importante respecto a los precios de venta de residuos son los
incrementos que pueden tener algunos residuos si se le realizan algun tipo de diferenciacion y/o

tratamiento previo:

Para el caso del papel, se puede tener un mejor precio por el papel blanco, a diferencia

del periddico y otros.

- Para el caso del carton, se mejora los precios si se diferencia en primera, segunda,
estucado y simple.

- Parael caso del vidrio, se puede tener un mayor precio por el blanco, que de color.

- Para el caso plastico PET, si se vende molido o incluso lavado, puede incrementar su

valor hasta en un 100%.

C. Identificar la cadena de reciclaje

Consiste en graficar y describir un diagrama de flujo de la ruta de la cadena de reciclaje de los

residuos solidos del distrito; el cual debera describir cada una de las etapas, e indicar a los actores
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Entre los diferentes actores de la cadena de reciclaje, que usualmente participan en un distrito
estan: los recicladores asociados y no asociados, los centros de acopio formal e informal,
empresas recicladoras y en algunos casos empresas exportadoras. Un aspecto importante a
considerar es la diferenciacion de los tipos de actores y su especializacion en el manejo de ciertos
residuos: los que recogen residuos organicos (chancheros), compra fierro, aparatos eléctricos y
electrdnicos (cachineros), entre otros.

D. Valorizar los beneficios por efecto del reciclaje

Ademés de los beneficios ambientales, sociales y econdémicos descritos se tiene que por cada
tonelada de residuos reciclados se cuenta con una serie de ahorros en consumo de materias primas,
segun se detalla en el cuadro N°3:

Cuadro N°3.  Consumo de ahorro de materias primas y emisiones de CO2 por residuos
RESIDUOS RECICLADOS ‘ BENEFICIOS

Se evita talar 17 arboles aprox.

Se evita consumir 26 m3 de agua

Reciclar 1 tonelada de papel = . -
Se evita consumir 6 kwh de energia

Se evita emitir 820 Kg. De CO2

Se evita extraer 500 It de petrdleo

Reciclar 1 tonelada de pléstico
Se evita emitir 410 Kg. De CO2

se evita extraer 1.2 t de arena silice

Reciclar 1 tonelada de vidrio Se evita consumir 2061.84 KWH de energia

Se evita emitir 180 Kg de CO2

Se evita extraer 1.5 t de hierro

Reciclar 1 tonelada de chatarra Se evita consumir 0.5 t de carbdn coque

Se evita emitir 2000 kg. De CO2

Fuente: Ministerio del Ambiente

E. Determinar el tipo de recoleccion dentro de la implementacion del programa
La puesta en marcha de la recoleccion selectiva estd estrechamente ligada a la suma de

responsabilidades de diferentes actores que se involucran en su operacion, seguimiento y

1= Salectival sas ventajas yedesventaias)
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Cuadro N°4.

Alternativas para brindar la recoleccion selectiva

Tipo de recoleccion
selectiva

Descripcion

Ventajas

Deswventajas

Mecanismos de manejo de
residuos posterior al

Administracion
Directa
(Municipalidad)

La Municipalidad imp lementa un
programa de segregacion en la
fuente y recoleccion selectiva
como parte de los servicios
prestados por su area de limpieza
publica, medio ambiente,
servicios publicos o su
equivalente.

-Conocimiento de la zona.

-Manejo de informacién socio-econdmica.
-Conocimiento de los costos.

-Coordinacion directa con las diferentes areas de la
M unicipalidad.

-Imp lementacién de incentivos.

-Control y monitoreo del programa.

-Posibilidad de inversion en el programa, asignacion
de mayores recursos.

-Consolidacion de un centro de almacenamiento de
residuos.

-Constante rotacién de personal técnico capacitado.

-Escasa asignacion de recursos.

-Poca inversion.

-Problemas con zonas donde no se tiene, como minimo, consolidado
el servicio de recoleccién de residuos sélidos convencional.

-Poca aceptacion de la gestion actual.

-Escasa decision politica para su seguimiento.

-Tenencia de un centro de acopio informal de residuos.

-Escasos mecanismos de auto-financiamiento. -Escaso

cump limiento del marco normativo actual.

-Donacion a institucion
benéfica y/o sin fines de lucro
através de un convenio
institucional.

-Donacién a Asociacién de
recicladores formalizados a
través de un convenio
institucional.

-Intercambio de residuos por
bienes con Empresa
Comercializadora de Residuos
So6lidos (EC-RS) a través de
un convenio institucional.

Asociacion de
Recicladores
Formalizados.

La Municipalidad establece que la
recoleccién selectiva se realice a
través de recicladores
formalizados.

-Reduce los costos asociados al servicio, en personal
y transporte principalmente.

-Generacion de puestos de trabajo asociados al
servicio.

-Promocién de un trabajo ordenado, seguro y limpio
para los recicladores.

-Mayores recursos para el seguimiento y control.

-M ejor relaciéon del vecino con el reciclador que con la
M unicipalidad.

-El reciclador percibe las inquietudes del vecino sobre
los servicios publicos prestados por la Municipalidad,
oportunidad de generar mejoras.

-Cump limiento del marco normativo que propicia
formalizaciéon de los recicladores.

-Escasa participacion de los recicladores.

-Improvisacion de personas de bajos recursos como recicladores.
-Desercién de recicladores por el poco ingreso econémico.
-Incump limiento con los dias y horarios de recojo.

-Pelea por rutas con mayor nivel de participacion y/o valor de
residuos comercializables.

-Escasa sistematizaciéon de informacién por los recicladores.
-Almacenamiento de residuos en las viviendas de los recicladores.
-Segregacion en la via p ublica.

-Escaso mantenimiento al equipamiento de transporte.

-Los vecinos asocian el trabajo realizado por los recicladores
formalizados como un servicio mas de la M unicipalidad.

-Comercializaciéon con
empresas recicladoras y/o
exportadoras autorizadas.

MIXTO
(Administracion
Directa y Asociacion
de Recicladores
Formalizados)

La Municipalidad establece por
zonas que el programa de
recoleccion selectiva se desarrolla
en conjunto con los recicladores
formalizados.

-Cumplimiento del marco normativo que propicia
formalizacion de los recicladores.

-Diversificacion de la recoleccion selectiva.
-Comparar eficiencia de los servicios prestados por la
Municipalidad y recicladores formalizados, a nivel
econémico, efectividad del recojo, entre otros.

-Contar con estrategias diferenciadas.

-Supllir la recoleccién selectiva

-Diferenciaciéon entre la recoleccion selectiva prestada por la

M unicipalidad frente a recicladores formalizados.

-Mayores gastos de recursos en comunicacion y estrategias de
imp lementacion.

-Inconformidad de los recicladores formalizados por las zonas de
trabajo asignados.

-Diferenciacion de los mecanismos de manejo de residuos posterior al
recojo.

-Tenencia de un centro de acopio informal de residuos.
-Almacenamiento de residuos en las viviendas de los recicladores.
-Segregacion en la via p tblica.

-Donacién a institucion
benéfica y/o sin fines de lucro
através de un convenio
institucional.

-Intercambio de residuos por
bienes con empresa
comercializadora de residuos
s6lidos (EC-RS) a través de
un convenio institucional.

-Comercializaciéon con
empresas recicladoras y/o
exportadoras autorizadas.

Empresa
Comercializadora de
Residuos Sélidos —
EC-RS

La Municipalidad contrata una
EC-RS para el programa de
recoleccion selectiva.

-Se cuenta con personal calificado.

-La empresa cuenta con experiencia comprobada en
imp lementacioén, seguimiento y monitoreo de la
recoleccion selectiva.

-Se tiene claro la responsabilidad del servicio
prestado, se cuenta con un cuadro de sanciones por el
incump limiento.

-Se cuenta con una asignacion presup uestal definida
contractualmente.

-Se cuenta con un centro de almacenamiento de

residuos autorizado.

-Tramites largos y engorrosos para la imp lementacién de contratos.
-Posibilidad de establecer malos contratos.

-Poca generacion de empleos locales asociados a la recoleccion
selectiva.

-Servicio caro.

-Comercializaciéon con
empresas recicladoras y/o
exportadoras autorizadas.

Fuente: MINAM-Guia metodolégica para elaborar e implementar un Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Resid
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F. Identificar y seleccionar la zona de implementacion del programa

Para la puesta en marcha de un programa de segregacion y recoleccion selectiva es fundamental
establecer con que zonas se empezara el programa, especialmente para el caso de predios-
viviendas. Adicionalmente y dependiendo de la particularidad del distrito se puede establecer
estrategias de implementacion de programas con grandes generadores privados ubicados en el
distrito.

e Seleccionar la zona de implementacion del programa de segregacion

Los criterios recomendados para identificar una zona con condiciones favorables para la puesta

en marcha de un programa de segregacion y recoleccion selectiva se presentan en el cuadro N°5.

Cuadro N°5.
CRITERIO

Niveles de prestacion de servicios
publicos en la zona (Limpieza Publica:

FORMA DE MEDICION

Encuesta poblacional de
medicion de servicios prestados,
analisis entre areas municipales

Criterios recomendados para seleccionar una zona del programa de segregacion

DESCRIPCION

Se tiene que saber qué nivel de
aceptacion de los servicios prestados
por la municipalidad se tiene en la zong;

consolidados (Agua, desagle,
teléfono, cable)

luz,

Reporte de INEI, estudios socio-
econémicos

Barrido y recoleccién de Areas L .. |no seria estratégico adicionar otro
sobre la prestacion del servicio . . .
Verdes) . servicio sin  antes mejorar los
en la zona por seleccionar. .
convencionales.
) Es importante hacer saber que el
. ... | Reporte del &rea de rentas sobre . .p L . q
Niveles de pago de arbitrios 18 > | servicio de recoleccion selectiva es un
. el pago de arbitrios municipales . . .
municipales . servicio no convencional adicional que
de la zona por seleccionar L .
la municipalidad estd implementando.
- - El nivel de satisfaccion por contar con
Zonas con  servicios  basicos

servicios  béasicos, consolida la
predisposicion de participar en nuevos
programas, como el de recojo selectivo.

Zonas con vias de acceso.

Reporte de la Gerencia de
Desarrollo Urbano o equivalente
de la Municipalidad.

Para la buena prestacion del servicio se
debe tener rutas de acceso adecuadas.

Niveles socio-econémicos

Reporte de INEI, estudios socio-
econdémicos

A mayor poder adquisitivo, mayor
cantidad y calidad de residuos.

Cantidad de residuos generados

Reporte  del  estudio de
caracterizacion  de  residuos
solidos y otros estudios.

Se conoce el potencial de generacion de
residuos y su composicion de residuos
inorganicos reaprovechables.

Viviendas-casa habitacién con mayor
espacio para segregar sus residuos.

Reporte de Catastro de la
Municipalidad

Las viviendas con mayor espacio
cuentan con espacios para almacenar
sus residuos segregados por mas
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¢ Elaborar el plano de ubicacion de la zona de implementacién del programa

Se debe contar con un plano de ubicacion a detalle donde se visualice las manzanas, lotes de
viviendas, los nombres de las calles, avenidas, centros poblados/urbanizaciones, etc.

e Determinar el nimero de predios participantes

Una vez analizado los criterios para seleccionar la zona o zonas, se recomienda comenzar a
establecer el nimero de viviendas-predios del programa, para lo cual se tiene que trabajar con las
oficinas de Catastro y Rentas de la Municipalidad, y de no tener mayor alcance recopilar
informacién del INEI.

¢ Por actividades econdmicas

Para el caso de municipios que cuenten con empresas que generan importantes cantidades de
residuos reaprovechables, se podria establecer programas de segregacion en la fuente y
recoleccion selectiva, de manera coordinada en base a la prestacion de la recoleccién de residuos
solidos, a la autorizacion de publicidad y marketing en sus tiendas o a la promocidn de politicas

de responsabilidad social empresarial.

G. Determinar los tipos de dispositivos de almacenamiento

Las Municipalidades del pais han implementado una serie de dispositivos y/o herramientas para
el almacenamiento e identificacion de dispositivos conteniendo residuos reciclables, entre los
cuales se pueden diferenciar a nivel intradomiciliario a: bolsas, costales, tachos, cintas, entre

otros. Ver cuadro N°6.
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Cuadro N°6.  Dispositivos de almacenamiento intradomiciliario
FINANCIAMIENTO
DISPOSITIVOS Y/O -
VENTAJAS DESVENTAJAS INICIO DE IMAGEN
HERRAMIENTAS PROGRAMA  CONTINUIDAD
ENTREGA DE Ma_yor_, dura1_C|o~n, Alto  costo  de|Municipio y/o Municipio y/o
aplicacion de disefio | . 9 EC-RS
TACHOS e inversion EC-RS
0 lema de difusion contratada
. SI no_se. tiene i Municipio, EC-|Municipio, EC-
ENTREGA Bajo costo, | buen manejo,
L S RS ylo |RS y/o
DE aplicacién de disefio | genera la o L
e . A\ Asociacion  de | Asociacion  de
COSTAL o0 lema de difusion proliferacion de / .
Recicladores Recicladores
vectores
Bajo . COStO,' Altos costos, por la
promocién del reusé s _
ENTREGA de bolsas, en el caso gomprg, \ generall higioo, E(/:' Municipio, EC/:-
DE BOLSA NEGRA | de emplear las que se fge:larﬁgma r?wr; gr i?ociacién ydz i?ociacién ydz
ODECOLOR  |generan por la|Programa, — mayor As :
generacion de | recicladores recicladores
compra de otros|> .
residuos
productos.
Bajo  costos, se
promociona el reuso
ENTREGA de bosas entregadas Municipios, EC- | Municipios,
DE en otras compras, se | Dependencia de |RS ylo | EC-RS ylo
CINTA rodea la cinta en la |bolsas para su reuso | Asociacion  de | Asociacion  de
bolsa, se distingue recicladores recicladores
que es parte del
programa.
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H. Determinar las caracteristicas técnicas del programa

Uno de los mayores costos de la implementacion del programa de segregaciéon es el servicio de
recoleccion, por ello se debe analizar y maximizar la eficiencia de las rutas de recoleccion,
frecuencia, empleo de personal, entre otros elementos; con el fin de brindar un nivel de servicio
apropiado, satisfacer los reglamentos técnicos, cumplir las condiciones de seguridad laboral y de
salud ocupacional, y completar el servicio de recoleccion con el menor costo posible.

e Disefio de rutas

Una vez definida la zona de trabajo para el programa, en base a los criterios anteriormente
propuestos, se recomienda trabajar las rutas de la siguiente manera:

- Dividir la zona de intervencion del programa en sectores, tomando como referencia las
urbanizaciones, comités, asentamientos humanos, grupos habitacionales, etc. que
conforman la zona de intervencion.

- Asignar a cada sector un dia, frecuencia y horario de recoleccién, considerando que el
personal operativo, reciclador o empresa segin sea el caso culmine sus labores de
recoleccion.

- Establecer el disefio de las rutas adicionalmente segdn el numero de viviendas por zona.

e Diagramacion de la ruta
Una vez identificado el nimero de sectores se debe iniciar con la diagramacion de las rutas, para
ello el Equipo técnico debe:

- Recopilar un plano de la ciudad, en el mejor de los casos.

- Identificar en el plano el lugar donde ubicaremos el centro de acopio y lugar donde
guardaremos los vehiculos. A veces ambos lugares suelen ser el mismo.

- Preparar un mapa por cada sub sector, identificando en campo: los sentidos de
circulacion, las caracteristicas del transito vehicular, la topografia de la zona, las vias

servibles y no servibles, las zonas denominadas muertas donde predomina una actividad
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- Con lainformacion obtenida se trabaja en gabinete las posibles rutas por cada sub sector.
- Con la propuesta de rutas regresar a campo para revisar las rutas y realizar los ajustes
necesarios.
- Socializar la propuesta con los operadores del servicio para recoger aportes de ellos.
e Programar la frecuencia y horario de recojo
Los factores fundamentales que se debe considerar para definir la frecuencia de recoleccién son:

- Tiempo para que la generacion de residuos pueda almacenarse en un depdsito de
dimensiones convenientes.

- Tiempo que tardan los residuos en producir olores desagradables, en condiciones medias
de temperatura de la region, tanto en invierno como verano. Por ejemplo: de reaprovechar
los residuos organicos estos necesitan una mayor frecuencia de recoleccion ya que tienen
un alto nivel de descomposicion.

- Ciclo de desarrollo de la mosca (seis a siete dias de temperatura de verano).

- También es importante tener en cuenta la limitacién de la poblacién para contar con
espacio para el almacenamiento y las expectativas de la poblacion.

- El mejor horario para la recoleccion es aquel donde exista mayor probabilidad de
presencia de un miembro de la familia en su hogar, ademas que la recoleccién no
interfiera en sus costumbres cotidianas, como la hora de ir al mercado o la hora del
almuerzo de las amas de casa.

- Intensidad de trafico u horas punta, que retrasan la recoleccion de los residuos y el retorno
a la zona de intervencion y generan riesgo por accidentes de transito.

2.1.5 Educacién Ambiental

e Rol de la educacion ambiental en la cultura del reciclaje?
La educacion ambiental es un instrumento fundamental para alcanzar los grandes objetivos

necesarios para un desarrollo sustentable el cual propone, que la poblacion adquiera

1) = STiRedidednstituciones Especializadas enCapacitacion para fe D
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conocimientos acerca de los aspectos naturales, culturales, sociales y que contribuyen a la
solucion de los problemas ambientales, a la vez que vincula al ser humano con su entorno
inmediato: barrio, centro educativo, lugar de trabajo, comunidad, region, pais y en el ambito
mundial.

La educacion ambiental propicia un cambio de actitudes y una participacion responsable en la
gestion del medio y crea actuaciones adecuadas con el entorno natural. Ademas, fomenta el
compromiso para contribuir al cambio social, cultural y econémico, a partir del desarrollo de un
amplio abanico de valores, actitudes y habilidades que le permita a cada persona formarse criterios
propios, asumir su responsabilidad general y desempefiar un papel constructivo

e Caracteristicas de la educacién ambiental

La educacion ambiental es un proceso integral, sistematico y permanente de informacion,
formacidn y capacitacion formal, no formal e informal, basado en el respeto a todas las formas de
vida, por el que las personas, individual y colectivamente, toman conciencia y se responsabilizan
del ambiente y sus recursos, mediante la adquisicion de conocimientos, aptitudes, actitudes,
valores y motivaciones que le facilitan comprender las complejas interrelaciones de los aspectos
ecoldgicos, econdmicos, sociales, politicos, culturales éticos y estéticos que intervienen en el
ambiente (Frers, 2010).

La educacion ambiental debe propiciar un cambio de actitudes y una participacion responsable en
la gestion del medio y crear actuaciones adecuadas con el entorno. La conceptualizacion del
medio y las actitudes con respecto a la educacion ambiental guardan estrechas relaciones
(Benegas y Marcen, 1995).

e Obijetivos de la educacion ambiental 2

Entre los objetivos para interrelacionar lo actitudinal con lo conceptual, en la educacion ambiental
estan:
- Desarrollar la sensibilizacion ante problemas socio-ambientales, mediante la reflexion

critica de plantearse problemas, debatirlos, construir opiniones propias, difundir esas
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Generar conciencia de las actitudes y comportamientos, sobre el equilibrio del entorno,
valorando las repercusiones de impactos importantes.

- Avanzar en una comprension mas compleja, de conceptos basicos del funcionamiento del
ambiente a ideas de interaccién, cambio y dependencia del individuo con su entorno.

- Desarrollar actitudes de solidaridad, a partir de la comprension de las interrelaciones entre
los diversos medios y la interdependencia socio-econdmica, politica y cultural, superando
la separacion rigida: medio natural y medio social.

- Valorar el patrimonio cultural y respeto hacia las diversas manifestaciones culturales.

- Mejorar la capacidad y posibilidad de analisis, actitudes y comportamientos éticos a la
vida cotidiana, ambientalizando las acciones personales diarias y su integracién en la
sociedad.

e Educacion ambiental y reciclaje®
Para lograr cambios sostenibles en el manejo de los residuos solidos es necesario realizar una
verdadera revolucion cultural que conlleve a tener:

a) Cuidanos consientes de los impactos negativos que la generacién indiscriminada de
residuos sélidos ocasionan en el entorno;

b) Actores sociales responsables e informados que cambien sus habitos de consumo y
demanden patrones de produccion mas amigables con el ambiente;

c) Vecinos que aprendan a minimizar y separar sus residuos, participen en sistemas de
recoleccion selectiva y sean actores de cambio en su comunidad.

En esta importante tarea, la educacion juega un rol catalizador, alli que es necesario desarrollar
una estrategia integral e integradora donde cada accion sume a un mismo objetivo, y donde cada
actor de la gestion de los residuos sélidos se encuentre contenido:

1) Autoridades y funcionarios
2) Operarios
3) Poblacion
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2.1.6 Insertar a recicladores a los programas de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva

En base a la Ley N° 29419, Ley que regula la actividad de los recicladores y su reglamento el D.S 005-2010-MINAM, Reglamento de la Ley que regula
la actividad de recicladores, se tiene como ruta de insercidn de recicladores a los Programas de Segregacion en la Fuente y Recoleccidn Selectiva

implementado por la Municipalidad a los pasos que se describen en el cuadro N°7.

Convocatoria masiva de
recicladores

Cuadro N°7.  Pasos para insertar a los recicladores a los programas de segregacion

PASOS

La Municipalidad debe difundir el proceso de ordenamiento y regulacién de la actividad de reciclaje emprendido en la ciudad,
para ello realizard& una convocatoria masiva de recicladores para su empadronamiento y censo respectivo.
Se sugiere gue la convocatoria inicie una semana previa al proceso de empadronamiento y se realice a traves de paneles visuales
y/o volantes ubicados y/o distribuidos en lugares estratégicos de la ciudad (mercados, puntos criticos, principales avenidas,
locales comunales, en el lugar de disposicion final y centros de acopio), asi como a través de mensajes radiales o perifoneo.

Censo socio-econémico

La Municipalidad debe utilizar el Anexo N° 1: Modelo de censo socioecondmico de los recicladores; esta ficha censal debera
ser aplicada a todos los recicladores, sin discriminacion de edad o sexo. Esta ficha censal brindara informacion sobre los
datos béasicos del reciclador (nivel educativo, salud, condiciones de la calidad de vida de él y su familia, y capacidad
operativa).

El censo socio-economico es un radiografia de la situacion actual del reciclador, que tendria que ser utilizado como linea
base para comparar con los resultados obtenidos al cabo de un afio de la implementacién del programa de formalizacion de
recicladores emprendido por la Municipalidad.

Los lugares recomendados para mayor empadronamiento de recicladores son: el lugar de disposicion final (botadero
municipal) y el lugar de venta de residuos (centros de acopio)

Proceso de seleccion

Una vez sistematizadas las fichas, debe evaluarse a cada reciclador, bajo el perfil del reciclador establecido en la normativa
Art. 35 Perfil del reciclador:

- Tener edad minima de 18 afios, para lo cual deberan contar con DNI vigente.

- En caso de mujeres en gestacion que laboren como recicladoras en forma independiente, s6lo podran desarrollar dicha
actividad hasta los 7 meses de embarazo, pudiendo reincorporarse a la misma al cumplir un mes del alumbramiento.
Adicionalmente el reciclador para que este apto para formar parte del programa de formalizacion tendré que cumplir los
siguientes parametros:

- Ser reciclador por ocupacién a tiempo completo.

- Contar con D.N.I vigente.

- Haber cursado el nivel primario preferentemente o minimamente hablar, leer y escribir; saber sumar, restar y multiplicar.
- Reflejar condicion de pobreza en funcidn a sus necesidades basicas insatisfechas y su carga familiar.

Este proceso de seleccion es realizado a fin de garantizar que la inversién social por parte del estado y otras instituciones en
capacitacion, vacunacion, asistencia técnica y acceso a créditos para equipamiento, sea eficientemente aprovechado por los
recicladores seleccionados, reduciendo las posibilidades de desercion en el programa y de los compromisos asumidos.

Aprobacion de normativa
municipal (Numeral 30.1 del
Art 30, D.S. 005-2010-
MINAM, Reglamento de la
Ley N° 29419)

Elaboracion y aprobacién de ordenanza municipal que compromete los aspectos legales, técnicos, administrativos y
operativos para la formalizacion de los recicladores, conforme a lo establecido en la Ley y el reglamento; en base a esta
ordenanza la municipalidad tendria que adecuar sus instrumentos administrativos POI, TUPA y RAS (Régimen de aplicacion
de sanciones). Anexo

Fortalecimiento de
Capacidades

Este proceso tiene como objetivo lograr el crecimiento empresarial de los recicladores, a fin de que ellos puedan incrementar
sus ingresos econdmicos, mejorar sus condiciones laborales y la calidad de vida de sus familias, este proceso incluye el
fortalecimiento de capacidades organizacionales, técnico, operativo y econdmico. (Véase el Cuadro N° 31: Estructura del
Programa de Capacitacion a Recicladores)

Campafia de vacunacion y
afiliacion al S.1.S.

Comprende la coordinacion con el Ministerio de Salud para la afiliacion al Seguro Integral de Salud y la aplicacion de
vacunas contra el tétano y hepatitis

Organizacion y registro

Para las asociaciones de recicladores se propone que sea a través de un modelo asociativo y colectivo a fin de fortalecer el
autoestima, liderazgo, trabajo en equipo y manejo de conflictos. Para lo cual deben agruparse en asociaciones 0 MYPES
tomando en consideracion la existencia de vinculos de parentela, vecindad y por afinidad.

Este proceso de organizacion comprende:

- Constitucion legal con personeria juridica de las asociaciones y MYPES registrandolas ante la SUNARP.

- Obtencion de su Registro Unico Simplificado RUS de contribuyente con la SUNAT.

La mejor estrategia a usar para el proceso de organizacion y formalizacion es apoyar en el proceso administrativo para su
constitucion y formalizacion, esto implica, el asesoramiento continuo y el solventar los montos de inversién que esto puede
conllevar, a fin de no limitar las iniciativas de participacion y en consideracion al nivel de extrema pobreza que lo
caracteriza.

El proceso de formalizacion implica:

- Inscripcion en el registro municipal de formalizacion de recicladores, para lo cual se tendra que adjuntar los siguiente:
-Copia de la ficha registral de la organizacion de recicladores con personeria juridica emitida por los registros publicos.
-Relacién de los miembros de la asociacion especificando: nombres y apellidos, N° DNI, edad, domicilio, servicio que
prestan (tipo de residuo que recolectan) y firma.

-Ficha de datos basicos de cada uno de los recicladores con caracter de declaracion jurada, adjuntando la copia simple de su
DNI y foto tamafio carnet o pasaporte. La fiscalizacion de la informacién dada en la declaracion jurada, sera posterior.
-Compromiso firmado de brindar informacidn sobre los resultados de su actividad a la Municipalidad correspondiente.

- Obtencion de licencia de funcionamiento (de contar con un centro de acopio).
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2.2 DEFINICIONES DE TERMINOS BASICOS
a) Almacenamiento %
Operacion de acumulacion temporal de residuos en condiciones técnicas como parte del sistema

de manejo hasta su disposicion final.

b) Disposicion Final %
Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los residuos sélidos como ultima etapa

de su manejo en forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

¢) Desarrollo Sostenible
Implica que el desarrollo econdmico no afectara a las generaciones futuras, esto se traduce en una

mejor administracion de los recursos y de los residuos sin degradar al medioambiente.

d) Empresa Comercializadora de Residuos Sélidos (EC-RS)*
Persona juridica que desarrolla actividades de comercializacion de residuos sélidos para su

reaprovechamiento.

e) Generacion per capita (GPc)
Es la generacion unitaria de residuos solidos, normalmente se refiere a la generacion de residuos

solidos por persona-dia

f) Gestion de residuos solidos®
Toda actividad técnica administrativa de planificacion, coordinacién, concertacion, disefio,
aplicacion y evaluacion, de politicas, estrategias, planes y programas de accion de manejo

apropiado de los residuos sélidos de ambito nacional, regional y local.
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g) Manejo de residuos sélidos®
Toda actividad técnica operativa de residuos so6lidos que involucren manipuleo,
acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final u otro procedimiento

técnico operativo, empleado desde la generacion hasta la disposicion final.

h) Manejo Integral de Residuos Sélidos®

Es un conjunto de acciones normativas, financieras y de planeamiento que se aplica a todas las
etapas del manejo de residuos sélidos desde su generacién, basdndose en criterios sanitarios,
ambientales y de viabilidad técnica y econdémica para la reduccion en la fuente, el
aprovechamiento y la disposicion final de los residuos sélidos

i) Minimizacion®

Accion de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de los residuos, a través de
cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o técnica utilizada en la actividad

generadora.

j) Reaprovechar®
Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del mismo, que constituyen
residuos solidos. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento al reciclaje, recuperacion y

reutilizacion de los mismos.

k) Reciclaje®
Toda actividad que permite reaprovechar los residuos solidos mediante un proceso de

transformacién para cumplir su fin inicial u otros fines.
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I) Residuos Sélidos*
Aquellas sustancias, productos o subproductos en estado solido o semisélido de los que su
generador dispone, o0 est4 obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad

nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente.

m) Recicladores organizados
Personas naturales que deciden agruparse en una sociedad, asociacion, micro empresa y empresa
para realizar un fin comun, constituyéndose en persona juridica y formalizandose mediante

inscripcion en registros publicos.

n) Recoleccion
Accidn de recoger los residuos para transferirlos mediante un medio de locomocion apropiado y

luego continuar su posterior manejo, en forma sanitaria, segura y ambientalmente adecuada.

0) Residuos del &mbito de gestion municipales
Son los residuos de origen domiciliario, comercial y de aquellas actividades que generen residuos

similares a estos.

p) Relleno Sanitario*

Es una técnica para la disposicion de residuos solidos en el suelo, sin causar perjuicio al medio
ambiente y sin causar molestias o peligro para la salud y la seguridad publica, utilizando
principios de Ingenieria para confinar los residuos solidos en un area lo mas pequefio posible,
reduciendo su volumen al minimo practicable y para cubrir los residuos sélidos asi depositada

con una capa de tierra con la frecuencia necesaria, por o menos al fin de cada jornada.
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g) Residuos comerciales*

Son aguellos generados en los establecimientos comerciales de bienes y servicios, tales como:
centros de abastos de alimentos, restaurantes, supermercados, tiendas, bares, bancos, centros de
convenciones o espectaculos, oficinas de trabajo en general, entre otras actividades comerciales
y laborales analogas. Estos residuos esta constituidos mayormente por pale, plasticos, embalajes

diversos, restos de aseo personal, latas, entre otros similares.

r) Residuos domiciliarios 3
Son aquellos residuos generados en las actividades domésticas realizadas en los domicilios,
constituidos por restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas, embalajes en general, latas,

carton, pafiales descartables, restos de aseo personal y otros similares.

s) Segregacion*
Accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los residuos sélidos para ser

manejados en forma especial.

t) Transporte
Traslado de los residuos solidos en vehiculos adecuados para esta actividad, en forma sanitaria,
segura y ambientalmente adecuada, hasta la estacion de transferencia o al lugar de disposicion

final.
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2.3 MARCO LEGAL

¢ Constitucion politica del Pera, 1993

Articulo 2°.-Toda persona tiene derecho:

“Inc. 22. A la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi como a gozar
de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida”.

Articulo 67°.-El estado determina la politica nacional del ambiente. Promueve el uso sostenible
de sus recursos naturales.

Articulo 195°.-Los gobiernos locales promueven el desarrollo y la economia local y la prestacion
de los servicios publicos de su responsabilidad, en armonia con las politicas y planes nacionales
y regionales de desarrollo.

“Inc.8. Desarrollar y regular actividades y/o servicios en materia de educacion, salud, vivienda,
saneamiento, medio ambiente, sustentabilidad de los recursos naturales, transporte colectivo,
circulacion y tréansito, turismo, conservacion de monumentos arqueoldgicos e histéricos, cultura,
recreacion y deporte, conforme a ley’””.

e Cadigo Penal — Titulo X11: Delitos Ambientales

Articulo 304.- Contaminacion del ambiente

El que, infringiendo leyes, reglamentos o limites maximos permisibles, provoque o realice
descargas, emisiones, emisiones de gases toxicos, emisiones de ruido, filtraciones, vertimientos
o radiaciones contaminantes en la atmdsfera, el suelo, el subsuelo, las aguas terrestres, maritimas
0 subterraneas, que cause 0 pueda causar perjuicio, alteracion o dafio grave al ambiente 0 sus
componentes, la calidad ambiental o la salud ambiental, segun la calificacion reglamentaria de la
autoridad ambiental, sera reprimido con pena privativa de libertad no menor de cuatro afios ni
mayor de seis afios y con cien a seiscientos dias-multa.

Articulo 306.- Incumplimiento de las normas relativas al manejo de residuos solidos

El que, sin autorizacion o aprobacién de la autoridad competente, establece un vertedero o
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humana o la integridad de los procesos ecoldgicos, sera reprimido con pena privativa de libertad
no mayor de cuatro afos.

Si el agente actué por culpa, la pena sera privativa de libertad no mayor de dos afios.

Cuando el agente, contraviniendo leyes, reglamentos o disposiciones establecidas, utiliza
desechos sdlidos para la alimentacién de animales destinados al consumo humano, la pena seréa
no menor de tres afios ni mayor de seis afios y con doscientos sesenta a cuatrocientos cincuenta
dias-multa.

o Ley N°28611 - Ley General del Ambiente y su modificatoria — Decreto Legislativo N°1055.
Es la norma ordenadora del marco normativo legal para la gestion ambiental, establece los
principios y normas béasicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento
del deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus
componentes, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo
sostenible del pais.

e D.S. N° 012-2009-MINAM, Politica Nacional del ambiente

La politica Nacional del Ambiental se presenta a la ciudadania en cumplimiento del mandato
establecido en el articulo 67° de la Constitucion Politica del PerG y en concordancia con la
legislacion que norma las politicas pablicas ambientales.

La Politica Nacional del Ambiente es de cumplimiento obligatorio en los niveles del gobierno
nacional, regional y local y de caracter orientador para el sector privado y la sociedad civil. Se
estructura en base a cuatro ejes tematicos esenciales de la gestién ambiental, respecto de los cuales
se establecen lineamientos de politica orientados a alcanzar el desarrollo sostenible del pais.
Lineamientos de politica para Residuos Solidos, establecidos en el Eje de Politica 2. Gestion
integral de la Calidad Ambiental

a) Fortalecer la gestion de los gobiernos regionales y locales en materia de residuos sélidos de
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b) Impulsar medidas para mejorar la recaudacion de los arbitrios de limpieza y la sostenibilidad

financiera de los servicios de residuos solidos municipales.

c) Impulsar campafias nacionales de educacion y sensibilizacion ambiental para mejorar las

conductas respecto del arrojo de basura y fomentar la reduccion, segregacion, redso, y reciclaje;

asi como el reconocimiento de la importancia de contar con rellenos sanitarios para la disposicion

final de los residuos solidos.

d) Promover la inversién plblica y privada en proyectos para mejorar los sistemas de recoleccion,

operaciones de reciclaje, disposicion final de residuos soélidos y el desarrollo de infraestructura a

nivel nacional; asegurando el cierre o clausura de botaderos y otras instalaciones ilegales.

e) Desarrollar y promover la adopcion de modelos de gestion apropiada de residuos sélidos

adaptadas a las condiciones de los centros poblados.

f) Promover la formalizacién de los segregadores y recicladores y otros actores que participan en

el manejo de los residuos solidos.

e Ley N°28245 — Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Articulo 3.- De la finalidad del Sistema

El Sistema Nacional de Gestion Ambiental tiene por finalidad orientar, integrar, coordinar,

supervisar, evaluar y garantizar la aplicacion de las politicas, planes, programas y acciones

destinados a la proteccion del ambiente y contribuir a la conservacion y aprovechamiento

sostenible de los recursos naturales.

e Decreto Ley N°1013 — Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Creacion, Organizacion y
Funciones del Ministerio del Ambiente.

Articulo 3.- Objeto y objetivos especificos del Ministerio del Ambiente

3.1 El objeto del Ministerio del Ambiente es la conservacion del ambiente, de modo tal que se

propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos naturales y del

medio que los sustenta, que permita contribuir al desarrollo integral social, econémico y cultural
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futuras generaciones el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo
de la vida.

Articulo 7.- Funciones Especificas

El Ministerio del Ambiente cumple las siguientes funciones especificamente vinculadas al
gjercicio de sus competencias:

a) Formular, aprobar, coordinar, supervisar, ejecutar y evaluar el Plan Nacional de Accion
Ambiental y la Agenda Nacional de Accion Ambiental.

b) Dirigir el Sistema Nacional de Gestion Ambiental

k) Promover y coordinar la adecuada gestion de residuos sélidos, la proteccion de la calidad del
aire y el control del ruido y de las radiaciones no ionizantes y sancionar su incumplimiento.

o Politica del Estado N°19 — Desarrollo Sostenible y Gestion Ambiental

Este documento fue suscrito el 22 de julio del 2002. El planeamiento central de la politica de
Estado N° 19 es «Integrar la politica nacional ambiental con las politicas econdmicas, sociales y
culturales del pais, para contribuir a superar la pobreza y lograr el desarrollo sostenible del Perd,
promoviendo la institucionalidad de la gestion ambiental publica y privada que facilite el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, la diversidad bioldgica, la proteccion
ambiental y el desarrollo de centros poblados y ciudades sostenibles, con el objetivo de mejorar
la calidad de vida, preferentemente con énfasis en la poblacion mas vulnerable del pais». Debe
tenerse en cuenta que varios de los objetivos de la politica de Estado constituyen decisiones
politicas o de gestion del Gobierno (en cualquiera de sus niveles). EI cumplimiento de la politica
implica la dacion o revision de politicas y normas o el fortalecimiento de las capacidades de
gestion. Para tal fin, el desarrollo de consensos constituye una necesidad fundamental, de modo
que se de sostenibilidad a dichos procesos.

e Decreto Supremo N°014-2011-MINAM, Plan Nacional de Accion Ambiental ( PLANAA)

2011 - 2021
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pais, mediante la prevencion, proteccion y recuperacion del ambiente y sus componente, la
conservacion y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, de una manera
responsable y congruente con el respecto de los derechos fundamentales de la persona.

e Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos Solidos

Tiene dentro de sus tres objetivos especificos el promover la adopcion de modalidades de
consumo sostenibles y reducir al minimo la generacidn de residuos sélidos y aumentar al maximo
la reutilizacion y el reciclaje ambientalmente aceptables de los mismos.

e Ley N°27314 - Ley General de Residuos Solidos y su Modificatoria, el Decreto Legislativo
N° 1065
Articulo 1.- Objeto

La presente Ley establece derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad
en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos soélidos, sanitaria y
ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios de minimizacion, prevencion de riesgos
ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de la persona humana.

Articulo 2.- Ambito de aplicacion

2.1 La presente Ley se aplica a las actividades, procesos y operaciones de la gestion y manejo de
residuos solidos, desde la generacion hasta su disposicion final, incluyendo las distintas fuentes
de generacion de dichos residuos, en los sectores econdmicos, sociales y de la poblacion.
Asimismo, comprende las actividades de internamiento y transito por el territorio nacional de
residuos sélidos.

2.2 No estan comprendidos en el &mbito de esta Ley los residuos sélidos de naturaleza radiactiva,
cuyo control es de competencia del Instituto Peruano de Energia Nuclear, salvo en lo relativo a
su internamiento al pais, el cual se rige por lo dispuesto en esta Ley

Articulo 10.- Del rol de las Municipalidades

Las municipalidades provinciales son responsables por la gestion de los residuos solidos de origen

domiciliario, comercial y de aquellas actividades que generen residuos similares a éstos, en todo
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manejo de los residuos sélidos, asi como para la erradicacion de botaderos que pongan en riesgo
la salud de las personas y del ambiente.

Estan obligadas a:

“Inc.12. Implementar progresivamente programas de segregacién en la fuente y la recoleccion
selectiva de los residuos sélidos en todo el dmbito de su jurisdiccion, facilitando su
reaprovechamiento y asegurando su disposicion final diferenciada y técnicamente adecuada.
Articulo 43.- Establecimiento de incentivos. “Las autoridades sectoriales y municipales
estableceran condiciones favorables que directa o indirectamente generen un beneficio
economico, en favor a aquellas personas o entidades que desarrollen acciones de minimizacion,
segregacion de materiales en la fuente para su reaprovechamiento,...”

e Decreto Supremo N° 057-2004-PCM, Reglamento de la Ley N°27314, Ley General de
Residuos Sélidos.

Articulo 16°.- Segregacion

La segregacion de residuos s6lo esta permitida en la fuente de generacion o en la instalacion de
tratamiento operada por una EPS-RS o una municipalidad, en tanto ésta sea una operacion
autorizada, o respecto de una EC-RS cuando se encuentre prevista la operaciéon basica de
acondicionamiento de los residuos previa a su comercializacion.

Articulo 54°.- Minimizacion y reaprovechamiento

El generador aplicara estrategias de minimizacion o reaprovechamiento de residuos, las cuales
estaran consignadas en su respectivo plan de manejo de residuos, las que seran promovidas por
las autoridades sectoriales y municipalidades provinciales.

Avrticulo 55°.- Segregacion de residuos

La segregacion de residuos tiene por objeto facilitar su reaprovechamiento, tratamiento o
comercializacién, mediante la separacion sanitaria y segura de sus componentes, cumpliendo con

lo sefialado en el articulo 16° del Reglamento.
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o Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades.

Articulo 1. Gobiernos Locales

Los gobiernos locales son entidades bésicas de la organizacion territorial del estado y canales
inmediatos de participacion vecinal en los asuntos pablicos, que institucionalizan y gestionan con
autonomia los intereses propios de las correspondientes colectividades, siendo elementos
esenciales del gobierno local, el territorio, la poblacion y la organizacion.

Articulo N°80.-Saneamiento, salubridad y Salud

Las municipalidades, en materia de saneamiento, salubridad y salud, ejercen las siguientes
funciones:

1. Funciones especificas exclusivas de las municipalidades provinciales:

1.1. Regula y controla el proceso de disposicion final de desechos sélidos, liquidos y vertimientos
industriales en el &mbito provincial.

o Ley N° 26842, Ley General de Salud

Establece que toda persona natural o juridica, esta impedida de efectuar descargas de desechos o
sustancias contaminantes en el agua, el aire o el suelo, sin haber adoptado las precauciones de
depuracion en la forma que sefialan las normas sanitarias y de proteccion del ambiente. Si la
contaminacion del ambiente significa riesgo o dafio a la salud de las personas, la autoridad de
salud dictara las medidas de prevencion y control indispensables para que cesen los actos o
hechos.

e Ley N°29419: Ley que regula la actividad de los recicladores

Articulo N°1.- Objetivo de la Ley

Tiene por objeto establecer el marco normativo para la regulacion de las actividades de los
trabajadores del reciclaje, orientada a la proteccion, capacitacién y promocion del desarrollo
social y laboral, promoviendo su formalizacion, asociacion y contribuyendo a la mejora en el

manejo ecologicamente eficiente de los residuos solidos en el pais. (....).
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Articulo N°5.- Regulacion Local

5.1. La actividad de los recicladores es regulada por el gobierno locales como entes rectores, en
el marco de sus atribuciones. El régimen de regulacion local se orienta a incorporar a los
recicladores como parte del sistema local de gestion de residuos sélidos. Los gobiernos locales
establecen normas de promocion de la actividad que realizan los recicladores de residuos sélidos
no peligros en coordinacion con las asociaciones de recicladores registrados en su jurisdiccion.
5.2. Los gobiernos y proyectos de gestion y manejo de residuos sélidos implementados por los
gobiernos locales deben incluir la actividad de los recicladores.

e Decreto Supremo N° 005-2010-MINAM, Reglamento de la Ley que Regula la Actividad de
los Recicladores

Articulo 7. - Gobiernos Locales
En concordancia con lo establecido por la Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades, las
Municipalidades Distritales y Provinciales, en el &mbito de su jurisdiccion, son las responsables
de: 7.1 Elaborar e implementar el Programa de Formalizacion de Recicladores y Recoleccion
Selectiva de Residuos Solidos en el &ambito de su jurisdiccion. 7.2 Incorporar en el Plan Integral
de Gestion Ambiental de Residuos Soélidos (PIGARS) o en el Plan de Manejo de Residuos
Solidos, segun corresponda, el Estudio Situacional de Reciclaje del &mbito de su jurisdiccion; el
Plan Técnico Operativo para la recoleccion selectiva del ambito de su jurisdiccion; y el Programa
de Educaciéon y Comunicacion Publica.
e Ley No29332. Ley que crea el Plan de incentivos a la mejora de la gestion municipal.
Establece que el plan tiene por objeto incentivar a los gobiernos locales a mejorar los niveles de
recaudacion de los tributos municipales, la ejecucion del gasto en inversion y la reduccion de los
indices de desnutricion cronica infantil a nivel nacional.
e R.M. N°702-2008/MINSA, Norma Técnica de Salud que Guia el Manejo Selectivo por
Segregadores — NTS N° 73-2008-MINSA/DIGESA v.01

Asegurar el manejo apropiado de los residuos soélidos para prevenir riesgos sanitarios, proteger
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General de Residuos Solidos, Ley N°27314, y la Sexta Disposicion complementaria, transitoria y

final del reglamento, aprobado por Decreto Supremo N° 057-2004-PCM.

e Ordenanza N° 1778, que aprueba la Gestiobn Metropolitana de Residuos Sueldos
Municipales:

Articulo 2°.- “La presente ordenanza promueve el desarrollo de instrumentos de gestion

tendientes a la minimizacién de los residuos y el incremento de las actividades de

reaprovechamiento, tratamiento y apropiada disposicion final, para lo cual la Municipalidad

Metropolitana de Lima y las municipalidades distritales, en el marco de sus politicas de gestion

deberan establecer metas de corto, mediano y largo plazo, en su jurisdiccion.”

e Decreto de Alcaldia N° 017-2016/MML, que aprueba el reglamento aprueba de la
Ordenanza N°1778 Gestion Metropolitana de Residuos Sueldos Municipales establece:
Articulo 1°.- “los procedimientos técnicos y administrativos que aseguren una gestion y manejo
adecuado de los residuos solidos en la provincia de Lima por parte de las personas naturales y
juridicas, de derecho puablico o privado, que generen residuos solidos y de aquellos que
desarrollen servicios y/o actividades vinculadas a la gestion de los residuos sélidos, determinando

sus responsabilidades, conforme a lo dispuesto en la Ordenanza N° 1778.”

Articulo 45°.- “Entre las formas de reaprovechamiento de residuos se reconocen: (1) La
reutilizacion y la segregacion en la fuente de generacion de los residuos. (2) El reciclaje de
residuos segregados provenientes de centros de comercializacion, plantas de transferencia, plantas
de tratamiento, rellenos sanitarios y escombreras solo es permitido por una EPS-RS y su
comercializacion por una EC-RS. (3) La biometanizacion y la generacion eléctrica o la aplicacion
de otras técnicas 0 métodos que permitan el reaprovechamiento de los residuos en condiciones
sanitarias y ambientales apropiadas en los rellenos sanitarios deben ser realizados por las EPS-

RS debidamente autorizadas.”
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CAPITULO I1I: MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES Y EQUIPOS

3.1.1. Materiales

a) Informacion cartografica

La informacion cartogréfica de la zona de estudio, fue obtenida de la Municipalidad Distrital de
Lurigancho Chosica de la Sub Gerencia de Control Urbano y Catastro.

e Plano del Distrito de Lurigancho Chosica a escala (1/8000) la cual nos permitira; tener
una vision general del todo el distrito, identificar los sectores donde se implementd el
programa de segregacion en la fuente, como también realizar las rutas de recoleccion
selectiva de residuos s6lidos domiciliarios en el distrito de Lurigancho- Chosica.

b) Informacién socioeconémica

Para describir los aspectos demograficos, econémicos, sociales y culturales del distrito de

Lurigancho Chosica se recopilo informacion de la siguiente institucion:

« Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI censo 2007)

c) Software

Para la presente investigacion se utilizé los siguientes programas:

- Microsoft Word: Nos permitio redactar el informe de la presente investigacion.

- Microsoft Excel: La hoja de céalculo nos permitié determinar la GPC, Composicion porcentual
de los residuos sélidos y cantidad de residuos sélidos segregados en la fuente.

- ARC GIS: Nos permitio realizar los mapas tematicos (Mapa de Ubicacion, Mapa Hidroldgico,
Mapa de Suelo, Mapa de Capacidad de Uso Mayo, Mapa Geoldgico, Mapa de Ecologia).

- AUTO CAD: Nos permitio realizar los planos de las zonas e identificar las viviendas que
participaron en el Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Domiciliarios y realizar las

rutas de recoleccidn selectiva de los residuos sélidos.
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3.1.2. Equipos

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizo los siguientes equipos:

a) Equipos de gabinete:

e Laptop marca TOSHIBA, serie 5D037870K, CORE i5 utilizada para sistematizar la
informacion y posteriormente redactar el presente estudio.

e Impresora multifuncional marca EPSON empleada para la impresion de los documentos
entregables

b) Equipos de campo

Para el desarrollo de las actividades de campo como las encuestas, sensibilizacion y

caracterizacion de los residuos sélidos se utilizo:

e Camara digital de 8.1 megapixeles, marca: Panasonic, Modelo: DMC — LZ8, nos permitira
evidenciar cada una de los trabajos realizados en la municipalidad de Lurigancho — Chosica.

Para el estudio de caracterizacion de residuos solidos se utilizaron los materiales y equipos segin

se muestra en el cuadro N°8.

Cuadro N°8. Materiales y equipos del estudio de caracterizacion de residuos solidos

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD
Bolsas de PEBD de color Verde Ciento 8
Bolsas de PEBD de color Negro Ciento 8
Wincha de 5m. Und. 1
Cilindros metalicos de 50 galones Und. 1
Tableros de madera. Und. 9
Stikers para las viviendas. Ciento 1
Triptico Informativo Ciento 1
EQUIPOS UNIDAD CANTIDAD
Vehiculo recolector de las muestras de estrato Und. 1

bajo y medio
Moto furgoneta recolector de muestras de

Und. 1
estrato alto
Balanza electrénica de 300Kg. Und. 1
HERRAMIENTA UNIDAD CANTIDAD

Escoba Und. 2
Recogedor Und. 1
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Para el programa de segregacion y recoleccion selectiva se utilizaron los materiales y equipos

segun se muestra en el cuadro N°9.

EQUIPOS
Vehiculo para el transporte del personal

Cuadro N°9. Materiales y equipos del programa de segregacion en la fuente
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD
E,olsas de polietileno de color anaranjado 120 Millar 250
Stikers para las viviendas. Millar 12
Triptico Informativo Ciento 20
Banner Und. 30
Portabaner Unid. 6

UNIDAD CANTIDAD

Und.

1

Fuente: Elaboracion Propia
c) Equipos de proteccion personal

Cuadro N°10. Equipos de proteccion personal

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL  UNIDAD  CANTIDAD

Estudio de Caracterizacion de residuos solidos

Guantes de cuero pulido Pares 10
Botas de seguridad Pares 2
Mascarilla para polvo desechable Und. 20
Mascarillas con filtro respirador. Unid. 2
Jabones carbdlico Und. 20
Programa de Segregacion

Pares de Guantes Und. 100
Gorros und. 20

Fuente: Elaboracion Propia
3.2. METODO DE INVESTIGACION
3.2.1. Tipo de Investigacion
En la presente investigacion se utilizo el enfoque mixto que implica “un proceso de recoleccion,
analisis y vinculacion de datos cualitativos y cuantitativos en un mismo estudio o una serie de
investigaciones para responder a un planteamiento del problema” (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2010).

La presente investigacion es cualitativa porque se realiza encuestas a la poblacion para describir

UNEV
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Por otro lado, es también una investigacion cuantitativa ya que utiliza informacion cuantificable
(medible) proveniente del estudio de caracterizacion y composicion de residuos sélidos
domiciliarios del distrito de Lurigancho Chosica, asi como también determinar la cantidad de
residuos s6lidos reaprovechables en base a la implementacion del programa de segregacién, la
cual nos permitira determinar la proyeccion de los beneficios financieros que genera la presente
investigacion.

Seguin Avila 1997:38, es una Investigacion Aplicada ya que se orienta a la aplicacion de los

conocimientos tedricos a la solucion de un problema préctico e inmediato.

3.2.2. Nivel de la Investigacion

Por las caracteristicas de la investigacion, que exige la aplicacion de conocimientos tedricos
referente a la implementacion del programa de segregacion en la fuente y recoleccion de residuos
solidos domiciliarios, el nivel de investigacion es:

Descriptivo; porque se describi6 cada una de los procesos técnicos del programa de segregacion
en la fuente, asi como también los procesos que se realizaron para la formalizacion de
recicladores.

Aplicado; porque se desarrolla la aplicacion de conocimientos, analisis con el objetivo de obtener
resultados que ayuden al desarrollo de la investigacion.

Explicativo; porque la investigacion explicativa estara orientada a la comprobacion de la
hipotesis planteada, basandose una gran capacidad de analisis, sintesis e interpretacion de los
resultados obtenidos.

3.2.3. Disefio de la Investigacion:

Se sabe que el disefio de la investigacion es una organizacion esquematizada que permite
relacionar y controlar las variables, es imprescindible toda vez que nos direcciona de manera

I6gica al cumplimiento del objetivo.

Establecido el planteamiento de problema, el alcance de la investigacion y la formulacion de las
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satisfaga las exigencias del estudio, con fines de obtener la informacion deseada. Para establecer
el disefio se tomo en cuenta el problema y las variables relevantes. Como la naturaleza del trabajo
es establecer relaciones entre categorias, conceptos o variables, en un momento determinado; ya
sea en términos correlacionales o la relacidn causa — efecto; el disefio metodoldgico esta basado
al experimental. Por teoria se sabe que, éste disefio aun se divide en: pre experimentos,
experimentos puro y cuasi experimentos. En consecuencia, se eligido el primero “el pre
experimento”.

Este disefio al igual que el experimental puro, manipula deliberadamente al menos una variable

independiente para observar su efecto y relacion con la variable dependiente.

Causa Efecto
(Variables independiente) (Variable dependiente)
X > Y

3.3. POBLACION Y MUESTRA

3.3.1. Poblacion

En la presente investigacion se ha considerado como poblacion al distrito de Lurigancho Chosica.
3.3.2. Muestra

El tipo de muestra que se utilizd en la presente investigacion es probabilistico (aleatorio).

e Espacio Temporal: La presente investigacion se realizara durante los afios 2014 y 2015.
e Universo: Lima Metropolitana
e Unidad de Analisis: Distrito de Lurigancho Chosica.
Para ser mas eficiente en la obtencion de la muestra y tener un resultado mas real se realizd la
toma de muestra tomando en consideracion lo siguiente:
I. Estudio de Caracterizacion de residuos solidos
La metodologia utilizada para el estudio de caracterizacion de residuos solidos es segun el Centro

Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias Ambientales (CEPIS).
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+ Determinacién del nUmero de muestras

a) Zonificacion del distrito

Dadas las diferencias en habitabilidad y estratos socioeconémicos que se presentan en el distrito
de Lurigancho Chosica, se han estratificado las muestras en 03 niveles socioecondémicos, tomando
como referencia los indicadores de pobreza que establece APEIM 2013 (Asociacion Peruana de
Empresas de Investigacion de Mercados), algunos de estos, como cantidad de servicios, ingreso
familiar, entre otros que fueron levantados en campo.

b) Determinacion del tamafio y distribucién de la muestra

1. Determinacion del Tamafo

La determinacién del tamafio y distribucién del nimero de muestra, se utiliz6 la siguiente
ecuacion N°1:

Ecuacién N°1. Calculo de nimero de muestras

n— Z: 2 No?
(N-DE?*+2Z22_,, o°

Doénde:
- n: Tamafio de la muestra
- N: Tamafio de la poblacion
- E: Error permisible
- Z1-a: Nivel de confianza
- ¢ :Desviacion estandar

% Calculo del tamafio de muestra para el distrito de Lurigancho — Chosica aplicando la
ecuacion N°01.

Datos:
- N: 44691 viviendas (Lurigancho - Chosica)
- E:0.061 kg/hab/dia para un error del 5%

- Z1q: 1,96 Para un coeficiente de confianza del 95%

- ¢:0,25 kg/hab/dia para la cuidad de Lurigancho - Chosica

o (1.96)2(44691)(0.25)?
(44691 —1)(0.061)% + (1.96)2 (0.25)2
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Se considero el 15% mas del tamafio de la muestra, como un margen de seguridad en el caso de
gue algunas viviendas no colaboren en la entrega de bolsas de residuos solidos, las cuales se
distribuyeron proporcionalmente, en los estratos socioeconémicos del Distrito.

n="174
2. Distribucién de la muestra
Para la determinacion de la distribucion de las muestras, se ubicaron las zonas del distrito
distribuidas por niveles socioecondémicos, identificAndose aleatoriamente las viviendas de

urbanizaciones, asociaciones y Asentamiento Humano, segln se detalla en el cuadro N° 11.

Cuadro N°11.Seleccion de muestras

TOTALDE PORCENTAJE VIVIENDAS v iESTREO
ESTRATO /1vIENDAS (%) A FINAL
& MUESTREAR
ALTO 22256 13.7 10.138 10
MEDIO 16312 36.5 27.01 27
BAJO 6123 49.8 36.852 37
TOTAL 44691 100 74 74

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N°12.Seleccion de las viviendas segun los estratos socioecondémicos
ESTRATO ALTO ESTRATO MEDIO ESTRATO BAJO

e A.A.H.H Brisas de Carapongo
e Asociacion Sauce Grande
e A.AH.H. Casa Huerta el inti
e Urbanizacion Bata | ¢ Asociacion San Fernando
e AAHH. Unién  Juventud
Sol e Asociacion Nicolas de
Pachacutec
Piérola
e Asoc. El mirador

Fuente: Elaboracion Propia

Il.  Programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos

domiciliarios

1) = SEgregacion eaia Juente 3 recoleccionSelectiva te ’ el QSITHo Gy
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Lurigancho- Chosica se realizd segun porcentajes categorizados en el marco del Programa de
Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal trazada por el Ministerio del Ambiente, en el afio
2014 participaron el 25% de viviendas siendo un total de 11172 viviendas y en el afio 2015

participaron 30% de las viviendas siendo un total de 13407. Ver cuadro 13- 14.

Cuadro N°13.: Namero de viviendas del distrito Lurigancho - Chosica.
Numero Total de Viviendas en el Distrito de Lurigancho -
Chosica

44691
Fuente: INEI Censo Nacional 2007 Xl de Poblacién y VI de Vivienda

Cuadro N°14.: Namero de viviendas participantes en el afio 2014 y 2015.
25% de viviendas participantes  30% de viviendas participantes

2014 2015

11172 13407

Fuente: Elaboracion Propia

3.4. PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS
a) Fase de Pre Campo
En la fase de pre campo se basa en la recopilacion de la informacion necesaria para el desarrollo
de la investigacion asi como también se procedera a calcular el nimero de muestras de viviendas
que participaran en la implementacion del programa de segregacion para lo cual se desarrollara
segUn porcentajes categorizados en el marco del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion
Municipal.
b) Fase Campo
Esta etapa esta relacionada a la recoleccion de informacion primaria en campo, el cual consiste
en la realizacion de las siguientes actividades:

e Reconocimiento preliminar de campo.

e Encuestas a la poblacion residente a fin de conocer testimonios y actitudes de los mismos,

los cuales serviran de base para la formulacion de la propuesta.
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Seleccion de la zona de trabajo donde se llevara a cabo el programa de segregacion en la
fuente y recoleccion selectiva de los residuos solidos
o Entrevistas con recicladores informales para invitarles hacer participe de la
implementacion del programa de segregacion a la vez formalizarles por la municipalidad
distrital de Lurigancho Chosica
e Sensibilizar, concientizar e invitar a la poblacién para que participen en el mencionado
programa.
o Realizar la recoleccion de los residuos segregados en las viviendas que participan en el
programa de segregacion durante el afio 2014 (de Junio a diciembre) y durante todo el
afio 2015.
¢) Fase de Gabinete
La fase de gabinete consistira en el procesamiento de toda la informacion primaria recolectada en
campo, con el objetivo de establecer relaciones que nos ayuden a responder las interrogantes
planteadas en la tesis.
3.5. PROCESOS
3.5.1. Estudio de caracterizacion de residuos solidos
Una vez obtenida el nimero de muestra, se determinaron los procedimientos para la realizacion
del estudio de caracterizacion, los cuales se detallan a continuacion.

3.5.1.1. Determinacion de la Generacion Per-Cépita

La generacion de residuos solidos domiciliarios se determind por pesaje directo, la secuencia
I6gica de este procedimiento se presenta a continuacion:
% Una vez concluido el ruteo de recoleccion de las bolsas correspondientes, se llevaron las
muestras al &rea designada para realizar el pesaje.

% Se procede a ordenar las muestras recolectadas segun los codigos, luego fueron pesadas

diariamente por un periodo de ocho dias que duro el estudio. Este proceso representa la
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« Una vez obtenido los pesos de los residuos, en gabinete se analizaron los resultados

aplicando la ecuacion N°2:

Ecuacién N°2. Determinar la Generacion Per Capita

Kg Recolectados

PC =
GPC N° de Habitantes

7
°

Finalmente se efectud el andlisis estadistico de los datos obtenidos de generacion per
capita y de acuerdo a la metodologia descrita en la guia metodolégica de caracterizacién
de residuos solidos del Ministerio del Ambiente, los valores considerados como extremos
fueron eliminados, para ello se aplico la siguiente formula, descartando aquellos valores

mayores a 1.96 .

Ecuacion N°3. ' Determinar Muestra Probada

X — X
Z (i)
C_—S

Dénde:

Z. = Muestra Probada

X= Promedio de GPC

X@= Valor del GPC

S= Desviacion estandar

Si: Zc< 1.96 muestra aceptada y Zc> 1.96 muestra descartado

3.5.1.2. Determinacion de la densidad

Para la determinacion de la densidad de los residuos solidos se utilizé un cilindro de 50

galones, cuyas dimensiones de altura y diametro fueron tomadas, el procedimiento fueron los

siguientes:

¢+ Se acondiciono un cilindro uniforme de 50 galones de capacidad, en buen estado.

% Se determinan las dimensiones del cilindro uniforme, obteniendo lo siguiente:
Diametro: 0.57 m

Altura: 0.88 m
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7
°

Una vez pesadas, se procede a vaciar de manera diferenciada al cilindro hasta obtener

una altura de % de la altura del mismo.

7
°

Se procede a medir la altura libre de residuos en el cilindro; luego se procede a compactar,
para medir la altura compactada y determinar la densidad compactada.

Ecuacion N°4. Determinar la Densidad

P P
S=—=

Vo on(Q)2«H-n

Doénde:

S: Densidad de los residuos solidos

W: peso de los residuos sélidos

V: volumen del residuo solido

D: didmetro del cilindro

H: Altura del cilindro

h: Altura libre de residuos solidos sin compactar y
Compactada

7 : Constante (3.1416)

3.5.1.3. Determinacioén de la composicion fisica de los residuos solidos

+¢+ Se vaci6 el contenido del cilindro utilizado para determinar la densidad, luego se separa los
componentes de acuerdo al tipo de residuo solido.

% Se coloco los componentes diferenciados en bolsas, mientras tamiza los residuos restantes para
obtener la materia inerte; y, a la vez seguir rescatandolos residuos segregables.

% Concluida la clasificacion de los componentes, se pesa y registra los datos.

% Como la composicion fisca se expresa en porcentaje de peso, en gabinete se calcula la
comparacion del peso del componente separado con el peso total de los residuos solidos,

para lo cual se aplica la ecuacion N°5:

Ecuacién N°5. Determinar % de composicion

Peso del componente separado

Composicion =
P Peso total de los residuos solidos

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
No olvide citar esta tesis




IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

% Los residuos solidos fueron separados en los siguientes componentes segun se muestra
en el cuadro N°15.

Cuadro N°15.Clasificacion de residuos sélidos.
TIPO DE RESIDUOS DETALLE

N SOLIDOS

Restos de alimentos, céscaras de frutas y
1 | Materia Orgénica vegetales, excrementos de animales menores,
huesos y similares.

Ramas, tallos, raices, hojas y cualquier otra parte

2 M Follaj i
aderay Follaje de las plantas producto del clima y las podas.

3 | Papel Papel blanco tipo bond, papel periddico, otros.

4 | Carton Cartén marrdén, carton blanco, cartén mixto

5 |Vidrio Vidrio blanco, vidrio marrén, vidrio verde.

6 |Plastico PET Botellas de bebidas, gaseosas, aceites.

7 | Plastico Duro Frascos, bateas, otros recipientes.

8 |Bolsas Bolsas chequeras o de despacho.

9 | Tetra pack Envases de frugos, leche, Envases de bebidas. De

material, polietileno aluminio.
Si es representativo considerarlo en este rubro, de
lo contrario incorporarlo en otros.

10 | Tecno por y Similares

11 | Metal Latas de atun, leche, conservas, fierro
12 |Telasy Textiles Restos de telas , textiles

13 |caucho, cueroy jebe Restos de cartuchos, cuero o jebes

14 | Pilas Residuos de pilas

Restos de medicina, focos, fluorescentes, envases
de pintura, plaguicidas y similares.

Considera papel higiénico, pafiales y toallas
higiénicas

17 |Restos Inertes Considera, tierra, piedras y similares.

Aquellos restos que no se encuentran dentro de la
clasificacion por tipo de residuo.

Fuente: MINAM Guia metodolégica para elaborar e implementar un Programa de Segregacion en la Fuente y
Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos Municipales

15 | Resto de Medicina

16 | Residuos Sanitarios

18 | Otros ( especificar)

3.5.2. Segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos.

La metodologia que se utilizo para la ejecucién de la presente investigacion, fue en base a lo
establecido por el Ministerio del Ambiente del Per( mediante la Guia metodologica para elaborar
e implementar un Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos

Sélidos Municipales.
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CAPITULO IV: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA
DE ESTUDIO

4.1.UBICACION

4.1.1. Ubicacion Politica

El distrito de Lurigancho Chosica, esta ubicada a la altura del kilometro 32 de la Carretera Central,
y corresponde politicamente al &mbito de la provincia y departamento de Lima formando parte
de la regién de Lima Metropolitana.

El distrito de Lurigancho Chosica estd conformada por un continuo urbano que forma una
conurbacién con el area urbana de los distritos de Santa Eulalia de Acopaya, y Ricardo Palma,
correspondiente a la jurisdiccién de la provincia de Huarochiri

Durante las ultimas cuatro décadas, el significativo crecimiento de poblacion del distrito de
Lurigancho Chosica, se ve reflejado en la ocupacién de las laderas de los cerros e incluso de los

recursos de quebradas y cércavas.

4.1.2. Ubicaciéon Geogréfica

El distrito de Lurigancho Chosica geograficamente se encuentra ubicado en la parte media de la
cuenca del rio Rimac, con una superficie territorial de 236.46 km2, de acuerdo a la informacion
del INEI., se localiza entre las coordenadas 11°52°28” y 12°1718” Latitud Sur y 76°38°48” y
76°58°12” Longitud Oeste del meridiano de Greenwich y altitud oscila entre los 800 m.s.n.m. y

los 900 m.s.n.m.

e Limites

Los limites del distrito son: “ por el Norte, con los cerros de Santa Maria, Pefia Blanca y Cerro
Camote que constituye un Ramal de la Cordillera Occidental, delimitando el distrito de San
Antonio de Chaclla ( provincia de Huarochiri); por el Sur, con los cerros de California,

Talcomanchay, Cabezon y los limites de Chaclacayo; al Este con la confluencia de los rios Santa
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4.2.RED VIAL Y ACCESIBILIDAD*

El acceso principal al distrito de Lurigancho Chosica es a través de la Carretera Central hasta la
progresiva km. 35+000, la misma que cruza longitudinalmente (Este — Oeste) toda el area urbana,
y s muy concurrida en su paso hacia la ciudad de Huancayo. En esta via regional, que en la

ciudad recibe el nombre de Av. Lima Sur.

En forma paralela a la carretera tenemos el rio Rimac y la via del ferrocarril por lo que para
articular ambas margenes del rio se cuentan con los puentes vehiculares de la calle argentina, la
cantuta, etc. y existen los puentes peatonales en mayor nimero que vehiculares, el mas antiguo
el puente colgante. Seguidamente se cuenta con las vias colectoras y secundarias que luego se

ramifican hacia algunas vias locales que van integrando al distrito por zonas.

4.3.ASPECTO FIiSICO

4.3.1. Geomorfologia*

La geomorfologia de la cuenca del rio Rimac es el resultado de los procesos orogénicos,
tectdnicos y geomorfolégicos ocurridos en las Ultimas decenas de miles de afios. La cuenca del

rio Rimac presenta un relieve caracterizado por fuertes contrates topograficos.

Los fenémenos de geodinamica externa que mas dafios provocan en la cuenca son las llocllas —
huaycos (flujo de detritos) y los desbordamientos del rio Rimac. Estos fenomenos inciden
principalmente en la carretera central y linea férrea, alterando periédicamente el ritmo de vida en
un vasto sector de nuestro territorio. Estos fendmenos se acentan durante los fenémenos de el
nifio, tales como: huaycos que se ubican en el sector comprendido entre cocachacra y matucana;
otro son los deslizamientos como los de la quebrada llanahualla; asi también se producen
derrumbes que es el desprendimiento de material como en los sectores de casapalca y huariquifia;
asi también tenemos los desprendimiento de rocas que se dan en el AA.HH Mariscal Castilla,

AA HH Buenos Aires y en el tramo entre el kildbmetro 40 y 48 de la carretera central, asi como la
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erosiona fluvial que se presenta en todos los cursos de escurrimiento de las aguas superficiales

sobre todo en la época de lluvias.

Las principales unidades geomorfologicas regionales son:

Flanco occidental de los andes.- Se caracteriza por tener su pendiente hacia el Oeste, con presencia
de montafias de topografia abrupta, cuencas y sub cuencas que drenan hacia el Oeste, con patron

de drenaje dendritico o arborescente. Esta unidad es bisectada por el rio Rimac y sus tributarios.

Valle del rio Rimac.- Tiene una longitud de 140 km., con un rumbo promedio de N°75°E. En el
entorno del area urbana de Chosica, el valle es asimétrico, el flanco de la margen izquierda tiene

mayor pendiente que la ladera de la margen derecha, donde se encuentra la ciudad de Chosica.

Como sub unidades geomorfologicos locales se distinguen las siguientes:

- Quebradas
- Carcavas
- Terrazas Fluviales

- Conos de deyeccidn

Morfologia y conformacion urbana

La morfologia urbana de la ciudad responde a las caracteristicas tipicas de un emplazamiento en
un valle, que para el caso de Chosica en la cuenca media del rio Rimac es un valles estrecho
debido a la fuerte pendiente y resistencia que ofrecen en la zona las rocas intrusivas. El poblado
instalada se inicia con la clésica trama cuadricular de la colonia, posteriormente se aprovechd la
parte baja de las laderas cerca de la plaza principal.

Con el transcurrir del tiempo empez6 un crecimiento lineal de la ciudad en funcion al desarrollo
de la carretera central ocupando terrenos y fundos agricolas en ambas margenes del rio Rimac.

De esta forma al ser estos terrenos insuficientes se comenzd a ocupar los cerros sin seguir pautas
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y Quirio que inclusive han tenido problemas de seguridad fisica por su emplazamiento en éareas

comprendidas en el curso de las quebradas.

4.3.2. Hidrologia*

El distrito de Lurigancho- Chosica se encuentra ubicado en la cuenca del rio Rimac que es una de
las cuencas hidrograficas mas importantes del pais, desempefiando un rol vital como fuente de

abastecimiento de agua para el consumo humano, agricola y energético.

La cuenca del rio Rimac se origina en la vertiente occidental de la cordillera de los Andes a una
altitud maxima de aproximadamente 5,508 metros sobre el nivel del mar en el nevado Paca y
aproximadamente a 132 kilometros al Nor-Este de la ciudad de Lima, desembocando por el

Callao, en el océano Pacifico.

La cuenca del rio Rimac tiene una superficie aproximada de 3,312 km2, de acuerdo a su
pluviosidad se dividido en dos: cuenca humeda a partir de la ciudad de Ricardo Palma hacia arriba
con el 60% de la cuenca, donde se dan precipitaciones significativas, presenta dos sub cuencas
principales, la del rio Rimac (sub cuenca secundarias. Rio blanco y quebrada Parac). La cuenca
seca se da a partir de la ciudad de Chosica hacia abajo, incluyendo la quebrada de Jicamarca, con
el 40%. Ver Mapa N°02: Mapa Hidrolégico.

4.3.3. Climatologia“*®

El clima de la faja costera es desértico templado y himedo, con temperatura media anual de
19.8°C con una precipitacion Pluvial minima de 18 mm y méaxima de 22mm al dia, caracterizado
por una lluvia fina en todo el afio, excepto entre enero y marzo que puede llover generando
fenémenos geoldgico climaticos que activan las quebradas y el desborde del rio Rimac,

ocasionando huaycos, inundaciones y erosion del suelo.
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Titulada la "Villa del Sol" por su hermoso clima benigno y soleado, lo convierte en uno de los
lugares predilectos para las vacaciones de los limefios, razén por la cual abundan en Lurigancho

diversos centros recreacionales.

4.3.4. Suelos

Segun el Mapa de suelos del Pert, el Ministerio de Agricultura, Instituto Nacional de Recursos
Naturales - INRENA (1996), el distrito de Lurigancho — Chosica esta considerado dentro de la
clase de:

- Cambisol districo — Alisol Haplico ( CMd-ALh)

- Leptosolo litico — Afloramiento litico (LPg-R)

- Fluvisol Eutrico- Regosol Eutrico(FLe-RGe).
El suelo constituye un recurso vital para la existencia e indispensable para el bienestar de la
humanidad y representa un patrimonio valioso de cada nacion, estado, pueblo o area en donde se

desarrollan actividades sobre él o con el uso de este mismo. Ver Mapa N°03: Mapa de Suelos.

4.3.5. Capacidad de uso mayor

Segun el Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor establecido por
el Decreto Supremo N° 017-2009-AG, el distrito de Lurigancho - Chosica esta considerado dentro
de la clase de:
- Proteccion /(formacion litica) ( Xle)
- Cultivos en limpio, calidad Agricola Alta — Cultivos Permanentes, Calidad Agrol Media.
Limitacion por suelo, requieren riego ( Als (r)-C2s(r))

- Poblado (Pob)

La capacidad de uso mayor de las tierras, se define como el méximo potencial del suelo para
sustentar diferentes usos de la tierra ya sea para fines agricolas, pecuarios, forestales o de

proteccion. Ver Mapa N°04: Mapa de Capacidad de Uso Mayor.
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4.3.6. Geologia

El estudio del componente geoldgico constituye un elemento basico para la comprension del
funcionamiento del ecosistema terrestre, como se sabe el relieve es el soporte de la mayor parte
de los demés componentes ambientales: suelos, fauna, aguas superficiales, uso de la tierra y otros
gue dependen en gran medida de los caracteres del terreno, de sus procesos erosivos, de los tipos
de rocas y estructuras en las que se emplazan , en la zona de investigacion el distrito de Lurigancho
Chosica se exponen las siguientes unidades litolégicas segun el Instituto Geoldgico, minero y

metaldrgico - INGEMMET: Ver Mapa N°05: Mapa de Geologia.

Tonalita, diorita (Kti-to/di)

Dep. aluvial reciente (Qr-al)
- Grupo Quilmana (Kis-qu)

- Gabro (Ks-gb)

- Grupo Morro Solar (Ki-mrs)

- Gpo. Casma (Ki-cs).

4.4 ASPECTO BIOLOGICO
4.4.1. Zonas de vida
De acuerdo al mapa ecoldgico del Perti (INRENA, 1994), elaborado en base a las zonas de vida

de L.R. Holdridge, el distrito de Lurigancho Chosica se encuentra comprendida entre las zonas

de vida que se indican a continuacion: Ver Mapa N°06: Mapa de Zonas de vida.

Desierto desecado Subtropical (dd-S)

- Desierto perarido Premontano Tropical (dp-PT)

- Desierto superarido Subtropical (ds-S)

- Matorral desertico Montano Bajo Tropical (md-MBT)

- Matorral desertico Premontano Tropical (md-PT).
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4.4.2. Flora®

Esta formada basicamente por plantas ornamentales, forestales, horticolas y fruticolas. Gracias a
su clima que es uno de los factores de mayor influencia sobre la flora de alli que el Valle se
presenta siempre verde y colorido gracias al clima.

Segun la tesis Zonificacion de Peligro en Sub Cuenca Quirio — Chosica elaborado por el Bach.
Luis Martinez Vargas en la parte alta de la Subcuenca Quirio crece cactaceas del tipo Pitajaya
“Armatocereum Matucanencia” gigantones, candelabros asi como arbustos espinosos.

En la parte baja existe arboles de tipo Eucalipto, Sauce “Salis Chilensis” y Molle “Shinus Molle
L”. Ademas de algunos arboles frutales como pacae, platano ubicado en la parte cercana a la
desembocadura del huayco con el rio Rimac.

4.4.3. Fauna®

El distrito de Lurigancho Chosica alberga una gran diversidad de especies; tanto en estado
domeéstico y otros. Lo comin en Chosica son las bandadas de palomas que reposan en la copa de
los arboles del Parque Principal.

Las Lechuzas en Chosica actualmente es toda una suerte poder ver a los bellos ejemplares alados
y de ojos enormes de las ya muy escasas lechuzas, comodamente instalado en los arboles del
Paseo de Huarango.

Segun la tesis Zonificacion de Peligro en Sub Cuenca Quirio — Chosica elaborado por el Bach.
Luis Martinez Vargas se encuentra lagartija peruana (Microlophus peruvianus), Vizcachas
(Lagidium peruanum), alacranes, arafias como fauna predominante, seguin pobladores se dice que
existian Zorros en la parte de las cumbres de los cerros y algunos aguiluchos que no son muy
vistosos por la zona.

4.5.ASPECTOS SOCIOECONOMICO

4.5.1. Poblacién
El distrito de Lurigancho, cuenta con una poblacién de 169,359 habitantes de acuerdo al Gltimo
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Cuadro N°16.Poblacién del distrito de Lurigancho Chosica

DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

Poblacion Total Hombres % Mujeres %

169359 84654 49.98 84705 50.02

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda

Grafico N°1: Poblacidn del distrito de por sexo en el distrito de Lurigancho - 2007

aP

= Hombres = Mujeres

Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion se muestra el siguiente cuadro N°17 de la Poblacién por edades del Distrito de
Lurigancho Chosica:

Cuadro N°17. Poblacion del distrito de Lurigancho - seglin grupos de edad

CATEGORIAS HOMBRES MUJERES  TOTAL %
Menores de 1 afio 1435 1419 2854 1.69
De 1 a 4 afios 6661 6319 12980 7.66
De 5 a 9 afios 7781 7542 15323 9.05
De 10 a 14 afos 8681 8337 17018 10.05
De 15 a 19 afios 8740 8490 17230 10.17
De 20 a 24 afos 8902 8670 17572 10.38
De 25 a 29 afios 7738 7903 15641 9.24
De 30 a 34 afios 7024 7348 14372 8.49
De 35 a 39 afios 5967 6470 12437 7.34
De 40 a 44 afios 5208 5172 10380 6.13
De 45 a 49 afios 4028 4182 8210 4.85
De 50 a 54 afios 3399 3485 6884 4.06
De 55 a 59 afios 2550 2620 5170 3.05
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4.5.2. Actividades Econdmicas®

Enrelacion a las actividades econdémicas del distrito de observa en los resultados del tltimo Censo
Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2006, que la poblacion econémicamente activa de 15
afios a mas, ocupada represento en dicho afio el 52,2% del total de la poblacién censada, es decir

52,325 habitantes.

En la distribucion de la PEA de 15 afios y mas, el sector preponderante es el sector de servicios
qgue comprende el 64.4% de la PEA, mientras que el sector primario con predominio de
actividades en agricultura y explotacién de minas y canteras alcanzaba el 9,4% de la PEA.
Estableciendo la correlacion en la ciudad de Chosica, se determinan que se caracteriza por
concentrar la mayor actividad de servicios y comercio de la cuenca media del rio Rimac,
atendiendo a la poblacion a nivel distrital y micro regional. Estas actividades mayormente se
concentran en el entorno del eje de la Av. Lima (Carretera Central), como son los establecimientos
de hospedajes, restaurantes, servicios educativos, venta de autopartes y reparacion de vehiculos,

entre otros, ademas de actividades administrativas propias de la capital del distrito.

La actividad manufacturera alcanza el desarrollo industrial en el distrito hasta inicios de la década
del 90, consolidandose sobre el eje de la Carretera Central, pero debido a la recesion econémica

se han venido dando cambios de uso y/o reduciendo instalaciones.

4.5.3. Vivienda

En el distrito de Lurigancho Chosica, segin informacion del dltimo Censo Nacional de Poblacion
y Vivienda realizada el afio 2007 por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica existen
44,691 viviendas, de las cuales los mas representativos tipo de vivienda a nivel del distrito son
las viviendas independientes con el 91.17% y en menor proporcion se tiene las viviendas
improvisadas 2.68%, local no dest, para hab. Humana con el 0.19% ademas de viviendas otro tipo

0.02%. Los detalles se muestran en el cuadro N°18.

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
No olvide citar esta tesis




IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

Cuadro N°18.Tipo de vivienda del distrito de Lurigancho Chosica
AREA

TIPO DE VIVIENDA

URBANA RURAL

Casa independiente 40,744 - 91.17
Departamento en edificio 1,002 - 2.24
Vivienda en quinta 860 - 1.92
Vivienda en casa de vecindad 793 - 1.77
Vivienda improvisada 1,196 - 2.68
Local no dest.para hab. humana 85 - 0.19
Otro tipo 11 - 0.02

TOTAL 44,691 - 100.00

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: X1 de Poblacion y VI de Vivienda
4.5.4. Salud
En cuanto a los servicios de Salud, el distrito de Lurigancho Chosica se encuentra afiliado a algun
tipo de seguro de salud, se cuenta con informacion recabada del Censo realizado por el INEI en
el afio 2007, por lo que se constata que el 8% de la poblacion es asegurado al SIS, el 22% de la
poblacion es asegurada a ESSALUD, el 7% de la poblacién tiene otro tipo de seguro y el 62% no

tiene seguro, segin se muestra en el cuadro N°19.

Cuadro N°19.Pablacién total por afiliacion a algtn tipo de seguro salud, segiin sexo
AFILIADO ALGUN |

SEGURO DE SALUD } HOMBRES MUJERES TOTAL
SIS (Seguro Integral de Salud) | 6,794 7,611 14,405
ESSALUD 18,588 18,219 36,807
Otro Seguro de Salud 7,137 5,521 12,658
Ninguno 52,600 53,685 106,285
Sub Total 84,654 84,705 169,359

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: X1 de Poblacion y VI de Vivienda

4.5.5. Educativos

En la poblacion de Lurigancho Chosica se considera que el 8% de la poblacion no tiene ningun
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Cuadro N°20.Nivel de educacion de Lurigancho Chosica

CATEGORIA HOMBRE MUJERES TOTAL %
Sin Nivel 5038 7932 12970 8.
Educacion Inicial 2321 2143 4464 3
Primaria 17121 19437 36558 23
Secundaria 31541 27072 58613 37
Superior no Univ. 5798 5088 11086 7
Incompleta
Superior no Univ. 4859 5730 10589 7
Incompleta
Superior no Univ. 5840 4966 10806 7
Incompleta
Superior no Univ. 7454 7508 15052 9
Incompleta

Total 79972 80166 160138 100.00

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda
El Ministerio de Educacion, a través del Aplicativo Estadistico de la Calidad Educativa —
ESCALE, se obtuvo la informacion actualizada respecto a la cantidad de Instituciones Educativas
y Programas Educativos en el distrito de Lurigancho Chosica, de los cuales 439 es el total de
centros educativos y 418 son de educacion basica regular, en tanto las instituciones restantes
corresponden a educacién basica alternativa, basica especial, técnico productiva y superior no

universitaria tal como se muestra a continuacion en el cuadro N°21.

Cuadro N°21.Cantidad de instituciones educativas y programas educativos en el distrito de Lurigancho
Chosica por tipo de gestion

ETAPA, MODALIDAD Y } TOTAL GESTION \
NIVEL EDUCATIVO PUBLICA PRIVADA

TOTAL 439 195 244
Bésica Regular 418 190 228
Inicial 219 123 96
Primaria 125 43 82
Secundaria 74 24 50
Bésica Alternativa 1/ 1 4
Bésica Especial 2 2 -
Técnico Productiva 12 1 11
Superior No Universitaria 2 1 1
Pedagogica

Tesis publicada con autorizacidon del autor

No olvide citar esta tesis



IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE
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CAPITULO V: RESULTADOS

5.1.DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS

Actualmente, el manejo de los residuos sélidos en el distrito de Lurigancho Chosica se realiza

bajo los siguientes procesos: generacion, almacenamiento, barrido y limpieza, recoleccion,

transportes y disposicion final, donde fue aprobada mediante la Ordenanza N° 160-MDLCH en

el afio 2011. (Ver diagrama N°01)

Sin embargo la Municipalidad a la fecha no ha implementado el programa de segregacion en la

fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos siendo esta una etapa muy importante ya que

involucra a la poblacién a incorporarse a un proceso mayor de participacion en el manejo de los

residuos solidos.

Diagrama N°1.Ciclo de los residuos sélidos en el distrito de Lurigancho Chosica

CONSUMIDORES DISPOSICION FINAL

RECOLECCION Y
TRANSPORTE

BARRIDO Y
LIMPIEZA

Fuente: Subgerencia de Limpieza Publica MDLCH
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5.1.1. Generacion de residuos solidos

La generacidn total de los residuos solidos municipales en el distrito de Lurigancho Chosica en
el afio 2013 es de 84.67 toneladas por dia incluyendo los residuos sélidos de origen domiciliario
y no domiciliario.

A continuacion se presenta el cuadro N°22, donde podemos observar la generacién diaria,
mensual y anual de los residuos sélidos municipales del distrito de Lurigancho Chosica, a la vez
podemos observar que la generacion de residuos fue incrementandose al transcurrir los afios,
siendo la generacion en el afio 2007 de 15,735.43 toneladas y duplicAndose en el 2013 a 30,906.14
toneladas. Ver grafico N°02.

Cuadro N°22.Generacion de residuos solidos municipales de Lurigancho Chosica
GENERACION

DE RESIDUO 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
SOLIDO TN
DIA 43.11 46.76 49.86 59.87 68.62 75.22 84.67

MENSUAL 1,311.29 | 1,422.23 | 1,516.67 | 1,820.94 | 2,087.22 | 2,287.93 | 2,575.51

ANO 15,735.43 | 17,066.76 | 18,199.99 | 21,851.24 | 25,046.61 | 27,455.19 | 30,906.14

Fuente: Subgerencia de Limpieza Publica MDLCH
Grafico N°2: - Generacion de residuos sélidos 2007-2013
35,000.00
30,906.14
30,000.00
27,455.1
25,046.61
25,000.00
21,851.2

S 20,000.00 18.199.9
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O 15,000.00
|_

10,000.00
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En la etapa de generacion de residuos solidos es necesario la aplicacion de técnicas como la
minimizacion y la segregacion residuos solidos en las viviendas. Pero como se observa en los
procesos de manejo de residuos sélidos el distrito de Lurigancho Chosica no aplica ninguna de
estas dos técnicas

5.1.2. Almacenamiento

Segin la encuesta realizada a la poblacion el almacenamiento de residuos sélidos
intradomiciliario, un 61% almacena en bolsas plasticas, un 20% en tacho de plastico, un 12% en
costales y un 7% en caja, este recipiente por lo general no es lo suficientemente resistentes para
contener los residuos generados. Ver anexo N°01-02.

5.1.3. Barrido de calles y espacios publicos

La operacion del servicio de barridos de calles y espacios publicos generados por causas naturales,
transito y malos habitos poblacionales se realiza de forma manual teniendo 143.18 Km. de vias a
barrer, la cual es administrada por la Municipalidad Distrital de Lurigancho Chosica.

En el sector de casco urbano el barridos de calles se realiza de Lunes a Domingo en tres turnos -
mafiana (de 6:00 am a 2:00pm) , tarde (de 2:00pm a 10:00pm) y noche (de 10:00pm a 6:00am ),
con respecto a los sectores de Nafia, Carapongo, Huachipa, Cajamarquillay Jicamarca se realiza
en un solo turno que es en la mafiana (de 6:00 am a 2:00pm). Ver fotografia N°1.

Fotografia N°1.  Encuesta a las Viviendas Seleccionadas
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5.1.4. Recoleccion y transporte de residuos solidos
En el distrito de Lurigancho Chosica el servicio de recoleccion y transporte de residuos sélidos

se realiza de forma mixta entre la municipalidad y la empresa de Transportes Pillaca E.I.R.L.

La recoleccion y transporte de los residuos sélidos se realiza de lunes a domingo en tres turnos
mafiana (de 6:00 a.m. a 2: 00 p.m.), tarde (de 2:00 p.m. a 10:00 p.m.), y noche (de 10:00 pm. a
6:00 a.m.), y segun la encuesta realizada el 87% de la poblacion manifiesta que cuenta con el

servicio de recoleccién de residuos solidos. Ver anexo N°01-02.

Fotografia N°2. Vehiculos de recoleccion

Fuente: Trabajo de Campo, 2014

5.1.5. Disposicion final de residuos solidos

En el distrito de Lurigancho Chosica, no existe un area adecuada para un relleno sanitario, por lo
que los residuos solidos generados en la jurisdiccion son depositados en el relleno sanitario
Huaycoloro, administrado por la empresa PETRAMAS S.A.C. El lugar de disposicion final esta
ubicado a la altura del Km. 7 s/n San Antonio — Huarochiri con un éarea de 1,575 ha con una
capacidad total aproximadamente 40 millones de tonelada métricas de Residuo Soélidos

Municipales, el precio por la recoleccion, transporte y disposicion sanitaria es de S/.85.00 nuevos
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5.2. CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
5.2.1. Coordinaciones generales

Para el desarrollo de la presente investigacion se coordiné con la Gerencia de Servicios Publicos
de la Municipalidad de Lurigancho Chosica y el personal de campo (encuestadores,
sensibilizadores, recolectores y operarios); a los cuales se les presento de manera detallada la

metodologia a utilizar para realizar la caracterizacion de residuos sélidos domiciliarios.

5.2.2. Conformacion del equipo de trabajo

La conformacion del equipo de trabajo, estuvo conformado por 16 personas, Especialista
Ambiental de la Sub Gerencia de Limpieza Publica, 9 promotores ambientales quienes apoyaron
en las labores de visita, empadronamiento y capacitacion a los vecinos de las viviendas
seleccionadas, 02 operarios encargados de la clasificacion de los residuos, 02 operarios

encargados del recojo de los residuos solidos y 02 choferes.

5.2.3. Capacitacion al equipo de trabajo
La capacitacion al equipo de trabajo se realiz6 el 25 de abril del 2014, consistié en una primera
parte de la exposicion sobre los fundamentos del manejo de residuos sélidos y la importancia del

enfoque integral del mismo, el cronograma de trabajo y la dindmica general a llevar a cabo.

Una segunda parte consistié en la explicacion detallada de cada una de las operaciones y
actividades del trabajo de campo y ensayos de sensibilizacion e inscripcion de los vecinos

participantes. Ver Anexo N°03.

5.2.4. Sensibilizacion y empadronamiento a las viviendas seleccionadas.

El dia 27 de abril del 2014, se realizo la jornada de visita “casa por casa” a las viviendas
seleccionadas en la toma de muestra del estudio, donde los promotores entregaron la carta de
invitacion firmada por el Gerente de Servicios Publicos de la Municipalidad (Ver Anexo N°4) ,

registraron las viviendas participantes (Ver Anexo N°05), a la vez se explico el objetivo, la
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que habitan en las viviendas logrando aplicar con éxito 74 encuestas. Mayor detalle ver fotografia
N°3.

Fotografia N°3. Entrega de bolsa a las viviendas

Fuente: Trabajo de Campo, 2014

5.2.5. Recoleccion de los residuos solidos

La recoleccion de muestras, se realizo por un periodo de 8 dias consecutivos la cual se inicid el
28 de abril al 05 de mayo del 2014, en un horario de 8:00 a.m. a 12:00 pm. Las bolsas codificadas
fueron entregadas reponiendo la bolsa que se recolectaba. Se descart6 la muestra tomada del
primer dia, debido a que se desconoce la cantidad de residuos que se almacenaron en dias
anteriores.

La recoleccion de muestras fue realizada por el personal de la municipalidad, para lo cual se
conformaron dos equipos (un chofer y un operario, un equipo se encargé de la recoleccion de los
residuos del estrato alto y medio, el otro grupo se encargo de la recoleccion del estrato bajo), estas
personas fueron asistidas por las promotoras de campo indicandoles las rutas de recoleccion en

las zonas participes del estudio. Ver anexo 6 y fotografia N°4.
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Fuente: Trabajo de Campo, 2014

5.2.6. Generacion Per Céapita (GPC) de los residuos sélidos domiciliarios

La generacion per-capita es un indice muy importante para la planificacion del Servicio de
Limpieza Publica, se define como la produccion diaria de residuos sélidos por persona.

Los resultados que se presentan a continuacion son datos consolidados aplicando la metodologia
descrita para realizar la caracterizacion de los residuos sélidos en el distrito de Lurigancho
Chosica, siendo la generacion per cépita de residuos solidos (GPC) domiciliarios de 0.47
Kg./hab./dia y ha sido determinado considerando el promedio ponderado de los resultados
validados de generacion per-capita de los 8 dias considerados durante el estudio de caracterizacién

descartando el primer dia, Ver cuadro N°23.
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Cuadro N°23.Generacion Per Capita

Generacion de Residuos Sélidos Domiciliaria

NP " — _ : _ ‘ Generacion
de Codigo de N° de Lunes ‘ Martes ‘ Miércoles  Jueves ‘ Viernes Sdbado  Domingo  Lunes ‘ Per capita
Vivienda ~ ViVienda | Habitantes g, | pig g Dia2  Dia3 = Dia4  Dia5 Dia6  Dia7 |

Kg Kg ‘ Kg/persona/dia
1 | EA-V01-2014 4 250 | 110 1.40 155 0.80 0.70 135 1.80 0.31
2 | EAV02-2014 10 440 | 3.20 2.75 2.55 4.20 0.30 3.30 2.85 0.27
3 | EAV03-2014 5 205 | 125 1.50 0.80 1.00 170 1.00 2.00 0.26
4 | EAV04-2014 4 195 | 455 2.50 2.95 1.20 1.30 215 225 0.60
5 | EAV05-2014 9 700 | 135 170 1.40 175 1.30 1.40 3.20 0.19
6 | EA-V06-2014 5 085 | 1.00 0.55 0.95 0.95 145 2.60 1.30 0.25
7 | EAvo72014 3 175 | 095 115 1 260 2.75 2.70 4.20 0.68
8 | EAV08-2014 12 490 | 395 6.05 220 | 14.05 055 4.20 7.10 0.45
9 | EAV09-2014 7 190 | 455 4.10 3.40 6.10 9.50 7.30 6.10 0.84
10 | EA-V10-2014 6 210 | 195 115 0.75 1.05 0.35 110 2.85 0.22
11 | EM-V01-2014 12 365 | 470 0.65 2.55 2.65 2.75 2.30 4.15 0.24
12 | EM-V02-2014 6 490 | 305 3.05 6.20 5.30 0.55 2.65 0.50
13 | EM-V03-2014 3 165 | 070 115 135 2.90 150 3.65 1.20 0.59
14 | EM-v04-2014 7 395 | 165 2.55 0.35 4.65 2.05 115 1.05 0.27
15 | EM-v05-2014 5 105 | 1.00 155 125 0.20 0.45 210 1.85 0.24
16 | EM-V06-2014 5 350 | 2.00 1.60 0.30 5.30 0.32
17 | EM-v07-2014 7 215 | 340 0.60 1.70 1.30 0.30 1.05 1.50 0.20
18 | EM-v08-2014 4 205 | 080 0.95 0.30 0.65 0.65 0.60 1.00 0.18
20 | EM-V10-2014 6 405 | 0.80 2.45 235 1.90 4.70 2.80 2.65 0.42
21 | EM-V11-2014 7 795 | 635 5.85 3.75 2.15 3.25 5.50 5.20 0.65
22 | EM-V12-2014 5 255 | 080 0.55 170 3.90 0.80 0.40 0.45 0.25
23 | EM-V13-2014 2 045 | 135 115 0.50 0.25 0.20 170 0.80 0.43
24 | EM-V14-2014 8 215 | 3.00 9.40 3.30 3.30 135 4.85 5.55 0.55
25 | EM-Vi5-2014 5 535 | 345 3.30 420 | 135 070 | 165 0.42
26 | EM-V16-2014 2 015 | 195 6.50 1.10 135 0.10 0.80 0.75 0.90
27 | EM-V17-2014 5 100 | 085 1.30 1.20 110 3.75 145 210 0.34
28 | EM-v18-2014 3 460 | 3.05 3.00 145 115 175 2.65 1.45 0.69
29 | EM-V19-2014 7 170 | 120 1.80 1.40 0.85 185 145 115 0.20
30 | EM-v20-2014 3 040 | o0.40 155 0.70 110 0.80 0.65 6.25 0.55
31 | EM-v21-2014 6 985 | 6.95 3.80 2.60 4.65 1.80 1.05 0.70 0.51
32 | EM-v22-2014 4 045 | 155 1.25 0.40 150 125 2.20 6.45 0.52
33 | EM-V23-2014 7 135 | 360 3.30 145 | 250 055 | 0.60 0.24
34 | EM-V24-2014 5 225 | 125 0.25 4.75 3.80 1.90 6.10 4.90 0.66
35 | EM-V25-2014 6 060 | 560 5.90 4.40 1.40 4.35 4.10 155 0.65
36 | EM-V26-2014 7 090 | 0.0 1.10 1.90 2.65 0.65 155 0.35 0.18
37 | EM-v27-2014 13 310 | 345 4.35 3.40 5.45 2.75 3.15 4.40 0.30
38 | EB-V01-2014 10 530 | 450 9.30 5.45 5.60 5.85 155 6.00 0.55
39 | EB-V02-2014 5 100 | 170 3.55 0.65 4.50 6.65 6.45 1.05 0.70
40 | EB-V03-2014 10 060 | 505 3.60 6.45 5.90 4.20 4.70 4.25 0.49
41 | EB-V04-2014 3 450 | 335 225 220 2.95 2.00 0.80 1.90 0.74
42 | EB-V05-2014 4 360 | 260 220 2.80 7.85 220 1.60 2.90 0.79
43 | EB-V06-2014 6 550 | 275 4.05 5.80 345 230 1.60 245 0.53
44 | EB-V07-2015 4 110 | 320 1.20 2.80 3.05 110 4.10 3.50 0.68
45 | EB-V08-2016 5 140 | 395 1.70 1.80 2.60 235 2.25 2.50 0.49
46 | EB-V09-2014 5 1050 | 345 3.80 3.10 3.25 255 2.75 3.50 0.64
47 | EB-v10-2014 4 255 | 2.80 5.50 250 2.75 1.90 5.00 3.85 0.87
49 | EB-V12-2014 3 125 | 135 3.10 0.65 145 2.10 3.55 3.20 0.73
50 | EB-VI3-2014 4 310 | 345 2.35 935 | 315 | 410 1.65 0.86
51 | EB-V14-2014 3 440 | 595 135 3.35 1.80 0.80 1.80 1.90 0.81
52 | EB-V15-2014 4 210 | 135 1.05 155 2.90 115 210 0.80 0.39
53 | EB-V16-2014 2 150 | 125 230 2.65 2.60 0.70 1.60 1.95 0.93
55 | EB-V18-2014 5 130 | 210 0.35 3.10 0.65 1.10 2.50 3.95 0.39
56 | EB-V19-2014 6 550 | 2.65 1.65 225 4.00 4.25 4.15 215 0.50
57 | EB-v20-2014 7 615 | 3.9 4.00 1.65 4.20 1.30 3.25 2.35 0.42
58 | EB-v21-2014 13 210 | 545 5.50 3.25 3.80 2.70 2.45 5.55 0.32
59 | EB-V22-2014 5 385 | 160 3.30 2.10 1.65 0.95 145 0.75 0.34
60 | EB-V23-2014 4 390 | 170 2.20 0.95 0.70 0.80 3.40 1.40 0.40
61 | EB-V24-2014 5 325 | 175 3.00 1.95 1.80 125 3.45 0.65 0.40
62 | EB-V25-2014 4 18 | 135 0.55 0.90 0.75 0.70 135 0.80 0.23
63 | EB-V26-2014 3 280 | 145 2.00 0.85 3.25 110 1.40 1.40 0.55
64 | EB-V27-2014 5 230 | 150 1.50 0.70 3.00 1.05 145 0.80 0.29
65 | EB-V28-2014 5 18 | 18 0.40 1.05 3.80 3.20 3.70 5.10 0.55
66 | EB-V20-2014 5 360 | 335 2.00 2.50 3.45 150 150 215 0.47
67 | EB-V30-2014 5 060 | 030 0.35 175 0.85 0.55 0.15 0.80 0.14
68 | EB-V31-2014 3 120 | 320 2.70 150 7.30 110 2.10 0.10 0.86
69 | EB-V32-2014 4 030 | 070 1.90 0.70 2.15 1.00 2.60 1.25 0.37
70 | EB-V33-2014 6 280 | 115 235 0.75 1.40 110 0.80 0.60 0.19
71 | EB-v34-2014 9 155 | 2.90 4.60 1.50 5.10 145 2.00 3.45 0.33
72 | EB-v35-2014 5 045 | 325 0.20 0.65 0.60 0.75 1.05 0.45 0.20
73 EB-V36-2014 3
74 EB-V37-2014 4
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5.2.7. Composicidn fisica de los residuos sélidos domiciliarios

Los resultados que se presentan a continuacion son datos consolidados aplicando los procesos
descrita en el item 3.5.1., para realizar la caracterizacion de los residuos sélidos en el distrito de
Lurigancho Chosica, siendo la composicién de residuos sélidos domiciliarios. Ver cuadro N°24.

Cuadro N°24. Composicion fisica de residuos solidos
Generacion de Residuos Solidos Domiciliaria

Composicion

Tipo de Residuos

T Total Porcentual
Solidos

Kg %

1 | Materia Orgénica . \ 1 106. 65 | [ 106.70 | 653.35 | 52.03%
2 | Maderay Follaje 3.66 | 6.65 0.90 1.95 2.95 0.95 2.55 19.61 1.56%
3 | Papel 390 | 9.25 5.15 4.95 3.50 4.05 5.30 36.10 2.88%
4 | Carton 235 | 4.05 2.80 2.95 2.10 4.05 2.30 20.60 1.64%
5 | Vidrio 7.95 | 4.15 3.35 5.50 2.50 1.60 4.30 29.35 2.34%
6 | Plastico PET 200 | 1.70 1.40 1.95 2.30 2.40 1.85 13.60 1.08%
7 | Plastico Duro 3.15 2.30 1.85 1.70 2.30 3.55 3.35 18.20 1.45%
8 |Bolsas 13.75 | 11.00 9.40 1450 | 8.60 11.90 13.15 82.30 6.55%
9 | Tetrapack 0.40 | 0.40 0.32 0.60 0.35 0.21 0.85 3.13 0.25%
10 | Tecnopor y Similares | 0.56 | 0.36 0.35 1.05 0.60 1.10 0.60 4.62 0.37%
11 | Metal 3.05 2.55 2.45 2.95 2.05 2.25 2.85 18.15 1.45%
12 | Telas y Textiles 225 | 235 2.86 1.90 3.15 2.30 3.05 17.86 1.42%
13 | Caucho, cueroy jebe | 0.46 | 2.36 0.91 0.26 0.50 0.90 0.26 5.65 0.45%
14 | Pilas 0.01 | 0.03 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.06 0.005%
15 | Resto de Medicina 0.31 | 0.00 0.25 0.22 0.35 0.01 0.05 1.19 0.09%
16 | Residuos Sanitarios | 25.35 | 34.80 26.35 2898 | 16.95 | 24.35 26.50 183.28 14.60%
17 | Restos Inertes 2418 | 16.53 21.80 32.35 | 15.70 19.24 13.80 143.60 11.44%
18 | Otros ( Especificar) | 0.02 | 0.02 0.05 0.03 1.70 0.09 3.04 4.95 0.39%

1255.60  100% ‘

Fuente: Elaboracion Propia

La representacion gréfica de la composicién fisica de los residuos solidos del distrito de
Lurigancho Chosica, nos muestra que la mayor proporcion lo representan los materiales
organicos, seguidos de una fuerte presencia de residuos sanitarios y materiales inertes compuestos

por tierra'y escombros; seguidos en proporcion de papel, vidrio y plasticos. Ver grafico N°3.
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Grafico N°3: Composicion fisica de residuos sélidos del distrito de Lurigancho Chosica
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Fuente: Elaboracién Propia
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5.2.8. Densidad de residuos sélidos domiciliarios

Los resultados que se presentan a continuacion son datos consolidados aplicando los procesos
para realizar la caracterizacion de los residuos sélidos en el distrito de Lurigancho Chosica, siendo
la densidad suelta de 127.56 kg/m3; en tanto que la densidad compactada es 212.49 kg/m3, lo que

evidencia que se tiene un grado de compactacion de 1.66. Ver cuadro N°25.

Cuadro N°25. Densidad de residuos sélidos domiciliario

DENSIDAD PROMEDIO
Densidad suelta (kg/m3) 127.56
Densidad compactada (kg/m3) 212.49
Grado de compactacion de Residuos Sélidos 1.66

Fuente: Elaboracion Propia

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
No olvide citar esta tesis




IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

53. PROCESOS DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION
SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS.

5.3.1. SEGREGACION EN LA FUENTE

5.3.1.1. Designacion del equipo técnico

La Municipalidad Distrital de Lurigancho Chosica mediante la Resolucion de Alcaldia
N°186/2014-MDLCH con fecha 29 de abril del 2014 designa al equipo técnico para la
implementacion del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos
solidos domiciliarios que tendra la funcion de ejecutar las diferentes actividades establecidas para
el programa. Ver anexo 07 y flujograma N°01.

Flujograma N°1. Organizacion del equipo técnico

COORDINADOR DEL PLAN DE INCENTIVOS
A LA MEJORA DE LA GESTION Y
MODERNIZACION MUNICIPAL

SUB GERENTE DE
LIMPIEZA PUBLICA

GERENTE DE
SERVICIOS PUBLICOS

A\ 4

4 N\
ESPECIALISTA
AMBIENTAL I
(g J
4 N\
ESPECIALISTA
AMBIENTAL II
|\ J
A\ 4
v
PROMOTORES ASOCIACION DE
AMBIENTALES RECICLADORES

Fuente: Elaboracion Propia
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5.3.1.2. Capacitacion a promotores ambientales

Consideramos que el tema de capacitacion para la Municipalidad es de vital importancia ya que
contribuye al desarrollo personal y profesional de los promotores ambientales a la vez que ofrecen
grandes beneficios a la institucion.

Por otro lado la capacitacion tiene la funcidn de mejorar el presente y ayudar a construir en el
futuro donde la fuerza de trabajo estd organizada para superarse continuamente y esto debe
realizarse como un proceso, siempre en relacion con el puesto y las metas del programa.

Es por ello que se ha programado fechas tanto en el afio 2014 y 2015, periodo que se implemento
el programa de segregacién en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliarios,
para capacitar a los promotores ambientales y a personal administrativos en temas que se
menciona en el cuadro N°26: con la finalidad que puedan conocer, planear y realizar sus
actividades de sensibilizacion a la poblacion de nuestra jurisdiccion. Ver anexo 8 y fotografias

N°5-7.

Cuadro N°26. Temas de capacitacion a promotoras ambientales

1.-Programa de Segregacion en la Fuente

Recolgccién de Regidgos Solidos [ 29/05/2014
2.-Gestion y Manejo de Residuos Sélidos 22/07/2014
3.- Clasificacion de Residuos Sélidos 13/03/2015
4.-Uso de los EPP 09/06/2015

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia N°5. Trabajadores de la Municipalidad de Lurigancho Chosica
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Fotografia N°6. Representante del MINAM Fotografia N°7. Capacitacion a los
capacitando Promotores Ambientales

L4

Fuente: Trabajo de Campo, 2014 Fuente: Trabajo de Campo, 2015
5.3.1.3. Tipo de residuos solidos reaprovechables a segregar

Para la implementacion del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos sélidos domiciliarios, se ha determinado los materiales con potencial de recuperacion
segun la composicién fisica del estudio de caracterizacion de residuos solidos domiciliarios en el
distrito de Lurigancho Chosica, realizado en abril del afio 2014, donde se ha determinado los
siguientes residuos inorganicos reaprovechables. Ver cuadro N°27 y grafico N°04.

Cuadro N°27. Tipo de residuos sélidos reaprovechables a segregar

ESTUDIO DE CARACTERIZACION 2014
RESIDUOS INORGANICOS REAPROVECHABLES

N° Residuos Inorgéanicos Reaprovechables Peso Kg Com%/oosicién
1 | Papel 36.10 2.88
2 | Carton 30.60 1.64
3 | Vidrio 29.35 2.34
4 | Plastico PET 13.60 1.08
5 | Plastico Duro 18.20 1.45
6 | Tetrapak 3.13 0.25
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Grafico N°4: Porcentaje de residuos sélidos reaprovechables
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Fuente: Elaboracion Propia

5.3.1.4. Analisis de la canasta de precios de residuos a nivel local

El analisis de la canasta de precios de residuos a nivel local es muy importante, porque esta
informacion serd utilizada para determinar los ingresos por la comercializacion de los materiales
reciclables, a la vez realizar proyeccidn de los beneficios financieros por la venta de los materiales
valorizables, nos permite evaluar la mejor alternativa de venta e identificar los establecimientos
de comercializacion formal e informal.

Esta informacion se recopild mediante entrevistas en las zonas donde se comercializa los residuos
reaprovechables. Ver cuadro N°28.

Cuadro N°28. Canasta de precios para el afio 2014 y 2015

CANASTA DE PRECIOS

ANO 2014 ANO 2015
TIPO
Soles/Kg. Soles/Kg.
1 Papel 0.60 0.60
2 Carton 0.20 0.20
3 Vidrio 0.10 0.10
4 Plastico PET 0.80 0.80
5 Plastico Duro 0.90 0.90
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5.3.1.5. Determinacion de la cadena del reciclaje.

El flujo de la cadena del reciclaje de los residuos solidos en el distrito de Lurigancho Chosica,
comprende las etapas de generacién, segregacion en la fuente, recoleccion selectiva,
comercializacion y destino final, que a continuacién se describird cada una de las etapas, donde
se indica a los actores sociales que participan. Ver diagrama N°2.

a) Generacion

La generacion se inicia en cada vivienda del Distrito de Lurigancho Chosica, el generador
(vecino), como resultado de sus actividades cotidianas genera residuos sélidos reciclables y por
sus caracteristicas tienen demanda en el mercado local.

b) Segregacion en la fuente

El generador (vecino), separa aquellos “residuos sélidos reaprovechables inorganicos” de manera
adecuada en recipientes (bolsas) para evitar su mezcla o pérdida de valor, para la implementacion
del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliarios
en el distrito de Lurigancho -Chosica se entrego bolsas anaranjada en Casco Urbano y los 5
sectores una vez por semana para que las familias realicen el proceso de segregacion de residuos
reaprovechables inorganicos, con ello se evita toda practica de recuperacion realizada en la via
publica durante el servicio de limpieza publica. Ver fotografia N°8

Fotografia N°8. Vecino segregando su residuo en su vivienda -2015

Tesis publicada con auto
No olvide citar esta tesis




IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

Los vecinos segregan los residuos reaprovechables agrupados en cuatro (4) tipos de residuos.

Cuadro N°29. Residuos solidos a segregar en la fuente

N° TIPO DE RESIDUO RESIDUO SOLIDO
SOLIDOS RECICLABLE

- Periddico

- Cajas de cartén

- Papel bond

- Revistas

- Guias telefonicas

- Folletos

- Botellas y envases de vidrio de color
transparentes, verde y marrén

- Envases de yogurt y leche

- Botellas de gaseosa y otros

3 Plastico - Bateas

- Galoneras

- Baldes

- Envases de aluminio

- Latas

- Chapas de botellas

- Utensilios en desuso

Fuente: Elaboracion propia

1 Papel y Cartén

2 Vidrio

4 Metal

c) Recoleccion selectiva

La recoleccidon selectiva de los residuos sdlidos reaprovechables inorganicos de origen
domiciliario es realizado por la Asociacion “12 de Agosto” recicladores formalizados y
autorizados por la Municipalidad distrital de Lurigancho — Chosica, donde el vecinos le entrega
la bolsa anaranjada con residuos inorgénicos al reciclador y las promotoras ambientales les hace
la entre de otra bolsa anaranjada para continuar con el programa. Ver fotografia N°9.

Fotografia N°9.  Reciclador formalizado realizando la recoleccién selectiva
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d) Comercializacion

La comercializacién de los residuos reaprovechables es realizada entre la Asociacion de
recicladores “12 de Agosto” que participa del programa y los centros de comercializacion.

Para realizar la comercializacion de residuos recuperados, los recicladores realizan la segunda
segregacion o una segregacion mas fina de los mismos segun la demanda del mercado y esta
asociado a los precios por tipo de material. Ver cuadro 30.

Cuadro N°30. Residuos sélidos reciclables comercializados

RESIDUOS COMERCIALIZADOS

01.- Papel blanco
02.- Papel periddico

03.- Papel mixto
04.- Carton marrén
05.- Vidrio blanco
06.- Vidrio Verde
07.- PET

08.- PEAD

09.- PEBD

10.- Tetra Pak

11.- Aluminio

12.- Fierro

Fuente: Elaboracion propia
e) Destino final del material reciclable

Los centros de comercializacion son los encargados de vender los materiales reciclados a las
empresas industriales, para procesarlos y ser reutilizados nuevamente. Ver el cuadro N°31

Cuadro N°31. Centros de Acopio
CENTRO DE
SECTOR COMERCIALIZACION

CASCO URBANO Papelera

NANA Reciclaje Miguel
CARAPONGO Los Mantaros
HUACHIPA El Rayo
CAJAMARQUILLA | Chatarreria José
JICAMARCA Jicamarca

Fuente: Elaboracion propia
5.3.1.6. Aprobacion del programa de segregacion en la fuente

La aprobacion del programa de separacion en el afio 2014 se dio mediante el Decreto de Alcaldia
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Diagrama N°2.Ruta de la Cadena de Reciclaje

GENERACION EN LA FUENTE SEGREGACION EN LA FUENTE RECOLECCION SELECTIVA
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Fuente: Elaboracion Propia
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5.3.1.7. Seleccion de la zona priorizada de la implementacion

De acuerdo al porcentajes de viviendas que van a participar en el programa de segregacion en la
fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliarios, en el afio 2014 y 2015 se
determind las zonas a intervenir en funcion a lo siguiente:

a) Disposicion de los vecinos

La zona que se prioriz6 para la implementacion del programa, fueron aquellas donde los vecinos
tenian mayor disposicion para entregar sus residuos solidos separados para lo cual se realizd
entrevista a las viviendas y donde hubo més aceptacion fue de las zonas urbanizadas sin embargo
también participaron las Asociaciones de Vivienday Asentamientos Humanos.

b) Compromiso de los dirigentes vecinales

No es suficiente el compromiso de los vecinos para asegurar el éxito o continuidad en la
implementacion de un programa donde se requiere altos niveles de participacion como el que se
viene implementando. Se requiere ademas que los vecinos estén organizados y bien representado
por dirigentes pro activos que participen y se involucren en el proyecto y que ademas incentiven
a sus representados a participar y asumir un compromiso vecinal con su comunidad.

¢) Priorizar las zonas que tengan viviendas unifamiliares con puerta a la calle.

Esta caracteristica es importante porque facilita no solo las actividades de promocion del
programa sino que te da mayor accesibilidad de contacto con el vecino, ayuda al proceso de
capacitacion y sobre todo da mayor facilidad al vecino y al recolector para las operaciones de
entrega y recogida de los residuos solidos segregados.

d) Sectores con un potencial de materiales reciclables

Para la implementacion del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos sélidos domiciliario en el distrito; se tomaron las zonas urbanizadas, Asociaciones de
viviendas y Asentamientos Humanos de Casco Urbano, Sector Nafia, Sector Jicamarca, Sector

Cajamarquilla, Sector Huachica y Sector Carapongo.
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e) Sector de facil acceso

Esta caracteristica es importante para que los vehiculos de recoleccion selectiva se puedan

desplazar sin ningn inconveniente.

5.3.1.8. Obligaciones de los actores involucrados

El éxito de la implementacion y continuidad del programa de segregacién depende de que cada

uno de los actores involucrados de forma directa o indirecta se comprometa en cumplir el rol que

les corresponde en cada una de las etapas actividades o tareas del proceso. Ver cuadro N°32.

Cuadro N°32. Obligaciones de los actores involucrados

e Realizar talleres de sensibilizacion a la poblacién sobre la importancia

de la segregacion en la fuente.

La Municipalidad e Supervisar el servicio de Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos en
el ambito del programa.

o Participar de los talleres y capacitaciones realizadas por la municipalidad
de Lurigancho.

o Estar registrado en el padrén de vecinos participantes al programa de
segregacion en la fuente.

e Separar los residuos en las bolsas anaranjadas entregadas por la
municipalidad de Lurigancho Chosica.

o Entregar el material reciclable al personal recolector del programa de
segregacion en el dia y horario acordado.

Los Usuarios del
Servicio

e Cumplir con los lineamientos y en acuerdos interesados para una
adecuada ejecucion de la recoleccion selectiva de los residuos sélidos.

e Cumplir con lo establecido en las rutas, horarios y frecuencias de

Promotores Recoleccion de Residuos Aprovechables.

Ambientales o Contar con el equipamiento necesario para realizar la actividad.

e Elaborar un reporte mensual indicado la cantidad de residuos
recuperados para su  reaprovechamiento,  almacenamiento,
acondicionamiento y/o comercializacion

e Cumplir con la normatividad vigente y autorizaciones correspondientes
establecidas por el sector y por la municipalidad.

e Cumplir con lo establecido por la municipalidad, respecto de las rutas,

horarios y frecuencias de recoleccion de residuos reaprovechables.

Estar inscrito en el Registro de Recicladores del Municipio.

Portar el carnet de identificacion emitido por el municipio.

Contar con el equipamiento necesario para realizar la actividad.

Remitir a la municipalidad, un reporte mensual indicando la cantidad de

residuos  solidos  recuperados para su  reaprovechamiento,

almacenamiento, acondicionamiento y/o comercializacion.

La asociacion de
recicladores
formalizados

Fuente: Elaboracidn propia
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5.3.1.9. Sensibilizacion y educacion ambiental dirigida a la poblacion

Siendo la poblacion el principal actor para el éxito del programa de segregacion en la fuente y

recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliarios, se planificé y desarroll6 actividades de

comunicacién y sensibilizacién gue permitié motivar, educar y hacer participes a los vecinos del
distrito de Lurigancho Chosica, para lo cual se desarroll6 durante el afio 2014 y 2015 el proceso
de educacion y sensibilizacion ambiental las siguientes actividades:

A. Sensibilizacién “casa por casa”

Los promotores ambientales visitaron “casa por casa” las viviendas de las zonas donde se

implementd el programa de segregacidon en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos

domiciliarios donde explicaron la dinamica de participacion requerida. Esta visita tiene varios
fines:

e Entregar la bolsa anaranjada para que inicien la segregacion de los residuos en sus viviendas.

e Pegar en cada puerta de la vivienda un sticker para poder identificar a las viviendas
participantes.

e Entregar tripticos informativo e indicar con ayuda del mismo, ejemplos de residuos reciclables
que deberan depositarse en la bolsa, asi como el dia y hora de recojo de la misma. Ver anexo
N°10.

e Solicitar datos del predio y del vecino segun lo requiera el formato: “Registro de Viviendas
empadronadas que participan en el Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion
Selectiva de Residuos Sélidos Domiciliarios”.

e Dar consejos practicos para una adecuada segregacion: enjuagar envases, quitar etiquetas y
tapas de botellas, aplastar envases a fin disminuir volumen, cuidar que envases de vidrio no se
rompan, entre otros.

e Recordar a los vecinos que Unicamente deberan entregar la bolsa anaranjada al reciclador

formalizado por la municipalidad que se encuentre debidamente identificado. Mayores detalles
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Fotografia N°10. Sensibilizaciéon “casa por Fotografia N°11. Sensibilizacion “casa por
casa” afio 2014 casa” ario 2015

Fuente: Trabajo de Campo, 2014 Fuente: Trabajo de Campo, 2015

Cuadro N°33. Cantidad de personas sensibilizada casa por casa
N° DE PERSONAS

SECTOR SENSIBILIZADAS
CASCO URBANO 4960
NANA 2880
CARAPONGO 2240
HUACHIPA 960
CAJAMARQUILLA 1280
JICAMARCA 1120
TOTAL 13440

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico N°5: Total de personas sensibilizadas casa por casa
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B. Sensibilizacion a traveés de ferias ambientales y avisos publicitarios

Otra estrategia que se tomé para sensibilizar a la poblacion fue a través de ferias ambientales y
avisos publicitarios sensibilizando en total a 5470 personas en los 6 sectores del distrito de
Lurigancho Chosica, dando a conocer la dinamica de participacién. Ver fotografias N°12-14.

Para mayor detalle ver cuadro N°34 y grafico N°6.

Fotografia N°12. Sensibilizacion a través de ferias ambientales - afio 2014

Fuente: Trabajo de Campo, 2014

Fotografia N°13.Sensibilizacién a través de ferias ambientales - afio 2015
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Fotografia N°14.Sensibilizacién a través de avisos publicitarios - afio 2014-2015

Fuente: Trabajo de Campo, 2014 — 2015

Cuadro N°34. Total de personas sensibilizadas a través de ferias ambientales
N° DE PERSONAS

~ SENSIBILIZADAS

CASCO URBANO 2000
NANA 1340
CARAPONGO 850
HUACHIPA 200
CAJAMARQUILLA 570
JICAMARCA 510
TOTAL 5470

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico N°6: Total de personas sensibilizadas a través de ferias
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C. Sensibilizacion a través de talleres comunales

En talleres comunales se contd con la presencia de los dirigentes de las asociaciones y poblacion,
se invitd a cada uno de los propietarios a ser participe del programa de segregacion y de la misma
forma se dio a conocer la dinamica de participacion. Ver fotografias N°15-16.

A diferencia de las otras estrategias de sensibilizacion en los talleres comunales, la participacion
de los vecinos no fue muy admisible siendo solo 875 vecinos sensibilizados, para mayor detalle

ver cuadro N°35 y grafico N°7.

Fotografia N°15. Sensibilizacion a través de talleres comunales — afio 2014

y 1

Fotografia N°16.  Sensibilizacion a través de talleres comunales — afio 2015
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Cuadro N°35. Total de personas sensibilizada a través de talleres
N° DE PERSONAS ‘

SEEVEIR SENSIBILIZADAS
CASCO URBANO 360
NANA 180
CARAPONGO 110
HUACHIPA 50
CAJAMARQUILLA 80
JICAMARCA 95

TOTAL 875

Fuente: Elaboraci6n propia

Gréfico N°7: Total de personas sensibilizadas a través de talleres
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5.3.2. RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS

5.3.2.1. Tipo de recoleccion selectiva

La recoleccion selectiva de los residuos solidos reaprovechabes que se obtuvieron a través del
programa se segregacién en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos domiciliarios,
fue a través de la Asociacion de recicladores “12 de Agosto” quienes previo al proceso de
recoleccion fueron formalizados por la Municipalidad de Lurigancho Chosica.

5.3.2.1.1. Formalizacion e insercién de los recicladores en el servicio de recoleccion
selectiva.

En base a la Ley N° 29419. Ley que regula la actividad de los recicladores y su reglamento el
D.S. 005-2010-MINAM, se tiene como objetivo la insercion de recicladores a la implementacion
del programa de segregacion en la fuente y recoleccidn selectiva de residuos sélidos domiciliarios
en el distrito de Lurigancho Chosica.

Los recicladores son el primer eslabdn en la cadena de negocios, ellos recuperan los residuos de

los generadores en las viviendas participantes en el Programa de Segregacion.

La formalizacién de los recicladores en el distrito de Lurigancho Chosica permite:

e Permite a los/ las recicladores a ser incluidos en el sistema productivo

e Permite ser incluidos como pieza clave de la gestion municipal de los residuos solidos

e Permite la insercion en el mercado econdmico, lo que les permite competir en mejores
condiciones con empresas e instituciones.

¢ Facilita las alianzas y apoyos para garantizar la sostenibilidad del desarrollo de su actividad
econoémico productiva

e Lo mas valioso del proceso de formalizacion es que permite mejorar las condiciones laborales
y esto a su vez mejora la calidad de vida del reciclador y su familia.

A. Convocatoria masiva de recicladores

La Municipalidad Distrital de Lurigancho Chosica a través de la Sub Gerencia de Limpieza
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afio 2014 donde se realiz6 una convocatoria masiva de recicladores para su empadronamiento y
censo, esto se realizé mediante volanteo en los mercados, puntos criticos y avenida principales.
B. Censo Socio-Econdémico

A través de la Sub Gerencia de Limpieza Publica se realiz6 un censo socioeconémico a todos los
recicladores sin discriminacion de edad o sexo, la cual nos brindd informacion sobre los datos
béasicos del reciclador.

Las personas participantes estan ubicados en los estrados sociales de extrema pobreza que la Gnica
fuente de ingreso que tienen es la venta del reciclaje, en su mayoria estas personas carecen de
estudios y son personas mayores de edad por encima de los 60 afios. Ver fotografia N°17.

Fotografia N°17.  Censo socio econémico a los Recicladores

S P
Y.

Fuee: Trabajo de Campo, 2014
C. Proceso de seleccion
Una vez sistematizada las fichas, se evalué a cada reciclador bajo la normativa Art. 35 Perfil del
reciclador.

e Tener edad minima de 18 afios, para lo cual deberan contar DNI vigente.

e En caso de mujeres en gestacion que laboren como recicladoras en forma independiente,
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D. Aprobacion de la Normativa Municipal

Se aprob6 la Ordenanza N°205-MDL donde aprueba el Reglamento de Formalizacion de
recicladores y recoleccion selectiva de residuos solidos en el distrito de Lurigancho Chosica, en
el que se establecen los mecanismos de regulacion para el manejo selectivo de los residuos sélidos
como politica publica loca. Ver Anexo N°11.

También comprende los aspectos legales, técnicos, administrativos y operativos para la
formalizacidn de los recicladores, conforme a lo establecido en la Ley N°29419, Ley que regula
la actividad de los recicladores.

E. Fortalecimiento de Capacidades

Los recicladores seleccionados para realizar la recoleccion selectiva de residuos sélidos tuvieron
4 capacitaciones durante el afio 2014 y 2015. EL cual se organizé con los mismos especialistas
de la Sub Gerencia de Limpieza Publica y representantes del Ministerio del Ambiente. Ver Anexo
N°12 y fotografias N°18-21.

Fotografia N°18.Primera capacitacion a recicladores

Fuente: Trabajo de Campo, 2014
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Fotografia N°19.  Segunda capacitacion a recicladores

Fuente: Trabajo de Campo, 2014
Fotografia N°20. Tercera capacitacion a recicladores

Fuente: Trabajo de Campo, 2015
Fotografia N°21. Cuarta capacitacion a recicladores
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F. Campafa de vacunacion

La municipalidad de Chosica a través de la Sub Gerencia de Limpieza Publica con el objetivo de
proteger la salud y prevenir las enfermedades que se puedan suscitar en las actividades de los
recicladores, realizé campafias de vacunacién contra el tétano y hepatitis durante el afio 2014 y
completando las dosis en el afio 2015, con el apoyo del Centro de Salud de Chosica. Ver
fotografias N°22-23.

Cuadro N°36.Fechas de vacunacion a recicladores

DOSIS FECHA

PRIMERA DOSIS 25/09/2014
SEGUNDA DOSIS 28/11/2014
TERCERA DOSIS 06/07/2015

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N°22. Recicladores Fotografia N°23. Recicladores
vacunandose 2014 vacunandose 2015

M o

Fuente: Trabajo de Campo, 2014 Fuente: Trabajo de Campo, 2015

G. Organizaciony registro
Para que los recicladores “12 de Agosto” fueron reconocidos como Asociacion en SUNARP, se

apoy6 en el proceso administrativo para su constitucion legal siguiendo los procedimientos que

Tesis publicada con autorizaciéon del autor

No olvide citar esta tesis




IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO
- CHOSICA

Diagrama N°3. Procedimientos para la constitucion legal de la Asociacion de recicladores “12 de Agosto”

PROCEDIMIENTOS PARA LA CONSTITUCION LEGAL DE LA ASOCIACION DE RECICLADORES “12 DE AGOSTO”
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5.3.2.2. Caracteristicas del servicio de recoleccion selectiva

5.3.2.2.1. Disefios de Rutas

Para el programa de segregacion en la fuente la recoleccion selectiva de residuos sélidos
domiciliarios, se contemplé implementar un sistema no convencional, ya que la Asociacién de
recicladores por los bajos recursos que cuentan no dispone econémicamente para la compra de

un vehiculo recolector.

Para determinar el plan de rutas de recoleccidn selectiva se considero criterios técnico ya que no
existe una norma fija para el disefio de rutas, en ese sentido para la presente investigacion se
realizaron 84 rutas de recoleccion en los 6 sectores del distrito de Lurigancho Chosica. Para mayor

detalle ver Anexo 14- planos N°01- 07.

5.3.2.2.2. Frecuenciay horario de recojo

Para hacer efectivo la recoleccion y operatividad, el tiempo de almacenamiento que debera tener
una bolsa es de siete dias, por ende la frecuencia de recoleccion se realiza 01 vez por semana y
los horarios para las zonas domiciliarias se realizan de 8:00 am a 3:00 pm, esto fue establecido de
acuerdo a un ruteo programado en la etapa de sensibilizacion y a través del compromiso logrado

con los vecinos de la zona identificada. Ver cuadro N°37.

Cuadro N°37.Frecuencia de recoleccion selectiva

DIAS DE. N° DE \° DE
SECTOR RECOLECCION Y VIVIENDAS | VIVIENDAS . o ‘oooce
MONITOREO POR RUTA PARTICIPANTES
CASCO URBANO Lunes - Martes - 31 160 4960 15
Viernes y Sabados
KARNA Martes 18 160 2880 9
CARAPONGO Miércoles 14 160 2240 7
HUACHIPA Jueves 6 160 927 3
CAJAMARQUILLA Viernes 8 160 1280 *
JICAMARCA Sabado 7 160 1120 *
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5.3.2.3. Cantidad de residuos solidos recolectados selectivamente y comercializados.
5.3.2.3.1. Recoleccion y comercializacion en el afio 2104

Una vez implementado todo los procesos de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos solidos domiciliarios, se observd que de las 11 172 viviendas inscritas en el mencionado
programa, el 42% de las viviendas entregaron sus residuos solidos reaprovechables a la
Asociacion de recicladores, el 53% de las viviendas no entregan a la Asociacion de recicladores,
esto se debe a que el distrito de Lurigancho Chosica esta distribuido socioeconémicamente en tres
estratos; alto , medio y bajo, siendo el estrato alto y medio con mayor participacion, sin embargd
a través del monitoreo realizado por las promotoras ambientales, se observé en campo que la
poblacién del estrato bajo realiza la segregacion en su domicilio y ellos se encargan de realizar la
comercializacion de los residuos reaprovechables, ya que viene a ser una fuente mas de ingreso y
el 5% de las viviendas no participaron ya que los habitos de segregacion en la poblacion no pueden

cambiarse. Ver cuadro N°38.

Cuadro N°38.Tipo de participacion en el afio 2014

TIPODE | %DE N° DE
____PARTICIPACION _PARTICIPACION _ VIVIENDAS
Asociacion de recicladores 42% 4692
Comercializacion por los
propietarios — estrato bajo 53% 5921
No participa 5% 559
TOTAL 100% 11172

Fuente: Elaboracion propia

A. Valorizacion de los residuos sélidos segregados y comercializados por los propietarios
del estrato bajo.
El primer paso para el calculo de la valorizacion de los residuos reaprovechables, es la estimacion

de la cantidad de residuos sélidos que puede generar la poblacion del estrato bajo participante en

el programa, para el afio 2014 se tiene un total de 5,921 viviendas participantes.

Para tal efecto se realiza la estimacion de la cantidad de residuos solidos reaprovechables que se

genera en las viviendas del distrito de Lurigancho Chosica. Ver cuadro N°39.
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Cuadro N°39.Estimacion de la cantidad de residuos solidos que genera la poblacion estrato bajo — afio 2014

Viviendas que Generacion total

participan en el AN (107 Poblacion ClFo A0 de Residuos
Viviendas Kg/habitante/dia " .
Programa Sélidos Ton/dia
A B C=AXB D E=CxD/1000
5921 4 23684 0.47 11.13

Fuente: Elaboracion propia

De los resultados obtenidos de la composicidn fisica de los residuos solios reaprovechables del
estudio de caracterizacidn, se determind la generacion de residuos sélidos reaprovechables siendo

37.03 tn/mes con un ingreso de 19899.75 soles de 5921 viviendas participantes. Ver cuadro N°40.

Cuadro N°40.Valorizacion de los residuos solidos reaprovechables — afio 2014

Estimacion de

. % de la L Canasta de ingresos
Tipo de R Generacion de : 2
o . 21 composicion fisica | . - precios en el econémicos por
N° Residuos Sdélidos de id | residuos solidos d f del
Reaprovechables € 105 rEsICU0S ‘ reaprovechables ercado € ect_o ela
solidos %/100 | Soles/tonelada comercializacion
\ Soles/Mes
C)=BX — (e *
1 Papel 0.0288 9.6176 600.00 5770.56
2 Carton 0.0164 5.4767 200.00 1095.34
3 Vidrio 0.0234 7.8143 100.00 781.43
4 Plastico PET 0.0108 3.6066 800.00 2885.28
Plastico Duro 0.0145 4.8422 900.00 4357.97
6 Tetrapak 0.0025 0.8349 200.00 166.97
7 Metal 0.0145 4.8422 1000.00 4842.19
TOTAL 0.11 37.03 19899.75

Fuente: Elaboracion propia

B. Residuos solidos recolectados y comercializados por la Asociacion de recicladores

Al finalizar la ejecucion del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos solidos domiciliarios en el distrito de Lurigancho Chosica en el afio 2014 de junio a
diciembre con la participacion de 4692 viviendas que equivale al 42% del total de viviendas

inscritas en el programa, se observd que el nivel de recoleccion selectiva de residuos sélidos
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Estos valores se obtuvieron segun los reportes presentados por la Asociacion de recicladores
formalizados “12 de Agosto” a la Municipalidad de Lurigancho Chosica es preciso mencionar
que durante el proceso de recoleccion selectiva de los residuos reaprovechables los recicladores
fueron supervisados por los Promotores Ambientales quienes son trabajadores de la

Municipalidad .

Fotografia N°24. Recoleccion selectiva 2014

Fuente: Trabajo de Campo, 2014

C. Total de residuos sélidos reaprovechables
La cantidad total de residuos sdlidos reaprovechables en el distrito de Lurigancho Chosica, con

la participacion del 25% de las viviendas fue de 2.39 tn/dia. Ver cuadro 41.

Cuadro N°41. Total de residuos solidos reaprovechables en el afio 2014
Residuos Sélidos
reaprovechables
tn/junio -
diciembre
29.96 209.70

Residuos Sdlidos Residuos Solidos
Tipo de participacion reaprovechables reaprovechables
tn/dia tn/mes

1.15

Asociacion de recicladores

Comercializacion por los
L ) 1.24 37.30 261.10
propietarios — estrato bajo

TOTAL 2.39 67.26 470.80

Fuente: Elaboracidn propia
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Cuadro N°42. Registré de residuos recolectados selectivamente en el afio 2014

TIPO DE RESIDUO Uﬂgg%ge ANO 2014
JUN ‘ JuL ‘ AGO SEP
1 |Papel blanco P (TN) 3.88 3.99 3.41 331 3.42 3.49 3.10 24.61
2 | Papel peri¢dico P (TN) 2.14 2.16 213 1.84 2.19 1.24 2.17 13.88
3 | Papel mixto P (TN) 1.47 1.52 132 1.24 1.34 1.26 1.36 9.52
4 | Cartén marrén P (TN) 2.41 2.02 2.12 1.60 2.05 2.17 2.36 14.73
5 | Vidrio blanco P (TN) 2.62 2.63 2.43 3.42 3.41 3.25 3.26 21.04
6 | Vidrio verde P (TN) 1.26 1.25 1.66 1.68 1.79 1.86 1.98 11.46
7 |PET* P (TN) 3.45 3.24 4.46 5.65 5.55 5.98 6.79 35.11
8 |PEAD* P (TN) 2.45 3.32 4.44 3.65 3.78 3.99 3.88 25.51
9 |PEBD o LDPE* P (TN) 2.74 4.56 4.67 4.44 4.94 4.02 4.96 30.33
10 |Tetrapack P (TN) 0.65 0.59 0.49 0.58 0.43 0.39 0.32 3.45
11 | Aluminio P (TN) 0.94 0.97 1.27 1.46 1.37 1.46 1.56 9.04
12 |Fierro P (TN) 1.26 1.49 1.44 1.60 1.59 1.76 1.90 11.03
TOTAL P (TN) 25.26 27.76 29.83 30.47 31.86 30.87 33.65

Fuente: Elaboracion propia

* PET (Tereftalato de polietileno), PEAD (HDPE) (Polietileno de alta densidad), PEBD o LDPE (Polietileno de baja densidad).
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o Se puede visualizar en el grafico N°8 que la recoleccidn selectiva a través de la Asociacién de
recicladores, se fue incrementando progresivamente al transcurrir los meses, obteniéndose un
total de 25.26 toneladas en el mes de junio y en diciembre con 33.65 toneladas de residuos
reaprovechables en el afio 2014.

Gréfico N°8: Residuos recolectados selectivamente en el afio 2014
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Fuente: Elaboracion propia

e Los ingresos obtenidos por la venta de los residuos recolectados selectivamente de las viviendas
participantes fue S/.120310.43 la cual fue administrado por la Asociacion “12 de Agosto”. Ver
Gréfico N°9 y Cuadro N°43.

Gréfico N°9: Ingresos por la comercializacién de los residuos en el afio 2014
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Cuadro N°43. Ingreso por la venta de residuos comercializado por la Asacion de recicladores en el afio 2014

TIPO DE JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE I';I_giiio
REAPROVECHABLES
Kg S/./Kg Ingreso Kg S/./Kg | Ingreso Kg S/./Kg Ingreso Kg S/./Kg Ingreso Kg S/./Kg Ingreso Kg S/./Kg Ingreso Kg S/./Kg Ingreso S/.
1 | Papel blanco 3876.65 | 0.60 | 2325.99 | 3987.52 | 0.60 | 2392.51 | 3412.54 | 0.60 |2047.524| 3311.65 | 0.60 | 1986.99 | 3423.12 | 0.60 |2053.872| 3492.21 | 0.60 |2095.326 | 3104.56 | 0.60 |1862.736 | 14764.95
2 | Papel periédico 2140.62 | 0.10 | 214.06 | 216256 | 0.10 | 216.26 | 2134.12 | 0.10 | 213.412 | 1835.72 | 0.10 | 183.572 | 2193.48 | 0.10 | 219.348 | 1240.83 | 0.10 | 124.083 | 217254 | 0.10 | 217.254 | 1387.99
3 | Papel mixto 147245 | 0.20 | 294.49 | 1523.37 | 0.20 | 304.67 | 1323.47 | 0.20 | 264.694 | 1239.64 | 0.20 | 247.928 | 1339.54 | 0.20 | 267.908 | 1256.24 | 0.20 | 251.248 | 1364.65 | 0.20 | 272.93 1903.87
4 | Cartén marron 2408.43 | 0.20 | 481.69 | 2023.23 | 0.20 | 404.65 | 2123.43 | 0.20 | 424.686 | 1604.40 | 0.20 | 320.88 | 2045.23 | 0.20 | 409.046 | 2168.48 | 0.20 | 433.696 | 2356.78 | 0.20 | 471.356 | 2946.00
5 | Vidrio blanco 2623.10 | 0.10 | 262.31 | 2634.89 | 0.10 | 263.49 | 2427.45 | 0.10 | 242.745 | 3424.75 | 0.10 | 342.475 | 3405.87 | 0.10 | 340.587 | 3254.57 | 0.10 | 325.457 | 3264.75 | 0.10 | 326.475 | 2103.54
6 | Vidrio verde 1256.54 | 0.10 | 125.65 | 124532 | 0.10 | 124.53 | 1656.65 | 0.10 | 165.665 | 1676.75 | 0.10 | 167.675 | 1789.48 | 0.10 | 178.948 | 1864.15 | 0.10 | 186.415 | 1975.35 | 0.10 | 197.535 | 1146.42
7 |PET>* 3451.65 | 0.80 | 2761.32 | 3241.54 | 0.80 | 2593.23 | 4456.29 | 0.80 |3565.032| 5645.53 | 0.80 |4516.424 | 5547.53 | 0.80 |4438.024| 5978.25 | 0.80 | 4782.6 | 6785.48 | 0.80 |5428.384 | 28085.02
8 |PEAD * 245254 | 0.90 | 2207.29 | 3323.53 | 0.90 | 2991.18 | 4436.63 | 0.90 |3992.967 | 3647.83 | 0.90 |3283.047 | 3783.64 | 0.90 |3405.276| 3985.46 | 0.90 |3586.914 | 3875.49 | 0.90 |3487.941| 22954.61
9 |PEBD * 2735.24 | 0.80 | 2188.19 | 4563.26 | 0.80 | 3650.61 | 4667.35 | 0.80 | 3733.88 | 4435.34 | 0.80 |3548.272 | 4937.17 | 0.80 |3949.736| 4024.15 | 0.80 | 3219.32 | 4964.67 | 0.80 |3971.736 | 24261.74
10 | Tetrapack 648.49 | 0.20 | 129.70 589.81 | 0.20 | 117.96 487.68 | 0.20 | 97.536 584.73 | 0.20 | 116.946 | 434.78 | 0.20 | 86.956 387.34 | 0.20 | 77.468 32122 | 0.20 | 64.244 690.81
11 | Aluminio 935.23 | 1.00 | 935.23 972.34 | 1.00 | 972.34 | 1272.00 | 1.00 1272 1464.13 | 1.00 | 1464.13 | 1368.12 | 1.00 | 1368.12 | 1458.94 | 1.00 | 1458.94 | 1564.75 | 1.00 | 1564.75 | 9035.51
12 | Fierro 1263.24 | 1.00 | 1263.24 | 1492.34 | 1.00 | 1492.34 | 1435.25 | 1.00 | 1435.25 | 1597.36 | 1.00 | 1597.36 | 1587.36 | 1.00 | 1587.36 | 1757.28 | 1.00 | 1757.28 | 1897.14 | 1.00 | 1897.14 | 11029.97
TOTAL 25264.18 13189.16 | 27759.71 15523.77 | 29832.86 17455.39 | 30467.83 17775.70 | 31855.32 18305.18 | 30867.90 18298.75 | 33647.38 19762.48

Fuente: Elaboracion propia

* PET (Tereftalato de polietileno), PEAD (HDPE) (Polietileno de alta densidad), PEBD o LDPE (Polietileno de baja densidad).
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

5.3.2.3.2. Recoleccion y comercializacion en el afio 2105

Una vez implementado todo los procesos de segregacién en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos solidos domiciliarios, se observo que de las 13 407 viviendas inscritas en el mencionado
programa el 50% de las viviendas entregaron sus residuos sélidos reaprovechables a la Asociacién
de recicladores, el 47% de las viviendas al igual que del afio 2014 el estrato bajo no entregan a la
Asociacion de recicladores los residuos solidos reaprovechables que fueron segregados en su
domicilio, sin embarg6 fueron monitoreados por las promotoras ambientales y el 3% de las
viviendas no participaron ya que los hébitos de segregacion en la poblacidon no pueden cambiarse
de un dia para otro. Ver cuadro N°44.

Cuadro N°44.Tipo de participacion en el afio 2015

TIPODE %DE | N° DE
PARTICIPACION PARTICIPACION | VIVIENDAS
Asociacion de recicladores 50% 6704
Comercializacion por los
propietarios — estrato bajo 47% 6301
No participa 3% 402
TOTAL 100% 13407

Fuente: Elaboracion propia

A. Valorizacién de los residuos sélidos segregados y comercializados por los propietarios del

estrato bajo.

El primer paso para el calculo de la valorizacion de los residuos reaprovechables, es la estimacion
de la cantidad de residuos sélidos que puede generar la poblacion del estrato bajo participante en

el programa, que para el afio 2015 se tiene un total de 6,301 viviendas participantes.

Para tal efecto se realiza la estimacion de la cantidad de residuos solidos reaprovechables que se

genera en las viviendas del distrito de Lurigancho Chosica. Ver cuadro N°45.

Cuadro N°45.Estimacion de la cantidad de residuos sélidos que genera la poblacién estrato bajo — afio 2015
Generacion
Habitantes por Poblacién GPC 2015 total de
Viviendas Kg/habitante/dia Residuos
Sélidos Ton/dia

E=CxD/1000

Viviendas que
participan en el
Programa
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De los resultados del estudio de caracterizacion de residuos solidos realizado se determiné la
generacién de residuos sélidos reaprovechables siendo 39.41 tn/mes con un ingreso de 21176.88
soles de 6301 viviendas participantes. Ver cuadro N°46.

Cuadro N°46.Valorizacion de los residuos sélidos reaprovechables — afio 2015

Estimacion de

0 .
Tipo de Residuos /o_d_e'la - Generacion de Canasta de precios INgresos
o composicion fisica : e econémicos por
Soélidos . residuos solidos en el mercado
de los residuos efecto de la
Reaprovechables . reaprovechables  Soles/tonelada ey
solidos %6/100 comercializacion
Soles/Mes
(©)=BX = (C*
) ®) (Ton/dia) x 30) © E=C"D
1 | Papel 0.0288 10.2348 600.00 6140.90
2 | Carton 0.0164 5.8282 200.00 1165.63
3 | Vidrio 0.0234 8.3158 100.00 831.58
4 | Plastico PET 0.0108 3.8381 800.00 3070.45
5 | Plastico Duro 0.0145 5.1530 900.00 4637.66
2 | Tetrapak 0.0025 0.8884 200.00 177.69
3 | Metal 0.0145 5.1530 1000.00 5152.96
TOTAL 0.11 39.41 TOTAL 21176.88

Fuente: Elaboracion propia

B. Residuos sélidos recolectados y comercializados por la Asociacion de recicladores

Al finalizar la ejecucion del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos solidos domiciliarios en el distrito de Lurigancho Chosica en el afio 2015 de enero a
diciembre con la participacion de 6704 viviendas que equivale al 50% del total de viviendas
inscritas en el programa, se observo que el nivel de recoleccion selectiva de residuos sélidos fueron
493.48 toneladas lo que equivale en promedio 1.37 Tn/dia y 41.12 toneladas al mes. Ver cuadro
N°48.

Estos valores se obtuvieron segun los reportes presentados por la Asociacion de recicladores
formalizados “12 de Agosto” a la Municipalidad de Lurigancho Chosica es preciso mencionar que

durante el proceso de recoleccion selectiva de los residuos reaprovechables los recicladores fueron
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e Se puede visualizar en el grafico N°10 que la recoleccion selectiva por la Asociacion de
recicladores, se fue incrementando progresivamente al transcurrir los meses, obteniéndose un
total de 37.44 toneladas en el mes de enero y en diciembre con 49.70 toneladas de residuos
reaprovechables en el afio 2015.

Grafico N°10:  Residuos recolectados selectivamente en el afio 2015
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Fuente: Elaboracion propia

C. Total de residuos sélidos reaprovechables
La cantidad total de residuos sélidos reaprovechables en el distrito de Lurigancho Chosica, con la

participacion del 30% de las viviendas fue de 2.68 tn/dia. Ver cuadro 47.

Cuadro N°47. Total de residuos sélidos reaprovechables en el afio 2015

Residuos Solidos  Residuos Solidos Residuos Solidos
Tipo de participacion reaprovechables reaprovechables reaprovechables

tn/dia tn/mes tn/afio

Asociacion de recicladores 1.37 41.12
Propia comercializacion 131 39.41 452.76
TOTAL 2.68 80.53 966.40

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°48. Registro de residuos recolectados selectivamente en el afio 2015

Unidad ANO 2015
TIPO DE RESIDUO de
Medida JUN  JUL
1 | Papel blanco P(TN) | 664 | 664 | 684 | 663 | 602 | 623 | 629 | 725 | 749 | 788 | 6.76 | 823 | 82.88
2 | Papel periddico P(TN) | 327 | 363 | 372 | 389 | 394 | 312 | 356 | 364 | 456 | 336 | 446 | 453 | 4570
3 | Papel mixto P(TN) | 236 | 215 | 284 | 203 | 233 | 256 | 263 | 357 | 265 | 275 | 376 | 497 | 34.60
4 | Cartén marron P(TN) | 2.05 | 203 | 263 | 275 | 332 | 337 | 357 | 427 | 389 | 309 | 446 | 556 | 40.99
5 |Vidrio blanco P(TN) | 347 | 347 | 350 | 345 | 326 | 284 | 284 | 264 | 273 | 258 | 264 | 267 | 36.09
6 |Vidrio verde P(TN) | 2.02 | 209 | 194 | 184 | 174 | 174 | 158 | 125 | 138 | 1.09 | 094 | 102 | 1864
7 |PET P(TN) | 693 | 684 | 679 | 698 | 627 | 656 | 662 | 698 | 7.88 | 794 | 725 | 823 | 85.26
8 |PEAD P(TN) | 473 | 489 | 471 | 489 | 471 | 472 | 478 | 470 | 469 | 479 | 468 | 455 | 56.84
9 |PEBD P(TN) | 269 | 265 | 225 | 268 | 276 | 363 | 464 | 476 | 473 | 453 | 462 | 473 | 4467
10 | Tetrapack P(TN) | 016 | 014 | 014 | 013 | 0413 | 016 | 017 | 011 | 012 | 010 | 0.09 | 0.09 1.55
11 | Aluminio P(TN) | 1.08 | 128 | 095 | 1.05 | 104 | 106 | 1.07 | 174 | 195 | 289 | 283 | 228 | 19.22
12 | Fierro P(TN) | 2.04 | 1.89 | 193 | 204 | 194 | 184 | 189 | 243 | 254 | 269 | 299 | 283 | 27.04
TOTAL P(TN) | 37.44 | 37.71 | 38.24 | 38.36 | 37.46 | 37.84 | 39.65 | 43.32 | 44.61 | 43.69 | 45.46 | 49.70

Fuente: Elaboracion propia

* PET (Tereftalato de polietileno), PEAD (HDPE) (Polietileno de alta densidad), PEBD o LDPE (Polietileno de baja densidad).
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e Los ingresos obtenidos por la venta de los residuos recolectados selectivamente de las viviendas
participantes fue S/.276562.28 la cual fue administrado por la Asociacion “12 de Agosto”. Ver
Gréfico N°11, Cuadro N°49 y Fotografia N°25

Gréafico N°11:  Ingresos por la comercializacion de los residuos en el afio 2015
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Fuente: Elaboracion propia

Fotografia N°25.  Comercializacion de los residuos en el afio 2015

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°49. Ingreso por la venta de residuos comercializados en el afio 2015

TIPO DE Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ”i%?iio
REAPROVECHABLES
Kg S/./Kg | Ingreso Kg S/./Kg | Ingreso Kg S/./Kg | Ingreso Kg S/./IKg Ingreso Kg S/./IKg Ingreso Kg S/./IKg Ingreso Kg S/.IKg Ingreso Kg S/.IKg Ingreso Kg S//Kg Ingreso Kg S/.IKg  Ingreso (] S/./Kg | Ingreso Kg S/.IKg  Ingreso

1 | Papel blanco 6635.36 | 0.60 | 3981.22 | 6639.48 | 0.60 | 3983.69 | 6839.52 | 0.60 | 4103.71 | 6630.38 | 0.60 | 3978.23 | 6018.36 | 0.60 | 3611.02 | 6234.12 | 0.60 | 3740.47 | 6289.37 | 0.60 | 3773.62 | 7245.25 | 0.60 4347.15 | 7485.35 | 0.60 4491.21 7882.25 0.60 4729.35 | 6758.42 | 0.60 | 4055.052 | 8225.46 | 0.60 | 4935.276 | 49729.99
2 | Papel peri6dico 327337 | 0.10 327.34 | 3626.23 | 0.10 362.62 | 3723.83 | 0.10 372.38 | 3892.83 | 0.10 389.28 | 3938.59 | 0.10 393.86 | 3123.23 | 0.10 312.32 | 3563.67 | 0.10 356.37 | 3642.75 | 0.10 364.275 | 4564.25 | 0.10 456.425 3357.59 0.10 335.759 | 4456.25 | 0.10 445.625 | 4534.26 | 0.10 453.426 4569.69
3 | Papel mixto 2362.35 | 0.20 472.47 | 2148.32 | 0.20 429.66 | 2839.47 | 0.20 567.89 | 2028.48 | 0.20 405.70 | 2332.38 | 0.20 466.48 | 2563.72 | 0.20 512.74 | 2628.28 | 0.20 525.66 | 3567.19 [ 0.20 713.438 | 2648.24 | 0.20 529.648 2754.87 0.20 550.974 | 3756.15 | 0.20 751.23 | 4971.25 | 0.20 994.25 6920.14
4 | Cartén marrén 2053.35 | 0.20 410.67 | 2027.37 | 0.20 405.47 | 2625.36 | 0.20 525.07 | 2746.38 | 0.20 549.28 | 3315.58 | 0.20 663.12 | 3374.15 | 0.20 674.83 | 3573.72 | 0.20 71474 | 4268.12 | 0.20 853.624 | 3892.48 | 0.20 778.496 3089.18 0.20 617.836 | 4458.26 | 0.20 891.652 | 5562.00 | 0.20 11124 8197.19
5 | Vidrio blanco 3468.01 | 0.10 346.80 | 3472.86 | 0.10 347.29 | 3501.35 | 0.10 350.14 | 3451.08 | 0.10 345.11 | 3264.06 | 0.10 326.41 | 2839.47 [ 0.10 283.95 | 2837.47 | 0.10 283.75 | 2637.47 | 0.10 263.747 | 2728.47 | 0.10 272.847 2582.47 0.10 258.247 | 2637.28 | 0.10 263.728 | 2672.37 | 0.10 267.237 3609.24
6 | Vidrio verde 2023.37 | 0.10 202.34 | 2093.37 | 0.10 209.34 | 1937.48 | 0.10 193.75 | 1839.48 | 0.10 183.95 | 1739.49 | 0.10 173.95 | 1738.49 | 0.10 173.85 | 1583.47 | 0.10 158.35 | 1246.26 | 0.10 124.626 | 1384.14 | 0.10 138.414 1091.02 0.10 109.102 | 942.05 0.10 94.205 | 1019.32 | 0.10 101.932 1863.79
7 | PET) 6928.38 | 0.80 | 5542.70 | 6839.27 | 0.80 | 5471.42 | 6789.37 | 0.80 | 5431.50 | 6982.78 | 0.80 | 5586.22 | 6274.28 | 0.80 | 5019.42 | 6562.72 | 0.80 | 5250.18 | 6617.27 | 0.80 | 5293.82 | 6981.68 | 0.80 | 5585.344 | 7875.65 | 0.80 6300.52 7935.64 0.80 | 6348.512 | 7245.35 [ 0.80 5796.28 | 8231.45 | 0.80 6585.16 68211.07
8 | PEAD 472526 | 0.90 | 4252.73 | 4892.45 | 0.90 | 4403.21 | 4712.23 | 0.90 | 4241.01 | 4892.37 | 0.90 | 4403.13 | 4712.36 | 0.90 | 4241.12 | 4718.37 | 0.90 | 4246.53 | 4781.36 | 0.90 | 4303.22 | 4698.54 | 0.90 | 4228.686 | 4689.47 | 0.90 | 4220.523 | 4785.61 0.90 | 4307.049 | 4682.24 | 0.90 | 4214.016 | 4553.48 | 0.90 | 4098.132 | 51159.37
9 | PEBD 2687.53 | 0.80 | 2150.02 | 2652.85 | 0.80 | 2122.28 | 2252.65 | 0.80 | 1802.12 | 2682.29 | 0.80 | 2145.83 | 2756.15 | 0.80 | 2204.92 | 3628.73 | 0.80 | 2902.98 | 4638.02 | 0.80 | 3710.42 | 4762.57 | 0.80 | 3810.056 | 4728.47 | 0.80 | 3782.776 | 4532.83 0.80 | 3626.264 | 4623.25 [ 0.80 3698.6 | 472843 | 0.80 | 3782.744 | 35739.02
10 | Tetrapack 162.00 0.20 32.40 138.54 0.20 27.71 142.35 0.20 28.47 127.36 0.20 25.47 132.93 0.20 26.59 162.38 0.20 32.48 172.32 0.20 34.46 105.32 0.20 21.064 124.05 0.20 24.81 102.03 0.20 20.406 89.25 0.20 17.85 92.15 0.20 18.43 310.14

11 | Aluminio 1082.48 | 1.00 | 1082.48 | 1283.29 | 1.00 | 1283.29 | 948.48 1.00 948.48 | 1049.49 | 1.00 | 1049.49 | 1038.49 | 1.00 | 1038.49 | 1059.59 | 1.00 | 1059.59 | 1068.59 | 1.00 | 1068.59 | 1737.54 | 1.00 1737.54 | 1952.42 | 1.00 1952.42 2887.78 1.00 2887.78 | 2825.69 | 1.00 2825.69 | 2283.24 | 1.00 2283.24 19217.08
12 | Fierro 2039.34 | 1.00 | 2039.34 | 1893.48 | 1.00 | 1893.48 | 1929.28 | 1.00 | 1929.28 | 2039.91 | 1.00 | 2039.91 | 1938.19 | 1.00 | 1938.19 [ 1839.48 | 1.00 | 1839.48 | 1893.48 | 1.00 | 1893.48 | 2428.67 | 1.00 2428.67 | 2535.35 | 1.00 2535.35 2686.58 1.00 2686.58 | 2986.46 | 1.00 2986.46 | 2825.35 | 1.00 2825.35 27035.57

TOTAL 37440.80 2084051 | 37707.51 20939.45 | 38241.37 20493.80 | 38362.83 21101.60 | 37460.86 2010356 | 37844.45 21029.40 | 39647.02 22116.47 | 43321.36 2447822 | 44608.34 25483.44 | 43687.85 26477.86 | 45460.65 2604039 | 49698.76 2745758

* PET (Tereftalato de polietileno), PEAD (HDPE) (Polietileno de alta densidad), PEBD o LDPE (Polietileno de baja densidad).
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5.3. CANTIDAD RESIDUOS SOLIDOS QUE SE REDUCE EN SU
DISPOSICION FINAL

Una vez implementado el programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de
residuos sélidos domiciliarios en el distrito de Lurigancho Chosica segin porcentajes
categorizados en el marco del Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal, se
puede observar la reduccion de la cantidad de residuos solidos en su disposicion final tanto en el
afio 2014 y 2015.

5.3.1. Reduccion de residuos sélidos en el afio 2014

En base al estudio de caracterizacion de residuos solidos domiciliarios realizado en el distrito de
Lurigancho Chosica, se determiné la cantidad total de residuos sélidos que genera la poblacion

que participo en el programa de segregacion en la fuente. Para mayor detalle ver cuadro N°50.

Cuadro N°50. Total de residuos sélidos que genera la poblacion participante — afio 2014

Viviendas Generacién total Generacion  Generacion
que Hiabitantes ., GPC 2014 de Residuos tOt".’lI de tOt"f‘I de
participan por Poblacién ; s Residuos Residuos

- Kg/hab./dia Sélidos 1 e
en el Viviendas o Sélidos Sélidos
Ton/dia ~

Programa Ton/mes Ton/afio*
***** ”””””””” =CxD/1000 | G=F*7
11172 4 44688 0.47 21.00 642.10 4494.72

Fuente: Elaboracion Propia
*s0lo se trabajd a partir del mes de Junio.

Asimismo de acuerdo a los resultados obtenidos de la cantidad total de residuos solidos que fueron
recolectados selectivamente se observa que diariamente se reaprovecha un total de 2.39 tn

reduciendo un 11 % de los residuos que iban a ser dispuestos al relleno sanitario.

5.3.2. Reduccién de residuos sélidos en el afio 2015
En base al Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos domiciliarios realizado en el distrito
de Lurigancho Chosica se determing la cantidad total de residuos solidos que genera la poblacion

que participo en el programa de segregacion en la fuente. Para mayor detalle ver cuadro N°51.
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Cuadro N°51. Total de residuos solidos que genera la poblacién participante - afio 2015

Viviendas Generacion  Generacion
que Habitantes GPC 2015 Generacion total total de total de
participan por Poblacion Ka/hab /dia de Residuos Residuos Residuos
en el Viviendas g : Soélidos Ton/dia Solidos Soélidos
Programa Ton/mes Ton/afio
A B C=AXB D E=CxD/1000 F=E*31 G=F*7
13407 4 53628 0.47 25.21 766.66 9199.88

Fuente: Elaboracion Propia
Asimismo de acuerdo a los resultados obtenidos de la cantidad total de residuos solidos que fueron
recolectados selectivamente se observa que diariamente se reaprovecha un total de 2.68 tn

reduciendo un 11 % de los residuos que iban a ser dispuestos al relleno sanitario.

5.4. BENEFICIOS DEL PROGRAMA DE SEGREGACION

La implementacion del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos
solidos domiciliarios generan beneficios tanto sociales como ambientales y econdémicos para el
distrito de Lurigancho Chosica, a continuacion se detalla cada uno de estos beneficios.

5.4.1. Beneficios sociales

A través de la implementacion del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva
de residuos sélidos domiciliarios en el distrito de Lurigancho Chosica se tuvieron los siguientes
beneficios en el aspecto social:

e Se logré implantar buenas préacticas y conciencia de proteccion ambiental a 19785
vecinos, mostrando las ventajas de una adecuada Gestion y Manejo de los residuos
solidos.

e Se gener( 11 puestos de trabajo de manera directa para la Municipalidad de Lurigancho
Chosica como Promotores Ambientales y de manera indirecta se generé 34 puesto de
trabajo para los recicladores formalizados que estan asociados a la cadena de valor del
reciclaje.

e Semejord las condiciones laborales de los recicladores donde se promovi6 la constitucién
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5.4.2. Beneficios ambientales

A través de la implementacion del programa de segregacién en la fuente y recoleccidn selectiva
de residuos solidos domiciliarios en el distrito de Lurigancho Chosica se tuvieron los siguientes
beneficios en el aspecto ambiental:

e Disminucion de la cantidad de residuos que generan un impacto ambiental negativo al no
descomponerse facilmente.

o Erradicar puntos criticos y otras fuentes de riesgo patogénico al ambiente.

e Ayuda a sostener el ambiente para generaciones futuras.

e Conservacion de recursos naturales, debido a la utilizacion de materiales de desecho en
lugar de materias primas extraidas de la naturaleza, en el Distrito de Lurigancho Chosica
se cuantifico en toneladas los residuos recuperados durante el afio 2014 y 2015 Ver
cuadro N°52.

Cuadro N°52. Beneficios ambientales — ahorro en materia primas
RESIDUOS RECICLADOS BENEFICIOS

Se evito talar 4538 arboles

Se evitd consumir 14713.66 m3 de agua
Reciclar 565.91 toneladas de papel = | Se evitd consumir 3395.46 KWH de energia
Se evitd emitir a la atmosfera 464046.2 Kg.
de CO2

PLASTICO

Se evitd extraer 222860 litros de petrdleo

Reciclar 445.72 toneladas de plastico. | se evitg emitir a la atmésfera 182745.2 Kg.
de CO2

VIDRIO

Se evito extraer 290.676 toneladas de arena
silice

Se evitd consumir 499439.5032 KWH de
energia

Reciclar 242.23 toneladas de vidrio

Se evit6 emitir a la atmosfera 43601.4 Kg. de
Co2

METALES
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5.4.3. Beneficios econémicos

La Municipalidad distrital de Lurigancho Chosica, actualmente tiene una alta tasa de morosidad
por el pago del servicio de limpieza publica siendo un 59.29%, sin embargo la gestion a través de
otros fondos de financiamiento viene cubriendo los costos del servicio de limpieza publica, dado
que tiene la responsabilidad legal de la gestidn de los residuos sélidos, sin embargo a traves de
la implementacion del programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos
solidos domiciliarios, disminuyo su costo en el afio 2014 en S/. 40 018.00 proveniente de la
disminucién de toneladas de residuos sélidos recolectados, transportados y dispuestos al relleno
sanitario por el servicio de limpieza publica ya que se recuperaron 470.80 toneladas en los meses
de junio a diciembre y en afio 2015 el ahorro en costos asciende a S/.82 144.00 por la recuperacion
de 966.40 toneladas.

La Asociacion de recicladores “12 de Agosto”, quienes se encargaron de la recoleccion selectiva
y la comercializacion de los residuos solidos en el afio 2014 por la venta total de los residuos se
recaudd S/120310.43, la cual cada reciclador tubo un ingreso de S/500.00 mensualmente y en el

afio 2015 un ingreso de S/. 678.00 mensualmente.

5.5. COSTOS DE LA IMPLEMENTACION

5.5.1. Costos de Inversion Inicial

La inversion inicial requerida para poner en funcionamiento el proyecto de investigacion,
asciende a S/370, 329.60, desagregados en Bienes Tangibles, Bienes Intangibles y Capital de
Trabajo. Ver anexo 13, cuadro 53 donde se muestra los componentes de esta inversion.

a) Bienes Tangibles

La inversion en Bienes Tangibles es de S/. 162,941.00 que representa el 43.9% del total inicial,
estad compuesto por computadora, escritorios, sillas, bolsas e implementacion de triciclos para la
recoleccion selectiva. Ver anexo 13, cuadro 53.

b) Bienes Intangibles
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a) Capital de Trabajo
El Capital de trabajo cuenta con un monto de S/.194,388.60 que representa el 52.49% de la
Inversion inicial, Ver anexo 13, cuadro 53 se muestra en forma detallada los componentes de

esta inversion y sus respectivos valores.

5.3.2.1. Financiamiento

El financiamiento del Proyecto estuvo a cargo del Ministerio de Economia y Finanzas a traves de
la participacién en el Plan de Incentivos de la Mejora de la Gestion y Modernizacion Municipal,
Municipalidad distrital de Lurigancho Chosica, a través del uso de los recursos del FONCOMUN

y la Asociacién de recicladores.

5.3.2.2. Ingresos

Para el calculo de los Ingresos se tuvo en cuenta la venta de la cantidad de material comercializado
solo por la Asociacion de recicladores 12 de Agosto, del afio 2014 y 2015 y para los préximos
afios se realizo una proyeccion hasta el afio 2021 llegando a participar un 100% de las viviendas

del distrito.

5.3.2.3. Costos de operacion y administrativos
En el anexo 13, cuadro 54 se presenta los Costos de Operacion que asciende a S/.236,688.60 y

los Costos Administrativos S/.50,000.00, que en conjunto hacen S/.286,688.60.

5.3.2.4. Flujo de caja

El estado de Flujo de Caja, muestra el movimiento del efectivo que sale y que ingresa en el
proyecto de investigacion, en tal sentido el anexo 13, cuadro 55 indica estos movimientos
financieros durante el horizonte de planeamiento (10 afios) y donde se puede observar que se

obtendra ganancia a partir del tercer afio de operacion.
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CAPITULO VI: DISCUSION DE RESULTADOS

o La implementacion del Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de
Residuos Sélidos domiciliarios se parte desde la creacion del Programa del Plan de Incentivos
a la Mejora de la Gestion Municipal que cumple con la Ley N° 27314 Ley General de
Residuos Solidos y el Plan Nacional de Accién Ambiental (PLANAA) 2011- 2021 donde
trabaja conjuntamente el Ministerio de Economia y Finanzas con el Ministerio del Ambiente,
donde este ultimo ministerio cre6 en el afio 2011 el Programa de Segregacion en la Fuente y
Recoleccion Selectiva de Residuos Solidos Domiciliarios para que los gobiernos locales y
provinciales lo implementen progresivamente en todo el ambito de su jurisdiccién, con la
finalidad de reducir la cantidad y peligrosidad de los residuos sélidos dispuestos
inadecuadamente, y también para disminuir la cantidad de residuos s6lidos que son llevados a
los rellenos sanitarios, de esta forma se impulsa asi una cadena formal de reciclaje y se genera
un incremento de la conciencia ambiental en la ciudadania
e La Generacion Per Capita que dio como resultado del estudio de caracterizacion de residuos
solidos en el distrito de Lurigancho Chosica es de 0.47 Kg/hab./dia en comparacién con la GPC
promedio a nivel nacional para la region de la costa es de 0.588 Kg/hab./dia, segun el sexto
informe nacional de residuos sélidos municipales y no municipales 2013 del Ministerio del
Ambiente, comparando con los resultados obtenidos en el estudio de caracterizacion para el
distrito de Lurigancho Chosica es menor, cifra que nos hace ver que el distrito de Lurigancho la
GPC se encuentra dentro del promedio a nivel nacional.
¢ El indicador desarrollado por la CEPIS/OPS/OMS es de 0.35-0.75 kg/hab. /dia., sin embargo
cabe mencionar que la Generacion Per Capita de Lurigancho Chosica se encuentran dentro del
intervalo mencionado siendo 0.47 kg/hab. /dia.
e En el estudio de caracterizacion de residuos solidos domiciliarios del distrito de Lurigancho

Chosica la composicidn fisica nos indica un mayor porcentaje para materia organica siendo un
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municipales y no municipales 2013 del Ministerio del Ambiente para la region de la costa es un
44,07 % (residuos organicos) y un 25,23 % (residuos no peligrosos reaprovechables),
comparando con los resultados obtenidos en el estudio de caracterizacion del distrito de
Lurigancho Chosica en cuanto a materia organica es mayor y en residuos reaprovechables es
menor, estando estos porcentajes dentro del promedio.

¢ A través del programa de segregacion en la fuente y recoleccién selectiva de residuos sélidos
domiciliarios en el distrito de Lurigancho Chosica se recuperaron en el afio 2014 un total de
470.80 toneladas de junio a enero y en el afio 2015 un total de 966.40 toneladas durante todo el
afio, equivalente a 11% de los residuos recuperados de los residuos domiciliarios generados en
el distrito de Lurigancho Chosica, en comparacion con los residuos segregados en la fuente a
nivel nacional, segln el sexto informe nacional de residuos s6lidos municipales y no
municipales 2013 del Ministerio del Ambiente se estimo que 392 767 toneladas, de residuos
fueron recuperados en la fuente, equivalente al 8 % de los residuos domiciliarios generados .

e En el afio 2013 se desarrollé la tesis “Programa piloto de segregacion en origen y recoleccion
selectiva de residuos solidos en Piura”, dicha investigacién duro 8 semanas lograndose
recolectar un total de 25 toneladas de residuos reaprovechables con la participacion de 3000
familias del distrito de Piura, a diferencia de la tesis actual debido a que la duracion del programa
de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos domiciliarios fue méas
prolongada la cantidad de residuos solidos recolectados en el ai2014 de junio a diciembre fue
un total de 470.80 toneladas de residuos reaprovechables y en el afio 2015 de 966.40 toneladas.

e En la tesis antes mencionada la tasa de participacion promedio en el programa piloto de
segregacion en origen de residuos solidos en viviendas fue de 49% entregando sus residuos
reaprovechables a los recicladores informales, a diferencia de la tesis actual en el afio 2014 el
42% entregaban sus materiales y en el afio 2015 se observd un ligero incremento siendo esta el

50% de las viviendas que realizaban la entrega de sus residuos reaprovechables a los
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6.1. ANALISIS POR CADA MATERIAL RECICLADO

s PAPEL BLANCO

Segun la muestra estudiada para el afio 2014 y 2015 se observa que con respecto al papel blanco
reciclado que en el mes de junio del afio 2014 se recolectaron un total de 3.88 tn/mes la cual se
fue incrementando al transcurrir los meses, recolectandose en diciembre del afio 2015 un total de
8.23 tn/mes. Ver Grafico N°12

Gréafico N°12:  Total de papel blanco reciclado en el afio 2014 — 2015
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Fuente: Elaboracion propia
< PAPEL PERIODICO

Segun la muestra estudiada para el afio 2014 y 2015 se observa con respecto al papel periodico
en el mes de junio del afio 2014 se recolectaron 2.14 tn/mes teniendo una caida en el mes de
noviembre del 2014 recolectandose un total de 1.24 tn/mes pero al transcurrir los meses esto se
fue incrementando gracias a la sensibilizacion permanente por los Promotores Ambientales

finalizando en diciembre del afio 2015 con 4.53 tn/mes. Ver Grafico N°13.
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Grafico N°13:  Total de papel periddico reciclado en el afio 2014 — 2015
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< PAPEL MIXTO

Segln la muestra estudiada para el afio 2014 y 2015 se observa con respecto papel mixto en el
mes de junio del afio 2014 se recolectaron 1.47 tn/mes observandose en el resto de los meses muy
poca participacion de los vecinos pero con las sensibilizacion y capacitacion que se vinieron
dando al transcurrir los meses esto se fue incrementando finalizando en diciembre del afio 2015
con 4.97 tn/mes también se puede observar que en los meses de agosto y noviembre del 2015
hubo gran cantidad de material reciclado. Ver Gréafico N°14.

Gréfico N°14:  Total de papel mixto reciclado en el afio 2014 — 2015
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% CARTON MARRON

Segun la muestra estudiada para el afio 2014 y 2015 se observa con respecto al cartdn marrén en
el mes de junio del afio 2014 se recolectaron 2.41 tn/mes teniendo una caida en el mes de
Setiembre del 2014 recolectandose un total de1.60 tn/mes pero al transcurrir los meses esto se fue

incrementando finalizando en diciembre del afio 2015 con 5.56 tn/mes. Ver Grafico N°15.

Grafico N°15:  Total de carton marron reciclado en el afio 2014 — 2015
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% VIDRIO BLANCO

*

Segun la muestra estudiada para el afio 2014 y 2015 se observa con respecto al vidrio blanco en
el mes de junio del afio 2014 se recolectaron 2.62 tn/mes incrementandose al transcurrir los
meses, sin embargo se observa que a partir del mes de setiembre del afio 2015 en comparacion
con los meses del afio 2014, que los recolectores formalizados ya no recogen este tipo de material
reciclado debido a que muchos centros de comercializacion ya no compran esto se debe a que la

canasta de precios bajaron. Ver Gréafico N°16.
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Gréafico N°16:  Total de vidrio blanco reciclado en el afio 2014 — 2015
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Fuente: Elaboracion propia
% VIDRIO VERDE
Segln la muestra estudiada para el afio 2014 y 2015 se observa con respecto al vidrio verde en el
mes de Junio del afio 2014 se recolectaron 1.26 tn/mes incrementandose al transcurrir los meses
sin embargo al igual que el vidrio blanco se observa que hay una gran caida del material

recolectado la cual se da a partir del mes de agosto del afio 2015. Ver Grafico N°17.

Grafico N°17:  Total de vidrio verde reciclado en el afio 2014 — 2015
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% PET

Segun la muestra estudiada para el afio 2014 y 2015 se observa con respecto al PET en el mes de
junio del afio 2014 se recolectaron 3.45 tn/mes, pero al transcurrir los meses esto se fue
incrementando finalizando en diciembre del afio 2015 con 8.23 tn/mes. Ver Grafico N°18.

Grafico N°18:  Total de PET reciclado en el afio 2014 — 2015
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% PEAD

Segun la muestra estudiada para el afio 2014 y 2015 se observa con respecto al PEAD en el mes
de Junio del afio 2014 se recolectaron 2.45 tn/mes pero al transcurrir los meses esto se fue
incrementando finalizando en diciembre del afio 2015 con 4.55 tn/mes. Ver Gréafico N°19.

Grafico N°19:  Total de PEAD reciclado en el afio 2014 — 2015
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*,

% PEBD
Segun la muestra estudiada para el afio 2014 y 2015 se observa con respecto al PEBD en el mes

de junio del afio 2014 se recolectaron 2.74 tn/mes pero al transcurrir los meses esto se fue
incrementandose finalizando en diciembre del afio 2015 con 4.73 tn/mes. Ver Gréafico N°20.

Grafico N°20:  Total de PEBD reciclado en el afio 2014 — 2015
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Fuente: Elaboracion propia
< TETRAPACK

Segun la muestra estudiada para el afio 2014 y 2015 se observa con respecto al tetrapack a
diferencia de los otros materiales reciclados en este caso se puede observar una gran caida al
transcurrir los meses, comenzando en el mes de Junio del afio 2014 a recolectar 0.65 tn/mes
finalizando en diciembre del afio 2015 con 0.09 tn/mes esto se debe a que los recolectores
formalizados ya no recogen este tipo de material. Ver Grafico N°21.

Gréafico N°21:  Total de TETRAPACK reciclado en el afio 2014 — 2015
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% ALUMINIO
Segun la muestra estudiada para el afio 2014 y 2015 se observa con respecto al aluminio en el

mes de Junio del afio 2014 se recolectaron 0.94 tn/mes pero al transcurrir los meses esto se fue
incrementando finalizando en diciembre del afio 2015 con 2.28 tn/mes sin embargo en el mes de
octubre se recolectaron 2.89 tn/mes. Ver Gréafico N°22.

Grafico N°22:  Total de aluminio reciclado en el afio 2014 — 2015
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% FIERRO
Segun la muestra estudiada para el afio 2014 y 2015 se observa con respecto al fierro en el mes

de Junio del afio 2014 se recolectaron 1.26 tn/mes pero al transcurrir los meses esto se fue
incrementando finalizando en diciembre del afio 2015 con 2.83 tn/mes, sin embargo en el mes de
noviembre se recolectaron 2.99 tn/mes. Ver Grafico N°23.

Grafico N°23:  Total de fierro reciclado en el afio 2014 — 2015
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1.CONCLUSIONES

¢ De acuerdo al diagndstico realizado se determind que la Municipalidad de Lurigancho Chosica
no ha implementado el programa de segregacion en la fuente y recoleccién selectiva de
residuos solidos, a la vez podemos ver como ha ido incrementandose la cantidad de residuos
solidos desde el afio 2007 siendo 15735.43 tn al afio y 30906.14 tn en el afio 2013.

e Segln el estudio de caracterizacion de residuos sélidos domiciliarios, realizado en las
viviendas del distrito de Lurigancho — Chosica, se determind que la Generacion Per Cépita es
0,47 kg/hab./dia, la densidad de los residuos solidos domiciliarios sin compactar es 127.6
kg/m3, y la densidad compactada de los residuos sélidos es 212.5 kg/m3, con un grado de
compactacion de residuos solidos 1.66 kg/m3, la composicion fisica de los residuos
domiciliarios por sus caracteristicas se obtuvo como resultado que el 52.03% de los residuos
es materia organica, los residuos reciclables inorganicos reaprovechables como el papel se
obtuvo un porcentaje de 2.88%, carton de 1.64%, seguido de vidrio con 2.34% , los plasticos
PET 1.08% , plastico duro de 2.53% , metal de 1.45 % y finalmente tetra pak un 0.25%, en
cuanto a los residuos peligrosos se obtuvo como resultado que el 14.60% corresponde a restos
sanitarios, aquellos residuos que por sus caracteristicas resultan ser peligrosos.

e Através de los procesos técnico de la implementacion del programa de segregacion se obtuvo
lo siguiente:

- Se determind los tipos de residuos sélidos reaprovechables a segregar, siendo el 11.09%
del total de los residuos domiciliarios que se genera en el distrito de Lurigancho Chosica.

- Se determind la canasta de precios de residuos a nivel local.

- Se determiné la cadena de reciclaje y la seleccién de la zona de priorizada de la

implementacion.
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- Se logr6 inscribir a 11 172 viviendas en el afio 2014 y 13 407 viviendas en el afio 2015
en el programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos
domiciliarios.

- Se logros formalizar e incorporar a la cadena de reciclaje a 34 recicladores, reconocidos
como “Asociacion 12 de Agosto”.

- Selogro recuperar durante los meses de junio a diciembre del afio 2014 un total de 470.80
toneladas las cuales el 42% fue administrado por la Asociacion de recicladores 12 de
agosto, obteniendo un ingreso total de S/.120 310.43.

- Se logré recuperar durante el afio 2015 un total de 966.40 toneladas las cuales el 50% fue
administrado por la Asociacion de recicladores 12 de agosto, obteniendo un ingreso de
total de S/.276 562.28.

e De acuerdo a los resultados obtenidos, del total de los residuos sélidos domiciliarios generados
por las viviendas que participaron en el programa de segregacion, se logrd reaprovechar el

11% de los residuos que iban a ser dispuestos al relleno sanitario tanto en el afio 2014 y 2015.

7.2.RECOMENDACIONES

e La meta del Programa establecida en el Plan de Incentivos a la Mejora de la Gestion y
Modernizacion Municipal del Ministerio de Economia y Finanzas establece un porcentaje de
participacion de viviendas urbanas del distrito, sin embargo la Municipalidad en la Gestion y
Manejo de los residuos solidos en el distrito de Lurigancho Chosica debe identificar como
primera opcion la segregacion y minimizacion en la fuente, por ello debe continuar el
programa se segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos segun los
lineamientos que se viene trabajando conjuntamente con el Ministerio del Ambiente.

e Propiciar que se aproveche los residuos organicos produciendo abono orgéanico por medio de

compost ya que segun el estudio de caracterizacion de residuos solidos realizado en el distrito
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e Se recomienda seguir fortaleciendo los procesos técnico del programa de segregacién
mediante:

- Fortalecer el involucramiento y responsabilidades de los funcionarios municipales en el
programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos.

- La educacion ambiental en la poblacion del distrito de Lurigancho Chosica debe ser de
manera permanente por lo cual la Municipalidad debe seguir sensibilizando vy
concientizando a la poblacion. solicitar apoyo de la Universidad Nacional de Educacién
Enrigue Guzman y Valle, conocida como La Cantuta que pertenece a su jurisdiccion.

- Seguir promoviendo la iniciativa y participacion de la poblacion en el programa de
segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos solidos domiciliarios y no
domiciliarios en todos los sectores del distrito de Lurigancho Chosica.

- Evaluar mediante una prueba piloto la implementacidon de tachos de color anaranjado en
las viviendas en reemplazo de las bolsas anaranjada con la finalidad de reducir este
material.

- A medida que la implementacion del programa de segregacion en la fuente y recoleccion
selectiva va abarcando mayor porcentaje en el transcurrir el tiempo se ve la presencia de
mas recicladores informales la cual se recomienda que la municipalidad debe continuar
con la formalizacion.

- Impulsar a los recicladores formalizados en la construccion de un centro de
almacenamiento temporal de residuos reaprovechables.

e Se recomienda la continuidad del programa de segregacién en la fuente segun las metas
establecidas en el Plan Nacional de Accion Ambiental (PLANAA) 2011- 2021, lograndose la

participacion de un 100% de las viviendas.
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o ON EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE
IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACIO :
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

Anexo N°1.

Modelo de la Encuesta

Cédigo-de \)i-vienda-L:A -Y02- 2014

Numero de habitantes: 10
-1t 5

1- ¢Con que servicio Cuenta?

Direccién: Mz® Aj

k)/lJesagUe

pd(Luz ’ ) (.b’)’ Agua
M Teléfono (€] cable

" 2- JQuéesio que mds bota al tacho de basura
en casa?

/(d)/Sobras de alimentos (b) Papeles (c) Latas
(d) Plasticos (e) Otros

3- ¢En cudntos dias se llena el tacho de basura?

(a)'En 1dia kﬁgw 2 dias

(d)En"mads de 3 dias

(c)En 3 dias

4- ¢(Usted recibe el servicio de recoleccién de -
los residuos sélidos?

S

5- ¢Cada cuanto tiernpo recogen la basura de su

(b) No (c) Algunas veces

casa?

(a)Todos los dias b Dejando 1 dia
(c) Dejando 2 o 3 dias (d) Muy pocas veces
(e) Nunca (f) Otros

6- ¢En qué tipo de'recipiente almacena la
basura en su casa?

(a) Caja  (b)Cilindro  (c) Bolsa Plastlca
(d) Costal ,(e')’Tacho de Plastico

7- ¢Qué se hace con la basura cuando se
acumula por varios dias en la casa?

(a) Se quema (b) Se entierra

. (c) Se bota a la calle (d) Se bota al rio
(e) Se lleva al botadero mas cercano

}ﬁ‘@tros i

ENCUESTA DOMICILIARIA

Zona~Ur5 BCJ?L Sl
Nombre completo del encuestado: VDommjo gamo NLE Vo f“/oJGs?Lo

Ocupacuon Pm‘/or

8- ¢Utiliza para otra cosa las sobras de comida y

* 10- ¢Separaria sus residuos en casa para facxhtar

/(b‘)/lnadecuada frecuencia del servicio

_ (f) No existen problemas

) (b) Propiciar la participacidn de los vecinos

Estrato: A HD Fecha: Z#-0%-14

réstos de cocina?
" 4o

9- ¢Ha recibido alguna charla o capacitacién en
el manejo de los residuos?’

(a)Si .

(a)Si

/(-b'fNo

su reaprovechamlento'-‘

W

11-¢Esté usted satisfecho con el servicio de
recojo de residuos sélidos?

s

12-¢Cudl es el principal problema de Ia
recolecclon7 :

(b) No

(b) No

(a)Escasa colaboracién del vecino

(c) Escasa educacién sanitaria -

(d) Escasos vehiculos recolectores

(e) Mal trabajo del personal de recoleccién
(g) Otros

13-¢Qué deberia hacer la Municipalidad para
me;orar el servicio de anpleza Publica?

(a)Aumentar la frecuencna de recoleccidn

Educar a la poblacién (d) Controlar al personal
(e) Privatizar el servicio (f)Otros

14-¢Cuénto paga actuaimente por el servicio de -

limpieza publica y cada qué tiempo?
- 30 cade mMeses
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Anexo N°2.  Encuesta a la poblacion
La opinidn de la poblacién es muy importante para la toma de decisiones de las autoridades, para
lo cual se realizaron encuestas a los habitantes de las viviendas que participaron en el estudio de

caracterizacion.

s Con que servicios cuenta.

Al preguntar a los vecinos acerca de los servicios que cuentan en su domicilio, el 100% de los
encuestados afirmaron que cuenta con luz (fluido eléctrico.), el 70% cuenta con agua, el 59%
cuenta con el servicio de desague, el 24% tiene teléfono y el 30% tiene cable en las viviendas.
Los resultados del desagtie y del agua, no disponen casi la mayoria de las viviendas puesto que la

mayor parte es de Asentamientos Humanos que cuentan con recursos bajos

Grafico N°24: ¢Con que servicios cuenta?

B Luz

m Agua

= Desague
M Teléfono

 Cable

Fuente: Fuente: Elaboracion propia
% Residuos que més desecha.
Al preguntar a los vecinos acerca de los residuos que mayormente bota al tacho o recipiente de

basura, el 73% de los encuestados respondieron que arrojan sobras de alimentos (cascaras,

verduras, etc.).
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Gréafico N°25: ¢ Qué es lo que mas bota al tacho de basura en casa?

12%

M Sobras de

alimentos
m Papeles
I Latas

M Plasticos

m Otros

Fuente: Elaboracion propia
% Tiempo de almacenamiento del residuo

Para conocer el tiempo de almacenamiento dptimo de los residuos sélidos en las viviendas, se
pregunto a los encuestados en cuanto tiempo se llena su tacho o bolsa de basura, obteniéndose
como resultado que el 58% de los encuestados se llena en dos dias mientras que el 33% afirmo
que su recipiente se llena en un dia, esta pregunta es de suma importancia para determinar la

frecuencia de recoleccion en las diferentes zonas.

Grafico N°26: ¢ En cuantos dias se llena el tacho de basura?

.

8%
33%

EEn1dia
E En 2 dias
" En 3 dias

B En mas de 3 dias
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«» Servicio de recoleccion

Para conocer la frecuencia del servicio de recoleccion de los residuos sélidos se les se pregunt6 a
los encuestados de que si reciben el servicio de recoleccion; ante esto, el 87% respondié que si
recibe el servicio de recoleccidn, el 5% afirmo que no recibe y posteriormente el 8% afirmo que

algunas veces recibe el servicio de recoleccion.

Grafico N°27: ¢Usted recibe el servicio de recoleccion de los residuos sélidos?

5% I'8%

uSi
® No

2 Algunas veces

Fuente: Elaboracion Propia
«» Frecuencia de recoleccion

Para conocer la frecuencia de recoleccion de residuos solidos percibida, se pregunté a los
encuestados cada cuanto tiempo recogen los residuos sélidos de su vivienda; ante esto, el 61%
respondié que percibe un servicio de recoleccion dejando un dia, el 24% afirmé que recibe un

servicio de recoleccién con frecuencia diaria.

Gréfico N°28: ¢ Cada cuanto tiempo recogen la basura de su casa?

0%

0%
5% \[

H Todos los dias
H Dejando 1 dia
1 Dejando 2 o 3 dias

B Muy pocas veces

o Nunca

H Otros
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% Tipo de recipiente en que almacena sus residuos solidos

Como se ve en el gréafico siguiente, la mayoria de los entrevistados (61%) declar6 que utiliza

bolsas pléasticas para el almacenamiento intradomiciliario de los residuos solidos.

Grafico N°29: ¢ En qué tipo de recipiente almacena la basura en su casa?

7%
0%
H Caja

12% u Cilindro

[ Bolsa Plastica
61% H Costal

i Tacho de Plastico

Fuente: Elaboracion Propia

% Disposicion de residuos solidos en ausencia de servicio de recoleccion

Se pregunt6 a los entrevistados acerca de qué es lo que hacen con sus residuos cuando no pasa
oportunamente el camion recolector; a lo que el 58% de los entrevistados afirmé que lleva sus
residuos al botadero més cercano, el 9% afirmo que los bota al rio, mientras que el 24% afirmé

que otros que hace referencia los almacena en su vivienda hasta que pase el camién recolector.

Los resultados a esta pregunta dan cuenta de la necesidad de la aplicacion de un programa de
sensibilizacion a la poblacion para el manejo adecuado de los residuos solidos; esto evidencia

también que se requiere promover la fiscalizacion vecinal para el cuidado del ambiente.
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Grafico N°30: ¢Qué se hace con la basura cuando se acumula por varios dias en la casa?

B Se quema

i Se entierra

2 Se bota a la calle

H Se bota al rio

M Se lleva al botadero mas

cercano
H Otros

Fuente: Elaboracion Propia

% Reaprovechamiento del residuo organico

Al consultar a los entrevistados respecto a si reaprovechan los residuos organicos que generan en
sus viviendas, el 55% menciond que si lo hace, el 45% mencioné que no lo hace; respecto al tipo
de reaprovechamiento que le dan a los residuos sélidos organicos, la mayoria afirmo utilizarlos
como alimento de animales menores en sus mismas viviendas y una porcion menor afirmo regalar

los residuos a criadores de cerdos.

Gréfico N°31: ¢ Utiliza para otra cosa las sobras de comida y restos de cocina?

W Si
M No
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% Sensibilizacién a la poblacion
Segun el grafico el 66 % de los encuestados menciona que no ha recibido una capacitacion en el

manejo de los residuos solidos, mientras que el 34 % menciona que si recibid.

Grafico N°32: ¢Ha recibido alguna charla o capacitacién en el manejo de los residuos?

mSi
@ No

Fuente: Elaboracion Propia

«» Disponibilidad para el reciclaje
Se observé de la encuesta realizada que el 91% de los entrevistados manifesto estar de acuerdo

en separar sus residuos en casa para facilitar su reciclaje; esto nos da cuenta de la intencién de

participacion en algun programa de reciclaje.

Gréfico N°33: ¢Separaria sus residuos en casa para facilitar su reaprovechamiento?

mSi

m No
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% Satisfaccion por los servicios de recojo de residuos solidos
En cuanto a la pregunta ¢Esta satisfecho con los servicios de recojo de los residuos sélidos?, el
88% de los entrevistados manifestaron estar satisfechos con los servicios de residuos soélidos

brindados por la Municipalidad, sin embargo, 12% manifestd no estar satisfecho.

Grafico N°34: ¢Esta usted satisfecho con el servicio de recojo de residuos solidos?

| Si

mNo i

Fuente: Elaboracion Propia
% Problemas de Recoleccion

Segun la encuesta realizada el 33% de los entrevistados manifiestan que el principal problema de
la recoleccion se debe a la escasa colaboracién del vecino al no respetar los horarios que pasa el

camién recolector.

Gréfico N°35: ¢ Cudl es el principal problema de la recoleccion?

M Escasa colaboracion del
vecino

M Inadecuada frecuencia
del servicio

I Escasa educacion
sanitaria

M Escasos vehiculos
recolectores

B Mal trabajo del personal
de recoleccién

B No existen problemas

m Otros
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7

«» Opinidn para mejorar el servicio de limpieza
J

Seguln la encuesta realizada el 64% de los entrevistados manifiesta que la municipalidad debe
educar, sensibilizar a la poblacion a si también el 23% manifesté que se debe aumentar la

frecuencia de recoleccion

Grafico N°36: ¢ Qué deberia hacer la Municipalidad para mejorar el servicio de Limpieza
Pdblica?

5%_ 0% 1% 23% B Aumentar la frecuencia
de recoleccién

M Propiciar la
participacion de los

vecinos »
= Educar a la poblacién

H Controlar al personal

M Privatizar el servicio

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo N°3.

Relacion del Personal Capacitado en el Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos

munzapa[idizd' ozstnta[ de Lurigancho
Chosica

“PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS 2014”

CAPACITACION DE PROMOTORES AMBIENTALES
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Anexo N°4. Modelo de la Carta de Presentacion

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LURIGANCHO CHOSICA

“Afio de la Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

. h Chosica, 27 de Abril del 2014
CARTA N°0010-2014-MDLCH/GSP ’

sefior(a): _L1ercedes de 6vadalupe . gc’% ura__(Osocio

Vecinode: __Mz. A -/lote 03 Urbani zacioy, - Bata Sol.-

Presente- -

Asunto: Solicitamos su participacién en el Estudio de
Caracterizacién de Residuos Soélidos Domiciliarios
Distrito Lurigancho Chosica. g

De nuestra especial consideracién:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo(a) cordialmente y.a la vez comunicarle que nuestra
Municipalidad "esta llevando a cabo el Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos
Domiciliarios en el Distrito ~de Lurigancho Chosica, que permitird conocer las
particularidades de estos, con el fin de mejorar el manejo de los residuos sélidos y las -
condiciones sanitarias y ambientales de nuestra ciudad. .

En tal sentido, para llevar a cabo el estudio satisfactoriamente se requiere de su colaboracién
y participacién en las siguientes actividades. ”

1. Visita a su domicilio para su empadronamiento. .

2. Encuesta a un representante adulto del hogar para solicitarle informacién respecto al
servicio de limpieza ptblica. : :

3. Participacién en el Estudio de Caracterizacién con la entrega de sus residuos en bolsas

© de plastico codificadas, que le serdn suministradas durante 08 dias seguidas, a partir
del dia 28 de Abril hasta el dia 05 de Mayo del 2014. ' '

Para lograr nuestro objetivo se ha involucrado a personal capacitado que estara identificado
para realizar el empadronamiento y la recoleccién respectiva. : S

Agradeciéndole su valiosa atencién y cooperacién, me despido de usted dandole las gracias
por su participacion. Si tuviera alguna consulta puede comunicarse al teléfono: 3600297

Atentamente. .
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Anexo N°5.

Relacién de viviendas empadronadas que participan en el Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Domiciliarios

)
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LURIGANCHO CHOSICA
GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA

RELACION DE VIVIENDAS EMPADRONADAS QUE PARTICIPAN EN EL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
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Anexo N°6.  Registro Fotografico
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Anexo N°7.  Designacion del Equipo Técnico

Municipalidad Distrital de ' e
agnchio — Chosica - Chosica, 23 ABR 2014

RESOLUCION DE ALCALDIA N°.../£.%..../2014-MDLCH

. Visto el Informe N°025-2014-MDLCH/P!, del Coordinador del Plan de
Incentivos para la Mejgra de-la. Gestion y Modemizacion Municipal sobre la conformacion del Equipo
Técnico para la Actudlizacion del Plan de Manejo de Residuos Sdlidos, como parte de las actividades
que deben desarroffarse para el cumplimiento de la Meta 03 “Implementar un programa de
- segregacion en laffuente y recoleccién selectiva de residuos sélidos en un 25% de las viviendas .
‘urbanas del distrito’, que forma parte del Plan de Incentivos para la mejora. de la Gestion y
Modemizacion Municipal 2014 en el-marco de la Ley N°29332. . s

CONSIDERANDO:

} Que, el articulo 194 de la Constitucion Politica del Estado establece
as Municipalidades son 6rganos de gobiemo que gozan de autonomia politica, econdmica .y

. Que, la Ley N°27972, Ley Organica de Municipalidades, en su articulo

Il expresa que los gobiernos locales gozan de autoniomia politica, econémica y administrativa en los

asuntos de su competencia y, que la autonomia que la Constitucion Politica del Perti establece para las
municipalidades radica en la facultad de ejercer agtos de gobierno administrativos y de administracion con .
sujecion al ordenamiento juridico. .

Que, mediante Ley N°29332 se crea el Plan de Incentivos 4 la Mejora

de la Gestion Municipal.

> Que, mediante Ley N°29812, Ley de Presupuesto del Sector Pablico

"\ para el Afio Fiscal 2012, de 09 de diciembre de 2011, se crea el nuevo Plan de Incentivos a la Mejora de

“la Gestion Municipal y el Programa de Modemizacion Municipal que fusiona el Plan de Incentivos a la
Mejora de la Gestion Municipal y el Programa de Modernizacion Municipal que opert hasta el afio 2011.

i Que, mediante Decreto” Supremo N°015-2014-EF publicado en el

|/ diario oficial El Peruano el 17 de enero de 2014, se aprueban los Procedimientos para el cumplimiento de

. Metas y la Asignacion de los Recursos del Plan de Incentivos a la Mejora de la Gestion y Modernizacion
Municipal del afio 2014. . - . C

: Que, mediante Resolucion Directoral N°003-2014-EF/50.01, de 31 de
enero de 2014, se aprueban los Instructivos para el cumplimiento de las Metas en €l marco del Plan de
Incentivos a la'mejora de la Gestion y Modemizacion Municipal para el afio 2014, correspondiente a las
- Metas 01 al 25, cuya fecha de vencimiento es el 31 de julio del afio 2014 y Metas 26 al 54 cuya fecha de.

vencimiento es el 31 de diciembre del afio 2014. ;

Que, mediante informe de visto, el Coordinador del Plan de Incentivos
expresa que mediante los instructivos para el cumplimiento de la Meta 03, se sefiala que se debera
conformar el Equipo Técnico para la actualizacion del Plan de Manejo de Residuos Solidos del distrito de
Lurigancho - Chosica para el ejercicio 2014, sugerida por la Gerencia de Servicios Piblicos mediante
Memorandum N°331-2014-MDLCH/GSP de 24MAR2014, €equipo que sera responsable del desarrollo de
las actividades que permitan a la Municipalidad cumplir con las metas respecto a la implementacion de
un programa de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de residuos sélidos en un 25% de las
viviendas urbanas del distrito. ' .

sull
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Lurigancho Chosica
...

’ Que, la Gerencia de Asesoria Juridica mediante Informe N°314-
: IDLCH-GAJ, sobre la propuesta de conformacion del Equipo Técnico para la Actualizacion del
ptan de Manejo de Residuos Sélidos en cumplimiento de la Meta N°03, teniendo en cuenta lo expresado
- /por el Coordinador del Plan/de Incentivos con Informe N°025-2014-MDLCH/PI , lo establecido por la Ley

* General de Residuos Sdlidos, Ley N°27314 y su Reglamento, opina por que se constituya la comision
técnica con las personas jndicadas sefialando se de la Resolucion de Alcaldia correspondiente.

‘ En uso de las facultades conferidés por el inciso 6) del articulo 20°,
R concordancig/fon el articulo 43° de la Ley Organica de Municipalidades N°27972; ) :

' ’g \ Y S SERESUELVE: .

\ ‘YW PRIMERO.- A DESIGNAR, a partir de la fecha y hasta el 31 de .

LT Giémbre de 2014, como integrantes del EQUIPO TECNICO responsable de la Actualizaclén' del Plan

. de Manejo de Residuos Sélidos- que forma parte de fas actividades que deben desarrollarse para el
cumplimiento de la META 83 “IMPLEMENTAR UN PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y

~  RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS EN UN 25% DE LAS VIVIENDAS URBANAS

DEL DISTRITO", el mismo que estara integrado por:

e Sr. Victor Manuel CASTRO ISHIMINE, Gerente de Servicios Pablicos, quien lo presidira.

e - Sr. Marcos OLIVARES CASTRO, Sub Gerente de Limpieza Piblica

7s  Srta. Rocio Milagros QUISPE BARTOLO, Especialista Ambiental, y -

e . Sr. Amando Federico Marcelino CORTEZ CARRENO, Coordinador del Plan de Incentivos a la
Mejora de la Gestion y Modemizacion Municipal. E .

: . SEGUNDO.- El presidente del Equipo Técnico de Trabajo que se
menciona en el primer numeral, deberé coordinar acciones con el Coordinador del Plan de Incentivos
para la Mejora de la Gestion y Modemizacion Municipal, con la finalidad de cumplir de manera
satisfactoria respecto a la Meta 03 “implementar un programa de segregacion en Ia fuente y recoleccion
selectiva de residuos sdlidos en un 25% de las viviendas urbanas del distrito”. .

Vo TERCERO.- DISPONER que la presente Resolucion se ponga en
conocimiento de ias areas e instituciones que tienen representacion en el Equipo Técnico designado.
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Relacioén del Personal Capacitado en el Programa de Segregacion

Anexo N°8.
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Anexo N°9.  Decreto de Alcaldia que aprueba el programa en el del afio 2014 y 2015

Munmpalitfad’ Q)u'tnta[ de Lurigancho
p Cﬁoswa

/ |
/ % DECRETO DE ALCALDIA N°012-2014/MDLCH

/
/ | Chosica, 21 de Julio de 2014.
/ /
/;‘/ EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LURIGANCHO - CHOSICA

CONSIDERANDO:

' : Que, mediante Decreto de Alcaldia N°010-2013/MDLCH se modifica el Decreto de Alcaldia
N° 004 2011-ALC/MDLCH, y se aprueba el Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva
%\ de Residuos Solidos Domiciliarios, el cual se implementara progresivamente en toda la circunscripcion del
3 I Distrito de Lurigancho — Chosica.

epaHes, Que, mediante Informe N°® 018-2014/MDLCH/GSP/SGLP/RMQB, personal profesional de la

T Gerencia de Servicios Publicos, expresa que en cumplimiento de la ley N° 29332, que crea el Plan de

I Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal y del Decreto Supremo N°015-EF-2014 que aprueba los

/ Procedimientos para el Cumplimiento de Metas y Asignacién de recursos del Plan de Incentivos a la Mejora

de la Gestion Municipal para el afio 2014 de la Meta 3: Implementar un Programa de Segregacion en la

Fuente y Recoleccidn Selectiva de Residuos Sélidos en un 25% de las viviendas Urbanas del Distrito, se hace
_.necesario actualizar dicho programa que fuera aprobado por Decreto de Alcaldia N°010-2013/MDLCH.

Que, la Ley General de Residuos Sdlidos, Ley N° 27314 modificada por el Decreto
cgislativo N° 1065, en su articulo 10° dispone el rol y las obligaciones de las Municipalidades en la gestion
~de los residuos solidos de origen domiciliario, comercial y de aquellas actividades que generan residuos
"= similares a estos, en todos , en todo el &mbito de la jurisdiccion. Asi como para la erradicacion de botaderos
que pongan en riesgo la salud de las personas y del Ambiente.

Estando a lo expuesto, con aprobacion de la Gerencia Municipal y en uso de las facultades
conferidas en el articulo 20°, inciso 6) de la Ley Organica de Municipalidades N° 27972;

SE DECRETA:

Articulo 1°.- Apruébese el “Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccién
=#" Selectiva de Residuos Sélidos Domiciliario en el Distrito de Lurigancho al 31 de Diciembre de 2014” el
cual forma parte del presente Decreto.

Articulo 2°.- Deroguese toda norma del mismo rango que se oponga al presente Decreto.

Articulo 3°.- Encargar a la Sub Gerencia de Limpieza Publica el cumplimiento de la
b tnte disposicion municipal realizando las acciones que correspondan para su ejecucion.

Articulo 4°.-Disponer la publicacion de la norma en el Diario Oficial EI Peruano y en la
paglna web de la Municipalidad (\meumchosma gob.pe)

é?mese PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.
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DECRETO DE ALCALDIA N°008-2015/MDLCH

hosica, 08 de julio de 2015

L ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LURIGANCHO -
CHOSICA;

ONSIDERANDO:

Que, mediante Decreto de Alcaldia N°012-2014/MDLCH, se modifica el
Decreto de Alcaldia N5004-2011-ALC/MDLCH y se aprueba el Programa de Segregacion en la Fuente y
Recoleccion Selectivd de Residuos Sélidos Domiciliarios, el cual se implementara progresivamente en
toda la circunscripcign del Distrito de Lurigancho - Chosica.

Que, mediante  Informe  N°042-2014/MDLCH/SGLP/RMQB,  personal
2\ profesional de/la Gerencia de Servicios Publicos, expresa que en cumplimiento de la Ley N°29332 que

rea el Plande Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal y del Decreto Supremo N°033-2015-EF que
2 s procedimientos para el cumplimiento de Metas y Asignacion de Recursos del Plan de
s alaMejora de la Gestion Municipal para el afio 2015 de la Meta 1: Implementar un Programa
egregacion en la Fuente y Recoleccion Selectiva de Residuos Selidos en las viviendas Urbanas del
Distrito, se hace necesario la modificacion del Decreto de Alcaldia N°012-2014/MDLCH.

Que, la Ley General de Residuos Solidos, Ley N°27314 modificada por el
Decreto Legislativo N°1065, en su articulo 10° dispone el ol y las obligaciones de las Municipalidades en
la gestion de los residuos sdlidos de origen domiciliario, comercial y de aquellas actividades que generan
residuos similares a estos en todo el ambito de la jurisdiccion, asi como para la erradicacion de botaderos
ue pongan en riesgo la salud de las personas y del ambiente.

Estando a lo expuesto, con aprobacion de la Gerencia Municipal y en uso de
acultades conferidas por el articulo 20°, inciso 6) de la Ley Orgénica de Municipalidades N°27972;

SE DECRETA:

PRIMERO.- Apruébese el Programa de Segregacion en la Fuente y
Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos Domiciliario en el Distrito de Lurigancho el cual forma
parte integrante del presente Decreto.

SEGUNDO.- Deroguese toda norma que se oponga al presente Decreto.

: TERCERO.- Encargar a la Sub Gerencia de Limpieza Publica el cumplimiento
/ dela presente disposicion municipal realizando las acciones que correspondan para su ejecucion.

CUARTO.- Disponer la publicacion de la norma en el diario oficial El Peruano
y en la pagina web de la Municipalidad (www.munichosica.gob.pe).
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Anexo N°10. Material de educacion y sensibilizacion

Material didactico (tripticos, dipticos, folder, calendarios y otros) para su sensibilizacién de casa en casa

por los Promotores Ambientales.

PROGRAMA SEGREGACION EN LA FUENTE
Y RECOLECCION SELECTIVA
2015

J TRABAJANDO POR UNA CTUDAD SALUDABLE
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Anexo N°11.  Ordenanza para la formalizacion de recicladores

%)

Municipalidad Distrital de
Lurigancho - Chosica

ORDENANZA N° 205 -MDL

Chosica, 04 de Julio de 2014
EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LURIGANCHO CHOSICA

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 1° de la ley N° 28611 — Ley General del Ambiente establece que toda persona tiene el
derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrolio de la vida; y el
deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente.

Que, el articulo 43° de la Ley N° 27314 — Ley General de Residuos Solidos, establece que las
autoridades sectoriales y municipales estableceran condiciones favorables que directamente o indirectamente generan un
beneficio econémico, a favor de aquellas personas o entidades que desarrollen acciones de minimizacién o segregacion de
materiales en la fuente para su reaprovechamiento, o de inversién en tecnologia y utilizacién de practicas, métodos o

. procesos que coadyuven a mejorar el manejo de los residuos sdlidos en los sectores econémicos y actividades vinculadas
con su generacion.

Que, la Ley N° 29419- Ley que regula la actividad de los recicladores, asi como su Reglamento

aprobado mediante Decreto Supremo N2 005-2010-MINAM tienen como objeto establecer el marco normativo para la

* regulacion de las actividades de los trabajadores del reciclaje, orientada a la proteccion, capacitacion y promocién del

» desarrollo social y laboral promoviendo su formalizacion, asociacion y contribuyendo a la mejora en el manejo
“ecoldgicamente eficiente de los residuos sélidos en el pais.

Que, el articulo 24° del Reglamento de la Ley N° 29419, aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-

- 2010-MINAM, sefiala que las Municipalidades Distritales y Provinciales, segtin corresponda, promueven la formalizacién de

organizaciones de recicladores con personerfa juridica, quienes deben cumplir con los aspectos técnicos establecidos en

dicho Reglamento, y que deben incorporarse al Programa de Formalizacién de Recicladores y Recoleccion Selectiva de
Residuos S¢lidos a cargo de la Municipalidad.

Que, el articulo 30° del Reglamento de la Ley N° 29419 plantea la aprobacion del Marco Normativo
Municipal en cuanto a la elaboracion y aprobacién de una Ordenanza que complemente los aspectos legales, técnicos,
administrativos y operativos para la formalizacién de recicladores, conforme a lo establecido en la Ley y el Reglamento
(\ }{ _antes mencionado.

En uso de las facultades conferidas por el inciso 8) del Articulo 9° de la Ley Orgénica de
Municipalidades, Ley N° 27972, con el voto unanime del Pleno del Concejo Municipal, con la dispensa del tramite de lectura
y aprobacion del acta, aprobd la siguiente:

ORDENANZA QUE APRUEBA EL REGLAMENTO DE FORMALIZACION DE RECICLADORES Y RECOLECCION
SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO CHOSICA

v

Articulo 1°.- Aprobar el Reglamento de Formalizacion de Recicladores y Recoleccion Selectiva de Residuos Sélidos en el
_ distrito de Lurigancho Chosica, en el que se establecen los mecanismos de regulacion para el manejo selectivo de los
residuos sélidos como politica publica local. El presente Reglamento cuenta con 04 Capitulos, 12 articulos, 02 Disposiciones
“Finales, que forman parte integrante de la presente Ordenanza.

ot

Articulo 2°- Encérguese a la Gerencia de Servicios Publicos y Sub Gerencia de Limpieza Publica efectuar las
coordinaciones con la Gerencia de Desarrollo Econémico Local, Gerencia de Rentas, Sub Gerencia de Transporte y Equipo
Mecénico y Sub Gerencia de Fiscalizacion Tributaria y Administrativa para el cumplimiento de la presente norma.

Articulo 3°.- Disponer la publicacién de la presente Ordenanza en el Diario Oficial El Peruano y en la pagina web del
Municipio (www.munichosica.gob.pe).

BEGISTR E, COMUNIQUISE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE.
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Anexo N°12.

Registro de capacitacion a los Recicladores

IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO

GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA

PROGRAMNMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE 2014

CAPACITACION RECICLADORES

ASISTENCIA
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- CHOSICA

-

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LURIGANCHO CHOSICA
GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS.
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO
- CHOSICA

4 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LURIGANCHO CHOSICA
GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

Anexo N°13. Costos de la implementacion

Cuadro N°53. Inversion Inicial

RUBRO Jad 9€ | cantidad Flicele osto Tota
edlida allo

A) TANGIBLE
MATERIALES DE OFICINAY CAMPO S/. 160,500.00
Computadora e Impresora Und. 2 $/.2,000.00 S/. 4,000.00
Escritorio Und. 5 S/. 200.00 S/. 1,000.00
Sillas Und. 10 S/. 50.00 S/. 500.00
Implemento de triciclo para la recoleccion Und. 10 S/. 500.00 S/. 5,000.00
Bolsa de Polietileno Biodegradable de 120 Litros | Millar 250 S/. 600.00 S/ 150,000.00
ESTUDIO DE’CARACTERIZACION DE LOS s/ 2 441.00
RESIDUOS SOLIDOS '
Materiales Sl. 846.00
Oedrgzi;i(t):il?tr:oge bolsas de polietileno de color Ciento 8 S/ 15.00 s/ 120.00
?(?ﬂ?rlzlscmn bolsas de polietileno de color negro Ciento 8 S/.10.00 s/ 80.00
Adquisicion wincha de 05 metros Und. 1 S/. 10.00 S/. 10.00
g%ilcj:iizi;(ijén de cilindro de metal de 200 litros de Und. 1 S/ 50.00 s/ 50.00
Adquisicion de tableros de madera Und. 9 S/. 4.00 Sl. 36.00
Adquisicion de stikers para las viviendas Ciento 1 S/. 150.00 Sl. 150.00
Adquisicion de tripticos informativos Ciento 1 S/. 200.00 Sl. 200.00
Adquisicion de materiales de oficina Ciento 1 S/. 200.00 Sl. 200.00
Equipos S/. 700.00
ﬁ;dnq:ésslglr%?ncii;gaéznég I(ljle.plattaforma electrénica Und. 1 S/, 700.00 s/ 200.00
Herramientas S/. 25.00
Adquisicion de escobas Und. 2 S/.10.00 S/. 20.00
Adquisicion de recogedor Und. 1 S/. 5.00 S/. 5.00
Equipos de Proteccion Personal para los
operari0§’del servicio de recoleccion y S/. 340.00
segregacion.
Adquisicion de guantes de cuero pulido Par. 10 S/. 5.00 S/. 50.00
Adquisicion de botas de seguridad Par. 2 S$/.100.00 S/. 200.00
Adquisicion de mascarilla para polvo desechable | Und. 20 S/. 2.00 S/. 40.00
Adquisicion de mascarilla con filtro respirador Und. 2 S/.20.00 S/. 40.00
Adaquisicion de jabones carbdlico Und. 20 S/. 0.50 S/. 10.00
Insumos de primeros auxilios S/. 50.00
Adquisicion de Botiquin (Kit basico) Und. 1 S/. 50.00 S/. 50.00
Movilidad S/. 480.00
Adquisicion de combustible para el Vehiculo
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

PROGRAMA DE SEGREGACION Y s/ 13.000.00
RECOLECCION SELECTIVA ’ D
Tramite documentario S/, 13,000.00
Aprobacidn y Publicacion de la Ordenanza que

aprueba la Implementacion del Programa de Unid. 1 S/.1,000.00 S/. 1,000.00
Segregacion.

Aprobacién y Pub!lcaglron de la _Ordenanza que Unid. 1 S/, 1,000.00 s 1,000.00
aprueba la Formalizacion de recicladores

Reuniones con Juntas Vecinales con las .

Urbanizaciones, Asociaciones y AA.HH Unid. 100 §/. 100.00 S/. 10,000.00
Licencias Unid. 1 S/.1,000.00 S/. 1,000.00

CAPITAL DE TRABAJO _

PROGRAMA DE SEGREGACION Y

RECOLECCION SELECTIVA S/, 163,888.60
Equipo de Trabajo S/.  156,000.00
Especialistas en Manejo de Residuos Solidos | Persona 1 S/. 24,000.00 S/. 24,000.00
Especialistas en Manejo de Residuos Sélidos I Persona 1 S/, 24,000.00 S/ 24,000.00
Promotores Ambientales Persona 9 S/. 12,000.00 /. 108,000.00
Vestuario, accesorios y prendas S/. 4,888.60
gdlg?isliggg de casacas reversibles drill bordado Und. 10 S/ 72.50 s/ 725.00
Adaquisicion de chaleco drill color plomo claro Und. 10 S/. 47.50 S/. 475.00
Adaquisicion de gorros plomos drill tipo jocker Und. 42 S/. 13.50 S/. 567.00
Adquisicion de polos plomo, pique con cuello Und. 42 S/. 29.80 S/. 1,251.60
g:r?iiﬁllgsgg:: t?;is;:s”"a de la tela para Und. 100 S/. 5.80 s/, 580.00
ﬁgtgté;swlon de guantes, palma liza y cortos fibra Pares 100 S/ 12.90 s/ 1.290.00
Publicidad S/. 3,000.00
Banner Und. 30 S/. 40.00 S/. 1,200.00
Portabaner Und. 6 S/. 300.00 S/. 1,800.00
SENSIBILIZACION AMBIENTAL S, 30500.00
Material de campo S/, 30,500.00
Tripticos Informativos Millares 20 S/. 200.00 s/, 4,000.00
Folderes Millares 20 S/. 500.00 S 10,000.00
Calendario Millares 20 S/. 600.00 S. 12,000.00
Lapiceros ecoldgicos Millares 20 S/. 200.00 S/ 400000
Cémara fotografica Und. 1 S/. 500.00 s/, 500.00
TOTAL S/. 370,329.60

Fuente: Elaboracion Propia
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO - CHOSICA

Cuadro N°54. Costos de operacion y administrativos

o . Unidad de : . o
Descripcion de la actividad : Cantidad Precio Unitario  Costo Total
Medida

COSTOS DE OPERACION 236,688.60
Personal de Operacion Persona 6 S/. 12,000.00 S/. 72,000.00
Vestuario, accesorios y prendas S/. 4,888.60
Adquisicion de casacas reversibles drill Und. 10 s/ 72.50 S/ 725.00
bordado color plomo
Sg?c:uswlon de chaleco drill color plomo Und. 10 S/ 4750 S/ 475.00
Adqmsmlon de gorros plomos drill tipo Und. 42 S/ 1350 S/ 567.00
jocker
Adquisicion de polos plomo, pique con Und. 42 S/ 29.80 S/.1,251.60
cuello
Adq.UISICIOI‘l de ma§carllla de la tela para Und. 100 s/ 580 S/ 580.00
particulares no toxicas
Adqmsmlon de guantes, palma liza y cortos Pares 100 S/ 12.90 S/, 1,290.00
fibra tratada
Material de campo S/.  155,800.00
Alquiler de Movilidad Und. 1 S/. 64,000.00 S/. 64,000.00
Ei?[lrf)i de Polietileno Biodegradable de 90 Millar 300 S/ 300.00 S/ 90,000.00
Stickers fosforescentes (para la Millar 12 S/.150.00 S/.1,800.00
identificacion de viviendas)
Material de campo S/. 4,000.00
Tripticos Informativos Millares 20 S/. 200.00 S/. 4,000.00
COSTOS ADMINISTRATIVOS S/ 50.000.00
IIEspemaIlstas en Manejo de Residuos Solidos o — 1 S/. 24,000.00 S/, 24,000.00
IIEIspemaIlstas en Manejo de Residuos Solidos boredns 1 S/. 24.000.00 S/, 24,000.00
Gastos administrativos S/. 2,000.00
TOTAL S/ 286,688.60

Fuente: Elaboracion Propia
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IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN EL DISTRITO DE LURIGANCHO
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Cuadro N°55. Flujo de caja
FLUJO DE CAJA

INGRESOS

Venta del material
reciclado
TOTAL DE

S/.120,310.43 | S/.276,562.28 | S/. 294,112.99 | S/. 441,169.49 | S/.514,697.73 | S/.588,225.98 | S/. 661,754.23 | S/. 735,282.48 | S/. 735,282.48 | S/. 735,282.48

INGRESOS

S/.0.00

S/.120,310.43

S/. 276,562.28

S/. 294,112.99

Sl. 441,169.49

S/. 514,697.73

S/. 588,225.98

S/. 661,754.23

S/. 735,282.48

S/. 735,282.48

S/. 735,282.48

EGRESOS

Costos de Inversion

S/. 370,329.60

Costos de operacion

S/. 236,688.60

S/. 236,688.60

S/. 236,688.60

S/. 236,688.60

S/. 236,688.60

S/. 236,688.60

S/. 236,688.60

S/. 236,688.60

S/. 236,688.60

S/. 236,688.60

/cﬁ:\gfrt\?;igg'acién S/.50,000.00 | S/.50,000.00 | S/.50,000.00 | S/.50,000.00 | S/.50,000.00 | S/.50,000.00 | S/.50,000.00 | S/.50,000.00 | S/.50,000.00 | S/.50,000.00
Eg;’éls‘gsE S/.370,329.60 | S/.286,688.60 | S/.286,688.60 | S/. 286,688.60 | S/. 286,688.60 | S/.286,688.60 | S/. 286,688.60 | S/.286,688.60 | S/.286,688.60 | S/.286,688.60 | S/. 286,688.60
FLUJO DE CAJA -S/.370,329.60 | -S/. 166,378.18 | -S/.10,126.32 | S/.7,424.39 | S/.154,480.89 | S/.228,009.13 | S/.301,537.38 | S/. 375,065.63 | S/. 448,593.88 | S/. 448,593.88 | S/. 448,593.88

Fuente: Elaboracion Propia
«+ Evaluacion econémica

Para la evaluacién econdémica se utilizd los siguientes indicadores: Valor Actual Neto (VAN), Periodo de Recuperado, Tasa Interna de Retorno (TIR) y la
Relacion Beneficio Costo (B/C).

Cuadro N°56. Indicadores Econdmicos

VAN S/. 394,306.74
Periodo

Recuperado 3 afos
TIR 24%

B/C 2.06

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo N°14. Mapas de las caracteristicas generales del area del estudio
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Anexo N°15. Planos de Recoleccion Selectivas
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