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Resumen
El objetivo del presente informe fue el determinar las caracteristicas cualitativas y cuantitativas
de los residuos solidos a nivel municipal generados en el distrito de Canta durante el 2022. Para
ello se realizd un muestreo aleatorio simple en 115 viviendas y 84 establecimientos no
domiciliarios, recolectando diariamente muestras durante ocho dias consecutivos; se empled
balanza electronica, cilindros de medicion de volumen, fichas de registro y material de
sensibilizacion para el pesaje, calculo de densidad y clasificacion de la fraccion orgénica e
inorgéanica conforme a la metodologia establecida en la Resolucion Ministerial 457-2018-
MINAM. Los resultados revelaron una generacion per capita de 0.62 kg/hab/dia en el &mbito
domiciliario y de 1.56 kg/hab/dia en el ambito no domiciliario, con una densidad promedio
municipal de 125.39 kg/m? la composicion reveld que el 68.45 % de los residuos es
aprovechable (35.48 % organicos y 32.97 % inorganicos) y el 31.55 % restante no
aprovechable. Estos hallazgos respaldan la implementacion de proyectos de compostaje, la
mejora de la segregacion en origen, el mejoramiento de las rutas de recoleccion y la

actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos So6lidos (PIGARS).

Palabras clave: residuos solidos, generacion per cdapita, residuos aprovechables,

residuos no aprovechables, residuos domiciliarios, residuos no domiciliarios.



Abstrac
This study aimed to determine the qualitative and quantitative characteristics of municipal solid
waste generated in the Canta district during 2022. For this purpose, a simple random sample
was drawn from 115 households and 84 non-household establishments, with daily collections
over eight consecutive days; electronic scales, volume-measuring cylinders, recording sheets
and awareness materials were used to weigh, calculate density and classify organic and
inorganic fractions following Ministerial Resolution 457-2018-MINAM. Results showed a per
capita generation of 0.62 kg/person/day in households and 1.56 kg/person/day in non-
household settings, with an average municipal density of 125.39 kg/m?; composition analysis
revealed that 68.45 % of the waste was recoverable (35.48 % organic and 32.97 % inorganic)
and 31.55 % non-recoverable. These findings support the implementation of composting
projects, enhanced source segregation, optimized collection routes and the update of the

Integral Solid Waste Management Plan (PIGARS).

Key words: solid waste, per capita generation, recyclable waste, non-recyclable waste,

household waste, non-household waste.



L INTRODUCCION

1.1.Trayectoria del autor

Bachiller en Ingenieria Ambiental por la Universidad Nacional Federico Villarreal.
Desde su egreso, ha orientado su ejercicio profesional a la gestion y manejo de residuos solidos,
la supervision de monitoreo de la calidad ambiental y, la plantear y ejecutar Instrumentos de
Gestion Ambiental para proyectos preventivos y en curso. A lo largo de cuatro afios ha asumido

responsabilidades crecientes que abarcan:

- Coordinacién de monitoreos ambientales de los componentes: aire, agua, suelo y ruido;
para diversos sectores productivos, garantizando el estricto cumplimiento de los

protocolos nacionales y la trazabilidad de los datos.

- Coordinacion en la planificacion con un equipo multidisciplinarios para la preparacion
de Estudios de Impacto Ambiental a nivel de proyecto y en curso, todo en el marco de
la Ley de Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental — SEIA y del

reglamento de gestion ambiental de los sectores como mineria y produccion.

- Disefio y ejecucion de planes de manejo en materia de residuos adaptados a
municipalidades y empresas privadas, con énfasis en la valorizaciéon y la economia

circular.

- Capacitacion a personal operativo y directivo en normativa ambiental, seguridad y
salud ocupacional, consolidando competencias en liderazgo de equipos

multidisciplinarios.

Su dominio de herramientas como ArcGIS y AutoCAD, complementado por formacion
continua en cursos especializados, le permite integrar analisis geoespacial y modelamiento

técnico dentro de los proyectos que lidera.



A continuacion, se detallard las empresas en las que estuvo el autor desde el 2021 que

inicio su carrera profesional hasta la fecha:
Fecha: Marzo 2025 — Actualidad
Empresa: CLB TECNO LOGICA.
Cargo: Coordinador de Monitoreos Ambientales
Funciones:

- Coordin6 campanas de monitoreo ambiental en campo (agua, aire, suelo, ruido)
asegurando el cumplimiento normativo.

- Asesoro a clientes en la interpretacion de resultados y en el cumplimiento de
sus compromisos ambientales.

- Formul¢ propuestas técnico-econdmicas para servicios de monitoreo ambiental.

- Revis6 informes, identifico desviaciones y propongo mejoras técnicas para
asegurar la trazabilidad y calidad del dato.

- Liderd equipos técnicos durante las campafias y superviso la ejecucion de
monitoreos segiin protocolos establecidos.

- Registr6 y sistematiz6 datos en plataformas como IMA PLUSD y SIMCAL.
Fecha: Enero 2025 — Febrero 2025
Empresa: SGM FACILITY.
Cargo: Prevencionista de Riesgos
Funciones:

- Superviso de las condiciones de seguridad en el sitio de trabajo, asegurando el

cumplimiento de las normativas vigentes en cuanto a seguridad laboral.
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Evalué y mitigé de riesgos asociados al uso de materiales y equipos de pintura.
Capacitd a personal involucrado en el proyecto sobre buenas practicas de
seguridad.

Realizo inspecciones diarias para garantizar un ambiente de trabajo seguro, con
especial atencion a los riesgos quimicos y fisicos.

Elabor6 el informe de seguridad y seguimiento de medidas correctivas y

preventivas.

Fecha: Septiembre 2023 — Diciembre 2024

Empresa: G & J CONSULTING.

Cargo: Analista Ambiental

Funciones:

Fue responsable de programar, coordinar y ejecutar actividades de monitoreo
de calidad de los componentes: agua, aire, suelo y ruido, en distintos proyectos.
Lider6 la recoleccion de informacion de linea base, andlisis de impactos y
redaccion de los informes.

Disei¢ planes de manejo de residuos adaptados a cada cliente, capacitar al
personal y supervisar la correcta disposicion final.

Inspecciond proyectos para garantizar el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente y los compromisos asumidos en los EIA.

Apoyo en las inspecciones de autoridades ambientales y coordinar respuestas a
hallazgos o requerimientos.

Tramitd autorizaciones y permisos para actividades industriales y extractivas,

asegurando el cumplimiento normativo.
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- Disefio y dicto capacitaciones sobre temas como economia circular, eficiencia
energética y cumplimiento normativo ambiental.

- Evalu6 la implementacion de planes de manejo ambiental y emitir reportes
periodicos con hallazgos y recomendaciones.

- Brind¢ soluciones para la mejora del desempenio ambiental, integrando buenas

practicas en los procesos productivos de los clientes.
Fecha: Marzo 2023 — Agosto 2023
Empresa: ECO-TEC CONSULTORIA TECNOLOGICA Y AMBIENTAL ELR.L.
Cargo: Especialista Ambiental
Funciones:

- Particip6 en la preparacion de Instrumentos de Gestion Ambiental (PAMA, ITS,
DIA, EIA-sd) para los sectores de Industria, Agricultura y Residuos Sélidos.

- Colaboro en el levantamiento de observaciones emitidas por SENACE para
Estudios de Impacto Ambiental de los sectores de Industria y Agricultura.

- Elabor6 documentos técnicos, como cartas, informes y oficios dirigidos a
autoridades locales y entidades evaluadoras.

- Apoyo en el modelamiento de dispersion de contaminantes usando el programa
AERMOD.

- Redacto Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y documentos
técnicos sobre modelamiento de dispersion de contaminantes atmosféricos,
conforme al Manual Técnico aprobado por SENAMHI (RPE N° 053-2021-

SENAMHI/PRE])).

Fecha: Julio 2021 — Febrero 2023
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Empresa: G&J CONSULTING E.LR.L.

Cargo: Asistente Ambiental

Funciones:

Elaboro6 Planes de Minimizacion de Manejo de Residuos Sélidos para empresas
privadas.

Gestiono la ejecucion de los monitoreos ambientales, y evalué los informes de
monitoreo que fueron presentados en mesa de partes virtual del Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA).

Elabor6 informes de monitoreo ambiental para empresas del rubro minero,
hidrocarburos, produccion y residuos solidos.

Redact6 informes, cartas y oficios para las entidades evaluadoras y gobiernos
locales.

Elabor6 Plan de Participacion Ciudadana, segln lo sefialado en el D.S. N° 014-
2022-PRODUCE.

Capacit6 y brind6 charlas a los clientes en materia ambiental.

Fecha: Enero 2020 — Junio 2021

Empresa: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DEL RIMAC

Cargo: Asistente Ambiental

Funciones:

Apoyo en la ejecucion del Plan Anual de Fiscalizacion Ambiental - PLANEFA,
2020.
Apoy6 en la ejecucion de Plan Operativo Institucional de acuerdo con las

competencias de la Gerencia de Servicios a la Ciudad y Gestion Ambiental.
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- Apoy6 en la formulacion y elaboracion del Plan Anual de Fiscalizacion
Ambiental - PLANEFA, 2021.

- Apoyo en la elaboracion y ejecucion del programa de monitoreo y vigilancia
local (Ruido Ambiental).

- Apoyo en el reporte de la ejecucion del Plan Anual de Fiscalizacion Ambiental
— PLANEFA, 2020.

- Apoyo en la formulacion de planes institucionales (Plan Anual de Limpieza
Publica y Plan Anual de Areas Verdes).

- Elaboro los planes y programas ambientales municipales (Plan de Valorizacion
de Residuos Soélidos Inorganicos y Orgénicos).

- Encargado de los promotores para el cumplimiento de la META 03
“Implementaciéon de un sistema integrado de manejo de residuos solidos
municipales”.

- Apoyo en la elaboracion del EC-RSM y PM-RSM.

- Gestioné y sistematicé de la parte operativa del area de medio ambiente.

1.2.Descripcion de la empresa

G & J Consulting es una consultora peruana que brinda servicios de asesoria y

consultoria en temas ambientales y de ingenieria. Su filosofia corporativa se ancla en dos

postulados:

Mision: “Lograr que todos sus servicios alcancen el mayor nivel de calidad,
asegurando resultados sustentables a través de la identificacion e implementacion de

soluciones ambientales innovadoras”.

Vision: “Consolidarnos como consultora ambiental a nivel nacional brindando

servicios de calidad en cumplimiento de la Ley”.



14

La consultora trabaja con laboratorios ambientales que cuentan con mas de 200
parametros de ensayo acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad (INACAL) y la
International Accreditation Service (IAS), lo que respalda técnicamente sus monitoreos y

analisis de laboratorio debidamente acreditados. Sus lineas de negocio abarcan:

- Monitoreo de calidad ambiental (aire, emisiones, agua, suelo, ruido ambiental y

bioldgico).

- Elaboracion de instrumentos de gestion ambiental (Evaluacion Ambiental Estratégico,
Evaluacion Ambiental Preliminar, Declaracion de Impacto Ambiental, Estudio de
Impacto Ambiental Semidetallado, Estudio de Impacto Ambiental Detallado, Informe

Técnico Sustentatorio, Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental).

- Planes de manejo y estudios de caracterizacion de residuos solidos para gobiernos
locales y sector privado, con histdricos de aprobacion en municipios de la Sierra y la

Costa.

- Capacitacion ambiental especializada y acompafiamiento regulatorio ante entidades

sectoriales.



1.3.0rganigrama de la Empresa

Figura 1

Organigrama de la Consultora Ambiental G & J Consulting E.I.R.L

Junta de
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Nota. Organigrama de la empresa G & J Consulting.

1.4.Areas y funciones desempefiadas
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Durante su permanencia en G & J Consulting, las responsabilidades asignadas fueron

las siguientes:

¢ Elaboracion de Planes de Gestion Ambiental para municipalidades locales tales

como: Plan de Manejo de Residuos Solidos Municipales, Estudios de

Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales, Programa de Segregacion en

la Fuente y Recoleccion Selectica, Planes de Valorizacion de residuos solidos

Inorgénicos y Organicos, y Plan de Recoleccion y Barrido de Residuos Sélidos.
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Apoyo en la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental tales como:
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), Informe Técnico Sustentatorio (ITS)
y Actualizacion de Planes de Manejo Ambiental de empresas del sector
Produccion.

Elaboracion de Planes de Minimizacion de Manejo de Residuos So6lidos No
Municipales, en marco de la legislacion ambiental peruana para empresas
privadas.

Gestionar, ejecutar y elaborar informes de monitoreos ambientales, presentados
ante el OEFA.

Apoyo en la redaccion de informes, cartas y oficios para las entidades
evaluadoras y gobiernos locales.

Elaboracion de Planes de Participacion Ciudadana, segun lo establecido en el

D.S. N° 014-2022-PRODUCE.

Capacitar y brindar charlas a los clientes en materia ambiental.
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II. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

2.1.Antecedentes

Para el ano 2019, el distrito de Canta contaba con un Estudio de Caracterizacion de

Residuos Solidos (en adelante EC-RSM), cuyo propdsito fue el determinar las caracteristicas

cuantitativas y cualitativas de los residuos s6lidos municipales generados en esa localidad a fin

de optimizar el manejo integral de los servicios de residuos sélidos. La metodologia empleada

fue la descrita en la Guia para la elaboracion del Estudio de Caracterizacion de Residuos

Soélidos (en adelante, guia) aprobado mediante la Resoluciéon Ministerial N° 457-2018-

MINAM. Los resultados obtenidos fueron lo siguiente:

La generacion per capita a nivel domiciliario fue de 0.548 kg/hab/dia y la
generacion de residuos a nivel no domiciliarios fue de 1.73 t/dia.

La generacion de residuos solidos total fue de 0.75 kg/dia/habitante.

La composicion fisica para residuos domiciliarios fue: 65.37% de residuos
aprovechables (36.16% de materia organica y 37.04% de residuo inorganico).
Mientras que para los residuos no domiciliarios: 40.16% fueron residuos
aprovechables (26.30% de materia organica y 13.86% de residuo inorgéanico
aprovechable) y un 49% son residuos no aprovechables.

La densidad suelta de residuos solidos de origen domiciliario fue de 139.47
kg/m?®. Mientras que el de establecimientos comerciales fue de 126.9 kg/m*.
La humedad para los residuos sélidos domiciliarios fue de 42.42%. Mientras

que el de establecimientos comerciales fue de 47.39%.

La Guia indica que para realizar una actualizacion de Estudio de Caracterizacion de

Residuos Sélidos Municipales tiene que pasar un plazo méximo de hasta 5 afios. En caso se

requiera realizar actualizacion del estudio antes de ese tiempo, se debe de considerar los

siguientes aspectos:
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- Crecimiento Poblacional.
- Implementacion de estrategias de minimizacion de residuos solidos.
- Incremento o desarrollo de actividades econdmicas: comerciales, productivas,

servicios, extractivas y otras que desarrollen en su distrito.

Sin embargo, para el afio 2020, se declar6 a nivel mundial la pandemia ocasionada por
el Coronavirus COVID-19, el cual tuvo un impacto exponencial en la generacion de residuos
solidos, siendo en primer lugar el plastico (Pariona y Matos, 2022), tal como se muestra en la
figura 2.

Figura 2
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Nota. El grafico representa una proyeccion relacionada con la produccion de plésticos. De
acuerdo con los registros sobre la tasa de generacion entre los anos 2008 y 2019, y

considerando una tendencia lineal, se anticipa que la produccion alcance aproximadamente



19

los 600 millones de toneladas para el afio 2040, tal como menciona Tiseo (2021). No
obstante, se ha reportado que la pandemia de COVID-19 gener6 un incremento significativo
en dicha produccion, alcanzando alrededor de 698 millones de toneladas inicamente en el
ano 2020 (Shams et al., 2021).

De igual manera, a través de la Resolucion Ministerial 099-2020-MINAM, el Estado
dispuso una serie de recomendaciones y directrices orientadas al manejo apropiado de los
residuos generados en entornos durante el periodo de emergencia sanitaria, con el propdsito de
ayudar a reducir la propagacion del COVID-19 y mitigar los posibles impactos negativos en la

salud publica y el medio ambiente.

En ese sentido, en el 2022 surge la necesidad de realizar un EC-RSM con datos
actualizados post COVID, a fines de poder contar con un panorama claro acerca de la
generacion de residuos solidos en el distrito y a partir de ello poder establecer planes y

programas en gestion de residuos de acorde a la realidad del distrito.

La empresa G & J Consulting fue la consultora ambiental encargada de ejecutar el EC-
RSM del distrito de Canta. La metodologia comprendi6 cinco etapas: la primera etapa la
“planificacion”; como segunda etapa se tuvo el “sensibilizacion”; la tercera etapa fue la
“recoleccion” para ser llevada a la planta y ser segregado; como cuarta etapa se realizo el
“pesaje, medicion de densidad y humedad”; y finalmente la quinta etapa comprende el

“procesamiento de los resultados obtenidos” para la elaboracion del informe.

2.2.Introduccion

El EC-RSM es considerado un informe muy importante puesto que otorga informacion
primaria sobre la generacion, caracteristicas, densidad, volumen y humedad de los residuos
solidos en una determinada localidad. Esta informacion servird a futuro para poder realizar

planes y toma de decisiones acertadas respecto a la gestion y al manejo de residuos solidos.
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La caracterizacion de residuos solidos municipales proviene de diferentes fuentes de
generacion, entre ellos tenemos los siguientes: domiciliarios (viviendas), no domiciliarios

(centros comerciales, hoteles, instituciones publicas).

2.3.0bjetivos

2.3.1. Objetivo general
- Identificar las caracteristicas cuantitativas y cualitativas de los residuos sélidos
Municipales generados en el distrito de Canta, que permita contribuir a

optimizar el manejo integral del servicio de residuos s6lidos municipales.

2.1.1. Objetivos especificos

- Determinar la generacion Per capita (GPC) de los residuos solidos
domiciliarios.

- Calcular el peso, volumen, densidad, humedad de los residuos solidos
municipales.

- Caracterizar la composicion fisica de residuos solidos domiciliarios y no
domiciliarios.

- Estimar la generacion total y generacion per céapita (GPC) de los residuos

solidos municipales.

2.2.Recursos utilizados

2.2.1. Generalidades

Para la ejecucion del Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales (EC-
RSM) del distrito de Canta se conformd un equipo técnico con los roles de coordinacion
general, responsable de seguridad y salud en el trabajo (SST), supervision de campo, brigada
de muestreo y registro. Previo al trabajo de campo se implementd un programa de induccion y

capacitacion estructurado en tres modulos: (i) marco normativo (RM 457-2018-MINAM,
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disposiciones locales y recomendaciones para manejo de residuos sélidos en emergencia
sanitaria:. RM 099-2020-MINAM; (ii) metodologia del EC-RSM (planificacion,
sensibilizacidn, recoleccidon y segregacion, pesaje, determinacion de densidad y humedad, y
procesamiento de resultados); y (ii1) SST (IPERC por tarea, Analisis de Trabajo Seguro — ATS,
uso de EPP — mascarilla, guantes, chaleco y calzado de seguridad—, ergonomia en

manipulacion de cargas, control de punzocortantes y gestion de lixiviados).

La intervenciéon de campo se desarrolld durante ocho (8) dias consecutivos, con
recoleccion domiciliaria de 06:00 a 10:00 y no domiciliaria de 08:00 a 10:00, sobre una muestra
de 115 viviendas y 84 generadores no domiciliarios. La dimension de seguridad incluyo
sefializacion temporal, control de transito interno, botiquin y plan de respuesta ante
emergencias (cortes, exposicion a lixiviados y manejo de punzocortantes), ademés de la

disposicion final a operador autorizado segtn fraccion.

Esquema del trabajo desarrollado: (1) Planificacién y cronograma; (2) Capacitacion e
induccion (moédulos técnico y SST); (3) Pre-muestreo (verificacion de EPP, chequeo de
seguridad, instalacion de sefializacion, recoleccion del dia 1); (4) Muestreo y segregacion
(recoleccion de muestras de los dias 2 al 8, clasificacion por tipo de residuo y pesaje); (5)
Gestion de muestras y datos (rotulado, conservacion y cadena de custodia); (6) Limpieza del

area y disposicion final; y (7) Cierre de jornada y lecciones aprendidas.

2.2.2. Materiales y equipos

Para la ejecucion del estudio, se requirio lo siguiente:

Tabla 1
Materiales, equipos y EPP utilizados en el EC-RSM
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N° Categoria Material/Equipo Funcion breve
’ Cartografiay Mapas y planos Delimitar sectores, rutas y puntos de
planificacion catastrales muestreo.
Relacion de Identificar generadores no
2 Marco muestral o o ‘
establecimientos domiciliarios y su tipologia.
. . L . Acreditar al personal durante las
3 Identificacion Carné de identificacion o
actividades de campo.
_ Fichas y formatos de Registrar segregacion, pesajes,
4 Registro ] o ]
campo densidad, humedad e incidencias.
o Materiales de Informar a la poblacion y reducir
5 Sensibilizacion o . .
sensibilizacion rechazo a la intervencion.
. Stickers/etiquetas de  Codificar viviendas/establecimientos,
6 Trazabilidad S _
identificacion contenedores y muestras.
o ) Determinar masa por fraccion de
7 Medicion Balanza electronica )
residuo.
o Mantener el area de trabajo limpia y
8 Ordeny limpieza  Escobas y recogedores
segura.
Contener fracciones clasificadas
9 Muestreo Bolsas para muestreo )
durante la segregacion.
‘ . Resguardar submuestras y evitar
10 Conservacion Bolsas herméticas o
contaminacion cruzada.
Conservacion Transporte y conservacion temporal
11 _ Cooler '
térmica de muestras sensibles.
» o Aislar y estabilizar la superficie de
12 Estabilidad Manta de poliestireno )
pesaje.
. . Acopio temporal por fracciones y
13 Contencion Cilindros de metal ]
traslado interno.
o . . Delimitar areas y verificar
14 Medicion Wincha métrica ‘ . '
dimensiones de acopios.
Apoyo _ o Llenado de formatos, rotulado y
15 o Material de escritorio ‘
administrativo archivo de campo.
. Evidencia fotografica de actividades,
16  Registro grafico Céamara fotografica

equipos y muestras.
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N° Categoria Material/Equipo Funcion breve
. _ Ingreso, validacion y andlisis de
17 Procesamiento Equipos de computo )
datos; elaboracion de reportes.
18 Primeros auxilios Botiquin de primeros Atencion inmediata de incidentes
(SST) auxilios menores.
) Proteccion respiratoria ante material
19 EPP (SST) Mascarilla _ _
particulado/bioaerosoles.
Guantes (nitrilo y Higiene y proteccion frente a
20 EPP (SST) .
anticorte) punzocortantes.
. Alta visibilidad en via publica o areas
21 EPP (SST) Chaleco reflectivo )
de transito.
‘ Proteccion del pie; suela
22 EPP (SST) Botas de seguridad S
antideslizante.
»3 Respuesta a Kit absorbente para Contencion y limpieza de
emergencias (SST) derrames lixiviados/derrames.
o Utiles de aseo personal Limpieza de manos y superficies;
24 Higiene ) o )
y desinfectantes control sanitario basico.

Nota. En el cuadro se muestra los materiales usados para el estudio, su categoria y su funcion

de cada uno.

2.3.Ubicacion del estudio

Del total de viviendas del distrito de Canta, se selecciond una muestra de 115 viviendas.
Asimismo, para el componente no domiciliario (comercios, restaurantes, hoteles, instituciones,
barrido de calles y residuos especiales) se incluyd una muestra de 84 generadores. Para el
presente informe, se entiende por generadores domiciliarios a las viviendas ocupadas por

hogares que producen residuos solidos de origen residencial en el ambito urbano del distrito.

Por otro lado, el distrito de Canta se encuentra situado a una altitud de 2839 m.s.n.m.,
a 104 km al noreste de Lima Metropolitana. Seglin los Censos Nacionales 2017, registr6é una

poblacion de 2 385 habitantes (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI], 2017).
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Ademas, como capital de la provincia homénimo concentra la mayor poblacion de la

jurisdiccidn y la conforman cuatro centros poblados: Canta, Pariamarca, Obrajillo y Carhua.

Figura 3
Mapa del distrito de Canta
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2.4.Metodologia de trabajo

Esta metodologia fue separada en cinco fases: (a) planificacion; (b) sensibilizacion; (¢)
recoleccion y segregacion; (d) pesaje, mediciones de densidad y humedad; (e) procesamiento
de los resultados. Esta metodologia cumple con lo establecido por la “Guia para la elaboracion

del Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos™.
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Figura 4

Metodologia empleada para el estudio de caracterizacion de residuos solidos

Recoleccion de RR.SS: domiciliarios, no

Planificacion Sensibilizacion e . .
domiciliarios y especiales

Pesaje, mediciones de densidad y humedad —~  Procesamiento de los resultados

Nota. El grafico representa la metodologia empleada para la caracterizacion de residuos

solidos.

2.4.1. Planificacion

Segun el INEI (2007), el distrito de Canta registré una poblacion de 2 978 habitantes,
de los cuales 2 805 correspondian al area urbana y 137 al drea rural; posteriormente, el INEI
(2017) reportd una poblacion de 2 385 habitantes, distribuida en 2 256 habitantes urbanos y
129 rurales, lo que evidencia un decrecimiento poblacional, con una tasa media anual estimada
de -2,15 % en el area urbana, -0,59 % en el area rural y -2,77 % para el distrito en su conjunto.

Tabla 2

Tasa de Crecimiento Poblacional del distrito de Canta

Ao Poblacion urbana  Poblacion rural Poblacion total

2007 2 805 137 2 987

2017 2256 129 2 385
Tasa de crecimiento -2.15% -0.59% -2.77%

Nota. La tabla muestra la tasa de crecimiento de la poblacion del distrito de Canta, seglin los 2

ultimos censos nacionales realizados por el INEI.

Contando con la tasa de crecimiento de la poblacion total del distrito del afio 2017, se
procede en proyectar poblacion del distrito de Canta para el afio 2022 que se ejecuto el estudio,

para ello se aplicé la siguiente formula:
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r
Pt=P 1+—)"
t 0*( +100)

Donde:

€C_ 9

Pt = Poblacion proyectada a “n” afios.
Po = Poblacién inicial.
r = Tasa de crecimiento poblacional anual.

n = Numero de afios a proyectar.

Tabla 3

Proyeccion de la poblacion urbana y rural al 2027

Afio Poblacion urbana Poblacion rural  Poblacion total proyectada

2022 2024 126 2150

2027 1816 122 1938

Nota. Cantidad total de poblacion estimada para el afio de ejecucion del estudio y 5 afios

posteriores.

Los datos de vivienda han sido tomados en funcion de la informacidon oficial del

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. Ver Tabla 4.

Tabla 4

Cantidad y clasificacion de Viviendas del Distrito de Canta

Codigo Distrito Viviendas Viviendas Vivienda total
urbanas rurales
150401 Canta 1339 233 1572

Nota. Cantidad total de viviendas dentro del distrito de Canta. Adaptado de Censos

Nacionales por INEI, 2017.

Procedemos a determinar el tamafio de muestra requerida, bajo los siguientes rangos

establecidos en la guia, tal y como se presenta en la tabla 5.
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Tabla 5

Tamario de muestra para diversas viviendas en ciudades y localidades

5 Muestras de Total de
. Tamaiio de . .
Rango de viviendas (n) contingencia (20% muestras
muestra (n) C e .
de n) domiciliarias
Hasta 500 viviendas 45 9 54
Mas de 500 y hasta 1000 71 14 25
viviendas
Mas de 1000 y hasta
94 19 113
5000 viviendas
Mas de 5000 y hasta
1 114
10000 viviendas 95 ?
Mas de 10000 viviendas 95 23 119

Nota. Tamano de muestra a considerar, dependiendo de la cantidad de viviendas que cuente
el distrito. Adaptado de la Guia para elaborar la caracterizacion de Residuos Solidos por

MINAM, 2018.

Con el objetivo de prevenir la pérdida de muestras por ausencia de generadores se
incrementa esta cantidad en un 20 %, por lo cual la muestra total seria de 115 viviendas. Ver
Tabla 6.

Tabla 6

Cantidad de Muestras Domiciliarias del Distrito de Canta

Tipo de . Cantidades de N° total de
Fuente de generacion .
generador viviendas muestras
Domiciliario Viviendas 1572 115

Nota. La cantidad total de muestras para el presente estudio es de 115, incluyendo el 20% de

contingencia, el cual también esta sefialado en la guia para elaborar el EC-RSM.

Las principales actividades comerciales en el distrito de Canta son los siguientes:
Establecimientos Comerciales (bodegas, bazares, librerias, panaderias, carnicerias, etc.),

Restaurantes, y Hospedajes.
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Tabla 7

Principales Actividades Economicas en el cercado del distrito de Canta

Actividad N° de establecimientos
Establecimientos Comerciales 64
Hoteles 30
Restaurantes 29
Instituciones Publicas y Privadas 10
Institucion Educativa 4
Barrido y Limpieza de Espacios Publicos 4
Total 141

Nota. Cantidad total de establecimiento, segtn el tipo de actividad.

Para determinar el tamafio de las muestras no domiciliarias requeridas para el estudio,
se consideraron los rangos establecidos en la guia, de acuerdo con el numero de fuentes de
generacion. Estas comprendieron establecimientos comerciales, restaurantes, hoteles e
instituciones publicas y privadas.

Tabla 8

Tamario de muestra segun el numero de generadores no domiciliarios

Muest Total
Rango de total de fuentes de Tamaiio de ue‘s ras d.e otal de
eneracion no domiciliaria (N) muestra (n) confingencia muestras no
g (20% de n) domiciliarias
Menores a 50 generadores n<50 0 Esigualan
De 50 hasta 100 generadores 50 10 60
De 100 hasta 250 70 14 84
De 250 hasta 500 81 16 97
De 5000 hasta 1000 83 22 110

Nota. Determinacion de generadores no domiciliarios, considerando el 20% adicional de

contingencia y segun la cantidad de generadores. Adaptado de la R.M. N° 457-2018-MINAM.
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Las fuentes de generacion no domiciliaria fueron brindadas por la Oficina de Desarrollo

Urbano de la municipalidad de Canta.

Tabla 9

Total de muestras no domiciliarias segun fuente de generacion

Cantidad de Cantidad de N° de

Fuente de Generacion
Establecimientos Establecimientos Muestras

Establecm.nentos 64 45.07% 18
Comerciales
Hoteles 30 21.13% 18
Restaurantes 29 20.42% 18
Instituci Publi
IlS'[l'[UCIOI.IGS ublicas y 10 7 04% 6
Privadas
Institucion Educativa 4 2.82% 2
Barrido y Limpieza de
4 3.529 2
Espacios Publicos %
Total de muestras 100% 84

Nota. Lista detallada de las fuentes de generacion no domiciliaria y las cantidades de muestras

que se requiere para el estudio.

Para el caso de los establecimientos comerciales, se realizo una clasificacion basada en
los tipos de clase recomendados y presentes por el MINAM. Como resultado, se establecieron
siete categorias, las cuales se presentan en la Tabla 10.

Tabla 10

Cantidad de establecimientos comerciales, segun su clase

Establecimientos Comerciales Cantidad Clase
Bazar / Libreria 8 1
Comercial 5 2
Botica 5 3
Artesania 6 4
Carniceria / Lacteos 11 5
Bodegas 25 6
Minimarket 4 7

Total 64
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Nota. Subdivision por clases segun cada establecimiento comercial identificado, este

procedimiento es el recomendado por el MINAM.

Clases N°De Comercios Representatividad Total de muestras por clase

1 8 12.50% 5
2 5 7.81% 3
3 5 7.81% 3
4 6 9.38% 4
5 11 17.19% 7
6 25 39.06% 15
7 4 6.25% 2
Total 64 100% 38

Nota. Determinacion de la cantidad de muestras para establecimientos comerciales, segun el

tipo de clase.

En relacion con el servicio de barrido en el distrito, la informacion fue proporcionada
por la Subgerencia de Servicios Publicos y Gestion Ambiental de la Municipalidad Provincial
de Canta, entidad que adicionalmente report6 un total de cuatro rutas de barrido.

Tabla 11

Distancia recorrida por el personal de limpieza publica del distrito de Canta.

Ruta  N°de cuadras Distancia (km)

1 10 3

2 7 2.85
3 7 2.79
4 15 32

Nota: En la tabla se detalla la cantidad de rutas y distancia que recorren a fin de cubrir con la

recoleccion en todo el distrito.

Para el estudio, se seleccionaron aleatoriamente 2 de las 4 rutas de recoleccion con la

que cuenta el distrito.
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Figura §

Ruta Integral de recoleccion del distrito de Canta
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Nota. Mapa de ubicacion de las rutas de recoleccion de residuos solidos del distrito de Canta.
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2.4.2. Sensibilizacion

Muestras domiciliarias

Para esta etapa, se realizd la visita a cada vivienda y establecimiento comercial,
sensibilizando y posteriormente el empadronamiento correspondiente, mostrando compromiso
y garantizando la participacion efectiva del vecino. Las actividades realizadas fueron las
siguientes:

- Entrega de cartas de invitacion para la participacion de los vecinos y establecimientos
comerciales.

- Empadronamiento y registro de predios y establecimientos comerciales participantes
en el estudio, asi como la colocacion de los adhesivos codificados

- Entrega de las bolsas codificadas para el muestreo correspondiente a los ocho dias de

duracion de la etapa de campo del estudio

Figura 6

Empadronamiento de Predios Participantes

Nota. Imagenes del proceso de empadronamiento de establecimiento comercial y viviendas.
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Figura 7

Material de Sensibilizacion
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Nota. Material de sensibilizacion entregados al momento de realizar el empadronamiento.

Figura 8
Modelo del adhesivo de la vivienda y establecimiento comercial participante

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CANTA

Nota. Adhesivo colocado en las puertas de las viviendas con su respectiva codificacion, a fin

de que estos puedan ser identificados al momento de realizar la recoleccion de las muestras.
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2.4.3. Recoleccion de residuos domiciliaros, no domiciliarios y especiales

La recoleccion de muestras domiciliarias se llevd a cabo conforme al horario
previamente coordinado con los hogares participantes. Este horario abarcé desde las 6:00 a. m.
hasta las 10:00 a. m., durante los ocho dias en los que se ejecutd el trabajo de campo. Para
definir las rutas de recoleccidon, se optd por seguir los mismos trayectos utilizados en la
prestacion habitual del servicio de residuos solidos. Las labores de recoleccion se realizaron
mediante una unidad vehicular, procurando mantener un horario constante, al menos durante
la duracion del estudio, con el fin de que los vecinos tuvieran la confianza de dejar sus bolsas,
de hasta 40 litros de capacidad, en la puerta de su vivienda o, en su defecto, entregarlas

directamente al personal responsable.

Figura 9

Transporte usado para el traslado de las muestras

Nota. Unidad de transporte usado para la recoleccion de residuos solidos durante los 8 dias que

duro el estudio.



35

Para llevar a cabo la recoleccion de muestras provenientes de generadores no

domiciliarios, se ejecutaron las siguientes acciones:

- Las muestras correspondientes a los generadores no domiciliarios fueron recolectadas
entre las 8:00 a. m. y las 10:00 a. m.

- El personal, debidamente identificado, distribuyé con un dia de anticipacion bolsas
vacias de 70 litros de capacidad antes del inicio de la recoleccion.

- Durante ocho dias consecutivos, se mantuvo el mismo horario para recoger las
muestras; en cada ocasion, se entregd una bolsa nueva debidamente rotulada a los
participantes del estudio.

- Posteriormente, cada muestra fue entregada al técnico responsable, quien se encargd de

almacenarlas en la unidad vehicular para su posterior traslado al centro de acopio.

Figura 10

Recoleccion de Residuos No Domiciliarios

il Y - AN Y e T N iﬁﬁ'}‘t‘ i

Nota. Realizando la actividad de recoleccion de residuos solidos en restaurante.
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2.4.4. Pesaje, mediciones de densidad y humedad
Pesaje

La determinacion de la generacidon per cépita se inicid con el pesaje de las muestras
domiciliarias recolectadas durante los 8 dias continuos de recoleccion de las viviendas
empadronadas, para ello se tomo en cuenta el coddigo y color respectivo (bolsas de color negro).
Se procedi6 a tomar nota de los valores obtenidos del pesaje de cada bolsa, en el formato
definido previamente; es preciso sefialar que dia 0 no se considera dentro del procedimiento
para el calculo del pesaje, puesto que solo se realiza la toma de pesaje de cada bolsa mas no se
procede a realizar su segregacion de los residuos contenidos dentro de este. Sin embargo, los
dias posteriores se suma los pesos obtenidos de cada vivienda y se divide entre el nimero de
habitantes de esta por 7, que es el nimero de dias considerados.

Figura 11

Pesaje y registro de las Muestras Domiciliarias

Nota. Toma de dato del pesaje segiin la codificacion de cada bolsa recolectada, segun el tipo

de generador.
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Tras determinar los valores promedio del peso de los residuos por vivienda, los datos
fueron procesados en gabinete con el proposito de calcular la produccién per capita,

diferenciada por tipo de generador.

Para estimar la generacion per capita (kg/hab/dia), se divide se divide el peso total de
las bolsas recolectadas entre la cantidad de habitantes, considerando cada categoria de

generador analizada.

Finalmente, la generacion per capita promedio se calcula aplicando la siguiente

formula, de acuerdo con el tipo de generador:

Dial+Dia2+Dia3 +Dia4+Dia5+Dia6+ Dia7
Numero de habitantes x 7 dias

GPCi =

Para identificar la composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios, se aplico el

método del recipiente cilindrico, el cual comprendi6 los siguientes pasos:

- Se vertieron las bolsas de residuos domiciliarios previamente pesadas sobre una
superficie plastica, con el objetivo de homogeneizar la muestra. Los residuos de mayor
volumen fueron cortados hasta alcanzar un tamafio manejable.

- Dado que el volumen de residuos era considerable, se procedid a dividirlo en cuatro
partes mediante el método de cuarteo. Se seleccionaron dos partes opuestas, se
reunieron en un solo montdn, y se repitid este proceso hasta obtener una muestra
controlada con un peso inferior a 50 kg.

- Los diferentes materiales identificados fueron clasificados y depositados en bolsas, de
acuerdo con su tipo.

- Una vez concluida la clasificacion, se realiz6 el pesaje de los componentes y el registro
de la informacion en el formato establecido.

- Para identificar correctamente cada componente, se siguieron los items definidos en la

guia técnica proporcionada por el MINAM.
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Para los residuos sélidos no domiciliarios, se aplico el mismo procedimiento descrito

anteriormente, utilizando asimismo el método del recipiente cilindrico.

- Se vaciaron las bolsas de residuos no domiciliarios previamente pesadas sobre una
superficie cubierta con plastico, con el fin de homogenizar la muestra. Los residuos de
mayor tamafio fueron fragmentados hasta alcanzar dimensiones manipulables.

- En el caso de residuos no domiciliarios clasificados por fuente de generacion, no se
aplico el método de cuarteo, ya que las muestras no superaban los 50 kg.

- Los diferentes componentes identificados fueron separados y colocados en bolsas de
acuerdo con su clasificacion.

- Una vez finalizado el proceso de clasificacion, se procedio al pesaje y al registro de los
datos correspondientes en el formato establecido.

- La identificaciéon de los componentes, segun cada fuente de generacion, se realizo

tomando como referencia los items establecidos en la guia técnica del MINAM.

El analisis de la composicion fisica de los residuos solidos domésticos facilita, entre
otros aspectos, la definicion del tipo de tratamiento y las estrategias de aprovechamiento

adecuadas para su gestion.

Para el estudio, se ha considerado clasificar los siguientes componentes:

Tabla 12

Clasificacion de los residuos solidos municipales

Residuos de alimentos, restos de comida,
cascaras, restos de frutas, verduras, otros

Residuos similares.
Organicos Residuos de maleza y poda (restos de flores,

Residuos ho 1 .
Aprovechables ojas, tallos, gras y otros similares)
Otros organicos (estiércol, huesos)
Residuos Blanco
Papel

inorganicos Periodico




Mixto (Paginas de cuadernos,
revistas)

Blanco

, Marron
Carton

Tapas de cuadernos, revistas,
otros

Transparente
Vidrio Marrén, ambar, verde, azul, otros
Vidrio de ventana
PET (Botellas)
PEAD (Empaque de alimentos)

PP (Baldes, CD's, Tapers, Tinas)

Plastico PS (Micas, Vasos de Yogurt,
cubetas)
PVC (Tuberias)
PEBD (Empaques detergentes y
papel higiénico)
Tet .
b:irili Enbases multicapa

Latas - Hojalata (Latas de leche,

atin)
Metales Acero
Fierro
Aluminio
Textiles Telas
Otros Caucho, cuero, jebe

Bolsas plasticas de un solo uso
Residuos sanitarios (papel higiénico, pafiales, toallas
sanitarias, excretas de animales)
Residuos No Pilas
Aprovechables Tecnopor (poliestireno expandido)
Residuos inertes (tierras ceramicas, ladrillos)
Restos de medicamentos
Envolturas de snacks, galletas, caramelos

Nota. Clasificacion de los residuos s6lidos a nivel municipal. Adaptado de la Guia para elaborar

la caracterizacion de Residuos Sélidos por MINAM, 2018.
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Medicion de la Densidad

La densidad, también conocida como peso especifico, se refiere a la relacion entre el
peso de un material y el volumen que ocupa, expresada en kg/m?®. Este valor es fundamental

para estimar tanto el peso como el volumen total de los residuos que deben ser manejados.

Para calcular la densidad de los residuos domiciliarios y no domiciliarios, se llevo a

cabo el siguiente procedimiento:

- Se verifico el nimero total de bolsas y se revisaron los pesos previamente registrados.

- Con la ayuda de una wincha, se midieron el didmetro y la altura de un cilindro con
capacidad aproximada de 200 litros.

- Se registro el peso y se procedio a verter el contenido de las bolsas dentro del cilindro
hasta alcanzar su borde superior, anotando esta informacion en la ficha correspondiente
a la densidad de residuos domiciliarios.

- Luego, el cilindro fue alzado por los operarios a una altura de entre 10 y 15 centimetros
y se dejo caer, repitiendo esta accion tres veces para compactar el contenido.

- Medicion de la altura libre del cilindro y colocacion en la hoja de registro.

- Se midi0 la altura libre que quedaba en el cilindro tras la compactacion, y este valor fue
registrado en la hoja de control.

- Finalmente, el mismo procedimiento fue replicado con las bolsas restantes previamente

seleccionadas.
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Figura 12

Determinacion de la densidad mediante los cilindros

Nota. Calculando las medidas del recipiente a fin de poder calcular el volumen de los residuos

solidos, segun el tipo de generador. Donde: d representa el diametro y h la altura del recipiente.

Determinacion de la Humedad

La evaluacion del nivel de humedad representa un dato relevante, ya que permite
estimar la posible generacion de lixiviados. Este analisis fue llevado a cabo por un laboratorio
certificado por la norma ISO 9001:2015 y acreditacion por INACAL, conforme a Ley N.°
30224 y la Norma Técnica Peruana ISO/IEC 17025:2017, “Requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion”. El laboratorio responsable fue
Interlabs — International Laboratories S.A.C. El proceso de muestreo empleado fue el siguiente:

- Luego de realizar la segregacion de los residuos domiciliarios y no domiciliarios, se
selecciona aleatoriamente una porcion de residuos sélidos orgéanicos frescos.

- Estos residuos organicos se picaron en trozos de aproximadamente lcm x lcm hasta

tener 1 kg, seglin su fuente de generacion. Al cuarto dia del estudio se selecciona dos
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muestras de residuos organicos de 1 kg, segtin el tipo de generador (domiciliario y no
domiciliario).

- Se envasan los residuos solidos organicos en bolsas plasticas con cierre hermético,
tratando de retirar el aire interior de la bolsa al maximo.

- Serotula la muestra y se coloca en cooler con refrigerante para traslado al laboratorio.

Figura 13

Toma de muestras para determinar la humedad

Nota. Toma de muestras de residuos organicos para ser trasladados al laboratorio y se pueda

analizar el contenido de humedad.

2.5.Procesamiento de los resultados

2.5.1. Generacion Per capita de los residuos sélidos

Para este fin, se utilizaron formatos en los que se registraba el peso diario
correspondiente a cada vivienda (ver tabla 13), de acuerdo con la codificaciéon asignada, a lo
largo de los ocho dias de trabajo de campo. El promedio obtenido fue relacionado con la
cantidad de habitantes por vivienda, permitiendo asi calcular un promedio ponderado de la

generacion per capita. El valor obtenido fue de 0.62 kg/hab/dia.



Tabla 13

Generacion de residuos solidos domiciliarios

Generacion de Residuos Sélidos Domiciliaria por

Generacion per

N° de Numero de Validacion de
vivienda Codigo habitantes dia en ke datos capita
1 2 3 4 5 6 7 kg/persona/dia
1 E-A-1 4 1.3 1.17 222 31 1.05 27 112 153 OK 0.46
2 E-A-2 3 26 345 175 23 175 285 1.65 2.6 OK 0.59
3 E-A-3 2 08 1.1 135 09 065 125 1.1 085 OK 0.51
4 E-A-4 3 246 153 097 248 3.11 436 225 246 OK 0.82
5 E-A-5 3 6.92 0.65 3.28 - 048 7.07 15 692 OK 1.11
6 E-A-6 4 358 222 146 55 225 1.55 1.15 3.8 OK 0.55
7 E-A-7 4 6.7 599 6.12 448 375 335 - 6.7 OK 1.47
8 E-A-8 5 1.28 6.62 - 326 2.78 4.68 - 1.28 OK 0.74
9 E-A-9 5 .77 02 05 076 1.17 049 - 1.77 OK 0.16
10 E-A-10 4 0.8 3.65 1.15 25 165 1.1 - 0.8 OK 0.45
11 E-A-11 3 128 146 0.8 32 385 245 355 1.28 OK 0.79
12 E-A-12 4 333 5.45 - 216 362 187 - 3.33 OK 0.82
13 E-A-13 3 03 035 148 5.2 3.06 - 0.3 OK 0.69
14 E-A-14 4 125 22 35 58 34 12 - 1.25 OK 0.72
15 E-A-15 3 1.8 1.05 25 145 205 255 1.8 1.8 OK 0.59
16 E-A-16 3 08 145 065 18 25 22 16 08 OK 0.53
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Generacion de Residuos Sélidos Domiciliaria por

Generacion per

N° de Numero de Validacion de
vivienda Codigo habitantes dia en ke datos capita
0 1 2 3 4 5 6 7 kg/persona/dia
17 E-A-17 3 1.1 08 095 055 16 12 - 1.1 OK 0.34
18 E-A-18 3 08 146 22 135 085 1.15 35 08 OK 0.54
19 E-A-19 4 1.05 1.15 - 265 055 19 04 1.05 OK 0.32
20 E-A-20 5 - 26 3.1 56 215 35 0385 - OK 0.59
21 E-A-21 3 095 055 1.6 - 1.15 - 055 095 OK 0.32
22 E-A-22 4 - 1.8 08 1.1 35 085 - - OK 0.4
23 E-A-23 5 1.2 1.1 - 1.5 145 - 09 12 OK 0.25
24 E-A-24 4 0.8 365 115 25 1.65 - - 0.8 OK 0.49
25 E-A-25 5 1.1 08 15 05 3.1 - - 1.1 OK 0.28
26 E-A-26 4 - 0.12 0.55 - - 0.72 0.85 - OK 0.14
27 E-A-27 4 - 0.46 - 034 595 065 - - OK 0.46
28 E-A-28 4 - 49 295 345 215 265 - - OK 0.81
29 E-A-29 5 08 22 135 35 625 35 - 0.8 OK 0.68
30 E-A-30 3 - 0.46 - 8.05 393 346 1.67 - OK 1.43
31 E-A-31 5 8.88 8.11 8 728 129 6.18 3.24 8.88 OK 1.32
32 E-A-32 7 275 3.03 397 4.63 - 095 225 275 OK 0.42
33 E-A-33 3 - 0.12  0.55 - - 0.72 0.85 - OK 0.19
34 E-A-34 5 1.5 215 255 3 1.8 1.2 - 1.5 OK 0.41
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Generacion de Residuos Sélidos Domiciliaria por

Generacion per

N° de Numero de Validacion de
vivienda Codigo habitantes diaen ke datos céplta
0 1 2 3 4 5 6 7 kg/persona/dia
35 E-A-35 4 305 21 255 29 08 1.6 - 3.05 OK 0.54
36 E-A-36 4 1.05 0.89 095 1.1 - 1.85 - 1.05 OK 0.29
37 E-A-37 3 0.12  0.55 - 2.21 - 1.05 0.85 0.12 OK 0.32
38 E-A-38 3 - 0.46 - 745 393 346 1.67 - OK 1.43
39 E-A-39 3 - 0.65 0.55 - - 0.72 0.85 - OK 0.23
40 E-A-40 3 - 145 045 0.65 515 0.75 1.76 - OK 0.57
41 E-A-41 2 4 - 2.05 2.05 35 I 055 4 OK 1.47
42 E-A-42 3 363 0.12 035 0.78 - - 623 3.63 OK 0.74
43 E-A-43 3 1.5 245 1.05 0.89 095 1.1 - 1.5 OK 0.44
44 E-A-44 4 1.1 741 11.29 1.05 3.9 - 1.1 OK 1.24
45 E-A-45 3 1.5 246 1.53 097 248 3.11 - 1.5 OK 0.67
46 E-A-46 3 55 692 205 3.28 1 048 - 5.5 OK 0.97
47 E-A-47 3 0.8 358 222 1.46 - - - 0.8 OK 0.67
48 E-A-48 2 54 331 115 115 0 285 205 54 OK 1.79
49 E-A-49 4 1.33 192 127 0.83 - - - 1.33 OK 0.43
50 E-A-50 4 10,66 02 1.5 - 1.15 - 255 10.66 OK 0.73
51 E-A-51 2 823 25 474 - 3.86 4.68 - 8.23 OK 24
52 E-A-52 5 .15 08 09 21 12 263 - 1.15 OK 0.29
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Generacion de Residuos Sélidos Domiciliaria por

Generacion per

N° de Numero de Validacion de
vivienda Codigo habitantes diaen ke datos céplta
0 1 2 3 4 5 6 7 kg/persona/dia
53 E-A-53 6 6.74 4.64 247 - 423 216 - 6.74 OK 0.67
54 E-A-54 2 1.55 1.1 225 431 1.68 325 1.01 1.55 OK 1.35
55 E-A-55 3 234 728 221 3.05 335 3.68 - 2.34 OK 1.44
56 E-A-56 2 1.2 6.63 1.52 1.15 055 32 - 1.2 OK 1.57
57 E-A-57 5 0.85 0.55 0.95 - 6.78 1.52 - 0.85 OK 0.43
58 E-A-58 3 1.5 095 1.05 21 1.11 - - 1.5 OK 0.45
59 E-A-59 2 05 025 155 1.8 1.1 055 - 0.5 OK 0.48
60 E-A-60 4 0.15 1.1 1.5 095 105 21 1.11 0.15 OK 0.28
61 E-A-61 4 355 1.15 415 095 1.05 - - 3.55 OK 0.54
62 E-A-62 3 0.8 1.15 - 1.1 1.5 095 1.05 038 OK 0.36
63 E-A-63 4 1.8 27 295 1.8 295 255 - 1.8 OK 0.61
64 E-A-64 2 0.15 1.1 1.2 - 0.65 - - 0.15 OK 0.39
65 E-A-65 5 3.55 1.15 3.15 5.7 - - - 3.55 OK 0.68
66 E-A-66 3 0.8 1.15 - 1.5 0.95 - 055 08 OK 0.33
67 E-A-67 3 0.15 1.1 25 - 3.7 - 115 0.15 OK 0.57
68 E-A-68 2 355 1.15 3 - 3.6 - 09 355 OK 1.22
69 E-A-69 5 0.8 1.15 0.75 - 1.6 - 215 08 OK 0.26
70 E-A-70 4 1.8 2.7 333 - 7.2 - 56 1.8 OK 1.4
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Generacion de Residuos Sélidos Domiciliaria por

Generacion per

N° de Numero de Validacion de
vivienda Codigo habitantes diaen ke datos céplta
0 1 2 3 4 5 6 7 kg/persona/dia

71 E-A-71 4 - 1.55 0.8 1.15 0.75 - 1.6 - OK 0.29
72 E-A-72 4 - 235 1.8 27 1075 - 7.2 - OK 1.24
73 E-A-73 5 29 23 115 31 55 235 - 2.9 OK 0.58
74 E-A-74 4 0.8 355 1.15 415 095 1.05 - 0.8 OK 0.49
75 E-A-75 3 0.8 235 - .15 135 21 1.1 038 OK 0.49
76 E-A-76 4 1.05 24 21 - 0.85 1.65 145 1.05 OK 0.4

77 E-A-77 2 355 1.1 1.2 - 0.65 - - 3.55 OK 0.81
78 E-A-78 3 35 155 09 16 85 38 - 3.5 OK 1.1

79 E-A-79 3 1.05 6.55 325 1.1 085 1.1 1 1.05 OK 0.71
80 E-A-80 4 1.15 1.5 - 1.15 4.15 095 1.05 1.15 OK 0.41
81 E-A-81 4 1.1 69 305 21 185 235 1.8 1.1 OK 0.62
82 E-A-82 2 .15 065 08 055 1.1 05 2 1.15 OK 0.48
83 E-A-83 5 21 045 0.6 125 035 09 08 21 OK 0.18
84 E-A-84 4 1.5 08 235 155 1.15 135 1.1 1.5 OK 0.35
85 E-A-85 2 05 005 0.6 055 08 015 - 0.5 OK 0.22
86 E-A-86 4 355 41 235 1.55 1.15 135 1.1 3.55 OK 0.54
87 E-A-87 3 355 25 19 205 135 1.55 1.15 3.55 OK 0.59
88 E-A-88 3 1.02 1 08 1.1 15 08 155 1.02 OK 0.37
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Generacion de Residuos Sélidos Domiciliaria por

Generacion per

N° de Numero de Validacion de
vivienda Codigo habitantes dia en ke datos capita
0 1 2 3 4 5 6 7 kg/persona/dia
89 E-A-89 4 1.85 25 48 155 1.15 135 1.1 1.85 OK 0.51
90 E-A-90 3 - 1.1 1.1 255 16 155 - - OK 0.53
91 E-A-91 4 1.85 215 1.11 1.55 1.15 135 1.1 1.85 OK 0.37
92 E-A-92 3 1.02 08 08 1.1 15 08 14 1.02 OK 0.36
93 E-A-93 4 1.5 135 15 08 1.1 085 09 15 OK 0.29
94 E-A-94 4 1.85 21 15 - 0.15 0.5 - 1.85 OK 0.31
95 E-A-95 4 14 225 11 09 025 04 08 14 OK 0.25
96 E-A-96 2 1.25 3.45 - 216 3.62 187 245 1.25 OK 1.57
97 E-A-97 3 03 035 148 52 - 306 1.1 03 OK 0.64
98 E-A-98 4 - 0.12 0.55 - - 0.72 0.85 - OK 0.14
99 E-A-99 2 - 145 045 065 5.15 075 1.76 - OK 0.85
100 E-A-100 3 085 1.6 0.82 - 1.5 - - 0.85 OK 0.4
101 E-A-101 5 .15 1.8 065 0.65 1.2 1 - 1.15 OK 0.22
102 E-A-102 4 1.5 1 095 21 08 15 03 15 OK 0.29
103 E-A-103 4 - 1.1 1.1 255 1.6 - - - OK 0.4
104 E-A-104 2 .15 1.5 1 08 105 04 05 1.15 OK 0.46
105 E-A-105 3 14 225 11 09 025 04 - 1.4 OK 0.35
106 E-A-106 3 28 49 22 15 14 115 1.05 285 OK 0.72
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Generacion de Residuos Sélidos Domiciliaria por

Generacion per

N° de Numero de Validacion de
vivienda Codigo habitantes diaen ke datos céplta
0 1 2 3 4 5 6 7 kg/persona/dia
107 E-A-107 2 1.15 5.05 08 1.7 1.65 25 - 1.15 OK 1.07
108 E-A-108 3 14 215 145 - 1.75 1.15 1.05 14 OK 0.5
109 E-A-109 3 .15 1.11 1 0.5 035 0.85 0.15 1.15 OK 0.24
110 E-A-110 4 1.65 205 1.5 0.55 0.15 0.55 0.65 1.65 OK 0.25
111 E-A-111 3 1.15 0.1 065 0.15 0.5 1.15 095 1.15 OK 0.22
112 E-A-112 4 1.15 1.5 1 0.8 105 04 0.6 1.15 OK 0.23
113 E-A-113 4 14 225 1.1 09 025 04 078 14 OK 0.25
114 E-A-114 5 32 289 345 36 115 25 31 32 OK 0.57
115 E-A-115 6 25 154 265 24 215 1.1 058 25 OK 0.31

Generacion per cépita domiciliaria del estrato

0.625

Nota. El simbolo “-” se considera que el participante en ese dia no pudo entregar las bolsas, ya que no se encontraba en su establecimiento.

A continuacion, se presentan los resultados tomados en campo para las muestras no domiciliarias y especiales:
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Tabla 14

Cantidad de residuos solidos generados por los establecimientos comerciales

- Clase 1: Bazar / Libreria

Dias i B B i ; , ; i Promed Promedio Total Generac
. Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia . ., . . .,
N° Codigo laborables Verificacion io corregido ion total
0 1 2 3 4 5 6 7 i g genera B
/ semana (kg/dia)  (kg/dia) (kg/dia)
dores
1 E-A-C-55 6 0.7 0.2 1.5 - 1.05 135 055 0.6 OK 0.75 0.64
2  E-A-C-63 5 1.55 1.05 - 1.1 - 275 185 - OK 0.96 0.69
3 E-A-C-71 6 0.85 1.05 - 1.7 - 1.1 065 0.5 OK 0.71 0.61
4 E-A-C-58 6 1.05 2.45 1.0 0.65 - - 2.0 0.75 OK 0.98 0.84
5 E-A-C-59 6 1.8 0.5 145 175 - - 135 1.05 OK 0.87 0.75
Total 0.71 5 3.53
Nota. La generacion total de residuos so6lidos de los bazares/libreria fue de 3.53 kg/dia.
- Clase 2: Comercial
, Prome ) Total .,
. Dias 2 Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia . dio Lromedio - Generacio
N° Codigo laborables Verificacion . corregido n total
/ semana 0 1 2 3 4 5 6 7 (kg/dia (ke/dia) genera (keg/dia)
) g dores g
1 E-A-C-07 7 1.25 222 0.50 1.35 4.80 0.75 0.25 0.55 OK 1.49 1.49
2  E-A-C-T71 7 0.00 035 350 1.80 146 1.50 135 0.45 OK 1.49 1.49
3  E-A-C-76 7 1.35 0.65 0.55 0.15 0.25 0.05 1.10 0.15 OK 0.41 0.41
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Dias Prome Promedio Total Generacio
. Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia . ., dio ) de
N° Codigo laborables Verificacion . corregido n total
/ semana 0 1 2 3 4 5 6 7 (kg/dia (ke/dia) genera (kg/dia)
) £ dores £
Total 1.13 3 3.39
Nota. La generacion total de residuos solidos comercial fue de 3.39 kg/dia.
- Clase 3: Botica
. Dias Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia . .. Promedio Promefho Total de  Generacié
N° Codigo laborables 0 1 ) 3 4 5 6 - Verificacion (kg/dia) corregido generad n total
/ semana 8 (kg/dia) ores (kg/dia)
E-A-C-
1 31 5 585 0.7 - 08 12 - 235 0.1 OK 0.74 0.53
E-A-C-
2 32C 5 1.15 0.05 0.05 - - 030 335 095 OK 0.67 0.48
3 E'/;'C' 5 1.55 070 035 025 - - 035 005 OK 0.24 0.17
Total 0.39 3 1.18

Nota. La generacion total de residuos soélidos de las boticas fue de 1.18 kg/dia.



- Clase 4: Artesania
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. Dias Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia . .. Promedio Prome‘dlo Total de ‘(%enerac
N° Codigo laborables 0 1 ) 3 4 5 6 - Verificacion (kg/dia) corregido generad ion total
/ semana g (kg/dia) ores (kg/dia)
1 E-A-C-37 7 1.55 23 175 15 085 1.55 1.1 0.65 OK 1.39 1.39
2 E-A-C-24 7 1.8 365 48 0.65 055 29 12 1.55 OK 2.19 2.19
3  E-A-C-62 7 1.05 1.15 085 1.50 1.00 1.00 1.64 1.77 OK 1.27 1.27
4 E-A-C-65 7 22 575 47 215 155 163 100 - OK 2.80 2.80
Total 1.91 4 7.64
Nota. La generacion total de residuos solidos la artesania fue de 7.64 kg/dia.
- Clase 5: Carniceria / Lacteos
Dias Promedi Promedi Total d Generaci6
. laborable Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Verificacio omedt 0 e. 10 0 ¢ eneracio
N°  Codigo 0 corregido generadore n total
s/ ot 2 3 56 7 " (kg/dia)  (kg/dia) s (kg/dia)
semana g & &
10 08 15 13 18 25 26 35
1 E-A-C-1 K 2. 2.
C-15 7 5 5 ) 3 5 4 0 0) 03 03
1.1 03 05 12 30 21 56 22
2  E-A-C-18 7 5 5 0 5 5 5 ) OK 2.16 2.16
00 01 01 01 03 31 05 1.1
3  E-A-C-19 7 5 5 0 0 0 . 5 OK 0.78 0.78
07 04 03 06 01 05 08 1.0
4 E-A-C-20 7 0 5 0 5 ) 5 5 OK 0.56 0.56
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Dias . . .
. laborable Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Verificacio Promedi Prome.dlo Total de Generaci
N°  Codigo 0 corregido generadore n total
s/ ot 2 3 4 5 6 7 (kg/dia)  (kg/dia) s (kg/dia)
semana g g g
05 08 01 01 09 04 02 05
5 E-A-C-21 7 0 5 5 0 0 5 0 5 OK 0.46 0.46
22 05 03 02 27 06 1.1
6 E-A-C-47 7 5 0 0.4 0 5 5 5 5 OK 0.86 0.86
0.1 21 04 06 05 04 08 1.1
7 E-A-C-49 7 5 5 5 0 5 5 5 5 OK 0.89 0.89
05 05 11 07 09 05 06 05
8 E-A-C-50 7 5 5 5 0 0 0 3 5 OK 0.71 0.71
04 60 02 03 02 02 01 05
9 E-A-C-58 7 5 5 0 5 0 5 0 5 OK 1.10 1.10
02 56 49 05 02 36 02 05
10 E-A-C-59 7 5 5 0 5 0 5 5 0 OK 2.24 2.24
Total 1.18 10 11.78
Nota. La generacion total de residuos solidos de las carnicerias/lacteos fue de 11.78 kg/dia.
- Clase 6: Bodegas
L. Dias Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia ] ., Promedio Prome.dlo Total de Generacion
N° Codigo laborables 0 1 5 3 4 5 - Verificacion (ke/dia) corregido eneradores total
/ semana g (kg/dia) g (kg/dia)
1 E-A-C-01 7 2.00 1.10 1.25 130 1.05 230 1.55 1.05 OK 1.37 1.37
2  E-A-C-06 7 1.50 0.55 0.65 035 0.80 1.10 1.15 1.25 OK 0.84 0.84
3 E-A-C-13 7 1.50 0.80 1.05 1.80 1.20 1.90 1.55 1.00 OK 1.33 1.33
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. Dias Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia ) ., Promedio Promefilo Total de Generacion
N°¢ Cddigo laborables 0 1 5 3 4 5 6 - Verificacion (kg/dia) corregido generadores total
/ semana (kg/dia) (kg/dia)
4 E-A-C-17 7 1.55 1.65 1.35 1.20 1.70 145 1.05 1.00 OK 1.34 1.34
5 E-A-C-43 7 1.70 1.15 7.30 2.15 530 345 7.05 6.50 OK 4.70 4.70
6 E-A-C-44 7 1.10 0.80 2.80 1.35 1.00 1.05 0.65 1.85 OK 1.36 1.36
7 E-A-C-45 7 1.15 035 025 0.15 055 0.15 1.10 0.80 OK 0.48 0.48
8 E-A-C-57 7 0.35 3.70 0.65 0.45 5.10 13.15 0.70 1.05 OK 3.54 3.54
9 E-A-C-61 7 0.35 1.00 090 0.15 030 0.35 0.85 1.15 OK 0.67 0.67
10 E-A-C-64 7 0.30 1.05 430 230 060 0.68 0.35 0.95 OK 1.46 1.46
11 E-A-C-73 7 0.10 4.45 835 140 130 16.75 1.25 1.85 OK 5.05 5.05
12 E-A-C-74 7 0.15 2.40 460 220 085 2.75 1.19 0.90 OK 2.13 2.13
13 E-A-C-75 7 0.15 245 1.00 3.00 5.85 1.04 0.80 0.85 OK 2.14 2.14
14 E-A-C-77 7 0.35 1.50 0.50 0.55 1.70 1.10 0.98 0.20 OK 0.93 0.93
15 E-A-C-78 7 1.05 1.00 2.00 1.15 0.85 0.15 0.35 0.80 OK 0.90 0.90
Total 1.88 15 28.24

Nota. La generacion total de residuos solidos de las bodegas fue de 28.24 kg/dia.

- Clase 7: Minimarket

. Dias Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia ] .. Promedio Prome.dlo Total de Generacion
N°  Codigo laborables 0 1 ) 3 4 5 6 - Verificacion (kg/dia) corregido generadores total
/ semana (kg/dia) (kg/dia)
1 E-A-C-56 7 1.40 1.55 0.35 0.50 0.05 9.25 0.65 1.00 OK 1.91 1.91
2  E-A-C-79 7 1.65 0.65 7.45 0.15 0.20 1.05 1.15 - OK 1.78 1.78
Total 1.84 2 3.68

Nota. La generacion total de residuos solidos de minimarket fue de 3.68 kg/dia.
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El flujo turistico durante los fines de semana y feriados en la provincia de Canta,
especialmente en zonas como Obrajillo, San Buenaventura y la Cordillera de La Viuda, genera
una mayor demanda de servicios de hospedaje y alimentacion. Esta situacion contribuye al
incremento de residuos solidos en hoteles y alojamientos, principalmente residuos organicos
de cocina y empaques de un solo uso. Estos destinos turisticos estan incluidos en el Inventario
Nacional de Recursos Turisticos del Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (MINCETUR,

2022), lo que confirma su condicion como lugares de alta afluencia de visitantes.

La estacionalidad de visitas se concentra en sabados, domingos y feriados, cuando
operan la mayoria de las excursiones organizadas hacia Canta, Obrajillo, Cordillera de La
Viuda, generando picos de ocupacion y, por ende, picos de residuos en la planta hotelera local.
Este patron de oferta y demanda turistica de fines de semana/feriados es documentado en planes
y programas locales previos a 2022 y en la comercializacion de full day orientada a dichos dias
(Municipalidad Provincial de Canta y Universidad Nacional Mayor de San Marcos [UNMSM],

2015).

Desde una perspectiva de gestion ambiental, la literatura técnica previa a 2022
identifica al servicio de hoteleria como un generador relevante de residuos asociados a
alimentos y plasticos de un solo uso (botellas, empaques, entre otros), recomendandose
medidas de prevencion en la fuente, sustitucion de plasticos desechables y segregacion para
valorizacion. Estas directrices son consistentes con el Plan Nacional de Gestion Integral de

Residuos Solidos 2016-2024 (Ministerio del Ambiente [MINAN], 2016).
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Tabla 15

Cantidad de residuos solidos generados por los Hoteles

Hoteles
N Codigo lab?::;les Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia y .. .. Promedio f::r'z;?;z Total de Ge'iz::fién
/ semana 0 1 2 3 4 5 6 7 (kg/dia) (kg/dia) generadores (kg/dia)
1 E-A-C-10 7 450 6.85 4.80 545 0.0 1535 0.0 8.65 OK 8.22 8.22
2 E-A-C-29 7 555 495 3.15 505 810 525 0.0 0.0 OK 5.30 5.30
3 E-A-C-30 7 358 1.75 835 53 510 1090 6.95 0.0 OK 6.39 6.39
4 E-A-C-38 7 419 275 3.80 080 3.15 430 0.0 0.0 OK 2.96 2.96
5 E-A-C-40 7 6.05 485 3.10 120 3.85 535 410 6.80 OK 4.18 4.18
6 E-A-C-52 7 810 0.0 355 4.15 200 270 0.0 5.10 OK 3.50 3.50
7 E-A-C-67 7 505 6.10 250 090 3.10 045 245 2.05 OK 2.51 2.51
8 E-A-C-68 7 6.15 845 290 545 6.60 520 0.0 0.0 OK 5.72 5.72
9 E-A-C-69 7 0.0 020 030 025 0.0 215 0.0 0.0 OK 0.73 0.73
10  E-A-C-70 7 2.15 150 0.55 1.00 235 0.65 0.65 145 OK 1.16 1.16
11 E-A-C-71 7 565 5.15 3.10 7.35 405 795 00 0.0 OK 5.52 5.52
12 E-A-C-72 7 265 090 045 140 1.65 1.10 0.75 0.0 OK 1.04 1.04
13 E-A-C-87 7 530 6.10 1.00 340 6.55 8.10 5.60 5.85 OK 5.23 5.23
14  E-A-C-88 7 485 290 645 555 340 7.5 8.05 7.0 OK 5.79 5.79
15  E-A-C-89 7 6.15 4.10 5.00 3.85 4.75 7.55 3.65 54 OK 4.90 4.90
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Hoteles
. Dias Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia . .. Promedio Promefilo Total de Generacion
Codigo laborables 0 1 5 3 4 5 6 - Verificacion (kg/dia) corregido eneradores total
/ semana 8 (kg/dia) g (kg/dia)
E-A-C-90 7 0.0 6.05 355 480 3.10 4.15 0.0 0.0 OK 4.33 4.33
E-A-C-91 7 500 6.15 4.60 7.50 8.10 5.05 6.60 4.75 OK 6.11 6.11
E-A-C-92 7 6.50 535 7.00 0.25 3.10 2.05 255 0.0 OK 3.38 3.38
Total 4.28 18 76.96
Nota. La generacion total de residuos solidos en hoteles fue de 76.96 kg/dia.
Tabla 16
Cantidad de residuos solidos generados por los Restaurantes
Restaurantes
Dias
o labora Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Verificacié Promedio | omedio Totalde  Generacio
Ne  Cédigo bles / 0 1 ) 3 4 5 6 - n (kg/dia) corregido generad n total
seman £ (kg/dia) ores (kg/dia)
a
1 E-A-C-2 7 3.15 0.55 0.1 625 555 8.1 0.0 0.00 OK 4.11 4.11
2  E-A-C3 7 4.65 0.65 49 515 6.1 715 5.1 5.05 OK 4.87 4.87
3 E-A-C4 7 505 155 655 45 8 7.55 4 3.5 OK 5.09 5.09
4  E-A-C-5 7 645 1.3 415 355 585 415 455 6.1 OK 4.24 4.24
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Restaurantes
Dias
v Codgn b/ D% P D Dia D D D i Vedeads promedo (ol S
seman (kg/dia) ores (kg/dia)
a
5 E-A-C-8 7 455 170 6.70 545 6.60 550 515 8.15 OK 5.61 5.61
6 E-A-C9 7 0.00 245 380 155 000 3.05 410 475 OK 3.28 3.28
7 E-A-C-11 7 745 895 810 0.00 8.05 8.70 0.0 0.00 OK 8.45 8.45
8 E-A-C-12 7 545 485 6.10 6.85 505 865 695 6.00 OK 6.35 6.35
9 E-A-C-14 7 1.10 0.85 215 445 330 3.05 225 6.25 OK 3.19 3.19
10 E-A-C-16 7 815 9.10 12.05 11.1 9.80 1325 0.0 10.4 OK 10.95 10.95
11 E-A-C-41 7 9.50 8.65 13.05 8.25 645 12.00 1035 13.1 OK 10.26 10.26
12 E-A-C-42 7 106 12.0 9.15 12.8 6.55 1020 12.05 104 OK 10.46 10.46
13 E-A-C-48 7 815 7.55 780 730 685 870 845 7.65 OK 7.76 7.76
14 E-A-C-51 7 580 845 11.85 820 12.7 1555 1835 142 OK 12.76 12.76
15 E-A-C-54 7 515 285 445 855 6.10 250 655 875 OK 5.68 5.68
16 E-A-C-60 7 1.10 085 2.15 445 330 3.05 225 6.25 OK 3.19 3.19
Total 6.64 16 106.25

Nota. La generacion total de residuos so6lidos de restaurantes fue de 106.25 kg/dia.
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Tabla 17

Cantidad de residuos solidos generados por las Instituciones Publicas y Privadas

Instituciones Publicas y Privadas

N°e  Codigo lablo):::)les Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Verificacion Prome.dio 55312;?;2 Total de Gelif)::lcién
/ semana 0 1 2 3 4 5 6 7 (kg/dia) (ke/dia) generadores (ke/dia)
1 E-A-C-26 5 4.00 7.00 3.5 0.00 0.00 10.8 0.05 0.00 OK 3.05 2.18
2 E-A-C-27 6 1.5 1.1 85 045 0.00 0.28 045 0.00 OK 1.54 1.32
3 E-A-C-28 5 1.00 095 1.15 0.00 0.00 0.05 1.00 0.55 OK 0.53 0.38
4 E-A-C-39 7 3.00 1.05 0.55 0.00 1.20 3.30 0.00 0.00 OK 0.87 0.87
5 E-A-C-53 7 4.00 4.50 5.15 4.08 390 4.50 5.00 6.85 OK 4.85 4.85
6 E-A-C-66 6 2.00 0.25 0.20 0.00 0.55 0.00 0.28 0.00 OK 0.18 0.16
Total 1.63 6 9.76

Nota. La generacion total de residuos solidos en Instituciones Publicas y Privadas fue de 9.76 kg/dia.

Tabla 18

Cantidad de residuos solidos generados por las Instituciones Educativas
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N° total
Dias alumnos, Veri  Promedio Promedio Total Generacion
N Cédigo labora profesore Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia ficac  (Kg/perso corregido enera total
& bles / sy 0 1 2 3 4 5 6 7 ., &P , (kg/perso & (kg/person
A ion na/dia) , dores ,
semana administr na/dia) a/dia)
ativo
1 E-A-C-33 5 286 25 16 192 00 0.0 148 100 105 OK 0.04 0.03
2 E-A-C-46 5 254 35 34 665 00 00 9.15 885 810 OK 0.03 0.02
TOTAL 0.02 540 13.08
Nota. La generacion total de residuos solidos en Instituciones Educativas fue de 13.08 kg/dia.
Tabla 19
Cantidad de residuos solidos generados por el Barrido de Calles
Di K
1as . m . Promedio Total de  Generac
labora linea . Promedio . .,
- Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Verificac corregido  km que se ion total
Ne  Codigo bles / les ., (kg/persona
0 1 2 3 4 5 6 7 ion ] (kg/persona/ barren en (kg/pers
seman dela /dia) . L. .
dia) el distrito  ona/dia)
a Ruta
10. 14. 12. 6.7 88 12. 10. 12.
1 E-A-C-34 6 2 OK 5.54 4.74
50 05 65 O O 65 35 30
12. 17. 13. 79 79 12. 82 12
2  E-A-C-35 6 1 OK 11.31 9.70

60 55 35 0 8 05 5 10
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Dias Km . Promedio Totalde Generac
labora linea ) Promedio ) .,
- Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Verificac corregido  km que se ion total
N Codigo bles / les . (kg/persona
0 1 2 3 4 5 6 7 ion . (kg/persona/ barren en (kg/pers
seman dela /dia) . .. .
dia) el distrito  ona/dia)
a Ruta
Total 7.22 2 14.44
Nota. La generacion total de residuos solidos en barrido de calles fue de 14.44 kg/dia.
Tabla 20
Cantidad de residuos solidos generados por los Centros Veterinarios
L. Dias Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia . ., Promedio Prome-dlo Total de Generacion
N° Codigo laborables 0 1 ) 3 4 5 6 - Verificacion (ke/dia) corregido eneradores total
/ semana £ (kg/dia) £ (kg/dia)
1 E-A-114 5 1.05 0.75 045 0.55 0.00 0.00 0.25 0.55 OK 0.36 0.26
2  E-A-115 5 0.20 0.40 0.20 0.55 0.00 0.00 0.20 0.55 OK 0.27 0.19
3 E-A-116 5 0.90 0.70 0.90 0.85 0.00 0.00 235 0.10 OK 0.70 0.50
TOTAL 0.32 3 0.95

Nota. La generacion total de residuos solidos en los centros veterinarios fue de 0.95 kg/dia.
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2.5.2. Cadlculo: peso, volumen, densidad, humedad de residuos municipales

Peso, volumen v densidad de los residuos solidos

Para estimar la densidad segun el tipo de generador domiciliario, se realizaron dos

mediciones durante los siete dias que durd el estudio.

La tabla 21 muestra los resultados obtenidos para la densidad de los residuos

domiciliarios, calculada a partir de la relacion entre el peso de los residuos solidos recolectados

y el volumen (m?) del cilindro utilizado para el pesaje.

Tabla 21

Cdlculo de la densidad para el tipo de generador domiciliario

Calculo del Volumen

Peso Densidad Diaria
Dia 1l V Residuos
D (m) Ho (m) Hf (m) (kg) (kg/m?)
(m?)
Toma 1 0.6 0.18 0.88 0.20 26.55
152.97
Toma 2 0.6 0.38 0.88 0.14 25.35
Calculo del Volumen
Peso Densidad Diaria
Dia 2 V Residuos
D (m) Ho (m) Hf (m) (kg) (kg/m?)
(m?)
Toma 1 0.6 0.27 0.88 0.17 24.15
149.35
Toma 2 0.6 0.3 0.88 0.16 26.10
Calculo del Volumen
Peso Densidad Diaria
Dia3 V Residuos
D (m) Ho (m) Hf (m) (kg) (kg/m?)
(m?)
Toma 1 0.6 0.2 0.88 0.19 23.05
130.12
Toma 2 0.6 0.23 0.88 0.18 25.88
Calculo del Volumen
Peso Densidad Diaria
Dia 4 V Residuos
D (m) Ho (m) Hf (m) (kg) (kg/m?)
(m?)
Toma 1 0.6 0.27 0.88 0.17 22.05
147.56
Toma 2 0.6 0.3 0.88 0.16 27.60
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Calculo del Volumen
Peso Densidad Diaria

Dia 5 V Residuos
D (m) Ho (m) Hf (m) (kg) (kg/m?)
(m?)
Toma 1 0.6 0.18 0.88 0.20 29.85
137.43
Toma 2 0.6 0.31 0.88 0.16 19.50

Calculo del Volumen
Peso Densidad Diaria

Dia 6 V Residuos
D (m) Ho (m) Hf (m) (kg) (kg/m?)
(m?)
Toma 1 0.6 0.28 0.88 0.17 22.05
179.73
Toma 2 0.6 0.38 0.88 0.14 33.85

Calculo del Volumen

Peso Densidad Diaria

Dia 7 V Residuos
D (m) Ho (m) Hf (m) (kg) (kg/m?)
(m?)
Toma 1 0.6 0.22 0.88 0.19 17.20
119.56
Toma 2 0.6 0.37 0.88 0.14 22.35
Densidad diaria (kg/m?) Densidad
Parametro Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia promedio
1 2 3 4 5 6 7 kg/m?

Densidad (s)  152.97 149.35 130.12 147.56 137.43 179.73 119.56 222.49

Nota. La densidad promedio por tipo de generador domiciliario fue de 222.49 kg/m>.

Para obtener la densidad de residuos solidos no domiciliarios, se procedio a colocar las
bolsas pesadas de forma aleatoria y tal como se detall6 en el item 2.2.4.2. Metodologia, se ha

obtenido la densidad de los residuos sélidos no domiciliarios, dando los siguientes resultados:
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Tabla 22

Densidad diaria no domiciliaria, segun su tipo de fuente de generacion

Densidad
Densidad Diaria
Fuente Promedio

Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5S Dia6 Dia7 (kg/m?)

Establecimiento
. 152.53 211.78 120.65 230.60 88.96 201.05 96.85 157.49
Comercial
Hoteles 88.75 61.31 111.51 12941 132.55 101.01 94.66 102.74
Restaurantes 88.15 154.35 110.44 180.26 92.71 19533 180.57 143.12
Instituciones
Publicas y 65.15 111.01 45.15 0.00 120.77 89.35 70.45 71.70
Privadas
Instituciones
. 7095 85.31 0.00 0.00 6544 110.13 70.81 57.52
Educativas
Barrido de
Call 190.36 185.55 120.31 180.71 146.39 188.67 190.15 171.73
alles

Nota. En la tabla se muestran la densidad media de cada fuente de generacion de origen no
domiciliario.

Tabla 23

Densidad diaria de los residuos solidos especiales

Densidad Diaria Densidad
Fuente Promedio
Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7
(kg/ m?)
Centro
o 55.15 65.33 3428 0.00 0.00 4255 56.74 36.29
Veterinario

Nota. En la tabla se muestran la densidad media de los centros veterinarios

Humedad
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Para la determinacion del contenido de humedad de los residuos solidos se analizo una
muestra domiciliaria mediante el Laboratorio INTERLABS — International Laboratories

S.A.C.

Los resultados de humedad en residuos domiciliarios se muestran en la tabla 24.

Tabla 24

Porcentaje de Humedad de los residuos solidos domiciliarios

Muestra Residuos solidos domiciliarios 2206-0001-001
Humedad 70.98%

Nota. El porcentaje de humedad de la muestra de residuos organicos de tipo domiciliario

analizados por un laboratorio. Adaptado del Informe de Ensayo N° Q-2206-0001-001N.

Los resultados de humedad en residuos domiciliarios se muestran en la tabla 25.

Tabla 25

Porcentaje de Humedad de los residuos solidos no domiciliarios

Muestra Residuos Solidos No Domiciliarios 2206-0001-001
Humedad 46.00 %

Nota. El porcentaje de humedad de la muestra de residuos orgéanicos de tipo no domiciliario

analizados por un laboratorio. Adaptado del Informe de Ensayo N° Q-2206-0001-001N.
2.5.3. Caracterizacion fisica de residuos domiciliarios y no domiciliarios

Composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios

A través del presente estudio, fue posible identificar la composicion de los residuos
solidos generados en los hogares, observandose que los residuos orgéanicos fueron los mas

representativos, con un porcentaje del 51.55 %.

En la tabla 26 se presentan los porcentajes de composicidon segun el tipo de residuo

identificado.



Tabla 26

Composicion de los Residuos Solidos Domiciliarios
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Tipo de r?s.i(?uo. sélido Composicion (kg) Total (kg) Composicién
domiciliario Dial Dia2 Dia3 Dia4d Dia5 Dia6 Dia7 porcentual (%)
1. Residuos aprovechables 23.85 10.95 12.68 15.17 28.80 15.97 13.51 120.93 80.39%
1.1. Residuos Organicos 14.80 5.65 10.12 13.22 20.55 2.50 10.70 77.54 51.55%
Residuos de alimentos (restos de
comida, cascaras, restos de frutas,

verduras, hortalizas y ofros 14.80 5.65 10.12 13.22 20.55 2.50 10.70 77.54 51.55%

similares)

Residuos de maleza y poda (restos

de flores, hojas, tallos, otros 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

similares)

Otros orgénicos (estiércol de

animales menores, huesos y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

similares)
1.2. Residuos Inorganicos 9.05 5.30 2.56 1.95 8.25 13.47 2.81 43.39 28.84%
1.2.1. Papel 2.25 0.60 1.65 0.70 2.65 1.80 0.66 10.31 6.85%
Blanco 1.15 0.50 1.60 0.65 1.85 1.25 0.45 7.45 4.95%
Periodico 0.50 0.10 0.05 0.00 0.00 0.55 0.00 1.20 0.80%

Mixto (paginas de cuadernos,

0.60 0.00 0.00 0.05 0.80 0.00 0.21 1.66 1.10%

revistas, otros similares)



Tipo de residuo sélido Composicion (kg) Total (kg) Composicion
domiciliario Dial Dia2 Dia3 Dia4d Dia5 Dia6 Dia7 ®  porcentual (%)
1.2.2. Carton 1.20 1.65 0.10 0.15 0.80 0.75 0.20 4.85 3.22%
Blanco (liso y cartulina) 1.00 1.15 0.00 0.15 0.35 0.00 0.00 2.65 1.76%
Marroén (Corrugado) 0.20 0.50 0.10 0.00 0.00 0.75 0.20 1.75 1.16%
Mixto (tapas de cuaderno,
) o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.00 0.00 0.45 0.30%
revistas, otros similares)
1.2.3. Vidrio 0.55 0.00 0.10 0.00 1.50 0.00 0.00 2.15 1.43%
Transparente 0.33 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.83 0.55%
Otros colores (marréon — ambar,
0.22 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.22 0.81%
verde, azul, entre otros)
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.07%
1.2.4. Plastico 2.05 1.90 0.60 1.05 1.40 7.10 1.95 16.05 10.68%
PET-Tereftalato de polietileno (1)
(aceite y botellas de bebidas y 0.40 1.10 0.00 0.00 0.90 0.20 0.80 3.40 2.26%
agua, entre otros similares)
PEAD-Polietileno de alta
densidad (2) (botellas de lacteos,
] 0.10 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.17%
shampoo, detergente liquido,
suavizante)
PEBD -Polietileno de baja
1.55 0.60 0.00 0.00 0.50 6.40 0.00 9.05 6.02%

densidad (4) (empaques de
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Tipo de r?s'i(?uo. sélido Composicion (kg) Total (kg) Composicion
domiciliario Dial Dia2 Dia3 Dia4d Dia5 Dia6 Dia7 porcentual (%)
alimentos, empaques de plastico
de papel higiénico, empaques de
detergente, empaque film)
PP-polipropileno (5) (baldes,
tinas, rafia, estuches negros de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.50 0.33%
CD, tapas de bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas
cristalinas de Cds, micas, vasos de
0.00 0.05 0.60 0.00 0.00 0.00 1.15 1.80 1.20%
yogurt, cubetas de helado, envases
de lavavajilla)
PVC-Policloruro de vinilo (3)
(Tuberias de agua, desagiie y 0.00 0.00 0.00 1.05 0.00 0.00 0.00 1.05 0.70%
eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases
1.05 0.45 0.00 0.00 0.35 0.80 0.00 2.65 1.76%
multicapa)
1.2.6. Metales 0.15 0.15 0.11 0.05 0.25 0.92 0.00 1.63 1.08%
Latas-hojalata (latas de leche,
0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.35 0.23%
atun, entre otros)
Acero 0.00 0.00 0.11 0.00 0.15 0.20 0.00 0.46 0.31%
Fierro 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05 0.03%
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Tipo de r?s'i(?uo. sélido Composicion (kg) Total (kg) Composicion
domiciliario Dial Dia2 Dia3 Dia4d Dia5 Dia6 Dia7 porcentual (%)

Aluminio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.10 0.07%

Otros Metales 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.52 0.00 0.67 0.45%

1.2.7. Textiles (telas) 1.80 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0.00 2.60 1.73%

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.55 0.00 0.00 0.50 2.10 0.00 3.15 2.09%

2. Residuos no reaprovechables 9.45 0.65 2.40 0.31 11.05 3.44 2.20 29.50 19.61%

Bolsas plasticas de un solo uso 2.05 0.65 1.25 0.00 2.10 0.20 0.43 6.68 4.44%

Residuos sanitarios (Papel

higiénico/Panales/toallas 1.10 0.00 0.00 0.00 1.50 3.20 0.00 5.80 3.86%
sanitarias, excretas de mascotas.)

Pilas 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.33%

Tecnopor (poliestireno expandido)  0.80 0.00 0.65 0.31 0.45 0.00 0.00 2.21 1.47%
Residuos inertes (tierra, piedras,

cerdmicos, ladrillos, entre ofros) 1.25 0.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 4.25 2.83%

Restos de medicamentos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.04 0.03%

Envolturas de snacks, galletas,
caramelos, entre ofros 0.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.50%
Otros residuos no categorizados 3.50 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 1.77 9.27 6.16%
Total 33.30 11.60 15.08 15.48 39.85 19.41 15.71 150.43 100.00%

Nota. En su gran mayoria de los residuos s6lidos domiciliarios son de tipo aprovechables (80.39%).
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Figura 14

Composicion de los tipos de residuos solidos domiciliarios

Residuos no...

Caucho, cuero, jebe
2%

Residuos
organicos 51%

Textiles 2%
Metales 1%

Tetra brik 2%

Plastico 11%

Vidrio 1%
Carton 3% Papel 7%

Nota. Los residuos solidos de tipo organicos 51% son generados en las viviendas, mientras que

los residuos de tipo metal son los menos generados 1%.

Figura 15

Tipo de residuos solidos segun su tipo de aprovechamiento

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00% .
0.00% RESIDUO RESIDUO NO RESIDUO NO

ORGANICO ORGANICO APROVECHABLE

m Seriesl 51.55% 28.84% 19.61%

Nota. Los residuos so6lidos aprovechables son de (80.39%) en las viviendas, siendo los residuos
organicos con un 51.55% e inorgdnicos con un 28.84%; mientras que los residuos no

aprovechables es un porcentaje bajo 19.61%.

Composicion fisica de los residuos solido no domiciliarios: Se calculo la composicion
fisica de los residuos sdlidos de origen no domiciliario; establecimientos comerciales,

restaurantes, hotel, instituciones publicas y barrido; el cual se muestra en las siguientes Tablas.



Tabla 27

Composicion fisica de los Residuos Solidos No Domiciliarios- Establecimiento Comercial
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Tipo d.e I:esiduo s()lidtt ’ ’ ’Compos’icién (kg’) ’ ’ Total (kg) Composicion
establecimiento comercial Dial Dia2 Dia3 Dia4 DiaS Dia6 Dia7 porcentual (%)
1. Residuos aprovechables 9.55 220 427 563 1020 625 6.56 44.66 77.13%
1.1. Residuos Orgénicos 4.50 0.50 0.80 3.55 1.15 0.30 245 13.25 22.88%
Residuos de alimentos (restos de
comida, cascaras, restos de frutas,
verduras, hortalizas y oros 3.10 0.50 0.80 3.55 1.15 030 245 11.85 20.47%
similares)
Residuos de maleza y poda (restos
de flores, hojas, tallos, 71rass, 1.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 1.10 1.90%
otros similares)
Otros organicos (estiércol de
animales menores, huesos y 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.30 0.52%
similares)
1.2. Residuos Inorganicos 5.05 1.70  3.47 2.08 9.05 595 411 31.41 54.25%
1.2.1. Papel 0.70 0.00 0.00 0.00 2.10 0.00  0.00 2.80 4.84%
Blanco 0.20 0.00 0.00 0.00 1.80 0.00  0.00 2.00 3.45%
Periodico 0.15 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00  0.00 0.45 0.78%
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Tipo de residuo sélido Composicion (kg) Total (kg) Composicion
establecimiento comercial Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 g porcentual (%)
Mixto (paginas de cuadernos,
. o 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.35 0.60%
revistas, otros similares)
1.2.2. Cartoén 0.20 090 1.15 0098 2.70 0.00 091 6.84 11.81%
Blanco (liso y cartulina) 0.00 0.55 1.15 0.88 1.50 0.00 0.76 4.84 8.36%
Marrén (Corrugado) 0.20 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.15 0.45 0.78%
Mixto (tapas de cuaderno,
0.00 035 0.00 0.00 1.20 0.00  0.00 1.55 2.68%
revistas, otros similares)
1.2.3. Vidrio 1.15 0.10 047 0.00 1.15 0.15  0.65 3.67 6.34%
Transparente 0.74 0.00 0.32 0.00 1.10 0.00  0.55 2.71 4.68%
Otros colores (marron — d&mbar,
0.41 0.10 0.15 0.00 0.05 0.15 0.05 0.91 1.57%
verde, azul, entre otros)
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.05 0.09%
1.2.4. Plastico 1.90 0.70 1.35 1.00 3.10 325 250 13.80 23.83%
PET-Tereftalato de polietileno (1)
(aceite y botellas de bebidas y 0.20 0.55 1.15 0.00 1.70 0.00 1.05 4.65 8.03%
agua, entre otros similares)
PEAD-Polietileno de alta
densidad (2) (botellas de lacteos,
0.55 0.15 020 0.00 0.50 0.50  0.00 1.90 3.28%

shampoo, detergente liquido,

suavizante)



73

Tipo de residuo sélido
establecimiento comercial

Dial

Dia 2

Composicion (kg)

Dia3 Dia4

Dia 5

Dia6 Dia7

Total (kg)

Composicion
porcentual (%)

PEBD -Polietileno de baja
densidad (4) (empaques de
alimentos, empaques de plastico
de papel higiénico, empaques de
detergente, empaque film)
PP-polipropileno (5) (baldes,
tinas, rafia, estuches negros de
CD, tapas de bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas
cristalinas de Cds, micas, vasos de
yogurt, cubetas de helado, envases
de lavavajilla)
PVC-Policloruro de vinilo (3)
(Tuberias de agua, desagiie y
eléctricas)

1.2.5. Tetra brik (envases
multicapa)

1.2.6. Metales
Latas-hojalata (latas de leche,

atun, entre otros)

0.20

0.30

0.15

0.50

0.55

0.55

0.55

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.50

0.40

0.55

0.00

0.10

0.35

0.10

0.00

0.00

0.30

0.60

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.95

0.00

0.80

0.00

1.10

1.45

1.20

0.00

0.35

0.00

1.10

0.05

0.00

0.00

3.00

1.25

1.05

1.95

1.80

2.50

2.15

5.18%

2.16%

1.81%

3.37%

3.11%

4.32%

3.71%
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Tipo de residuo sélido Composicion (kg) Total (kg) Composicion
establecimiento comercial Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 8 porcentual (%)
Acero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00%
Fierro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00%
Aluminio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.25  0.00 0.35 0.60%
1.2.7. Textiles (telas) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00%
2. Residuos no reaprovechables 2.85 0.60 1.60 0.30 3.15 225 249 13.24 22.87%
Bolsas plasticas de un solo uso 0.95 0.50 1.05 0.00 1.15 0.00 0.72 4.37 7.55%
Residuos sanitarios (Papel
higiénico/Pafiales/toallas 0.35 0.10 0.00 0.00 0.70 225 1.00 4.40 7.60%
sanitarias, excretas de mascotas.)
Pilas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00%
Tecnopor (poliestireno
0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00  0.00 0.50 0.86%
expandido)
Residuos inertes (tierra, piedras,
0.40 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 045 1.15 1.99%
ceramicos, ladrillos, entre otros)
Restos de medicamentos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00%
Envolturas de snacks, galletas,
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00%
caramelos, entre otros
Otros residuos no categorizados 1.15 0.00 0.55 0.00 0.80 0.00 0.32 2.82 4.87%
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Tipo de residuo sélido Composicion (kg) Total (kg) Composicion
establecimiento comercial Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 g porcentual (%)
Total 1240 280 587 593 13.35 850 9.05 57.90 100.00%

Nota. La composicion fisica de los residuos de los establecimientos comerciales indicd que 77.13% son aprovechables, mientras que el 22.87%

son no aprovechables.

Tabla 28

Composicion fisica de los Residuos Solidos No Domiciliarios — Instituciones Educativas

Tipo de residuo sélido instituciones Composicion (kg) Total (kg) Composicion
educativas Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 g porcentual (%)
1. Residuos aprovechables 6.25 315 0.00 0.00 1.60 1045 3.41 24.86 68.28%
1.1. Residuos Organicos 0.55 .10 0.00 0.00 0.15 0.20 0.55 2.55 7.00%

Residuos de alimentos (restos de
comida, cascaras, restos de frutas, 0.55 1.10  0.00 0.00 0.15 0.20 0.55 2.55 7.00%
verduras, hortalizas y otros similares)
Residuos de maleza y poda (restos de
flores, hojas, tallos, 75rass, otros 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
similares)
Otros organicos (estiércol de

animales menores, huesos y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

similares)



Tipo de residuo sélido instituciones Composicion (kg) Composicion

Total (k
educativas Dial Dia2 Dia3 Diad Dia5 Dia6 Dia7 0 *®  Lorcentual (%)
1.2. Residuos Inorganicos 5.70 205 0.00 0.00 1.45 10.25  2.86 22.31 61.27%
1.2.1. Papel 1.15 205 0.00 0.00 0.00 5.75 1.66 10.61 29.14%
Blanco 1.15 205 000 0.00 0.00 1.25 1.66 6.11 16.78%
Periodico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Mixto (paginas de cuadernos,
. o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.50 0.00 4.50 12.36%
revistas, otros similares)

1.2.2. Cartén 0.55 0.00 0.00 0.00 0.15 1.15 0.00 1.85 5.08%
Blanco (liso y cartulina) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0.80 2.20%
Marrén (Corrugado) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Mixto (tapas de cuaderno, revistas,
0.55 0.00 000 0.00 0.15 0.35 0.00 1.05 2.88%

otros similares)
1.2.3. Vidrio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Transparente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Otros colores (marréon — d&mbar,
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
verde, azul, entre otros)

Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25 1.05 2.85 7.83%

PET-Tereftalato de polietileno (1)
(aceite y botellas de bebidas y agua, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

entre otros similares)



Tipo de residuo sélido instituciones Composicion (kg) Total (ke) Composicion
educativas Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 g porcentual (%)

PEAD-Polietileno de alta densidad
(2) (botellas de lacteos, shampoo, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
detergente liquido, suavizante)
PEBD -Polietileno de baja densidad
(4) (empaques de alimentos,
empaques de plastico de papel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.55 0.55 1.51%
higiénico, empaques de detergente,
empaque film)
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas,
rafia, estuches negros de CD, tapas 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.20 0.55%
de bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas
de Cds, micas, vasos de yogurt,
cubetas de helado, envases e 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 1.20 0.05 1.65 4.53%
lavavajilla)
PVC-Policloruro de vinilo (3)
(Tuberias de agua, desagiie y 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.45 1.24%
eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.70 1.92%
1.2.6. Metales 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%



Tipo de residuo sélido instituciones Composicion (kg) Total (ke) Composicion
educativas Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 g porcentual (%)
Latas-hojalata (latas de leche, atln,
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
entre otros)
Acero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Fierro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Aluminio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 1.80 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0.00 2.60 7.14%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 1.10 0.00 0.00 0.00 0.50 2.10 0.00 3.70 10.16%
2. Residuos no reaprovechables 3.85 2770  0.00 0.00 2.00 2.44 0.56 11.55 31.72%
Bolsas plésticas de un solo uso 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.75 2.06%
Residuos sanitarios (Papel
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 2.00 1.5 0.00 0.00 1.15 2.20 0.00 7.00 19.23%
excretas de mascotas.)

Pilas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.14%

Residuos inertes (tierra, piedras,
0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.27%

ceramicos, ladrillos, entre otros)
Restos de medicamentos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.04 0.11%

Envolturas de snacks, galletas,

1.15 1.05 0.00 0.00 0.85 0.00 0.56 3.61 9.91%

caramelos, entre otros
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Tipo de residuo sélido instituciones Composicion (kg) Total (ke) Composicion
educativas Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 g porcentual (%)
Otros residuos no categorizados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Total 10.10 585 0.00 0.00 3.60 12.89 397 36.41 100.00%

Nota. La composicion fisica de los residuos de las Instituciones Educativas indicd que 68.28% son aprovechables, mientras que el 31.72% son no

aprovechables.

Tabla 29

Composicion fisica de los Residuos Solidos No Domiciliarios - Restaurante

Tipo de residuo solido restaurante L\ e ) Dif ; mp(l))sii:i:t3 ) (kﬁza 5 Diag Dia7 c@lke pf)j:cl:ft(:ls;;i((:’;:))
1. Residuos aprovechables 11.70 920 1220 1434 17.79 1149 1281 88.29 86.87%
1.1. Residuos Orgénicos 8.09 7.57 9.10 12.58  10.55 9.55 10.97 68.41 67.31%
Residuos de alimentos (restos de
comida, cascaras, restos de frutas, 8.09 7.57 9.10 12.58  10.55 9.55 10.35 67.79 66.70%
verduras, hortalizas y otros similares)
Residuos de maleza y poda (restos de
flores, hojas, tallos, grass, otros 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
similares)
Otros orgénicos (estiércol de animales
0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.62 0.62 0.61%

menores, huesos y similares)
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) ) . Composicion (kg) Composicion
Total (k:
Tipo de residuo solido restaurante oy Bia2 Dia3  Diad Dias Dia6 Dia7 K Lircentual (%)
1.2. Residuos Inorgénicos 3.61 1.63  3.10 1.76 7.24 1.94 1.84 19.88 19.56%
1.2.1. Papel 1.60 1.11 2.30 0.35 1.70 1.14 1.15 9.35 9.20%
Blanco 0.55 0.75 1.15 0.35 0.60 1.10 0.60 5.10 5.02%
Periddico 1.05 0.35 1.15 0.00 0.90 0.04 0.55 4.04 3.98%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas,
o 0.00 0.01 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.21 0.21%
otros similares)
1.2.2. Cartén 0.28 0.04 0.15 0.00 2.10 0.03 0.20 2.80 2.76%
Blanco (liso y cartulina) 0.00 0.00 0.00 0.00 1.95 0.00 0.00 1.95 1.92%
Marrén (Corrugado) 0.28 0.04 0.13 0.00 0.15 0.00 0.00 0.60 0.59%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas,
0.00 0.00  0.02 0.00 0.00 0.03 0.20 0.25 0.25%
otros similares)
1.2.3. Vidrio 0.49 0.00  0.00 0.00 1.60 0.00 0.15 2.24 2.20%
Transparente 0.49 0.00  0.00 0.00 1.40 0.00 0.15 2.04 2.01%
Otros colores (marron — ambar, verde,
0.00 0.00  0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.20%
azul, entre otros)
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 0.14 0.15  0.59 0.10 1.58 0.73 0.24 3.53 3.47%
PET-Tereftalato de polietileno (1)
(aceite y botellas de bebidas y agua, 0.14 0.10  0.51 0.03 1.39 0.18 0.01 2.36 2.32%

entre otros similares)
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. . . Composicion (kg) Composicion
Total (k:
Tipo deresiduo solido restaurante o\ b ) Dia3  Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 & o entual (%)
PEAD-Polietileno de alta densidad (2)
(botellas de lacteos, shampoo, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
detergente liquido, suavizante)
PEBD -Polietileno de baja densidad (4)
(empaques de alimentos, empaques de
. o 0.00 0.05 0.08 0.07 0.12 0.20 0.20 0.72 0.71%
plastico de papel higiénico, empaques
de detergente, empaque film)
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas,
rafia, estuches negros de CD, tapas de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.35 0.02 0.44 0.43%
bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de
Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01%
helado, envases de lavavajilla)
PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias
' 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
de agua, desagiie y eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.00 0.33 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.39 0.38%
1.2.6. Metales 0.00 0.00  0.06 1.24 0.20 0.04 0.10 0.40 0.39%
Latas-hojalata (latas de leche, atan,
0.00 0.00  0.06 0.00 0.20 0.04 0.10 0.40 0.39%
entre otros)
Acero 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
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Tipo de residuo sdlido restaurante .y pa g Dif ; mp(]?;:i: " (kﬁza 5 Dia6 Dia7 o K8 pS:cT:t(:ls;;i((:'Z)

Fierro 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Aluminio 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 1.10 0.00  0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 1.17 1.15%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

2. Residuos no reaprovechables 2.33 0.59  0.10 0.48 6.00 3.59 0.25 13.34 13.13%
Bolsas plasticas de un solo uso 0.12 0.11 0.00 0.17 0.38 0.36 0.13 1.27 1.25%

Residuos sanitarios (Papel
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 0.66 0.40  0.09 0.28 0.27 2.60 0.12 4.42 4.35%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Tecnopor (poliestireno expandido) 1.05 0.02 0.00 0.01 0.05 0.09 0.00 1.22 1.20%
Residuos inertes (tierra, piedras,
cerdmicos, ladrillos, enre ofros) 0.00 0.00  0.00 0.00 2.88 0.52 0.00 3.40 3.35%
Restos de medicamentos 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Envolturas de snacks, galletas,

caramelos, entre ofros 0.50 0.06  0.01 0.02 1.01 0.02 0.00 1.62 1.59%
Otros residuos no categorizados 0.00 0.00 0.00 0.00 1.41 0.00 0.00 1.41 1.39%

Total 14.03 9.79 1230 1482 23.79 15.08 13.06 101.63 100.00%
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Nota. La composicion fisica de los residuos de los Restaurantes indicod que 86.87% son aprovechables, mientras que el 13.13% son no

aprovechables.

Tabla 30

Composicion fisica de los Residuos Solidos No Domiciliarios - Hotel

. . - Composicion (kg) Composicién
Tipo de residuo solido hotel Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dias Dia6 Dia”7 Total (%) porcentual (%)
1. Residuos aprovechables 4.65 145 325 2.63 5.77 3.80 1.41 22.96 56.68%
1.1. Residuos Orgénicos 1.00 0.10 0.70 0.25 0.15 0.60 1.20 4.00 9.87%
Residuos de alimentos (restos de comida,
cascaras, restos de frutas, verduras, 0.80 0.10 055 0.25 0.05 0.60 1.10 3.45 8.52%
hortalizas y otros similares)
Residuos de maleza y poda (restos de
. o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
flores, hojas, tallos, grass, otros similares)
Otros orgénicos (estiércol de animales
o 0.20 0.00 0.15 0.00 0.10 0.00 0.10 0.55 1.36%
menores, huesos y similares)
1.2. Residuos Inorganicos 3.65 1.35 255 238 5.62 3.20 0.21 18.96 46.80%
1.2.1. Papel 0.65 1.05 2.05 1.65 1.50 0.35 0.15 7.40 18.27%
Blanco 0.65 1.05 2.05 1.65 1.00 0.35 0.15 6.90 17.03%

Periodico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 1.23%
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. . . Composicion (kg) Composicién
Tipo de residuo solido hotel Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dias Dia6 Dia”7 Total (%) porcentual (%)

Mixto (paginas de cuadernos, revistas,

o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
otros similares)
1.2.2. Cartén 0.10 0.15 0.30 0.00 1.95 0.00 0.00 2.50 6.17%
Blanco (liso y cartulina) 0.05 0.00 030 0.00 1.50 0.00 0.00 1.85 4.57%
Marrén (Corrugado) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros
0.05 0.15 0.00 0.00 0.45 0.00 0.00 0.65 1.60%
similares)

1.2.3. Vidrio 1.05 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0.00 1.85 4.57%
Transparente 1.05 0.00 0.00 0.00 0.80 0.00 0.00 1.85 4.57%

Otros colores (marron — ambar, verde,
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

azul, entre otros)
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 0.60 0.00 0.05 0.00 1.27 1.20 0.06 3.18 7.85%
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite
y botellas de bebidas y agua, entre otros 0.35 0.00 0.03 0.00 1.03 0.00 0.04 1.45 3.58%
similares)

PEAD-Polietileno de alta densidad (2)

(botellas de lacteos, shampoo, detergente 0.11 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.31 0.77%

liquido, suavizante)
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. . - Composicion (kg) Composicion
Tipo de residuo solido hotel Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dias Dia6 Dia”7 Total (%) porcentual (%)
PEBD -Polietileno de baja densidad (4)
(empaques de alimentos, empaques de
. o 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 1.20 0.00 1.34 3.31%
plastico de papel higiénico, empaques de
detergente, empaque film)
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia,
estuches negros de CD, tapas de bebidas, 0.00 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.02 0.06 0.15%
tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de
Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.02 0.05%
helado, envases de lavavajilla)
PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias
. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
de agua, desagiie y eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.55 0.00 0.15 0.23 0.00 1.40 0.00 2.33 5.75%
1.2.6. Metales 0.50 0.15 0.00 0.00 0.10 0.25 0.00 1.00 2.47%
Latas-hojalata (latas de leche, atlin, entre
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
otros)
Acero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Fierro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Aluminio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Otros Metales 0.50 0.15 0.00 0.00 0.10 0.25 0.00 1.00 2.47%
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. . . Composicion (kg) Composicién
Tipo de residuo solido hotel Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dias Dia6 Dia”7 Total (%) porcentual (%)
1.2.7. Textiles (telas) 0.20 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.70 1.73%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
2. Residuos no reaprovechables 1.05 0.18 0.18 0.18 8.78 7.00 0.18 17.55 43.32%
Bolsas plasticas de un solo uso 0.25 0.00 0.00 0.00 2.21 1.80 0.00 4.26 10.52%
Residuos sanitarios (Papel
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 0.10 0.18 0.18 0.18 1.18 5.20 0.18 7.20 17.77%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00 0.55 1.36%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.00 0.35 0.86%
Residuos inertes (tierra, piedras,
0.55 0.00 0.00 0.00 0.70 0.00 0.00 1.25 3.09%
ceramicos, ladrillos, entre otros)
Restos de medicamentos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos,
0.15 0.00 0.00 0.00 1.54 0.00 0.00 1.69 4.17%
entre otros
Otros residuos no categorizados 0.00 0.00 0.00 0.00 2.25 0.00 0.00 2.25 5.55%
Total 5.70 1.63 343 281 14.55 10.80  1.59 40.51 100.00%
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Nota. La composicion fisica de los residuos de hotel indico que 56.68% son aprovechables, mientras que el 43.32% son no aprovechables.

Tabla 31

Composicion fisica de los Residuos Solidos No Domiciliarios - Instituciones Publicas y Privadas

Tipo de residuo sélido institucién Composicion (kg) Total (k Composicién
pﬁblica y privada Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 ota ( g) porcentual (%)
1. Residuos aprovechables 2.89 2.5 0.80 1.15 6.92 5.44 1.38 20.73 51.70%
1.1. Residuos Orgénicos 0.55 2.10 0.00 0.00 0.00 1.15 0.76 4.56 11.37%

Residuos de alimentos (restos de comida,
cascaras, restos de frutas, verduras, 0.55 2.10 0.00 0.00 0.00 1.15 0.76 4.56 11.37%
hortalizas y otros similares)

Residuos de maleza y poda (restos de

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
flores, hojas, tallos, grass, otros similares)

Otros organicos (estiércol de animales

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
menores, huesos y similares)

1.2. Residuos Inorganicos 2.34 0.05 0.80 1.15 6.92 4.29 0.62 16.17 40.32%
1.2.1. Papel 0.90 0.02 0.04 1.15 1.55 1.83 0.41 5.90 14.71%
Blanco 0.50 0.02 0.04 1.15 1.05 1.83 0.35 4.94 12.32%
Periodico 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.50%

Mixto (paginas de cuadernos, revistas,
0.20 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.06 0.76 1.90%

otros similares)
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Tipo de residuo sélido institucion Composicion (kg) Total (k Composicion
pﬁblica y privada Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 ota ( g) porcentual (%)

1.2.2. Cartoén 0.00 0.00 0.00 0.00 1.97 0.98 0.13 3.08 7.68%
Blanco (liso y cartulina) 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 0.65 0.00 2.15 5.36%
Marrén (Corrugado) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.07 0.17%

Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros
o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 0.33 0.06 0.86 2.14%

similares)

1.2.3. Vidrio 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.04 0.07 0.17%
Transparente 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.04 0.07 0.17%

Otros colores (marrén — ambar, verde,
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

azul, entre otros)
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 0.54 0.03 0.58 0.00 1.97 1.48 0.04 4.64 11.57%
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite
y botellas de bebidas y agua, entre otros 0.04 0.03 0.03 0.00 0.85 0.03 0.04 1.02 2.54%
similares)

PEAD-Polietileno de alta densidad (2)

(botellas de lacteos, shampoo, detergente ~ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.25 0.62%
liquido, suavizante)

PEBD -Polietileno de baja densidad (4)

0.50 0.00 0.35 0.00 0.95 1.20 0.00 3.00 7.48%

(empaques de alimentos, empaques de
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Tipo de r(’asi(?uo sélic.lo institucion ] , , Comp(’)sici()n (k,g) ] ] Total (ke) Composicion
publica y privada Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia$s Dia6 Dia7 porcentual (%)
plastico de papel higiénico, empaques de
detergente, empaque film)
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia,
estuches negros de CD, tapas de bebidas,  0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 0.17 0.42%
tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de
Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.12%
helado, envases de lavavajilla)
PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias
0.00  0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.37%
de agua, desagiie y eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.6. Metales 0.90  0.00 0.15 0.00 0.55 0.00 0.00 1.60 3.99%
Latas-hojalata (latas de leche, atun, entre
otros) 0.90  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 2.24%
Acero 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Fierro 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Aluminio 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00  0.00 0.15 0.00 0.55 0.00 0.00 0.70 1.75%
1.2.7. Textiles (telas) 0.00  0.00 0.00 0.00 0.88 0.00 0.00 0.88 2.19%
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Tipo de residuo sélido institucion Composicion (kg) Total (k Composicion
pﬁblica y privada Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 ota ( g) porcentual (%)
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
2. Residuos no reaprovechables 0.30 0.00 0.00 1.62 6.75 10.70 0.00 19.37 48.30%
Bolsas plasticas de un solo uso 0.20  0.00 0.00 0.00 1.75 6.20 0.00 8.15 20.32%
Residuos sanitarios (Papel
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 0.10 0.00 0.00 0.02 0.00 4.50 0.00 4.62 11.52%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.00 0.00 0.45 1.12%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.00 0.00 0.00 0.55 1.35 0.00 0.00 1.90 4.74%
Residuos inertes (tierra, piedras,
0.00 0.00 0.00 0.00 1.20 0.00 0.00 1.20 2.99%
ceramicos, ladrillos, entre otros)
Restos de medicamentos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos,
0.00 0.00 0.00 0.65 1.55 0.00 0.00 2.20 5.49%
entre otros
Otros residuos no categorizados 0.00 0.00 0.00 0.40 0.45 0.00 0.00 0.85 2.12%
Total 3.19 2.15 0.80 2.77 13.67 16.14 1.38 40.10 100.00%

Nota. La composicion fisica de los residuos de hotel indico que 56.68% son aprovechables, mientras que el 43.32% son no aprovechables.
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Tabla 32

Composicion fisica de los Residuos Solidos No Domiciliarios - Barrido

. . - . Composicion (kg) Composicion
Tipo de residuo solido barrido Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6¢ Dia7 Total (kg) porcentual (%)
1. Residuos aprovechables 13.68 3.09 6.13 4.03 2.25 2.71  16.10 48.12 41.32%

1.1. Residuos Organicos 9.60 0.83 5.30 1.23 1.15 0.14 5.87 24.12 20.71%

Residuos de alimentos (restos de
comida, cascaras, restos de frutas, 8.51 0.52 4.05 0.69 1.15 0.14 0.58 15.64 13.43%
verduras, hortalizas y otros similares)

Residuos de maleza y poda (restos de

flores, hojas, tallos, grass, otros 0.00 0.31 1.25 0.54 0.00 0.00 0.61 2.71 2.33%
similares)

Otros organicos (estiércol de animales

o 1.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.68 5.77 4.95%
menores, huesos y similares)

1.2. Residuos Inorgénicos 4.08 2.26 0.83 2.80 1.10 257 10.23 24.00 20.61%
1.2.1. Papel 1.35 0.38 0.26 0.85 1.10  0.92 1.47 6.33 5.44%
Blanco 1.35 0.00 0.00 0.85 1.10  0.55 0.00 3.85 3.31%
Periddico 0.00 0.17 0.02 0.00 0.00  0.00 0.03 0.22 0.19%

Mixto (paginas de cuadernos, revistas,
0.00 0.21 0.24 0.00 0.00  0.37 1.44 2.26 1.94%

otros similares)

1.2.2. Carton 0.09 0.09 0.13 0.00 0.00 0.05 0.57 0.93 0.80%
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Tipo de residuo sélido barrido Dial Dia?2 Dig(;mpols)licau;n (klg))ia 5 Dia6 Dia”7 Total (kg) pS:chll)t(:ls;;l((:’Z)
Blanco (liso y cartulina) 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00  0.00 0.00 0.02 0.02%
Marrén (Corrugado) 0.09 0.04 0.03 0.00 0.00  0.05 0.07 0.28 0.24%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros
0.00 0.05 0.08 0.00 0.00 0.00 0.50 0.63 0.54%
similares)

1.2.3. Vidrio 0.46 0.83 0.00 0.00 0.00  0.00 1.71 3.00 2.58%
Transparente 0.46 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 046 1.30 1.12%

Otros colores (marrén — ambar, verde,
0.00 0.45 0.00 0.00 0.00  0.00 1.25 1.70 1.46%

azul, entre otros)
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 1.66 0.70 0.17 1.95 0.00 0.16 236 7.00 6.01%
PET-Tereftalato de polietileno (1)
(aceite y botellas de bebidas y agua, 0.48 0.34 0.07 0.93 0.00 0.00 0.98 2.80 2.40%
entre otros similares)

PEAD-Polietileno de alta densidad (2)

(botellas de lacteos, shampoo, 0.00 0.00 0.00 0.62 0.00 0.15 0.67 1.44 1.24%
detergente liquido, suavizante)

PEBD -Polietileno de baja densidad (4)

(empaques de alimentos, empaques de
1.18 0.25 0.00 0.40 0.00 0.00 048 231 1.98%

plastico de papel higiénico, empaques

de detergente, empaque film)
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Tipo de residuo sélido barrido Dial Dia?2 Dig(;mpols)licau;n (klg))ia 5 Dia6 Dia”7 Total (kg) pS:chll)t(:ls;;l((:’Z)
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas,
rafia, estuches negros de CD, tapas de 0.00 0.08 0.05 0.00 0.00 0.01 0.15 0.29 0.25%
bebidas, tapers)

PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de

Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 0.00 0.03 0.05 0.00 0.00 0.00 0.08 0.16 0.14%
helado, envases de lavavajilla)

PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00%
de agua, desagiie y eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.6. Metales 0.27 0.26 0.24 0.00 0.00 0.14  2.58 3.62 3.11%
Latas-hojalata (latas de leche, atln,
0.27 0.26 0.24 0.13 0.00 0.14 0.26 1.30 1.12%
entre otros)

Acero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 232 2.32 1.99%
Fierro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00%
Aluminio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.25 0.00 0.03 0.00 0.00 1.30 1.54 3.12 2.68%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00%
2. Residuos no reaprovechables 9.43 7.23 6.67 6.97 8.25 429  25.50 68.34 58.68%
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) ) - ) Composicion (kg) Composicion
Tipo de residuo solido barrido Dial Dia2 Dia3 Dia4d Dia5 Dia6¢ Dia7 Total (kg) porcentual (%)
Bolsas plasticas de un solo uso 0.85 0.12 1.10 0.09 0.00 0.28 1.32 3.76 3.23%
Residuos sanitarios (Papel
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 1.00 0.64 0.12 2.01 0.00  0.09 3.45 7.31 6.28%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.00 0.20 0.00 0.00 0.10 0.00 045 0.75 0.64%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.13 0.16 0.00 0.50 0.00 0.21 0.31 1.31 1.12%
Residuos inertes (tierra, piedras,
6.85 4.28 5.45 3.87 8.15 3.71  13.29 45.60 39.16%
ceramicos, ladrillos, entre otros)
Restos de medicamentos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Envolturas de snacks, galletas,
0.06 0.21 0.00 0.50 0.00 0.00 042 1.19 1.02%
caramelos, entre otros
Otros residuos no categorizados 0.54 1.62 0.00 0.00 0.00 0.00 6.26 8.42 7.23%
Total 23.11  10.32  12.80 11.00 10.50 7.00 41.60 116.46 100.00%

Nota. La composicion fisica de los residuos de barrido indico que 41.32% son aprovechables, mientras que el 58.68% son no aprovechables.
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2.5.4. Estimacion total y per capita de los residuos solidos municipales.
La estimacion de la generacion per capita se realizé a partir de los datos recopilados
durante el pesaje de los residuos solidos generados en las viviendas participantes en el estudio,

dando valor 0.625 kg/hab/dia.

Dicho resultado fue validad mediante la deteccion de valores atipicos utilizando el
estadistico estandarizado Zc (puntaje z). Para cada observacion i se calculd Zci = |xi — x|.
Bajo el supuesto de distribucion aproximadamente normal, se adoptdé como criterio de
exclusion |Zci| > 1.96 (nivel de confianza del 95 %). En el conjunto analizado ninguna
observacion superd dicho umbral; por tanto, no se descartaron muestras y la estimacion se

mantiene representativa, no siendo necesario repetir el estudio.

Posteriormente, se comprob6 que la desviacion estandar no excediera el 50 % del valor

obtenido para la generacion per capita (GPC).

GPC total promedio (50%) > (S): El estudio si es valido.
0.31>0.28
Por lo tanto, la GPC del distrito fue de 0.625 kg/hab/dia.

En cuanto a los resultados de la caracterizacion de los residuos s6lidos municipales del
distrito de Canta, la generacion por tipo de fuente de generacion no domiciliaria se muestra en
la Tabla 33.

Tabla 33

Cantidad de generacion de residuos solidos de fuente no domiciliaria

N© Fuente de generacion no Generacion total ~ Generacion total
domiciliarios (tn/afio) (tn/dia)
1 Establecimientos comerciales 21.70
2 Hoteles 1.56

3 Mercados 0
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NO Fuente de generacion no Generacion total  Generacion total
domiciliarios (tn/aiio) (tn/dia)
4 Restaurantes 41.21
5 Instituciones publicas y privadas 1.52
6 Instituciones educativas 4.77
7 Barrido de calles 7.91
78.67 0.22

Nota. La generacion total de residuos solidos no domiciliarios es de 0,22 Ton/dia.

2.6.Resultados
2.6.1. Generacion per cdpita de los residuos solidos

La generacion municipal per cépita se determina dividiendo el total de residuos sélidos
municipales (incluyendo tanto los domiciliarios como los no domiciliarios) entre la cantidad
de habitantes. En la Tabla 34 se presentan los resultados.

Tabla 34

Generacion per capita total municipal del distrito de Canta

Distrito de Canta GPC (kg/hab/dia)
Domiciliario 0.625
No Domiciliario 1.56
Especial 0.32

Nota. La generacion per capita en el distrito de Canta seglin la fuente es: domiciliario (0.625

kg/hab/dia), no domiciliario (1.56 kg/hab/dia) y especiales (0.32 kg/hab/dia).

2.6.2. Peso, volumen, densidad, humedad de residuos solidos municipales

Densidad de residuos domiciliarios: 145.24 kg/m?.
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La densidad de los residuos no domiciliarios varia segun la fuente de generacion:

- Establecimientos Comerciales: 135.57 kg/m?,
- Restaurantes: 113.39 kg/m?,

- Hoteles: 15.92 kg/m?,

- Instituciones Publicas: 55.26 kg/m?,

- Barrido de calles: 170.50 kg/m?.

De acuerdo con los resultados del estudio se estima que la densidad de los residuos

solidos municipales fue de 125.39 kg/m?.

Tabla 35

Densidad total municipal del distrito de Canta

Fuente de Generacion Municipal Densidad (kg/m?)
Domiciliario 145.24
No Domiciliario 117.38
Especial 36.29

Nota. La densidad en el distrito de Canta segin la fuente es: domiciliario (145.24 kg/m?), no

domiciliario (117.38 kg/m?) y especiales (36.38 kg/m?).

2.6.3. Composicion fisica de residuos domiciliarios y no domiciliarios

En la tabla 36 se determin6 la composicion fisica de los residuos solidos municipales.



Tabla 36

Composicion general de los residuos solidos municipales del distrito de Canta

Composicion Total Composicion
Tipo de residuo s6lido municipales Dial Dia2 Dia3 Dia4 DiaS Dia6 Dia7 porcentual
kg kg kg kg kg kg kg kg %
1. Residuos aprovechables 71.53 33.29  41.89 43.25 73.43 56.60 56.21 375.14 68.45%
1.1. Residuos Organicos 39.09 17.85 26.02 30.83 33.70 1444  32.50 194.43 35.48%
Residuos de alimentos (restos de comida,
cascaras, restos de frutas, verduras, 36.40 17.54 24.62 30.29 33.60 14.44  26.49 183.38 33.46%
hortalizas y otros similares)
Residuos de maleza y poda (restos de
1.10 0.31 1.25 0.54 0.00 0.00 0.61 3.81 0.70%
flores, hojas, tallos, grass, otros similares)
Otros orgénicos (estiércol de animales
1.59 0.00 0.15 0.00 0.10 0.00 5.40 7.24 1.32%
menores, huesos y similares)
1.2. Residuos Inorgéanicos 32.44 15.44 15.87 12.42 39.73 42.16  23.71 180.71 32.97%
1.2.1. Papel 8.60 5.21 6.30 4.70 10.60 11.79  5.50 52.70 9.62%
Blanco 5.55 4.37 4.84 4.65 7.40 6.33 3.21 36.35 6.63%
Periddico 1.90 0.62 1.22 0.00 1.70 0.59 0.58 6.61 1.21%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas,
1.15 0.22 0.24 0.05 1.50 4.87 1.71 9.74 1.78%
otros similares)
1.2.2. Carton 3.74 3.90 3.98 1.48 9.27 4.07 2.96 29.40 5.36%
Blanco (liso y cartulina) 1.60 2.45 2.62 1.38 5.45 2.55 1.36 17.41 3.18%
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Composicion Total Composicion
Tipo de residuo sélido municipales Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 porcentual
kg kg kg kg kg kg kg kg %
Marrén (Corrugado) 1.54 0.89 1.28 0.10 0.90 0.84 1.04 6.59 1.20%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros
o 0.60 0.56 0.08 0.00 2.92 0.68 0.56 5.40 0.99%
similares)
1.2.3. Vidrio 3.70 0.93 0.60 0.00 5.05 0.15 2.55 12.98 2.37%
Transparente 3.07 0.38 0.35 0.00 3.80 0.00 1.20 8.80 1.61%
Otros colores (marréon — ambar, verde,
0.63 0.55 0.15 0.00 1.25 0.15 1.30 4.03 0.74%
azul, entre otros)
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.05 0.15 0.03%
1.2.4. Plastico 7.48 3.51 3.40 4.10 10.17 15.45 8.28 52.39 9.56%
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite
y botellas de bebidas y agua, entre otros 1.57 2.09 1.79 0.96 5.02 0.38 2.92 14.73 2.69%
similares)
PEAD-Polietileno de alta densidad (2)
(botellas de lacteos, shampoo, detergente 0.76 0.30 0.20 0.62 0.70 0.65 0.67 3.90 0.71%
liquido, suavizante)
PEBD -Polietileno de baja densidad (4)
(empaques de alimentos, empaques de
3.07 0.90 0.08 1.02 0.92 9.75 1.23 16.97 3.10%

plastico de papel higiénico, empaques de

detergente, empaque film)
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Composicion Total Composicion
Tipo de residuo sélido municipales Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 porcentual
kg kg kg kg kg kg kg kg %

PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia,

estuches negros de CD, tapas de bebidas, 0.99 0.11 0.65 0.00 2.66 2.39 0.58 7.38 1.35%
tapers)

PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de

Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 0.59 0.11 0.68 0.10 0.87 2.03 1.33 5.71 1.04%
helado, envases de lavavajilla)

PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias

) 0.50 0.00 0.00 1.40 0.00 0.25 1.55 3.70 0.68%
de agua, desagiie y eléctricas)

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 2.65 0.78 0.50 0.33 1.36 4.50 0.05 10.17 1.86%
1.2.6. Metales 2.92 0.56 1.06 1.24 1.10 2.80 2.83 11.45 2.09%

Latas-hojalata (latas de leche, atin, entre
242 0.26 0.70 0.13 0.20 1.58 0.51 5.80 1.06%

otros)

Acero 0.00 0.00 0.11 0.00 0.15 0.20 2.32 2.78 0.51%
Fierro 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05 0.01%
Aluminio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.10 0.02%
Otros Metales 0.50 0.30 0.25 0.00 0.65 1.02 0.00 2.72 0.50%
1.2.7. Textiles (telas) 3.35 0.00 0.03 0.57 1.68 1.30 1.54 8.47 1.55%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.55 0.00 0.00 0.50 2.10 0.00 3.15 0.57%
2. Residuos no reaprovechables 29.26 11.95 10.95 9.86 45.98 33.71  31.18 172.89 31.55%



101

Composicion Total Composicion
Tipo de residuo sélido municipales Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 porcentual
kg kg kg kg kg kg kg kg %
Bolsas plasticas de un solo uso 4.97 1.38 3.40 0.26 7.59 9.04 2.60 29.24 5.34%
Residuos sanitarios (Papel
higiénico/Pafiales/toallas sanitarias, 5.31 2.97 0.39 2.49 4.80 20.04  4.75 40.75 7.44%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.00 0.20 0.50 0.00 1.10 0.00 0.45 2.25 0.41%
Tecnopor (poliestireno expandido) 2.03 0.18 0.65 1.37 2.70 0.30 0.31 7.54 1.38%
Residuos inertes (tierra, piedras,
9.15 4.28 5.45 4.17 15.93 4.23 13.74 56.95 10.39%
ceramicos, ladrillos, entre otros)
Restos de medicamentos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.08 0.01%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos,
2.61 1.32 0.01 1.17 4.95 0.02 0.98 11.06 2.02%
entre otros
Otros residuos no categorizados 5.19 1.62 0.55 0.40 8.91 0.00 8.35 25.02 4.57%
Total 100.79 4524 52.84 53.11 11941 90.31 87.39 548.03 100.00%

Nota. La composicion fisica de los residuos sélidos municipales indicé que 68.45% son aprovechables, mientras que el 31.55% son no

aprovechables.

2.6.4. Generacion total y per capita de los residuos sélidos municipales.

De acuerdo con los resultados del estudio, se estima que la generacion total de residuos so6lidos municipales de ambito distrital sea 562.86

t/dia.
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Tabla 37

Generacion total de los residuos solidos en el distrito de Canta

Distrito de Canta GPC Néimero Generacion Generacion Generacion Generacion
(kg/hab/dia) Total (kg/dia) Total (t/dia) Total (t/Mes) Total (t/afio)
Domiciliario 0.625 2150 1343.75 1.34 40.31 483.75
No Domiciliario 1.56 141 220.54 0.22 6.6 78.76
Especial 0.32 3 0.95 0.0010 0.0292 0.35
TOTAL 1.56 46.94 562.86

Nota. La generacion total de residuos sélidos generadas al afio fue de 562.86 toneladas, incluyendo los de tipo domiciliario, no domiciliario y

especiales.
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III. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA
El autor participé en la planificacion y ejecucion del estudio, demostrando su
compromiso por el medio ambiente y el trabajo con equipos multidisciplinarios, cumpliendo

objetivos del estudio:

- Realizo las gestiones con la Sub-Gerencia Servicios Publicos y Gestion Ambiental de
Canta para poder cumplir con la correcta ejecucion del estudio, generando una
eficiencia del 100%, adicionalmente estuvo activo al momento de hacer el
empadronamiento y pesaje de los residuos solidos recolectados, la cantidad de
empadronados fue de 80 viviendas y 40 establecimientos comerciales, el cual
representa un 80% del objetivo de empadronar a la cantidad establecida para dicho
estudio.

- Sistematiz6 la informacion de campo, el cual consistié en organizar y consolidar las
rutas de recoleccion de residuos solidos, asi como las zonas y horario de dicha
actividad, sostuvo reuniones con la Sub-Gerencia Servicios Publicos y Gestion
Ambiental para que puedan facilitar informacion e iniciar con la elaboracion del EC-
RS, ello nos permitioé un avance del 40%, adicionalmente, al organizar la informacion,
permitid que los demas pasos siguientes sea mas practico y se pueda presentar en un
plazo menor a lo sefialado en los Términos de Referencia.

- Consolido la ruta de recoleccion que cuenta el distrito, georreferencid en mapa de escala

1:1500 y completd las fichas de operatividad.
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IV. CONCLUSIONES
En el distrito de Canta cada persona genera, en promedio, 0.62 kg de residuos sdlidos
domiciliarios al dia, cuya densidad media fue de 145.24 kg/m?. La generacion total de
residuos solidos domiciliarios al dia es de 0.22 Tn/dia. Del total, mas de la mitad (51.55
%) son residuos organicos; un 28.84 % corresponde a materiales inorgénicos; y el 19.61
% restante son residuos no aprovechables. La humedad de los residuos domiciliarios
alcanza el 70.98 %, este valor implica que, del total diario por habitante, ~0.44 kg
corresponden a agua y ~0.18 kg a solidos. Operativamente, una humedad elevada
implica: (i) Acelera la degradacion bioldgica y la generacion de olores y lixiviados. (ii)
Aumenta el peso a transportar y puede requerir contenedores estancos. (iii) Reduce el
poder calorifico, desaconsejando la valorizacion energética directa sin presecado/mezcla.
(iv) En compostaje demanda mezclar con materiales secos/estructurantes para acercarse
a rangos Optimos de proceso y evitar percolacion de lixiviados.
Los residuos solidos no domiciliarios suman unas 0.22 toneladas diarias, con una
humedad del 46.00 %. La actividad que presento una mayor cantidad en su densidad fue
los establecimientos comerciales (135.57 kg/m?), seguidos de los restaurantes (113.39
kg/m?), y como ultima actividad econdmica con menor densidad fue los Hoteles (15.92
kg/m?).
Los residuos especiales aportan aproximadamente 0.095 toneladas al dia, con una
densidad de 36.29 kg/m?.
En conjunto, la generacion total de residuos municipales en Canta fue de 1.56 tn/dia.
Considerando todos los flujos, la densidad promedio municipal fue de 125.39 kg/m?, y la
composicidon general corresponde a: 68.45 % de residuos aprovechables y 31.55 % no

aprovechables.
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V. RECOMENDACIONES

La Municipalidad Distrital de Canta, a través de su Sub-Gerencia Servicios Publicos y
Gestion Ambiental, fortalezca su programa de valorizacion de residuos organicos
mediante compostaje. A consecuencia de la alta humedad reportada por el laboratorio
acreditado (70,98%), esta municipalidad debe asegurar la correcta mezcla entre este tipo
de residuo himedo con materiales secos o que absorban el exceso de humedad para evitar
la generacion de lixiviados y malos olores.

La Sub-Gerencia de Administracion Tributaria y Rentas, y la Sub-Gerencia Servicios
Publicos y Gestion Ambiental de la Municipalidad, en coordinacion con los encargados
o duefios de los establecimientos comerciales y restaurantes, establezcan horarios y rutas
de recoleccion diferenciadas. Debido a que los comercios presentan la mayor densidad
(135.57 kg/m? y 113.39 kg/m? respectivamente), los encargados y su personal deben ser
capacitados en segregacion en la fuente para reducir la carga operativa del servicio
municipal.

La Municipalidad Distrital de Canta, en alianza estratégica con Empresas autorizadas,
disefien una frecuencia para recoleccion de residuos especiales. Debido a su baja
densidad (36.29 kg/m?), estos residuos ocupan un volumen considerable; por lo tanto,
quienes generen estos residuos (talleres, centros de salud, etc.) deberan almacenarlos de
forma segura para evitar la contaminacion cruzada con los otros tipos de residuos solidos.
Considerando que el Plan Provincial de Gestion Manejo de Residuos Solidos (PIGARS)
de Canta vence el afio 2026, se recomienda que el Concejo Municipal apruebe la
actualizacion del (PIGARS), integrando formalmente a asociaciones de recicladores. Al
existir un 68.45 % de residuos aprovechables, la municipalidad debe promover
programas de economia circular que permitan reinsertar estos materiales al mercado,

reduciendo el tonelaje diario que llega al sitio de disposicion final.
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VII. ANEXOS

Anexo A: Registros Fotograficos

Sensibilizacion y entrega de bolsas a establecimientos comerciales empadronadas
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Pesado de muestras de residuos solidos de los participantes
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Anexo B
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de residuos sélidos en el distrito de Canta

ion

Mapa de ruta de recolecc

Anexo C
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