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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo general aplicar el Sistema de Informacién
Geogréfica (SIG) y las técnicas de andlisis espacial como principales herramientas que permitan
una mejor focalizacion en las intervenciones que realiza el Ministerio de Vivienda, Construcciéon
y Saneamiento para la reduccion del riesgo de desastres en viviendas, luego de la emergencia por
el sismo 5.3 ML sucedido en la falla de Ichupampa el 14-08-2016, escogiendo como informacién
de muestra para la investigacion los centros poblados del distrito de Chivay. Se desarrollaron los
objetivos especificos para identificar las soluciones estructurales con las que se intervendrd en la
zona de estudio a través de las matrices de control de riesgo que brinda el manual del CENEPRED,
para asi pasar a la implementacién de la base de datos espacial que permite analizar el
comportamiento y visualizacion de las distintas variables condicionantes, a través de los modelos
cartograficos para la identificacién de aquellas viviendas en las que se va a intervenir con las
medidas de mitigacion propuestas, asi como también sus ubicaciones espaciales. El resultado de
este estudio es una metodologia utilizando el SIG que focalizo correctamente los recursos en la
ejecucion de los programas sociales de vivienda, y su aplicacién al objetivo de reducir el riesgo
frente a desastres; obteniendo como propuesta 507 viviendas que cumplian las condiciones para
su intervencion con los subsidios, 244 para reconstruccion o 263 para reforzamiento. En
conclusion, el énfasis estuvo en la base de datos de informacion y en las herramientas de andlisis,
desarrollada en una plataforma cartogréafica corporativa, por lo que la metodologia SIG del estudio
podria ser utilizada para de las intervenciones de reduccién del riesgo que realiza el Ministerio de

Vivienda, Construccién y Saneamiento.

Palabras Claves: Metodologia SIG, reduccién del riesgo, sismo, falla de Ichupampa, base de

datos espacial, modelos cartograficos, subsidios, reconstruccion, reforzamiento.
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ABSTRACTS

The general objective of this research is to apply the geographic Information system (GIS) and the
techniques of spatial analysis as main tools that allow a better focus on the interventions carried
out by the Ministry of Housing , construction and sanitation for the reduction of the risk of disasters
in housing, after the emergence by the earthquake 5.3 ML happened in the failure of Ichupampa
on 14-08-2016, choosing as sample information for the research the populated centers of the
district of Chivay. Specific objectives were developed to identify the structural solutions that will
be intervened in the study area through the risk control matrices provided by the CENEPRED
manual, in order to move to the implementation of the database Space that allows analyzing the
behavior and visualization of the different conditioning variables, through the cartographic models
for the identification of those houses in which are going to intervene with the mitigation measures
proposed, as well As well as their space locations. The result of this study is a methodology using
GIS that correctly focus resources in the implementation of social housing programs, and their
application to the goal of reducing risk against disasters; Obtaining as proposal 507 houses that
fulfilled the conditions for their intervention with the subsidies, 244 for reconstruction or 263 for
reinforcement. In conclusion, the emphasis was on the information database and analysis tools,
developed in a corporate cartographic platform, so that the GIS methodology of the study could
be used for the reduction interventions of the Risk carried out by the Ministry of Housing,

Construction and sanitation.

Keywords: GIS methodology, risk reduction, earthquake, Ichupampa failure, spatial database,

cartographic models, subsidies, reconstruction, reinforcement.
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INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como principal propdsito contribuir en la reduccion del riesgo
de desastres por sismos a través de la focalizacién correcta en el otorgamiento de subsidios en
materia de reforzamiento y reconstruccién de viviendas que maneja el Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento (MVCS) como parte de su cumplimiento en la politica nacional de

gestion del riesgo de desastres.

La caracteristica principal en el territorio del Pert son las condiciones de vulnerabilidad a los
desastres en amplios sectores de la poblacion, resaltando en esta investigacion a aquella poblacion
que ha sido sometida a los efectos causados por los sismos, durante los cuales en multiples
oportunidades han sufrido cuantiosos dafios materiales y pérdidas de vidas humanas. Para analizar
la problematica de los efectos frente a los movimientos teltiricos es necesario de mencionar sus
causas, siendo una de ellas las malas condiciones que presentan las edificaciones haciéndolas
susceptibles a ser afectadas, esto es consecuencia del crecimiento desordenado en las zonas
urbanas, de las malas précticas constructivas debido a la autoconstruccién y las estructuras de

cimentacion de las viviendas que no corresponde al suelo en el que se han ejecutado.

Actualmente el MVCS tiene medidas establecidas para la intervencion con subsidios de
reconstruccion o reforzamiento de viviendas, realizando diferentes actividades dentro de los
procedimientos, requisitos y condiciones para su otorgamiento, entre ellas la recopilacién de
informacion cartogréifica basica para conocer el territorio y luego pasar a las visitas técnicas en el
area donde se haya dado la emergencia, recogiendo informacion de la poblacién afectada y de sus
viviendas; es bien sabido que usar tan solo estas modalidades de trabajo resulta muchas veces

insuficiente para la toma de decisiones.

Todas las actividades para el otorgamiento de subsidios de reduccion del riesgo y atencion de
emergencias por desastres, dependen de datos de diversas fuentes; los datos apropiados deben ser
obtenidos, organizados y mostrados de una manera légica para determinar el tamafio y 4mbito de

intervencidn, y haciendo que la informacion posea un cardcter mds relevante.
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En la investigacion se propone que los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) faciliten el
otorgamiento de los subsidios de reconstruccion o reforzamiento que se brindara en el distrito de
Chivay con el fin de reducir el riesgo a desastres por sismos, que viene a constituir una propuesta
lograda a partir del andlisis de los diferentes criterios para la identificaciéon de las posibles
viviendas; con la participacion y concertacion de los actores del proyecto se decidi6 sus diferentes
usos, para de tal manera gestionar de forma ordenada la informacién espacial del territorio y la que
se recolecte en campo en un producto tnico y flexible, que se concentrara en los mapas y los

cuadros estadisticos.

La utilidad principal de un SIG radica en representar el mundo real a partir de las bases de datos
digitales, informacién que debe ser gestionada dentro de una plataforma tecnoldgica, para esto se
disefi6 una estructura de base de datos espacial capaz de “capturar, almacenar y manejar un gran
volumen de datos, susceptibles de convertirse de manera inmediata en informacion, realizar
célculos, relacionar variables y construir modelos predictivos de comportamiento” (Madrid &

Ortiz, 2005)

En la etapa de andlisis se requiere de una infraestructura de datos espacial consistente, que
resultan del procesamiento y actualizacién con la informacion recolectada, para los procesos del
modelamiento de datos usando las diversas herramientas de la plataforma SIG, en las se integren
las diferentes capas de informacion organizadas que analizan las caracteristicas de las viviendas

con el fin de seleccionar las que cumplan con los requisitos dispuestos por cada tipo de subsidio.

La investigacion espera diseminar la informacién que contribuya a la toma de decisiones, que
normalmente no es muy sencilla, a través de un SIG para la adecuada intervencion en el
otorgamiento de subsidios asumidos por el MVCS, siendo posible replicarlo en otras situaciones
de emergencia por desastres que se presenten en el territorio, convirtiéndose asi la metodologia a

implementar en una poderosa herramienta para el otorgamiento de subsidios.
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CAPITULO I: ASPECTOS METODOLOGICOS

1.1. ANTECEDENTES

El estudio realizado por Lozada Diaz, J., (2010) “Sistemas de Informacion Geogrdfica aplicado
en la Etapa de Formulacion de la Zonificacion Ecologica y Economica de la Region Apurimac’.
Se enmarco en explicar y esquematizar como disefiar € implementar un SIG con el propdsito de
lograr centralizar, gestionar y modelar la informacion espacial y fin de obtener una herramienta de
andlisis y manejo de informacién que contribuya al estudio de la Zonificaciéon Ecolégica y
Econdémica en la Regiéon Apurimac. Esta investigacién sirvié como un material de instruccién
sobre cudles son los pasos para el disefio de la base de datos de un SIG, la efectividad de la
administracién de informacion sobre el territorio utilizando una estructura de base de datos y
herramientas SIG que facilitan la integracién de los modelos obtenidos, posibilitando tener un
mayor conocimiento de la zona y ampliando el panorama sobre el mejor uso que se le pueda dar

al territorio con fines de seguir las politicas expuestas en el proyecto.

Por otro lado, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo de Chile, (2010) disefio el “Plan de
Reconstruccion MINVU, en donde nos describe las lineas de accién que desarrollo el gobierno
chileno en materia de vivienda y urbanismo, luego del terremoto y tsunami del 27 de febrero del
afio 2010, elaborando politicas de mitigacion de riesgos y preparacion en las tres escalas de trabajo
del MINVU: Vivienda, Barrios y Ciudad. Este trabajo fue pertinente para la investigacion, ya que
nos brind6 una visién del uso de los subsidios dentro de un plan de reconstruccién luego de una
emergencia, diagnosticando los tipos de problemas que se presentan en la ciudad y las soluciones

que brinda el estado, asignando recursos a través de los programas habitacionales ya existentes.

Ochoa Zamalloa, J., (2012) realizo el estudio titulado “Aplicacion de los Sistemas de
Informacion Geogrdfica para la Determinacion de Escenarios de Riesgo en el Balneario de
Pucusana”. Se implement6 un Sistema de Informacion Geografica en el cual se recopila en una
base de datos los resultados obtenidos de las variables fisicas y sociales recopiladas en campo en
una ficha de levantamiento de informacion; las variables recogidas fueron necesarias para analizar

la vulnerabilidad y obtener los escenarios de riesgo frente a un sismo y tsunami. Esta investigacion
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ayud6é en la comprension de la informacién que se necesita levantar en campo para la
determinacién de escenarios de riesgo y su implementacion en un SIG, ya que la informacién no
solamente estd en una ficha escrita a mano o una tabla de datos sino que estd ubicada de manera
geoespacial, permitiéndonos de manera mdés facil el andlisis de la informacién mediante la

ponderacién de las variables y superposicion de capas.

El Instituto Geolégico, Minero y Metaldrgico, (2014) realizo el “Estudio Geoambiental en la
Cuenca del Rio Colca. En este analizan las caracteristicas sismo-tectonicas y volcanotectonicas de
la cuenca, como tambien los peligros de movimientos en masa y los peligros geohidrolégicos,
empezando por generar informacion tematica del analisis de la suceptibilidad a los peligros
(geomorfologia, litologia, pendientes, cobertura vegetal e hidrogeologia), obteniendo como
resultado la identificacion de zonas criticas por peligros geologicos. Este estudio es un aporte
primario para ser utilizado en el establecimiento de estrategias y acciones de gestion del riesgo,
asi como, para el desarrollo de planes y programas de rehabilitacion y desarrollo urbano. También,
resulta de utilidad para quienes estén interesados en realizar estudios de investigacion y presentar

propuestas de solucidn las problemdticas que presenta el territorio.

La investigacion de Garrido Navarrete, R., (2014) “Localizacion eficiente de viviendas en
ciudades intermedias : caso de estudio ciudad de Concepcion”, propone una metodologia que
corrobora la aplicaciéon de los Sistemas de Informacién Geogréfica abriendo la posibilidad de
manejar territorialmente un universo amplio de variables que inciden en la localizacién eficiente
de viviendas, dando como resultado que las dreas eficientes corresponden fundamentalmente a
areas consolidadas de valores de suelo menores. Este trabajo fue pertinente para la investigacion
ya que la implementacion del SIG entrega antecedentes para perfeccionar la aplicacion de los
subsidios de interés territorial, la definiciéon de dreas receptoras o emisoras de los propuestos
derechos de construccién, u otros instrumentos del MINVU, brndando un enfoque integral para

orientar la localizacion eficiente de viviendas y actividades.

La Investigacion realizada por Javier Silva, L., (2015) “Sistemas de informacion geogrdfica y
la localizacion optima de instalaciones para residuos solidos: propuesta para la provincia de

Hudnuco”. La autora elaboré un modelo para localizacién 6ptima de instalaciones para residuos
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sélidos, realizando analisis mediante técnicas multicriterio en un SIG, abarcando los doce distritos
de la provincia de Huanuco, se establecieron las caracteristicas y criterios excluyentes, indicados
en la Ley N°27314, Ley General de Residuos Sélidos, modificado a través del Decreto Legislativo
N°1065, su reglamento, Decreto Supremo N°057-2004-PCM, que implementa criterios para la
seleccion de dreas referentes a la disposicidon final de residuos sélidos en rellenos sanitarios,
localizando areas probables para la instalacion de residuos solidos. Esta investigacion ayudo a
comprender que mediante el uso de sistemas de informacion geogréfica podemos dar solucién a
problemadticas de seleccion de entidades (puntos, poligonos y lineas) y datos considerando las

exigencias planteadas en las normas técnicas, legales y sociales.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1. Descripcion del Problema

El distrito de Chivay, es un drea politica que ha crecido de manera significativa en los tltimos
afios, que en la actualidad es uno de los lugares mds importantes de visita turistica de Arequipa,
por estar ubicada en el Valle del Colca y “tiene la misma importancia que tiene para el Cusco,

Machu Picchu” (Maldonado, Guillen, Vizcarra, & Calatayud, 2012)

La investigacion del Instituto Geofisico del Pera (IGP), que se realizé luego del sismo de
magnitud 5.3 ML en la falla de Ichupampa el 14-08-2016 cuyo epicentro se localiz6é a 10 Km
al oeste del distrito de Chivay, analiz6 los principales peligros naturales en el valle del Colca
indicando que “la tectonica del valle es una de las mds activas del territorio peruano” (Tavera,

2016)

En la regién del Caiion del Colca, es conocido que las localidades estdn asentadas sobre
antiguos deslizamientos de tierra y sobre ellos, las viviendas, en mayor porcentaje son de tapial,
adobe y piedras deterioradas por el paso de los afios. Dentro de este escenario, es de esperarse
que a la ocurrencia de un sismo como el de la falla de Ichupampa, ocasione varios dafios en la
infraestructura de las viviendas del distrito de Chivay, sobre todo aquellas que estdn en forma

precaria por haber sido construidas sin apoyo técnico o utilizar materiales inadecuados. El
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problema actual en la ciudad radica en el hecho que la poblacién se estd incrementando y
proceden a invadir dreas de riesgo de manera inadecuada manteniendo su técnica constructiva

aun sabiendo que el peligro existe.

Cabe resaltar que el ano 2011 se promulgo la Ley N° 29664 — Ley que Crea el Sistema de
Gestion de Riesgo de Desastres (SINAGERD) y la Ley N° 30191 — Ley que Establece Medidas
para la Prevencion, Mitigacion y Adecuada Preparacion para la respuesta antes Situaciones de
Desastre. Conforme a este marco de referencia el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (MVCS) viene desarrollando actividades orientadas fundamentalmente a la
reduccién del riesgo de las viviendas, entre estas atender a la poblacion damnificada por las
emergencias o desastres producidos por los fendmenos naturales que hayan impactado en

alguna zona.

Descritos estos antecedentes, el MVCS aprueba mediante la publicacién en el diario oficial
El Peruano la Resolucién Ministerial-172-2014-VIVIENDA del reglamento operativo del Bono
de Proteccion de Viviendas Vulnerables (BPVVRS), que posteriormente fue modificado por la
Resoluciéon Ministerial N° 352-2014-VIVIENDA y el Decreto Supremo-N° 018-2015-
VIVIENDA para la atenciéon extraordinaria del Bono Familiar Habitacional (BFH), que
establecen los criterios de la intervencion mediante subsidios de reforzamiento y reconstruccion
para las viviendas afectadas de personas de escasos recursos econdmicos o damnificadas a causa

de desastres producidos por los fenémenos naturales.

Para facilitar el trabajo del MVCS en atender de manera 6ptima y con mayor facilidad a las
viviendas de las personas que quedaron damnificadas por algin fendémeno natural, con la
finalidad de reforzar o reconstruir sus viviendas con las medidas estructurales adecuadas, se
requiere contar con una herramientas tecnoldgica adecuada para la toma de decisiones y que
sirva de soporte para entender y analizar la problemadtica existente en la intervencién con el

otorgamiento de subsidios.
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1.2.2. Formulacion del Problema

1.2.2.1. Problema Principal

* ;Cbmo identificar las viviendas en las que se reducird el riesgo a desastres por sismos a

través de los subsidios que otorga el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento?

1.2.2.2. Problemas Secundarios

* ;Cuiles son las medidas de mitigacién adecuadas para reducir el riesgo por sismos en las
viviendas de los Centros Poblados de Chivay?

» ;Como sistematizar las variables establecidas en los criterios de las medidas de mitigacion
que se utilizardn en la reduccion del riesgo de las viviendas?

* ;Cudl seria la informacion cartografica y alfanumérica que se obtendra para la intervencion
con subsidios en las viviendas de los Centros Poblados de Chivay?

* ;De qué manera la informacion se usard para identificar las viviendas afectadas a las que se

otorgara los subsidios de reconstruccion y reforzamiento?
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

* Identificar las viviendas que debe intervenir el MVCS, en materia de reconstruccién o
reforzamiento, a través de los sistemas de informacion geogréfica a fin contribuir en reducir

el riesgo de desastres en los centros poblados del distrito de Chivay.

1.3.2. Objetivos Especificos

* Seleccionar las medidas estructurales adecuadas con las que se intervendrd en las viviendas
de los Centros Poblados de Chivay.

* Disefiar el modelo de base de datos del SIG para sistematizar los datos cartograficos y
alfanuméricos recopilados o generados del levantamiento de informacién en campo.

* Generar la informacion cartografica y alfanumérica a partir de las variables identificadas
para la intervencién con subsidios en las viviendas de los Centros Poblados de Chivay.

* Analizar la informacién espacial a través de los modelos cartogréaficos, usando los criterios
de seleccion para la intervencién mediante reconstrucciéon o reforzamiento a las viviendas

afectadas en los centros poblados del distrito de Chivay.
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1.4. HIPOTESIS

“Mediante la aplicacion de los Sistemas de Informacion Geogrdfica se puede identificar de
manera optima las viviendas que debe intervenir el MVCS en materia de reconstruccion o
reforzamiento a fin de contribuir en la reduccion del riesgo de desastres ocurridos por sismos en

los centros poblados del distrito de Chivay”

1.5. VARIABLES

1.5.1. Variable Independiente

* Sistema de Informacion Geogrdfica; con la implementacion se buscard integrar los medios
y métodos informaticos, capaces de recoger, almacenar, gestionar, actualizar, manipular,
transformar, analizar, mostrar y transferir datos espaciales o susceptibles a ser localizados,

tal como se presenta en la tabla Nro. 1.

Tabla Nro. 1
Variable Independiente

Variable Independiente Indicadores

Localizacion.
Identificacion.
Descripcion.

Sistemas de Informacion
Geografica

Fuente: Elaboracion Propia

1.5.2. Variable Dependiente

* Reduccion del riesgo en las viviendas, el nimero de viviendas que podrian recibir los
subsidios que brinda el MVCS como parte de su intervencion para la reduccion del riesgo

de desastres, ver tabla Nro. 2.
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Tabla Nro. 2

Variable Dependiente
Variable Dependiente Indicadores
Estado de la Titulacién.
Nivel de Dafio del Predio

Reduccion del Riesgo. Usos del Predio.

Nivel de Pobreza

Fuente: Elaboracion Propia

1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

1.6.1. Justificacion.

Esta investigacién es de mucho interés porque se aplicé un Sistema de Informacidn
Geogréfica (SIG) que reuna la informacién relacionada al manejo de las intervenciones que
realiza el MVCS mediante la creacion de una estructura de base de datos espacial, en la cual se
almacenara informacion cartografica y alfanumérica recopilada a través de la adquisicion de
informacion digital y la toma de datos en campo, que permita posteriormente realizar las

consultas para la toma de decisiones

El presente trabajo busca brindar un adecuado manejo de las intervenciones que realiza
actualmente el MVCS relacionadas a la reduccion del riesgo de desastres, a través de la
reconstruccion y reforzamiento de viviendas en el drea urbana del distrito de Chivay; siendo la
reduccion del riesgo de desastres un tema importante a nivel nacional, especialmente en

poblaciones que estén expuestas a los peligros de los fendmenos naturales.
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1.6.2. Importancia.

El estudio contribuye con el ente rector en materia de vivienda en mejorar las condiciones y
calidad de vida de las personas que resultaron damnificadas en el distrito de Chivay luego del
sismo del 14 de agosto del 2016; implementando un SIG que se utilizara para sistematizar la
informaciéon dando la facilidad de tener un buen control en las intervenciones para la
reconstruccion o reforzamiento de las viviendas de personas que fueron damnificadas por los
movimientos teldricos en los centros poblados del distrito de Chivay, pues al contar con esta
herramienta de informacion y andlisis, serd la clave para integrar y manejar todo tipo de datos,
tanto geograficos como de otra indole, servird como una base de datos actualizada en la que
podrian consultar la localizacién exacta y obtener toda la informacién acerca de las viviendas
seleccionadas, el cumplimiento de sus requisitos para el otorgamiento de los subsidios, las
caracteristicas de la vivienda y el tipo de subsidio que se le brindara a cada familia; a fin de
optimizar los recursos y facilitar su intervencién en el territorio evitando la duplicidad de
esfuerzos y focalizando correctamente la ejecucion de los programas sociales de vivienda; asi

mismo se podrd acceder a informacién cartografica y estadistica estandarizada.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. SISTEMAS DE INFORMA CION GEOGRAFICA.

Existen multitud de definiciones sobre los SIG. Segin Burrough & McDonnell, (1998), un SIG
es un conjunto de herramientas destinadas a la captura, almacenamiento, tratamiento, andlisis,

consulta y visualizacién de datos espaciales extraidos del mundo real para unos fines concretos.

La Universidad Politécnica de Madrid (Bernabé & Lopez, 2012), menciona que, “la captura de
la informacion es la fase inicial en la creacion de un SIG”. El éxito del sistema dependera de la
calidad de los datos espaciales. Conviene conocer exhaustivamente las fuentes de datos empleadas.
Generalmente se combina informacién procedente de diversas fuentes, pudiendo ser vectoriales o

raster.

El tratamiento de la informacion capturada sirve para estructurarla y uniformarla, segiin el
modelo de datos relacional disefiado para su posterior explotacion. La consulta y el andlisis,
apoyandose en los datos, sirven para la toma de decisiones. La difusiéon de los resultados es la
finalidad del SIG. Las primeras difusiones se centraban en la produccién cartografica impresa,
pero los avances tecnoldgicos actuales facilitan la creacion de servicios de IG y funcionalidad SIG

en la Red.

En resumen, un SIG es un sistema informatico (software y hardware) que gestiona una base de
datos con informacién espacial georreferenciada. A diferencia de los sistemas CAD, un SIG
relaciona informacién geométrica (puntos, lineas, areas, sélidos etc.), con informacién tematica

procedente de una base de datos”.
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2.1.1. Componentes de un Sig.

Los SIG se distinguen de otros sistemas de disefio cartogréfico por las operaciones de andlisis
de datos. Meneses & Cardenas, (2011), definen a los componentes del SIG de la siguiente

manera, ver ilustracién Nro. 01 - Componentes del SIG.

a) Software: Los programas de SIG proveen las funciones y las herramientas necesarias para
almacenar, analizar y desplegar la informacién geografica. Los principales componentes de los

programas son:

* Herramientas para la entrada y manipulacién de la informacién geogréfica.
* Un sistema manejador de base de datos.
* Herramientas que permitan bisquedas geograficas, andlisis y visualizacion.

* Interfaz grafica para el usuario para acceder facilmente a las herramientas

b) Hardware: Es donde opera el SIG. Los programas de SIG se pueden ejecutar en un amplio
rango de equipos, desde servidores hasta computadores personales usados en red o trabajando

en modo "desconectado".

¢) Bases de Datos: Probablemente la parte mds importante de un sistema de informacion
geografico son sus datos. Los datos pueden ser adquiridos por quien implementa el sistema de
informacién, asi como por terceros que ya los tienen disponibles. El sistema de informacion
geografico integra los datos espaciales con otros recursos de datos y puede incluso utilizar los

manejadores de base de datos mas comunes para manejar la informacién geogréfica.

d) Procedimientos: Un SIG operard acorde con un plan bien disefiado y con unas reglas claras

del negocio, que son los modelos y las practicas operativas caracteristicas de cada organizacion.
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e) Recursos Humanos: La tecnologia de los SIG esta limitada si no se cuenta con el personal
que opera, desarrolla y administra el sistema; Y que establece planes para aplicarlo en

problemas del mundo real.

[lustracién Nro. 1
Componentes del SIG

SIG de escritorio
Bases de datos
Sistema Operativo
Otros

Equipos
Periféricos
Redes
Servidores
Impresion

Usuario final
Administradores
Técnicos
Coordinadores
Gestores

Datos Vectoriales
Datos raster
Tablas

Guias
Procedimientos
Especificaciones
Metadatos

Fuente: Curso SIG y Urbanismo (Soriano, 2018).

2.1.2. Funciones de un Sig.

Segun el Fondo Multilateral de Inversiones (2011), entre las principales funciones que puede

cumplir la implementacion de un SIG se encuentran las siguientes; ver ilustracion Nro. 2:

* Capturar y almacenar datos que posteriormente se transformardn en informacién que
permita generar conocimiento.

* Consultar y analizar los datos almacenados para realizar un seguimiento de las principales
variables que pueden influir en el éxito de los proyectos de desarrollo local implementados.

* Visualizar la informacién mediante informes, graficos y mapas, siendo estos dltimos la
forma mas eficaz de comunicar y almacenar la informacién geografica.

* Difundir resultados de acciones emprendidas.
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Tlustracién Nro. 2
Funciones de un SIG

capturar

almacenar

analizar

consultar

visualizar

difundir

Fuente: Disefio e implementacion de sistemas de informacion territorial para iniciativas de desarrollo econdmico
local: guia metodolégica (Fondo Multilateral de Inversiones, 2011)

2.1.3. Modelos de diseio de un SIG.

Segin Leon, (2007), para los proyectos de implementacion SIG; es importante trabajar con
una metodologia de cara a establecer las fuentes y procesos de mantenimiento de la
informacion, por lo que es fundamental sentar las bases de las fuentes de informacidn existentes
asi como los procedimientos necesarios para el mantenimiento de la informacidon. Es decir se

debe disefiar un sistema para:

* Acceder y mantener la informacién espacial de forma eficiente.

* Definir un modelo de datos global que consolide la existencia de los diferentes modelos
departamentales.

* Identificar nuevas necesidades de informacién y aplicaciones que proporcionen un apoyo
a las tareas a desarrollar.

* Mejorar las entradas / salidas de informacion para el servicio al usuario.
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* Identificar los responsables del mantenimiento de la informacién.

* Normalizar los diferentes procedimientos de actualizacion de la informacion geografica.

* Normalizar los diferentes estilos y fuentes de las capas de informacién geograficas
existentes.

e Identificar necesidades comunes (Consulta, Impresion, Andlisis) en lo que respecta a

servicios geograficos.

Normalmente se llevan a cabo tres etapas para pasar de la realidad del terreno al nivel de
abstraccion que se representa en el computador y se maneja en los SIG y que definen la
estructura de los datos, de la cual dependeran los procesos y consultas que se efectuardn en la

etapa de produccion.

a) Modelo Conceptual
Es la conceptualizacion de la realidad por medio de la definicion de objetos de la superficie
de la tierra (entidades) con sus relaciones espaciales y caracteristicas (atributos) que se

representan en un esquema describiendo esos fenémenos del mundo real.

b) Modelo Légico

Se puede definir como el disefio detallado de las bases de datos que contendrdn la
informacion alfa — numérica y los niveles de informacién gréfica que se capturaran, con los
atributos que describen cada entidad, identificadores, conectores, tipo de dato (numérico o

caricter) y su longitud; ademas, se define la geometria (punto, linea o drea) de cada una de ellas.

¢) Modelo Fisico

Es la implementacion de los anteriores modelos en el programa o software seleccionado y
los equipos especificos en que se vaya a trabajar y por esto se realiza de acuerdo con sus propias
especificaciones. El modelo fisico determina en qué forma se debe almacenar los datos,

cumpliendo con las restricciones y aprovechando las ventajas del sistema especifico a utilizar.
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2.14. Soluciones que brinda un Sig.

Para Ledn, (2007), el SIG puede manipularse para resolver los problemas usando varias
técnicas de entrada de datos, andlisis y resultados. El anélisis espacial de datos es utilizado para
modelar, hacer predicciones y para poder llegar a conclusiones sobre problemas de interés.
Tales andlisis involucran combinaciones de datos desde multiples categorias de datos espaciales
y ejecuciones de mediciones, andlisis, estadisticas y otras operaciones sobre el conjunto de los
datos del Sistema de Informacién Geografica para transformarlos en informacién adecuada y

Optima para una aplicacion determinada.

a) Entrada de datos:
* Digitalizar o escanear.
*  Convertir datos digitales de otros formatos.

*  Adquirir otros datos disponibles.

b) Manipulacién y analisis:
* Respuestas a preguntas particulares.

*  Soluciones a problemas particulares.

c¢) Salida de datos:

*  Despliegue en pantalla de los datos.

*  Copias duras (planos y mapas) usando una impresora.
* Listados.

* Reportes.

d) Localizar e identificar elementos geograficos.
Con un SIG se puede determinar que existe en un sitio en particular. Para ello se deben
especificar las condiciones. Esto se hace especificando la localizaciéon de un objeto o region

para la cual se desea informacién. Después de comandar las condiciones para localizar un objeto
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o region se obtienen unas respuestas. En esta respuesta se pueden presentar todas o algunas de

las caracteristicas del objeto o regidon.

e) Especificar condiciones.
Con esta funcién un SIG puede determinar en donde se satisfacen ciertas condiciones. La
especificacion de las condiciones se puede hacer por medio de:
* Laseleccién desde unas opciones predefinidas.
* La escritura de expresiones logicas.

* El diligenciamiento interactivo en la pantalla.

Después de comandar las condiciones que como usuario requiere se obtiene la respuesta
esperada. En cada respuesta se puede presentar:
*  Un listado de todos los objetos que retinen la condicion.

* Los elementos que cumplen la condicién resaltada graficamente.

f) Hacer analisis espaciales.
En esta funcion los datos se pueden analizar para obtener:
* Respuestas a preguntas particulares.

*  Soluciones a problemas particulares.

2.1.5. Aplicacion del SIG para el Manejo de Emergencias.

Vidal6n Hoyle, (2016), menciona que ante una emergencia es critico contar con los datos
correctos, en el tiempo oportuno y desplegado l6gicamente para tomar la accién apropiada,
incluyendo informacién referida a la poblacién, redes de agua, telecomunicaciones y

electricidad, carreteras, puentes, etc.

Al utilizar un SIG se comparte la informacion almacenada en geo-bases de datos y se muestra
de forma integrada a través de mapas digitales. Sin ello se tiene que ir a cada institucion y
solicitar esta informacién resultando en suposiciones o toma de decisiones sin la informacién

adecuada, esto nos costaria dinero, tiempo y en algunos casos vidas.
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El SIG provee mecanismos para centralizar y visualizar informacion critica durante una
emergencia, la mayoria de los requerimientos para la administracién de emergencia en desastres

naturales son basados en una ubicacion geografica, por ello se puede ubicar en mapas digitales.

2.1.6. Ejemplos de Uso del SIG en el Manejo de Emergencias.

En el documento para TELEMATICA, Vidalén Hoyle, (2016), menciona los siguientes

ejemplos:

a) Planificacion

* Los programas de administracion de emergencias comienzan con la ubicacién e
identificacién de potenciales emergencias

* Con un SIG los usuarios evaldan las consecuencias de un posible desastre.

* Al combinar zonas de inundacién o dreas de un sismo con calles, redes de agua, manzanas,
lotes, etc. se mejora la formulacion de necesidades probables para la mitigacion,
preparacion, respuesta y recuperacion

e Puede mejorarse DONDE los esfuerzos de mitigaciéon serdn necesarios, DONDE los
esfuerzos de preparacion deben ser enfocados, DONDE los esfuerzo de respuesta deben
ser reforzados y el tipo de Esfuerzos de Recuperacion necesarios

* SIG facilita este proceso al permitir visualizar las combinaciones apropiadas de
informacién espacial a través de mapas Mitigacion

* Identificacion de Emergencias potenciales, necesidades de mitigacion pueden ser
priorizadas.

* (Qué desarrollos estan involucrados en la principal zona de impacto?

* Basado en una supuesta magnitud de un terremoto, caracteristicas de suelo y otros datos
geoldgicos, ;| Qué dafos podria ocurrir?

* (/Qué establecimientos de salud necesitan ser reubicados o reforzados?

e (Cudles puentes / Caminos estan ubicados estan ubicados en zonas vulnerables?

e Un SIG puede identificar de acuerdo al tipo de suelo que zonas se encuentran en alto riesgo
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b)

c)

d)

Preparacion

Incluye todas las actividades para preparase ante un desastre

(Donde ubicar los establecimientos de salud que permitan atender una determinada
poblacién?

(Cudles son las principales rutas de evacuacion ante una inundacién?

(Coémo sera notificada la poblacién?

El SIG puede desplegar informaciéon de Sistemas de Alerta Temprana — Estaciones
Remotas pueden mostrar los valores actuales de diversos parametros (Velocidad de Viento,
Nivel de Agua, Lluvias, etc.)

Esta informacién distribuirse en un mapa predictivo a través de Internet o Intranet

Respuesta

Unidades de atencidon a emergencias pueden ser seleccionadas para obtener las rutas
Optimas para la atencion en el menor tiempo

Vehiculos con GPS incorporado pueden ser mapeados para identificar cual es el mas
cercano

Dependiendo de la emergencia el SIG puede proporcionar informacién antes que lleguen
las unidades, por ejemplo: ubicacion de torres de electricidad / sub-estaciones, ubicacién

de hidrantes, zonas cercanas de aterrizaje de helicopteros, etc.

Recuperacion

Comienza cuando la emergencia ha concluido

Levantamiento de informacion de dafios, a través de computadores de mano (SIG Movil)
con GPS

Andlisis de la magnitud mediante imagenes satelitales tomadas post-desastre

Mostrar los lugares donde los servicios han sido restaurados

Ubicacion de centros de ayuda / asistencia temporal

Estos mapas pueden ser impresos o visualizados remotamente
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2.2. SISMOS.

Los sismos, CENEPRED (2014), nos lo definen como un proceso paulatino, progresivo y
constante de liberacion stbita de energia mecanica debido a los cambios en el estado de esfuerzos,
de las deformaciones y de los desplazamientos resultantes, regidos ademds por la resistencia de
los materiales rocosos de la corteza terrestre, bien sea en zonas de interaccidn de placas tectdnicas,

como dentro de ellas.

Una parte de la energia liberada lo hace en forma de ondas sismicas y otra parte se transforma
en calor, debido a la friccion en el plano de la falla. Su efecto inmediato es la transmision de esa
energia mecdnica liberada mediante vibracion del terreno aledaiio al foco y de su difusion posterior
mediante ondas sismicas de diversos tipos (corpdreas y superficiales), a través de la corteza y a

veces del manto terrestre, ver ilustracion Nro. 3:

Ilustracién Nro. 3
Sismo Originado por una Falla Geologica

Geolégica

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales (CENEPRED, 2014)
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2.2.1. Zonas de Actividad Sismica.

El Peru se encuentra constituyendo la zona mds activa del mundo; regién conocida como el
“Cinturén de Fuego del Pacifico”. Segun Tavera (2014), en el Pert, la placa ocednica (placa de
Nazca) se introduce por debajo de la placa continental hasta 300 km de profundidad en la region
sur, con un dngulo préximo a los 30°. Mientras que, en el centro y norte del Peru, la placa
ocednica se muestra horizontal a partir de los 100 km de profundidad. La profundidad de los
sismos varia, siguiendo la geometria de subduccion de la placa ocednica. Bajo este criterio, los
sismos son méas profundos cuanto mds se alejen de la costa hacia el continente. Dentro de este
grupo, se encuentra casi el 90% de la actividad sismica que se registra anualmente en el Instituto

Geofisico del Perti (IGP).

En el estudio de Tavera, y otros (2014), se realizo el andlisis de la distribucién espacial de
las 4reas de ruptura y lagunas sismicas presentes en el territorio peruano a fin de identificar
zonas con mayor probabilidad de dar origen a un nuevo sismo en el futuro. Los autores analizan

los sismos ocurridos desde el afio 1960 al 2012 que se observan en Mapa Nro. 1.
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Mapa Nro. 1

MAPA SISMICO DEL PERU
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2.2.2. Parametros de Evaluacion para Sismos.

CENEPRED (2014), menciona que se han confeccionado escalas que miden la intensidad y
la magnitud de los sismos, para escribir la fuerza y los dafios que pueda ocasionar un
movimiento teldrico. A continuacién se mencionan las dimensiones que se usan en la actualidad

para cuantificar los pardmetros de la Magnitud y la Intensidad cuando sucede un evento sismico.

a) La intensidad; es una medida subjetiva de los efectos de un sismo sobre el suelo, personas
y estructuras hechas por el hombre. Para su medicién no se usan instrumentos sino que dicha
medida se basa en las observaciones y sensaciones ocasionadas por el sismo. La tabla Nro.

3 nos muestra la escala Mercalli que es la més conocida.

Tabla Nro. 3
Escala de intensidad de Mercalli modificada, 1999

Grado Efectos del Terremoto

I No sentido excepto por algunas personas bajo circunstancias
especialmente favorables.

II Sentido solo por muy pocas personas en reposos, especialmente en pisos
altos de edificaciones.

I Sentido muy sensiblemente por las personas dentro de edificaciones,

especialmente las ubicadas en los pisos superiores. Duracion apreciable.

Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunos.
v Sensacién como si un camidn chocara contra el edificio. Automdviles

parados se balancean apreciablemente

Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Objetos inestables volcados.
A\ Algunas veces se aprecia

balanceo de los arboles, postes y otros objetos altos.

Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles

VI ~
pesados se mueven. Dafio leve.

Todo el mundo corre al exterior. Dafio significante en edificios de buen

disefio y construccién; considerable en estructuras pobremente

construidas o mal disefiadas. Notado por personas que conducen

automoviles.

Daio leve en estructuras disefladas especialmente; considerables en

VIII edificios corrientes sélidos con colapso parcial; grande en estructuras de
construccidn pobre. Paredes separadas de la estructura.

viI
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Grado Efectos del Terremoto

Dafio considerable es estructuras de disefio especial; estructuras con
armaduras bien disefiadas pierden la vertical; grande en edificios s6lidos
con colapso parcial. Los edificios se desplazan de los cimientos. Grietas
visibles en el suelo. Tuberias subterrdneas rotas.

IX

Algunos edificios bien construidos en madera destruidos; la mayoria de
X las obras de estructura de ladrillo, destruidas con los cimientos; suelo muy
agrietado. Movimientos de arena y barro.

Pocas o ningunas obra de albaiiileria queda en pie. Puentes destruidos.
XI Anchas grietas en el suelo. Tuberias subterrdneas completamente fuera de
servicio. La tierra se hunde y el suelo se desliza en terrenos blandos.

Destruccion total. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas de

XII mira (visuales) y de nivel deformadas. Objetos lanzados al aire.

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales (CENEPRED, 2014)

b) La magnitud, es una medida objetiva de la energia de un sismo hecha por un sismégrafo, la
escala més conocida y usada es la de Richter y mide el logaritmo de la mdxima amplitud de
un sismograma registrado por un instrumento estdndar, a una distancia de 100 km del

epicentro. Ver tabla Nro. 4:

Tabla Nro. 4
Escala de Richter y su equivalente en daiios

Magnitud en
Escala de Efectos del Terremoto
Richter
1 -
Menos de 3.5 Generalmente no se siente, pero es
registrado.
35.54 A menudo se siente, pero solo causa dafios
) ) menores.
5.5-6.0 Ocasiona dafios ligeros a edificios.
Puede ocasionar dafios severos en dreas muy
6.1-6.9
pobladas.
7.0-7.9 Terremoto mayor. Causa graves dafios.
Gran terremoto. Destruccion total a
8 o mayor

comunidades cercanas.

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales (CENEPRED, 2014)
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2.2.3. Efectos de los Sismos.

Ochoa (2012), define la capacidad de destruccién de un sismo depende de la combinacién

de los siguientes aspectos:

*  Magnitud.

* Distancia de la vivienda al foco donde se origina el terremoto.

» Caracteristicas del suelo, en especial su capacidad de amplificar las ondas del sismo.

* Resistencia de los elementos fisicos sometidos a las fuerzas generadas por el sismo.

* Grado de preparacién que tenga la poblacion y las instituciones para comportarse

adecuadamente antes, durante, y después de ocurrido un sismo.

Los efectos mds comunes provocados por los eventos sismicos son los siguientes:

a) Destruccion de viviendas: La destruccidn de viviendas puede considerarse como el efecto
de mayor impacto y con un alto costo social para la poblacion.

b) Destruccion de infraestructura (carreteras, lineas vitales y puentes): La destruccion de
las vias de comunicacion terrestre, causan un impacto importante en la economia al impedir el
transporte eficiente de productos asi como el intercambio de bienes y servicios con la regién
afectada.

¢) Daios diversos debido al tipo de suelo: Por las caracteristicas de los suelos, causa
problemas importantes a nivel de infraestructura, lineas vitales y a la actividad agricola. Los
dafios més importantes han sido fracturas, asentamientos y licuefaccion.

d) Deslizamientos o derrumbes: Permanentemente sus efectos causan graves dafios a la
ecologia, viviendas, edificios, carreteras, puentes, lineas de transmision eléctrica, acueductos,
etc.

e) Tsunamis: La mayoria se originan por eventos sismicos de gran magnitud con epicentro

en el fondo del mar.
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2.2.4. Zonificacion del Peligro Sismico.

La norma técnica E.030 “Disefio Sismorresistente” (Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento, 2006), indica que el territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas,

como se muestra en el mapa Nro. 2. La zonificacion propuesta se basa en la distribucién espacial

de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la

atenuacién de éstos con la distancia epicentral, asi como en la informacion neo-tecténica. La

Norma Técnica E.030 contiene el listado de las provincias y distritos que corresponden a cada

zona.
Mapa Nro. 2

Zonas Sismicas

Vveea
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2006)
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A cada zona se asigna un factor Z segun se indica en la tabla Nro. 5. Este factor se interpreta
como la aceleraciéon méxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser

excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad.

Tabla Nro. 5
Factores de Zona "Z"

Factores de Zona Z

Zona Z

4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2006)

2.3. DESASTRES.

La Ley Nro. 29664!, describe el desastre como el conjunto de dafios y pérdidas, en la salud,
fuentes de sustento, hdbitat fisico, infraestructura, actividad econdémica, y medio ambiente, que
ocurre a consecuencia del impacto de un peligro o amenaza cuya intensidad genera graves
alteraciones en el funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando la capacidad de respuesta
local para atender eficazmente sus consecuencias, pudiendo ser de origen natural o inducido por

la accién humana.

INDECI (2009), nos menciona que si bien los desastres se clasifican de acuerdo al origen del
peligro que lo genera (natural o inducidos por el ser humano), son las condiciones de
vulnerabilidad y las capacidades de la sociedad afectada las que determinan la magnitud de los
dafios. En consecuencia, los desastres no son naturales sino por el contrario, son la resultante de

un proceso de construccién de condiciones de vulnerabilidad causados por el hombre y de un

! Ley N° 29664, del Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres (SINAGERD)
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desarrollo inadecuado e insostenible en el tiempo, graficamente se muestra en la ilustracién Nro.

4.

Ilustracion Nro. 4
Factores que potencian el Riesgo

Peligro

V. Fisica

\. Social

V. Organizacion
V. Institucional
V. Economica

. Cultural
V. Ecologica
Sl “evento ocurre” ENTONCES
l - Exposicion
= Fragilidad

Resiliencia

Fuente: Programa Nuestras Ciudades y la Gestion del Riesgo de Desastres (Programa Nuestras Ciudades, 2015)

2.3.1. Peligros de Origen Natural.

Segtin INDECI (2009), menciona que el peligro es la probabilidad de ocurrencia de un
fenémeno natural o inducido por el ser humano, potencialmente dafiino, para un periodo
especifico y una localidad o zona conocida. Se identifica, en la mayoria de los casos, con el

apoyo de la ciencia y la tecnologia.

En el Peru, los peligros més frecuentes son de origen natural, como la probabilidad de las
inundaciones, aluviones, deslizamientos, heladas, sequias y terremotos, clasificacién que nos
muestra el diagrama Nro. 1. Sin embargo, en los tltimos decenios vemos que la actividad del
ser humano (contaminacién, deforestacion, desarrollo industrial) tiene consecuencias sobre el

comportamiento del clima, agravando y haciendo mas frecuentes e impredecibles los eventos

Pig. 43



CENEPRED (2014), menciona que los peligros de origen natural son fendmenos
meteoroldgicos y climéticos severos y extremos que se producen en todo el mundo, en donde
la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno natural es potencialmente dafiino en algunas
regiones vulnerables. Los peligros naturales se convierten en desastres cuando destruyen vidas
humanas y los medios de subsistencia. Se identifica, en la mayoria de los casos, con el apoyo

de la ciencia y tecnologia.

Diagrama Nro. 1
Clasificacion de peligros generados por fenomenos de origen natural

PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

P R\ ) (@ N\
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Flujo Olas de calor y frio

Reptacion —
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gravitacionales profundas Fendémeno El Nifio

T

Fenémeno La Nifa

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales (CENEPRED, 2014)

2.3.2. Vulnerabilidad.
CENEPRED (2014), menciona que es el grado de resistencia y exposicion (fisica y/o social)

de un elemento o conjunto de elementos frente a la ocurrencia de un peligro. Puede ser: fisica,

social, econdmica, cultural, institucional y otros.
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INDECI (2009), se refiere a una serie de caracteristicas que predisponen a una persona, un
grupo o una sociedad a sufrir dafios frente al impacto de un peligro y que dificultan su

recuperacion, ejemplo de ello tenemos en la fotografia Nro. 1

Fotografia Nro. 1
Edificaciones expuestas y susceptibles a un peligro de origen natural

Fuente: Centro de Estudios y Prevencion de Desastres (2016)

2.3.3. Riesgo de Desastre.

CENEPRED (2014), menciona que es la probabilidad de que la poblacién y sus medios de
vida sufran dafios y pérdidas a consecuencia de su condicién de vulnerabilidad y el impacto de
un peligro. El riesgo es la estimacion o evaluacion matemadtica de probables pérdidas de vidas,
de dafos a los bienes materiales, a la propiedad y la economia, para un periodo especifico y un

area conocida. Se evalia en funcidn del peligro (P) y la vulnerabilidad (V):

RIESGO = PELIGRO X VULNERABILIDAD
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2.4. GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES.

Es el conjunto de conocimientos, medidas, acciones y procedimientos que, conjuntamente con
el uso racional de recursos humanos y materiales, se orientan hacia la planificacion de programas
y actividades para evitar o reducir los efectos de los desastres. La Gestion de Desastres, sindnimo
de la Prevencién y Atencion de Desastres, proporciona ademads todos los pasos necesarios que

permitan a la poblacidn afectada recuperar su nivel de funcionamiento, después de un impacto.

En ese sentido La Comunidad Andina (2009), define la Gestion del Riesgo de Desastre, como
un proceso social cuyo fin dltimo es la prevision, la reduccién y el control permanente de los
factores de riesgo de desastre en la sociedad, en consonancia con, e integrada al logro de pautas de
desarrollo humano, econémico, ambiental y territorial, sostenibles. La gestion del riesgo abarca
formas de intervencién muy variadas, que van desde la formulacién e implementacién de politicas

y estrategias, hasta la implementacion de acciones e instrumentos concretos de reduccién y control.

2.4.1. Componentes y procesos de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastres

La Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres se establece sobre la base de los

siguientes componentes, obsérvese el diagrama Nro. 2:

a. Gestion prospectiva: Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el fin de
evitar y prevenir la conformacién del riesgo futuro que podria originarse con el desarrollo de
nuevas inversiones y proyectos en el territorio.

b. Gestion correctiva: Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el objeto
de corregir o mitigar el riesgo existente.

¢. Gestion reactiva: Es el conjunto de acciones y medidas destinadas a enfrentar los desastres

ya sea por un peligro inminente o por la materializacion del riesgo.
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La Ley Nro. 296642, nos describe que la implementacién de las politicas nacionales de gestion del
riesgo de desastres se logra mediante las actividades o acciones relacionadas con los siguientes
procesos:

a. Estimacion del riesgo: Acciones y procedimientos que se realizan para generar el
conocimiento de los peligros o amenazas, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de
riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres.

b. Prevencion y reduccion del riesgo: El proceso de Prevencion del Riesgo comprende las
acciones que se orientan a evitar o aminorar los impactos de un desastre.

c. Preparacion, respuesta y rehabilitacion: Es el conjunto de acciones y actividades, que
se ejecutan ante una emergencia o desastre, inmediatamente de ocurrido éste, asi como ante la
inminencia del mismo.

d. Reconstruccion: La reconstruccion es el proceso que comprende las acciones que se
realizan para establecer condiciones sostenibles de desarrollo en las 4reas afectadas, reduciendo el
riesgo anterior al desastre y asegurando la recuperacion fisica y social, asi como la reactivacion

econdmica de las comunidades afectadas.

Diagrama Nro. 2
Componentes y Procesos de la Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres

|. Gestién Prospectiva Il. Gestion Correctiva Ill. Gestidon Reactiva
(Evitar - Prevenir el Riesgo (Corregir - Mitigar el (Enfrentar los Desastres)
Futuro) i Riesgo Existente)
: PROCESOS
|
Estimacion del Riesgo
Preparacion

Prevencion del Riesgo. Reduccion del Riesgo Respuesta

| Rehabilitacion

PLANIFICACION DEL DESARROLLO DEFENSA CIVIL

Fuente: Pert sin Riesgo de Desastres (Parado Paredes, 2011).

2Ley N° 29664, del Sistema Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres (SINAGERD)
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2.4.2. Mitigacion de Riesgos.

Segun la Red Iberoamericana de Mitigacion de Desastres (1991), define que son la ejecucion
de medidas de intervencion dirigidas a reducir o disminuir el riesgo existente. La mitigacion
asume que en muchas circunstancias no es posible, ni factible, controlar totalmente el riesgo
existente; es decir, que en muchos casos no es posible impedir o evitar totalmente los dafios y
sus consecuencias, sino mas bien reducirlos a niveles aceptables y factibles. La mitigacion de
riegos de desastre puede operar en el contexto de la reduccién o eliminacién de riesgos
existentes, o aceptar estos riesgos y, a través de los preparativos, los sistemas de alerta, entre
otros, buscar disminuir las pérdidas y dafios que ocurririan con la incidencia de un fenémeno

peligroso.

2.4.2.1. Medidas Preventivas de Desastres

* Ejecutar una planificacién urbana poniendo en prictica el ordenamiento territorial, para
no construir el riesgo dentro de nuestra comunidad.

» Realizar construcciones seguras y evitar formas constructivas inadecuadas.

* Uso adecuado de las tierras.

* Proteccion del ambiente.
2.4.2.2. Medidas Mitigantes de Desastres
Estas medidas se dividen en:
a) Estructurales. (obras civiles): Se refiere al desarrollo de obras de infraestructura fisica o
reforzamiento, para la proteccion de la poblacién y sus bienes. Entre las medidas estructurales

tenemos:

* Construccion de presas de retencion de sedimentos

* Construccion de obras para la estabilizacion de taludes
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* Reforzamiento de estructuras ya existentes.
* Mejoramiento de viviendas

¢ Reasentamiento de familias.

b) No estructurales: La mitigacion no estructural proporciona una serie de medidas bésicas
de reduccioén del riesgo, que la gente comtn puede empezar a aplicar de inmediato. Entre las

medidas no estructurales tenemos:

* Los sistemas de alerta temprana
* Siembra de barrera natural en los méargenes de los cauces de rios o quebradas.

* (Capacitacién comunitaria constante

2.5. DEFINICION Y TERMINOS BASICOS

. Ondas sismicas corporeas: Se propagan de manera esférica por el interior de la tierra, se

forman a partir del hipocentro. Se dividen en Longitudinales y Transversales. (CENEPRED, 2014)

. Ondas sismicas superficiales: Se transmiten en forma circular a partir del epicentro. Son
las que producen los destrozos en la superficie. Son el resultado de la interaccion de las ondas

profundas con la superficie terrestre. Se dividen en Love y Rayleigh. (CENEPRED, 2014)

. Hipocentro: Es el punto en la profundidad de la tierra donde se libera la energia en un

sismo, origen de las ondas sismicas. (CENEPRED, 2014)

. Epicentro: Es el punto de la superficie de la tierra directamente sobre el hipocentro. Donde

la intensidad del sismo es mayor. (CENEPRED, 2014)

. Falla Geoldgica: En geologia se denomina falla a una ruptura de un estrato rocoso debido
a un esfuerzo en la que se puede observar un desplazamiento. La falla es provocada cuando el
material geolégico muestra una gran rigidez o su plasticidad es superada por la intensidad de la

fuerza tectonica. La falla puede formarse por compresion, al sobre pasar el esfuerzo el limite de
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elasticidad de los materiales, o por distension, al relajar el esfuerzo aparece la fractura al no

recuperarse el estado anterior. (Michael, 2013)

. Zonas de Alto Riesgo no Mitigable: Aquella donde existe la probabilidad de que la
poblacién o sus medios de vida sufran dafios o pérdidas a consecuencia del impacto de un peligro,
y que la implementacion de medidas de mitigacion resulta de mayor costo y complejidad que llevar
a cabo la reubicacién de las viviendas y equipamiento urbano respectivo. (Ley N° 29869, 2012-

Ley de Reasentamiento Poblacional para zonas de muy Alto Riesgo no Mitigable)

. Peligro: Un peligro es la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno natural o inducido
por el ser humano, potencialmente dafiino, para un periodo especifico y una localidad o zona
conocida. Se identifica, en la mayoria de los casos, con el apoyo de la ciencia y la tecnologia.
(Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, 2011 - Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de

Gestion del Riesgo de Desastres)

. Mitigacion: Reduccion de los efectos de un desastre, principalmente disminuyendo la
vulnerabilidad. Las medidas de prevencién que se toman a nivel de ingenieria, dictado de normas
legales, la planificacion y otros, estdn orientados a la proteccion de vidas humanas, de bienes
materiales y de produccion contra desastres de origen natural, bioldgicos y tecnoldgicos. (INDECI,

2009)

. Prevencion: Disefio y ejecucion de medidas, obras o acciones dirigidas a prevenir,
controlar o evitar, eliminar o anular la generacion de los impactos y efectos negativos sobre el

ambiente derivados de un proyecto. (INDECI, 2009)

. Riesgo: El riesgo es la estimacion o evaluacion de probables pérdidas de vidas y dafios a
los bienes materiales, a la propiedad y la economia, para un periodo especifico y un drea conocida.
(Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, 2011 - Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de

Gestion del Riesgo de Desastres)
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. Emergencia: Estado de dafos sobre la vida, el patrimonio y el medio ambiente
ocasionados por la ocurrencia de un fenémeno natural o tecnolégico que altera el normal
desenvolvimiento de las actividades de la zona afectada. (Decreto Supremo N° 048-2011-PCM,

2011 - Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres)

. Declaratorias de emergencia: Dentro del marco normativo nacional, es importante
mencionar las declaratorias excepcionales de emergencia en caso de perturbacion de la paz o del
orden interno, de catdstrofe o de graves circunstancias que afectan la vida de la Nacién (Art. N°
137, Constitucion politica del Perii 1993) como son la Declaratoria de Estado de Emergencia y la
Declaratoria de Situacién de Emergencia. El Estado de Emergencia es una declaratoria excepcional
de caricter extraordinario, generada por hechos que perturban la paz y el orden interno, situaciones
catastréficas que afectan la vida de la Nacion. El correspondiente procedimiento es dado por el DS
N° 058-2001-PCM, segun el Articulo N° 8 del Reglamento de la Ley del SINADECI y sus
modificaciones, DS N° 69-2005-PCM. (INDECI, 2009)

. Diagnéstico e intervencion: Analizar la situacion de los elementos socioeconémicos
expuestos en las areas en donde se han establecido los niveles de riesgo, con fines de implementar
acciones de reducciéon de vulnerabilidades. (Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, 2011 -

Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres)

. Reconstruccion: Recuperacion del estado pre-desastre, tomando en cuenta las medidas de

prevencion necesarias y adoptadas de las lecciones dejadas por el desastre. (INDECI, 2009)

. Damnificado: Condici6bn de una persona o familia afectada parcial o integramente en su
salud o sus bienes por una emergencia o desastre, que temporalmente no cuenta con capacidades
socioecon6bmicas disponibles para recuperarse. (Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, 2011 -

Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres)
. Subsidiariedad: Es el apoyo complementario en orden jerarquizado, que brinda el

Gobierno Nacional al Regional, y de éste al Local, cuando las emergencias o desastres y las

situaciones de riesgo inminente superan su capacidad de respuesta. (Decreto Supremo N° 048-
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2011-PCM, 2011 - Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestiéon del Riesgo de

Desastres)

. Infraestructura de Datos Espaciales: Cuando se dispone de datos georreferenciados, de
cierta disponibilidad de recursos informéticos y se quiere o se tiene la necesidad de publicar la
informaciéon geografica de la manera mas eficaz posible, es necesario contar con una
infraestructura que permita compartir, intercambiar, combinar, analizar y acceder a los datos
geograficos de forma estdndar e interoperable. Esta infraestructura no es mds que el conjunto de
recursos cartogréficos disponibles en la red, sobre la que los datos mismos serdn mds utiles al
formar parte de un todo més completo. (Disefio e implementacién de sistemas de informacién
territorial para iniciativas de desarrollo econémico local: guia metodolégica - Fondo Multilateral

de Inversiones, 2011)

. Modelo Entidad — Relacion: Consiste en establecer el conjunto de entidades, atributos y
relaciones relevantes dentro de una base de datos. (Disefio e implementacion de sistemas de
informacion territorial para iniciativas de desarrollo econémico local: guia metodolégica - Fondo

Multilateral de Inversiones, 2011)

. Geodatabase: Es un modelo que permite el almacenamiento fisico de la informacion
geografica, ya sea en archivos dentro de un sistema de ficheros o en una coleccién de tablas en un
Sistema Gestor de Base de Datos (Microsoft Access, Oracle, Microsoft SQL Server, IBM DB2 e
Informix). (Disefio e implementacién de sistemas de informacion territorial para iniciativas de

desarrollo econémico local: guia metodolégica - Fondo Multilateral de Inversiones, 2011)

. Modelamiento SIG: Se refiere a la utilizacion de las funciones de andlisis de un Sistema
de Informacién Geografica bajo una secuencia ldgica, de tal manera que se puedan resolver
problemas espaciales complejos. (Disefio e implementacion de sistemas de informacion territorial
para iniciativas de desarrollo econémico local: guia metodolégica - Fondo Multilateral de

Inversiones, 2011)
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2.6. MARCO LEGAL

A continuacidén, mencionamos la normativa legal como antecedente y la actualmente vigente,

en lo que respecta a la reduccién del riesgo de desastres en el Perd.

2.6.1. Nacional.

Ley N° 29664 - Ley que Crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), publicada en el Diario Oficial El Peruano el 19 de febrero del 2011; creado
como un sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado, transversal y participativo,
con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o minimizar sus
efectos, asi como evitar la generacion de nuevos riesgos, y preparacion y atencion ante
situaciones de desastre mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica,

componentes, procesos e instrumentos de la Gestioén del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM - Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres, fecha del 26/05/2011. La presente norma tiene por objeto
reglamentar la Ley N° 29664, para desarrollar sus componentes, procesos y procedimientos,
asi como los roles de las entidades conformantes del sistema. Las entidades publicas en
todos los niveles de gobierno formulan, aprueban y ejecutan, entre otros, los siguientes
planes:
a. Planes de prevencion y reduccion de riesgo de desastres
b. Planes de preparacion
c. Planes de operaciones de emergencia.
d. Planes de educacién comunitaria.
e. Planes de rehabilitacion.

f. Planes de contingencia.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, decreto supremo que incorpora la politica nacional

de gestion del riesgo de desastres como politica nacional de obligatorio cumplimiento para
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las entidades del gobierno nacional. La politica nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
es de alcance para todas las entidades publicas, en todos los niveles de gobierno, sefialadas
en el articulo 5 del Titulo II de la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de

Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley N° 30191 - Ley que Establece Medidas para la Prevencion, Mitigacion y Adecuada
Preparacion para la Respuesta ante Situaciones de Desastre, publicada en el Diario
Oficial El Peruano el 09 de mayo del 2014. Establece las medidas para que las entidades
del Gobierno Nacional, los gobiernos regionales y los gobiernos locales desarrollen
acciones, durante el Ao Fiscal 2014, con el fin de prevenir y mitigar los factores de riesgo
de desastre, asi como para la adecuada preparacion para la respuesta ante situaciones de
desastre a nivel nacional. Que, en su Articulo 09, Establece la Creaciéon del “Bono de
Viviendas Vulnerables a los Riesgos Sismicos” como parte de la politica sectorial del
Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento, para reduccion de la vulnerabilidad
de los eventos sismicos, a favor de los hogares en situaciéon de pobreza sin cargo a
restituciéon por estos, destinado exclusivamente a intervenciones de reforzamiento
estructural de las viviendas de dicha poblacién ubicadas en suelo vulnerable al riesgo

sismico o que hubieran sido construidas en condiciones de fragilidad.

Resolucion Ministerial N° 172-2014-VIVIENDA, publicada en el Diario Oficial El
Peruano el 06 de junio del 2014, que Aprueba Reglamento Operativo del Bono de

Proteccién de Viviendas Vulnerables a los Riesgos Sismicos.

Resolucion Ministerial N° 352-2014-VIVIENDA, publicada en el Diario Oficial El
Peruano el 18 de Octubre de 2014, Amplian efectos Primera Convocatoria y Convocan a
Segunda Convocatoria del Bono de proteccién de Viviendas Vulnerables a los Riesgos
Sismicos para el afio 2014 y modifican Reglamento Operativo del Bono de Proteccién de
Viviendas Vulnerables a los Riesgos Sismicos.

- Modifica el Reglamento Operativo del BPVVRS aprobado mediante Resolucion
Ministerial N° 172-2014-VIVIENDA, establece el valor del BPVVRS en S/. 12,000.00
(Doce Mil y 00/100 nuevos soles).
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- Define el area minima a intervenir con las obras de reforzamiento estructural de 18 m2.

Decreto Supremo N° 018-2015-VIVIENDA de fecha 10/12/2015, el Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento establece los criterios para otorgar bonos de
vivienda en beneficio de la poblacién asentada en zonas de muy alto riesgo en el pais. Los
beneficiarios de atencion extraordinaria del Bono Familiar Habitacional (BFH) serdn los
pobladores cuya vivienda se ubica en zonas de muy alto riesgo no mitigable, identificada y
declarada por el gobierno local correspondiente, en el marco de lo dispuesto por la Ley N°
29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo no Mitigable.
Ademads, seran beneficiarios los pobladores con vivienda colapsada o inhabitable a causa de
los dafos ocasionados por emergencias o desastres, situacién que también deberd

acreditarse con una constancia emitida por el gobierno local correspondiente.

Decreto Supremo N°062-2016- PCM, declaran estado de emergencia en los distritos de
Chivay, Ichupampa, Achoma, Yanque, Maca, Madrigal y Coporaque, luego de que el 14 de
agosto de 2016, a las 21:58 horas, se registré un movimiento sismico de magnitud 5.2, con
una profundidad de 8 km, de epicentro 10 km al SO de Chivay, intensidad IIITV Arequipa,
latitud 15.68 y longitud 71.65; evento que por su magnitud y profundidad, asi como por la
vulnerabilidad de las edificaciones cercanas al epicentro, ha producido dafios a la vida y

salud de la poblacion.

Resolucion Ministerial N° 366-2016-VIVIENDA; se aprueba la apertura Primera
Convocatoria del Bono de Protecciéon de Viviendas Vulnerables a los Riesgos Sismicos
(BPVVRS) para el afio 2016 dirigida a la poblacién de los distritos de Chivay, Ichupampa,
Achoma, Yanque, Maca, Madrigal y Coporaque de la provincia de Caylloma vy
Cabanaconde, Huambo, Lari, Tapay y Tuti de la provincia de Caylloma en el departamento

de Arequipa declarados en emergencia.
Resolucion Ministerial N° 028-2017-VIVIENDA; convocatoria para los Grupos

Familiares, en su condicion de beneficiarios de atencion extraordinaria del BFH, constituida

por la poblacién damnificada con viviendas colapsadas o inhabitables, por emergencias o
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desastres, a participar en la Primera Convocatoria del Programa Techo Propio para el afio
2017, en la Modalidad de Aplicacion de Construccidn en Sitio Propio, para el otorgamiento
de hasta 1,149 Bonos Familiares Habitacionales - BFHs a aplicarse en los distritos de
Chivay, Yanque, Madrigal, Coporaque, Ichupampa, Lari, Tuti, Achoma, Cabanaconde,

Huambo, Tapay de la provincia de Caylloma, regién Arequipa.

2.6.2. Internacional.

Estrategia de Yokohama. Realizada en Japon, del 23 al 27 de mayo de 1994 por la
preocupacion que los desastres producidos por peligros naturales van en aumento y consigo
la pérdida de vidas humanas. Plantea los lineamientos para hacer frente y reducir el riesgo

que esto conlleva.

Marco de Accion de Hyogo 2005-2015: En enero del 2005 se reunieron 168 gobiernos en
Kobe (Japon) para ver la manera de reducir el efectos de los desastres aprobando un plan
de accion al cual se denomina “Marco de Accién de Hyogo 2005-2015: Aumento de la
resiliencia de las naciones y las comunidades ante los desastres”. El plan trata de prevenir
o minimizar las consecuencias de los desastres e insta a trabajar en unién con las
organizaciones de las Naciones Unidas, a los tres tipos de gobiernos (Nacional, Regional y

local). Las cinco prioridades del Marco Acciéon Hyogo son:

1) Desarrollar capacidad institucional: Garantizar que la reduccién del riesgo de
desastres sea una prioridad nacional y local que cuenta con una sélida base institucional

para su aplicacion.

2) Conocer sus riesgos: Identificar, evaluar y monitorear los riesgos de desastre y
mejorar los sistemas de alerta temprana.

3) Incentivar la comprensién y la concientizacion publica: Haciendo uso del
conocimiento, la innovaciéon y la educacién, incentivar una cultura de seguridad y

resiliencia en todos los niveles.
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4) Reducir el riesgo: Reducir los factores basicos de riesgo a través de medidas de
planificacion territorial, ambiental, social y econémica.
5) Prepararse y estar listo para actuar: Fortalecer la preparacion en caso de desastre

para asegurar una respuesta eficaz en todos los niveles.

* Objetivos del Desarrollo del Milenio: L.a Cumbre del Milenio se celebré en septiembre de
2000 en Nueva York, con la participacién de 191 paises, incluyendo a 147 jefes de Estado
y de gobierno. Se fijaron metas que derivaron en ocho Objetivos de Desarrollo del Milenio
(ODM), dentro de los cuales esta garantizar la sostenibilidad del medio ambiente,
involucrando la identificacion de peligros y la gestion de riesgos para prevenir posibles
desastres y garantizar un desarrollo social sostenible evitando pérdidas de vidas humanas y

materiales.

2.7. MARCO INSTITUCIONAL

2.7.1. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

Esta institucion, creada el 11 de julio del 2002 mediante Ley Nro.27792; tiene las
competencias de formular aprobar, ejecutar y supervisar politicas de alcance nacional aplicables
en materia de vivienda, construccion, saneamiento, desarrollo urbano y urbanismo. Y de ejercer
competencias compartidas con gobiernos regionales y locales, en materia de saneamiento,

desarrollo urbano y urbanismo, conforme a Ley.

El Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento es la cabeza del Sector Vivienda, y
tiene como organismos publicos adscritos a la Superintendencia de Bienes Estatales (SBN), la
Comision de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) y el Organismo Técnico de
la Administracién de los Servicios de Saneamiento (OTASS) y como entidades adscritas al
Fondo Mi vivienda (FMV), el Servicio de Agua Potable y Alcantarillado para Lima
Metropolitana (SEDAPAL) y el Servicio Nacional de Capacitacion e Investigacion para la

Construccion (SENCICO).
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2.7.2. ()rganos Adscritos.

Comisién de Formalizacién de la Propiedad Informal (COFOPRI); El Organismo de
Formalizacion de la Propiedad Informal - COFOPRI fue creado en 1996 mediante el
Decreto Legislativo N° 803, Ley de Promocién del Acceso a la Propiedad Formal, como un
organismo rector maximo, encargado de disefiar y ejecutar de manera integral y
comprensiva el Programa de Formalizacion de la Propiedad a nivel nacional, centralizando

sus competencias y toma de decisiones con esta finalidad.

Fondo Mi vivienda (FMV); el Fondo Hipotecario de Promocién de la Vivienda - Fondo
MIVIVIENDA, se cred en el afio 1998, mediante la Ley N° 26912, convirtiéndose en
Sociedad An6énima (S.A.) el 01 de enero del 2006, en virtud de la Ley de Conversion, Ley
N° 28579, y segin lo senalado en el Decreto Supremo N° 024-2005-VIVIENDA. De
acuerdo a la Ley N° 28579, el Fondo MIVIVIENDA S.A. se convierte en una empresa
estatal de derecho privado, comprendido bajo el dmbito del Fondo Nacional de
Financiamiento de la Actividad Empresarial del Estado — FONAFE. Asimismo, mediante
el Decreto Legislativo N° 1037, publicado el 25 de junio del 2008, se estableci6 que en el
ejercicio de su objeto social y a efectos de incrementar la oferta de viviendas de interés
social, el Fondo MIVIVIENDA S.A. podra promover la oferta de financiamiento para las

inversiones en habilitacion urbana, pudiendo a su vez financiar las mismas.

2.7.3. Programas.

Programa Bono Familiar Habitacional; Brindar a través de subsidios la posibilidad de que
la poblacién urbana de bajos recursos acceda a vivienda propia en condiciones adecuadas.
Otorgar un subsidio directo que se otorga por una sola vez a los beneficiarios, sin cargo de
restitucion por parte de estos, y que constituye un incentivo y complemento de su ahorro y
de su esfuerzo constructor. El Bono Familiar Habitacional - BFH fue creado por Ley N°
27829. El Bono Familiar Habitacional tiene como destino exclusivo la Adquisicion de

Vivienda Nueva, Construccién en Sitio Propio o Mejoramiento de Vivienda.
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Bonos de protecciéon de viviendas vulnerables a los riesgos sismico; Es una ayuda
econémica que otorga el Estado a una familia de manera gratuita (no se devuelve), para
reforzar una habitacién existente de la casa para que pueda soportar los temblores fuertes.
El 09 de mayo del 2015, conforme lo establecido en el Articulo 9 de la Ley 30191, Ley que
establece medidas para la prevencion, mitigacion y adecuada preparacion para la respuesta
ante situaciones de desastre, se crea el Bono de Proteccion de Viviendas Vulnerables a los

Riesgos Sismicos.
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CAPITULO III: MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES, EQUIPOS Y PROGRAMAS.

3.1.1. Materiales

Los materiales utilizados en la siguiente investigacion fueron:

» Insumos cartograficos: De elaboracion reciente, que contiene informacion técnica y basica

para el manejo e interpretacion de los productos cartograficos, descargadas de geoservidores

gratuitos y conseguida por el MVCS como parte de sus procesos. La tabla Nro. 6, muestra

los insumos cartograficos, fuente y formato.

Tabla Nro. 6
Insumos Cartogrdficos

Insumo Fuente Formato Uso
Limites: Regional, Instituto nacional de Para obtener la ubicacién
Provincial y estadistica e espacial en el territorio
distrital informatica (INEI) peruano.
Informacion de su Oreanismo de Formato
proceso de ganism digital SHP. Para tener informacién
.. formalizacién de la
formalizacion: . . catastral de los pueblos
propiedad informal .
Pueblos, afectados por el sismo.

Manzanas y Lotes (COFOPRI)

Instituto Geofisico del Con la finalidad de usarlo

Cartografia Peru (IGP), Instituto )
b S ) como referencia en la
tematica de Geoldgico, Minero y Raster . e .
. . identificacion de la tolerancia
Peligros. Metaltrgico a los rieseos del pueblo
(INGEMMET). & pueblo.

Fuente: Elaboracién Propia.
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* Informacién Alfanumérica: Susceptible de ser asociada a una localizacion, informacion

que no representa un elemento del terreno y por tanto, no dispone de localizacién en si

misma pero que puede ser asociada a localizacién geografica correspondiente a un elemento

del terreno. La tabla Nro. 7, muestra los insumos alfanuméricos, fuente y el método de

incorporacion cartografica

Tabla Nro. 7
Insumos Alfanuméricos

Insumo Fuente Formato Uso

Base de datos de for(ifi?;;zrig?l 32 la Se utiliz6 para saber cudles
titulares propiedad informal BDD. eran los propietarios de cada
actualizada. (COFOPRI), predio y sus datos personales.
Base defdatf? de los Ministerio de Se pudo obtener la calificacién
fzugglsi ﬁzglli(;ires Y Desarrollo e Inclusién BDD. socioecondmica de los

. . Social. (MIDIS). propietarios de los predios.
Socio-Economica.
Informacién de Ministerio de Al agregar la informacion de
campo de la Vivienda, Transferenci ~ CAMPO @ la base de datos se
evaluacion Construccién y a2la BDD puedo obtener y todas las
estructural de las Saneamiento. ) variables necesarias para el
viviendas (MVCS). analisis.
Informacién Instit/uto Geofisiqo del o .
Bibliografica de Peru ,(IQP), Iqstltuto . SII‘V.I(.) para el andlisis de lq
sismos y de estudios Geolégico, Minero y PDF identificacion de la tolerancia

P Metaludrgico a los riesgos del pueblo.

geotecnicos. (INGEMMET),

Fuente: Elaboracién Propia.

3.1.2. Equipos

Se consideran a los equipos como el hardware o parte fisica, relacionados entre si, para lograr

un mismo fin. Los equipos utilizados fueron:
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* 1 computadora Core i5, memoria RAM 4.00 GB, para la realizacion de las actividades
de la investigacion, como el procesamiento y andlisis de la base de datos, asi como para la

elaboracion del informe del presente estudio.
* Camara Canon PowerShot SX610 HS, se hizo uso de la cdmara para la recoleccién de
imagenes fotograficas obtenidas en el drea urbana de Chivay, tanto para recolectar las

caracteristicas fisicas de las edificaciones como para realizar un diagnodstico de la zona.

* 1 Impresora Hp Deskjet F4280, se hizo uso de una impresora para poder tener las fichas

fisicas de la informacién que se tomé en campo de predio por predio y sus propietarios.

3.1.3. Programas (Software)

Los programas (software) utilizados se presentan en la tabla Nro. 8, asi como su descripcion

y los formatos que utiliza.

Tabla Nro. 8
Programas Empleados

Software Descripcion Formatos Uso
Es el software mas
importante  para la
realizaciéon de este
. Shp. (Contiene las estudio, ya que en ella
ArcGis es el nombre de un p- ( . > yad
. geometrias de los se plasmé toda la
conjunto de productos de . .
elementos). informacién
software en el campo de los . .
i . Dbf (Contiene los cartogrifica y
Sistemas de Informacién . ‘-
. Py atributos alfanumérica
ArcGis Geogrifica  (SIG). Se ‘. .
. . alfanuméricos de susceptible a una
10.2. agrupan varias aplicaciones L
.. los elementos) localizacion, para
para la captura, edicion, 5 . )
e . o Prj (Contiene el realizar el
andlisis, tratamiento, disefio, . .
. . P sistema de procesamiento y
publicacién e impresion de e
coordenadas  del analisis para la

informacion geogréfica.

shapefile).

identificacion de las
viviendas. Asi mismo
también se elabord los
diversos mapas
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Software Descripcion Formatos Uso
teméticos de la zona de
estudio.

Se utilizé para la
Programa de hoja o planilla realizacion de varias
Microsoft de célculo, grlglnalmente Xlsx (Excel 2007- tablas y g.raflcos )
llamado Multiplan. Posee representativos, asf
Excel 2010) :
actualmente un mercado como el manejo y
dominante. procesamiento de
datos
Con este software se
Es un sistema de manejo de pudo realizar la
Microsoft bases de datos del modelo Versién 2012 conexion a las
SQL relacional, desarrollado por ) diferentes bases de
la empresa Microsoft datos recopiladas con
el ArcGis
Se utiliz6 para el
- . disefio de los flujos de
Visio Se utiliza para los flujos de Versién 2010. trabajo y
trabajo. .
modelamientos
cartogréficos.
Es un procesador de texto de
. la suite. Word posee una  Docx (En la versién Se usé para la
Microsoft . . o .
Word posicion dominante en el Word 2007 utiliza un elaboracion del

mercado de los procesadores
de texto.

nuevo formato)

documento

Fuente: Elaboracién Propia.

3.2.METODOS.

A continuacién, mencionamos los métodos a utilizar en el trabajo de investigacion:

* Método Analitico: Para implementar la metodologia propuesta se reviso toda la informacion

relacionada a los peligros, riesgos, medidas estructurales de mitigacioén del riesgo y sistemas

de informacién geografica, seleccionando la informacién necesaria para la aplicacién del SIG

y sobre la intervenciones para la reduccion de riesgo de desastres; a partir de esta informacién

obtener los resultados producto del analisis con las matrices del control de riesgos y obtener a
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través de un modelamiento SIG informacion de manera cualitativa y cuantitativa que nos ayude

en las intervenciones de reduccién del riesgo.

* Meétodo Estadistico: Con la implementacion de un SIG que permite manejar las
intervenciones para la reduccion del riesgo de desastres en viviendas que realizé el Ministerio
de Vivienda, Construccién y Saneamiento, se obtendrd una cantidad de informacién
alfanumérica para el procesamiento de la misma en materia de clasificaciéon de datos,
distribuciéon de datos, almacenamiento de datos y su procesamiento, para su posterior
representacion tabular en tablas y cuadros estadisticos. Ademds que se aplicd una férmula
estadistica para calcular el tamafio de muestra con el propdsito de desarrollar la investigacién
en un solo distrito afectado por el sismo y para que luego la metodologia sea aplicada en los

demads distritos declarados en emergencia.

* Meétodo Cartografico: Consiste en la implementacién de un SIG que organice un sistema de
almacenamiento de informacion cartografica propuesta, de acuerdo a una estructura de base de
datos pertinente a las necesidades, para que luego permita manejar las intervenciones para la
reduccion del riesgo de desastres en viviendas que realizé el MVCS, se obtendrd informacién
cartogréfica para el procesamiento de la misma en materia de digitalizacion vectorial, edicién
y geoprocesamiento, para su posterior representacion cartografica como resultado de la

metodologia aplicada.

3.3. TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION.

3.3.1. Tipo de la Investigacion

El presente trabajo es una investigacion mixta, si bien empieza de manera cualitativa pues
se revisa informacion sobre investigaciones cientificas para analizar la tolerancia al riesgo que
explique cudles serian las medidas estructurales adecuadas que se puede aplicar a las viviendas,
y luego se levanta informacion cualitativa de las caracteristicas de los predios y datos de las
personas, estos datos se utilizan luego como variables que se pueden medir segin los

requerimientos de informacién. Para la investigacidon realizada se aplico un disefio No
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Experimental - Transversal, ya que no se modificé ninguna variable, solo se investig6 tal cual
se dieron las condiciones en el campo, tomando los datos en un solo momento luego de la

emergencia.

3.3.2. Nivel de la Investigacion.

La investigacion es de nivel exploratorio y descriptivo. Exploratorio porque si bien hay
muchas investigaciones que analizan el riesgo del drea urbana en una ciudad y dan soluciones
estructurales para su reduccion; no encontramos alguna investigacion detallada de como el SIG
me puede identificar de una manera 6ptima aquellas viviendas a las que se puede brindar las
soluciones estructurales que el MVCS nos da para la reduccién del riesgo; y Descriptiva porque
busca especificar como se utilizaran la informacion recopilada, las caracteristicas de las
variables que se utilizara y los modelos cartograficos en el SIG con la finalidad de identificar
la cantidad de viviendas que se deben intervenir con los subsidios de reduccién del riesgo de

desastres.

3.4. POBLACION Y MUESTRA.

Para tomar la poblacién de la investigacion se consideré a los 12 distritos declarados en
emergencia después del sismo del 14 de Agosto del 2016 en la falla de Ichupampa; mediante el
Decreto Supremo N° 062-2016-PCM (Chivay, Ichupampa, Achoma, Yanque, Maca, Madrigal y
Coporaque) y el Decreto Supremo N° 065-2016-PCM (Cabanaconde, Huambo, Lari, Tapay y
Tuti). De estos distritos quedara excluido el distrito de Maca ya que cuentan con la Ordenanza
Regional Nro. 260-AREQUIPA, en donde se reserva un drea de 400 ha en Majes, para la

reubicacion de la poblacion del distrito.

La poblacién de estudio esté constituida por los 7,838 predios obtenidos de la base cartografica
de Cofopri, en los distritos mencionados. Para decidir con que pueblo ibamos a realizar el estudio,
se decidié obtener la muestra mediante la siguiente férmula de tamafio muestral (Hernandez

Sampieri, 2014):
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N><Za: X pxq

n= =
8 x(N—l)+Z"“ X pxq
Dénde:
n = Tamafio de la muestra N = Tamaifio de la poblacién
Z = Nivel de confianza p = Probabilidad de éxito
q = Probabilidad de fracaso d = Precisién o error muestral

Doénde: 1,265 = Resultado del tamafio de la muestra

7,838 = Poblacién de viviendas de las dreas urbana declaradas en emergencia.

2.33 = Nivel de confianza al 98%

0.5 = Probabilidad de éxito. Se usa este valor cuando se desconoce la proporcion de individuos
0.5 = Probabilidad de fracaso. Se usa este valor cuando se desconoce la proporcién de individuos
3% = Precision o error muestral deseado. El error muestral es la diferencia que puede haber entre
el resultado que obtenemos preguntando a una muestra de la poblacién y el que obtendriamos si

preguntaramos al total de ella.

La presente investigacion tiene una muestra de tipo Probabilistica, de acuerdo a la férmula de
tamafo muestral, la unidad de anélisis que se necesitan para el estudio son 1,265 predios. Con la
Tabla Nro. 9 se buscara que distrito cumple con la cantidad de predios a fin de realizar el

levantamiento y el estudio solo en uno de los distritos.
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Tabla Nro. 9
Cantidad de predios por distrito declarado en emergencia

Distritos Cantidad de Predios
Chivay 1,583
Achoma 560
Cabanaconde 1,487
Coporaque 435
Huambo 472
Ichupampa 416
Lari 560
Madrigal 560
Tapay 444
Tuti 326
Yanque 995
Total 7,838

Fuente: COFOPRI (Diciembre-2016).

Revisando las cantidades mencionadas se observa que los distritos que cumple con llegar a esas
cantidades son el distrito de Chivay (1,583 predios) y Cabanaconde (1,487), entonces para terminar
de seleccionar el distrito que serd parte de la investigacion, se tomé en cuenta cudl de los 2 esta
mads cerca al epicentro del sismo. Finalmente se opt6 por el distrito de Chivay que esta aprox. a 10

Km del epicentro, a comparacién de Cabanaconde que aprox. estd a 30 Km del epicentro.

3.5. PROCEDIMIENTOS.

Luego de revisar multiples estudios de peligros en la zona y experiencias previas que han
abordado el tema del uso de sistemas de informacion geogréfica; se propone una metodologia a
seguir, utilizando como principal herramienta el software ArcGis, que facilitara el andlisis espacial
de las variables establecidas en los criterios de la normativa existente, a fin de tener como resultado

aquellas viviendas a las que se podria otorgar algtin subsidio.
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El diagrama Nro. 3, se intenta mostrar un camino resumido de manera visual; siendo este
camino el que garantizara la calidad de los resultados, sefialando la viabilidad hacia la reduccién

del riesgo de desastres en las viviendas que se van a intervenir.

Diagrama Nro. 3
Procedimientos de la Investigacion.

e . e Identificacion de las
Planificacion Medidas Estructurales

. * Disefio y Estructura de la Base de
Pre Campo Datos del SIG

Campo * Captura de Datos

. ¢ Procesamiento y
Gabinete Analisis de la
Informacién

Fuente: Elaboracién Propia

A continuacién, procedemos a desarrollar cada paso propuesto en la metodologia:

3.5.1. Identificacion de Medidas Estructurales.

Se propone determinar el nivel de tolerancia al riesgo con las matrices de control del riesgo
que nos muestra el CENEPRED (2014) en su Manual de Evaluacién de Riesgos y obtener a
través de la revision bibliogréfica de estudios de los peligros en la zona, informacién temética
para la valoracién de estas matrices y como se muestra en la tabla Nro. 10, a fin de hacer

sostenibles las medidas estructurales en el tiempo.
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Tabla Nro. 10
Medidas estructurales segiin la valoracion para el Control del Riesgo.

MEDIDAS A
VALOR NIVELES ESTRUCTURALES DESCRIPCION

Se debe aplicar solo cuando
la ciudad necesite ser
reubicada solo asi se podria
reducir los riesgos.

Bono Familiar Habitacional —
Adquisiciéon de  Vivienda
Nueva

Bono Familiar Habitacional —

- .. . Se deben desarrollar
Construccion en Sitio Propio . . .
2 Tolerable actividades inmediatas 'y

prioritarias del manejo de

Bono de Reforzamiento de °. . .
riesgos en la misma ciudad.

Viviendas

Fuente: Elaboracién Propia adaptada del CENEPRED

3.5.2. Diseiio y Estructura del SIG.

Utilizando bibliografias de otras investigaciones relacionadas a los SIG, se construird el
disefio que el sistema debe cumplir, y de esta manera organizar y comunicar los procesos en
esquemas y modelos que guiaran el desarrollo del sistema. Se comenzara con la identificacién
de las variables condicionantes relacionadas al otorgamiento de subsidios y luego disefar la
base de datos SIG para la organizacién y representacion de dichos datos dentro de una
plataforma cartografica tecnoldgica corporativa, teniendo en cuenta los recursos disponibles
para el desarrollo de la investigacion, mayores detalles ver diagrama Nro. 4.

Diagrama Nro. 4
Diserio de Base de Datos Espacial

Entrada Sistema de Informaciéon Geografica Salida

[ » [
» »

Fuente: Elaboracién Propia
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3.5.3. Captura de Datos.

En esta etapa luego del levantamiento de informacion en campo a través de la ficha técnica

de levantamiento tal como aparece en la ilustracion Nro. 5, se siguieron los siguientes pasos:

Preparacién de
Mapas, Padrones
y Fichas de
Levantamiento.

oot vt
W

CENTRO FOBLADO CHIVAY
MAFR PARA Ls CONVOCATONLA AL BFVVRS

aasmrs | o] s |

LISTADO DE PERSONAS EN EL CENTRO POBLADO DE CHIVAY - DISTRITO DE CHIVAY - 1RA VISITA.

MATERIAL
CODIGODE MANZ | LOTE TIPOOE | peepom | _FECHADE (OBSERVACIONES DE EVALUACION DOCUMEN | cqp  [BSTARO A.PATERNO A. MATERNO HOMBRES oI
PREDIO VIVIENDA EVALUACION Tos aviL
NANTE
FoE160a7z | ASENTAMIENTO HUMAND: | - g 5 NOTENE [ € PAUCCAR MAQUE DEMETRIA 20663325
EL MIRADOR DEL COLCA
Fos1g0g7z | ASENTAMIENTO HUMANG: | - o 5 NOTENE [ € MALCOHUACCHA MAMAN! GERARDO
EL MIRADOR DEL COLCA
roe1cogzz | ASENTAMIENTO HUMANO: | . T suLca VALDIVIADE AVELINA 0867128
EL MIRADOR DEL COLCA QUISPE VALENTINA
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Validacién de
Informacion de =
predios y
titulares en
Campo

1 EE

. aquientes) en adelanto se les) denominard "EL(LOS)

TITULO DE PROPIEDA

Que otorga la Municipalidad Provincial de CAYLLOMA
que en adelante se denominard LA MUNICIPALIDAD,
Alcalde, don Elmer Caceres Llica, identificado con D.N

DE LA

ECIA MAURA

de la Comislén de Formalizacién de la Propledad Info
SECRETARIA TECNICA a cargo de la ejecucién del Pr:
dispuesto por el Articulo 2° del Dacrato Suprema
representada por don Fausto Humberto Alvarado Do
términos y

Pr il
DE LA CRUZ
CCOPA

Pra Nombios.

9,868 LPO0E

22101867
Saxs

Segundo Anelido

ALEJANORO BELTRAN

tacimiarto: Facha y
0201,
e

I<PER30641956<D% <<
6710222M21012445PERCLCCLCLLL<h [P
DE<LA<CRUZ<<ALEJANDROSBELTRANYS | co torssm, encomsdo dentd

<<k

L de la
1o en el Articulo 12° del Texto Unico O
Propiedac Forinal, ha asumido, para f
n &l que se ubica el(la) CENTRO POBI
ia de CAYLLOMA, departamento de A
presente Titulo.

conformidad con las dispesiciones
cosarias para la formalizacién de fa

htro Poblado se ublea

<<<< WANZANA : W

ulentes:

Registro de
Informacién de
predios y
titulares en fichas
y padrones

Fronte : 1927l con GALLE 70 DEJULID

Derecha : 155t conLoTe 2

lzquicrda: 188 cenLOTE 4

1052 con LOTE 4

Fondo  :

§ TERCERO
Mediante ¢l presente Titulo y, de cenformidad con lo sefialado en el Articulo 2° del
Decreto Supremo N° 008-2001-JUS y el Convenio celebrado entrs COFOPRI y LA
MUNICIPALIDAD instalando la Comisién Provincial de Formalizacion de Ia Fropiedad
Informal, ¢ Alcalde de LA MUNICIPALIDAD, adjudica el lote de terreno descrito en la
clausula antericr a favor de EL{LOS) TITULAR(ES), quien(es) ha(n) acreditado reunir
Ios requisitos legales establecidos para adquirir un lote de terreno.

2]
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Tlustracién Nro. 5
Ficha Técnica de Levantamiento

. . Nro. de Ficha VR:
Cédigo de Predio:
| (U LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE VIVIENDAS PARA
EL OTORGAMIENTO DE SUBSIDIOS DE REDUCCION DEL RIESGO
Nombre del Evaluador: [ Cinthya Galvez Chinchay
Organo Ejecutante: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS)
Titulo de Propiedad: SI () NO ()

A.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UBICACION GEOGRAFICA 2.FECHA

1 Departamento: 2 Provincia: 3 Distrito:

A.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA 1 Avenida( ) 2Jiron( ) 3 Pasaje( )

Urb. / AAHH /Asoc. de Vivienda Puerta N° Mz Lote Nombre de la Calle, Av, Jr, etc.

4. DATOS DEL PROPIETARIO(A) N° Habitantes

Apellidos: Nombres: DNI

Apellidos: Nombres: DNI

Apellidos: Nombres: DNI

B.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. TIPOS DE USO DEL PREDIO 2. MATERIAL PREDOMINANTE 3. NUMERO DE PISOS
U-1: Vivienda () x; gfl‘::: (( )) P-1: 1 Piso )
U-2: Comercio () P-2: 2 Pisos ()

M-3: Ladrillo ()
M-4: Madera ()
M-5: Sin Contruir ()

P-3: Mis de 3 Pisos
P-4: Sin Construir

U-3: Equipamiento ()
U-4: Areas Libres ()

C.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

1 Mas de 50 afios () 2 De20ad49aiios ( ) 3 De3al9afios ( ) 4 DeOa2afios ( )
2. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Pronunciada Moderada Plana o Ligera
I Mayorad45% ( ) 2 Entre45%a 20% () 3 Entre20%al10% ( ) 4 Hasta 10% )
3. ESTADO ACTUAL DE LA VIVIENDA
1 Vivienda Colapsada () 2 Vivienda Inhabitable ( ) 3 Vivienda Recuperable () 4 Vivienda Sin Dafio ()

Fuente: Elaboracién Propia

3.5.4. Analisis de la Informacion.

En esta etapa luego del levantamiento de informacion en campo a través de la ficha de técnica
de levantamiento tal como aparece en la ilustraciéon Nro. 5, se procederd a transcribir la
informacion de cada vivienda mediante la codificacion disefiada en la estructura de la base de
datos, integrando la informacidn tabular y validar los datos geométricos, a fin de generar la

informacién temética disponible para los respectivos andlisis.
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Generacion del Modelo Cartografico para el Otorgamiento de Subsidios: Cuando se
asegure que la base de datos es consistente, se debe realizar el flujo del proceso de
modelamiento en el SIG que permitird realizar al analisis espacial con las variables de
acuerdo a los criterios que sefialan la Resoluciéon Ministerial-172-2014-VIVIENDA del
reglamento operativo del Bono de Proteccién de Viviendas Vulnerables (BPVVRS) y el
Decreto Supremo-N° 018-2015-VIVIENDA para la atencion extraordinaria del Bono
Familiar Habitacional (BFH).

Utilizando herramientas como el Make Query Table (Consulta), Add Join (Unién) y Select
Layer By Attribute (Consultar e identificar) de la caja de herramientas Data Management
Tools, mediante este método se analizara por consultas las interrogantes que se realizaran
al shape de los predios con la informacion del levantamiento de campo y asi identificaremos

las viviendas que a las que se podria otorgar alguno de los tipos de subsidios.

Propuesta de Viviendas a Intervenir con los subsidios: Se comprueba que el SIG
funcione correctamente de acuerdo a la etapa de disefio y andlisis planteados. Las pruebas
se centran en los procesos logicos internos del software, con el objetivo que todas las
operaciones de ingreso, visualizacion, consulta y andlisis se estdn realizando correctamente,

a fin de obtener los resultados de las viviendas propuestas para intervenir.
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CAPITULO 1IV: DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

4.1. LOCALIZACION

4.1.1. Ubicacion Geografica y Politica.

El distrito de Chivay, perteneciente a la sierra de la region central andina, es la capital y uno
de los diecinueve distritos de la provincia de Caylloma, ubicada en el departamento de
Arequipa. Localizado geograficamente en el 4drea central de la sub cuenca, hacia la margen
izquierda del rio Colca, donde confluyen las mds importantes vias carrozables ubicadas en el
ambito de la provincia de Caylloma, a una altitud de 3,633 msnm, posicionada entre las
coordenadas geogréficas 15°37°39” Latitud sur - 71°36°18” Longitud oeste y 15°38°41”’
Latitud sur - 71°36’18” Longitud oeste. El distrito de Chivay tiene 7centros poblados; ver mapa
Nro. 3 y tabla Nro. 11:

Tabla Nro. 11
Centros Poblados del distrito de Chivay

Distrito de Chivay - Centros Poblados

Asentamiento Humano: El Mirador del Colca

Centro Poblado: San Andrés

Centro Poblado: Chivay - Sector A Urinsaya

Centro Poblado: Chivay - Sector B Hanansaya

Centro Poblado: Chivay - Sector C Ccapa

Pueblo Joven de Vivienda: Sol de Sacsayhuaman - Zona A
Pueblo Joven de Vivienda: Sol de Sacsayhuaman - Zona B

Fuente: Elaboracién Propia
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4.1.2. Vias de Acceso.

Las vias de acceso principales que comunican a esta ciudad, segin el MTC?, son las

siguientes:

* Tres Vias Nacionales: La carretera que une Chivay con la ciudad de Arequipa, parcialmente
asfaltada; la carretera que une Chivay con Cabanaconde, en regular estado de conservacion;
y la carretera que une Chivay con Madrigal, en mal estado de conservacion.

* Un puente carrozable en donde se inicia la carretera en direccion a Tuti y Madrigal, en buen

estado de conservacion, es el de menor longitud.

4.2. ASPECTOS FISICOS

4.2.1. Clima.

El clima del area urbana de Chivay, es frio y muy seco, con fuertes variaciones de
temperatura entre el dia y la noche, presencia de hielo y granizo, etc. Segin la estacion
meteoroldgica de Chivay de la red de SENAMHI®, ubicada en las coordenadas 71° 36' 6.08"
Longitud Oeste y 15° 38' 29.86" Latitud Sur, la temperatura media anual se encuentra a 9.0 °C.
La precipitacion es de 448 mm al afio. El mes més seco es junio, con 1 mm. Con un promedio
de 108 mm, la mayor precipitacion cae en febrero. El mes mas caluroso del afio con un promedio

de 10.9 °C de febrero. Julio tiene la temperatura promedio mds baja del ano; es 6.1 ° C.

4.2.2. Hidrografia.

A través de la ciudad de Chivay, pasa el Rio Colca el cudl se encuentra dentro de la cuenca
del mismo nombre, tiene su origen en las alturas de los cerros Yaretane y Torre, ubicados a
4,750 msnm, alimentando sus cursos de agua primordialmente con las precipitaciones que caen

en las alturas del flanco Occidental de la Cordillera de los Andes y con los aportes de

3 MTC - Ministerio de Transportes y Comunicaciones
4 SENAMHI - Servicio Nacional de Meteorologia e hidrologia
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precipitaciones y aguas subterrdneas, asi como de los diferentes riachuelos ubicados en ambas
mdrgenes tal como aparece en la fotografia Nro. 2. Cuenta con mds de 129 km de recorrido,
con direccion Suroeste-Noreste, drena sus aguas hacia el Océano Pacifico. Por el lado izquierdo
estd flanqueado por una cadena de montafias de origen volcdnico, entre las que destacan el
Ampato, Sabancaya y Hualca Hualca, mientras que por el lado derecho se alinea la Cordillera
volcanica del Chila, que incluye al Mismi (5598 msnm), donde se sitda el origen mds remoto
del rio Amazonas. En su recorrido toma varios nombres: Al confluir con el Rio Andamayo toma
el nombre de rio Majes; y al confluir con el rio Pucayura, cerca de la costa, toma el nombre de

Rio Camand. (INDECI, 2015)

Fotografia Nro. 2
Vista panordmica del rio Colca

Fuente: INDECI (2015)
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4.2.3. Geomorfologia.

El pueblo se asienta sobre una terraza aluvial y conos de deyeccion de las Quebradas Los
Molinos y Laucana, de pendiente suave a sub-horizontal. Los rasgos geomorfoldgicos mas
resaltantes en el distrito de Chivay corresponden a las unidades del valle interandino
longitudinal que tuvo su formacidn relacionada a procesos de fallamiento ocurridos en las

etapas finales del levantamiento andino.

El terreno contiene depdsitos aluvio-proluvial compuesto por gravas, cantos, bloques
angulosos, arenas, limos y arcillas; la superficie estd cubierta por bloques de hasta 7 m de

diametro.

Los paisajes montafiosos de se presentan en el valle del colca desde los 3,000 msnm hasta
los 5,000 msnm con pendientes pronunciadas, en ellas la erosion del agua ha provocado la
formacion de fosos profundos, ver fotografia Nro. 3. (Ocola, Gomez, Macias, Siebe, & Goff,

2004)

Fotografia Nro. 3
Vista de los rasgos geomorfologicos de la ciudad de Chivay.

Fuente: Plan de Acondicionamiento Territorial del Colca (Maldonado, Guillen, Vizcarra, & Calatayud, 2012)
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4.2.4. Geologia Local.

La region del Caindn del Colca, se encuentra bordeada de importante actividad tecténica
reciente, la misma que fue puesta en evidencia por Huaman (1995), a partir del andlisis e
interpretacion de imdgenes de satélite Landsat MSS y observaciones de campo. Mapa Nro. 4 se
observa la presencia de una importante deformacion tecténica local representada
principalmente por las fallas de Ichupampa, Huanca y el sistema Huambo- Cabanaconde, en
donde sobresalen las fallas de Solarpampa y Trigal. Estas trazas de falla de tipo normal, se
encuentran ubicadas en los extremos NE, SO y NE del complejo volcidnico Ampato-
Sabancanya, HualcaHualca. Asimismo, en el mapa Nro. 4 se observa la presencia de un
importante nimero de lineamientos que sustenta el desarrollo altos indices de deformacién local

con la ocurrencia de importante actividad sismica. (Fuente: Tavera, 2016)

Mapa Nro. 4
Principales sistemas de fallas y lineamientos en la region del Carion del Colca — Arequipa
-15° 36'
5 / DLan goporaque
mdvol'o ” 4l I:]
— -,' % g Eﬁ'\que ‘:_- Chivay
; A..hom:‘./ = rCMDlx"
‘.-. O ey
l \{} 7 o O
Huambo Vv H ica Hugl 1 /P :
s L"a ¢ \ , / saH by \
\ \/ ‘.D Layu
V. Sa
-15° 48' f S
@ Localidad
>~ Falla normal
== Falla de rumbo
=~ Lincamicnto
- 16" 00' 3 3 "= Lincamiento de Sepina
-72° 00 -71° 48’

Fuente: Andlisis de los principales peligros naturales en el valle del Colca - Arequipa (Tavera, 2016)
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4.2.5. Complejo Volcanico Ampato, Sabancaya y Hualca Hualca.

Tavera, Guardia, Condori, Fernandez, & Arredondo (2013), indican que en la regién Sur de
Pert, se encuentra el mayor complejo volcanico del pais que estd formado por los volcanes
Nevado Hualca Hualca de 6020m.s.n.m. (zona Norte), Sabancaya de 5976 m.s.n.m. (zona
Centro), que se muestran en la fotografia Nro. 4, y Nevado Ampato de 6280 m.s.n.m (zona Sur),
todos distribuidos de Sur a Norte entre las localidades de Huanca y Cabanaconde (provincia de

Caylloma, departamento de Arequipa)

Fotografia Nro. 4
Complejo volcdnico Ampato-Sabancaya-Hualca Hualca. A primera vista el volcdn Sabancaya.
Al costado derecho, imagen del periodo eruptivo del volcdn en el aiio 1991

Fuente: Sismos de la Regién del Volcan Sabancaya del 22 y 23 de Febrero del 2013 (Tavera, Guardia, Condori,
Fernandez, & Arredondo, 2013)
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4.3. ASPECTOS SOCIALES.

4.3.1. Demografia.

La poblacién del distrito, segin el censo realizado el afio 1993 ascendia a 4,032 habitantes

y para el censo del aio 2007 la poblaciéon aumento a 6,532 habitantes. Ver tabla Nro. 12

Tabla Nro. 12
Poblacion censada por afios en el drea de estudio

Poblacion Censada por Aiios
1981 1993 2007
Chivay 3833 4032 6532

Fuente: Elaboracién Propia adaptada con informacién de la Web INEIL.

Chivay es una ciudad intermedia que ha crecido de manera importante en los dltimos afos,
manifestando un conjunto de cambios en su relacién con el espacio regional y de la macro
region sur del pais, como resultado de la puesta en valor de una variedad de recursos culturales,
histéricos y paisajisticos, siendo en la actualidad una de los lugares mds importantes de visita

turistica de Arequipa.

El distrito de Chivay cuenta con una poblacién distribuida de la siguiente manera, ver tabla

Nro. 13 y grafico Nro. 1:
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Poblacion distribuida por sexo y edad

Tabla Nro. 13

Edad en grupos Hombres Mujeres Total
quinquenales Cantidad Porcentaje Cantidad Porcentaje

De 0 a 4 aiios 357 11.09% 309 9.33% 666
De 5 a 9 afios 366 11.37% 381 11.50% 747
De 10 a 14 aiios 441 13.70% 406 12.26% 847
De 15 a 19 aiios 325 10.09% 339 10.24% 664
De 20 a 24 aiios 249 7.73% 321 9.69% 570
De 25 a 29 aiios 237 7.36% 312 9.42% 549
De 30 a 34 aiios 243 7.55% 253 7.64% 496
De 35 a 39 afios 238 7.39% 194 5.86% 432
De 40 a 44 aiios 177 5.50% 210 6.34% 387
De 45 a 49 aiios 153 4.75% 136 4.11% 289
De 50 a 54 aiios 129 4.01% 106 3.20% 235
De 55 a 59 afios 73 2.27% 65 1.96% 138
De 60 a 64 aiios 71 2.20% 79 2.39% 150
De 65 a 69 afios 60 1.86% 60 1.81% 120
De 70 a 74 aiios 41 1.27% 48 1.45% 89
De 75 a 79 aiios 28 0.87% 43 1.30% 71
De 80 a 84 aiios 13 0.40% 29 0.88% 42
De 85 a 89 afios 12 0.37% 14 0.42% 26
De 90 a 94 aios 6 0.19% 6 0.18% 12
De 95 a 99 afios 1 0.03% 1 0.03% 2
Total 3,220  100.00% 3,312 100.00% 6,532

Grafico Nro. 1

Pirdmide poblacional distribuida por sexo y edad

De 90 a 94 anos

De 80 a 84 anos

De 70 a 74 anos

De 60 a 64 anos

De 50 a 54 anos

De 40 a 44 anos

De 30 a 34 anos

De 20 a 24 anos

De 10 a 14 anos

De 0 a 4 anos

-15.00% -10.00%

-5.00% 0.00%

= Mujeres ™= Hombres

5.00%

10.00%

15.00%

Fuente: Elaboracién propia adaptada con informacién de la Web INEI — Censo 2007
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4.3.2. Educacion.

El distrito de Chivay cuenta con la siguiente Infraestructura educativa para su poblacion

asentada, ver tabla Nro. 14:

Tabla Nro. 14

Infraestructura Educativa por Niveles

Infraestructura Educativa Nivel
L.E.IL. Jardines del Colca Inicial
L.E.L. Divino Niio Jesus Inicial
L.E.L. Los Angelitos Inicial
L.LE. Maria Auxiliadora 40375 Primaria
LE. Francisco Garcia .
Calderén Secundaria
CETPRO Chivay Técnico - Productivo

Fuente: Elaboracién propia, adaptada con informacién de la Web MINEDU - 2007

El dltimo Censo del 2007 nos indica el nivel educativo alcanzado de la poblacién del distrito,

ver gréfico Nro. 2:

Grafico Nro. 2

Porcentaje de poblacion total por nivel educativo alcanzado

Superior Univ. completa

Superior Univ. incompleta

Superior No Univ. completa

Superior No Univ. incompleta

Secundaria

Primaria

Educacion Inicial

Sin Nivel

B 2.87%

Bl 221%

I 0-41%

N s8.4%
IR, 28.05%
T 30.03%
B 293%

e 14.1%

O S 10 15 20 25 30 35

Fuente: Elaboracion propia adaptada con informacién de la Web INEI — Censo 2007
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4.3.3. Vivienda.

En el afio 2007, segun el censo realizado por Instituto Nacional de Estadistica e Informaética,
existian 1,688 edificaciones de las cuales por el tipo de material predominante se dividen de la

siguiente manera, ver grafico Nro. 3:

Graéfico Nro. 3
Viviendas segiin el material predominante

1200 1,125
1000
800
600
A 295
250
200
6 10 2
O — —
Ladrilloo Adobe o tapia Estera Piedra con Piedra o Sillar Otro
Bloque de barro concalo
cemento cemento

Fuente: Elaboracién propia adaptada con informacién de la Web INEI — Censo 2007

Actualmente el tipo de construccion predominante en la ciudad de Chivay son las viviendas
adobe, sillar y piedras, ver fotografia Nro. 5, dentro de este escenario es de esperarse que los
mayores dafios ocasionados por los sismos que se han producido cerca de la ciudad de Chivay,
fueron en las viviendas precarias de adobe, sillar y piedras, a lo cual se suma el hecho de que
las mismas son muy antiguas y dafadas por el tiempo; por lo tanto, muy vulnerables a la

ocurrencia de sismos.
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Fotografia Nro. 5
Viviendas de construidas con adobe, sillar, piedras y ladrillo pandereta que colapsaron
por la fuerte intensidad de sacudimiento del suelo debido al sismo de Ichupampa, en la
localidad de Chivay

Fuente: Andlisis de los principales peligros naturales en el valle del Colca - Arequipa, (Tavera, 2016)

4.3.4. Servicios Basicos.

En el distrito de Chivay gran parte de la poblacién cuenta con el servicio de agua potable
que llega a sus viviendas, en otros casos es adquirida mediante pilones ptblicos.
En el afio 2007, mas del 91% de las viviendas del distrito de Chivay son abastecidas por

redes de agua potable, tal como muestra el siguiente grafico, ver grafico Nro. 4
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Grafico Nro. 4
Cantidad de viviendas segun la fuente de abastecimiento de agua

Otro

Vecino

Rio, acequia.manantial o similar

Pozo

Pilon de uso publico

Red Publica Fuera de la vivienda

Red publica Dentro de la viv. (Agua potable)

0

| 12
M 67
M s3
| 6
| 12

I 529

I 1,009

200 400 600 800 1,000

Fuente: Elaboracién propia adaptada con informacién de la Web INEI — Censo 2007

Las aguas residuales de cada vivienda son vertidas a la red publica de desagiie en un 67% y

en mds de un 15 % en pozos y letrinas que cada poblador ha construido dentro de su propiedad

ver grafico Nro. 5.

Grafico Nro. 5

Cantidad de viviendas segun el servicio de saneamiento

No tiene

Rio, acequia o canal

I 2s0

7

Pozo ciego o negro / letrina _ 215

Pozo séptico

Red publica de desague fuera de la Viv.

Red publica de desague dentro de la Viv.

M so

I 458

1,200

e 678

0

100 200 300 400 500 600

Fuente: Elaboracion propia adaptada con informacién de la Web INEI — Censo 2007
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4.3.5. Actividades Econéomicas.

Segtn el censo en el afio 2007, la principal actividad econdmica de la zona la constituye la
actividad ganadera, ver grafico Nro. 6. En las zonas altas encontramos medianos y pequefos
productores dedicados a la crianza de camélidos y ovinos. En la zona media y baja predomina
la agricultura de minifundio orientada a la subsistencia familiar (maiz, habas, papa, cebada,

alfalfa, etc.)

El turismo constituye una actividad nueva pero muy dindmica en la zona y actualmente es
una alternativa para la poblacién frente a sus limitadas oportunidades de mejora de sus ingresos.
Chivay en uno de los principales atractivos turisticos de aquellos que tienen como destino el
Valle del Colca. Cuenta con infraestructura de servicios turisticos bdsicos como hoteles y
restaurantes. Esto genera un mayor dinamismo al comercio de la zona, ya que existe la
posibilidad de generar circuitos locales ligados a la actividad productiva, incentivando el

ecoturismo o turismo vivencial.

Griafico Nro. 6
Poblacion ocupada de 14 y mds aiios de edad, por ocupacion principal y
rama de actividad economica

Pesca 1 0.15%
Suministro electricidad, gasy agua 1 0.18%
Intermediacion financiera 1 0.22%
Explotacién de minas y canteras M 0.59%
Comercio por mayor Bl 0.95%
Venta,mant.y rep.veh.autom.y motoc. Ml 1.21%
Actividad econdmica no especificada I 1.65%
Servicios socialesyde salud I 1.68%
Hogares privados y servicios domésticos Il 1.9%
Activit.inmobil.,empres.y alquileres I 3.44 %
Otras activi. serv.comun.,soc.y personales I 4.06 %
Ensefianza I 4.98 %
Admin.pub.y defensa;p.segur.soc.afil. I 5.27 %
Transp.almac.y comunicaciones IS 6.11%
Industrias manufactureras I 8.79%
Construccion I ©.15%
Hotelesy restaurantes I 13.22 %
Comercio por menor IS 16.62 %
Agri.ganaderia, caza y silvicultura IS 19.81 %

(o) 5 10 15 20 25

Fuente: Elaboracién propia adaptada con informacién de la Web INEI — Censo 2007

Péag. 87



CAPITULO V: RESULTADOS

5.1. IDENTIFICACION DE LAS MEDIDAS ESTRUCTURALES.

5.1.1. Tolerancia al Riesgos por Sismos.

En el aspecto tedrico de la investigacion se observd que para justificar la aplicacién de
medidas estructurales preventivas en las viviendas se considera identificar la tolerancia al riesgo
por desastres, a fin de evaluar si el riesgo es o no controlable y las medidas estructurales a
aplicar sean sostenibles en el tiempo. Para ello se utilizard las matrices para el control de riesgos
definidas por el CENEPRED en su Manual de Evaluacion de Riesgos por Fendmenos Naturales

(2015).

5.1.1.1. Valoracion de Consecuencias

Para valorar las consecuencias del impacto se realizé una recopilacién en los estudios del
IGP sobre los sismos méas importantes de la Provincia de Caylloma, que afectaron al 4rea de
estudio, de ellas se obtuvo la tabla Nro. 15, donde se observa la magnitud de los sismos y las
intensidades considerables que presentan, debido a que los dafos producidos por los eventos

sismicos tienen mucha relacién con la vulnerabilidad presente en las viviendas.

Tabla Nro. 15
Sismos mds Importantes en la zona y sus Consecuencias

FECHA PROFUND MAGNIT INTENSI .
DEL LUGAR HORA IDAD UD (ML) DAD DANOS
SISMO (KM) MM)
Asentamientos y
23 de deslizamient.os. de tierra
julio del 6(11<m al SO 14h 4 54 VIII y desprerldlmlentos .de
1991 e Maca 45min rocas. Dafios en Lari y

Maca. 14 fallecidos y

numerosos heridos.

01 d Caida de rocas 'y
¢ 3kmalNO 12h asentamientos de tierra

febrero . . 5 5 VI . -

del 1992 de Sepina 22min en Sepina. Dafios en

Hituhuani, Sahuana y
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FECHA
DEL
SISMO

LUGAR

PROFUND
IDAD
(KM)

HORA

MAGNIT
UD (ML)

INTENSI
DAD
(MM)

DANOS

12 de
abril del
1998

17 de
julio del
2013

28 de
febrero
del 2015

14 de
agosto
del 2016

9km al sur
de

Cabanacon
de

9 km de
Huambo

6km SO de
Cabanacon
de

10 km al
oeste de
Chivay

18h
49min

21h
37min

15h
10min

21h
58min

5.2

5.7

4.5

53

VI

I

VI

Layuni. 11 fallecidos y
500 heridos.

Dafios en las viviendas
de adobe y piedra, caidas
de rocas y piedra en
carreteras. Daflos en
Huambo, Cabanaconde,
Tapay y Choco
Derrumbe de 35
viviendas de adobe y
piedra, 80 con fisuras y
grietas en Huambo vy
Cabanaconde.
Deslizamientos de
piedra y tierra a lo largo
de la carretera. Dafios
menores en las
localidades de Tapay,
Maca, Lari y Madrigal.
Dafios en viviendas, 30
inhabitadas y 40
afectadas.
Deslizamientos de tierra
y piedras en tramos de la
carretera Maca-
Cabanaconde

En las localidades se
produjeron el colapso y
derrumbe parcial de un
gran nimero de
viviendas rusticas
construidas con adobe,
ladrillo, sillar y piedras.
Las viviendas material
noble, presentaron
algunas de ellas fisuras,
pero no colapsaron. 4
fallecidos 'y  varios
heridos.

Fuente: Elaboracion propia adaptada con informacién de la Web IGP.
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Este escenario es coherente con la presencia, en la region del volcan Sabancaya, de un
importante nimero de trazas de fallas y lineamientos. Tras los estudios paleosismolégicos del
INGEMMET (2015) del Observatorio Vulcanoldgico del Ingemmet (OVI), se identifico
rupturas superficiales recientes, que indican que se podrian generar sismos mayores a los 6.5
grados de magnitud e intensidades maximas de VIII en la escala de Mercalli Modificada (MM),

similar o mayor al ocurrido en 1991, tal como se muestra en la tabla Nro. 16.

Tabla Nro. 16.
Fallas y posibles Magnitudes Mdximas.

Fallas Tipo Direccion Longitud Ma,gn.ltud
Maxima

Falla Trigal Normal O-E 16.539 6.55

Falla Solarpampa Normal O-E 21.884 6.78

Falla Madrigal Normal NO-SE 9.884 6.58

Falla Maca Normal O-E 9.234 6.78

(segmento oeste)

Falla Maca Normal ~ NO-SE 8.086 6.58

(segmento este)

Falla Maca Normal O-E 17.319 6.7

(segmentos este o este)

Fuente: Elaboracién Propia adaptada de Informacién obtenida del INGEMMET - 2014.

Estas magnitudes son suficientes como para producir dafios estructurales, deslizamientos y
posibles escenarios de licuacioén de suelos o movimientos en masa. Después del andlisis sobre
los daifios presentados en la zona por sismos anteriores, utilizamos el cuadro de valoracién de
las consecuencias del CENEPRED (2014) mostrada en la tabla Nro. 17 , obtenemos que las
consecuencias debido al impacto de los peligros asociados a los sismos, destruye viviendas de
material estructural de adobe pero la emergencia pueden ser gestionadas con apoyo externo, es

decir, posee un valor 3 considerada como un nivel ALTA.
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Tabla Nro. 17
Valoracion de Niveles de Consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastréficas

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas
con apoyo externo

Las consecuencias debido al impacto de un
2 Media  fenémeno natural son
gestionadas con los recursos disponibles
Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas
sin dificultad

Fuente: Elaboracién Propia adaptada del CENEPRED

5.1.1.2. Valoracion de Frecuencia

Para definir esta parte se reviso algunos estudios del IGP, Tavera (2016) indica que el Valle
del Colca se encuentra bordeado de una importante ocurrencia de actividad sismica. Estos
sismos se producen en el interior del continente por la formacién o reactivacion de fallas
tectonicas, siendo de menor magnitud que en la costa, pero por presentar sus focos cerca de la
superficie producen altos niveles de sacudimiento del suelo y por consiguiente, dafios en la

morfologia del terreno, viviendas y personas.

Por lo revisado anteriormente en las tablas nro. 15 y 16, los sismos en la zona, son eventos
que se dan de manera frecuente y en diferentes magnitudes, por lo tanto, el peligro sismico es
parte de la evolucién geodindmica local, entonces se considera la valoracién de la frecuencia

de ocurrencia como un 3 o nivel ALTA. Ver tabla Nro. 18.
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Tabla Nro. 18
Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos

2 Media ) ) )
segun las circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias
excepcionales.

Fuente: Elaboracién Propia adaptada del CENEPRED

5.1.1.3. Nivel de Consecuencia y Dariio

En la siguiente matriz de consecuencia vs frecuencia, se va a trabajar con los valores
obtenidos anteriormente e interceptdndolos, en donde al usar el valor de consecuencia (Alta) y
el valor de frecuencia (Alta), se obtiene que el nivel de consecuencias y dafos seria ALTA, ver

tabla Nro. 19.

Tabla Nro. 19
Matriz de consecuencias y daiios

CONSECUENCIL vy, ZONAS DE CONSECUENCIAS Y DANOS

4

AS

3 Media
2 Media
Bajo 1 Bajo Media Media Alta
NIVEL 1 2 3 4
FRECUE . .
NCIA Bajo Media

Fuente: Elaboracion Propia adaptada del CENEPRED
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5.1.1.4. Aceptabilidad y/o Tolerancia

Con el nivel de las consecuencias y dafos (Alta), se obtiene también el nivel de la
aceptabilidad y/o tolerancia al riesgo por sismos en la ciudad de Chivay, en este caso estd en el

valor 3 en un nivel INACEPTABLE, como se muestra en la tabla Nro. 20.

Tabla Nro. 20
Cuadro de Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de
control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente recursos econdmicos para
reducir los riesgos.

Se  deben  desarrollar  actividades
INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos.

Se deben desarrollar actividades para el

2 Tolerable ) ;
manejo de riesgos.

Fuente: Elaboracién Propia adaptada del CENEPRED

El riesgo no presenta un peligro
significativo.

Por lo tanto la intervencidn que necesita el distrito debe ser de manera inmediata y prioritaria,
aplicando las soluciones estructurales que se identifican en la tabla nro. 10, teniendo en cuenta
el Reglamento Nacional de Edificaciones (Ministerio de Vivienda, Construccién vy
Saneamiento, 2006), para seguir el procedimiento sugerido en el Decreto Supremo N° 003-
2016-VIVIENDA de la Norma Técnica e.030 “Disefio Sismorresistente” del Reglamento
Nacional de Edificaciones, a fin de determinar el andlisis estructural y tener una buena técnica

constructiva en las edificaciones, asi disminuir la vulnerabilidad de sus construcciones.
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5.1.2. Identificacion de Soluciones Estructurales.

Con el objetivo de atender a las familias damnificadas y reducir el riesgo de desastres de las

viviendas frente a sismos, el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento opto por 2

tipos de soluciones existentes que se adapten a la problemdtica en atender a las viviendas con

estructura recuperable o colapsada a las que se pueda brindar los subsidios de reforzamiento

(Resolucion Ministerial-172-2014-VIVIENDA - Bono de Proteccion de Viviendas Vulnerables

a los Riesgos Sismicos) o reconstruccion (Decreto Supremo N° 018-2015-VIVIENDA - Bono

Familiar Habitacional) respectivamente, ver tabla Nro.21.

Después de una emergencia ocurrida por algin peligro de origen natural y que haya

producido de pérdidas, se considera un acuerdo solidario al interior de la administracion publica

intervenir mediante el principio de subsidiariedad, expresada en fondos de emergencia o fondos

de contingencia.

Tabla Nro. 21

Solucion de reconstruccion disponible a intervenir en los centros poblados del distrito de Chivay

Estado

Solucion

Requisitos

Viviendas Colapsadas o Inhabitables

Bono Familiar
Habitacional
en modalidad
Construccion

Sitio Propio

Bono Familiar
Habitacional
en modalidad

Adquisicion de

Vivienda
Nueva.

Objetivo
Orientado a las familias
damnificadas con  vivienda

colapsada o inhabitable, que se
encuentra en ambito urbano,
cuya vivienda se encuentra en
zona segura o de riesgo
mitigable, ver fotografias Nro. 6

y7.

Orientado a las  familias
damnificadas con  vivienda
colapsada o inhabitable, que se
encuentra en ambito urbano,
cuya vivienda se encuentra en
zona de alto o muy alto riesgo no
mitigable y que deberdn ser
reubicadas en proyectos de

Los beneficiarios a este subsidio
deben de:

. Ser propietario del predio de la
vivienda a intervenir.

. El predio debe estar en estado
colapsado o inhabitable, segiin el
levantamiento de campo.

. Uso del predio debe ser de tipo
vivienda.

. Estar en una zona hasta un
nivel de tolerancia Inaceptable.

Los beneficiarios a este subsidio
deben de:

. Ser propietario del predio de la
vivienda a intervenir.

. El predio debe estar en estado
colapsado o inhabitable, segiin el
levantamiento de campo.
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vivienda nueva en zonas seguras, e Uso del predio debe ser de tipo
Ver fotografias Nro. 6 y 7. vivienda.
. Estar en una zona de un nivel
de tolerancia Inadmisible.

Fuente: Elaboracién propia adaptada de resoluciones del MVCS.

Fotografia Nro. 6
Vivienda construida con adobe y que colapsé luego del sismo de 14-08-2016

Fotografia Nro. 7
Vivienda construida con adobe y que colapsé luego del sismo de 14-08-2016

Fuente: Informacién propia obtenida en campo.
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Tabla Nro. 22

Solucion de reforzamiento a intervenir en los centros poblados del distrito de Chivay

Estado Solucion Objetivo Requisitos
Los beneficiarios a este subsidio
Ori d deben de:
) dner}? 0 1 a . Ser propietario del predio a
! .eI.m Lcar a5 intervenir.
viviendas de .
- . El predio debe estar en
Bono de familias de escasos .
. . estado Recuperable, segin el
Proteccién de ingresos que hayan .
. . - levantamiento de campo.
Viviendas sufrido dafos en sus

Vulnerables a
los Riesgos
Sismicos

Viviendas Recuperables

viviendas y puedan
ser reparados,
identificandolos
como en estado
recuperable, ver
fotografia Nro. 8.

. Uso del predio debe ser de
tipo vivienda.

. Los propietarios deben
estar calificados en el Padrén
General de Hogares (PGH) como
Pobre o Pobre Extremo.

. Estar en una zona hasta un
nivel de tolerancia Inaceptable.

Fuente: Elaboracién Propia (MVCS)

Fotografia Nro. 8
Vivienda construida con adobe y piedra deteriorada

Fuente: Informacién propia obtenida en campo.
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En esta fase se concluye que al tener el “nivel 3” de tolerancia al riesgo y las soluciones que
se brindan para utilizar en el drea de estudio, se identifica que se va a intervenir con el “Bono
de Reforzamiento y el Bono Familiar Habitacional en la modalidad Construccion en Sitio

Propio”.

5.2. DISENO Y ESTRUCTURA DEL SIG.

5.2.1. Identificacion de Variables Condicionantes.

Se pasa a detallar los requisitos que debe cumplir cada vivienda para la intervencién con el
otorgamiento de subsidios para la reduccién del riesgo de desastres, lo que permitird

posteriormente identificar los datos geograficos necesarios y el uso que se dara a cada variable.

5.2.1.1. Clases de Propiedad del Predio

La intervencion solo se puede hacer en viviendas que tienen propietarios legalizados, segin
las resoluciones publicadas y descritas en las tablas Nro. 21 y 22, es por ello que se recopilo el
producto cartogréafico de la COFOPRI, ya que al ser los formalizadores de los centros poblados
del distrito cuentan con la informacion en un levantamiento catastral de los predios y sus
posibles propietarios, informacion que serd corroborada en el levantamiento de campo y
agregada a la base de datos luego del cruce de informacién, con las variables que muestra la
tabla Nro. 23 y 24.

Tabla Nro. 23
Informacion Cartogrdfica de los Predios

Variables Insumo
Inscrito
Predios Informacién catastral: Pueblos,
En Proceso

Manzanas y Lotes.

No Inscrito

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla Nro. 24
Informacion Alfanumérica de los Titulares

Variables Insumo

Titul Juridica
itulares ) )
Base de datos de titulares actualizada.

Natural

Fuente: Elaboracion Propia

5.2.1.2. Tipos de Daiios por Sismos del Predio:

Para evaluar el nivel de dafo estructural que sufrieron los predios frente a los sismos se

realizara visitas de campo a cada uno, a fin de obtener una adecuada clasificacion.

Para el grado de afectacion que se muestra en la Tabla Nro. 25 se tomé de acuerdo al “Manual
de Evaluacién de Dafios y Andlisis de Necesidades — EDAN PERU” elaborado por INDECI
(2016)

Tabla Nro. 25
Uso de la Informacion Alfanumérica de Daiios del Predio

Variables Insumo
Sin Dafio
Recuperable
Daiios del Predio Informacién de campo de la evaluacion
. estructural de las viviendas.
Inhabitable

Colapsada

Fuente: Elaboracion Propia

Pig. 98



5.2.1.3. Tipos de Usos del Predio:

Las intervenciones van dirigidos a predios que sean utilizados como viviendas, para eso es
necesario clasificar todos aquellos usos que se van a encontrar en campo en todos los predios,

utilizando las variables de la tabla Nro. 26.

Tabla Nro. 26
Uso de la Informacion Alfanumérica de Usos del Predio

Variables —
Vivienda
Usos del Predio Comercio Informacién de campo de usos de los
Equipamiento predios.
Area Libre

Fuente: Elaboracién Propia

5.2.1.4. Nivel de Pobreza de Propietarios del Predio:

Informacién de personas que pertenecen a grupos familiares inscritos por distrito y su nivel
socio-econémico. Segun la R.M. N° 172-2014-VIVIENDA para el “Bono de Proteccién de
Viviendas Vulnerables a los Riesgos Sismicos” solo se acepta personas con cédigos de
clasificacion del SISFOH del 1 al 5, ver ilustracion Nro. 6. Para la base de datos se clasificara
como se muestra en la tabla Nro. 27.

Ilustracién Nro. 6
Niveles de Pobreza del SISFOH

Més;?bfas .Niveles de Pobreza o de Bienestar MH[. E_R.:,WE
0= | | | : | »100%
I B 58] siwon o sisvon s | sisrons  sseon|
b g _/' [ s ot -\_. ] _‘__r
% o ; N
Pobras Exlremos Pobres No Extramos No Pobraes

Fuente: Ministerio de Desarrollo e Inclusién Social — MIDIS
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Tabla Nro. 27
Informacion Alfanumérica de Niveles de Pobreza

Variables Insumo

Pobre Extremo

Niveles de Pobreza Pobre Base de datos de los grupos familiares
y su calificacion socio-econémica.

No Pobre

Fuente: Elaboracion Propia

5.2.1. Diseiio de la Base de Datos Espacial.

En esta etapa de la investigacion se propone un modelo de datos disefiado para contener la
informacion centralizada en un Geodatabase, para evitar duplicidades y permitir su gestion de

manera adecuada.

5.2.1.1. Modelo Conceptual.

Se planted llevar la informacidn a un sistema de informacion georreferenciada que nos ayude
en primera instancia ubicar los predios con sus caracteristicas levantadas con el trabajo de
campo, generando asi una informacion que se ingresara al sistema y de esa manera a través de
la utilizacién de las herramientas SIG poder identificar cudles serian las viviendas de estructura
recuperable o colapsada que cumplan los requisitos para brindarles los subsidios de
reforzamiento (Resolucién Ministerial-172-2014-VIVIENDA - Bono de Proteccion de
Viviendas Vulnerables a los Riesgos Sismicos) o reconstrucciéon (Decreto Supremo N° 018-

2015-VIVIENDA - Bono Familiar Habitacional).

A partir del analisis de toda la informacidén y una vez detectadas las necesidades involucradas
en el estudio se propone la generacion de un sistema de informacion geografico integral que
aproveche al maximo la informacion existente. El SIG durante las diversas fases que se
encargan de un conjunto de funciones, constituyendo como el principal aporte al andlisis

espacial; éstas se clasifican en cuatro grandes grupos o subsistemas (Lozada, 2010)
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* Captacion de Informacion: Consiste en almacenar los datos graficos y alfanuméricos
recopilados y también los tomados en campo de forma manual; asi mismo debe permitir la
carga de estos datos mediante lectura de diversos formatos previamente estandarizados y

convertidos.

* Diseiio del SIG: Consiste en construir el modelo fisico de la informacién dandole un
sentido l6gico para almacenar la data recolectada para la intervencién con el otorgamiento
de subsidios, integrando los diversos formatos y geometrias garantizando la consistencia y

calidad de los datos; permitiendo asi el andlisis.

* Consulta y Analisis de Datos: Consiste en el andlisis de datos mediante la manipulacién
de capas, extraccion de datos, consultas y modelamiento espacial, transformando los datos
en informacion relevante para la intervencioén de los subsidios que se entregaran en cada

vivienda.

* Visualizaciéon y Difusion de Datos: Consisten en generar datos sobre las viviendas y los
beneficiarios, que en conjunto conformen un disefio que transmita la informacion relevante
de forma gréfica, permitiendo que los resultados se presenten a los usuarios interesados,
para alimentar y mantener la base de datos actualizada. Los resultados serdn distribuidos a
los interesados finales, en formatos digitales o fisicos (Mapas, listados y cuadros

estadisticos) de tal manera que permitan su facil acceso y lectura.

Se busca tener claro las funciones que cumplird el sistema con un esquema del flujo de
trabajo que debe realizar, mostrando la informacién en comun con la que se determiné trabajar
y que se debe desarrollar en la aplicacién de un sistema de informacion geografica, permitiendo
desde funciones bdsicas como el ingreso de datos, hasta funciones de geoprocesamiento;

ademads de los productos que se pueden generar para presentar los datos, ver diagrama Nro. 5.
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Diagrama Nro. 5
Esquema del Flujo de Trabajo SIG
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Fuente: Elaboracién Propia
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5.2.1.2. Modelo Fisico.
A. Catalogo de Objetos.

Permite definir los niveles de agrupacion, estructurando la informacién en un orden 16gico,
ver diagrama Nro. 6, siendo para este caso la agrupacion de acuerdo al tipo de variable (ler

nivel de agrupacion) y la tematica del conjunto de datos un subnivel (2do nivel de agrupacién).

Diagrama Nro. 6
Catdlogo de Objetos de la Informacion Geogrdfica

l CATALOGO DE OBJETOS DE LA INFORMACION GEOGRAFICA I

= = . Y
LIMITES CARTOGRAFIA CARTOGRAFIA CARTOGRAFIA
ADMINIS TRATIVOS FISICA BASE GENERADA
DEPARTAMENTOS SUCEPTIEILIDAD FUEBLOS PREDIOS
GEOLOGICA LEVANTAMIENTO
FROVINCIAS MANZANAS
DISTRITOS LOTES
VIAS
gl

Fuente: Elaboracién Propia

Aqui definimos la representacién espacial a la que cada objeto de la GDB respondera
(Poligono, punto o linea). Asi mismo se debe definir el espacio geogréfico, tomando en cuenta

el geoide y el sistema de coordenadas de referencia. Ver tablas Nro. 28, 29, 30 y 31.
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Tabla Nro. 28
Limites Administrativos, su geometria y espacio geogrdfico identificado

Objeto Geometria Sistema del espacio geografico
Poligono
Departamentos @ EPGS: 4326

Datum Horizontal: WGS84

- Poligono  Datum Vertical: Nivel Medio del
Limites

Provincias r
. . . B Mar
Administrativos ;I Sistema de referencia:
o Poligono Geogréficas.
Distritos ‘= Zona UTM: No Existe
Tabla Nro. 29
Cartografia Base, su geometria y espacio geogrdfico identificado
Objeto Geometria Sistema del espacio geografico
Poligono
Pueblos [
Ed
Poligono EPGS: 4326
Manzanas r Datum HOI‘iZOHtal: WGSS4
@ Datum Vertical: Nivel Medio del
Cartografia Base Poligono Mar
Lotes r Sistema de referencia:
@ Geogréficas.
) Zona UTM: No Existe
, ]
Vias

Lineas

Tabla Nro. 30
Cartografia Fisica, su geometria y espacio geogrdfico identificado

Objeto Geometria Sistema del espacio geografico
EPGS: 4326
Datum Horizontal: WGS84

Poli N .

Cartografia Susceptibilidad (? igono  Datum Vertlcall\./Iaervel Medio del

Fisica Geoldgica @ Sistema de referencia:
Geograficas.

Zona UTM: No Existe

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla Nro. 31
Cartografia Generada, su geometria y espacio geogrdfico identificado

Sistema del espacio
geografico
EPGS: 4326
Datum Horizontal: WGS84
Cartografia Predios P(?hgono Datum \_fertlcalz Nivel
Generada Campo @ . Medio del Mar .
‘ Sistema de referencia:
Geogréficas.
Zona UTM: No Existe

Objeto Geometria

Fuente: Elaboracion Propia

5.2.1.3. Modelo Légico.

El siguiente paso al modelo de datos es la fase del disefio 16gico o estructura que tendrd los
objetos y las tablas que se encuentran en la GDB. En el Anexo Nro. 1, se muestra la estructura
de los objetos de la informacién recopilada y que mantendrd su estructura de la fuente. En
ambos se detallara la descripcion de los requerimientos que se desean que cumplan, e incluye
la descripcion de los objetos geogréficos (entidades) y sus caracteristicas (atributos) que se

representan en un esquema.

A. Cartografia Generada: Predios levantados en Campo; en la tabla Nro. 32 se muestra la

estructura interna del objeto en donde se almacena la informacion las viviendas levantadas en

campo.
Tabla Nro. 32
Estructura del objeto — Predios_Campo
Objeto Geometria
Predios_Campo Poligono
Definiciéon Informacion de los predios que se levantardn en campo.
Nombres de Estructura Descripcion
Atributos Tipo Amplitud
UBIGEO String 10 Cédigo de Distrito
CODPRE (PK) String 15 Cédigo de Predio
PUEBLO String 160 Nombre de Pueblo
SECTOR String 160 Nombre de Sector
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MANZ String 10 Numero de Manzana

LOTE String 10 Numero de Lote
FICVR String 20 Numero de Ficha de Levantamiento en
Campo
USOLOT String 20 Uso de la Vivienda
TIPDAN String 10 Estado del Dafio Estructural
ESTTIT String 20 Estado de Titulacion
MATPRE String 5 Material Predominante
NUMPIS String 5 Numero de Pisos
CSE String 10 Calificacién Socioeconémica
TIPSUB String 2 Tipo de Subsidio
CONV String 2 Numero de Convocatoria
OBS String 100 Observaciones

Fuente: Elaboracion Propia

B. Informacion Alfanumérica.

* Base de datos de propietarios de los lotes; en la tabla Nro. 33 se muestra la estructura interna
donde se almacena la informacién remitida por COFOPRI delos titulares proceso de su proceso

de titulacion.

Tabla Nro. 33
Estructura de la tabla — Titulares

Tabla Geometria
Titulares -

Definicion Almacena informacion de las personas propietarias actuales del predio
Nombre de Estructura Descripcion
Atributo Tipo Amplitud
CODPRE (PK) String 15 Numero de Codigo del Predio
CODPUE String 12 Numero de Cédigo del Pueblo
ESTPAR String 30 Estado de la Partida
DNI (FK) String 20 Documento de Identidad
APEPAT String 25 Apellido Paterno del propietario
APEMAT String 25 Apellido Materno del propietario
NOMBRE String 35 Nombre(s) del propietario
ESTCIV String 1 Tipo de Estado Civil

Fuente: Elaboracion Propia
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* Base de datos de la Calificaciéon Socioeconémica (CSE) de la poblacion; en la tabla Nro.

34 se muestra la estructura interna donde se almacena la informacion remitida por el MIDIS

de las personas que han sido calificadas.

Tabla Nro. 34
Estructura de la tabla — Calificacion Socioeconomica.

Tabla Geometria

CSE -
Definiciéon Almacena informacién de la CSE de las personas del pais.
Nombre de Estructura Descripcion
Atributo Tipo Amplitud
ID_HOGAR String 10 Cdédigo de hogar encuestado
DNI (PK) String 8 Numero de DNI
PATERNO String 25 Apellido Paterno del Encuestado
MATERNO String 25 Apellido Materno del Encuestado
NOMBRES String 35 Nombre(s) del Encuestado
FECNAC String 20 Fecha de Nacimiento
CSE String 255 Calificacién Socio-Econémica
UBIGEO String 8 Cédigo de Distrito
DIRECCION String 255 Direccién de la Encuesta
VIGFINAL String 20 Fecha de Vigencia de CSE
DISTRITO String 50 Nombre del Distrito
PROVINCIA String 50 Nombre de la Provincia
],l),gPARTAMEN String 50 Nombre del Departamento

Fuente: Elaboracion Propia

C. Informacion Generada. Informacion de personas que podrian postular a los subsidios; en

la tabla nro. 35 se muestra la estructura interna donde se almacena la informacién de las

personas calificadas para la intervencion con los subsidios del MVCS que saldra del cruce de

informacion de los propietarios con la Calificacion Socio-Econdmica.
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Tabla Nro. 35
Estructura del tabla — Postulantes

Tabla Geometria
Postulantes -
Almacena informacion de las personas postulantes a los subsidios para

Definicion ..

sus viviendas.
Nombre de Estructura Descripcion
Atributo Tipo Amplitud
CODPRE (PK) String 9 Numero del Cédigo de Predio
DNI String 8 Documento de Identidad
APEPAT String 25 Apellido Paterno del postulante.
APEMAT String 25 Apellido Materno del postulante.
NOMBRES String 35 Nombre(s) del postulante.
ESTCIV String 1 Tipo de Estado Civil
CSE String 5 Calificacién Socio-Econémica
CANLOT String 5 Cantidad de lotes del postulante.
UBIPGH String 8 Distrito de la Encuesta
CODHOG String 10 Cédigo de hogar encuestado

Fuente: Elaboracion Propia

D. Identificacion de Entidad-Relacion.

Con el objeto de facilitar el entendimiento del modelo de Entidad — Relacion, se llevo a cabo

una clasificacién de la informacién SIG, de forma que se han obtenido los siguientes grupos:

* Predios: en el caso de la informacién cartografica, esta capa contendra los poligonos de los

predios que representardn sobre el territorio las viviendas que se deben visitar.

En relacién a la informacién alfanumérica del Sistema de Focalizacion de Hogares
(SISFOH) y de los propietarios del proceso de formalizacion de Cofopri; esta informacion podra
estar vinculada a estos elementos cartograficos del modelo de datos de forma que permita
enriquecerlos y facilite la explotacion de los mismos de la manera que se considere mas
apropiada durante la fase de andlisis para la intervencion con los subsidios de vivienda. Esta

informacidn alfanumérica, procedera de las siguientes tablas:
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» Titulares: corresponde a la informacién de todos los titulares de cada lote; en este caso la
informacion residird en una tabla dentro de Geodatabase que mediante un campo

identificador con los elementos cartograficos se podra relacionar a ella.

» (Calificacion Socio-Economica: En relacion a la informacion alfanumérica del Sistema de
Focalizacion de Hogares (SISFOH) estara relacionada con los titulares de las viviendas del
area urbana de Chivay. De esta forma, se relacionard la informacion de la vivienda con el
Padrén General de Hogares (PGH) en donde describen la ubicacién censal de los titulares,
dicha informacién podra ser vinculada a través de los cédigos identificadores, permitiendo

disponer de la misma para la realizacion del estudio.

El diagrama Nro. 7 corresponde al modelo Entidad-Relacién, como puede observarse cada
componente tiene un simbolo grifico y existen un conjunto de reglas para construirlo: las
entidades son representadas como rectangulos, las relaciones como diamantes y los atributos
que se usaran como “llaves primarias” como elipses, es importante destacar que solo se muestra

la llave como elemento integrador entre la base de datos y el referente espacial.
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Diagrama Nro. 7

Identificacion de la Entidad — Relacion entre los objetos y las tablas.
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Fuente: Elaboracion Propia

1-M: Relacion de uno a muchos.

1-1: Relacion de uno a uno.
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5.2.2. Estructura de la Base de Datos Espacial.

En esta etapa de la investigacion se iniciard inmediatamente después de crear el modelo
fisico de la base de datos, llevdndolo al software seleccionado para trabajar. Como se mencion6
en la primera parte de esta fase se trabajard con el software ArcGis, pero antes se creara una
base de datos en el SQL SERVER como se muestra en la ilustraciéon Nro. 7, que se conectara
al ArcGis, creando una Geodatabase corporativa que se utilizard para la edicién y

automatizacién de datos.

Ilustracién Nro. 7
Creacion de BD en el SQL Server

Pl 1D @ | New Query | % a@|9-c-3-5 G| | [ - | SR e (s]- -
;3 4 | [ master | ¥ Becite B Debug ® 57 /]SS 5| = 2 ==,
Object Explorer ~ 2 % [l s0LQuenyl.sql - ASU..inthya galvez (52)) %
Connect~ B &) w T F] .5 s script for SelectTophiRows command from SSMS ***++=/ +
B (@ ASUS (SQL Server 11.0.3156 - ASUS\cinthya galvez) HIBELECT mP,“,m? fomecrm)
= [ Databases
System Databases
& [ Database Snapshots
& |J Arequipa
® |3 coc
& [J) Consultas
Costero i
S [ESTTIT]
@ [ Database Diagrams frresus]
[ [ Tables EQBSJ
@ [ Views [SHAPE]
@ [ Synonyms ,[canPRo]
& [ Programmability FROM TMvCS1. Tdbel.PREDIOS CAMPOT
s 10W0% ~
[ 3 Service Broker
& [ Storage [ Resubs Y Spatialresuks | Messages
& [ Security OBJECTID UBIGEO  CODPRE PUEBLO MANZ LOTE VR in
& [Jf ReportServer s02 602 040501 POG184937  CENTRO POBLADD: CHIVAY - SECTOR B HANANSAYA Cl 24 NOTENE
ortServerTempDB 603 603 040501  PDSI54828  CENTRO POBLADO: CHIVAY - SECTOR B HANANSAYA L 4 VR0405010179
ity 64 64 040501  POG1S5129  CENTRO FOBLADO: CHIVAY - SECTOR B HANANSAYA N2 NO TIENE
RO 605 605 040501  POG155086 | CENTRO POBLADO: CHIVAY - SECTOR B HANANSAYA H 1 NO TIENE
Reglicaion 606 606 040501 P061S5124 CENTRO POBLADO: CHIVAY - SECTOR B HANANSAYA M1 4 NO TIENE
:“W"‘D" H’(gh Aty 607 607 040501 POGTE4930 CENTRO POBLADO: CHIVAY - SECTOR B HANANSAYA H 1 NO TIENE
anagEmen 608 608 040501 P0S292180  CENTRO POBLADO: CHIVAY - SECTOR B HANANSAYA P NO TIENE
5 [ Integration Services Catalogs
= (B SQL Server Agent 609 609 040501 POGIS5181 CENTRO POBLADO: CHIVAY - SECTOR B HANANSAYA ur 9 NO TIENE
’ 610 610 040501 POG154311 CENTRO POBLADO: CHIVAY - SECTOR A URINSAYA 8 2 VR-040501-0662
611 6N 040501 POG1SS539  CENTRO POBLADO; CHIVAY - SECTOR CCCAPA G 2 NO TIENE ol =
Name
< >
The name of the
(@ Query executed successully. ASUS (11.05P1) | ASUS\cinthya galvez (52) | master 00:00:01 | 1000 rows || conne ction.

Ready

Fuente: Elaboracién Propia

5.2.2.1. Estructura de la Geodatabase.

Es necesario estructurar la Geodatabase de una manera sencilla y organizada, dado que a lo
largo del otorgamiento de subsidios el volumen de datos o informacion ira aumentando. Esta
estructura que se realizara en el GDB corporativo del ArcGis, almacenara los objetos
geograficos, las relaciones espaciales y las tablas de informacién alfanumérica manteniendo la

integridad de la base de datos, de la siguiente manera, ver ilustraciéon Nro. 8.

Pag. 111



ler nivel: en este nivel esta la Geodatabase corporativa (SDE) creada que llevara el
nombre del distrito y con el cual serd identificado; aqui encontraremos los Feature Data

Set (FDS), las tablas de datos y las relaciones entre tablas de datos alfanuméricos.

2do nivel: se almacenard la informacién dentro de los Feature Data Set (FDS) que
ordenara en grupos a los objetos correspondientes a una misma tematica, en este nivel
también se asignard el sistema de coordenadas en el que trabajard cada grupo, asimismo

almacenar4 las relaciones espaciales.

3er nivel: en este nivel los datos u objetos serdn representados en un Feature Class (FS)
almacenados dentro de los FDS, es aqui donde se importard los archivos Shape (SHP)

adecudndolos a la estructura del disefio 16gico de la tabla de atributos.

Ilustracién Nro. 8
Componentes de la Geodatabase Corporativa

=5 L3 MVCS.sde > Geodatabase Corporativa
= (@3 MVCS.DBO.Cartografia_Base
MVCS.DBO.Lotes
MVCS.DBO.Manzanas
MVCS.DBO.Pueblos
() MVCS.DBO.Vias
= @ MVCS.DBO.Cartografia_Generada
£ MVCS.DBOVC_T
MVCS.DBO.Viviendas_Campo
- B MVCS.DBO.Limites_Administrativos
(E) MVCS.DBO.Departamentos
MVCS.DBO.Distritos > Feature Class (FC)
MVCS.DBO.Provincias
= ‘Eﬂ MVCS.DBO.Localizacion_Subsidios
([E) MVCS.DBO.Reconstruccion
(&) MVCS.DBO.Reforzamiento
= [P MVCS.DBO.Medio_Fisico
(&) MVCS.DBO.Suceptibilidad_Suelo
e8| MVCS.DBO.Padron_General_Hogares ————» Tabla
[E5] MVCS.DBO.Postulantes_Reconstruccion
[EZ] MVCS.DBO.Postulantes_Reforzamiento
& MVCS.dbo.SDE_compress_log
8 MVCS.DBO.T_CSE —> Relaciones
[ES] MVCS.DBO. Titulares

——+—» Feature Data Set (FDS)

Fuente: Elaboracién Propia
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Tal como se muestra en la ilustracién Nro. 8, la Geodatabase corporativa se estructurd
agrupando el catdlogo de objetos, de manera que se almacene la informacién de manera

ordenada y facilite la exploracion de los contenidos.

En cualquiera de los niveles de la Geodatabase se podra agregar las relaciones entre los
objetos que sean necesarias, pero se diferenciaran en que en el Geodatabase se podra crear la

relacion entre tablas y en los Feature Data Set se crearan las relaciones espaciales.

Una vez que se ha establecido una asociacion, a la que se ha dado previamente un nombre
identificativo, permitird acceder a través de ella a sus tablas u objetos asociados en cualquier
momento, para ello abre la tabla de atributos de la capa destino del enlace, seleccionamos el
registro para el cual se desea visualizar o editar la informacion relacionada a través del botén
JOIN & RELATES / RELATE, accedemos al nombre del enlace que hemos creado, lo que abre

automdticamente la segunda tabla.

» Relacion Espacial: se muestra las relaciones entre el SHP de las viviendas y las tablas de
datos alfanuméricos, que estardn almacenadas en el FDS, en donde se seleccionara la
entidad-relacion entre los objetos, y también la llave primaria y fordnea con las que se

relacionan, ver ilustracién Nro. 9.
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Ilustracién Nro. 9
Relacion Espacial entre Predios_Campo y Titulares

General Rules

Name: MWCS.DBO.PC_P

Type: Simple

Cardinality: 1-M

Notification: Maone (no messages propagated)

Origin Table/Feature Class
Mame: MWCS .DBO Predios_Campo

Primary Key: CODFRE

Foreign Key: CODFRE

Destination Table/Feature Class

Mame: MWCS DBO Postulantes
Labels

Forward: MWCS DBO Postulantes
Backward: MWCS .DBO Predios_Campo

Aceptar Cancelar Aplicar

Fuente: Elaboracién Propia

5.2.2.2. Dominios (Alfanuméricos).

Los dominios son propiedades del Geodatabase que permiten mantener la integridad de la
base de datos a fin de conservar la calidad de los datos espaciales. En esta parte se definird los
dominios que se establecerd en la Geodatabase con un listado de c6digos y descripciones que
almacenaran los valores vélidos, haciéndolos tnicos y evitando el error en el ingreso, manejo y
andlisis de la informacion, se muestra de ejemplo la ilustraciéon Nro. 10 de como se ve en la

GDB el ingreso de los dominios y se desarrolla todos los dominios en la tabla Nro. 36.
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Iustracién Nro. 10
Ejemplo de dominio implementado en la Geodatabase a
través del ArcCatalog, “Calificacion Socioeconomica’.

General Domains  Connections  Editor Tracking
Domain Owner Domain Mame: Description ~
DBO CALIFICACION SOCIOEC
DBO DISTRITC NOMBRE DE DISTRITOS
DBO ESTCI ESTADO CIVIL
DBO TIPDAN TIPO DE DANC
DBO TIPO_USO TIPO DE USO DEL PREDI
DBO TIPO_VINIENDA, DESCRIPCION DE LA VTV
DBO TIPSUB TIPO DE SUBSIDIO
Y]
< >
Domain Properties:
Field Type Text Y
Domain Type Coded Values
Split policy Default Walue
Merge policy Default Value
W
Coded Values:
Code Description A
1 POBRE EXTREMO
2 POBRE EXTREMO
3 POBRE NO EXTREMO
4 POBRE NO EXTREMO
5 PORRF MO FXTRFKMO ~
< >
Cancelar Aplicar

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla Nro. 36
Cuadro de los dominios con el nombre, valores y descripciones

Nombre del Descripcion del Codigo Descripcién del valor

dominio dominio del valor
Ul Vivienda
Tipo de uso del U2 Comercio
TIPUSO predio U3 Equipamiento
U4 Area libre
DO No reportado
TIPDAN Tipo de dafio D1 Sin dafio
D2 Inhabitable
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Nombre del Descripcion del Codigo Descripcién del valor

dominio dominio del valor
D3 Recuperable
D4 Colapsada
1 Reforzamiento
TIPSUB Tipo de subsidio 2 Con.st.ru.c ,Cién en. S.i tio propio
3 Adquisicion de vivienda nueva
4 Sin Intervencién
Nombre de .
UBIGEO . 040501 Chivay
distritos
El Inscrito
ESTTIT %Stfli‘;gi E2 En Proceso
E3 No Inscrito
1 Pobre extremo
2 Pobre extremo
3 Pobre no extremo
Calificacién 4 Pobre no extremo
CSE : .
socioecondmica 5 Pobre no extremo
6 No pobre
7 No pobre
0 No Tiene CSE
M1 Adobe
M2 Estera
Material M3 Ladrillo
MATPRE Predominante M4 Madera
M5 Piedra y Barro
M6 Sin Construir
P1 1 piso
. . P2 2 piso
NUMPIS Numero de Pisos P3 Mas de 3 pisos
P4 Sin Construir

Fuente: Elaboracion Propia

5.3. GENERACION DE INFORMA CION.

5.3.1. Captura de Datos.

Consiste en obtener la informacidn en campo, registrandolas en las fichas de levantamiento,

de las visitas realizadas a los predios en el drea urbana del distrito de Chivay, para luego
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cargarlas a la estructura creada en el feature class “Predios_Campo” y en la tabla de
“Postulantes” incluyéndolas a la base de datos del SIG y obtener la informacion necesaria de
las variables, a fin de generar informacion cartografica y alfanumérica que serd usada como

insumos en el proceso de modelamiento SIG para la intervencion con los subsidios de vivienda.

En la informacion cartografica se tenia 1,583 predios que fueron parte del proceso de
formalizacion de COFOPRI, por ello se vio necesario realizar visitas, ya que se debia contar
con la informacién actual luego de la emergencia suscitada por el sismo del 14 de Agosto del
2016. Estas visitas se desarrollaron desde que ocurrié la emergencia hasta el mes de Abril del
2017, en varios viajes en ese lapso de tiempo, haciendo recorridos predio por predio
considerando en el levantamiento la actualizacién de datos de propietarios, forma del predio,

evaluacion de danos de los predios, tipos de usos de los predios, etc. Ver fotografia Nro. 9.

Fotografia Nro. 9
Visitas a la ciudad de Chivay

Fuente: Elaboracién Propia

En el grafico Nro. 7 se vera de diferencia entre los predios entregados por Cofopri y las
fichas levantadas en campo, en donde se obtuvo 1,603 fichas correspondientes a los predios que
encontramos en el distrito en todas las visitas, a fin de obtener las principales caracteristicas

fisicas de las viviendas, y también se busco obtener informacién actualizada de los titulares;
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para eso en el trabajo de campo también se utiliz6 padrones para actualizar la informacion de
las personas nuevas que son duefias de los lotes. Se veran ejemplos de toda la informacion

recopilada en una ficha de levantamiento de campo en el anexo Nro. 2.

Graéfico Nro. 7
Comparacion de Cantidad de Predios y Fichas Levantadas.

COFOPRI CAMPO

Fuente: Elaboracién Propia

5.3.2. Procesamiento de la Informacion.

En esta parte se realizard los tratamientos adecuados para que esta informacion con enfoque
cualitativo permita el andlisis de cada indicador y su interaccion con otros, permitiendo analizar
la informacién espacial y la que es susceptible a ser asociada a una localizaciéon de manera
integral, para la construccién y generacion de los modelos a fin de obtener informacion

cuantitativa y cartogréafica.

5.3.2.1. Adecuacion de la Informacion Cartogrdfica

Se generaron 20 lotes nuevos al revisar la informacién de los documentos y las fichas

generadas en campo, se revisaron si habia subdivisiones, desmembraciones, etc. En esta parte

del procedimiento se busca validar la integridad geométrica de los datos espaciales, estos
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archivos resultantes constituirdn la base del anélisis espacial y serd mds fiel a la realidad

presente en el distrito.

Para ello solo se edito las geometrias de la capa “Predios_Campo”, que se tengan que

actualizar generando finalmente 1,603 poligonos de viviendas segtn los croquis de la ficha de

levantamiento, para tener informacién del momento en el distrito. Ver ilustracién Nro. 11:

[lustracién Nro. 11
Actualizacion de poligonos de viviendas segiin los documentos recolectados

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

JTeds <] 9 & - [120
Editor~
Table Of Contents ?x
[=]a B 3 2 = s

% ' Georeferencing

7 Layers
(@] MVC5.080 Lotes \ e

Viviendas_Campo

Vi BRSO P RQ3:Q K

*

.

Inicio

210 x 297 mm

<

Herramientas VR-040

<> (@ Cinthya ~

Fuente: Elaboracién Propia

5.3.2.2. Adecuacion de la Informacion Tabular.

Este procedimiento se ejecuté con la finalidad de revisar los atributos de las tablas

correspondientes a los objetos y de las tablas independientes que tengan relacién a estos,

verificando que contengan los atributos necesarios para la integracion y el andlisis, agregando los

dominios que se ha puesto a cada variable y actualizando los datos que sean necesarios. Para ello

se realizaron los siguientes pasos:
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* Adecuacion de la informacion de las tablas: En la Tabla “TITULARES” se actualizara
la informacién tabular que sea necesaria segin documentacion recolectada en campo, como los
datos de nombres o documento de identidad de los titulares, estado civil y otros que estén vacios
o erroneos, debido a que la informacién de COFOPRI no ha pasado por un proceso de calidad. Ver

ilustracién Nro. 12:

[lustracién Nro. 12
Actualizacion de datos faltantes que se encuentran en los documentos recolectados

13
Inicio  Herramientas SIGyla.. e Cinthya ~
! © VDR Q00 e« B- 2RO/ BZASS D@
® 8 B Q 3| % v e | ) ji®s 3 DR B 1] ™5
~ Catalog 2 x
b LA X X X0 1E RN 1R 38~
Locaton: [ MvCs.sde v
# [ Home - Cinthya gaivez\Desktop
# ] Folder Connections
3 & Toolbores
+ {J Database Servers
= E3 Database Connections
9 L3 Add Database Connection
8 Arequipa.sde
L Connection.sde
5 L3 MVCS.sde
+ 2 MVCS.DBO.Cartografia_Base
A3 29 MVCS.DBO.Cartografia_Generada

2} MvcsoBoNC T

2105297 mm <

Fuente: Elaboracién Propia

Después de actualizar el contenido de la tabla de “TITULARES” se busca fusionarla con la
tabla de “CALIFICACION SOCIOECONOMICA”, la informacién de ambas hard que
obtengamos la informacién necesaria para la tabla que llamamos “POSTULANTES” y descrita en
la tabla Nro. 35, que se cred para ser uno de los instrumentos principales para el andlisis que se
realizara con el modelamiento. Para eso se realizé una consulta en el sistema Microsoft SQL Server
Enterprise a fin de obtener la informacién necesaria de ambas tablas en una sola, siendo de la

siguiente manera, ver ilustracion Nro. 13:
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[lustracién Nro. 13
Consulta realizada en el Microsoft SOL Server para extraer los datos necesarios de los
postulantes

SELECT
TITULARES.CODPRE,
TITULARES.DNI,
TITULARES.APEPAT,
TITULARES.APEMAT,
TITULARES.NOMBRE,
TITULARES.ESTCIV,
TITULARES.CANLOT,
CALIFICACION_SOCIOECONOMICA.CSE,
CALIFICACION_SOCIOECONOMICA.CODHOG,
CALIFICACION_SOCIOECONOMICA.UBIGEO
INTO POSTULANTES
FROM CALIFICACION_SOCIOECONOMICA
LEFT JOIN TITULARES
ON TITULARES.DNI = CALIFICACION_SOCIOECONOMICA.DNI

Fuente: Elaboracion Propia

* Adecuacion de la informacion tabular del Shape: Al ingresar la informacién de campo
al vector “PREDIOS_CAMPO” se tuvo que revisar y editar los atributos a la temdtica
implementada en los dominios que se incluyeron en la Geodatabase, para esto se buscara

en los campos los elementos y se agregara el dominio que le corresponda. Ver ilustracion
Nro. 14:

Ilustracién Nro. 14
Actualizacion de tabla de atributos; ejemplo del campo ESTADO_TITULACION

File Edit View Bookmorks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

b-[z7ea V[ EERE0 R QQANQ e H-0 80 BLN e B il
INN:ch ~ A | E @ E ; | Georeferencing~ o — T 3 m -
A Catalog 2 x

E-a %8

. ol @l E-|
S P Location: [[E) MVCS.D8O.Predios_Campo -]

& @ dbo.DEFAULT (ASUS)
& £ MVCS.DBO.Cartografia_G
; Campo

13 Arequipa.sde
13 CDC:sde
& L3 MVCSisde
@ T5 MVCS.DBO.Cartografi

v CH
>ljmalen < > (@) ArcToolbox | [F] Attributes | (3 Catalog

ESTADO_TITULACION | TIPO_SUBSIDIO OBSSERVACIONES
Acivo [REFORZAMENTO

[<tut> SIN SUBSDIO 'NO HABITA, Lote con tular(es) que fiene mas 01 propiedad - NO CALIFICA AL BFH
[INSCRITO REFORZAMENTO | TTULAR FALLECDO

PENDENTE SN SUBSDIO LABORATORID
CON DAIO RECUPERABLE Ll seind REFORZAMENTO
CON DATO RECUPERABLE
CON DATIO INHABITABLE

JJA‘&‘?:)‘??E.
'§§‘;§§§§§E|

[Activo RECONSTRUCCION

2+ n [E]® | (1136 out of 1603 Selected)
(Preckios Carmpal

Fuente: Elaboracién Propia
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Se necesita saber la informacién de nivel de pobreza que tienen los propietarios y que le

corresponde a cada vivienda, para obtener esa informacién se usara la tabla “POSTULANTES” y

el Summary Statistics de la caja de herramientas del ArcGis, en la ilustracién Nro. 15 se muestra

como se utiliza, a fin de agregar esa informacion en el campo “CSE” de “PREDIOS_CAMPO”.

Tlustracion Nro. 15

Uso del Summary Statistics para Obtener el Nivel de Pobreza

‘s

- o x

Input Table

[ MvCs.DBO.Postulantes_ =
Output Table

| €:\users\anthya galvez\Documents\ArcGIS Default gdblPostulantes_ Statistics1 |

R

W

Statistics Field(s)

Field Statistic Type

CSE MIN
CSE MAX

« x|+

< >

Case field (optional)

<

CODPRE

« & x| [+

oK Cancel Environments... << Hide Help

Case field (optional)

The fields in the Input Table
used to calculate statistics
separately for each unique
attribute value (or
combination of attribute
values when multiple fields
are specified).

Tool Help

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.3. Estadistica de las variables para la intervencion con subsidios.

Se generd de la base de datos ingresada y depurada, la informacién cartografica necesaria de

los 1,603 predios afectados en el drea urbana del distrito de Chivay, obteniendo mapas tematicos

con las extensiones del software ArcGis, eligiendo uno de los atributos que represente alguno

de las variables que se necesite reflejar en el terreno y también usarla de insumos para la fase

de analisis.

A continuacién, se muestra las 4 variables importantes para el andlisis de cada predio en el

SIG actualizado con las fichas del levantamiento de campo, asi como otras variables adicionales
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en la base de datos espacial que se vieron en estudios como el de Ochoa Zamolla (2012), que

se tomaron en cuenta para tener la informacion completa en la base de datos.

5.3.3.1. Condicion de la Propiedad del Predio.

Todas las construcciones que se van a ejecutar con los subsidios deben encontrarse
regularizados con el titulo de propiedad, para tener seguridad juridica de que se puede disponer

del bien inmueble.

En el drea urbana de Chivay, de los 1603 predios analizados, 1097 se encuentra inscritos y
con nombres de propietarios, 275 estdn en proceso de inscripcion ya que por algin motivo el
propietario no se ha acercado a terminar de regularizar el trdmite su propiedad y 231 se
encuentra como no inscritos porque atin no se cuenta con los nombres de los propietarios de
esos lotes. La condicion de la propiedad se dividi6 en 3 tipos que se muestran en la tabla Nro.

37, grafico Nro. 8 y Mapa Nro. 5:

Tabla Nro. 37
Condicion de la Propiedad en la Ciudad de Chivay

Condicion de la Propiedad Inscrito En Proceso No Inscrito Total
general

Asentamiento Humano: El

Mirador del Colca o1 14 22 127

Centro Poblado: San Andrés 18 2 20

Ceptro Poblado: Chivay - Sector A 357 104 37 563

Urinsaya

Centro Poblado: Chivay - Sector B 735 74 69 498

Hanansaya

Centro Poblado: Chivay - Sector C 263 49 79 346

Ccapa

Pueblo Joven de Vivienda: Sol de 34 9 9 57

Sacsayhuaman - Zona A

Pueblo Joven de Vivienda: Sol de 44 5 13 62

Sacsayhuaman - Zona B

Total general 1097 275 231 1603

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico Nro. 8
Distribucion de la Condicion de la Propiedad

1200

1097

1000

800

600

400

Inscrito En Proceso No Inscrito

Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia Nro. 10
Pobladora entregando su Documento de Propiedad

Fuente: Elaboracién Propia
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5.3.3.2. Tipo de Daiio por Sismos.

La antigiiedad de las construcciones, los sismos historicos, la actividad antrépica, asi como
el mal disefo de la construccidn, hacen que las edificaciones sufran deterioros en su estructura

y su resistencia.

En el drea urbana de Chivay, de los 1603 predios analizados, se identificé 63 viviendas que
colapsar6n y 225 viviendas que quedaron inhabitables por el sismo en la falla de Ichupampa de
agosto del afio 2016, también se observaron 682 viviendas que fueron afectadas por sismos
pasados y principalmente por el sismo en la falla de Ichupampa de agosto del afio 2016, estas
tienen mayor probabilidad de colapso frente a un préximo sismo de igual o mayor intensidad,
por ultimo se obtuvo 633 predios sin ningin dafio entre estos estdn las edificaciones cercanos a
la plaza de armas que recién se han construidos por los propios duefios. El tipo de dafio se

dividi6 en 4 tipos que se muestran en la tabla Nro. 38, grafico Nro. 9 y mapa Nro. 6:

Tabla Nro. 38
Lotes por su tipo de Uso, Marzo 2017

Nombres de Centros Colapsa Inhabitab Recupe . ~
Poblados da le rable Sin Dafio  Total
Asentamiento Humano:

El Mirador del Colca 2 ? 70 46 127
Centrf) Poblado: San ’ 9 9 20
Andrés

Centro Pobla(.loz Chivay 17 66 735 250 563
— Sector A Urinsaya

Centro Poblado: Chivay 71 43 207 157 428
— Sector B Hanansaya

Centro Poblado: Chivay 15 77 115 139 346

— Sector C Ccapa

Pueblo Joven de

Vivienda: Sol de 5 10 19 18 52
Sacsayhuaman — Zona A

Pueblo Joven de

Vivienda: Sol de 3 18 27 14 62
Sacsayhuaman — Zona B
Total 63 225 682 633 1603

Fuente: Elaboracion Propia
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Griafico Nro. 9
Viviendas por su tipo de dafio causados por sismos, Marzo 2017

800
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633
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100 63
, 1IN

Colapdada Inhabitable Recuperable Sin Daiio

Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia Nro. 11
Vivienda en estado Recuperable, Marzo 2017

Fuente: Elaboracién Propia
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Fotografia Nro. 12
Vivienda en estado Inhabitable, Marzo 2017

Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia Nro. 13
Vivienda sin Dafio, Marzo 2017

Fuente: Elaboracién Propia
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5.3.3.3. Tipos de uso.

Los subsidios que se otorgaran son solamente a predios con fines de uso vivienda, a partir

de eso se hizo necesario que en la informacion del levantamiento se especifique su uso para

poder ingresarlo a la base de datos.

En el drea urbana del distrito de Chivay se realiz6 el levantamiento de 1603 predios, de los

cuales 1,396 son de uso vivienda, 36 predios son para usos de equipamiento (Postas médicas,

centros educativos, parques, iglesias, et), 14 predios encontrados como drea libre que seran

usados para fines que necesiten la comunidad y 157 predios de uso comercial que se encuentra

mads cercanos a la plaza (Restaurantes, centros turisticos, hoteles, etc.).

Se utiliz6 las siguientes variables ordenadas en la tabla Nro.39, grafico Nro. 10 y mapa

Nro.7, para agrupar los distintos usos por cada centro poblado que se encuentra en la ciudad de

Chivay:

Tabla Nro. 39
Tipos de Uso del Predio

Tipos de Uso de la Propiedad Comerci A.rea E(!ulp a  Viviend Total
0 Libre miento as

Asentamiento Humano: El

Mirador del Colca 3 2 6 116 127

Centro Poblado: San Andrés 20 20

Ceptro Poblado: Chivay — Sector A 63 6 11 433 568

Urinsaya

Centro Poblado: Chivay — Sector B 36 3 ’ 337 478

Hanansaya

Centro Poblado: Chivay — Sector C a4 3 204 346

Ccapa

Pueblo Joven de Vivienda: Sol de 1 3 3 40 57

Sacsayhuaman — Zona A

Pueblo Joven de Vivienda: Sol de 5 1 56 62

Sacsayhuaman — Zona B

Total 157 14 36 1396 1603

Fuente: Elaboracion Propia
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Grafico Nro. 10
Lotes por su tipo de Uso, Marzo 2017

, Hm ¢

Comercio Area Libre Equipamiento

1396
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Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia Nro. 14
Predio de Tipo de Uso Comercio, Marzo 2017

MERCADG CENTRAL CHIVAY
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Fuente: Elaboracién Propia
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5.3.3.4. Niveles de Pobreza.

Para ser considerado en la intervencion para la reduccion del riesgo de desastres con subsidios
los propietarios deberdn de contar con la Calificacion Socio-Econémica (CSE) brindada por el
Sistema de Focalizaciéon de Hogares (SISFOH) debido a ello se hizo el cruce de informacién
obteniendo la tabla de “POSTULANTES” y de ella obtener el nivel socioeconémico que le

pertenece a cada Predio.

En el drea urbana del distrito de Chivay se realiz6 el levantamiento de 1603 predios, de los
cuales se obtuvo 488 que no cuentan con CSE en algunos casos debido a que estos son
equipamiento urbano, dreas libres o los propietarios no fueron calificados por la municipalidad,
también observamos que encontramos 309 predios donde los propietarios son pobres extremos,
375 con propietarios pobres no extremos y 431 propietarios no pobres de ellos su mayoria son
propietarios de pequefios negocios o no viven en el distrito. Se utiliz6 las siguientes variables
ordenadas en la tabla Nro.40, grafico Nro. 11 y mapa Nro. 8, para agrupar los distintos niveles de

pobreza por cada centro poblado que se encuentra en la ciudad de Chivay.

Tabla Nro. 40
Nivel de pobreza en la ciudad de Chivay

No
Niveles de Pobreza Tiene Pobres Pobres No No Total
Extremos Extremos Pobres

CSE
Asentamiento Humano: El
Mirador del Colca 33 42 40 12 127
Centro Poblado: San Andrés 2 15 2 1 20
Centro Pobl.adoz Chivay - 191 9 123 162 568
Sector A Urinsaya
Centro Poblado: Chivay - 136 64 101 127 498
Sector B Hanansaya
Centro Poblado: Chivay - 35 56 37 118 346
Sector C Ccapa
Pueblo Joven de Vivienda:
Sol de Sacsayhuaman - Zona 21 17 9 5 52
A
Pueblo Joven de Vivienda:
Sol de Sacsayhuaman - Zona 20 23 13 6 62
B
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No
Niveles de Pobreza Tiene Pobres Pobres No No Total
CSE Extremos Extremos Pobres

Total 488 309 375 431 1603

Fuente: Elaboracién Propia

Griafico Nro. 11
Niveles de Pobreza en la ciudad de Chivay

600
500 488
431
400 375
309

300
200
100

0

No Tiene CSE Pobres Extremos Pobres No No Pobres
Extremos

Fotografia Nro. 15
Estado de una Vivienda de Nivel Pobre Extremo

Fuente: Elaboracién Propia
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5.3.3.5. Variables Adicionales.

¢ Material Predominante

Este dato es importante de manera informativa ya que cuando se intervenga la vivienda es
necesario saber qué tipo de material colapso, estd por colapsar o se debe de reforzar, con la
finalidad que las empresas constructivas vayan a campo con la idea de la técnica constructiva
que utilizaran. En el drea urbana del distrito de Chivay se realiz6 el levantamiento de 1603
predios, obteniendo 921 de adobe, 5 de estera, 604 de ladrillo, 17 de piedra mezclada con barro
y 56 sin construccion. Se utiliz6 las siguientes variables ordenadas en el grafico Nro. 12 y mapa
Nro. 9, para agrupar los distintos tipos de materiales predominantes que se encuentra en la

ciudad de Chivay

Grafico Nro. 12
Tipo de material predominante en la ciudad de Chivay
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Fuente: Elaboracién Propia
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¢ Nro. de Pisos

De la misma manera que la variable anterior, este dato es importante de manera informativa
ya que cuando se intervenga la vivienda es necesario saber el nimero de pisos de la edificacién
a reforzar o remover para reconstruir. En el drea urbana del distrito de Chivay se realiz6 el
levantamiento de 1603 predios, obteniendo 1226 de 1 piso, 244 de 2 pisos, 72 de mds de 3 pisos,
61 sin construccién donde se encuentran los predios vacios y de material de estera. Se utilizd
las siguientes variables ordenadas en el grafico Nro. 13 y mapa Nro. 10, para agrupar los

distintos niveles de pobreza por cada centro poblado que se encuentra en la ciudad de Chivay

Griéfico Nro. 13
Predios por Niimero de Pisos

1400
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800
600

400
244

I |

1 Piso 2 Pisos Mas de 3 Pisos Sin Construir

200

Fuente: Elaboracién Propia
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5.4. ANALISIS DE LA INFORMA CION

En esta fase el objetivo es el de mostrar las potencialidades que tiene el SIG en términos de
andlisis, utilizando los datos geogréficos procesados y plasmados en los mapas teméticos
anteriormente mostrados, los cuales permitieron caracterizar parte de las variables que se usaran

para la seleccion de las viviendas que se podrian intervenir con los subsidios que otorgara el estado.

Se analiz6 la informacion espacial a través de las herramientas del SIG para cada tipo de
subsidio con los que va a intervenir, que se diferencia en algunos criterios que necesita cumplir
para su otorgamiento segtn lo descrito en las tablas Nro. 21 y 22, estas sirvieron para el anélisis y
realizar los modelos cartogréficos teniendo como base la informacién recopilada y los resultados

de la informacién recolectada en campo.

5.4.1. Generacion del modelo cartografico para la intervencion con subsidios.

Al asegurarnos que la base de datos es consistente y tener claras las modalidades con las que
se va a intervenir, se procederd a la generacion de los modelos cartograficos que permitan
evaluar las viviendas de acuerdo a cada uno de los distintos criterios que sefala el Decreto
Supremo N° 018-2015-VIVIENDA (Bono Familiar Habitacional en modalidad Construccion
Sitio Propio) y Resolucién Ministerial-172-2014-VIVIENDA (Bono de Proteccion de
Viviendas Vulnerables a los Riesgos Sismicos) que demandaran el desarrollo de distintos

modelos.

5.4.1.1. Identificacion de variables para la evaluacion del modelo cartogrdfico.

* Variables para reconstruccion — Bono Familiar Habitacional (BFH) en modalidad
Construccion Sitio Propio (CSP): Para la estructura del modelo, se identificé cudles son
las diferentes variables para llevar a cabo el andlisis con la base de datos espacial y obtener
las viviendas que cumplen los requisitos para el otorgamiento del Bono Familiar

Habitacional en modalidad Construccion en Sitio Propio (Decreto Supremo N° 018-2015-
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VIVIENDA), en base a la seleccién de los atributos y de esta manera tener un mejor

manejo en su intervencion. Ver tabla Nro. 41:

Tabla Nro. 41
Criterios para la evaluacion del modelo cartogrdfico de reconstruccion

Criterio Definicion Variables Proceso
Estado colapsadas o pyppy A\ = o OR D4
inhabitables

Seleccion de

Viviendas Predio titulado

Uso vivienda.

Distrito de Encuesta
igual a la propiedad a
intervenir.

Ser propietario de un
solo predio

Seleccion de
Postulantes

ESTTIT =E1

TIPUSO = Ul

UBIPGH = UBIGEO

CANLOT =1

Consulta de
atributos

Consulta de
atributos

Fuente: Elaboracién Propia.

* Variables para reforzamiento — Bono de Proteccion de Viviendas Vulnerables a los

Riesgos Sismicos (BPVVRS). Para la estructura del modelo, se identific6 cudles son los

diferentes criterios para llevar a cabo el andlisis con la base de datos espacial y obtener las

viviendas que cumplen los requisitos para el otorgamiento del Bono de Proteccion de

Viviendas Vulnerables a los Riesgos Sismicos (Resolucién Ministerial-172-2014-

VIVIENDA), en base a la seleccion de los atributos y de esta manera tener un mejor

manejo en su intervencion. Ver tabla Nro. 42:

Tabla Nro. 42
Criterios para la evaluacion del modelo cartogrdfico de reforzamiento

Criterio Definicion Variables Proceso
Estado recuperable TIPDAN = D3
Seleccion de  prejig titulado ESTTIT = El Consulta de
Viviendas atributos
Uso Vivienda. TIPUSO = U1
Seleccion de Pobre o Pobre CSE=10R 2 OR 3 OR4O0R 5 Consulta de
Postulantes Extremo atributos

Pig. 141



Distrito de Encuesta
igual a la propiedad UBIPGH = UBIGEO
a intervenir.

Fuente: Elaboracién Propia.

5.4.1.2. Diagrama del modelamiento espacial.

Se integraron los criterios con el objetivo de efectuar las operaciones para identificar las
viviendas que pueden acceder al subsidio de reconstruccion o al de reforzamiento. Este andlisis
espacial incluye diversas operaciones que permiten generar nueva informacion procedente de

los cruces de los requisitos.

Los diagramas Nro. 8 y 9 corresponde a los modelamientos espaciales de cada tipo de

subsidio; los simbolos graficos utilizados en este caso son:

* El paralelogramo para identificar los datos a usar,

* Los cilindros hacen referencia a las bases de datos utilizadas y generadas,
* Los cuadrados transparentes se utilizan para representar los procesos,

* Los cuadrados oscuros se utilizan para los sub-procesos,

* Las flechas indican la direccion de los procesos,

* Los rombos hacen referencia a las consultas (decisiones) que se realizan.
Los modelos se desarrollaron para llegar al producto final integrado con los siguientes pasos:
ler Paso: Inicialmente se uni6 en la tabla “POSTULANTES” las bases de datos de titulares
con la del padrén general de hogares, asi obtener la constitucién de los hogares, el lugar de
vivencia de cada uno de los titulares y la cantidad de predios que les pertenece.
2do Paso: Posteriormente a la tabla “POSTULANTES” se realiz6 el andlisis por medio de

consultas para seleccionar aquellas personas que cumplan con los requisitos, resolviendo las

interrogantes:
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» /Distrito del padrén general de hogares igual a la propiedad a intervenir?
* ;Quiénes son los propietarios de un solo predio y que sea sobre el cual se va a intervenir?

e ;Cuales son los propietarios pobres extremos y pobres no extremos?

3er Paso: Para determinar que predios pertenecen a los postulantes que serdn seleccionados
se realiz6 una unidén de sus tablas de atributos para luego realizar las consultas en el vector para

identificar y clasificar aquellos que cumplan con los requisitos, resolviendo las interrogantes:

e ;Cudles son los predios de estado inhabitable o colapsado? (Para BFH)
e, Cudles son los predios de estado recuperable? (Para BPVVRS)
e ;Cudles son los predios de tipo de uso vivienda?

» ;Cudles son los predios que tengan su propiedad titulada?

4to Paso: En las consultas de los pasos anteriores se seleccionaron tinicamente las viviendas
que podrian acceder a cualquiera de los subsidios que brindara el estado; previamente se
asignara un campo en la base de datos geoespacial con el propdsito de tematizar por tipo de
subsidio cada vivienda y se les asignara una clasificacion y cobertura que corresponda a la
tematica dentro del GDB, esto permitird obtener un mapa que mostrara la intervencion total que

se podria realizar a fin de reducir la vulnerabilidad de las viviendas.

La visualizacién de las viviendas a intervenir se hizo mediante geo-procesos realizados en
el ambito del ArcMap con las funciones que se encuentran en el ArcToolBox. A continuacion,
se presentan los diagramas del modelamiento espacial que nos permite ver en funcion del
objetivo los distintos métodos de andlisis susceptibles de ser realizados con los datos, con las

variables de evaluacién que encontraremos en las tablas o coberturas del SIG.
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Diagrama Nro. 8
Modelamiento espacial para obtener las posibles viviendas a reconstruir
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Diagrama Nro. 9
Modelamiento espacial para obtener las posibles viviendas a reforzar
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Pig. 145



5.4.1.3. Generacion del Modelamiento SIG.

Para esta actividad se hace uso de las herramientas de modelamiento cartogrifico que ofrece
el software ArcGis, tomando en cuenta los diagramas de modelamiento SIG obtenidos,
utilizando herramientas de geo-procesamientos mediante el “Model Builder” que cuenta con un
entorno virtual que permite graficar los flujos de procesos en los diagramas de modelamiento

espacial, ver diagrama Nro. 10.

Para comenzar a usar se generard una caja de herramientas nueva (Toolbox) dentro de la
Geodatabase corporativa y dentro de ella guardaremos el modelo cartogréfico. El desarrollo

empezard con la aplicacion de:

* Se empezard con un Make Query Table (Consulta) de la caja de herramientas Data
Management Tools, mediante este método se analizard por una consulta las interrogantes
que se realizaran a la tabla de postulantes planteadas en el 2do paso del modelamiento.

* Luego se utilizard un Add Join (Unién) de la caja de herramientas Data Management Tools,
mediante este método se unird la consulta anterior a la tabla postulantes con las viviendas,
quedédndonos solo algunas que entraran al anélisis.

* Finalmente se realizard un Select Layer By Attribute (Consultar e identificar) de la caja de
herramientas Data Management Tools, mediante este método se analizard por una consulta
las interrogantes que se realizardn al shape de las viviendas planteadas en el 3er paso del
modelamiento y asi identificaremos las viviendas que a las que se podria otorgar alguno de

los tipos de subsidios.
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Diagrama Nro. 10
Flujo de proceso por union y seleccion de datos para el modelamiento SIG

Fuente: Elaboracion Propia.

Al tener seleccionadas las viviendas que cumplen todos los requisitos de cada tipo de subsidio
se pasara a extraer y agregar al shape RECONSTRUCCION y al shape REFORZAMIENTO que
se muestran en el grafico Nro. 14 y tendran la misma estructura de “Predios_Campo”, utilizando la
herramienta Append (Afiadir) que se encuentra en la caja de herramientas Data Management Tools,
realizdndolo con la finalidad de separar la informacién de estas viviendas.

Gréfico Nro. 14
Geo-procesos en el ARCTOOLBOOX

= L3 MVCS.sde
[ MVCS.DBO Cartografia_Base
%I MVCS.DBO.Cartografia_Generada
ﬁl MWCS5.DBO . Limites_Administrativos
= ﬁl MWC5.DBO . Localizacion_Subsidios
[E] MVCS.DBO.Reconstruccion
[El] MVCS.DBO Reforzamiento
[0 MVCS.DBO.Medio_Fisico
MVCS.DBO. Calificacion_Sociceconomica
= a MVCS.DBO.Geoprocesos
53“ Maodelamiento_BFH
oba Modelamiento BPVVRS
MWCS.DBO.Lotes_ ATTACH
% MVCS.0BO . Lotes ATTACHREL
£ MVCS.DBO.P_CSE
MVCS.DBO.Postulantes
MVCS.dbo.SDE_compress_log
MVCS.DBO. Titulares

Fuente: Elaboracién Propia
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5.4.2. Propuesta de viviendas a intervenir con los subsidios.

La propuesta de cudles serfan las viviendas a intervenir, se obtuvo aplicando todos los
criterios establecidos en el andlisis de los flujos de modelamiento espacial explicado
anteriormente, desarrollados con la finalidad de cuantificar y mapear las necesidades de
infraestructura de este territorio, previendo el marco adecuado para el desarrollo del

otorgamiento de subsidios.

5.4.2.1. Identificacion de las Viviendas Atendidas.

Una vez que las viviendas han sido identificadas mediante el procesamiento con el Model
Builder y clasificadas en la base de datos geoespacial, la consistencia de la informacion recogida
nos permitird analizar las necesidades prioritarias de intervencién en la zona estudiada, las
cuales pueden agruparse en cuatro categorias que se muestran en la tabla Nro. 43:

Tabla Nro. 43
Clasificacion de las viviendas a intervenir con los subsidios

Tipos de Intervencion

Estado del Dafio Reconstruccion Reforzamiento Sin Intervencion Total
Colapsada 54 - 9 63
Inhabitable 190 - 35 225
Recuperable - 263 419 682
Sin Dafio - - 633 633
Total 244 263 1096 1603

Fuente: Elaboracion Propia

* De los 63 predios colapsados, que muestra el resultado del levantamiento en campo, 54
viviendas podrdn acceder prioritariamente al subsidio de reconstruccién y 9 viviendas
no serian atendidas por no cumplir con alguna de las variables denominédndolas sin
intervencion.

* De los 225 predios inhabitables, que muestra el resultado del levantamiento en campo,

190 viviendas podrdn acceder prioritariamente al subsidio de reconstruccién y 35

Pig. 148



viviendas no serian atendidas por no cumplir con alguna de las variables
denominandolas sin intervencion.

* De los 682 predios recuperables, que muestra el resultado del levantamiento en campo,
263 viviendas podrdn acceder prioritariamente al subsidio de reforzamiento y 419
viviendas las que no serian atendidas por no cumplir con alguna de las variables
denominandolas sin intervencion.

* Los 633 predios sin dafio, muestra aquellas que no deben de recibir ningtn tipo de

intervencion.

De esta manera, no solo se logra identificar claramente cudles son las viviendas que
conformarian la parte prioritaria de la intervencion, sino que se puede discriminar cuales serian
aquellas por algiin motivo aun no seran parte de esta seleccion, pero que podrian ser intervenidas
con algin subsidio si que es completan cualquiera de los requisitos faltantes, perteneciente a las

variables dentro del modelamiento SIG.

Con las cantidades de las viviendas identificadas por tipo de intervencion se puede obtener la
porcién de viviendas totales que presentan dafo y les corresponde la atencién como se muestra en
la tabla Nro. 44 y el diagrama Nro. 11, a fin de saber cudl es el porcentaje de atencion en la
reduccién del riesgo de desastres por sismos en el distrito de Chivay. Finalmente se obtiene que
las viviendas colapsadas o inhabitables se atendera al 84.72% y que de las viviendas con dafio

recuperable se atenderd al 38.56%.

Tabla Nro. 44
Porcentaje de Viviendas con Daiio que fueron Intervenidas

Tipos de Intervencion

Estado del Dano Reconstruccion Reforzamiento Sin Intervencion Total
Colapsadas e

Inhabitables 84.72% - 15.28% 100%
Recuperables - 38.56% 61.44% 100%

Fuente: Elaboracion Propia
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Diagrama Nro. 11
Porcentaje de viviendas a atendidas con los subsidios

Recuperable 61.44%
Inhabitable 15.56%
Colapsada 14.29%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
B Reconstruccion W Reforzamiento Sin Intervencion

Fuente: Elaboracién Propia

5.4.2.2. Distribucion espacial de las viviendas a intervenir por subsidio.

A partir de estos resultados obtenidos con la metodologia espacial desarrollada en esta
investigacion, ha permitido observar directamente la problemética en la infraestructura de las

viviendas en el distrito.

Como se observa, en el mapa Nro. 11 y en la tabla Nro. 45, el resultado no muestra ni uno,
ni otro conflicto, sino la distribucién espacial de la intervencién con el otorgamiento de
subsidios para la reduccién del riesgo de desastres, que es el resultado de un proceso interno
donde se hall6 la incidencia para llegar al establecimiento de unidades que sugieren una nueva

forma de identificacion de viviendas para su intervencion con los subsidios.
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Tabla Nro. 45

Distribucion de las viviendas a intervenir con los subsidios

Nombres de los Centros Poblados Reforzamiento Reconstruccion Total
Asentamiento Humano: El
Mirador del Colca 46 1 >7
Centro Poblado: San Andrés 9 2 11
Ceptro Poblado: Chivay - Sector A 75 63 143
Urinsaya
Centro Poblado: Chivay - Sector B 51 53 109
Hanansaya
Centro Poblado: Chivay - Sector C s4 31 135
Ccapa
Pueblo Joven de Vivienda: Sol de

10 10 20
Sacsayhuaman - Zona A
Pueblo Joven de Vivienda: Sol de

18 14 32
Sacsayhuaman - Zona B
Total 263 244 507

Fuente: Elaboracion Propia

De esta manera la metodologia con el SIG no solo nos identifica a las viviendas que se deben
intervenir de una manera 6ptima y mejor focalizada, sino que también no da su localizacién en el
espacio geografica, para que asi el MVCS pueda brindar esta informacién a aquellas entidades

técnicas que se encargaran de la intervencion a las viviendas seleccionadas y asi reducir el riesgo

en la infraestructura.
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CAPITULO VI: DISCUSION DE RESULTADOS

Esta investigacion se basa en los conceptos que empezaron con la Ley Nro. 29664 de la gestion
correctiva y prospectiva, componentes de la gestion del riesgo de desastres, en donde el Ministerio
de Vivienda, Construccién y Saneamiento (MVCS) tiene un rol ejecutor en el proceso de la
reduccidn del riesgo, optando por intervenir luego de la emergencia con medidas estructurales que
busquen reducir la vulnerabilidad en las viviendas en el drea urbana de Chivay, ya que de haber
estado expuesta a sismo presentando una buena técnica constructiva, no hubiese la necesidad de

realizar este estudio.

Se empez6 por la identificacién de las medidas estructurales con las que se debe de intervenir
en el distrito de Chivay, considerando para esto utilizar las matrices de control de riesgo del
CENEPRED (2014). Estas matrices se utilizan en la mayoria de los casos con un evaluacion del
riesgo mas amplia como la de Ochoa Zamolla, (2012), pero por la limitacion en el tiempo en que
se debia de intervenir luego de la emergencia sucitada y al no encontrar estudios anteriores que
evaluen el riesgo en el distrito de Chivay, se valorizo cada elemento de las matrices con el anélisis
de varias investigaciones que se encontraron de la ciudad de Chivay tal como la del Instituto
Geoldgico, Minero y Metaldrgico, (2014) y la de Tavera, (2016) sobre los peligros naturales que
presenta toda la cuenca del Colca, estos indican que la zona es de una ALTA suceptibilidad a los
sismos que fue valorizado para la investigacion como 3, y tambien tienen una ALTA frecuencia

de que sucedan los simos que fue valorizado para la investigacion como 3.

Al obtener las 2 medidas estructurales con las que se va a intervenir, se identificaran las
variables condicionantes utilizando la Resolucion Ministerial-172-2014-VIVIENDA vy el Decreto
Supremo N° 018-2015-VIVIENDA, en donde nos definen los requisitos que tiene cada subsidio.
Hay una gran variedad de trabajos como el de Garrido Navarrete, (2014) que localiz6 ciudades
intermedias y el de Javier, (2015) que localizo areas para instalaciones de residuos solidos, en
ambos utilizan la normativa existente con la finalidad de obtener los requerimientos de datos
cartograficos o alfanuméricos que se deban utilizar para la base de datos y describir su desarrollo

a partir de un flujo de trabajo SIG. Utilizando estos conceptos se integré la informacion de las 4
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variables identificadas, pasando por un conjunto de procesos que tienen como objetivo caracterizar

e identificar las viviendas que podrian estar aptas para el otorgamiento de subsidios.

Para el Disefio y Estructura del SIG, se tomé en cuenta el trabajo de Lozada, (2010) que nos
demuestra como centralizd, gestiond y model6 sus datos geograficos en un mismo entorno, pero
adecudndolo a nuestras necesidades; ya que ambas temdticas son distintas, debido a que la presente
investigacion trabaja con una informacién de tipo catastro urbano, y la de Lozada, (2010)
contribuye a la Zonificacion Ecologica y Economica que trabaja con mds informacién fisica
especializada del territorio. Para tener conceptos mdas precisos se utilizé el trabajo de Ochoa
Zamolla, (2012) en “Aplicacion SIG para la determinacién escenarios de riesgo en Pucusana”, con
lo que se decidi6 aumentar un par de variables mds para ingresar a la base de datos espacial, el
material predominante y el nimero de pisos, informacién que podria servir para los siguientes
procedimientos en las intervenciones del MVCS. Finalmente obteniendo una lista de 6 variables
que se recopilo en campo y de las que se van a generar informacion, estableciendo asi una
estandarizacion clara y bien definida a la hora de integrar la informacién de campo adecuada para

la investigacion.

Al generar la informacidn, se presentaron dificultades para usar como insumo la cartografia
base de los lotes del distrito recopilada del Organismo de Formalizacién de la Propiedad Informal
(COFOPRI), debido a que la cartografia del proceso de formalizacién de los centros poblados del
distrito presenta un desfase con respecto a las delimitaciones de los lotes encontrados en la
actualidad, para trabajar con informacién mas pegada a la realidad se tuvo que usar las imagenes
de satélite de referencia y la informacién recolectada por los técnicos de campo de aquellas
viviendas que habian sufrido cambios como subdivisiones y se tenia que actualizar su cartografia,

obteniendo asi una mayor cantidad de lotes para la muestra (1,603 lotes).

Para los resultados finales se analiz6 la informacién con una metodologia propuesta, utilizando
la manera de analizar mediante un modelo cartogrifico que se muestran en el trabajo de Madrid &
Ortiz, (2005) en donde analiza 3 coberturas geograficas (vias, areas verdes y parqueadores) para
solucionar los conflictos de mal uso de areas para parquear autos, es preciso sefialar que para esta

investigacion se utiliza un andlisis y modelamiento espacial que trabaja con 4 coberturas
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geograficas o variables identificadas (Clases de propiedad, tipos de dafios, usos del predio y nivel
de pobreza) y 1 tabla relacionada (Postulantes), la investigacion tiene un gran aporte porque trabaja
con las necesidades que tuvo el proyecto, implementando una base de datos geoespacial que le
permitié gestionar, integrar y modelar los datos cartograficos y alfanuméricos de manera
sistematica, convirtiéndose asi en un aporte oportuno el andlisis de la representacion de la realidad,
garantizando la calidad de la informacién y la toma de decisiones para la reduccion del riesgo en

las viviendas.

Después de haber comparado la Implementacién SIG propuesta con todas investigaciones
anteriormente mencionadas, queda claro que, para futuras mejoras, la metodologia necesitara
contar con mds funciones, aplicaciones y productos para el usuario, y que su acceso sea via web
en un marco institucional, considerando la constante actualizacién de la informacién y de la
normativa legal aplicable. Se ha observado que el MVCS no cuenta con una oficina de Sistemas
de Informacion Geogréfica (SIG) que apoye las metodologias SIG desarrolladas en otras areas; se
hace indispensable la creacion de un departamento u Oficina de Gestion del SIG, con el adecuado
personal técnico, el equipamiento debido, los procesos de trabajo claros y simples, lo cual permitira
que este departamento pueda facilitar informacién muy requerida y poder dar un aporte al

desarrollo de planes, metas y programas diversos del Ministerio.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. CONCLUSIONES.

* Los 2 tipos de medidas estructurales para la reduccién del riesgo en las viviendas, que se
escogieron fueron la de reforzamiento mediante el BPVVRS vy el de reconstruccién mediante el
BFH en modalidad CSP, que se realizaran en la misma drea de vivencia de aquellos damnificados;
ya que al utilizar la matriz de tolerancia al riesgo observamos que el nivel de consecuencia y dafio
tiene una valoracion ALTA, ddndonos un nivel de tolerancia al riesgo INACEPTABLE, que se
puede mitigar realizando actividades que eviten generar nuevos riesgos y reduzcan los ya

existentes.

* El disefio del modelo de la base de datos espacial a nivel corporativo, cuenta con una
estructura fisica mostrada de manera l6gica mediante la programacion en la plataforma del
software, Arc Gis version 10.2, para codificar, clasificar, ordenar y distribuir adecuadamente esta
informacion y analizada desde un (01) flujo de trabajo SIG. La plataforma del sistema permitid
almacenar la informacién existente (8 objetos cartograficos y 2 tablas) e integrar la informacion
obtenida en campo (1 objeto y 1 tabla), y el manejo adecuado de ambas en un Geodatabase
corporativa, evitando los datos irrelevantes o pérdida de informacién. La implementacion del SIG
propuesto, mediante el uso de la Geodatabase corporativa, permitié mantener la integridad espacial
de los datos geograficos haciendo uso de las reglas topoldgicas, ademds de garantizar la integridad
atributiva mediante la actualizacién y modificacién de los datos haciendo uso de dominios o de
edicion de datos; obteniendo los productos necesarios de las 4 variables condicionantes y la
informacion generada durante los procesos para el otorgamiento de subsidios, en una base de datos
de alta calidad, de forma que permita la localizacién y descripcién de los 1,603 predios,
constituyéndose como un instrumento muy eficaz para analizar las variables que influyen, asi como
para evaluar las posibles decisiones de planificacion sobre los recursos existentes en el drea de

interés.

* En la generacién de la informacion el SIG permitié sistematizar, integrar, estandarizar y

georeferenciar la informacion relacionada a la intervencién con subsidios para la reconstruccion o
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reforzamiento de viviendas, desarrollando una plataforma corporativa con una base de datos
cartografica de calidad, que facilitara la toma de decisiones y servird de soporte en el manejo de
las intervenciones que realiza el Ministerio de Vivienda, para la reduccion del riesgo y atencion
de emergencias por desastres ocurridos por sismos, a la poblacion afectada en el area urbana del

distrito de Chivay.

e En el andlisis de la informacion con el SIG, teniendo como base la identificacion de las
variables que se usardn para la evaluacion en el otorgamiento de subsidios, permiti6é desarrollar un
(01) diagrama del modelamiento espacial en beneficio a las necesidades del subsidio de
reconstruccion y un (01) diagrama del modelamiento espacial en beneficio a las necesidades del
subsidio de reforzamiento. Al revisar las variables y los diagramas de modelamiento espacial de
cada tipo de subsidio, se gener6 en la plataforma del sistema, mediante la programacién sobre el
mismo software con la herramienta Model Builder, dos (02) flujos de modelamiento SIG que
automatizarén los procesos, con la opcion de poder agregar, modificar o actualizar las variables
que se necesiten integrar para los anélisis en el momento deseado y finalmente obtener una
propuesta de las viviendas a intervenir con cada tipo de subsidio que se otorgara a la poblacién
afectada en el area urbana del distrito de Chivay; la cual fue plasmada en un (01) mapa que
representa de manera espacial el impacto por cada tipo de subsidio. Obteniendo de los 1,603
predios levantados en campo; 244 viviendas para la reconstruccion siendo el 85% de total de los
predios colapsados e inhabitables, 263 para el reforzamiento siendo el 39% del total de los predios
que se pueden reparar, también 44 viviendas que podrian estar dentro de la reconstruccion pero
que deben de cumplir con algtn requisito pendiente y 419 viviendas para el reforzamiento que

también deben de cumplir con algin requisito pendiente.

7.2. RECOMENDACIONES.

* Antes de aplicar el SIG es importante empezar definiendo el objetivo del proyecto con el
fin de unificar un mismo concepto del trabajo que realizara el sistema en el proceso de
otorgamiento de subsidios, por ello se debe contar con el apoyo del personal involucrado en el
proyecto y en el manejo del sistema, ya que conocen las necesidades en los procesos y serdn base

para establecer la funcionalidad del SIG, de tal forma que dé cobertura completa a la gestion.
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* Se debe prestar especial interés a los procesos de intercambio de informacién con las
entidades que la brindan (COFOPRI, MIDIS Y INEI) y a la comunicacién con las mismas. Se
considera de especial importancia disponer de la informacién lo mas actualizada posible para asi

llevar a cabo los procesos sobre una base lo més fiable posible.

* Para futuros trabajos en campo se recomienda metodologias de toma con software y
equipos méviles, como tablets, teléfono y otros; estableciendo controles asegurando una politica

de seguridad clara y bien definida que impida el ingreso de personal no autorizado.

* En valoracién de Tecnologias SIG puede comprobarse claramente que la tecnologia
ArcGIS de ESRI dispone de funcionalidad y herramientas mucho més amplias y maduras que la
plataforma de software libre, lo que permite la facil integracion y puesta en marcha del sistema sin
necesidad de invertir en tiempos de desarrollo. La tecnologia de ArcGIS de ESRI tiene un coste
en licenciamiento, pero se considera asumir este como mas conveniente que los costos en los que
se podria incurrir en caso de tener que desarrollar desde de cero toda la funcionalidad necesaria

para el sistema que se necesita.

* Se hace indispensable la creacién de un departamento u Oficina de Gestion del SIG, con el
adecuado personal técnico, el equipamiento debido, los procesos de trabajo claros y simples, lo
cual permitird que este departamento pueda facilitar informacién muy requerida y poder dar un

aporte al desarrollo de planes, metas y programas diversos del Ministerio.
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Anexo 1

Modelo Légico de la Informacién Recopilada
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Anexo 2.1. Limites Administrativos.

*  Departamentos

Tabla Nro. 2.1.1: Estructura del objeto - Departamentos.

OBJETO GEOMETRIA

DEPARTAMENTOS POLIGONO

DEFINICION Subdivisiones de una provincia con cardcter politico-
administrativa

NOMBRES DE ESTRUCTURA .
ATRIBUTOS Tipo Amplitud DESCRIPCION
IDDPTO String 2 Cdédigo de Departamento
NOMBDEP String 25 Nombre de Departamento

¢  Provincias

Tabla Nro. 2.1.2: Estructura del objeto - Provincias.

OBJETO GEOMETRIA

PROVINCIAS POLIGONO

DEFINICION Subdivisiones de una prp\{incia} con cardcter politico-
administrativa

NOMBRES DE ESTRUCTURA .
ATRIBUTOS Tipo  Amplitud DESCRIPCION
IDDPTO String 2 Cdédigo de Departamento
NOMBDEP String 25 Nombre de Departamento
IDPROV String 4 Cdédigo de Provincia
NOMBPROV String 40 Nombre de Provincia
CAPITAL String 30 Nombre de la Capital de la Provincia
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e Distritos

Tabla Nro. 2.1.3: Estructura del objeto - Distritos.

OBJETO GEOMETRIA

DISTRITOS POLIGONO
DEFINICION Subdivisiones de una provincia con cardcter politico-administrativa
NOMBRES DE ESTRUCTURA .
ATRIBUTOS Tipo Amplitud DESCRIPCION
IDDPTO String 2 Cdédigo de Departamento
NOMBDEP String 25 Nombre de Departamento
IDPROV String 4 Cdédigo de Provincia
NOMBPROV String 40 Nombre de Provincia
IDDIST String 8 Cédigo de Distrito
NOMBDIST String 50 Nombre de Distrito
NOMCAP String 40 Nombre del Capital del Distrito

Anexo 2.2. Cartografia Base.

e Pueblo

Tabla Nro. 2.2.1: Estructura del objeto - Pueblos.

OBJETO

GEOMETRIA

PUEBLO

POLIGONO

Territorio nacional rural o urbano, identificado mediante un nombre y

DEFINICION habitado con d&nimo de permanencia.

NOMBRE DE ESTRUCTURA ,
ATRIBUTO Tipo Amplitud DESCRIPCION
ID_PUEBLO String 12 Cdédigo de Pueblo
ID_PREDIO String 9 Cdédigo de Predio del Pueblo
ID_DPTO String 2 Cddigo de Departamento
ID_PROV String 4 Cddigo de Provincia
ID_DIST String 6 Cédigo de Distrito
NOM_PUEBLO String 160 Nombre del Pueblo
SECTOR String 160 Nombre del Sector
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¢  Manzanas

Tabla Nro. 2.2.2: Estructura del objeto - Manzanas.

OBJETO GEOMETRIA

MANZANAS POLIGONO

Espacio Geografico donde se ubica un conjunto de predios urbanos,

DEFINICION edificados o sin edificar delimitados
generalmente por vias.

NOMBRES DE ESTRUCTURA .
ATRIBUTOS Tipo Amplitud DESCRIPCION
ID_DPTO String 2 Cddigo de Departamento
ID_PROV String 4 Cédigo de Provincia
ID_DIST String 6 Cédigo de Distrito
CODIGO_PUE String 12 Cédigo de Pueblo
NRO_MZNA String 10 Nimero de Manzana

* Lotes

Tabla Nro. 2.2.3: Estructura del objeto - Lotes.

OBJETO GEOMETRIA
LOTES POLIGONO
DEFINICION Lote de tierra que constituye un predio
NOMBRE DE ATRIBUTO ,ESTRUCTUR,A DESCRIPCION
Tipo Amplitud
ID_DPTO String 2 Cdédigo de Departamento
ID_PROV String 4 Cédigo de Provincia
ID_DIST String 6 Cddigo de Distrito
ID_PUEBLO_ String 12 Cédigo de Pueblo
ID_PREDIO_ String 9 Cdédigo de Predio
NRO_MZNA String 7 Numero de Manzana
NRO_LOTE String 7 Numero de Lote
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. Vias

Tabla Nro. 2.2.4: Estructura del objeto — Vias.

OBJETO GEOMETRIA
VIAS LINEA

DEFINICION Espacio destinado al trdnsito de automotores y/o al paso de peatones.
NOMBRE DE ESTRUCTURA .
ATRIBUTO Tipo Amplitud DESCRIPCION
ID_CALLE String 12 Codigo de via
ID_PUEBLO_ String 12 Cdédigo de Pueblo
NOM_CALLE String 100 Nombre completo de la via
ID_DPTO String 2 Cdédigo de Departamento
ID_PROV String 4 Cédigo de Provincia
ID_DIST String 6 Cédigo de Distrito
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Anexo 2

Ejemplos de la ficha de levantamiento de Informacion
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Gédige de Predio: FICHA DE INSPECCION TECNICA Codigo de Vivienda:

=) EVALUACION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS
PO 4455 45 ve ovosol-4/9
ﬂREFORﬁM]ENTO DE/VI\”ENDAS VULNERABLES A LOS RIESGOS SISMICOS
£ /]
Nombre del Evaluador. [ //%’ﬂ ’%—ﬂgéw Werrgao ‘ lngan:erol:l Arqum:ctj[E
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(%) N () P

Organo Ejecutante:

e

Titulo de Propiedad sl

2. FECHA dd/mm/agaa

1 Departamento; LRAA ‘ 2 Provingia: LIMA ‘ 3 Distrito: ‘%ﬂ“‘ | or/N fzol
3. DIRECCION DE LA VIVIENDA J Thvenida( ) 2Jidn( ) APasae( }
Nembre de la Calle, Av, Jr, stc. Puerla t* ‘ Mz ’ Lote 3 Urb. JAAHH /Asoc. de Vivienda
\ % | 3 Chieed - fo et b _Ceapa
4. DATOS DEL PROPIETARIO(A) i N° Habitéftes 5
| Apelfidos: FBel frain DNI 30641 95€
: ) DNl 2

n taderas s/pirca - Mat. Liviano

T-10: Viv de 3 pisos © mas [

T-1: Viiv 1 Pisa - Techo Liviane

o e
{) . gt
T-2: Vv 1 Piso - Techo Aligerado [ } wwg:::::: glem::aﬁf?\e«:gmggi . : : T-14: Viiv Precaria (
T-3: Viw 2 Pisos - Tacho Liviano {1 TE Viv en laderas d A\mr‘{ilara‘Eh S T-12: Viv rinuros partantes of Lad Panderela )
T4 Viv 2 Pisus - Techa Aligerado  { | o m:r:: d: Fenbi, Ci:f::;"a C [( ’) T-43: Vi con muros de Adobe A
2, FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL MIVEL DE VULNERABILIDAD
[ ENEE

SipI NO[ )

o g ; DIF
1 Mwailera () 2 Abafferia confirada () | 3 Convelo Cickopee. (| ] 4 ConraloArmado [ )
i 2. LAEDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISERQ ¥/O CONSTRUGCION
T No ‘}CD | 2 Seloen Consbuccion () 3 Soloendisefio { ) [ 4 S iolaimente { )
bl : © . L ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
1 Masdesoanos ( ) | 2 De20a49afos ),‘c? 3De3ailaios ( } [ 4 DeQazafios [ )
4 ) = L 4. TIPO DE SUELO
+ Rellenos () 2 GrandarFino yArofoso () | 3, Granuir Arenoso con grava { ) 4 compomendy [ |
v ' o g 5 Suelosrotosos  { )
X 5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Iy Pronunciada | Pronunciada Moderada | Plana o Ligera
T Mayora &8s () l g e 45% & 20% ) = i R = =4 Hasla 10% ?4) e e
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENQC COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Ruy Pronunciada i Pronunciada Moderada Plana o L\ge%
1 Mayora é5% [ ) | 2 Enlre 45%a 20% ( ) 3 Enlbe20%a10% { ) | T Hsk 0% A
7. CONFIGURACION GEOMETRICAEN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICAEN ELEVACION
1 Imegular [ ‘ 2 Regular }/U) 1 lregular [ 2 Regular }@I i
T S UNTASBISMICAS ENLAESTRUCTURA = 16-CONCENTRAGION-DE-MASAEN NIVELSUPERIOR—— ——————
1 Ncmnsxmen/(.z/, ‘ 2 8 (] T8 ] l 2 NO }@ j
11, EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE CBSERVA
11.1 No gxislen 11.2 Precario / Mal Estade 11,2 Regular esiado 1.4 Buen
1 Cimienlo (] 1 Cimienlo {1 1 Cimiento ) 1 Cimiento ()
2 Columnas { 2 Columnas [/]‘ 2 Columnas { 2 Cofumnas {1}
WiToe porlantes ™ F TR 2nes 4T bl = =3 Muros partantes—{~ e poriants ')
4 Vigas () 4 Vigas {1 4 Wigas (BN} 4 Vigas (]
5 Techos () 5 Techos [ 5 Techos {9 5 Techos {1
12, OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULMERABILIDAD DE LA VIVIENDA:
1 Humeiad () 4 Debditartiento por modificazinnes [ ) [f] B R B |
2423y lalessles ) 5 Debillzmiento por sohrecaga () o )
2 Riesgo i col2psa o entainio | ) 6 Dansiau e muros iszdecuads () anelura e lecho on mal estada ()
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TITULO REGISTRADO DE PROPIEDAD
URBANA

{)B\‘\CA DEL &
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- MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE CAYLLOMA

 COFOPRI
SECRETARIA TECNICA

"Titulos de Propiedad
para todos"

ALEJANDRO TOLEDO Gobierno |
def
Presidente de la Replblica ) N Fer (1}

Trabajo de pé-r{:!anos
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TITULO DE PROPIEDAD REGISTRADO

Que otorga la Municipalidad Provincial de CAYLLOMA, del departamento de AREQUIPA,
que en adelante se denominaré LA MUNICIPALIDAD, debidamente representada por el
Alcalde, don Elmer Céceres Llica, identificado con D.N.1. Nro. 30641473 en favor de:

DE LA CRUZ CCOPA ALEJANDRO BELTRAN DNI 30641956 Soltero(a)
QUISPE HUARCA CECIA MAURA DNI 30651732 Soltero(a}

-a quien{es) en adelante.se le(s} denominara "EL(LOS) TITULAR(ES)", con intervencién
de la Comisién de Formalizacién de la Propiedad Informal - COFOPRI, en su calidad de
SECRETARIA TECNICA a cargo de la ejecucién del Proceso de Formalizacién segun lo
dispuesto por el Articulo 2° del Decreto Supremo N° 005-2001-JUS, debidamente
representada por don Fausto Humberto Alvarado Dodero, identificado con D.N.L. Nro.
06715964; en los términos y condiciones siguientes:

La Comisién de Formalizacion de la Propiedad Infermal - COFOPRI, de conformidad
con lo establecido en el Articulo 12° del Texto Unico Ordenado de la Ley de Promocion
del Acceso a la Propiedad Formal, ha asumido, para fines operativos, la titularidad del
predio matriz, en el que se ubica el(lay CENTRO POBLADO: CHIVAY, en el distrito de
CHIVAY, provincia de CAYLLOMA, departamento de AREQUIPA, del que forma parte el
lote materia del presente Titulo.

Asimismo y de conformidad con las disposiciones vigentes, COFOPRI ha efectuado
las acciones necesarias para la formalizacién de la propiedad y el otorgamiento del
presente Titulo.

Tre

En el citado Centro Poﬁiado se-uéluca e

LOTE : 3 MANZANA : W
SECTOR: C CCAPA

con un area total de 167.98m?, encerrado dentro de los linderos y medidas
perimétricas siguientes:

Frente : 10:27 miconCALLE 28 DE JULIO

Derecha : 1550 miconLOTE2

Izquierda: 16.25 ml. con LOTE 4

10.92 ml. LOTE4 A
Fondo : '0%2m-con -

ERCERO : :
Mediante el presente Titulo y, de conformidad con lo sefalado en el Articulo 2° del
Decreto Supremo N° 005-2001-JUS y el Convenio celebrado entre COFOPRI y LA
MUNICIPALIDAD instalando la Comision Provincial de Formalizacién de la Propiedad
Informal, el Alcalde de LA MUNICIPALIDAD, adjudica el lote de terreno descrito en la
clausula anterior a favor de EL(LOS) TITULAR(ES), quien(es) ha(n) acreditado reunir
los requisitos legales establecidos para adquirir un lote de terreno.
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La clase de bien y los porcentajes de los derechos y acciones del derecho de
propiedad que se adjudican, de conformidad con lo dispuesto en los Articulos 31°, 32°
y 33 ° del Decreto Supremo N° 013-99-MTC, son los que se detallan a continuacion:

Titular(es].
DE LA CRUZ CCOPA ALEJANDRO BELTRAN Bien propio
QUISPE HUARCA CECIA MAURA 50% Bien propio

Para los efectos de ia presente adjudicacién, el lote de terreno en referencia se
valoriza en la suma de §/. 1,343.84 (Valor arancelario establecido por el Consejo
Nacional de Tasaciones - CONATA).

La presente transferencia es Ad-Corpus, por lo que comprende todo lo gue de hecho o
de derecho corresponde al lote de terreno materia de la adjudicacién e incluye los
usos, costumbres, entradas y salidas que le corresponden a este Gitimo, sin reserva ni
limitacién alguna, salvo las que existan en la partida matriz.

El presente Titulo de Propiedad constituye mérito suficiente para su inscripcién enel

""Registro Predial Urbano.

Noviembre 7 de 2,003

[
Fauéo Humberto Alvarade Dodero Elmer Céceres Llica
P COFOPRI ALCALDE

Ministro de Justicia Municipalidad de Caylloma
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Registrador Péblico (8)
Registro Predial Urbano
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Primer Analfido
DE LA CRUZ

Segundo Anelido
CCOPA

Pra Nombios.
ALEJANDRO BELTRAN

Focha Caguaand
124 01 2021
Nacmionto: Focha y , @‘
22101967 0402 ? L 2l
Sgxo Estada Givi - B 2

v e T s,

I<PER306419562@< <g§é<§<<<<<<<
6710222M2101244PER<SS<L<<<<<<h
DE<LA<CRUZ<X<ALEJANDRO<BELTRAN<Z

¥
g
= s 2
il H

CONS
e e | pE . 2
| SUFRAGIO ' | - SUFRAGIO J SUFRAGIO, SUFRAGIO §
] e it ] g
G mBID. o Previngia o L - oistao »
-AHEQUIFA CAYLLOMA i CHIVAY, g

28 DEWULIO 411

Qbsarvasongs,
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Primer Apalids
QUISPE

B s‘agumq.hp'alm :

HUARC:A_ B

Pré Nombires
CECIA MAURA'

LT
acimlerito; Foch Bn‘;ué
Estago
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