VRIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

APLICACION DEL VDC PARA MEJORAR LA EFICIENCIA PRESUPUESTAL EN
EJECUCION DE MOVIMIENTO DE TIERRA EN DEFENSAS RIBERENAS, RIO
CHICO-MATAGENTE, 2025

Linea de investigacidn:
Construccidon sostenible y sostenibilidad ambiental del territorio

Tesis para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil

Autora

Clemente Monterroso, Kiara Nicole

Asesor
Yupari Silva, Emilio Gustavo

ORCID: 0009-0000-8313-2073

Jurado
Cancho Zuiiga, Gerardo Enrique
Arevalo Vidal, Samir Augusto

Ayquipa Quispe, Evelyn Estefany

Lima - Peru

2026

RECONOCIMIENTO - NO COMERCIAL - SIN OBRA DERIVADA
(CC BY-NC-ND)



APLICACION DEL VDC PARA MEJORAR LA EFICIENCIA
PRESUPUESTAL EN EJECUCION DE MOVIMIENTO DE TIERRA EN
DEFENSAS RIBERENAS, RIO CHICO-MATAGENTE, 2025.

INFORME DE ORIGINALIDAD

14, 13.

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET

3%

PUBLICACIONES

Su

TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

.

repositorio.upn.edu.pe

Fuente de Internet

2%

]

Submitted to Universidad Nacional Federico

Villarreal

Trabajo del estudiante

2%

hdl.handle.net ’
Fuente de Internet %

repositorio.unfv.edu.pe /
Fuente de Internet %

WwWWw.coursehero.com '
Fuente de Internet %

E repositorio.unsa.edu.pe <
Fuente de Internet %

repositorio.uisek.edu.ec /
Fuente de Internet < %

E tesis.ucsm.edu.pe <
Fuente de Internet %

n repositorio.ucv.edu.pe <
Fuente de Internet %

Submitted to Universidad Ricardo Palma <1
Trabajo del estudiante %

Submitted to Universidad Cesar Vallejo <1
%

Trabajo del estudiante




Universidad Nacional CERRE
Federico Villarreal DE [NVESTIGACION

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

APLICACION DEL VDC PARA MEJORAR LA EFICIENCIA PRESUPUESTAL EN
EJECUCION DE MOVIMIENTO DE TIERRA EN DEFENSAS RIBERENAS, RiO

CHICO-MATAGENTE, 2025
Linea de Investigacion
Construccion sostenible y sostenibilidad ambiental del territorio
Tesis para optar por el Titulo profesional de Ingeniero Civil
Autora
Clemente Monterroso, Kiara Nicole
Asesor
Yupari Silva, Emilio Gustavo
ORCID: 0009-0000-8313-2073
Jurado
Cancho Zuiiga, Gerardo Enrique
Arevalo Vidal, Samir Augusto
Ayquipa Quispe, Evelyn Estefany
Lima — Peru

2026



Dedicatoria

A mi familia, por siempre apoyarme incondicionalmente,
a mis papitos, Gloria y Mateo, por ensefiarme a nunca
rendirme a pesar de las adversidades. Finalmente, a mi
persona; porque a pesar de todo demostrd con esfuerzo y

compromiso concluir satisfactoriamente sus estudios.

i



il

Agradecimientos

Principalmente a Dios, por la fortaleza que me brindo
para seguir adelante, a mi familia, mis amigos y
docentes, que de una y otra forma me apoyaron durante

mi etapa formativa.



v

INDICE
RESUMEN ...ttt ettt ettt ettt e st e e et e s st e s e ess e e st e nseensesseenseenseeneenseenes X
ABSTRACT ...ttt ettt ettt et s et e e st e s st e b e eseesseensesnsesseenseeneenseensennnenns Xi
I INTRODUCCION.....ccotrvimmriimriireseseessessssessssessssesssssesssss s ssssesesses s sssessssassssnns 1
1.1.  Descripcion y formulacion del problema...........ccocceerieeiienieeiieniieeieeeie e 1
L.1.1. Problema General..................cccoucouieiouiieiiiiieiiieesieeesieeesteeeeaeesaeeesieeesseessnseesnaseeens 2
1.1.2. Problemas @SPECIfiCOS ..........ccouvuiuiiiiiieiieiie ettt ettt 2
1.2, ANEECEACIEES . ..eeiiieniieeiie ettt ettt ettt et e bt e e bt e ateeate e bt e enbeeseeeeaseesnaeenseennes 2
1.3 OBJEIIVOS .ttt ettt ettt ettt ettt ettt sb ettt sbe ettt naeeneeanes 7
1.3.1. ODJetiVO GENEFAL..........cccceeeeiieeiiieesiee ettt e e s aae e sate e sbeeesnseeesnseeees 7
1.3.2. ODbJetiVOS @SPECIICOS ....uvevueeeeeeeieeiiieeieeeiieeieeeteesteeseestesseesiaeebeesssessaessseenseenssesnseas 7
L4, JUSHEICACION ..ttt et st ettt et e beesaeeeas 8
1.4.1. JUSHfICACION PYACHICA ......eeeeeiiieiisiieieeeeeeeete ettt sttt 8
1.4.2. JUSHJICACION SOCIAL......c...cueeeieiiiiiiiiniiisiieeeee ettt 9
| TR & 01010 (1] 1SRRI 9
1.5.1. HIPOLESIS GENETAL .......ccceeeeeeeeeeiiieeee et e e et e e ae e e aae e e nsee e s e e e ssbeeeenees 9
1.5.2. HIDOLESIS @SPECITICAS ...ccuvvveeeeeeeeeeeiieeeieeeeieeesteeesiteeeneveeesaaeessaeessaseessseeessseeessseeennees 9
1.6.  Limitaciones del @StUAIO ......couiruiiiiiiiinieiicieeeet e 10
I MARCO TEORICO........coooiriiiriireiieeeineseesesssssesssesessessssesssssessssesssssssssessssssens 11
2.1.  Bases teoricas sobre el tema de InVestigacion ...........ccceecueerieeiienieeiieenie e 11

IIL METODO ..o e e e e e 29



3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

IV.

VL

VIL

VIIL

IX.

TIPO A€ INVESTIZACION ....eeeiiiieiiie ettt ettt et e e st e e e e e s sbee e sbeeeenseeeens 29
AmDbito temporal ¥ €SPACIAL ..........ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 29
VATTADIES ...ttt sttt st 30
PODIaCION ¥ MUESLIA......viiiiieiieiieeiteciie ettt ettt e et ebeesiaeebeessaeenseessee e 30
INSTIUMENEOS .. ..ottt ettt 31
ProCEdIMICTITOS. ... oottt sttt et 31
ANALISIS A€ dALOS ..ottt et 37
CoNSIAETACIONES CLICAS ..euveeieieniieriieeiie ettt ettt ettt et e et e st e et eseeeeabeesaeeenbeeeee 37
RESULTADOS ...ttt ettt et sbe et et e st e b eneas 38
DISCUSION DE RESULTADOS .......oooviuimieieeeeseeeseeseeseesseeeeeeseeeesesnessessssnnnnd 106
CONCLUSIONES ...ttt sttt s saesae e esaesseenseeneenseenns 109
RECOMENDACIONES ...ttt et 111
REFERENCIAS ...ttt ettt ettt et e e 112
ANEXOS ettt h ettt sttt eeae e e ereeneen 121



vi

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Sectorizacion de los frentes de trabajo ..........cceevveeciierieiiiienieeiee e 42
Tabla 2. Presupuesto general del expediente técnico en la partida de movimiento de tierra
(base)-Tramo 01 (margen derecha)...........cccueeiiiiiienieiiieeeeee e 43
Tabla 3. Presupuesto general del expediente técnico en la partida de movimiento de tierra
(base)-Tramo 05 (MAargen iZQUIETAO) .....c.eervieruieeieeiieeie ettt eete bt aee e e saaeebeeseneenseas 44
Tabla 4. Presupuesto general del expediente técnico en la partida de movimiento de tierra
(base)-Tramo 06 (MAargen 1ZQUIETAO) .....c..eevieriieiieriieeieeiee ettt eteeree e stee e e ssaeeseessneenseas 45
Tabla 5. Presupuesto general del expediente técnico en la partida de movimiento de tierra
(base)-Tramo 07 (Margen 1ZQUIETAO) .....c.eereieruieriieiie ettt ettt e e s e 46

Tabla 6. Presupuesto general del expediente técnico en la partida de movimiento de tierra

(base)-Tramo 08 (MAargen 1ZQUIETAO) .....c.eeiueieiuieriieiie ettt sttt e e 47
Tabla 7. Presupuesto general para defensas riberefias rio Chico (expediente) ............ccc.een..... 47
Tabla 8. Unidades en [0S MOAEIOS .......cc.eeiiriiriiiiiiiiiiiicreeeeeteeee et 56
Tabla 9. Porcentaje del modelado de la disciplina de estructuras...........cocceeeevereeneenienniennns 60
Tabla 10. DiseNo de diSCIPIINGS ...c..eeruiieiiieiiieiie ettt 62
Tabla 11. Modelado aplicado a la partida de movimiento de tierras .........cccceeevveereeeieeneeennnen. 63
Tabla 12. Planos generados con base en el modelo tridimensional.............cccoceeviieiiennennen. 64
Tabla 13. Organizacion de alertas o interferencias tempranas ..........cceceeceeveeveerreeneenenneeneens 69
Tabla 14. Compatibilizacion del modelo...........cocoiiiriiiiiniiniiiieeeae 71
Tabla 15. BIM - Métrica de produccion N°01: % de sesiones ICE usando el modelo 3D......72
Tabla 16. MEtTAdOS ....c..eevirieiiiiieiieieete ettt sttt et e st saeens 73

Tabla 17. BIM - Métrica de produccion N°02, nimero de partidas vinculadas al modelo 3D79
Tabla 18. BIM factor confiable 01, LOD 350 a 300 alcanzado en el disefio.............cccuee....... 81

Tabla 19. Auditoria de los objetivos del modelo BIM aplicado al movimiento de tierra........ 81



Tabla 20.

Tabla 21.

Tabla 22.

Tabla 23.

Tabla 24.

Tabla 25.

Tabla 26.

Tabla 27.

Tabla 28.

Tabla 29.

Tabla 30.

Tabla 31.

Tabla 32.

Tabla 33.

Tabla 34.

vii

Presupuesto para la elaboracion del proyecto de tesiS......cceevvveeeciveerciieencieeesveeennee. 83
PPM — Factor controlable N°01: % del plan cumplido (PPC).........ccccceiiiiinneennn 87
PPM - Factor controlable N°02: Seguimiento y control de las decisiones tomadas.
................................................................................................................................... 89
Optimizacion de transporte con BIM..........oocviiiiiiiiiieiiieeeeeeeee e 92
Optimizacion de la partida incidente tramo 01 .........ccoeevieeiiiieiiieeieeeeeeee e, 94
Optimizacion de la partida incidente tramo 05........ccccoeevieeiiieeiieeecieecee e 95
Optimizacion de la partida incidente tramo 06............ccoeveeviieeniieiiienieeieeeee 96
Optimizacion de la partida incidente tramo 07 ..........ooceeveieiiieniieiiienie e 97
Optimizacion de la partida incidente tramo 08 ............cccoooeiviiieniiiiienieeiee e 98
DesSCriptivos analItiCOS .. .ccuuiiiiiieeiiieecieeeciee et e et e e e e tee e e ae e e s ree e e beeesaveeeeaseeenes 100
ARNOTTO POT TFAIMO ....eieiiie et eeiee et ettt e et e e et e e e teeestaeesaaeesseeeesseeessseeensseeenns 101
Ranking estadistico de OptiMIZACION ........cceeevieiiieiiieiieeie et 102
Prueba de normalidad ............cooiiiiiiiiiii e 103
Prueba de rangos con signo de WilCOXOmn .........coeuieriieiiiiniiniiieieeeee e 104

Estadistico de prueba® .............ooouiiiiiiiiiiieee s 105



viii

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Nivel de informacion necesaria (LOD-LOI) .......cccocoeviiiiniininiinieeeieeeeeenens 15
Figura 2. Lugar de €StUAIO .....c..evuiiiiiiiiiieiieee ettt 30
Figura 3. Ejecucion de proyecto sin VDO ......cc.coviiiiiiiiiiiiniienieeieeee e 33
Figura 4. Ejecucion del proyecto con VDC ........cooiiiiiiniiiiinieniieieeeeeie e 35
Figura 5. Mapa de procesos de diseflo y modelado ..........ccccovveriiiiiniininienienieeeceens 36
Figura 6. Situacion actual de la defensa zonificada...........cccooeeiiiiiiiiniiiiniinicees 38
Figura 7. Tramo de obra proyectada..........ccceeevieiieriieniiieiieiiecie et 39
Figura 8. Rutas de acceso @ 1a ObTa..........ocueeiiiiiiiiiiieieeeteeeee e 40
Figura 9. Creacion del entorno comiin de datos ...........coeevuirieriiiiniininiicnieeeeeecrie e 52
Figura 10. Archivos de levantamiento de 0bServaciones............cceceeveeerieenieesieenieeieesee e 53
Figura 11. Estructura CDE (ACC)...ccuiiiiiiieieieee ettt e 54
Figura 12. Flujograma de entrega de documentos propuesto ............ceceeevveerveesieeneeenieeneeennenn 55
Figura 13. Ruta de seguimiento de modificaciones de visibilidad en modelo 3D................... 57
Figura 14. Punto base del proyecto y origen interno ............ceceeveevverieneriienienenseeneenieneenieens 58
Figura 15. Gestion GIS-BIM ........coiiiiiiiiiiiiiceee ettt 59

Figura 16. Modelamiento 3D general de la defensa riberefia (geometria general del modelo)

Figura 17. Modelo 3D general de la partida de movimiento de tierra de defensa riberefa rio

CRICO-MAtaA@ENTE ......eeiuiieiiieiiieiie ettt ettt ettt et e et e e bt e eabeeseesabeessbeenseennneenneas 65
Figura 18. Integracion topografica eXiStENte ..........cceeeeruiriiirieniiiienieieete st 66
Figura 19. Proximidad a estructura PUENLE .........cccevuerieriiriienieniieienitenieete sttt 67
Figura 20. Deteccion de INterferenCias ..........oeveverierierieiienierieeieetese ettt 70
Figura 21, AUGITOTTA...co.eiiuiiiiiiiiieecet ettt sttt e 86

Figura 22. Cumplimiento PPC.........cocoiiiiiiiiiiieceeeeee et 88



Figura 23. Rutas de transporte a canteras con BIM

X



RESUMEN
La investigacion tuvo como objetivo aplicar la metodologia Virtual Design and Construction
(VDC) para mejorar la eficiencia presupuestal en la ejecucion de la partida de movimiento de
tierras en el proyecto de defensas riberefias del rio Chico—Matagente, 2025. Fue de tipo
aplicado, con enfoque cuantitativo, disefio no experimental de corte transversal y nivel
descriptivo. La poblacion estuvo conformada por las riberas del margen izquierdo de los rios
Chico y Matagente, mientras que la muestra correspondio a los tramos comprendidos entre las
progresivas Km 0+147 al Km 0+746, seleccionados mediante muestreo no probabilistico por
conveniencia. Se emplearon fichas de recoleccion de datos y revision documental como técnica
principal. El procedimiento incluy6 la comparacion entre un presupuesto tradicional y uno
optimizado mediante VDC, integrando herramientas como BIM, sesiones ICE y el enfoque
PPM. Para el andlisis de datos se aplico la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov vy,
ante la no normalidad, la prueba de Wilcoxon para muestras relacionadas. En relacion con los
resultados segun objetivos, se evidencid que la implementacion de BIM permitié mejorar la
precision de metrados y costos; las sesiones ICE optimizaron la coordinaciéon y redujeron
interferencias; y el enfoque PPM mejor6 el control de la produccion. En conjunto, se alcanzé
una disminuciéon del 3.00% del presupuesto total, correspondientea S/ 1,254,815.44, con
mejoras en el 100% de los tramos analizados. Se concluy6 que la aplicacion del VDC optimizd
significativamente la eficiencia presupuestal, validandose estadisticamente (p < 0.05), lo que

demostrd que los resultados fueron consistentes.

Palabras clave: presupuesto, optimizacion, eficiencia, movimiento de tierra.
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ABSTRACT
The research aimed to apply the Virtual Design and Construction (VDC) methodology to
improve the budgetary efficiency in the execution of the earthworks item in the Chico—
Matagente River riverside defenses project, 2025. It was of applied type, with quantitative
approach, non-experimental design of cross-section and descriptive level. The population was
formed by the banks of the left bank of the Chico and Matagente rivers, while the sample
corresponded to the sections comprised between the progressive Km 0+147 to Km 0+746,
selected by non-probabilistic sampling for convenience. Data collection and document review
files were used as the main technique. The procedure included the comparison between a
traditional budget and one optimized using VDC, integrating tools such as BIM, ICE sessions
and the PPM approach. For the data analysis, the Kolmogorov-Smirnov normality test was
applied and, in case of non-normality, the Wilcoxon test for related samples. In relation to the
results according to objectives, it was evidenced that the implementation of BIM allowed to
improve the accuracy of metrics and costs; the ICE sessions optimized coordination and
reduced interferences; and the PPM approach improved production control. Overall, a decrease
of 3.00% of the total budget was achieved, corresponding to S/1,254,815.44, with
improvements in 100% of the analyzed sections. It was concluded that the application of the
VDC significantly optimized the budgetary efficiency, being statistically validated (p < 0.05),

which showed that the results were consistent.

Keywords: budget, optimization, efficiency, earthmoving.



I. INTRODUCCION

1.1. Descripcion y formulacion del problema

El sector de la construccion en Pert enfrenta retos parecidos. E1 60% de los proyectos
publicos y privados sobrepasa sus presupuestos iniciales en un 25%, como indica el Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS, 2023); esto se debe, mayormente, a una
planificacion inadecuada durante la etapa de diseno. El Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI, 2020) también informé que, en el afio 2022, aproximadamente el 40% de
los proyectos en curso sufrieron demoras vinculadas a la falta de coordinacion entre los
diferentes participantes implicados con respecto a herramientas como Visual Design and
Construction (VDC), lo cual afectdé negativamente la optimizacion de la administracion de
presupuestos y tiempos durante el desarrollo del proyecto.

En el contexto de defensas riberefias, construidas en la provincia de Ica, se identifican
retos especificos relacionados con la optimizacion del presupuesto en la fase de disefio. Segun
datos proporcionados por el desglose gerencial de obra, los costos de disefio y modificaciones
adicionales han representado hasta un 24% del presupuesto total de las obras en sedes
anteriores. Estos costos adicionales se atribuyen a la falta de integracion temprana de
tecnologias colaborativas como VDC, lo que resulta en retrasos y ajustes constantes en las
etapas de ejecucion. Ademas, en el tramo comprendido entre las progresivas 0+147 y 0+746
del rio Chico—Matagente, la ejecucion del movimiento de tierras para las defensas riberefias
presenta una baja eficiencia presupuestal, originada principalmente por deficiencias en la
planificacion, estimacion de metrados y control de costos durante la fase de ejecucion. La
ausencia de una integracion efectiva entre el disefio, la programacion de obra y el presupuesto
genera discrepancias entre los volimenes proyectados y los realmente ejecutados, lo que se
traduce en sobrecostos por sobre excavaciones, reprocesos, uso ineficiente de maquinaria

pesada y ajustes constantes en las partidas econémicas. Estas desviaciones presupuestales se



ven agravadas por la utilizacion de métodos tradicionales basados en informacion
bidimensional y anélisis aislados, que limitan la capacidad de anticipar escenarios criticos y

optimizar recursos.

1.1.1. Problema general
(Como la aplicacion de la metodologia VDC mejorara la eficiencia presupuestal en la

ejecucion de movimiento de tierra en defensas riberefias, rio Chico-Matagente, 20257

1.1.2. Problemas especificos

e ;De qué forma el modelamiento de informacion y construccion BIM mejorara la
eficiencia presupuestal en la ejecucion de movimiento de tierra en defensas riberefias,
rio Chico-Matagente, 2025?

e Como las sesiones de ingenieria concurrente integrada ICE mejorard la eficiencia
presupuestal en la ejecucion de movimiento de tierra en defensas riberefias, rio Chico-
Matagente, 2025?

e ;De qué manera la gestién de la produccion del proyecto PPM mejoraré la eficiencia
presupuestal en la ejecucion de movimiento de tierra en defensas riberefias, rio Chico-

Matagente, 20257

1.2.  Antecedentes
A través de la revision de la informacion existente a nivel nacional y global, se pueden

hallar antecedentes con rasgos semejantes, como se ha mencionado:

1.2.1. Antecedentes internacionales

Gomez & Rozo (2021) realizo un estudio cuyo objetivo fue demostrar que trabajar bajo
un modelo interdisciplinario contribuye de forma directa a la disminucion de los errores de
comunicacion y optimiza la gestion de informacion del proyecto. La implementacion de la

metodologia BIM y su correcto uso puede reducir hasta en un 11% los sobrecostos producidos



en proyectos que no cuentan con dicha metodologia. El uso de la metodologia BIM garantiza
un enfoque de trabajo colaborativo incentivando la mejora continua entre los involucrados.

Davila et al. (2022) realizo un estudio cuyo objetivo fue demostrar que trabajar bajo
una guia de metodologias colaborativas como el BIM o VDC, garantizan lograr con mayor
facilidad los objetivos del proyecto, donde se recomienda juntarse en un “Big Room”, para un
mejor flujo de trabajo y asi mismo incluir sesiones ICE y herramientas de planificacion para el
monitoreo y control.

Aslam et al. (2021), en su articulo cientifico, tuvo por objetivo averiguar si la
combinacion del Sistema de Entrega de Proyectos Lean (LPD) con el Disefio y Construccion
Virtual (VDC) puede hacer que el sector de la construccion sea mas productivo y eficiente.
Aunque el método Lean tiene sus ventajas, puede ser complejo de implementar,
particularmente cuando se trata de ver y administrar la informacion de manera efectiva. Un
analisis exhaustivo de la literatura encontré 351 formas en que los conceptos de VDC y Lean
funcionan juntos y 65 formas en que los LPD podrian implementarse mejor. La investigacion
muestra que el VDC puede ser muy util para usar el sistema Lean de manera efectiva, ya que
facilita que diferentes campos trabajen juntos y vean las cosas con mayor claridad. También se
encontraron seis lugares donde Lean puede intervenir para solucionar los problemas con el
VDC. Como consecuencia, se elabord un plan sobre como usar VDC en configuraciones de
Lean Project Delivery System (LPDS). Esto ayudard enormemente a que los proyectos de
construccion funcionen mejor.

Mellano & Lou (2020), en su articulo cientifico, tuvo por objetivo analizar la necesidad
de una estrategia amplia para que los proyectos de construccion funcionen mejor combinando
tres ideas principales: Modelado de Informacion de Construccion (BIM), principios de
Construccion Ajustada y sostenibilidad. El sector de la construccion es conocido por estar

fragmentado y no ir muy bien. Ahora se le pide que sea mas eficiente y respetuoso con el medio



ambiente. Hay investigaciones que analizan estos métodos solos o en grupos pequefios, pero
aln no existe un marco que los combine por completo. Este estudio analiza la literatura actual
de manera critica y presenta un marco BLS (BIM—Lean—Sustainability) integrado que explica
las ventajas, los impulsores, los obstaculos y los problemas de ponerlo en practica. El objetivo
del marco es ayudar tanto a académicos como a profesionales a encontrar formas de trabajar
mas eficientes y duraderas. En conclusion, esta investigacion respalda la vision de trabajar
juntos y generar nuevas ideas que satisfagan las necesidades de la industria en este momento y
ayuden a que los proyectos tengan un mejor desempefio en general.

Lledo6 (2020), Su estudio tuvo como meta examinar la manera en que la metodologia
Virtual Design and Construction (VDC) puede funcionar como un catalizador para modernizar
el sector de la construccion. El propdsito principal es evidenciar que VDC posibilita gestionar
de manera mas eficaz el flujo informativo entre los diversos agentes durante la totalidad del
ciclo vital del proyecto, mejorando la productividad global. A través de una revision de
literatura técnica, experiencias profesionales del autor y estudios de casos empresariales, se
identificaron los principales problemas en la transmision de informacion y se propuso un flujo
mejorado basado en VDC. La investigacion destaca que VDC supera las limitaciones del uso
aislado de BIM al integrar procesos, equipos y productos mediante modelos colaborativos.
Entre los hallazgos clave se encuentran la necesidad de definir roles profesionales especificos,
estandarizar la informacion y promover una cultura digital. En conclusion, VDC representa
una herramienta estratégica que puede transformar positivamente la productividad,
coordinacion y sostenibilidad de la industria constructiva.

1.2.2. Antecedentes nacionales

Cabrera & Quiroz (2020), en su tesis de grado llamada “Andlisis del retorno de

inversion al aplicar BIM en un proyecto inmobiliario. (Lima — Pert)”. Utilizando una métrica

economica directa denominada retorno de la inversion (ROI), El objetivo de esta investigacion



es medir la rentabilidad de implementar BIM en un proyecto del sector comercial peruano.
Ademas, se pretende encontrar indicadores que convenzan a los no usuarios de BIM en el sector
constructor peruano de la utilidad que tendria su implementacion cuando hay incumplimiento,
presupuesto y alcance de los proyectos (es decir, al reducir las pérdidas provocadas por la
incompatibilidad de disefios y la ineficiencia en la gestion de los proyectos a causa de seguir
practicas obsoletas). Con este propdsito, se examind un proyecto de desarrollo convencional
con una simulacion BIM del mismo; después, ambos conjuntos de datos fueron comparados y
analizados mediante métricas tanto cualitativas como cuantitativas para calcular el valor
agregado que la implementacion de BIM brindaria a un proyecto inmobiliario. Finalmente,
confiamos en que las conclusiones, interpretaciones y sugerencias de nuestra investigacion
puedan ser la base para futuras implementaciones de BIM en empresas similares y proyectos
de construccion.

Gallegos (2021), en su tesis de licenciatura: "Implementacion del BIM durante las
etapas de disefio y su vinculo con la productividad de las micro, pequefias y medianas empresas
del sector construccion en Arequipa, 2018". El objetivo principal de este estudio es comprender
la manera en que la implementacion de BIM a lo largo del periodo de disefio impacta el
rendimiento productivo del sector constructor en Arequipa durante 2018. Se ha propuesto la
idea de que el uso de BIM en la fase de disefio aumentaria la productividad constructiva en
Arequipa en 2018. Este estudio utiliz6 un disefio correlacional-descriptivo. Se empled un
cuestionario estructurado y el método de encuesta para la recoleccion de datos; el conjunto de
estudio fue conformado por 1.498 mypes, y se trabajé con una muestra representativa de 306
mypes del sector de la construccion en Arequipa. El porcentaje de confianza de la muestra fue
del 95%. Los datos fueron graficados y tabulados, y también se calcularon los estadisticos

K1)
T

inferenciales, la regresion lineal, el Chi-cuadrado y la de Pearson para comprobar las

hipotesis. Los resultados permitieron concluir que habia una correlacion positiva entre las dos



variables del estudio (productividad y nivel de implantacion de BIM en la fase de disefio), con
un coeficiente (r=0,771) estadisticamente significativo. Esto quiere decir que las pequefias y
medianas empresas de la construccion en Arequipa tienen niveles mas altos de productividad
en comparacion con el nivel de implementacion de BIM.

Yucra (2020), en su tesis de investigacion, "Estudio sobre la utilizacion de tecnologias
BIM para mejorar la constructibilidad de proyectos de ingenieria civil en Arequipa, 2019". Con
el fin de alcanzar la meta de optimizar la constructibilidad desde una etapa inicial, el
procedimiento de modelizaciéon generd un inventario de observaciones llevadas a cabo con
tecnologias BIM. Estos errores fueron detectados a tiempo y llevaron a conseguir soluciones
para evitar que surgieran problemas durante la etapa de ejecucion del proyecto.

Carranza & Ruiz (2023) concluye que con la implementacion de la metodologia VDC
se pudo mejorar la gestion del proyecto, logrando generar alertas tempranas de
incompatibilidades las cuales fueron solucionadas colaborativamente en sesiones ICE, todo
esto permitia reducir el tiempo de respuesta de los RFI’s, logrando una optimizacion del
presupuesto en 5.29% y del tiempo en 22.12%.

Corrales & Saravia (2020) llevo a cabo una investigacion con el titulo: Se demostr6 que
la aplicacion de la metodologia Virtual Design & Construction (VDC) durante las fases de
disefio y construccion en proyectos de edificaciones en Pertl permite disminuir tanto el tiempo
como los costos. Gracias al trabajo en equipo de la metodologia VDC, se logré reducir el
tiempo promedio de respuesta a los Requests for Information (RFI's) en cerca de 9 dias.
Alcanzando un incremento del 21% en la previsibilidad al optimizar la variabilidad del plazo
del proyecto. La implementaciéon obtuvo una ganancia del 0.52% del costo total, lo que
representa un resultado positivo en el coste del proyecto.

Cabrera & Quiroz (2020) realizo un estudio titulado: Anélisis del retorno de inversion

al aplicar building information modeling (BIM) en un proyecto inmobiliario. (Lima-Peru),



demostré que existe una relacion positiva entre el ahorro generado y el costo de
implementacion de la metodologia BIM, debido al ahorro de tiempo en la extraccion de
metrados, reduccion de incompatibilidades y una rapida respuesta de los Requests for
Information RFI’s. Asimismo se pudo comprobar que al aplicar la metodologia BIM otorga
una serie de beneficios al proyecto, los cuales generan valor a medida que avanza la obra.
Aurea & Llerena (2023) realizo un estudio titulado: Sugerencias para una guia que
utiliza el método Virtual Design & Construction con el fin de disminuir las incompatibilidades
en la fase de disefio de construcciones multifamiliares en Lima Metropolitana, se concluye
mediante la presente investigacion que al implementar la metodologia VDC vy aplicar las
sesiones Integrated concurrent Engineering (ICE), se logrd reducir las incompatibilidades en
un 100%, permitiendo un trabajo colaborativo de todos los involucrados y asi poder reducir la

latencia de las consultas y tener informacion de calidad.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Aplicar la metodologia VDC para mejorar la eficiencia presupuestal en la ejecucion de

movimiento de tierra en defensas riberenas, rio Chico-Matagente, 2025.

1.3.2. Objetivos especificos
e Implementar el modelamiento de informacion y construccion BIM para mejorar la
eficiencia presupuestal en la ejecucion de movimiento de tierra en defensas riberefias,
rio Chico-Matagente, 2025.
e Aplicar las sesiones de ingenieria concurrente integrada ICE para mejorar la eficiencia
presupuestal en la ejecucion de movimiento de tierra en defensas riberefias, rio Chico-

Matagente, 2025.



e Analizar la gestion de la produccion del proyecto PPM para mejorar la eficiencia
presupuestal en la ejecucion de movimiento de tierra en defensas riberefias, rio Chico-

Matagente, 2025.

1.4. Justificacion

Surge a partir de la necesidad de comprender y optimar la forma en que se usan y
ejecutan los proyectos de defensas riberenas, especialmente en lo relacionado con el uso del
presupuesto. Resulta evidente que muchos problemas en obra no se originan por falta de
recursos, sino por una planificacion deficiente y una limitada integracion entre el diseno, el
tiempo y los costos. En ese sentido, el estudio de la metodologia Virtual Design and
Construction resulta relevante, ya que permite analizar como el uso de herramientas digitales
y modelos colaborativos puede ayudar a una gestion mas ordenada, eficiente y controlada del
presupuesto. Asimismo, esta investigacion aporta conocimiento aplicado que fortalece la
formacion académica y genera evidencia que puede ser utilizada en futuros estudios

relacionados con la gestion de proyectos de infraestructura hidraulica.

1.4.1. Justificacion practica

Busca responder a una problematica que se observa con frecuencia en obras de
movimiento de tierras, donde los costos suelen incrementarse durante la ejecucion debido a
errores en los metrados, cambios no previstos y uso ineficiente de maquinaria. La aplicacion
de lametodologia VDC en el proyecto de defensas riberefias del rio Chico—-Matagente permitira
evaluar de manera mas precisa los volumenes, tiempos y costos asociados al movimiento de
tierras, contribuyendo a una mejor toma de decisiones antes y durante la obra. Los resultados
de esta investigacion podran servir como una referencia util para estudiantes y profesionales,
demostrando que es posible mejorar la eficiencia presupuestal mediante una planificacion mas

integrada y el uso adecuado de herramientas digitales en proyectos reales.



1.4.2. Justificacion social

La importancia social de esta investigacion se relaciona con el impacto que tienen las
defensas riberenas en la seguridad y proteccion de las poblaciones cercanas al rio. Cuando los
proyectos no se ejecutan de manera eficiente, los sobrecostos pueden limitar el alcance de las
obras o retrasar su culminacion, afectando directamente a las comunidades aledafas. Al
optimizar el presupuesto mediante la aplicacién de la metodologia VDC, se contribuye a que
los recursos publicos sean mejor utilizados y que las obras se ejecuten de manera oportuna y
sostenible. De esta forma, el estudio no solo aporta a la mejora técnica del proyecto, sino que
también promueve una gestion responsable que favorece el bienestar social y el desarrollo local

de la zona de intervencion.

1.5. Hipotesis
1.5.1. Hipotesis general

La aplicacion de la metodologia VDC mejorara significativamente la eficiencia
presupuestal en la ejecucion de movimiento de tierra en defensas riberefias, rio Chico-

Matagente, 2025.

1.5.2. Hipotesis especificas
¢ FEl modelamiento de informacion y construccion BIM mejorara significativamente la
eficiencia presupuestal en la ejecucion de movimiento de tierra en defensas riberefias,
rio Chico-Matagente, 2025.
e Las sesiones de ingenieria concurrente integrada ICE mejorara significativamente la
eficiencia presupuestal en la ejecucion de movimiento de tierra de defensas riberefias,

rio Chico-Matagente, 2025.
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e Lagestion de la produccion del proyecto PPM mejorara significativamente la eficiencia
presupuestal en la ejecucion de movimiento de tierra en defensas riberefias, rio Chico-

Matagente, 2025.

1.6. Limitaciones del estudio
No se presentd ninguna limitacion al momento de la ejecucion del proyecto, se contd
con la autorizacion por parte de la empresa para el uso del expediente; ademas, se cont6 con el

presupuesto para el logro de los objetivos.
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II. MARCO TEORICO

2.1. Bases teoricas sobre el tema de investigacion

2.1.1. Virtual Design And Construction (VDC)

El método maés efectivo para conseguir proyectos de alta calidad en plazos inciertos y
que logren sobrepasar las expectativas es el enfoque VDC, abreviatura de Virtual Design and
Construction. Ademas, el beneficio de poder presentar todo el desarrollo antes del lanzamiento
es significativo en industrias globales. Ademas, en comparacion con el tamafio especulativo de
la obra y las ventajas de su uso apropiado, el costo relativo de conseguir este resultado es
minimo en comparacion con el costo de actualizarlo. La medida de innovacidon que emplea la
metodologia BIM en el Integrated Concurrent Engineering y en el Lean (PPM) se llama VDC
(Center for Integrated Facility Engineering, sf).

En la actualidad, la metodologia VDC se emplea como una de las estrategias mas
eficaces para garantizar que los proyectos cumplan con los plazos establecidos, se ajusten al
presupuesto planificado y alcancen la calidad esperada. Este enfoque destaca la importancia de
la colaboracion entre todos los involucrados, promoviendo el trabajo en equipo hacia un
objetivo comun, lo que facilita el seguimiento del progreso del proyecto y la integracion
efectiva del equipo. Segln la Building and Construction Authority (2017), el VDC fomenta la
cooperacion entre las partes interesadas mediante el aprovechamiento de la informacion
generada en BIM, lo que permite una mejor gestion de los procesos para alcanzar los resultados
esperados. Para maximizar los beneficios del VDC, es necesario realizar ajustes en las practicas
actuales, como involucrar a los constructores en las etapas iniciales del proyecto.

Cabrera (2016) sostiene que el VDC tiene como herramienta principal el modelado
virtual de edificaciones, conocido como BIM (Building Information Modeling). Aunque a
menudo se asocia Unicamente con la compatibilizacion de planos y la deteccion de

interferencias, el BIM también es clave para generar datos que alimentan la metodologia VDC.
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Este enfoque no solo se basa en los modelos, sino también en la gestion de los procesos de
produccion a través del PPM (Project Production Management). La informacion obtenida tanto
del BIM como del PPM respalda una toma de decisiones mas eficiente, que se lleva a cabo en
las sesiones ICE (Integrated Concurrent Engineering), las cuales actian como el principal
motor de esta metodologia.

2.1.2. Explicacion de BIM como modelo de apoyo al VDC

De acuerdo con Corado et al. (2023), el BIM es un método de desarrollo colaborativo
que emplea herramientas digitales para documentar todo el ciclo de vida de las construcciones
e instalaciones. El proposito es elaborar un archivo tnico que contenga toda la documentacion
relevante para todas las fases involucradas en el proyecto durante su vida util.

Segtin Serrano et al. (2020) Es la sigla de "building information modeling" (modelado
de informacion para la construccién) o "building information management" (gestion de
informacion para la edificacion), que se traduce respectivamente como "gestion de informacion
para un edificio virtual" o "modelado de informacion para el edificio". En otras palabras, se
tratard de un conjunto de métodos y mecanismos que permitan trabajar con los datos del
proyecto de manera coherente, calculable, manejable y unificada. Esto se realiza usando uno o
mas almacenes de informacion compatibles que contengan todas las caracteristicas importantes
del edificio que se planea disefiar, construir o utilizar. Si bien es posible que estos datos se
presenten en un estilo protocolario, también pueden incluir detalles menos convencionales,
como las caracteristicas técnicas y los materiales utilizados, la funcion planificada para cada
area de la obra, las medidas de eficacia energética, entre otros. El proceso BIM supervisa la
trayectoria de la construccion, desde la planificacion inicial hasta la explotacion final.

Cruz & Centeno (2019) Segtn los defensores del BIM, este método fomenta el paso de

la perspectiva a corto plazo y orientada al grupo, tipica de la construccion convencional, a otra
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interdisciplinar y a mas largo plazo. Los modelos de negocio del sector de la construccion
tendran que adaptarse a ello.

2.1.3. Dimensionamiento del BIM

3D: Informacion

La dimensién 3D representa el punto de partida real del proyecto, ya que es en esta
etapa donde toda la informacién recopilada se transforma en un modelo tridimensional
coherente. Considero que este modelo no solo permite visualizar el disefio de manera clara y
comprensible, sino que también se convierte en un contenedor integral de datos técnicos,
geométricos y descriptivos. Para mi, el valor del 3D radica en que centraliza la informacion del
proyecto y establece una base sélida y confiable para el desarrollo de las dimensiones

posteriores a lo largo de todo el ciclo de vida de la edificacion.

4D: Tiempo

Es incorporacion del tiempo al modelo 3D, lo que convierte al proyecto en una
herramienta dindmica y evolutiva. Desde mi experiencia, esta dimension permite organizar las
actividades constructivas de manera cronoldgica, definir fases de ejecucion y anticipar la
necesidad de recursos temporales como equipos y estructuras auxiliares. Asimismo, considero
fundamental el uso de tecnologias moviles y sistemas de actualizacion en tiempo real, ya que
facilitan el seguimiento del avance en obra y mejoran la toma de decisiones durante la ejecucion

del proyecto.

SD: Coste

La dimension 5D esté directamente relacionada con el control econdmico y la viabilidad
del proyecto. A través de esta dimension, se integran los costos al modelo, permitiendo estimar,
analizar y ajustar el presupuesto conforme avanza el disefio y la ejecucion. Valoro

especialmente el uso de datos historicos y librerias de costos, ya que facilitan una planificacion
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financiera mas precisa y reducen la incertidumbre. En mi opinion, el 5D es clave para asegurar

que el proyecto sea rentable, sostenible y econdmicamente controlable en todas sus etapas.

6D: Simulacion

la dimension 6D, también conocida como BIM verde, permite anticipar el
comportamiento del proyecto a largo plazo antes de que sea construido. Considero que esta
etapa es esencial para evaluar alternativas de disefio enfocadas en la sostenibilidad, el
rendimiento energético y la vida util de los materiales. A través de la simulacion, es posible
prever los costos de mantenimiento y los consumos energéticos futuros, lo que facilita una
planificacion responsable y eficiente. Para mi, el 6D aporta una vision estratégica que garantiza

la operatividad y eficiencia del edificio durante toda su vida 1til.

2.1.4. LOIN: Nivel de informacion

Segun el Ministerio de Economia y Finanzas del Pert (MEF, 2022), el LOD (Level of
Development) y el LOI (Level of Information) son conceptos complementarios al LOIN que
definen el grado de detalle geométrico y la calidad de la informacion asociada en los modelos
BIM. Segun la norma AIA E202 (American Institute of Architects), el LOD se clasifica en
niveles (100, 200, 300, 350, 400 y 500), que representan desde la concepcion inicial hasta los
datos as-built del proyecto. Por otro lado, el LOI detalla la informacion no geométrica, como
propiedades fisicas, especificaciones y requerimientos, siguiendo estandares como PAS 1192-
2 y ISO 19650, que buscan establecer criterios claros para el intercambio de informacion en
proyectos de construccion (Alonso, 2017).

Asimismo, se destaca la importancia de su correcta aplicacion para garantizar la
coherencia en los modelos BIM. Por ejemplo, Meana et al. (2019), menciona que, en “Building
Information Modeling: Technology Foundations and Industry Practice” explican como el LOD

y LOI son esenciales para la colaboracion multidisciplinaria en BIM. Asimismo, Mata (2023),
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en “BIM Handbook: A Guide to Building Information Modeling for Owners, Designers,
Engineers, Contractors, and Facility Managers” enfatizan que un uso adecuado del LOD y LOI
mejora la coordinacion, reduce errores y optimiza la gestion de proyectos. Estas obras son
referencia clave para comprender la evolucion y aplicacion de estos conceptos en la industria
AEC (Arquitectura, Ingenieria y Construccion).

Figura 1

Nivel de informacion necesaria (LOD-LOI)
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Nota. Guia Nacional BIM (2023).

2.1.5. Usos y roles BIM

En la Guia Nacional BIM Perti en el ano 2023, se destacan los usos BIM como
herramientas clave para mejorar la planificacion, disefio, construccion y operacion de
proyectos. Algunos usos principales incluyen la revision y coordinacion del disefio, la
deteccion de interferencias, la simulacion de construccion, el analisis energético y la gestion
del mantenimiento de infraestructura. La guia subraya que la seleccion de los usos BIM debe
ser acorde a los objetivos del proyecto, permitiendo a las partes interesadas optimizar recursos
y reducir riesgos. Asimismo, la implementacion de estos usos, como el modelo 3D para la
representacion geométrica y el andlisis, asegura una vision integrada y precisa en cada etapa
del ciclo de vida del proyecto (Bustamante et al., 2021).

En cuanto a los roles BIM, la Guia Nacional BIM Peru enfatiza la necesidad de definir

las responsabilidades de los participantes para garantizar la correcta gestion y flujo de
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informacion. Roles como el Modelador BIM, encargado de crear los modelos digitales, el
Coordinador BIM, quien supervisa la integracion y coordinacion, y el Gestor BIM, responsable
de la estrategia general de implementacion, son fundamentales (Sanchez, 2019). Ademas, la
guia sefala que esta definicién de roles facilita la colaboracion entre los actores, minimiza
errores y asegura el cumplimiento de los estandares establecidos. Segin la guia, el
establecimiento de roles y usos claros permite alinear los esfuerzos hacia el cumplimiento de
objetivos nacionales de infraestructura eficiente y sostenible (Ramirez, 2018).

CDE: Entorno comun de datos

El Entorno Comun de Datos (CDE) es una plataforma centralizada utilizada para
almacenar, gestionar y compartir informacion de proyectos en un entorno colaborativo,
garantizando el acceso controlado y la trazabilidad de los datos (Sepulveda, 2020). Segtn la
norma ISO 19650, el CDE permite que todos los participantes del proyecto trabajen con la
misma fuente de informacion, reduciendo errores y duplicidades, y facilitando la colaboracion
eficiente. Este entorno se utiliza para gestionar modelos 3D, documentos, planos y cualquier
otra informacion relevante, convirtiéndose en un pilar esencial para proyectos que emplean
BIM (Building Information Modeling).

El CDE resalta su importancia como medio de comunicacion en proyectos
colaborativos. Por ejemplo, Prieto et al. (2019) explican como el CDE mejora la transparencia
y la coordinacion en proyectos complejos. Asimismo, Alonso (2017) subrayan que el uso de
un entorno comun fomenta la confianza entre las partes, al asegurar que todos trabajen con
datos actualizados y verificados. Ademas, la Guia Nacional BIM Pert enfatiza que el CDE no
solo centraliza la informacidn, sino que también promueve la toma de decisiones basada en
datos fiables y en tiempo real, consolidando un enfoque colaborativo en cada etapa del

proyecto.
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PEB: Plan de ejecucion BIM

El Plan de Ejecucion BIM (PEB) es un documento estratégico que define los
lineamientos, procedimientos y responsabilidades para la implementacion de BIM en un
proyecto especifico. Este plan establece los objetivos, usos BIM, estandares, y flujos de trabajo,
garantizando que todos los participantes colaboren de manera coordinada y eficiente (Tedesco
& Chahdan, 2022). Segun la ISO 19650, el PEB se desarrolla en las etapas iniciales del
proyecto, asegurando que las expectativas de los involucrados estén alineadas con los recursos
disponibles y los resultados esperados. Ademas, el PEB incluye aspectos clave como los
requisitos de intercambio de informacion, el uso del Entorno Comun de Datos (CDE) y los
plazos de entrega (Yucra, 2020).

La Guia Nacional BIM Perti resalta que el PEB es esencial para promover una ejecucion
ordenada y cumplir con los objetivos del proyecto. Este documento identifica los roles y
responsabilidades de los participantes, especificando herramientas y tecnologias que seran
utilizadas, asi como los estandares de calidad a seguir. Medina & Salomoén (2019), enfatizan
que un PEB bien estructurado mejora la gestion de la informacién y reduce los riesgos
asociados a la falta de coordinacion. De esta manera, el PEB no solo garantiza una
implementacion efectiva de BIM, sino que también fomenta la colaboracion y el cumplimiento
de los objetivos de tiempo, costo y calidad en el proyecto (Prieto et al., 2019).

ICE: sesiones de ingenieria concurrente integrada

Segin Herrera et al. (2017), el método ICE tiene como objetivo minimizar las
distracciones y desviaciones que no aportan valor al trabajo del personal de disefio durante las
sesiones. Estas distracciones incluyen aclaraciones sobre objetivos, métodos o términos,
asignacion de responsabilidades secundarias y tiempos de espera para obtener respuestas de
otros involucrados. Al eliminar estos elementos y utilizando tecnologia avanzada, métodos

eficientes y habilidades especializadas, los equipos de disefio pueden realizar analisis y ajustes
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con una latencia de respuesta de aproximadamente un minuto en mas del 99% de las consultas
realizadas por los miembros del equipo (Mata, 2023). Esto representa una mejora significativa
en comparacion con las practicas tradicionales, que suelen ser mas lentas y menos consistentes.
Ademas, observadores independientes han destacado que los equipos ICE de CIFE logran
completar los proyectos de disefio con mayor rapidez y entregan productos finales de alta

calidad (Alonso, 2017).

PPM: Project Production Management

El Project Production Management (PPM), o Gestion de Produccion de Proyectos, es
un enfoque sistematico que aplica principios de ingenieria de produccion a la gestion de
proyectos, optimizando el flujo de trabajo, la utilizacion de recursos y la entrega de resultados
(Bustamante et al., 2021). Este enfoque se basa en metodologias de produccion industrial y esta
orientado a reducir ineficiencias, eliminar desperdicios y mejorar la previsibilidad en proyectos
complejos. A diferencia de los métodos tradicionales, el PPM se enfoca en la gestion del flujo
de actividades y la capacidad del sistema, en lugar de centrarse inicamente en el control de
tareas y cronogramas (Meana et al., 2019).

Segtin Bustamante et al. (2021), el PPM combina instrumentales como el mapeo del
flujo de valor y sistemas de planificacion basados en restricciones para optimizar el desempefio
del proyecto. Ademads, Prieto et al. (2019), destacan que el PPM es especialmente util en
proyectos de construccion e infraestructura, ya que permite integrar equipos multidisciplinarios
y garantizar la entrega eficiente. En resumen, el PPM no solo ayuda la ejecucion del proyecto,
también fomenta una cultura de mejora continua y adaptabilidad frente a cambios en los

requisitos o condiciones del entorno.
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2.1.6. KPI's: Uso de métricas

Indicadores de gestion BIM

Métricas de produccion

% de compatibilizacion del modelo (Meta: 100%): Representa el porcentaje de
integracion y coordinacion entre los diferentes modelos de disciplinas (arquitectura, estructura,
instalaciones). Este indicador asegura que el modelo esté libre de interferencias o conflictos

entre disciplinas.

% de modelado de cada disciplina (Meta: 100%): Mide el progreso del modelado en
cada disciplina segun el Nivel de Informacion Necesaria (LOIN 350). Esto garantiza que todos

los elementos requeridos estan modelados con la suficiente precision y detalle.

Factores controlables

% de planos generados en base al modelo 3D (Meta: 100%): Indica qué proporcion de
los planos necesarios para el proyecto se han extraido directamente del modelo 3D, asegurando
consistencia y precision en la documentacion.

% de estimaciones de cantidades y costos (Meta: 100%): Representa el porcentaje de
datos cuantitativos y financieros extraidos directamente del modelo 3D, mejorando la exactitud
de presupuestos y estimaciones.

2.1.7. Indicadores de gestion-ICE

Métricas de produccion

% de “clashes” resueltos / % de “clashes” segin agenda (Meta: >=85%): Mide la
eficiencia en la resolucion de interferencias detectadas en los modelos. Un mayor porcentaje

indica un progreso efectivo en la coordinacion del disefo.
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Factores controlables

Cantidad de intervenciones constructivas / Cantidad de intervenciones totales (Meta:
>=80%): Evalua el nivel de participacion de los equipos en la solucidon de problemas o mejoras
constructivas. Un valor alto indica un compromiso significativo de los participantes en la toma
de decisiones.

2.1.8. Indicadores de gestion-PPM

Métricas de produccion

% de actividades cumplidas (PAC) segtn el cronograma (Meta: >=85%): Este indicador
mide el grado de cumplimiento de las actividades programadas frente a las actividades
realmente ejecutadas. Asegura que el proyecto avance de acuerdo con el cronograma

establecido.

Factores controlables

PAC >= Curva meta (Meta: >=1 proceso): Evalua si el progreso del proyecto se
mantiene alineado con las metas definidas para el flujo de trabajo. Una curva PAC alineada
con la meta indica que el proyecto esta funcionando dentro de los parametros de eficiencia

esperados.

2.1.9. Idea VDC/BIM

Esta filosofia empirica muestra un entorno de multiples disciplinas en el que participan
especuladores, propietarios, disefiadores y expertos lideres, dispositivos para llevar a cabo una
gran variedad de proyectos de construccion, desde sus inicios hasta los limites de su vida ttil.
Ingenieros de desarrollo, ingenieros administrativos, supervisores, productores y todos los que
colaboran en la planificacion, desarrollo y gestion de la empresa (Maldonado, 2016). Este

alineamiento se alcanza a través de etapas innovadoras que involucran multiples programas



21

que trabajan juntos en una sola base de datos que permite un intercambio de informacion
continuo, consciente, preciso y completo, mejorando asi la perspectiva, por ejemplo,

Competencia y Relevancia (Pailiacho, 2014).

VDC durante la etapa de planificacion

Desarrollo de la idea original: Tanto si es sofisticado como pragmatico, el marco VDC
puede emplearse para evidenciar vistas en 2D (alzado, seccion, plano) o en 3D (perspectiva,
isométrica, representacion, renders y demas), asi como en 4D (modelos tridimensionales mas
datos de programacion y tiempo) y 5D (expone las fluctuaciones de coste y tiempo al modificar
la estructura, disefio o materiales del proyecto). Esto hace que las estructuras de planificacion
sean mas relevantes para quienes participan en la actividad, independientemente de si no
proporcionan informacion especifica (Ruiz, 2015).

Apoyo de las partes interesadas: Se entiende como "stakeholder" a cualquier grupo o
persona que tenga la capacidad de influir en el cumplimiento de los objetivos, o que pueda
verse beneficiado o perjudicado. (Freeman et al., 2004).

Establecimiento de caracteristicas inversas: La validacion de impedancia es el uso
principal del modelo VDC, sobre todo para trabajos elementales complejos. Esta investigacion
disminuye los conflictos y las 6rdenes de cambio, se hace mas rentable y disminuye los costos
durante la etapa de construccion (Saldias, 2010).

Célculo de costos: Los datos y las caracteristicas matematicas de los componentes nos
facilitan actuar como punto de partida para deducir la cantidad de materiales y sustituir los
calculos elaborados en toda la compaiia. Esto es importante mencionar si el modelamiento
VDC es correcto. Fuentes (Ruiz, 2015).

Simulacion e investigacion del articulo: La evaluacion del disefio utilizando las
innovaciones CAD existentes y las herramientas relacionadas puede ser un periodo tedioso.

VDC le permite recrear un modelo de dibujo desde cero con reglas de renderizado fijas, como
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inicializacion, modo de calefaccion, iluminacion, acustica, fuente de alimentacion y
compatibilidad. De esta forma, se puede asegurar mejor la planificacion para mejorar la
motivacion del cliente y reducir las fallas por defectos del producto durante el servicio (Ruiz,
2015).

VDC durante la etapa de desarrollo

Célculo aproximado de la cantidad de materiales: La valoracion de los materiales que
se miden a través de VDC, los cuales normalmente son medidos en condiciones reales, ofrece
un método alternativo de trabajo debido a que pueden ser extraidos directamente del modelo
VDC después de ejecutar la etapa de visualizacion 3D. Esto se entiende porque el modelo VDC
trata de fuentes de informacion y conjuntos de datos, y cada segmento tiene un limite distinto
en cuanto a la cantidad de datos que el modelo puede proporcionar a través de la creacion de
hojas de trabajo fundamentadas en calculos. En la planificacion financiera, es uno de los
recursos mas valiosos (Alcantara, 2013).

Visualizacion: Cuando se observan fragmentos de la estructura, el modelo 3D tiene la
capacidad de examinar la geografia del lugar para contribuir a la creacion de una organizacion
de desarrollo. El desarrollo organizacional generalmente es un elemento fundamental de la
formacion ejecutiva. Se puede decir que un planificador de desarrollo es una persona
profundamente implicada en la edificacion de un inmueble, que tiene el conocimiento para
calcular la mano de obra requerida para erigir dicho edificio. Se emplea esta informacion para
elaborar un plan de desarrollo, que consiste en una linea de tiempo para diferentes iniciativas,
incluyendo transporte, evaluacion y seguridad, entre otras. (Alcantara, 2013).

Recreacion 4D: La progresion VDC en 4D combina el modelo VDC 3D con la cuarta
dimension proporcionada por el programa de la empresa desarrolladora transformado en un
programa de trabajo con un producto especifico (p. €j. Primavera o MS Project). Combinamos

los cargos de tiempo de construccion con los componentes del modelo VDC en 3D para lograr
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una ejecucion visual de la secuencia de construccion. Asi mismo, se le llama modelo 4D porque
muestra los tres elementos matematicos del trabajo simultdneamente. Es el cuarto componente
de la condicion del periodo de ejecucion. (Alcantara, 2013).

2.1.10. Beneficios del uso de la metodologia VDC en la planificacion y la ejecucion

Etapa de planificacion

En la configuracion inicial, se pueden encontrar listas de materiales y calculos generales
para estos, lo cual puede ser util para evidenciar el cumplimiento con los requerimientos

del cliente.

Obtener los planos de las actividades, incluidos los elevaciones, areas y perspectivas

1sométricas en 3D.

Con el objetivo de mostrar la estructura por medio de actividades y escenas
fotorrealistas (renders).

e Organizacion de los espacios y ambientes estructurales.

Proporciona informacion para investigar los elementos de construccion.

Etapa de ejecucion

Observacion del inventario de tareas.

e Representacion grafica en computadora de las incompatibilidades entre los planos.

Calcular los materiales de forma cuantificada.

Oftrecer informacion sobre los proveedores de cada especialidad.

Calculo mas preciso de las medidas de desarrollo.

Las estructuras virtuales son de gran utilidad, porque permiten a los duefios revisar sus

requisitos o realizar modificaciones en el proyecto durante su ciclo de vida.
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2.1.11. Reduccion del tiempo

La participacion de los principales agentes y especialistas en las sesiones ICE facilita
la identificacion y coordinacion oportuna de posibles interferencias en el proyecto. Ademas, la
pronta resolucion de los Request for Information (RFI) contribuye a minimizar los impactos en
los tiempos de ejecucion, permitiendo soluciones rapidas y eficientes que agilizan el desarrollo

del proyecto (Porras-Diaz et al., 2015).

2.1.12. Reduccion de costos

Esto se refleja en una disminucion significativa del desperdicio en el proyecto, al
reducir los retrabajos mediante la deteccion temprana de incompatibilidades, lograda a través
de ordenes de cambio y RFI respondidos y aprobados oportunamente, lo que reduce los costos
de implementacion (Ramirez, 2018). Asimismo, se observa una optimizacion de los costos
durante la etapa operativa del proyecto, ya que la simulacion digital permite evaluar el disefio,
estimar con precision la cantidad de materiales y recursos necesarios, y optimizar los
procedimientos constructivos. Estos avances se traducen en una reduccion tanto de los costos

como de los tiempos de ejecucion (Maldonado, 2016).

2.1.13. Reduccion de la variabilidad mejorando la constructibilidad

El concepto de constructibilidad se refiere a una técnica de gestion que integra todas las
fases de un proyecto, permitiendo revisar los disefios constructivos desde las etapas iniciales.
Esto facilita la identificacion y correccion de posibles obstaculos o errores antes de la ingenieria
de detalle o, idealmente, antes de la ejecucion (Karlshoj, 2012). Por otro lado, la variabilidad,
entendida como cualquier factor que dificulte la realizacion de procesos de manera previsible,
puede ser minimizada a través de la constructibilidad. Esta interaccion entre el disefio y la
construccion contribuye a mejorar el proyecto y a reducir significativamente la variabilidad

(Gallegos, 2021).
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2.1.14. Mejora de la calidad del proyecto

El empleo de instrumentos de modelado, como BIM, posibilita la creaciéon de una
simulacion del proyecto que unifica toda la informacion en una base de datos integrada. Esta
base tiene la capacidad de ser empleada por cualquier integrante del equipo de disefio y
construccion, lo que permite llevar a cabo modificaciones de forma regulada, precisa y
vinculada mediante los interesados (Ruiz, 2015; Martinez, 2019).

A través de sesiones ICE, los involucrados interactuan de forma colaborativa para
analizar el proyecto, identificar posibles incompatibilidades e interferencias, y realizar ajustes
oportunos. Esto permite proponer soluciones de mejora, obtener una estimacion mas precisa
de los costos en materiales y recursos, reducir desperdicios y optimizar los procesos
constructivos, evitando retrabajos y mejorando la eficiencia del proyecto (Cabrera & Quiroz,

2020).

2.1.15. Reduccion de riesgos

Este aspecto se enfoca en la deteccion temprana de obstaculos, errores e interferencias,
asi como en el andlisis més preciso de recursos y materiales mediante el modelado del proyecto
durante la etapa de disefio (Llanos et al., 2022). Para lograrlo, es fundamental llevar a cabo
reuniones ICE, consideradas como espacios integradores donde participan todos los
involucrados, incluidos especialistas. Estas sesiones permiten obtener un plan inicial de
ejecucion con una menor variabilidad identificada a tiempo, lo que contribuye a mitigar

posibles riesgos en la etapa de ejecucion (Lopez et al., 2023).

2.1.16. Procesos eficientes

El siguiente paso es garantizar que todos los procesos funcionen sin problemas
optimizandolos, o haciendo que cada unidad de trabajo sea lo méas productiva posible utilizando

la menor cantidad de recursos posible. Al hacer esto, podemos conseguir que los procesos sean
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mas estables (Lu et al., 2019). En este caso, vemos que se mantiene el flujo anterior y que se
optimizan los procesos. Por el contrario, Lean Construction recomienda seguir los siguientes
pasos: Investigacion de Pruebas y Diversos Métodos de Experimentacion como Barajas

Equilibradas, Medicion de la Actividad Total, Analisis de Ciclos, etc. (Noor & Yi, 2017).

2.1.17. Analisis de la primera ejecucion

Consiste en investigar y recopilar datos reales de produccion para utilizarlos en el
proyecto ya en marcha, utilizando personal real in situ. Se realiza al inicio del proyecto y
permite examinar a fondo el procedimiento de construccion (Meana et al., 2019). Ademas,
brinda la oportunidad de profundizar en el proceso y confirmar si se cumplen o no todos los
requisitos previos antes de iniciar la actividad, asi como de contar con una cifra de produccion
mas fiable y acorde con la realidad del proyecto tal y como se esta llevando a cabo, lo que
permite hacer proyecciones o estimaciones mas precisas en la fase de programacion (Morales,

2018).

2.1.18. Carta balance, medicion de nivel general de actividades y estudio de ciclos

La técnica del muestreo hace posible mejorar el trabajo productivo que se lleva a cabo
en un proceso o incrementar la cantidad de trabajo productivo que contribuye de manera directa
a la produccion. Al examinar los datos, es posible disminuir elementos como las esperas y los
traslados, el solapamiento de tareas y el uso ineficiente de equipos y mano de obra. Ver el
panorama general del proyecto mientras se ejecuta y tomar decisiones para optimizar los
procesos es mas facil con esta informacion (Collachagua, 2017).

Se ha demostrado que se debe poner mas énfasis en las etapas de planeacion y ejecucion
para contar con un sistema de produccion confiable que aumente la productividad en el trabajo

y cumpla con los plazos. Cabe sefialar que esta metodologia no es dificil de comprender, pero
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no es sencilla de aplicar, por lo que se propone que la transicion se lleve a cabo de forma
gradual (Pérez et al., 2019).

Recuerde que el cambio requiere un liderazgo eficaz y decidido, por lo que es
importante contar con el respaldo de la direccion y la gerencia del proyecto para asegurarse de

que todo este duro trabajo prospere (Serpell & Verbal, 1990).
2.2. Definicion conceptual

Sistema Last Planner: Como herramienta de Lean Construction, la programacion
general de los trabajos se realiza mediante un sistema que supervisa las tareas en curso y, lo
que es mas importante, permite la asignacion adecuada de los recursos para garantizar el
cumplimiento de todos los trenes de actividad (Medina et al., 2020).

Lean Construction: Es una filosofia enfocada en la administracion de la produccion en
el sector de la construccion, cuyo propoésito fundamental es eliminar o reducir las acciones que
no brindan valor al proyecto y optimizar aquellas que si lo hacen. Por esta razon, se dedica un
gran esfuerzo a crear herramientas concretas para cada proyecto y un proceso de produccion
que minimice los desechos (Diaz et al., 2019).

Lookahead: Los intervalos temporales y estratégicos de los trenes de actividad se
planifican con antelacidn; estos ciclos suelen durar de tres a cuatro semanas y se integran para
garantizar el cumplimiento de todas las obligaciones (Alvarez et al., 2020).

Analisis de restricciones: Este formato se aplica después de planificar el Lookahead, y
supone tener muy claro el disefio de la actividad, los trabajos preparatorios, los materiales, la
mano de obra, el equipo y el espacio, para que la actividad pueda llevarse a cabo sin
contratiempos (Borja, 2015).

Rentabilidad: Es una estrategia de inversion cuyo objetivo es maximizar el beneficio
con un minimo de insumos y productos durante un periodo de tiempo determinado. En nuestro

caso, el éxito se cuantificard por la cantidad de dinero ahorrada en la factura de servicios
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publicos de la empresa como resultado de la disminucidon de los plazos de ejecucion del
proyecto (Diaz et al., 2019).

Produccion: En el contexto del trabajo, se entiende por “produccion’ la suma de todos
los trabajos realizados en determinados periodos de tiempo. Podemos estimar la rentabilidad
del proyecto midiendo los desfases entre las fases de construccion (Gallegos, 2021).

Trenes de actividades: Se trata de una cadena o conjunto de partes relacionadas que
deben haber superado el analisis de restricciones para garantizar que no haya actividades que
supongan un despilfarro, como las pausas de los empleados (Gonzalez, 2022).

Porcentaje de plan cumplido (PPC): Es una métrica que nos ayudard a determinar hasta
qué punto sera fiable la programacion de todas nuestras actividades durante el proximo periodo
de tiempo. Esto permitird introducir mejoras en el rendimiento y la eficacia de los

organizadores del evento (Gutiérrez, 2019).



29

II. METODO

3.1. Tipo de investigacion

Asimismo, la investigacion fue de caracter aplicado, porque se fundamentd en la
incompetencia de un entorno organizacional, especificamente los costos adicionales y la baja
rentabilidad de los procesos tradicionales en comparacion con la gestion VDC. Asi es que
después del disefio, se definio el consolidado estructural dentro de una zona especifica.
Igualmente, dado que las variables intrinsecas del estudio no fueron manipuladas directamente
en el enfoque, se utilizé un disefio no experimental de tipo transversal. Ademas, la recoleccion
de informacion del proyecto se llevo a cabo conforme al progreso de la obra. Este proyecto
abarc6 un periodo de tiempo de un afio (Herbas & Rocha, 2018).

La investigacion fue ademds descriptiva. La indagacion descriptiva abarca la
elaboracion de un plan de investigacion, la formulacion de preguntas para investigar y el
analisis de datos. Se denomina metodologia de investigacion observacional porque no se altera

ninguna de las variables al realizar el estudio (Barriga et al., 2018).

3.2. Ambito temporal y espacial
La investigacion se bas6 en un corte transversal desde una perspectiva temporal. Se
llevara a cabo la recoleccion de datos correspondiente, que dependera del progreso de la obra
durante un afio. Esto fomento la recopilacion anterior a la construccion de la informacion para
alcanzar las metas del estudio. Desde una perspectiva espacial, se tratd de la manera siguiente:
1) Proyecto 1: ampliacion del servicio de proteccion frente a inundaciones de los rios

Chico y Matagente (Chinca, Ica).
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Figura 2

Lugar de estudio

CUENCA DEL RIO
SAN JUAN

Nota. Extraido de Google Maps, todos los derechos reservados al afio 2025.

3.3. Variables

3.3.1. Variable independiente
Visual Desing and Construction (VDC)
Dimensiones: BIM, ICE, PPM.

3.3.2. Variable dependiente
Eficiencia presupuestal

Dimensiones: Costos de optimizacion por BIM, costos de optimizacion por ICE y

costos de optimizacion por PPM.

3.4. Poblacion y muestra

3.4.1. Poblacion

La poblacion se define como el conjunto total de personas, elementos o datos que

comparten una caracteristica comuin y sobre los cuales se desea obtener informacion
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(Hernéndez et al., 2014). Para la investigacion la poblacion estuvo compuesta por las riberas
del margen izquierdo de los rios Chico y Matagente; y, quebradas el Carmen, Seca y Puerta
Blanca ubicados en Chincha. Desde el tramo Km 0+00 con una barrera dinamica de 4 metros

de altura hasta la canalizacion del Km 0+147 al Km 0+746.
3.4.2. Muestra

Hernéndez et al. (2014), definen a la muestra como el subconjunto representativo de la
poblacion bajo caracteristicas y comportamientos similares que generalizan sus resultados
dentro de una investigacion. Para el presente estudio se consider6 los tramos Km 0+147 al Km
0+746 de la captacion del flujo de los rios Chico y Matagente en Chincha, provincia de Ica.
Para la seleccion de la muestra se utilizé un muestro no probabilistico por conveniencia. Es una
técnica de seleccion de muestra en la que se eligen los elementos que estan facilmente
disponibles o accesibles para el investigador, sin utilizar métodos aleatorios. Se emplea cuando
el objetivo es obtener datos de forma rapida, econémica o cuando no se puede acceder a toda

la poblacion (Hernandez, 2020).

3.5. Instrumentos
Se abordé como instrumentos las fichas de recoleccion de informacion donde se
resumiran los resultados del trabajo que sirvieron para la medicion de los indicadores para los

resultados (ver anexo 3).

3.6. Procedimientos

Para el logro de los objetivos se concilio el siguiente procedimiento:
Paso N°I:

Ambito espacial: Se consideré las riberas del margen izquierdo de los rios Chico y

Matagente. Desde el tramo Km 0+00 con una barrera dindmica de 4 metros de altura hasta la



32

canalizacion del Km 0+147 al Km 0+746. Se analizaron las coordenadas UTP y delimitacion

especial por medio de imagen satelital Google Heath.

Paso N°2:

Se validé los instrumentos de recoleccion de datos por medio de juicio de tres expertos
ingenieros civiles titulados y colegiados para garantizar la coherencia, idoneidad y consistencia
interna (Ver anexo 3). Posterior a ello, se abordd una prueba piloto para establecer la

confiabilidad el instrumento por medio del parametro de confiabilidad Alfa de Cronbach.

Paso N°3:

Seguimiento del proyecto y obra: produccion y certificacion: El seguimiento del avance
de obra pudo realizarse sobre los modelos, que debieron estar actualizados con las
modificaciones de obra. El control de la obra se pudo realizar el control de avance de la obra
con la elaboracion de BIM 4D. Se sostuvo el andlisis sin la aplicacion VDC de acuerdo como

se establece en la siguiente figura.
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Figura 3

Ejecucion de proyecto sin VDC
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Paso N°4:

Analisis de costos: Se realizo la estimacion de costos, obteniendo los metrados de los

modelados y realizar la integracion del modelo 3D.

Paso N°5:

Control y gestion de la calidad: Se chequed que los modelos cumplen con los usos BIM

establecidos en los Requisitos del Proyecto.

Paso N°6:

Instrumentacion y control de obra y operaciones: El modelo de informacidn permitid
su conexion con fuentes de datos tales como dispositivos de monitorizacion, sensores, equipos
y maquinas con el fin de emplear el modelo como base para la visualizacion, el andlisis y la

toma de decisiones.

Paso N°7:

Revision de disefio: El modelo de informacion y los archivos subidos al CDE fueron
utilizados como la fuente principal para la revision del disefio y la gestion de cambios del

proyecto en todas sus fases.

Paso N°8:

Coordinacion de interfases: El modelo de informacion fue utilizado como plataforma
principal para establecer y gestionar las interfaces y las necesidades de coordinacion entre los
diferentes equipos de desarrollo de las partes contratadas, dentro de estos, y con las condiciones

preexistentes. El modelo de informacion se regio bajo la siguiente estructura:
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Figura 4

Ejecucion del proyecto con VDC
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Figura §

Mapa de procesos de diserio y modelado
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Paso N°10:

Evaluacién y aprobacion de cambios de disefio y construccion: Los cambios de disefio

se evalud en los modelos, y fue codificados para poder realizar un seguimiento de estos.

3.7. Analisis de datos

Para procesar y analizar la informacion, se utilizo una técnica de revision documental.
Al respecto, se ha creado una guia que incluye los siguientes elementos: el titulo, el autor, el
afio, el idioma, la clase de documento y su relevancia en el contenido. Esto posibilitd organizar

la informacion y delimitarla para que sirviera en la elaboracion de la tesis.

3.8. Consideraciones éticas

Se utilizd6 la Norma Técnica y otras herramientas estandarizadas para proteger la
identidad de los participantes, ya que no contenian informacion o modos de identificar al
examinado. Su caracter normativo fue lo que determind su uso. Ademads, el andlisis y la
recoleccion de informacion de campo se llevé a cabo después de que las autoridades
correspondientes aprobaran los objetivos del estudio y el empleo de los datos. Esto se hizo a
través de la lectura de una carta de consentimiento del participante, en la cual quedaba a su
criterio si permanecia o se retiraba del entorno donde se realiz6 la recoleccion de muestras e

informacion.
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IV.  RESULTADOS

4.1. Generalidades
4.1.1. Caracteristicas actuales del entorno

En el tramo de paquete 1 Defensa Riberefia Rio Chico-Matagente, entre los Puentes
Magdalena y Chamorro, con un total de 32.39 km de enrocado, Se muestra un canal adicional
en el terreno natural; ademas, hay algunas laderas con enrocados dispuestos en seco que estan
en mal estado estructural y de funcionamiento hidraulico. También se observan trechos
revestidos con concreto emboquillado, la mayor parte de los cuales tienen un grosor de 0.70 m.
Este tramo tiene un cauce natural que mide 15 m de ancho, en promedio, a lo largo de todo su
trayecto. Se han evaluado el disefio de la seccion y la alineacion en funcion de las condiciones
del terreno natural.
Figura 6

Situacion actual de la defensa zonificada
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4.1.2. Objetivos esperados

El objetivo del Proyecto integral es brindar la solucion definitiva a la amenaza de
inundacion, que quedoé evidenciada con el Fenomeno El Nifio Costero registrado el afio 2017,
esta solucion tiene como referencia el estudio de reinversion declarado viable, cuya
informacion sin ser limitativa se esta considerando el desarrollo de disefio final. Para el caso
del Paquetel: Defensa Riberefia Rio Chico y Matagente con una distancia que abarca
aproximadamente 54km de intervencion en dichos rios (26.86 km en el rio Chico y 27.11 km
en el rio Matagente), el objetivo es proveer la proteccion del cauce de dicha quebrada, cuyo
desborde perjudicé a la poblacion de los distritos de Alto Laran, Chincha Baja, El Carmen y
Tambo de Mora. Para mitigar estos impactos, se ha previsto la ejecucion de obras de defensa
y encauzamiento, mediante la conformacion de diques y enrocados en ambos margenes, asi
como la implementacion de estructuras hidraulicas orientadas a controlar el flujo y reducir el
riesgo de desbordes.
Figura 7

Tramo de obra proyectada
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4.1.3. Ubicacion de las obras y acceso principal

El Proyecto “Paquete Q-01" Para la Entrega de la Solucion Integral de la defensa
riberefia Chico-Matagente, ubicado en la provincia de Chincha, departamento de Ica,
comprendiendo los distritos de Alto Laran, Chincha Baja, El Carmen y Tambo de Mora, dentro
del &mbito del valle de Chincha, a lo largo de los tramos criticos de los rios Chico y Matagente.
El 4rea de intervencion se extiende sobre ambos margenes de los cauces, incluyendo sectores
vinculados a afluentes relevantes como los rios Magdalena y Chamorro, con una longitud
aproximada de 32.39 km. En términos de localizacién geografica, el proyecto se emplaza de
manera referencial entre las coordenadas 13°20°00” S — 13°35°00” S de latitud y 76°10°00” O
— 76°25°00” O de longitud, bajo el sistema de referencia geodésico WGS84. En la imagen
mostrada a continuacion se visualiza las diferentes rutas que pueden ser usadas para acceder al
lugar del proyecto.
Figura 8

Rutas de acceso a la obra

CHICO
——

DISTRITO
CHINCHA BAJA

DISTRITO  /
EL CARMEN /'

Adicionalmente, el proyecto presentd una configuracion geomorfologica y operativa

compleja, debido a la variabilidad del cauce natural, la presencia de estructuras existentes como
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puentes y enrocados deteriorados, asi como condiciones hidraulicas cambiantes a lo largo del
tramo intervenido. Estas caracteristicas exigieron una evaluacion detallada del comportamiento
del terreno y de los materiales involucrados en el movimiento de tierras, considerando aspectos
como estabilidad de taludes, capacidad portante y control de erosion. Asimismo, se identifico
que el ancho promedio del cauce, cercano a los 15 metros, y la existencia de sectores con
recubrimientos parciales condicionaban la planificacién de las actividades constructivas y el
uso eficiente de maquinaria pesada.

En el ambito operativo, el proyecto implic la sectorizacion de frentes de trabajo en
diversos tramos y subtramos, lo que permitid organizar la ejecucion de actividades de manera
secuencial y controlada. Esta division facilité el andlisis detallado de costos por tramo, asi
como la identificacion de partidas criticas con mayor incidencia presupuestal. Sin embargo,
bajo el enfoque tradicional, esta sectorizacién no garantizaba una adecuada integracion entre
disefio, metrados y costos, lo que generaba inconsistencias en la programacion y ejecucion de
obra.

Frente a ello, la incorporacion del enfoque VDC permitié articular la informacion
técnica, econdmica y constructiva en un entorno digital integrado, optimizando la trazabilidad
de los cambios y mejorando la gestion de interferencias. Ademads, se fortalecio el control del
avance mediante indicadores como el porcentaje de plan cumplido (PPC) y métricas de
compatibilizacion de modelos, lo que contribuy6 a una supervision mas precisa del desempefio
del proyecto. De esta manera, la investigacion no solo abordd la optimizacion presupuestal,
sino que también integro criterios de eficiencia operativa, control de calidad y mejora continua

en la ejecucion del movimiento de tierras.
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Diagnostico preliminar y establecimiento de equipo de trabajo
Presupuesto bajo enfoque tradicional de construccion

Para el desarrollo del proyecto se definié un presupuesto preliminar elaborado mediante
un enfoque convencional (ver figura 3). Dicha estimacion se sustentd en la utilizacion de
indicadores historicos y en el calculo de metrados, sin incorporar modelado tridimensional,
mientras que los costos fueron determinados a partir de referencias de experiencias previas.
Este valor adquirio relevancia dentro de la investigacion, ya que fue considerado como la linea
base empleada para evaluar y comparar las mejoras econémicas alcanzadas posteriormente tras
la aplicacion de la metodologia VDC durante la etapa de disefio.

El presupuesto se disgregd de acuerdo con el paquete estudiado en frentes de andlisis
(1 y 2), sin embargo, considerando los kilometros escogidos a evaluar, la sectorizacion del
frente para establecer el presupuesto se estableci6 de la siguiente manera:
Tabla 1

Sectorizacion de los frentes de trabajo

Frente Secuencia Margen Tramo Subtramo Longitud (m)

1 04 Derecha 01 ST1 500
Derecha 01 ST2 450

05 Izquierda 01 ST1 500

Izquierda 01 ST2 200

1 06 Izquierda 02 ST1 550

07 Izquierda 03 ST1 200

08 Izquierda 04 ST1 500

Izquierda 04 ST2 320

Nota. Sectorizacion realizada para establecer el presupuesto total de la partida movimiento de

tierra.
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Presupuesto general del expediente técnico en la partida de movimiento de tierra (base)-

Tramo 01 (margen derecha)

TRAMO 1 -

DEFENSAS RIBERENAS

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO YREPLANTEO km 0.95 88,176.59 83,767.76 | SUMAALZADA
DESBROCE Y LIMPIEZA ha 2.35 83,311.34 195,781.65 | SUMAALZADA
REMOCION DE GAVIONES m3 705.64 15.06 10,619.88 | SUMAALZADA
REUBICACION DE POSTES und SUMAALZADA
ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS m3 49.50 SUMAALZADA
ESPARCIDO DE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RIO m3 705.64 7.66 540520 | SUMAALZADA
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE MATERIAL COMUN [RIO CHICO] m3 35,776.34 6.36 22753752 | SUMAALZADA
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 19,5620.36 50.41 984,021.35 | SUMAALZADA
EXCAVACION PICONFORM. DE UNAANTISOCAVANTE m3 9478.21 9.71 92,033.42 | PRECIO UNITARIO
RELLENO COMPACTADO C/MAT. PREST . [AFIRMADO] m3 736.48 55.35 40,764.17 | SUMAALZADA
TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR m3 736.48 46.24 34,054.84 | SUMAALZADA
ESPARCIDO DE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RIO m3 14,337.50 7.66 109,825.25 | SUMAALZADA
ENROCADO - -

REFINE Y PERFILADO DE TALUD m2 15,278.87 1212 185,179.90 | SUMAALZADA
GEOTEXTILNO TEJIDO CLASE 2 m2 15,278.87 5.58 85,256.09 | SUMAALZADA
RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE GRAVO ARENOSO m3 2,060.35 90.25 185,946.59 | SUMAALZADA
ENROCADO Y ACOMODO PARAPROTECCION DE TALUD m3 590243 61.60 363,589.69 | SUMAALZADA
ENROCADO Y ACOMODO EN UNAANTISOCAVANTE m3 3,587.17 41.07 147,325.07 | PRECIO UNITARIO
TRANSPORTE DEROCA-MD_T01 m3 10,258.03 70.01 718,164.68 | SUMAALZADA

Nota. Total del costo del tramo 01 (3,469,273.06).
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Presupuesto general del expediente técnico en la partida de movimiento de tierra (base)-

Tramo 05 (margen izquierdo)

TRAMO 05 -

DEFENSAS RIBERENAS -

TRABAJOS PRELIMINARES - -

TRAZO YREPLANTED km 438 88,176 59 38621346 | SUMAALZADA
DESBROCE YLIMPIEZA ha 1089 8331134 90726045 | SUMAALZADA
ELIMINACION DE MAT ERIAL EXCEDENTE m3 188 80 2289 432153 | SUMAALZADA
MOVIMIENTO DE TIERRAS - -

EXCAVACION DE MAT ERIAL COMUN [RIC CHICC] m3 121,694 84 536 TT387T982 |  SUMAALZRDA
RELLENO COMPACT ADO CON MAT ERIAL PROPIO m3 o 51654 5041 ATRAETETE | SUMAALZADA
EXCAVACION PICONFORM . DE UNAANT ISOCAVBNT E m3 A5 a7 23027372 | PRECIO UNITARIO
RELLENO COMPACT ADO C/MAT .PREST . [COMPENSADO] m3 - 5757 - SUMAALZADA
RELLENO COMPACT ADO C/ MAT . PREST . [AF RMADC] m3 3,857 54 9458 36523189 |  SUMAALZADA
ESPARCIDO DE MAT . EXCEDENTE EN CAUCE DERIO m3 50,893 52 756 38984436 | SUMAALZEDA
ENROCADO - R
REFINE Y PERFILADO DETALUD m2 70,137.12 1212 B50.06189 | SUMAALZEDA
GEOTEXT IL NO TEJIDO CLASE 2 m2 70,137.12 558 391,36513 | SUMAALZAEDA
RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE GRAVD ARENOSD m3 11,498.10 9025 1,037.70353 | SUMAALZADA
ENRCCADO Y ACOMODO PARAPROTECCION DE TALUD m3 2471586 6150 152249698 |  SUMAALZADA
ENROCADO Y ACOMODO EN URAANT ISOCAJANT E m3 19,726 07 4107 810,14969 | PRECIO UNITARIO
TRANSPORTEDEROCA-MI_TO5 mJ M 44193 ed 11 284917213 | SUMAALZADA
REMOCION DE ENROCADO [EXISTENT E| m3 188 80 1139 215043 | SUMAALZADA
ACOMODO DEROCAENT ALUD EXISTENTE] m3 9440 3986 376278 | SUMAALZADA

Nota. Total del costo del tramo 05 (15,378,373.98).
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Tabla 4
Presupuesto general del expediente técnico en la partida de movimiento de tierra (base)-

Tramo 06 (margen izquierdo)

TRAMO 06 = =

DEFENSAS RIBERENAS - -
TRABAJOSPRELIMINARES - -

T RAZO Y REPLANT EO km 286 2817650 25218505 | SUMAALZADA
DESBROCEY LIMPIEZA ha 724 5331134 60217410 | SUMAALZADA
DEMOLICION DE EST RUCT URAS DE CONCRET O m3 1152 45400 534528 | SUMAALZADA
ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS m3 - 4950 - SUMAALZADA
ELIMINACION DE MAT ERIAL EXCEDENT E m3 TTS00 2289 1T 73075 | SUMAALZADA
MOVIMIENTO DE TIERRAS - -

EXCAJACION DE MAT ERIAL COMUN [RIO CHICD] m3 58,247 61 636 37026400 | SUMAALZADA
RELLENG COMPACT ADC CON MAT ERIAL PROPIC m3 47,708 54 5044 24049925 | SUMAALZADA
RELLEND COMPACT ADO CMAT . PREST . [COMPENSADO] m3 1271578 5757 TIZP4TAS | SUMAALZADA
EXCAVACION FYCONF ORM. DE UNA ANT ISOCAJANT E m3 1518030 o971 147 400.71 | PRECID UNITARID
RELLENO COMPACT ADC C/ MAT .PREST . [AF IRMADO] m3 3,857 54 5535 21351484 | SUMAALZADA
T RANSPORT E DE MAT ERIAL GRANULAR [C1 a T6] m3 3,857 54 45 54 17952001 | SUMAALZADA
ESPARCID O DE MAT . EXCEDENT EEN CALCE DE RIO m3 25,689 27 766 19677981 | SUMAALZADA
ENROCADO - -
REFIME ¥ PERFILADD DE T ALUD m2 5304349 1242 642519.86 | SUMAALZADA
GEOTEXTIL NC TEJIDO CLASE 2 m2 5301319 558 20581360 | SUMAALZADA
RELLENO COMN MAT ERIAL F LT RANT E GRA/D ARENOSO m3 7,360 06 9025 66424542 | SUMAALZADA
ENROCAD O Y ACOMODO PARAPROTECCIONDET ALUD m3 24,654 30 6150 133372008 | SUMAALZADA
ENROCAD O Y ACOMODO EN UNAANT IS0 CAJANT E m3 12,626 8T 407 518 585.55 | PRECIO UNITARID
T RANSPORT E DE ROCA- M_T0S m3 3427847 5456 187254477 |  SUMAALZADA
REMOCIONDE ENROCADO [EXIST ENT E] m3 TTS00 1139 8827.25 | SUMAALZADA
ACOMODO DE ROCAEN TALUD [EXISTENTE] m3 387 50 3086 1544575 | SUMAALZADA

Nota. Total del costo del tramo 06 (9,169,968.12).
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Presupuesto general del expediente técnico en la partida de movimiento de tierra (base)-

Tramo 07 (margen izquierdo)

TRAMO 07 - -

DEFENSAS RIBERENAS - -

TRABAJOS PRELIMINARES - -

TRAZO YREPLANTEO km 1.71 88,176.59 150,781.97 | SUMAALZADA
DESBROCE Y LIMPIEZA ha 3.98 83,311.34 331,579.13 | SUMAALZADA
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO m3 80.88 464.00 3752832 | SUMAALZADA
ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS m3 - 93.24 - SUMAALZADA
ELIMINACION DE MAT ERIAL EXCEDENTE m3 484.44 22.89 11,088.83 | SUMAALZADA
MOVIMIENTO DE TIERRAS - -

EXCAVACION DE MATERIAL COMUN [RIO CHICO] m3 23,946.02 6.36 152,296.69 | SUMAALZADA
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 23,046.48 50.41 1,161,773.06 | SUMAALZADA
RELLENO COMPACTADO C/MAT. PREST. [COMPENSADQ] m3 12,380.06 57.57 712,720.05 | SUMAALZADA
EXCAVACION PICONFORM. DE UNAANTISOCAVANTE m3 11,5610.11 9.71 111,763.17 | PRECIO UNITARIO
RELLENO COMPACTADO C/MAT . PREST. [AFIRMADQ] m3 1,501.99 55.35 83,135.15 | SUMAALZADA
TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR [C1a T6] m3 1,501.99 46.54 69,902.61 | SUMAALZADA
ESPARCIDO DE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RIO m3 12,409.65 7.66 95,057.92 | SUMAALZADA
ENROCADO - -
REFINE Y PERFILADO DE TALUD m2 31,575.99 1212 382,701.00 | SUMAALZADA
GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2 m2 31,575.99 5.58 176,194.02 | SUMAALZADA
RELLENO CON MATERIAL FILTRANT E GRAVO ARENOSO m3 4,476.96 90.25 404,04564 | SUMAALZADA
ENROCADO Y ACOMODO PARAPROTECCION DE TALUD m3 15,373.29 41.07 631,381.02 | SUMAALZADA
ENROCADO Y ACOMODO EN UNAANTISOCAVANTE m3 7,680.65 61.60 473,128.04 | PRECIO UNITARIO
TRANSPORTE DE ROCA-MI_T07 m3 23,063.94 58.33 1,344,736.32 | SUMAALZADA
REMOCION DE ENROCADO [EXISTENTE] m3 48444 11.39 5517.77 | SUMAALZADA
ACOMODO DE ROCAEN TALUD [EXISTENTE] m3 24222 39.86 9,654.89 [ SUMAALZADA

Nota. Total del costo del tramo 07 (6,344,985.6).
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Presupuesto general del expediente técnico en la partida de movimiento de tierra (base)-

Tramo 08 (margen izquierdo)

TRAMOODE - -
DEFEMSAS RIBERENAS = =
TRABAJDS PRELIMINARES - -
TRAZO Y REPLANT EC km 134 88 176.59 11813653 SUMAALZADA
DESBROCE YLIMPEZA ha 376 8331134 313250 54 SUMAALZ ADA
DEMOLICION DE EST RUCT URAS DE COMCRET O m3 7680 454,00 3553520 SUMAALZADA,
ELIMINACION DE RESIDUOS SOL IDOS m3 - 49,50 - SUMAALZADA,
REUBICACIONDE POSTES und - - SUMAALZADA,
ELIMIMACION DE MAT ERIAL EXCEDENTE m3 1238 60 2285 28331 35 SUMAALZADA
MOMMIENTO DE TIERRAS - -
EXCAMACION DE MAT ERIAL COMUN [RIC CHICO] ml 3153630 6.35 20311487 SUMAALZADA
RELLEMO COMPACT ADO COMMAT ERIAL PROPIO m3 2547642 S04 1,284,251 21 SUMAALZADA
RELLEMNO COMPACT ADC CMAT . PREST . [COMPE NSADO] m3 6528 B3 37.57 3152174 SUMAALZ ADA
EXCAJACION PICONFORM. DE UNA ANT ISOCA/ANT E m3 T257 73 9.71 TOATZ 36 | PRECIO UNIT ARID
RELLEMO COMPACT ADO C/MAT . PREST . [AFIRMADO] m3 118056 5535 55,344 00 SUMAALZADA,
TRAMSPORT E DE MAT ERIAL GRAMNULAR [C1 a TI0] m3 1,180 .56 45,54 34943 26 SUMAALZADA,
ESPARCIDD DE MAT . EXCEDENT E EM CAUCE DE RIO m3 1371791 T.55 10507919 SUMAALZADA
ENROCADO - -
REFIME ¥ PERFILADC DET ALUD m2 2481849 12142 30080010 SUMAALZADA
GEOTEATIL NOTEJDD CLASE2 m2 24 81849 5.58 138487 47 SUMAALZADA
RELLENC COMNMAT ER 1AL FILT RANT E GRAVD ARENOSD m3 351886 90.25 MTHTTAZ SUMAALZ ADA
ENROCADO ¥ ACOMODD EN UNA ANT ISOCAWANT E m3 5035 53 41.07 247536 72 | PRECIO UNIT ARIOD
ENROCADOD Y ACOMODO PARAPROTECCIONDE T ALLID m3 16 18137 61.60 OB TTZ A0 SUMAALZADA
TRAMNSPORT E DEROCA- M_T0E m3 22 218 30 01.88 1,374,868 40 SUMAALZADA,
REMOCION DE ENROCADO [EXISTENTE] m3 1238 60 11.35 14107 65 SUMAALZADA
ACOMODO DE ROCAENT ALLID [EXIST ENT E] m3 519.30 39.856 2458530 SUMAALZ ADA
Nota. Total del costo del tramo 08 (7,464,580.51).
Tabla 7
Presupuesto general para defensas ribererias rio Chico (expediente)
Frente Secuencia Margen Tramo Subtramo Costo
1 04 Derecha 01 ST1 3,469,273.06
Derecha 01 ST2
05 Izquierda 01 ST1 15,378,373.98
Izquierda 01 ST2
1 06 Izquierda 02 ST1 9,169,968.12
07 Izquierda 03 ST1 6,344,985.6
08 Izquierda 04 ST1 7,464,580.51
Izquierda 04 ST2
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Presupuesto base (expediente)-costo directo S/41,827,181.27

Nota. El detallado se puede evidenciar en el anexo 5.
Estructuracion del equipo de trabajo VDC

El enfoque VDC promovié la conformacion de un esquema de trabajo integrado, en el
que todos los actores participaron de manera articulada, facilitando una toma de decisiones
coherente con los requerimientos y expectativas del cliente. En ese sentido, resultd pertinente
estructurar los equipos conforme a los principios de esta metodologia, asegurando coordinacion
y alineamiento entre las partes. Seguidamente, se expuso la organizacion correspondiente a los
principales participantes del proyecto: cliente, supervision, contratista y area de disefio. La
estructura del equipo se divide en 4 elementos principales: contratista, disefio, supervision y
cliente. Este ultimo toma en cuenta la gerencia de estructura, jefe de proyectos, coordinadores,
costos y coordinador BIM. En el equipo de disefio se establecio un coordinador de disefio y un
BIM Manager. Bajo la coordinaciéon del BIM Manager se establecid el coordinador de
estructuras quien estuvo a cargo de la supervision del modelado. Por parte del coordinador de
disefio se establecio el disefiador de la estructura y de movimiento de tierra.
Planificacion del trabajo VDC

Para la aplicacion de la metodologia VDC se consider6 el uso de su marco conceptual,
el cual facilité la articulacion de sus tres componentes principales: BIM, ICE y PPM. Estos
elementos permitieron establecer un entorno de trabajo colaborativo, integrando a los distintos
participantes mediante el uso de herramientas digitales, modelos tridimensionales y dindmicas
de coordinacion como las sesiones ICE. De este modo, se logré6 mejorar la capacidad de
respuesta en el desarrollo del proyecto y asegurar que las decisiones de disefio se mantuvieran

alineadas con los requerimientos y expectativas del cliente.
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Objetivos del cliente

El proposito principal del proyecto se orient6 a incrementar la eficiencia presupuestal
en la ejecucion del movimiento de tierras correspondiente a las defensas riberefias del rio
Chico—Matagente, proyectando una optimizacion del 3% respecto al costo estimado inicial.
Este objetivo establecio un criterio claro para dirigir las acciones del equipo técnico durante la
planificacion y ejecucion de las actividades.

Para su cumplimiento, se contemplo la aplicacion de la metodologia Virtual Design and
Construction (VDC) en la fase de preconstruccion, la cual permitid estructurar el proceso
mediante un enfoque organizado, integrando modelos virtuales y promoviendo la coordinacion
colaborativa entre los actores del proyecto. A través de este enfoque, se buscd optimizar las
actividades criticas vinculadas al movimiento de tierras, identificar de manera anticipada
posibles contingencias econdmicas y mejorar la toma de decisiones técnicas, asegurando un
uso mas eficiente de los recursos sin comprometer la calidad ni la funcionalidad de la obra
hidraulica.

Framework VDC

La formulacion de un marco de trabajo basado en la metodologia Virtual Design and
Construction (VDC) durante la etapa de disefio representd un elemento clave para orientar las
decisiones técnicas hacia la mejora de la eficiencia presupuestal en la ejecucion del movimiento
de tierras de las defensas riberenas del rio Chico-Matagente. Este enfoque permiti6 articular
de manera organizada los objetivos del proyecto con herramientas digitales de modelado,
simulacion y coordinacion colaborativa.

Mediante la implementacion de este esquema metodoldgico, se logrd establecer un
entorno de trabajo mas integrado, favoreciendo la transparencia en la toma de decisiones y un
uso mas racional de los recursos disponibles. Asimismo, este marco facilito la anticipacion de

interferencias, la optimizacion de procesos constructivos y una mejor planificacion de las
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actividades, contribuyendo directamente a la eficiencia econdmica y operativa del proyecto. El
Framework se fundament6 en tres elementos principales (BIM, ICE, PPM) con la finalidad de
reducir dias de entrega de obra, reducir interferencias y reducir el presupuesto con base a los
objetivos del cliente (ver figura 4).

El framework VDC se constituyd como una herramienta orientadora para el equipo de
disefio, al definir criterios operativos que permitieron priorizar soluciones constructivas,
anticipar posibles riesgos economicos desde etapas tempranas y analizar las implicancias
financieras de las decisiones técnicas antes de avanzar hacia fases posteriores del proyecto.
Asimismo, promovié un trabajo articulado entre las distintas especialidades, al integrar
criterios comunes relacionados con costos, plazos y calidad, contribuyendo a disminuir la
probabilidad de desviaciones presupuestarias durante la ejecucion.

En este marco, el enfoque VDC no se limit6é a un componente tecnologico, sino que se
consolidé como un instrumento estratégico de gestion que articulo los objetivos de eficiencia
economica con la planificacion global del proyecto. De esta manera, se garantizé que las
decisiones adoptadas en la etapa de disefio se mantuvieran alineadas con el propdsito central
de optimizar el uso de los recursos destinados a la construccion.

Desarrollo de la metodologia VDC
Aplicacion del Building Information Modeling (BIM)

Se elabor6 un modelo tridimensional que integré todas las especialidades del proyecto,
lo que permitid contar con una representacion global y coordinada de la propuesta. A través de
este modelo, fue posible detectar de manera oportuna interferencias y oportunidades de mejora,
facilitando su andlisis dentro de un entorno comun de datos (ECD) y promoviendo una gestion
mas colaborativa entre los participantes.

Entorno comun de datos

La estructura de carpetas dentro de ACC estuvo definida por 4 carpetas principales:
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Las carpetas de segundo nivel hacen referencia a cada uno de los 3 Subproyectos.
Los documentos que hagan referencia a mas de un proyecto se genera la carpeta 0
Generales.

Las carpetas de tercer nivel para los proyectos 1 y 2 estan asignadas a las disciplinas
como BIM, Civil, Hidrologia, Hidraulica.

Para los proyectos 3 y 4 las carpetas del tercer nivel seran cada una de las quebradas
(Zonas).

Las carpetas de cuarto nivel estdn asignadas a los usuarios y tienen por
nomenclatura el nombre de cada uno(a) seguido de la inicial de su primer Apellido
donde se diferencia al responsable o lider de cada disciplina con Prefijo “0”.

En las carpetas de quinto nivel cada usuario colocara sus archivos segun

corresponda (Documentacion, Planos o Modelos 3D).



Figura 9

Creacion del entorno comun de datos
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Gracias a un entorno de datos comun, se logré comprender con facilidad el proyecto
utilizando informacion que estaba en conformidad con el expediente contractual. ACC
distingue estos archivos mediante la creacion de un correlativo de versiones; en este, la version
menor (V1) es superada por la mayor (V2) cuando se crean archivos con revision diferente.
Los documentos que incluyen observaciones levantadas estan localizados en la misma carpeta
donde se encuentran los que contienen marcas de revision (Revl, Rev2, etc.) de preferencia

estas seran ubicadas en carpetas distintas.
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Figura 10

Archivos de levantamiento de observaciones

| PROVECTO 01, 02 ¥ 03

Nota. Programacion de carpetas de documentos para el levantamiento de observaciones en
obra.
Finalmente, cumpliendo con la ISO 19650 a-2 la informacion se estructurd siguiendo

el siguiente flujograma procedimental:
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Figura 11

Estructura CDE (ACC)
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Posteriormente, se planted el flujograma de entrega de archivos de los productos
modelados. Este representa el flujo de gestion, revision y aprobacion de entregables entre las
entidades participantes (ARCADIS, Consorcio y ARCC), evidenciando un proceso iterativo y
coordinado. Inicialmente, el contratista elabora y envia los entregables, los cuales son revisados
por las instancias correspondientes; en funcion de los resultados, estos pueden ser aceptados o
devueltos con observaciones. En caso de rechazo, se genera una retroalimentacion mediante
comentarios que deben ser atendidos y subsanados antes de un nuevo envio. Todo el proceso
se canaliza a través de plataformas digitales como ACONEX, lo que permite registrar el estado
de cada documento (aprobado, observado o rechazado) y garantizar la trazabilidad. Este ciclo
continuo de revision, correccion y validacion asegura la calidad técnica del expediente y su

conformidad antes de su aprobacion final.



Figura 12

Flujograma de entrega de documentos propuesto
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Especificaciones del modelado
Sistema de coordenadas

El Sistema de Representacion Plana para la informacion geografica es el sistema de
referencia de coordenadas WGS 84 y coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator),
estando todo el proyecto englobado en el huso 18 S, El sistema geodésico para utilizar sera el
Sistema Geodésico Oficial del Perti.
Unidades

Los modelos, independientemente del software en el que se desarrollen, deberan
emplear unidades y dimensiones consistentes a lo largo del proyecto. Se define como estandar
de uso el Sistema Métrico Decimal. Especialmente se evitard cambiar entre unidades del
sistema métrico y sistema imperial. En aquellos casos que sea necesario representar
informacion en unidades diferentes, se deberd realizar mediante la creacion de cotas y etiquetas
especiales, para evitar la modificacion de la configuracion general del proyecto. Previamente
a vincular ficheros, se ha comprobar que tengas las unidades adecuadas para permitir su
correcta insercion.
Tabla 8

Unidades en los modelos

Unidad Formato Redondeo
Longitud 1234,57 m 2 decimales
Area 1234,57m2 2 decimales
Volumen 1234,57 m3 2 decimales
Angulo 12,35° 2 decimales
Pendiente 12,35% 2 decimales

Densidad 1234,57 kg/m3 2 decimales
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Especificaciones para modelado REVIT

Punto base del proyecto: Se presenta con una circunferencia azul, posibilita el
establecimiento de una referencia para medir distancias y ubicar objetos en relacion al modelo.
En primer lugar, ubica el origen (0,0,0) del sistema de coordenadas del proyecto en las plantillas
que se proporcionan.

Punto de reconocimiento: Se representa con un triangulo azul es nuestro (0,0,0) en
cuanto a la superficie de la tierra. Es como tener una ubicacién del mundo real proxima a
nuestro modelo.

Origen interno: El origen interno es el punto de partida para el sistema de coordenadas
interno, que proporciona la base para la colocacion de todos los elementos en el modelo. Este
no se desplaza. Los 3 elementos se pudieron visualizar en la siguiente ruta:

Figura 13

Ruta de seguimiento de modificaciones de visibilidad en modelo 3D
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En la siguiente imagen se aprecia el punto base del proyecto y el origen interno como
modelo de seguimiento vidual para la ruta de anélisis.
Figura 14

Punto base del proyecto y origen interno

Finalmente, El modelo emple6 la integracion de uno y otro en un sistema integral de gestion
de informacion, lo cual implica promover el intercambio de informacion entre ambos y tener
la capacidad de pasar de una escala local (gestion BIM de un proyecto o obra) a una mas amplia
(gestion espacial en SIG). Por esta razon, se han examinado los protocolos internos de gestion
e intercambio de informacion entre disciplinas con el objetivo de crear flujos informativos que
posibiliten la coordinacion ideal de modelos BIM-SIG. Estos flujos de informacion pueden

consultarse en el flujograma incluido en el apartado 4.8.2 Flujos de informacion.
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Figura 15
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Como resultado del enfoque VDC, se desarrolld un modelo digital tridimensional
integrado con informacidn técnica, econémica y operativa del proyecto, el cual permitié una
gestion coordinada a lo largo de las etapas de planificacion y ejecucion del movimiento de
tierras en las defensas riberefias del rio Chico-Matagente. Este entorno digital facilito la
evaluacion anticipada de posibles interferencias, la programacion de actividades, el célculo
preciso de metrados y el seguimiento del desempefio presupuestal en obra. La disponibilidad
de un modelo informativo contribuy¢ a identificar desviaciones y riesgos antes de la ejecucion
fisica, generando optimizacion de recursos y reduccion de sobrecostos. El andlisis fue validado
mediante la participacion de un equipo multidisciplinario, lo que permitié consensuar criterios
técnicos y econdmicos orientados a mejorar la eficiencia presupuestal del proyecto.
Continuamente, dentro de los componentes generales empleados dentro del disefio de

disciplina se utilizo las siguientes plataformas de la tabla 8.



Tabla 9

Porcentaje del modelado de la disciplina de estructuras
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Disciplinas Porcentaje

Observacion

Estructuras 90%

Seguridad 100%

Se realizaron planos 2D y

3D general de la defensa




Figura 16

Modelamiento 3D general de la defensa ribereiia (geometria general del modelo)

Nota. Se aprecia la geometria general de la defensa riberefia en rio chico-Matagente.
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Tabla 10

Diserio de disciplinas
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Componente Software Ingenieria Control de Construccion Control Total Meta %
proyectos documentario
Navisworks 2 1 1 0 4 4 100%
BIM Revit 1 2 | | 5 5 100%
AutoCAD 2D 1 0 0 | 2 2 100%
Navisworks 1 0 1 0 2 2 100%
ACC 2 2 2 2 8 8 100%
ICE Office 365 1 1 1 0 3 3 100%
Ms Project 1 1 1 0 3 3 100%

PPM
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Modelado 3D

Como resultado, se desarroll6 un modelo tridimensional que incorpor6d informacion
especifica de la partida de movimiento de tierras, permitiendo su gestion en las distintas fases
del proyecto. Este modelo facilito la simulacion de volimenes de corte y relleno, la
planificacion de actividades, el control de avances y la optimizacion del uso de maquinaria.
Asimismo, permiti6 identificar posibles interferencias topograficas y restricciones operativas
antes de la ejecucion, contribuyendo a reducir errores en campo y optimizar los recursos
disponibles. El analisis se llevo a cabo mediante un enfoque multidisciplinario, obteniéndose
los siguientes resultados:
Tabla 11

Modelado aplicado a la partida de movimiento de tierras

Actividades Porcentaje Observacion
Modelado de superficie topografica 100% -
Simulacion de volumenes de corte y relleno 100% -
Identificacion de restricciones del terreno 90% -
Modelado de accesos y rutas de acarreo 85% Informacioén parcial
Modelado de drenajes y defensas 80% No completamente
desarrollado
Integracion con planificacion de obra 95% -

Continuamente, se evidencid que la aplicacion del modelo 3D en la partida de
movimiento de tierras permitié alcanzar una cobertura total en componentes clave como la
definicion de la superficie topografica, el calculo de volimenes de corte y relleno, asi como la
planificacion de accesos y control de niveles, todos con un avance del 100%. Esto refleja una

adecuada implementacion del modelado en las actividades criticas para la ejecucion de la obra.
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No obstante, no se desarrollaron componentes relacionados con drenaje superficial ni obras
complementarias de proteccion, manteniéndose en 0%, lo que evidencia una limitacion en el
alcance del modelado en estos aspectos. En conjunto, los resultados demuestran que el uso del
modelo 3D contribuy¢ significativamente a mejorar la planificacion, precision y control en la
ejecucion del movimiento de tierras, aunque se requiere ampliar su aplicacion para lograr una
gestion integral del proyecto.

Tabla 12

Planos generados con base en el modelo tridimensional

Componentes Actividades Porcentaje
Superficie topografica 5 100%
Volimenes de corte y relleno 4 100%
Accesos y rutas de acarreo 3 100%
Control de niveles y pendientes 3 100%
Drenaje superficial 0 0%

Obras complementarias de proteccion 0 0%
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Figura 17

Modelo 3D general de la partida de movimiento de tierra de defensa riberenia rio Chico-Matagente

Nota. Se visualiza la conformacion de taludes, enrocado de proteccion, plataforma superior y la integracion con la topografia existente, permitiendo

la planificacion y optimizacion de la ejecucion del proyecto.
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Figura 18

Integracion topogrdfica existente

Nota. Se aprecia la integracion de la topografia existente con el disefio de taludes protegidos, plataformas de coronacion y eje del proyecto. Este
modelo permiti6 analizar la geometria del disefo, optimizar la planificacion constructiva y mejorar la toma de decisiones, contribuyendo a la

eficiencia presupuestal del proyecto.
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Figura 19

Proximidad a estructura puente

Nota. El modelo permiti6 validar la geometria del disefio, identificar restricciones fisicas y optimizar la ejecucion en zonas criticas del proyecto.
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Deteccion de interferencias

La deteccion de interferencias, conocida como Clash Detection, se constituyd como una
etapa clave dentro de la metodologia VDC, orientada a reconocer y corregir incompatibilidades
entre las diferentes especialidades, asi como a identificar posibilidades de mejora en el disefio.
Este procedimiento implicod la integracion y coordinacion de los modelos tridimensionales.
Gracias a la identificacion temprana de conflictos y superposiciones en el entorno digital, fue
posible analizar y resolver dichas inconsistencias durante la fase de disefio. De esta manera, se
evitaron sobrecostos y retrasos que hubieran surgido al corregir estos problemas directamente

en la etapa de ejecucion de la obra.



Tabla 13

Organizacion de alertas o interferencias tempranas
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Ne Interferencia Descripcion técnica Causa probable Impacto en el Area Solicitud (RFI) Prioridad
RFI detectada proyecto responsable
RFI-  Deformacion del Posible alteracion Falta de material Modificacion de Ingenieria / Confirmar volumen Alta
01 cauce del rio geomorfologica del granular disponible  disefio, incremento Topografia real de material
cauce debido a la de metrados y requerido y validar
insuficiencia de costos redisefio del cauce
material de relleno
RFI- Incremento de Necesidad de mayor Subestimacion de ~ Aumento de costos  Oficina técnica/ Validar requerimiento Alta
02 cuadrillas personal topograficono  recursos en etapa operativos y Planeamiento adicional de
topograficas considerado en de planificacion retrasos en cuadrillas y su
expediente técnico levantamientos impacto en
presupuesto
RFI- Retrabajos en Reejecucion de accesos Intervenciones Incremento de Produccion / Definir alcance de Alta
03 accesos construidos debidoa  externas (GORE) y metrados, Supervision retrabajos y aprobar
cambios en condiciones falta de sobrecostos y metrados adicionales
del terreno coordinacion ampliacion de plazo
RFI- Afectacion del Incremento de costos Cambios en Sobrecostos Administracion / Evaluar Media
04 presupuesto por retrabajos en condiciones directos en el Costos reconocimiento
actividades topograficas iniciales del presupuesto base econdémico por
proyecto trabajos adicionales
RFI- Reprogramacion de  Necesidad de ajustar Cambios en Retrasos en Planeamiento / Aprobar nuevo Media
05 replanteos cronograma de secuencia ejecucion y posible  Control de obra cronograma de
topograficos replanteos para constructiva impacto en plazo replanteo topografico

aprobacion del CIF

contractual

Nota. Organizacion de los RF1 y alertas tempranas.
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Figura 20

Deteccion de interferencias

Nota. ldentificacion de interferencias en el modelo tridimensional de la defensa riberefia, donde se evidencian conflictos geométricos entre
elementos del proyecto. Este analisis permitio detectar incompatibilidades de manera anticipada, facilitando su correccioén en fase de disefio y

contribuyendo a la reduccion de reprocesos y optimizacion de costos en la ejecucion del movimiento de tierras.
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Posteriormente, se realiz6 la compatibilizacion del modelo por lo cual se obtuvo:
Tabla 14

Compatibilizacion del modelo

Componentes % libre de interferencias
Superficie topografica 100%
Movimiento de tierras (corte y relleno) 95%
Interaccidn con estructuras existentes 85%

Se evidencié que la aplicacion de la metodologia VDC en el proyecto de defensas
riberefias del rio Chico-Matagente permitid alcanzar altos niveles de compatibilizacion del
modelo durante la fase de disefio. En este sentido, la superficie topografica presentd un 100%
de compatibilidad, mientras que las actividades de movimiento de tierras (corte y relleno)
alcanzaron un 95%, lo que demuestra un adecuado nivel de integracion geométrica. Por su
parte, la interaccién con estructuras existentes, como puentes y accesos, registrd un 85%,
evidenciando la presencia de algunas interferencias que fueron identificadas y gestionadas
oportunamente en el entorno digital.

Este nivel de integracion permitio anticipar conflictos constructivos, reducir reprocesos
y minimizar posibles sobrecostos durante la ejecucion de la obra. Asimismo, contribuyd a
mejorar la planificacion de actividades y el uso eficiente de recursos, alineandose con el
objetivo de optimizar la eficiencia presupuestal del proyecto.

Por otro lado, el uso del modelo 3D durante las sesiones ICE resulté fundamental, ya
que facilitd la visualizacion integral del proyecto y permitié a los especialistas identificar
restricciones, validar soluciones y proponer mejoras en tiempo real. Para evaluar el grado de

implementacion del modelo en estas sesiones, se emplearon indicadores de seguimiento
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vinculados al cumplimiento de uso del modelo 3D, lo que permiti6 fortalecer la toma de
decisiones colaborativas y mejorar el desempeiio del equipo técnico.
Tabla 15

BIM - Métrica de produccion N°01: % de sesiones ICE usando el modelo 3D

ICE .Se usé el modelo 3D? Meta
sesion ICE 01 Si 100%
sesion ICE 02 Si 100%
sesion ICE 03 Si 100%
sesion ICE 04 Si 100%
sesion ICE 05 Si 100%
sesion ICE 06 Si 100%
sesion ICE 07 Si 100%
sesion ICE 08 Si 100%
sesion ICE 09 Si 100%
sesion ICE 10 Si 100%
sesion ICE 11 Si 100%
sesion ICE 12 Si 100%
sesion ICE 13 Si 100%
sesion ICE 14 Si 100%
sesion ICE 15 Si 100%

Extraccion de metrados del modelo 3D
Consecutivamente, de acuerdo con el modelo funcional se opt6 por la optimizacion de
los metrados, permitiendo a su vez la reduccion del presupuesto con la obtencion de cantidades

exactas y debidamente justificadas. Esto se logrd por medio de la relacion de las partidas del
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presupuesto primigenio y el modelo BIM. Con el fin de integrar el modelo 3D con el
presupuesto del proyecto, se empled un sistema de codificacion por ensamblajes, mediante el
cual cada partida presupuestal se asocid directamente a los elementos del modelo
tridimensional. Esta vinculacion permitid la obtencion automatica y coherente de los metrados,
alineados con la estructura presupuestal, optimizando la precision del control de costos y la
gestion del movimiento de tierras.

Tabla 16

Metrados
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Segun la métrica de produccion orientada a medir la optimizacion del presupuesto a
través de la optimizacion de los metrados, la cual mide el nimero de partidas vinculadas entre
el modelo 3D y presupuesto.

Tabla 17

BIM - Métrica de produccion N°02, numero de partidas vinculadas al modelo 3D

Componentes del relleno Metrado Metrado vinculado al %
presupuesto modelo 3D (m?)
(m?)
Relleno con material propio 75,494.23 72,517.70 96.06%
Relleno compactado con 20,287.00 19,851.22 97.85%

material prestado

Relleno con material de cauce 53,228.75 52,026.55 97.74%

Se evidencio que el nivel de vinculacion entre el presupuesto de la partida de relleno y

el modelo 3D alcanzd valores superiores al 95% en todos los componentes evaluados,
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superando ampliamente la meta minima establecida del 80%. En particular, el relleno con
material prestado presentd el mayor nivel de integracion (97.85%), seguido del relleno con
material de cauce (97.74%) y el relleno con material propio (96.06%).

Estos resultados demuestran que el uso del modelo 3D permitid una adecuada
representacion y control de los volumenes de relleno, facilitando la validacién de metrados y
reduciendo las discrepancias entre lo proyectado y lo ejecutado. Asimismo, esta alta
correspondencia entre el presupuesto y el modelo digital contribuy6 a mejorar la precision en
la estimacion de cantidades, optimizar el uso de recursos y fortalecer la eficiencia presupuestal
del proyecto.

En este contexto, la integracion del modelo BIM en la partida de movimiento de tierras
permitid no solo un mejor control técnico, sino también una reduccion de incertidumbre en la
toma de decisiones, consoliddndose como una herramienta clave dentro del enfoque VDC para
la optimizacidén econdmica del proyecto.

Calidad de la informacion de los modelos BIM

La importancia del control de calidad de los modelos BIM radica en que los planos son
extraidos de los modelos, cualquier omision o incompatibilidad entre el 2D y 3D podria traer
un sobrecosto, en la fase de construccion. Dentro de la auditoria se evidenciaron algunos
errores que fueron corregidos mediante los siguientes criterios de revision.

Control de parametros en los modelos 3D

Para el control y seguimiento del llenado de parametros se ha elaborado un Dashboard

que permite tener una mejor visualizacion del cumplimiento del llenado de estos dentro de los

modelos, ya que estos son fundamentales para la gestion de informacion.
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Tabla 18

BIM factor confiable 01, LOD 350 a 300 alcanzado en el diserio

Componentes LOD Planificado = LOD Alcanzado Meta

Superficie topografica 350 350 >300

Corte de terreno 300 300 >300

Relleno y conformacion 350 350 >300
Taludes y enrocado 350 350 >300

Accesos y rutas de acarreo 300 300 >300
Interaccion con estructuras existentes 350 350 >300

Se evidencid que el nivel de desarrollo (LOD) aplicado al modelado de la partida de
movimiento de tierras cumplio con los estdndares establecidos, alcanzando valores iguales o
superiores a la meta minima de LOD 300 en todos los componentes evaluados. En particular,
elementos clave como la superficie topografica, el relleno y conformacion, asi como los taludes
con enrocado, alcanzaron un nivel LOD 350, lo que permitié una representacion detallada y
precisa del disefio.

Por su parte, componentes como el corte de terreno y los accesos de obra alcanzaron un
LOD 300, asegurando un nivel adecuado de definicion para su ejecucion. Asimismo, la correcta
modelaciéon de la interaccion con estructuras existentes permitid reducir riesgos de
interferencias y mejorar la planificacion constructiva.

Revision del modelo
Tabla 19

Auditoria de los objetivos del modelo BIM aplicado al movimiento de tierra

CAT Descripcion de auditoria % Incidencia

A Revision general del modelo de terreno y defensas riberenas 28%
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B Revision de elementos (corte, relleno y taludes) 25%
C Verificacion de coordenadas, cotas y referencias topograficas 7%
D Coordinacion entre movimiento de tierras y estructuras existentes 8%
E Revision de parametros (volimenes, niveles y pendientes) 10%
F Revision de planos, metrados y documentacion técnica 12%
G Evaluacion del rendimiento y optimizacion del disefio 5%
H Control de versiones y gestion de cambios del modelo 5%

En términos generales, el modelo BIM aplicado a la partida de movimiento de tierras
evidencio un alto nivel de cumplimiento en los criterios de auditoria durante la fase de disefio,
alineandose con los requerimientos técnicos del proyecto. La mayor incidencia se concentr6 en
la revision general del modelo y en la validacion de los elementos principales, como corte,
relleno y conformacion de taludes, lo que permitié asegurar la consistencia geométrica del
disefio.

Asimismo, se verifico la correcta definicion de coordenadas y referencias topograficas,
garantizando la adecuada ubicacion de los elementos dentro del entorno real. La coordinacion
con estructuras existentes, como puentes y accesos, permitié identificar y gestionar
interferencias de manera anticipada.

Por otro lado, la revision de parametros asociados a volimenes, niveles y pendientes
contribuy6 a mejorar la precision en los metrados y la planificacion de las actividades. De igual
manera, el control de versiones y la gestion de cambios aseguraron la trazabilidad del modelo

durante su desarrollo.



Tabla 20

Presupuesto para la elaboracion del proyecto de tesis

&3

CAT N° Criterio Descripcion adaptada al proyecto Resultado Comentario
A 1  Cumplimiento de normas Verificacion del uso correcto de plantillas, niveles, vistas y familias 100 % —
de modelado conforme a los estdndares VDC del proyecto de defensas riberenas.
A 2 Coherencia geométrica  Revision de la exactitud geométrica de los elementos vinculados al 100 % —
movimiento de tierras y estructuras de defensa.
A 3 Conformidad con niveles Validacion de la correcta ubicacion de los elementos modelados 100 % —
y ejes respecto a niveles topograficos y ejes de referencia del rio.
A 4 Interferencias entre Identificacion de conflictos entre componentes estructurales, obras 100 % —
elementos complementarias y elementos auxiliares.
A 5  Organizacion de vistasy ~ Evaluacion de la correcta estructuracion de vistas y planos para el 100 % —
planos control técnico y presupuestal.
A 6 Integridad del modelo Revision del modelo completo, sin omisiones relevantes para el 90 % Requiere
metrado y control de costos. depuracion de
familias no
utilizadas.
B 7  Consistencia de familias ~ Validacion del uso adecuado de familias conforme a los estandares 100 % —
del proyecto y su correcta categorizacion.
B 8 Nomenclatura de familias  Verificacion del cumplimiento de la codificacion establecida para 100 % —
facilitar la vinculacion con el presupuesto.
B 9 Parametros del modelo Revision de la correcta asignacion de parametros técnicos y 100 % —

econdomicos necesarios para el metrado automatizado.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Usabilidad de familias

Conectividad de
elementos

Errores de modelado

Coordinacion de ejes de
referencia

Coordinacion
multidisciplinaria

Consistencia de

parametros del proyecto

Implementacion de
etiquetas
Plantillas de planos
Cotaje y anotaciones

Detalles constructivos

Complecion de planos

Evaluacion de la facilidad de ajuste de familias ante cambios de
disefio en la etapa de ejecucion.

Validacién de la correcta relacion entre elementos modelados y sus
respectivos anfitriones.

Identificacion de duplicidades o colisiones menores propias del
proceso iterativo de modelado.

Verificacion de la correcta georreferenciacion del modelo respecto
al tramo del rio intervenido.

Evaluacion del nivel de coordinacion entre las disciplinas
involucradas en la obra.

Revision de la uniformidad y correcta asignacion de parametros

globales del modelo.

Validacion del correcto uso de etiquetas y anotaciones para control
técnico y presupuestal.
Evaluacion de plantillas para documentacion técnica final.
Revision de cotas y notas técnicas en planos.

Verificacion de la modelacion de detalles constructivos.

Evaluacion de la documentacion grafica completa.

95 %

100 %

95 %

100 %

90 %

100 %

100 %

N.A.

N.A.

N.A.

N.A.

Persisten
interferencias
leves entre
especialidades.

Pendiente
cierre final de
especialidades.

No aplicable
en esta etapa.

No aplicable
en esta etapa.

No aplicable
en esta etapa.

No aplicable
en esta etapa.
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G

H

21

22

Optimizacion del tamafo
del modelo

Control de versiones

Revision del peso del archivo y necesidad de optimizacion para su
gestion en entorno colaborativo.

Verificacion de la correcta gestion de versiones del modelo en el
ACC.

100 %

100 %
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Control de calidad

Se observa que, durante los primeros meses (abril y mayo), la cantidad de equipos en
obra es reducida en comparacion con los equipos solicitados y ofertados, lo que evidencia una
fase inicial de movilizacion progresiva. A partir de junio hasta noviembre, se incrementa
significativamente la cantidad de equipos solicitados (alcanzando valores de hasta 12 equipos),
lo cual refleja el periodo de mayor demanda operativa del proyecto, asociado a la ejecucion
intensiva de actividades de corte, relleno y transporte de material. Sin embargo, se aprecia una
brecha constante entre los equipos solicitados y los realmente disponibles, lo que podria haber
impactado en la productividad y los tiempos de ejecucion.

Hacia los ultimos meses (diciembre a febrero), se evidencia una disminucién en la
incorporacion de equipos, lo cual corresponde a la fase de cierre o reduccion de actividades.
En conjunto, este comportamiento permite identificar que la planificacion de equipos fue
dindmica, pero con ciertas limitaciones en la disponibilidad real en obra, lo que resalta la
importancia de una adecuada gestion y control de recursos para optimizar el rendimiento y la

eficiencia presupuestal en el movimiento de tierras.

.
Figura 21
. ,

Auditoria
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Tabla 21

PPM — Factor controlable N°01: % del plan cumplido (PPC)
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Actividades
Semanas Actividades Cumplidas %PPC
programadas
Semana 01 13 12 92%
Semana 02 10 10 100%
Semana 03 16 14 88%
Semana 04 8 8 100%
Semana 05 8 7 88%
Semana 06 20 18 90%
Semana 07 8 8 100%
Semana 08 12 11 92%
Semana 09 10 9 90%
Semana 10 9 9 100%
Semana 11 11 11 100%
Semana 12 9 8 89%
Semana 13 14 12 86%
Semana 14 13 13 100%
Semana 15 11 10 91%
Semana 16 19 17 89%
Semana 17 15 15 100%
Semana 18 15 13 87%
Semana 19 10 10 100%
Semana 20 13 12 92%

Nota. Métricas VDC durante la ejecucion.
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Figura 22

Cumplimiento PPC
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Nota. Formulado a partir de la tabla 20.

Se evidenci6 el porcentaje de plan cumplido (PPC) durante 20 semanas, comparando
las actividades programadas con las efectivamente ejecutadas. Se observd por medio de la
implementacion de la metodologia VDC un desempefio generalmente alto, con valores que
oscilan entre 86% y 100%, lo que evidencia un buen nivel de cumplimiento del plan de trabajo.
Varias semanas (02, 04, 07, 10, 11, 14, 17 y 19) alcanzan el 100%, reflejando una ejecucion
totalmente eficiente. Sin embargo, en semanas como la 03, 05, 13, 16 y 18 se registr6 ligeras

disminuciones (entre 86% y 89%), lo que indic6 pequefias desviaciones en la planificacion.

Se presento el factor controlable N.° 02 correspondiente al seguimiento dentro del
sistema PPM, el cual evalua el control y monitoreo continuo de las actividades programadas.
A partir de los datos, se evidencid el seguimiento que permitié verificar el grado de
cumplimiento del plan en cada periodo, identificando posibles desviaciones y facilitando la
toma de decisiones oportunas. En general, los resultados reflejaron que cuando el seguimiento

fue adecuado, se logr6 mantener un mayor nivel de cumplimiento de actividades,
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contribuyendo a la eficiencia del proceso; mientras que las variaciones observadas indican la

necesidad de reforzar los mecanismos de control para asegurar la continuidad y mejora del

desempefio operativo.

Tabla 22

PPM — Factor controlable N°02: Seguimiento y control de las decisiones tomadas.

# Actividades # Actividades
LPS+ICE Meta
criticas criticas cumplidas
Semana 01 2 2 100%
Semana 02 1 1 100%
Semana 03 4 4 100%
Semana 04 0 0 100%
Semana 05 2 2 100%
Semana 06 4 4 100%
Semana 07 3 3 100%
Semana 08 0 0 100%
Semana 09 4 4 100%
Semana 10 0 0 100%
Semana 11 3 3 100%
Semana 12 1 1 100%
Semana 13 1 1 100%
Semana 14 4 4 100%
Semana 15 1 1 100%
Semana 16 1 1 100%
Semana 17 4 4 100%
Semana 18 4 4 100%
Semana 19 3 3 100%
Semana 20 2 2 100%

Nota. Métricas VDC durante la ejecucion.
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Validacion de los resultados y toma de decisiones

Esta fase presenta la validacion cuantitativa de la implementacion de la metodologia
VDC, consolidando el impacto técnico y econdémico de las decisiones adoptadas durante el
desarrollo del proyecto de defensas riberefias en el rio Chico-Matagente. A partir de la
integracion de los componentes BIM, ICE y PPM, se evidencian resultados que demuestran
una mejora significativa en la eficiencia presupuestal, permitiendo optimizar los recursos y
reducir desviaciones durante la ejecucion del movimiento de tierras.

Optimizacion de Metrados (BIM): La implementacion del modelado tridimensional
permitio reemplazar los métodos tradicionales de estimacion basados en ratios histéricos por
metrados precisos obtenidos directamente del modelo 3D. Esta vinculacién facilitdo la
obtencion automatica de cantidades reales, mejorando la confiabilidad del presupuesto y
reduciendo errores de sobreestimacion. Se logrdé una cobertura del 100% en componentes
criticos como superficie topografica, volimenes de corte y relleno, y control de niveles,
evidenciando una alta precision en la planificacion del movimiento de tierras.

Optimizacion del Disefio y Toma de Decisiones (ICE): A través de las sesiones de
ingenieria concurrente integrada, se logré un uso del modelo 3D en el 100% de las sesiones
realizadas, lo que permitié6 una visualizacion integral del proyecto y facilitd la toma de
decisiones en tiempo real. Las decisiones mas relevantes se orientaron a:

1. En movimiento de tierras: Optimizacion de rutas de acarreo y accesos, reduciendo
tiempos operativos y consumo de maquinaria.

2. En integracion topografica: Ajuste de geometrias y taludes conforme a condiciones
reales del terreno, evitando sobre excavaciones.

3. En interferencias: Identificacion y resolucion temprana de conflictos geométricos,

reduciendo reprocesos en obra.
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Estas decisiones contribuyeron directamente a mejorar la eficiencia operativa y a

minimizar costos asociados a retrabajos.

Validacion del Proceso Metodologico (BIM, ICE, PPM)

El éxito en la optimizacion presupuestal responde a un proceso metodologico

estructurado y validado mediante indicadores de desempefio:

1.

Validacion BIM: El modelo alcanz6 altos niveles de compatibilizacion, con 100% en
superficie topografica, 95% en movimiento de tierras y 85% en interaccion con
estructuras existentes. Esto garantizd una base confiable para la toma de decisiones
técnicas, reduciendo incertidumbre y riesgos en ejecucion.

Validacién ICE: Se evidencié una implementacion efectiva del enfoque colaborativo,
con el 100% de sesiones utilizando el modelo 3D. Esto asegurd una participacion de
especialistas y permitid validar soluciones técnicas en tiempo real, mejorando la calidad
de las decisiones adoptadas.

Validacion PPM: El seguimiento y control de actividades mediante indicadores como
el PPC reflejaron niveles de cumplimiento elevados (entre 88% y 100%), lo que
demuestra una adecuada gestion de la produccion. Asimismo, el monitoreo constante
de las decisiones permitid identificar desviaciones oportunamente y aplicar acciones
correctivas, garantizando la continuidad del flujo de trabajo.

Los resultados validan que la aplicacion integrada de BIM, ICE y PPM permiti6 no solo

mejorar la precision del presupuesto, sino también fortalecer el proceso de toma de decisiones,

asegurando una gestion mads eficiente, colaborativa y orientada a resultados dentro del

proyecto.
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Optimizacion de transporte con BIM

Como parte del enfoque PPM, se optimizé el transporte de material desde cantera
mediante la mejora de las rutas de acarreo, reduciendo distancias y tiempos de ciclo. Esta
optimizacién permitié incrementar el numero de viajes por jornada, mejorar el rendimiento de
los equipos de transporte y asegurar la continuidad del flujo de produccion en los frentes de
trabajo, contribuyendo al cumplimiento de la planificacion (PPC) y a la reduccion de costos
operativos.
Tabla 23

Optimizacion de transporte con BIM

Indicador Sin BIM Con BIM Mejora
Distancia de acarreo 8.0 km 6.5 km 1 19%
Tiempo ido 16 min 13 min 1 19%

Tiempo retorno 16 min 13 min 1 19%
Tiempo descarga 12 min 10 min 1 17%
Tiempo de ciclo (Tc) 44 min 36 min 1 18%
Viajes/dia/volquete 11 13 1 18%
Produccion total (4 volquetes) 528 m?/dia 624 m?/dia 1 18%
Costo por m? S/ 20 S/ 16.5 1 17%

Mediante la optimizacion de rutas usando BIM se redujo la distancia de acarreo en
aproximadamente 21%, lo cual impact6d directamente en el tiempo de ciclo, disminuyéndolo
de 40 a 32 minutos. Esta reduccion permitid incrementar el nimero de viajes diarios por
volquete en un 25%, elevando la produccion y reduciendo el costo unitario de transporte en

aproximadamente 19%.
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Figura 23

Rutas de transporte a canteras con BIM

Resultados de costos optimizados en la partida

En esta seccion se presentan los resultados cuantitativos obtenidos a partir de la
aplicacion del componente BIM como parte fundamental del enfoque VDC en el proyecto de
defensas riberefias del rio Chico—Matagente. El propdsito del andlisis fue evaluar el nivel de

optimizacién de la eficiencia presupuestal alcanzado mediante la sustitucion del método
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tradicional de estimacion, basado en informacion bidimensional y criterios historicos, por un
sistema de estimacion automatizada apoyado en el modelo BIM 5D.

Para ello, se establecié una vinculacion directa entre los elementos modelados en el
entorno tridimensional y las partidas presupuestarias del proyecto, permitiendo integrar de
manera coherente la informacion geométrica, técnica y econOmica. A través de la
interoperabilidad entre las herramientas de modelado y los sistemas de gestion de costos, se
generaron metrados precisos y consistentes con la realidad del disefio, reduciendo los errores
asociados a la interpretacion de planos y la duplicidad de informacion, caracteristicos de los
métodos convencionales.

En este contexto, la aplicacion del modelo BIM permitié mejorar la confiabilidad del
presupuesto, optimizar el control de cantidades y facilitar la toma de decisiones durante la fase
de disefio. A continuacidn, se presenta la comparativa de metrados obtenidos y su impacto
econdmico directo en la optimizacion del presupuesto del proyecto. Para esto se establecio la
optimizacion de los metrados la partida incidente especifica (movimiento de tierras).

Tabla 24

Optimizacion de la partida incidente tramo 01

tem Descripcion Presupuesto Ahorro Presupuesto
Base (S/.) 3% Optimizado (S/.)
1 Excavacion de material 1,387,709.22 41,631.28 1,346,077.94
comun
2 Excavacion para uia 520,390.96 15,611.73 504,779.23
antisocavante
3 Corte y relleno 693,854.61 20,815.64 673,038.97
4 Conformacion de 416,312.77 12,489.38 403,823.39

taludes
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5 Transporte de material 346,927.31 10,407.82 336,519.49
6 Eliminacién de material 104,078.19 3,122.35 100,955.84
excedente
Total 3,469,273.06 104,078.19 3,365,194.87

En el tramo 01, la optimizacion presupuestal evidencié una reduccion proporcional en
todas las partidas del movimiento de tierras, destacando principalmente la excavacion de
material comun y las actividades de corte y relleno. Esta mejora se atribuye a la precision en
los metrados obtenidos mediante el modelo BIM, lo que permitié ajustar volimenes
inicialmente sobredimensionados en el expediente técnico. Asimismo, la planificacion de rutas
de acarreo y la correcta definicién de taludes contribuyeron a disminuir costos operativos,
logrando una reduccion global del 3% sin afectar la funcionalidad del disefio.

Tabla 25

Optimizacion de la partida incidente tramo 05

tem Descripcion Presupuesto Base  Ahorro Presupuesto
(S/.) 3% Optimizado (S/.)

1 Excavacion de material 6,151,349.59 184,540.49 5,966,809.10
comun

2 Excavacion para uia 2,306,756.10 69,202.68 2,237,553.42

antisocavante

3 Corte y relleno 3,075,674.80 92,270.24 2,983,404.56

4 Conformacion de 1,845,404.88 55,362.15 1,790,042.73
taludes

5 Transporte de material 1,537,837.40 46,135.12 1,491,702.28
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6 Eliminacion de material 461,351.22 13,840.54 447,510.68
excedente
Total 15,378,373.98 461,351.22 14,917,022.76

En el tramo 05, al ser el de mayor incidencia econdémica dentro del proyecto, la
optimizacién alcanzada tuvo un impacto significativo en el presupuesto total. La
implementacion del modelo BIM permiti6 identificar oportunidades de mejora en los
volumenes de excavacion y en la gestion del transporte de material, reduciendo costos
asociados a movimientos innecesarios. Ademas, las decisiones tomadas en las sesiones ICE
facilitaron la reorganizacion de actividades criticas, optimizando el uso de maquinaria y
recursos, lo que se tradujo en una reduccion eficiente del costo sin comprometer el alcance del
proyecto.

Tabla 26

Optimizacion de la partida incidente tramo 06

tem Descripcion Presupuesto Ahorro Presupuesto
Base (S/.) 3% Optimizado (S/.)

1 Excavacion de material 3,667,987.25 110,039.62 3,557,947.63
comun

2 Excavacion para uia 1,375,495.22 41,264.86 1,334,230.36

antisocavante

3 Corte y relleno 1,833,993.62 55,019.81 1,778,973.81

4 Conformacion de 1,100,396.17 33,011.89 1,067,384.28
taludes

5 Transporte de material 916,996.81 27,509.90 889,486.91
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6

Eliminacion de material 275,099.04
excedente

Total 9,169,968.12

8,252.97

275,099.04

266,846.07

8,894,869.08

Para el tramo 06, la optimizacion se reflejo en una mejora en la distribucion de los

recursos y en la reduccion de actividades redundantes. La integracion del modelo

tridimensional permitié validar las condiciones del terreno y ajustar los procesos de excavacion

y conformacion, evitando sobrecostos por reprocesos. Asimismo, la planificacién coordinada

entre especialidades permitido mejorar la secuencia constructiva, logrando una disminucion de

costos en partidas clave como transporte y eliminacion de material excedente.

Tabla 27

Optimizacion de la partida incidente tramo 07

Item Descripcion Presupuesto Ahorro Presupuesto
Base (S/.) 3% Optimizado (S/.)
1 Excavacion de material 2,537,994.24 76,139.83 2,461,854.41
comun
2 Excavacion para uia 951,747.84 28,552.43 923,195.41
antisocavante
3 Corte y relleno 1,268,997.12 38,069.91 1,230,927.21
4 Conformacion de 761,398.27 22,841.95 738,556.32
taludes
5 Transporte de material 634,498.56 19,034.96 615,463.60
6 Eliminacion de material 190,349.57 5,710.49 184,639.08
excedente
Total 6,344,985.60 190,349.57 6,154,636.03
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En el tramo 07, los resultados evidenciaron una optimizacion sostenida en todas las
partidas del movimiento de tierras, producto de la adecuada coordinacion entre disefio y
ejecucion. La utilizacion del modelo BIM permiti6 identificar inconsistencias en los metrados
iniciales y corregirlas oportunamente, mientras que las sesiones ICE facilitaron la toma de
decisiones técnicas orientadas a mejorar la eficiencia operativa. Esto permitié reducir costos
en excavacion y conformacion de taludes, manteniendo un equilibrio entre eficiencia
econdémica y cumplimiento técnico.

Tabla 28

Optimizacion de la partida incidente tramo 08

Item Descripcion Presupuesto Ahorro Presupuesto
Base (S/.) 3% Optimizado (S/.)
1 Excavacion de material 2,985,832.20 89,574.97 2,896,257.23
comun
2 Excavacion para uia 1,119,687.08 33,590.61 1,086,096.47
antisocavante
3 Corte y relleno 1,492,916.10 44,787.48 1,448,128.62
4 Conformacion de 895,749.66 26,872.49 868,877.17
taludes
5 Transporte de material 746,458.05 22,393.74 724,064.31
6 Eliminacion de material 223,937.42 6,718.12 217,219.30
excedente

Total 7,464,580.51 223,937.42 7,240,643.09
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En el tramo 08, la optimizacién presupuestal se logrd principalmente mediante la
mejora en la precision de los metrados y la planificacion de las actividades constructivas. El
uso del modelo BIM permiti6 ajustar los volimenes de corte y relleno conforme a la topografia
real del terreno, evitando sobreestimaciones. Asimismo, la optimizacién de las rutas de
transporte y la reduccion de material excedente contribuyeron a disminuir los costos operativos,
consolidando una reduccion global del presupuesto sin afectar la calidad ni la estabilidad de la
obra.

Validacion estadistica de la optimizacion

Se evalu6 el impacto del enfoque Virtual Design and Construction (VDC) sobre la
eficiencia presupuestal mediante un disefio comparativo pareado, considerando los costos antes
y después de la intervencion en la partida de movimiento de tierra. Este enfoque permite aislar
el efecto de la metodologia aplicada, controlando la variabilidad estructural entre tramos.

Desde la perspectiva de la estadistica, el analisis de los datos se llevd a cabo con un
criterio estricto que posibilito la validacion de los resultados logrados en la investigacion. En
una etapa preliminar, se utilizo la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov para
establecer como estaban distribuidos los datos en relacion con los costos previos y posteriores
a la puesta en marcha de la metodologia VDC. El hecho de que los datos no presentaran una
distribucion normal, como lo mostraron los resultados, justifico el empleo de pruebas no
paramétricas para la contratacion de hipotesis.

En ese sentido, se empleo la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras
relacionadas, la cual permitié6 comparar los valores presupuestales del enfoque tradicional
frente a los obtenidos mediante la aplicacién del VDC en los distintos tramos analizados. Esta
prueba fue pertinente debido a que se trabajo con datos dependientes, es decir, mediciones
realizadas sobre los mismos elementos bajo dos condiciones distintas (antes y después de la

intervencion metodoldgica). Los resultados estadisticos mostraron una diferencia significativa
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entre ambos escenarios, evidenciandose una reduccion sistematica de los costos en todos los
tramos evaluados.

En términos cuantitativos, se obtuvo una disminucion del 3.00% del presupuesto total,
equivalente a un ahorro de S/ 1,254,815.44, lo que represent6 una mejora consistente en el
100% de los tramos intervenidos. Asimismo, el valor de significancia obtenido (p < 0.05)
permitio rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis de investigacion, confirmando que la
aplicacion de la metodologia VDC tuvo un efecto significativo en la optimizacion de la
eficiencia presupuestal.

De esta manera, el analisis estadistico no solo respaldé los resultados obtenidos, sino
que también evidencid que la mejora alcanzada fue consistente, confiable y no atribuible al
azar, fortaleciendo la validez interna del estudio y su aplicabilidad en proyectos similares del
sector construccion, esto se puede ver a continuacion.

Tabla 29

Descriptivos analiticos

Variable N Media (S/.) Mediana Desv. Est. Minimo Maximo (S/.)

(S (S (S.)

Costo 5 8,365,436.2 7,464,580.5 4,184,215.3 3,469,273.0 15,378,373.9
tradiciona 5 1 2 6 8
1
Costocon 5 8,114,523.1 7,240,642.0 4,058,688.8 3,365,194.8 14,917,022.7

VDC 6 9 6 7 6

Los resultados mostraron que el costo promedio bajo el enfoque tradicional fue superior
al obtenido mediante la aplicacion de la metodologia VDC, evidenciandose una reduccion en

la media de los costos. Asimismo, la desviacion estdndar disminuy6 en el escenario con VDC,
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lo que indic6 una menor variabilidad y mayor estabilidad en los costos estimados. La mediana
también reflejo esta tendencia, confirmando que la optimizacion no solo fue puntual, sino
consistente en la mayoria de los casos. En conjunto, estos indicadores descriptivos
evidenciaron que el uso del VDC permitié mejorar la precision y control del presupuesto,
reduciendo la dispersion de los valores economicos.

Tabla 30

Ahorro por tramo

Tramo  Costo tradicional (S/.) Costo VDC (S/.)  Ahorro (S/.) % Reduccion

01 3,469,273.06 3,365,194.87 104,078.19 3.00%
05 15,378,373.98 14,917,022.76 461,351.22 3.00%
06 9,169,968.12 8,894,869.08 275,099.04 3.00%
07 6,344,985.60 6,154,636.03 190,349.57 3.00%
08 7,464,580.51 7,240,642.09 223,938.42 3.00%
Total 41,827,181.27 40,572,365.83 1,254,815.44 3.00%

Se evidencid que en el 100% de los tramos analizados se obtuvo una reduccion
uniforme del 3.00% en los costos, lo que represent6 un ahorro total de S/ 1,254,815.44. Este
resultado confirmé que la aplicacion de la metodologia VDC generd mejoras sistematicas en
todos los frentes de trabajo, sin excepcion. Ademas, los mayores ahorros se concentraron en
los tramos de mayor inversion, lo que indico que el impacto de la optimizacion fue proporcional
al volumen de obra. En consecuencia, se demostrdo que la metodologia aplicada permitid

optimizar de manera integral la eficiencia presupuestal del proyecto.
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Tabla 31

Ranking estadistico de optimizacion

Tramo % Reduccion Ahorro (S/.) Nivel de impacto
05 3.00% 461,351.22 Alto
06 3.00% 275,099.04 Alto
08 3.00% 223,938.42 Medio
07 3.00% 190,349.57 Medio
01 3.00% 104,078.19 Bajo

El andlisis del ranking permitié identificar que los tramos con mayor costo inicial
presentaron los mayores niveles de ahorro absoluto, siendo el tramo 05 el de mayor impacto.
Aunque el porcentaje de reduccion fue uniforme, el impacto econémico fue diferenciado, lo
que evidencio que la optimizacion fue mas significativa en términos monetarios en los tramos
de mayor envergadura. Este comportamiento confirm6 que la metodologia VDC tuvo una
mayor incidencia en partidas criticas, contribuyendo a una mejor gestion de los recursos en
zonas de alta inversion.

Planteamiento de hipotesis

Ha: La aplicacion de la metodologia VDC mejora significativamente la eficiencia
presupuestal en la ejecucion de movimiento de tierra en defensas riberefias, rio Chico-
Matagente, 2025.

HO: La aplicacion de la metodologia VDC no mejora significativamente la eficiencia
presupuestal en la ejecucion de movimiento de tierra en defensas riberefias, rio Chico-
Matagente, 2025.

Prueba de normalidad

Para la prueba de normalidad se contempld las siguientes hipdtesis:



Ha: Las partidas presupuestales siguen una distribucion normal

HO: Las partidas presupuestales no siguen una distribucion normal

Nivel de significancia

Confianza: 0.95

Significancia: 0.05 (margen de error)

Test de normalidad

Si n<50 se aplica Shapiro-Wilk

Si n>0 se aplica Kolmogorov-Smirnov

103

Con base en los planteamientos anteriores se utilizard la prueba de Shapiro-Wilk dado

que se analizaron 5 tramos pertenecientes a la partida de movimiento de tierra. Esta decision

dado que los 5 tramos analizados son inferiores a 50.

Tabla 32

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov

Tramo Estadistico Gl Sig.
Tramo 01 415 5 ,001
Tramo 05 ,249 5 ,000
Tramo 06 ,301 5 ,001
Tramo 07 ,370 5 ,000
Tramo 08 ,402 5 ,000

El objetivo de aplicar la prueba de normalidad a través de Kolmogorov-Smirnov fue

comprobar si los datos de cada tramo se ajustaban a una distribucién normal. Los resultados

muestran que todos los valores de significancia (p < 0.05) son inferiores al nivel establecido (a

= 0.05), lo cual significa que la hipdtesis de normalidad se descarta. Por lo tanto, los datos no
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tienen una distribucion normal, asi que es apropiado el empleo de analisis inferenciales con
pruebas estadisticas no paramétricas, como la prueba de Wilcoxon.

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Tabla 33

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rangos N Rango Suma de
promedio rangos
Nivel alcanzado Rangos negativos om ,000 ,00
PrePOST-Pre-PRE Rangos positivos 5" 10,0 210,00
Empates 0°
Total 5

m. PrePOST<PrePRE

n. PrePOST>PrePRE

0. PrePOST=PrePRE

Los resultados de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon evidencian que no se
registraron rangos negativos (N = 0) ni empates, mientras que la totalidad de los casos
analizados (N = 5) present6 rangos positivos, con un rango promedio de 10.0 y una suma de
rangos de 210.00. Este comportamiento indica que, en todos los tramos evaluados, los valores
posteriores (post) fueron superiores en términos de optimizacion respecto a los valores previos
(pre), lo que refleja una mejora consistente en el presupuesto. En consecuencia, se evidencia
una tendencia uniforme de reduccion de costos, lo que respalda la existencia de un efecto

positivo asociado a la implementacion del enfoque VDC.
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Tabla 34

Estadistico de prueba”

PrePOST-PrePRE
Z -2,478°
Sig. Asintotica (bilateral) ,000

El estadistico Z es -2.478 y el nivel de significancia asintotica bilateral (p) es 0.000, lo
que indica que este ultimo es inferior al nivel de significancia fijado (o= 0.05). Por lo tanto, se
acepta la hipotesis alternativa (Ha.) y se descarta la hipotesis nula (Ho), lo que indica que la
aplicacion de la metodologia VDC mejora significativamente la eficiencia presupuestal en la
ejecucion de la partida de movimiento de tierra en el proyecto de defensas riberefias del rio
Chico-Matagente. Este resultado confirma que la optimizacion observada en los costos no es
producto del azar, sino que responde a un efecto real y significativo derivado de la

implementacion de dicha metodologia.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

La investigacion actual mostro que la implementacion de la metodologia Virtual Design
and Construction (VDC) propicié un aumento considerable de la eficiencia presupuestaria en
el desarrollo del movimiento de tierras dentro del proyecto de defensas riberefias del rio Chico—
Matagente. Se determin6 que hubo una disminucion total del 3.00% al comparar el presupuesto
desarrollado con un enfoque tradicional y el optimizado por medio de la aplicacion de VDC,
lo cual representa un importante ahorro financiero. La prueba de Wilcoxon valido
estadisticamente este resultado, con un valor de significancia p < 0.05; esto posibilito verificar
que la optimizacion observada no fue el producto del azar, sino que resultd directamente de la
metodologia empleada. Asimismo, el hecho de que el 100% de los tramos analizados
presentaran reducciones en sus costos evidencié un comportamiento consistente y sistematico
del efecto generado por el VDC.

Estos hallazgos guardaron concordancia con lo sefialado por Gémez & Rozo (2021),
quienes demostraron que la implementacion de metodologias colaborativas como BIM
contribuye a reducir sobrecostos hasta en un 11%, principalmente debido a la mejora en la
gestion de la informacion y la reduccion de errores en la fase de disefio. De manera similar, en
la presente investigacion se observo que la utilizacion del modelado tridimensional permitid
obtener metrados mas precisos, eliminando sobreestimaciones y reduciendo costos
innecesarios, lo cual confirma la importancia de integrar herramientas digitales desde etapas
tempranas del proyecto.

Asimismo, los resultados obtenidos coincidieron con lo expuesto por Davila et al.
(2022), quienes sostuvieron que la implementacion de metodologias como VDC, apoyadas en
sesiones ICE, facilita el cumplimiento de los objetivos del proyecto mediante una mejor
coordinacion entre los actores involucrados. En el presente estudio, la incorporacion de

sesiones ICE permitiod resolver interferencias de manera oportuna, reducir la latencia en la toma
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de decisiones y mejorar la planificacion de las actividades, lo que contribuy6 directamente a la
optimizacién de los costos y a la reduccion de retrabajos.

En relacion con los aportes de Aslam et al. (2021), quienes indicaron que la integracion
del VDC con enfoques Lean mejora la productividad y eficiencia en proyectos de construccion,
los resultados obtenidos en esta investigacion evidenciaron un comportamiento similar, ya que
la implementacion conjunta de los componentes BIM, ICE y PPM permiti6 optimizar el flujo
de trabajo, mejorar la coordinacion entre especialidades y reducir actividades que no agregaban
valor, como los reprocesos y ajustes tardios en obra. Esto se tradujo en una mayor eficiencia
en el uso de recursos y una reduccion sostenida de los costos del proyecto.

Por otro lado, los resultados también fueron coherentes con lo planteado por Mellano
& Lou (2020), quienes destacaron la importancia de integrar BIM con enfoques colaborativos
para mejorar el desempefio global de los proyectos. En el presente estudio, el uso del entorno
comun de datos (CDE) y la articulacion entre disciplinas permitio centralizar la informacion,
mejorar la trazabilidad de los cambios y facilitar la toma de decisiones, lo que redujo
significativamente la incertidumbre en la estimacion de costos.

En el contexto nacional, los resultados coincidieron con lo sefialado por Carranza &
Ruiz (2023), quienes reportaron una optimizacion del presupuesto del 5.29% mediante la
implementacion del enfoque VDC. Aunque en la presente investigacion la reduccion alcanzada
fue del 3.00%, esta diferencia puede atribuirse a las caracteristicas especificas del proyecto, el
tipo de obra hidraulica y el alcance de la intervencién. No obstante, ambos estudios
coincidieron en que la metodologia VDC genera mejoras significativas en la eficiencia
presupuestal.

De igual manera, los resultados se alinearon con lo reportado por Corrales & Saravia
(2020), quienes evidenciaron mejoras en tiempo y costo mediante la aplicacion de VDC,

destacando la reduccion en la latencia de respuesta de los RFI. En el presente estudio, la
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estructuracion de interferencias mediante RFI y su resolucién en entornos colaborativos
permitio reducir retrabajos y mejorar la planificacion, lo que incidié directamente en la
optimizacién del presupuesto.

Asimismo, los hallazgos guardaron relacion con lo planteado por Cabrera & Quiroz
(2020), quienes demostraron que la aplicacion de BIM genera beneficios econdmicos a través
de la reduccion de incompatibilidades, mejora en la extraccion de metrados y optimizacion del
tiempo de respuesta. En este estudio, se observo que la integracion del modelo BIM dentro del
enfoque VDC permitié mejorar la precision en la estimacion de volumenes y reducir errores
en la planificacion, lo cual se reflejé en la disminucion de costos.

Finalmente, los resultados también fueron consistentes con lo expuesto por Aurea &
Llerena (2023), quienes evidenciaron que la implementacion de VDC y sesiones ICE permitio
reducir las incompatibilidades en un 100%. En el presente estudio, si bien no se cuantificd
directamente el porcentaje de interferencias eliminadas, se observo que la deteccion temprana
y resolucion de conflictos contribuyé significativamente a evitar retrabajos y sobrecostos,
reforzando la efectividad del enfoque aplicado.

En sintesis, los resultados obtenidos confirmaron que la aplicacion de la metodologia
VDC no solo permitié optimizar el presupuesto del proyecto, sino que también mejord la
coordinacion, redujo la incertidumbre y fortaleci6 la toma de decisiones en la fase de disefio.
Estos hallazgos evidenciaron que el enfoque VDC constituye una herramienta estratégica
eficaz para mejorar la eficiencia presupuestal en proyectos de infraestructura hidréaulica,

especialmente en partidas criticas como el movimiento de tierras.
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VI. CONCLUSIONES

6.1. La aplicacion de la metodologia Virtual Design and Construction (VDC) permitié mejorar
significativamente la eficiencia presupuestal en la ejecucion de la partida de movimiento
de tierras en el proyecto de defensas riberefias del rio Chico—Matagente, logrando una
reduccion total del 3.00% del presupuesto inicial, equivalente a un ahorro de S/
1,254,815.44 respecto al costo base de S/ 41,827,181.27. Este resultado fue validado
estadisticamente mediante la prueba de Wilcoxon, obteniéndose un valor de significancia
p < 0.05, lo que permitié afirmar que la optimizacion no fue producto del azar, sino
consecuencia directa de la implementacion del enfoque VDC. Asimismo, la mejora se
evidencid de manera consistente en el 100% de los tramos analizados, lo que confirmo6 la
efectividad de la metodologia como herramienta de gestion para la optimizacion
econdmica del proyecto. Adicionalmente, existe otra defensa riberefia dentro del paquete
de obra correspondiente a tramo 0+147 de la quebrada el Carmen, Seca y Puerta Blanca el
cual se participara y se implementard el procedimiento desarrollado en la presente tesis; se
estima, ahorrar en dicho tramo tomando en cuenta el presupuesto base un total de
S/1,254,800.0, representando el 2% del presupuesto base.

6.2. La implementacién del modelamiento de informacién y construccion BIM contribuy6
significativamente a la mejora de la eficiencia presupuestal, debido a que permiti6 obtener
metrados mas precisos y confiables a partir del modelo tridimensional integrado. Esto
redujo las sobreestimaciones presentes en el expediente técnico elaborado bajo un enfoque
tradicional, logrando una optimizacion directa en los costos de cada tramo analizado.
Asimismo, el uso del modelo BIM facilitd la deteccion temprana de interferencias y la
validacion de volumenes de excavacion, lo que permitié disminuir retrabajos y optimizar
el uso de recursos, impactando positivamente en la reduccion global del presupuesto del

proyecto.
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6.3. La aplicacion de las sesiones de ingenieria concurrente integrada (ICE) permitié mejorar
la eficiencia presupuestal mediante la optimizacion de la toma de decisiones en tiempo
real y la resolucion oportuna de interferencias detectadas en el modelo. La interaccion
colaborativa entre los distintos actores del proyecto redujo significativamente la latencia
en la respuesta de los RFI, lo que evito retrasos y retrabajos durante la ejecucion. Como
resultado, se logré una mejor coordinacion técnica y una disminucion de costos asociados
a cambios no previstos, contribuyendo de manera directa a la optimizacion del presupuesto
en la partida de movimiento de tierras.

6.4. La aplicacion de la gestion de la produccion del proyecto (PPM) permitié mejorar la
eficiencia presupuestal al optimizar el flujo de trabajo, reducir la variabilidad en la
ejecucion de actividades y mejorar el control del cumplimiento de la planificacion. A
través del seguimiento de indicadores como el porcentaje de plan cumplido (PPC), se logré
identificar desviaciones en la ejecucion y tomar acciones correctivas oportunas, lo que
permiti6 evitar sobrecostos asociados a ineficiencias operativas. De esta manera, el
enfoque PPM contribuy6 a una mejor organizacion de los recursos, una mayor estabilidad

en los procesos constructivos y una reduccion sostenida de los costos del proyecto.
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VII. RECOMENDACIONES

7.1. Se recomienda implementar la metodologia Virtual Design and Construction (VDC)
desde la fase de disefo en proyectos de infraestructura hidraulica, con el fin de optimizar
la eficiencia presupuestal mediante la integracion de herramientas digitales, trabajo
colaborativo y planificacion estructurada, garantizando asi una reduccién de sobrecostos
y una mejor gestion de los recursos economicos del proyecto.

7.2. Se recomienda utilizar el modelamiento BIM como base para la elaboracion de metrados
y estimaciones presupuestales, asegurando que los modelos tridimensionales cuenten con
un nivel adecuado de desarrollo e informacion (LOD), lo que permitird mejorar la
precision de los volimenes, reducir errores en el calculo de cantidades y evitar sobrecostos
durante la ejecucion de obra.

7.3. Se recomienda implementar sesiones de ingenieria concurrente integrada (ICE) de manera
periodica durante la fase de disefio y preconstruccion, promoviendo la participacion activa
de todos los actores del proyecto, con el propdsito de resolver interferencias de forma
temprana, reducir la latencia en la toma de decisiones y minimizar los retrabajos que
generan impactos econdmicos negativos.

7.4. Se recomienda aplicar el enfoque de Project Production Management (PPM) para el
control y seguimiento de las actividades constructivas, mediante el uso de indicadores
como el porcentaje de plan cumplido (PPC), lo que permitird mejorar la planificacion,
reducir la variabilidad en la ejecucion y optimizar el uso de recursos, contribuyendo a

mantener la eficiencia presupuestal del proyecto.
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GUIA DE REVISION DOCUMENTAL

tems Definicion

Titulo Titulo del recurso informativo

Autor Apellido e inicial en APA
Ao Afo de publicacion

Idioma Idioma de la informacion

Tipo de informacion

Primarias, secundarias

Importancia del contenido

Relevante en el desarrollo de la tesis
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GUIA DE OBSERVACION 1

REVIT-S10

Procesos Tiempo de respuesta

Reporte de datos informativos

Reporte de datos de metrados

Reporte de datos de costos

Reporte consolidado de presupuestos

REVIT-EXCEL

Procesos Tiempo de respuesta

Reporte de datos informativos

Reporte de datos de metrados

Reporte de datos de costos

Reporte consolidado de presupuestos
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Obras provisionales
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Arquitectura
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Costos unitarios

Partidas
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Sub-
total
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Arquitectura
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Instalaciones de comunicaciones

Instalaciones de gas

Casco
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Anexo C. Validacion de juicio de expertos

Ficha técnica para validacién por juicio de expertos
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de su traycctoria académica y profesional, me cs grato solicitar su apreciado juicio como
experto para revisar a detalle los siguientes instrumentos de recoleccion de informacién para la
gjecucion de mi tesis de grado titulada “APLICACION DEL VDC PARA MEJORAR LA
EFICIENCIA PRESUPUESTAL EN EJECUCION DE MOVIMIENTO DE TIERRA EN
DEFENSAS RIBERENAS, RIO CHICO-MATAGENTE, 2025.”

Presento la matriz de consistencia y el jnstrumento, la cual solicjto revisar cuidadosamente,
ademds le informo que mi proyecto de tesis tiene un enfoque cuantitativo. Los resultados
servirdn para determinar la validez del contenido pard ser aplicados posteriormente.
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Institucién de trabajo | ESTRUCTVEA 2£L0 SAC
Afios de experiencia 16
Colegiatura /11323y

Firma %}
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serviran para determinar la validez del contenido para ser aplicados posteriormente.

Rubrica de evaluacion

Nombre del EVALUACION JUICIO DE EXPERTO
instrumento
Autor del KIARA NICOLE CLEMENTE MONTERROSO
instrumento
Item de evaluacién Muy | Bueno | Regular | Deficiente | Muy | Observaciones
bueno malo

CLARIDAD _
OBJETIVIDAD
[ACTUALIDAD
ORGANIZACION
SUFICIENCIA
INTENCIONALIDAD
CONSISTENCIA
"COHERENCIA
"METODOLOGIA
"PERTINENCIA

U ssR s k] )]k

Informacién del validador

Nombres y apellidos
Profesion
Especialidad

. Cargo que desempefia actualmente
Institucion de trabajo
Ailos de experiencia

Colegiatura

Firma

128



Ficha técnica para validacion por juicio de expertos

Estimado especialista _Anyi (eoiow

Ao b Siendo conocedor(a)

de su trayectoria académica y profesional, me es grato solicitar su apreciado juicio como
experto para revisar a detalle los siguientes instrumentos de recoleccion de informacion para la
cjecucion de mi tesis de grado titulada “APLICACION DEL VDC PARA MEJORAR LA
EFICIENCIA PRESUPUESTAL EN EJECUCION DE MOVIMIENTO DE TIERRA EN

DEFENSAS RIBERENAS, RIO CHICO-MATAGENTE, 2025."

Presento la matniz de consistencia y el instrumento, la cual solicito revisar cuidadosamente,
ademis le informo que mi proyecto de tesis tiene un enfoque cuantitativo. Los resultados

serviran para determinar la validez del contenido para ser aplicados posteriormente.
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instrumento
Autor del KIARA NICOLE CLEMENTE MONTERROSO
instrumento
tem de evaluacion | Muy | Bueno | Regular | Deficiente | Muy | Observaciones
bueno malo
CLARIDAD v
OBJETIVIDAD &
ACTUALIDAD v
ORGANIZACION v
SUFICIENCIA [
INTENCIONALIDAD v
CONSISTENCIA _ v
| COHERENCIA v
"METODOLOGIA v
PERTINENCIA 7
Informacién del validador
Nombres y apellidos Aoyl e AUAUCA
Profesion INGEN VESA CIV IL
Especialidad coupan
Cargo que desempeiia actualmente JEFE = GAuono
Institucién de trabajo CONTARDALE INENERAWE § HC
Afos de experiencia T Al
Colegiatura 289415

Firma

129



130

Anexo D. Funcionamiento del VDC en la gestion de procesos
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ITEM  DESCRIPCION S
01| CANAL DE CONCRETO ARMADO
0101 OBRAS PROVISIONALES

01.0101|  CARTEL E IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 X 4.80 M wnd | 100

01.0102|  INSTALACION DE FACILIDADES Y CAMPAMENTOS
01.01.02.01 HABILITACION DE OFICINA 15 m2 und | 13.00
01.01.02.02 HABILITACION DE VESTUARIOS 30 m2 wnd | 100
01.01.02.03 HABILITACION DE DUCHAS Y SERVICIOS HIGIENICOS 20 m2 und | 100
01.01.02.04 HABILITACION DE CASETA PARA TOPICO @ m2 wnd | 1.00
01.01.02.05 HABILITACION DE CASETA PARA LAB. DE SUELOS Y CONCRETO 8 m2 und | 100
01.01.02.06 HABILITACION DE CAMPAMENTOS
o010z PUERTA DE INGRESO (MALLA RASCHELL) 6.00 X 3.60m und | 1.00
oonaace LOSA DE CONCRETO {5.00m X 8.00m) e=0.20 und | 100
ootz ILUMINACION DE PATIO DE MAQUINAS gb | 1.00
o1on0z08 CERCO PERIMETRICO MALLA RASCHELL H=4.20m m | 20200
01.01.0207 HABILITACION DE ALMACEN 60 m2 wnd | 100
01.01.02.08 HABILITACION DE CASETA DE VIGILANGIA 2.25 m2 und | 100
01.01.02.09 HABILITACION DE COMEDORES 120 m2 und | 200

0102| OBRAS PRELIMINARES

01.0201]  MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS ¥ MAQUINARIAS und | 100

01.0202|  TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ km | 259

01.0203|  DESVIO PROVISIONAL DE VERTIMIENTOS DE AGUA MARGEN DERECHA
01.02.03.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA EL DESVIO DE VERTIMIENTOS DE AGUA m3 | 80465
01.02.03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 | 54381
01.02.02.03 TUBERIA PVC ALCANTARILLADO 400 mm m | 18008
01.02.02.04 BUZON PARA EL DESVIO PROVISIONAL DE VERTIMIENTOS DE AGUA und | 35.00

01.0204]  DESVIO PROVISIONAL DE VERTIMIENTOS DE AGUA MARGEN IZQUIERDA
01.02.04.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA EL DESVIO DE VERTIMIENTOS DE AGUA m3 | 80465
01.02.04.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 | 54381
01.02.04.03 TUBERIA PVC ALCANTARILLADO 400 mm m | 18908
01.02.04.04 BUZON PARA EL DESVIO PROVISIONAL DE VERTIMIENTOS DE AGUA und | 35.00

01.0205]  MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL mes | 10.00

01.0208]  DEMOLICION DE ENROCADO 1+265.95 - 14279.77 m3 | 71199

01.0207]  DEMOLICION DE MURO DE CONCRETO m3 | 22627
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01.02.08 RETIRO DE CERCO m 37765
01.02.09 ELIMACION DE ARBOLES und | 164.00
0103 | HABILITACION DE ACCESOS TEMPORALES A ZONA DE OBRA
01.0301 EXCAVACION EN MATERIAL ALUVIAL m3 | 123047
010302 REFINE, NIVELACION ¥ COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 | 2614.05
01.03.03 AFIRMADO EN SUPERFICIE DE RODADURA E= 0.20m m2 | 2614.05
01.03.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 | 90571
0104 | ACOPIO Y SELECCION DE MATERIAL EN DME
01.04.01 ACOPIO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO PARA ENROCADO m3 | 281.61
01.04.02 ACOPIO Y SELECCION DE MATERIAL PROPIO PARA RELLEND m3 | 54,987.28
01.05| MOVIMIENTO DE TIERRAS
010501 DESBROCE ¥ LIMPIEZA ha 4.53
010502 RETIRO DE ENROCADO EXISTENTE EN TALUD DEL CAUCE m3 | 169842
01.0503 EXCAVACION DE MATERIAL CONTAMINADO m3 | 9,049.26
01.05.04 EXCAVACION DE MATERIAL ALUVIAL Y COMFORMACION DE SUBRASANTE
01.05.04.01 EXCAVACION DE MATERIAL ALUVIAL m3 1&9.382.2
01.05.04.02 CONFORMACION DE SUBRASANTE m2 | 30,667.90
01.05.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO
01.06.05.01 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO SIN COMPACTAR m3 | 38,761.10
01.05.05.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO COMPACTADD m3 | 14,043.28
01.05.05.03 ACARRED DE MATERIAL PROPIO SELECCIONADO Dmax=100m. m3 | 52,804.38
01.05.08 ENMALLADO DE SEGURIDAD EN TALUD MAYOR A 8.0m m2 | 16,678.38
01.06 | RAMPAS DE ACCESO VEHICULAR
010601 EXCAVACION EN MATERIAL ALUVIAL PARA ESTRUCTURAS m3 | 2935.0%
010602 REFINE, NIVELACION ¥ COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 | 47233
01.06.03 AFIRMADO EN SUPERFICIE DE RODADURA E= 0.20m m2 | 47233
01.06.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MODULAR EN PISO (ZAPATA) m2 | 22448
01.06.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MODULAR EN MURCS m2 | T15.16
01.06.08 CONCRETO PREMEZCLADO CLASE B, fe= 31.5 MPa (315 kglcm®), EN PISD m3 | 29539
01.06.07 CONCRETO PREMEZCLADO CLASE B, fe= 31.5 MPa (315 kg/em®), EN MURDS m3 | 153.16
01.06.08 ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kglcm® kg | 39619.56
01.06.09 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADD m3 | 189.57
01.07 | TRANSPORTE
01070 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO D =< 1 KM Tr:!ln 48,406.98
01.07.02 TRANSPORTE DE MATERIAL PROPIO D= 1 KM T:_I 493'39‘5'2
01.07.03 TRANSPORTE DE ROCA D=< 1 KM T:_I 2,368.98
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010704|  TRANSPORTE DE ROCA D>1 KM M3 | 24,7839
010705|  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE D =< 1 KM ma- | 1013164
010706|  TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE D> 1 KM ma- | 1055078
010707|  TRANSPORTE DE MATERIAL DE DEMOLICION D =< 1 KM " 12
010708|  TRANSPORTE DE MATERIAL DE DEMOLICION D> 1 KM "3 | 315220
0108| OBRAS DE CONCRETO
010801|  CONCRETOPREMEZCLADO CLASE F, fo= 14 MPa (140 kgiern?), SOLADO E= 0.10M m2 | 30,615.20
010802|  CONCRETOPREMEZCLADO CLASE B, fe= 31.5 MPa (315 kglemd), EN PISO m3 | 1836147
010803|  CONCRETOPREMEZCLADO CLASE B, fe= 31.5 MPa (315 kgicm#), EN MUROS m3 | 722035
01.0804|  ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kglom? kg | 17538
010805|  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MODULAR EN PISO m2 | 586271
010806|  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO MODULAR EN MUROS m2 | 35,814.44
o108.07| __ PIEDRA ASENTADA Y EMBOGUILLADA EN CONCRETO PREMEZCLADO CLASE B, fc= 315 WPa | | Lo
(315 kgjem?), EN PISO
010808|  JUNTA CONTRACCION EN PISO & = 3 mm m | 1032023
010809  JUNTA CONTRACCION EN MURO € =3 mm m | 2,865.50
010610 ., SELLODE JUNTAS OE DILATACION EN PISO, CIMATERIAL ELASTONERICO DE POLIURETANO | |, 7070
010841  SELLO DE JUNTAS DE DILATACION EN MURO m | 280850
02 | INTERFERENCIAS
0201 VERTIMIENTO DE AGUA 01 - 24950 (LOS LAURELES)
020101|  CONCRETOPREMEZCLADO CLASE F, fc= 14 MPa (140 kglem?), SOLADO E= 0.05M m? | 598
020102|  CONCRETO PREMEZCLADO CLASE B, fo= 31.5 MPa (315 kglerm), m3 | 307
020103|  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 | 2691
020104|  ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kglem? kg | 26075
020105|  TUBERIA HOPE CORRUGADA D=40cm m | 600
020106|  ENROGADO DE PROTECCION m3 | 453
020107|  CAMA DE ARENA m3 | 038
0202| VERTIMIENTO DE AGUA 02 - 3+074 (LOS LAURELES)
020201|  TUBERIA HDPE CORRUGADA D=40cm m | 350
03 | PROTECCION AMBIENTAL
03.01| MONITOREQ DE CALIDAD DEL AIRE oo | 1.00
0302| MONITOREO DE CALIDAD DEL RUIDO oo | 100
03.03| SENALIZACION AMBIENTAL und | 1.00
0304| RECUPERACION DE AREA DE CAMPAMENTO m2 | 60000
0305| PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS
030501|  SUMINISTRO DE RECIPIENTES CON TAPAS gb | 100
030502|  HABILITACION DE ALMACEN TEMPORAL DE RESIDUOS NO PELIGROSOS (15m2) und | 1.00
030503|  HABILITACION DE ALMACEN TEMPORAL DE RESIDUOS PELIGROSOS (15m2) wnd | 1.00
030504|  RECOLECCION Y MANEJO INTERNO DE RESIDUOS SOLIDOS n | 7200
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03.05.05 REC0JO, TRANSPORTE Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
03.05.05.01 SERVICIO DE RECOJO Y TRANSPORTE DE RESIDUOS NO PELIGROSOS visje | 60.00
03.05.05.02 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS NO PELIGROSOS n | 7200
03.05.06 RECOJO, TRANSPORTE Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
03.05.06.01 SERVICIO DE RECOJO Y TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS vigie | 100.00
03.05.06.02 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS PELIGROSOS n | 6000
03.05.07 RECOJO, TRANSPORTE Y DISPOSICION DE MATERIAL CONTAMINADO
03.05.07.01 SERVICIO DE RECOJO Y TRANSPORTE DE MATERIAL CONTAMINADO vigle | 679.00
03.05.07.02 DISPOSICION FINAL DE MATERIAL CONTAMINADO in | 16,288.67
03.06 | _ MEDIDAS DE CIERRE O ABANDONO (DESMONTAJE DE PUNTOS DE ACOPIO Y i | 100
ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS)
0307 | CONFORMACION DE DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE - DME m3 | 62,555.45
0308 | CIERRE DE ACCESOS PROVISIONALES km | 052
04 | SEGURIDAD Y SALUD
0401 | EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL und | 500.00
0402| EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA und | 100.00
0403| RECURSOS PARARESPUESTAS ANTE EMERGENCIA gh | 100
0404 | EXAMENES MEDICOS PRE-OCUPACIONAL ¥ POST-OCUPACIONAL und | 500.00
05 | SEGURIDAD Y SALUD (PREVENCION COVID)
05.01| EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL POR COVID und | 250.00

Descripcion Monto en Si.

Obras provisionales 273,692.00
Trabajos preliminares 2,519,628.03
?jﬁ;luicgnm;le accesos lemporales a 104,310.93
Acopio y seleccion de material en DME 568,250.13
Movimiento de tierras 2,579,701.03
Rampas de acceso vehicular 531,971.52
Transporte 4,861,254.75

Cbras de concreto

34,148,589.96

Vertimiento de agua 01 - 2+950 (los

laureles) 6,892.82
;.;irrtérl'g:}ntu de agua 02 - 3+074 (los 78785
Proteccion ambiemal 1,941,630.94
Sequridad y Salud 386,500.86
Sequridad y Salud (Prevencion COVID) 18,800.00
Costo Directo 47,943,010.82
Gastos Generales 11,683,131.71
Utilidad 4,794,301.08
Sub Total 64,420.443.61
L.G.V. 11,595,679.85

TOTAL

76,016,123.46
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Anexo F. Presupuesto defensas riberefias Rio Chico (enfoque tradicional)-Por tramo.

PR
DEFENSAS RIBERENAS RI0 CHICO

UKIDAD

PRECIDS

CARTEL D€ DENTIFICACKIN D DEFADE 4.80 £ 350M. E40000

CAMPAMENTO FROVISIGAAL OE D8AA 1T BT 61

MITVLIZACIKSH ¥ DESMOVILLEACION D EQUIPGE 1317 A A2 12172
(oo nzaz HASSLITACION DE CAMNOE DE ACCESD 531,18 37 531,195.07
[pumn 2z MANTENIMENTO DE ACCESOS [ 16T E5

TRANSFORTE INTERND CCAMAAI 2,200 24 8268012
(protazmmm TRAHAJIS PRELIMNARES - .
[oumn mant.enum TRAZ0Y REFLANTED im (X0 1T 53 BATETTE | SUMAALTADA
[oumn ma01.0 0w DESEROCE ¥ LINFIEZA ra 13 CEREY WETEUEE | SUMAALTADA
[oum maten0um FEMOCION OE GAMONES m3 T B4 1505 ILEEAE | SUMAALZADA
[oumn ma01.01 e REUBICACIN D€ POSTES usd . SUMA ALZADA
[oumn man1.e 00s ELIMINACION DE RESIDUOS SO0LIDOS m3 . am . SUMA ALZADA
[oumn ma01.01 008 |ESPARCIDG OE MAT_EXCEDENTE EN CAUCE DE RID m3 T 64 15 BATEZD [ SUMAALTADA
(ot ansm | wovmiENTD DE TIERRAS . .
[oumn ma01.e1 w2 | EXCavACION DE MATERLY COMLM [RID CHICO| m3 IETTE 63 ZITEWED | SUMAALIADA
[oronmoremm |FELLEND CoMPACTADD COM MATERWL FROPY m3 1952036 541 SRAIUNIE | SUMAALIADA
[oumn ma01.0 mn EACAVAION PICONFORM. DE URA ANTISCCAVANTE m3 4781 am 0T | PRECID UMITARID
[ovonmaorems RELLEND COMPACTADO G/ MAT. PREST. [AFRMACK| m3 THAL B35 A0TEANT | SUMAALTADA
[oum mazen mm TRANSPURTE [E WATERIAL GRANLLAR m3 THAL L) MBS | SUMAALZADA
[ovonmorenmm ESPARCIN DE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE R m3 I8 15 WOEEDS | SUMAALTADA
(rLotaammm [Emmocana - .
[oLonma01.en.mo |FEFME ¥ PERALADD DE TALUD m2 15ITRET 12 MEITIS0 | SUMAALTADA
T |sEcTEx™. O TEIDO CLAZE 2 mi ISITAET 558 I5IS05 | SUMAALTADA
[puor st @ |FELLEND SO MATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD md 206038 mis MEA%SE | SUMAALTADA
(oo .00 2.0 |ENRIOGADD ¥ ACOMODO PARA FROTECEION DE TALUD mi 550241 GG BEASEES | SUMAALZADA
[ouon 201 ms ENROCADD ' ACOMOD0 EN VLA ANTISOCAYANTE md 1sEn.17 iy WI 507 | FRECID UMITARID
(oo .00 2.0 TRANGFORTE D€ ADCA - ND_TH1 mi 03503 i TILIGAGE | SUMAALTADA
|z TRAMOZ . .
(reotaznzm DEFENSAS AIBERENAS . :
|PALELARAZH I TRASAMDS PRELIMKARES - .
(oo oz o1 pe.0e TRAZD Y REFLINTED im [T 216 55 TTEEAD | SUMAALZADA
(oo iz o1 0e 2 DESEROCE ¥ LINFIEZA ra i CEIEY DOASSE | SUMAALTADA
[oum saazen oum FEMOCIDN OE GAAONES mi Er 1508 HAMIED | SUMAALZADA
(.o iz 01 08 08 ESFARCICN OE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RID mi ] 4% LTESEE | SUMAALTADA
(motnnazmm | MovmiENTD DE TIERRAS . .
(o iz o162 08 [ EXCavACION DE MATERIAL COLM [RID CHE] mi AR 00 63 JORITIE | SUMAALTADA
[oummaze mm |FELLEND comPacTADO CoM MATERWL PROFD md 1831378 41 UGABEIES | SUMAALZADA
(oo anz 012 03 EXCAVACION PICONFORM. DE URA ANTIEOCAUANTE mi 516785 47 HT495 | PRECIO UNITARID
[oum mnzen ms RELLEND GOMPACTADO G/ MAT. PREST. JAFRMACK] m3 T B35 ALEENT | SUMAALTADA
[oum mazen M TRANSFORTE [E WATERIAL GRANLLAR mi T s W40 | SUMAALZADA
[oum mazen mm ESFARCICY OE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RKD m3 TA19.88 15 SN | SUMAALTADA
(protannzmm |emmocana . .
[oum mnzer mm [FEFmE ¥ rERALADD DE TALLD m2 1552170 121 WLENTE | SUMAALTADA
[oum mazen mm |sEorENTL NO TEIDD CLASE 2 m2 1582770 558 BAMEST | SUMAALTADA
[oum mazen mm [FELLEND CoM MATERLL FLTRANTE CRAVD ARENOSD m3 T w5 SIS | SUMAALTADA
[oumn manzen [ENRIDCADO ¥ ACOMOON FARA PROTECEION DE TALUD m3 44257 BLER IESMEE | SUMAALTADA
[oum manzen ms [ENROCADO ¥ ACOMODN EN LA ANTISOCAVANTE m3 40685 sy WETLISIBS | PRECID UMITARID
(oL mazen ms [rRAREPOATE DE ADCA - MD_To2 m3 051382 mm TIEOTS | SUMAALIADA
(ot onnzez ESTRUCTURAS OE INTERFERENCIA (WD) . :
(motonazezm CANAL DE DESCARGA . .
[pLotozazeem TRASAMS PRELIMNARES - .
[ouon saz.ec o TRAZO Y REFLANTEG RESTRUCTURAS MENORES m 5.2 1m 1BTANT | SUMAALZADA
[pLotozazeem NOVINIENTO DE TIERRAS - .
[ouon maazez o EXCAVACION DE NATERIAL GO [RIO CHICO| md w2 13 TALTT | SUMAALZADA
[ouon maazee Bu RELLEND COMFALTADO PIEST. [MAT. FROPID] md E) E1) L0641 | SUMAALTADA
(oo nanz 02 e RELLEND COMPALTADO PIESTRUCTURAS JAFRMADO] mi 154 w5 2095 | SUMAALZADA
[ouon maazee Bu GECTEXTIL O TEIDO ELAZEZ md nu 558 1T55 | SUMAALZADA
(oo oz 0 pe. RELLEND COMPALTADO PIESTRUCTURAS COM AREMA mi 447 Ta00 ITE | SUMAALZADA
[ mmzEnm TRANGFORTE [E WATERIAL GRANLLAR md T8 37 3455 | SUMAALZADA
(oo oz 0 pe. ENRIOCADD ¥ ACCMODG AL 0,501 50 mi 452 B BOED | SUMAALZADA
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DESERVACIDME

1030252 01.02 TRANSPORTE DE ROCA - MD_T01.Ta2 md a5z B35 0086 | SUMAALZADN
[rLrtonazezm DBRAS DE CONCRETD . B
[ponmanzez v CONCRETO CLASE H[FC=100 KEOMZ) ma [T 4SS 55 WA suMAALZAD
[momazezmm ENCOFRADC Y DESENCOFRADD e an 15550 BTG | SUMAALTADA,
[pLovmaazezonm ALERD DE REFUERZS ™ 152091 [3 e ETE
[pmmazezmm CONCRETE CLASE O[FC = 280 KG/GME| ma 1084 205 EETAT | SUMAALTADA,
[reovonozezm VARIOS . .
Lot g2ze2 b1 TUB. HOPE DM G20MK S0R21Y ™ 1875 T mETTE
[ononmazez 0n TUBERALA PYCL ON=100 MMl ™ 180 5108 9191 | SUMAALZADS,
|Beo a0z 2 6108 COMPUERTA CHARNELLA TARNCE, MLVIC 37" usd 108 R 22837 | SUMAALZAD
[mnongazez o1 GEOMENBRANA FVE E=0.75mm mit 5138 B 44 TE | SUMAALTADN,
|pot020z.82 12 RAMPADE ACCESO . .
[rovonozez TRABAIIS PRELINKARES . .
(pLoronnzee o TRAZD Y REPLNTED RESTRUCTURAS MENORES it 134098 100 154201 | Suma ALzaon
(reotanazezm WOVIMIENTD DE TIERRAS . .
[puon g0z 2 EXCAVACION DE MATERIAL COMUN [RIO CHIGS| md 135851 [IE5) ErETTTE
[pnonsazez o RELLENG COMPACTADO PIEST. [MAT PROPY] ma 4TaR4 T 41N | BuMAALZAD
[pronaazee mw RELLENO COMPACTADO PYESTRUCTURAS AFRMADO] md Az o458 TER | SUMAALTADN,
[ponmanzez 2o TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR md BB 534 19090 | SUMAALTADA,
|pLreanz.82 02 VARG . .
[pnonsanzez 2o EMBOGUILLADD E=0.20 [Fc="175 kylom2+ 7% P] mit 2 57 s SIMEE | SUMAALZAD
[prong20zee mm JUNTA CON MATERWAL ELASTOMERICO E=1" ™ T ®57 A ETTE
| TRAMO 1 . .
(rrotazanm DEFENSAS RIBERENAS . .
| L3030 1 TRASASIS PRELIMKARES - -
o saazen0um TRAZO Y REPLINTED m 543 LT SIZO0GAT | BUMAALZADN
(o mazemE DEZEROCE ¥ LIMFIEZA, ra 1487 CRIET] VDEEEE] | SUMAALZADN,
[pronmaa201 01 REMOCION DE GAVONKES [EXISTENTE) ma 208098 1505 e
[pLoE M i ESFARCIDOOIE MAT. EXCEDENTE EM CALCE DE RID ma Z0M 58 [ G23000 | SUMAALZADA,
(rrtanane o WOVINIENTD DE TIERRAS . .
[prong20ae o EXCAVACION DE MATERIAL COMUN [RID CHICO| ma 808457 635 SEEM0T | SUMAALZADN
[ronman20n 2o RELLEND COMPACTADO CON NATERWL PROFID ma THAB4 T2 50.41 2R05EEA Y | SUMAALTADN,
(prorozmae. o RELLEND COMPACTADD CMMT. PREST. [COMPENSADO] md 028700 5157 LISTO S | SUMAALZADH
[pronmaaae 2o RELLEND SOMPACTADD SON MATERUL DEL CAUCE md SIS BLIT IZSEOES | SUMAALTADA
|Dron 20381 02 0 EXCAVACION PICONFORM. DE LIRA ANTISOCAVANTE md Tas0e 47 %S0 | PRECIO UNITARG
[pvon sa02.01 0206 RELLENG GOMPACTADO G/ MAT. PREST. [AFRMADS| md 520871 5535 EAD N | SUMAALZAD
[pLon 203 oo TRANSPORTE DE MATERIAL GRANLLAR md 520871 554 M2403 | SuMAALZADN
[ononm202.01 208 ESPARCIDODE MAT. EXCEDENTE EN CALICE DE RIG ma A0E5074 786 IIMET | SUMAALZADN
|pLre a3 |ERmDcADD . .
(o man3e1 mm |FEFmME ¥ PERFLADODE TALLD mit 3242741 [FX) LIENO2 | SUMAALZAD
[pron 203 M [sEoTExTL MO TEIDO CLASE 2 me 3142741 558 5130405 | SUMAALZADN
o maaze1 mm | FELLEND CoM MATERIL FLTRANTE GRAVD ARENOSD ma 15,5251 EF) e
(pLorozmae. o |ENRIOICADO ¥ ACOMODO EN LRA ANTISOCAVANTE md ST T2 aw LI 4027 | PRECIO UNITARID
[mronma0301 s ERRDCADD Y ASOMO00 PARA PROTEGCION DE TALLG md 1z BLED 20835020 | SUMAALTADA
Dot g203.a B0 TRANGPORTE DE ROCA - MD_TO3 md E04T7.75 ETE) 3884 ETAS5 | SUMAALTADH.
[pronsan301 M REMOCIDN DE ENROCADD EXSTENTE] md A [[ED) EERIETE
[pnonma02.01 M ACOMODD DE ROCA EM TALLD [EXISTENTE) ma 4Tane e e
(reotananezm CAMAL DE DESCARGA . .
(PLrisatez TRAHASS PRELINKARES . .
[peonmamzez um TRAZO Y REPLNTEC RESTRUCTLRAS MENORES me 400 1001 amaare | SUMAALTADN,
[rLrtonaneem MOVIMIENTO DE TIERRAS . .
[pLonmaazez 0 EACAVACION DE MATERIAL COMUN [RID CHICO| md w5 173 1EN6 | SUMAALTADA,
[pLoimmeznm FELLEND GONFACTADD PIEST. [NAT PROPI) ma 3] 1) 429007 | SUMAALTADA,
[pnongaa2.02 o1 RELLENG GOMPACTADO PESTRUCTURAS AFRMADO] md 528 8458 A1 [ BUMAALZAD
[pronga0ace pu GEOTEXTIL NO TEJDO CLASE me 4108 558 e ETTE
[pormanzez o1 RELLENO COMPACTADD PESTRUCTURAS COM AREMA ma 1188 T B | SUMAALZADH
(prorozmaee b1 TRANSFORTE DE MATERIAL GRANULAR md 18 534 BDTS | SUMAALZADH
[peormaozcz o ENRDCADD Y ACOMO00 R 0500150 md 15.4 BT S50 | SUMAALZADH
|peoton0n8e OBRAS DE CONCRETD . .
[peonmanzez 0vm CONCRETO CLASE H[FC=100 KEOME) ma 192 4B 58 BAGE | SUMAALZADA
(prorozmaee b1 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD mi ] 15558 134078 | SuMaAZa0n
[peonmaozezonm ALERD DE REFUERZD i 200090 1155 A | SUMAALZADH,
Do 20352 bLE CONGRETG CLASE [ [FE = 280 KGIGMS| md 2158 582105 I EETTE
(reovononezm VARIOS . .
Lot 20302 pus TUB. HOPE DM G20WM S0R21 ™ ) T3 EEndlETTTE
[pronmanzez 0v TUBERLA PUC-LI OK=100 MM ™ 180 5106 A ETT )
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DL00.0302.52 0004 COMPUERTA CHARNELLA TARMDD, WJC 37 und 100 EEE A | UM AL
[puormamae2 e GEDWEMBRANA FYC E=0 75mm m2 10000 [ET] ETH00 | SUMAALTADA
(ot mnaez e CANAL OE CAPTACION . .

(rLorazaez 0 TRABAJDS PRELIMNARES - -

[ouonmamezmm TRAZD'Y REFLANTEQ PESTRUCTURAS NENDRES me mz 10 Lrmos | SUMAALZADA
vt o020z 00 NOVINIENTO DE TIERRAS - -

[ouon s e EXCAVACION DE MATERIAL COMLN [RI0 CHICO| ma [ETH [T 120640 | SUMAALTADS
[o0n 20202 1 02 RELLEND COMFACTADD PIEST. [MAT FROFID) ma s ET TAET34 | SUMA AL TADN
(o mmeme RELLEND COMPACTADD PESTRUCTURAS AFRMADD) m 184 Bast 255 | S ALTAOA
[ovoemamp2 GEOTEXTL NO TEJDD CLAZE ? me M 550 15475 | S AT
(o mmeme RELLEND COMPACTADD PESTRUCTURAS CON ARENA m 182 mm F T
[ovoe mamp2 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANLLAA m 584 5 LTy T
[ouonoamez ENADCADD ¥ ACCMODO L 2.50=0+1 50 ma 1.4 B B850 | SuMaALIAON
|rLoron0n82 00 0BRAS DE CONCRETO: - -

[ouon s e CONCRETD CLASE H[FE=100 KECMD) ma an 455 55 16658 | SUMAALTADS
[oon 20202 10 0 ENCOFRADG) Y DESENCOFRADD me 18454 155 58 IO | SuMe LT
[ mmemmn ACERD DE REFUEAZD ig immanz 1058 WAMAT | SUMA ALTADA
(Lo mm e mm CONCRETD CLASE D(FT = 28] HECUZ) m ma w215 WATEAT | S ALTAOA
(ot mnaez e VARG . .

[owoe pam202 e TUBERALY HOPE 0N BI0MM S0FRZ1 m 1580 11452 ITETAR | S ALTAOA
[ouonoaone2 e TUBERLA PYCL OH= 100 MM m 1m0 ELE [CT e
[oLon o202 004 COMPUERTA CHARNELLA TARNCD, NLWC &7 usd 10 zaax 22927 | S ALZAIA
[oon 2 02 e JUNTA D POUESTIREND B3t ™ 10 w7 e
[oon 2 02 e GEOWEMBRANA PV E=0 75mm me 50 [T 50058 | SUMAALTADA
[pUnmsER JUNTAWATER STOF DE FVCE" ) T EATE TETI54 | SUMAALTADH,
(ot mnaszm RAMPADE ACCESD . .

[T TRABAJDS PRELIMNARES - -

(v mmezmm TRAZD'Y REFLANTED PESTRUCTURKAS NENDRES me 136015 1nm 10 a0 | SUMA ALTADA
[T NOWMIENTO DE TIERRAS - -

[ouooamezmm EXCAVACION DE MATERIAL COMLN [RID CHICD| ma L s EEN05 | SUMAALZADA
[oLonoame2mm RELLEND COMPACTADD PIEST, [MAT. FROFID) ma 2EMET my E1m70 | SUMAMTADA
[ouon s g e RELLEND COMPACTADG G/ MAT. FREST. [\FRMADG) ma I 845 TOTAS4 | SUMAALTADS
(D00 2.0 02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANLLIR ma Tas 5 LGNS| SUMAALTADA
(ot mnaszm VARG . .

[ovomme2mm EMBOLALLADIO E=01.20 [To=175 byem2s TGP me 4mn ma 211155 | SUMAALTADA
(ovomm ez mm JUNTA COM MATERIAL ELAS TOMERICO E=T ™ 16 55 L ETMIZ | SUMAALTADA
|rLrnonse ITRAMO 4 - 5

(rotmsam DEFENSAS RIEERENAS . .

| Lot anaam. o TRABASIS PRELIMNARES - -

[oon 2401 00 TRAZD Y REFLWNTED m 178 175 MEDDES | SUMAALTADA
(D00 20401 0002 DESEROCE ¥ LIMFIEDA ra T RN SBITEAZ | SUMAALTADA
[ovoe p204m1 00 RELBICACION DE POSTES ud 10 BT
(rLrroz0am 2 NOVIMIENTO DE TIERRAS . .

[oLo oo mm EXCAVACION DE MATERIAL COMLN [RID CHICD| ma NnsEn 5% TEBNAD | SUMAALZADA
[ovoe p204m RELLEND COMPACTADD CON MATERUL FROFI m mem s = LMETATY | SUMA AL
[oLon o4 mm RELLEND COMPACTADD CMAT. FREET, [COMPENEADC) ma . 55 T
[ouon o204 e RELLEND COMPACTADO CON MATERIAL EL CAUCE ma 2144 L7 125512658 | SUMAALZADA
(oo 2 s EXNCAVAION FICONFORM. D URA BNTIEOCAVANTE ma 131254 an 1ETELTE | FRECI] UNITARID
[o0n 20401 1206 RELLEND COMPACTADG G/ MAT. FREST. [\FRMADG) ma 143105 555 TIL5A0TE | SUMAALTADS
[pU B TRANSPOATE DE MATERIAL GRANLLAA [Casiesa 1 T04] i 43185 455 TILISEE | SUMKALTADS
[ovon 20401 e EEPARCIDG OE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE AID m 54 5 TEITIT | SUMAALTADA
(rLotazssm o BT . -

[ovoe pa04m mm |FEFmE ¥ PERALADO DE TALLD m2 493m 12 SEANE] | SUMAALTADA
oL o mm |SEDTEXTL N TEIDD CLAZE 2 m2 45321 550 TGS | SUMAALZADA
[oLon o204 mm | FELLEND COM MATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD ma T mas ELADTEDS | SUMAALZADA
[oLon o204 m0e | ENRIDCADID ¥ ACDMODG EN LFLA ANTISOCAVANTE ma 14,085 35 nr STREE.I7 | PRECID UNITARD
[o0n 20401 0 |EnmOCAD0 ¥ ACoMODG PaRA FROTECEION DE TALUD ma I BLE 12467998 | SUMa AT
[o.0n 320401 0106 | TRANEPORTE DE AOCA - MD_TO4 ma 131684 I TR0 58 | SUMA ALTAD,
(o mnane ESTRUCTURLA OE INTERFERENCIA [MD] - :

(pLrrosaszm CANAL DE DESCARGA . .

(motmsszm TRASAJIS FRELIMNARES . .

[ovoe p04 82 00m TRAZD'Y REFLANTED PESTRUCTURAS NENDRES me 024 nm 25090 | SUMAATAD
(motmsszm MOVINIENTO DE TIERRAS . .

[oLon o204 02000 EXCAVACION DE MATERIAL COMLN [RIC CHICD{ ma 11 s mras|  suus o
[oon 204 p 00 RELLEND COMFACTADD FIEST. [MAT_FROFID) ma [T T 409662 | SUMAALTADA
(D00 3204 32 0.0 RELLEND COMFACTADD PESTRUCTURAS [AFRMADD) ma 164 Ba5t e
[ouoe 24 g2 00 GEOTEXTL NO TEJDD CLAZE me 0 550 [ T




PARTID&S

UKIDAD

METRADD

PRECIDG

138

bLD1.0304.52.01 12 FELLEND COMPACTADO PESTRUCTURAS GON ARENA m 193 e 208 | SUMAALTADA
[N TRANEPORTE DE MATERIAL GRANLLAR ma 584 [37] TMD4 | SUMAALZADR
(o m2n4 02 e ENRDCADD Y ACOMODG RL0.50<8<1.50 ma 115 B4 TEAS | SUMAALZADA
T DBRAS DE CONCRETD - .

(oo n204 ez o m CONCRETE CLASE W [FC=100 KGAM2] m 508 A5 55 TIEETE
[piotmae o m ENCOFRADD Y DESENCOR RADD ] EF3 15 BT | SUMAALZADR,
(oo 0204 ez ACER(DE REFUERRD ig 113478 1168 1AFNEL | SUMAALTAD
[oroena4ce o0 m CONCAETE CLASE [ [FE = 280 KGICM:) m 113 w205 EARSY | SUMAALZATM
(reovonseszm VARIOS . .

[ovon 020402 0004 TUBERALA HOPE DN 800N SOR21 ™ 1580 112452 ITTETAZ | SUMAALTADA
[muonmane ez o TUBERLA FYC-L OH=120 MM ™ 180 5108 9151 [ SUMAALZAD
[oron 20400 0004 COMPUERTA CHARNELLA T ARMOOM0C 17 usad 10 Baan 22037 | SUMAALTADL
[oronnans ez o GECNEMERANA PVC E=075mm m2 T T 1a0ar | SUMAALZAD
o204z 00 CANAL DE CAPTACION . .

(rLovozoeszo TRASAJDS FRELIMNARES . .

[pronnance mm TRAZD Y REFLANTED RESTRUCTLRAS MENORES m2 Tz 1001 27405 | SUMAALZAIM
(reovonoeszo NOVMIENTO DE TIERRAS - .

[pronnandce EXCAVACION DE MATERUAL GOMUN [RID CHED| m 17T [ Ama st | SUMAALZATN
[oon 0204 02 o 1 FELLENO COMPACTADO PEST. [MAT. PROFG) ma 135 T I0O7TI5E | SUMAALTADA
[oronnan4ce RELLENO COMPACTADE PESTRUICTURAS WERMADG) m 164 558 2055 | SUMAALTAD
[oon 0204 02 o 1 GEOTEXTIL MO TEIDOCLASE £ me B 558 2840 | SUMAALTAD
[oLo a2 RELLENO COMPACTADG PESTRUCTURAS GONARENA m 193 Tam 2608 | SUMAALTADA
T TRANEPORTE DE MATERIAL GRANLLAR m 584 3] TMO4 | SUMAALTAD
(oo n204 ez o ENROCADD ¥ ACOMO0O RL.50<8<1.50 m 10 B4 M50 | SUMAALTADA
| P30T OBRAS DE CONCRETO - -

o n24 ez mm CONCRETE CLASE ¥ [FC=100 KGAMZ] m 431 45 55 1508 | SUMAALZADY
[moimMezEn ENCOFRADD Y DESENCOFRADD me T 158 WOGAN | SUMAALZADA
(oo 0204 02 e ACER(IDE REFUERRD ig 151888 1168 4104082 | SUMAALTADA
[ En DONCRETD CLASE [ [T = 28] KGICM3| ma X T TN | SUMAALTADR
(reotonsesz o VARIOS . .

(D00 20402 204 TUBERLA HOPE DN 800N SOR21 ™ nm 112452 BENDS | SUMAALTADA
[ovonnans e o TUBERLA FYC-L DH=120 MM ™ 13 518 1207 | SUMAALZAD
o0 2400 e COMPUERTA CHARNELLA T ARNICO, M 19C &7 sl 100 Zaan 23AI7 | SUMAALTAD
[ronmamsz e JUNTA DE POLESTIREND E=3¢" ™ 14 57 857 | SuUMAALZADA
[Be0n 20400 10 04 JUNTAWATER 5TOF DE PUC & ™ an 578 ZEMEAL | SLMAALZATM
(reoonoeszm RAMPA DE ACCES0 - .

|t 020402 03 TRASASIS PRELIMNARES . .

(oo n2s4 ez mm TRAZD Y REFLANTED PESTRUCTLRAS MENORES m2 245037 100 BEMI | SUMAALTADA
| ot 2.0 2 03 MOVIMIENTO DE TIERRAS . .

[o.n 0204 02 .12 EXCAVACION DE MATERIAL GOMUIN [RID CHED| ma w4591 173 1THAT | SUMAALZAG
[oLon a2 2 RELLENC COMPACTADC PIEST. [MAT. PROFI) m 22 m oM Mg | SUMAALZADA
(oot nan4 02 mm RELL ENO COMPACTADE PYESTRUICTURAS AFRMADG) m BTz 558 EOTN | SUMAALZATR
[pronmamse mm TRANSPORTE DE MATERIAL GRANLLAR m B4 HM 100ar | SUMAALZADM
(motmissem VARIOS . .

[pronmamce mm EMBOGUILLADO E-0.30 =175 kylomd+ 7% P m2 .m0 &7 RS | SUMAALZADA
[pLonmmszm JUNTACON MATERIAL ELASTOMERICO E=1° M 57 TSP | SUMAALZADM
|reoonas | TRAMG S - z

|rLovozasm [EFENSAS RIBERENAS - .

(reotonass o TRASAJDS FRELIMNARES . .

[ maEnmm TRAZD Y REFLANTED im 183 B i TTOIMIRE | SLMAALZADA
[ovovnans .00 DESEROCE Y LIMFIEZA ha 501 CEET 73EA1 | SUMAALZADA
[pronm s o DEMOLICION DE E5TRUGTLRAS DE CONCRETD ma 5T 464 08 WET L | SUMAALIAD
(oo 0205 01,00 0 ELINIMACION DE RESDUOS SOLIDGS ma - w5 . SLIMA ALZADA
(POt maE s o | ELIMRACION DE MATERIAL EXCEDENTE ma ma7 ne 15878 | SUMAALZADR
[reovozose o |wowmiEnTo 0E TIERRAS - .

[Brona2nsen EXCAVACION DE MATERIAL GOMUIN [RIO EHEG| ma iT£20s 636 12060 | SUMAALZADA
[oon 0205 0.2 0 RELL ENG COMPACTADO CON MATERIAL FROPYD ma 1856247 541 10065 5S | SLMAALTADA
[proenansen o FELLENO COMPACTADE CMAT. PREST. [COMPENSADO) m . 5757 . SLIMA ALZADA
[o.on 2.5 1.0 00 RELL ENG COMPACTADO GON MATERIAL DEL CALCE ma 1280455 L7 I00AMSE0 | SUMAALTADA
[ovon 20501 205 EXCAVACION PICOMFORM. € URA ANTISOCAVANTE m 120835 471 137,087.98 | PRECIO UNITARD
(oo n.05 1 0o 1 RELL ENO COMPACTAD & MAT. PREST. [AFRNADGD)| m 170042 538 SIMED | SUMAALTADA
[pronm2mem TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR [Caniar 1. T06) m 170043 554 TRAMOT | SUMAALTAD
[ovonn20s. 0100 ESPARLCIG O MAT EXCEDENTE EN CALUCE OE RIS m 1n7ess 158 SZETDE | SUMAALTADA
|t 02050.00 |Emmocana . .

[ponmaser m |rEFmE ¥ PERFLADO DE TALUD ETE R 1212 FERTE | SUMAALZADA
[prona2ne0n M |sEctexT vo TEIDO CLAZE 3 m2 ETE 558 WA | SUMA ALZADA
(oot n20s 0. mm | FELLEND COM MATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD m 5068 48 @3 ASTATTEY | SUMAALZADA
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010N 430501 (.04 ENRDCADD ' ACOMO0G0 EN LA ANTISOCAYANTE md 9854 T8 anny 404THE1 | PRECIO UNITARO
[Lni2nE s ENRDCADD ¥ ACCANO00 PARA PROTECCION DE TALUD ma I ST 16D 100614781 | SUMA ALZADR.
[ovon nans01 e TRANSFORTE DE ROCA - ND_TOS ma 261835 w7 ISIABEIGE | SUMAALTAD
[mLm s Em REMOCION DE ENROCADD EXIZTENTE] ma HAT 1138 9528 | SUMA ALTADR.
(oo 201 e ACONODO DE ROCAEN TALLD [EXESTENTE ma 454 T 1T | SUMAALZADA
|iLrLo30E | TRAMD & . .
[reovonoem DEFENS AT RIBERENAS - .
|pLotaEmo TRASANIS PRELIMKARES - .
[ronnaneer onm TRAZO'Y REFLANTED km 130 17652 NTZ7A8E | SUMA ALTADM
|Dn0n D306 0002 DESEROCE ¥ LIMFIEZA ha 155 FEIEY 65T | SUMAALTADA
[ron 2001 0008 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO md M08 46400 EAD00 | SULAALZADA
0w 020801 0005 ELIMIACION DE RESIDUOS SOLIDAS m3 - ) . SUbLA ALTADA,
[T |FEUBCACION DE POSTES usdl 10 . SLILA ALTADA
[pon 20601 00w [ELmiscion DE MATERIAL EXCEDENTE md 556 05 o 1285701 | SUMAALZADA
(rLrnzEm 2 | monamiEnTo DE TIERRAS . .
Be.00 83,06 0102 50 EXCAVACION DE NATERIAL GOMUN [RI0 EHIGE] md FEm 8 638 METITN | SUble ALTADR,
ooy m20E0 022 FELLENI COMPALTADO CON MATERIAL FROFID md 2 7H AT 5141 ISBAETET | SUMA ALZADR,
[Beon e @@ RELLEND COMPACTADD CMAT. PREST [COMPENSADO] md - 5757 . SUILLA ALTADM,
[ovon naneer o EXCAVACION PICONFORM DE URA ANTISOCAVANTE ma 10451 80 an 91 506,40 | PRECIO UMITARID
D200 2.0 1 02 s RELLEND COMPACTADO C/ MAT. PREST. [AFRMADO| md 1ATA T 8515 6L0ATE | SUMAALZADA
[ovonnaneer s TRANSFORTE DE MATERIAL GRANLLAR [Castesa 1. T05] ma 1ATA T8 [T SENTE | SUMAALZADA
Bn.0n 0208 01 o2 o7 ESFRACIDG OE MAT. EXCEDENTE EN CALICE DE RIGH md [EE T8 SEETA NS | SUMAALTADA
[reovoneet 0 |enmncana B .
[rLonm2ne0rmm |FEFrE ¥ PERRLADD DE TALUID me 24454 B 1202 26335 | SUMAALZADA
[mLm e mm | GEOTEXTIL N0 TEJDO CLAZE 2 me AR AT 558 TEASTE | SUMAALZAD
[oLonm20E01.m | FELLEND COM MATERIAL FLLTRANTE GRAVD ARENOSD md 145 6 2125 NETHOT | SUMAALZADA
[Pni e |ENROCADD ¥ ACCMO0G EN LU ANTISOCAVANTE ma [FETE oy SAEMEI4 | PRECIOD UNITARD
[ovonnaneen s ENRDCADO ' ACOAO00 PARA PROTECCION DE TALUD ma 8103 E152 GOETRIAS | SUMAALZADA
[T TRANEFUATE DE ADICA - ND_T08 ma T . CF3 IS0ATHISE | SUMA ALTADR.
[ovonmaneen mow FEMOCION DE ENROCADD EXISTENTE] ma 556 05 1138 BATAZ | SUMAALZADA
Br.0n 0206 01 ra.m ACONODD DE ROCAEN TALLD [EXISTENTE) md 0L HaE 1128158 | SULAALTADA
[reovonseez ESTRUCTURA DE INTERFERENCIA [N - .
|pLoaEsz FRAMPADE ACCESO - .
(rLrninesz o TRAZAME PRELIMKARES - .
|Dr0n 030602 010 THAZD ¥ REFLANTED RESTRUCTURAS MENORES md 455485 1001 45505 | SUMAALTADA
NOVINIENTO DE TIERRAS . .
[oe EXCAVACION DE NATERIAL GOMUN [RI0 CHICO| m3 1,201 80 1735 1amoes | SUMAALZADA
(o RELLEND COMPACTADD FIEST. [MAT. FROFIO) md 136115 T NMZEMIE | SUMAALTADA
(o2 FELLEND COMPACTADO PESTRUCTURAS FRMADD] md 1T 8458 163001 | SUMAALZADA
(o TRANEFURTE DE MATERIAL GRANLLAR md 18075 M B3N [ SUMAALTADA
VARIOS B .
[mLonn2nEez mm EMBOGLALLADO E=020 [{0=175 kploma+ T Pi] me FIETT sy A EE
Br.0 4206 82 013 JURTA COM MATERIAL ELASTOMERICO E=T° 47331 w7 IEES A | SULA ALZADA
\TRAMO T = =
[T CEFENSAS RIBERENAS = .
[rovonorer o TRABASS PRELIMNARES . .
[rLon 2z et onm TRAZD ¥ REFLANTED 150 17652 1226485 | SUMAALTAD
DESEROCE ¥ LIMFIEZA 18 CEET AEMTT | SUMAALZADA
NOVINIENTO DE TIERAS . .
EXCAVACION DE NATERIAL COMUN [RID CHIGO| md [T B3 WAZHBL | SUMAALZADR
RELLEND COMPACTADD CON MATERIAL FROFID md 1951504, 5141 ST | SUMAALZADA
[T En FELLEND COMPACTADD CMAT. PREET [COMPENEADO] md . 5T . SLILLA ALTADA,
[ovonm207en 0204 EXCAVACION PICONFORM. DE URA ANTISOCAVENTE md 1A7ELE a7 13352006 | PRELIO UNITARIO
[T RELLEND COMPACTADO CJ MAT. PREST. [AFRMADD| ma 131958 303 TADMZE | SUMAALZADA
TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR [Castesa 1. ToT] ma 131958 [T E14T 81 | SUMAALZADA
[e.0n 207 .m0 ESFARCIDG OE MAT EXCEDENTE EN CAUCE DE RIG md 10508 40 TEE 804005 | SUMA ALZADA
|enmncana
I [FEFIME ¥ PERRLADD DE TALUD md
[ |sEoTExTL w0 TEIDOELZE 2 me
o | RELLEND COM MATERIAL FILTRANTE GRAVD ARENGSD md
(o |ENRDCADD ¥ ACCAMOO0 EN LI ANTISOCANBNTE ma
o |ENROCADD T ACOMS00 PARA PROTEGCION DE TALUD md
md
B4.01.01.00 TRAZD ¥ REFLANTED RESTAUCTURAS MENORES me AN 1001 TTmns | SUMAALZADA
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II:IlI:IIM'IﬂI:II EXCAVACION OE MATERIL COMUN [RIO CHICH| md 2ITA M 173 4B 50 SLIMLL ALTHDN
II:II.I:IIMLQEI:E FELLENO COMPACTADO FYEST. [WAT. PROPIO) ml 156126 M 5L 5515 S ALTADN
II]lI]IM'I.W.I]EI RELLENO COMPACTADO PEESTRUCTURAS [AFRLLADD) ml waar B4 5L 1357427 SLIMLL ALTRON
II:II.I:IIM'IMIJI GEOTEXTIL O TEJDD CLASE T m2 154588 558 918411 S ALTADA
II]lI]IMLW.[E RELLENO CON MATERIAL FLTRANTE GRAVD ARERDSD ml 136570 1M 475 [E0 47 S AL
II:II.I:IIM'IMII TRANSFORTE DE MATERIAL GRANLLAR md Fak ] 4524 985577 SN ALTADA
II]lI]IMLW.IF ENROCADD Y ACOMODO R. 0503150 ml 1,096 58 B4 SRR I S AL
II:II.I:IIM'IMII |TH.NE‘I:I|.TEI:ER£I:J.-H:I_TIJ'I-TQ md 1,005 58 o 7B ITIST SN ALTADA
II:II.I:IIMLQEIB |Espmnemr.mmmnenn md 1286 57 448 B184.00 S ALIADN
II:IlI:IIM'Iﬂﬂ:I ELIMMALICH DE WATERIAL EXCEDENTE md = s - SLIMLL ALTHDN
FUENTE CHINCHA 1 - o
TRARAMDS PRELIMNARES . .
TRAZD Y REFLANTED AEETRUCTURAS MENDREE m2 4085 07 10m 40831 05 SN ALTADA
NCVMIENTO DE TIERRAS - c
|I:II.I:IID4-.]12‘.01I:II EJ.E.'.'J’AEI':NDEHATEHW.DIH.N[H}DU-IIH md 1058354 173 BEL131ET SN ALTADA
II]lI]IDH]I‘.W.IE RELLENO COMPACTADO FYEST. [WAT. PROPIO) ml 2341 M Fopd o L S AL
Iﬂlﬂlmﬂ?ﬂﬂ! RELLENO COMPACTADD PEESTRUCTURAS [AFRLADDY md 1% 53 8458 11,585 54 SLIMLL ALTHDN
II:II.I:IIM.I:I.‘.".QEDI GEOTEXTIL NO TEJDOCLASE 2 m2 28M.TH 558 14 58 9 S ALIADN
II]lI]IMﬂE‘.W.[E RELLENO COM MATERIL FLTRANTE GRAVD ARENDSD ml 1H1 62 1M rism SLIMLL ALTRON
|I:II.I:IID4-.]12‘.01II TRANSFORTE DE MATERIAL GRANLULAR md 1EEZ 6524 B43055 SN ALTADA
|ulu|m.nmam ENROCADD ' ADOMODO B 050081 50 ml 277490 B4 EE 5T 41 S AL
|I:II.I:IID4-.]12‘.01II TRANSFORTE DE ROCA - MD_T01.T32 md 277490 mm FRLITLTE SN ALTADA
II]lI]IanDI‘.W.IH ESFRACIDG OE MAT. EXCEDENTE EN CALUCE DE RID ml 519447 4485 IAEMM S AL
[rLrtosn FUENTE CANYAR - -
| a4 TRABAJDS PRELIMNARES - .
II:IlI:IIMLM.I:II TRAZD'Y REPLANTEQ FEETRUCTURAS MENORES m2 15363 am 15xRn SLIMLL ALTHDN
|oLot a40LE2 MOVIMIENTO DE TIERRAS - .
II]lI]IMLW.I]I EXCAVACION DE MATERIAL COMUN [RIOCHICO| ml 206133 173 LEn SLIMLL ALTRON
II:II.I:IIM!-DIIE FELLENO COMPACTADO FYEST. [WAT. PROPIO) md L] o B2pman SN ALTADA
II]lI]IMLW.IE RELLENO COMPACTADD PEESTRUCTURAS [AFRULADD) ml “m 58458 418597 S AL
II:II.I:IIM!-DIIJI GEOTEXTIL O TEJDOD CLAZE & m2 Ll 558 45198 SN ALTADA
II]lI]IMLW.[E RELLENO CON NATERIAL FLTRANTE GRAVD ARERDSD ml 11950 1M i S AL
II:II.I:IIM!-DIII TRANSFORTE DE MATERIAL CRANLLAR md 119.50 4524 555558 SN ALTADA
II:II.I:IIM!-..QEIF ENROCADD Y ACOMODO R. 0503150 md 567 57 B4 WATAm S ALIADN
II:IlI:IIMmII |TH.NEDH.1'EI:ERDEJ.-EI_TIJ!- md BB ST B A g1 ] SLILLL ALTHDN
|I:II.I:IIM!-..01IH ESFARCIDC OE MAT. EXCEDENTE EN CALUICE DE RI md 103167 445 4B 25 SN ALTADA
[oLoosne PUENTE PEATOMAL COLGAMTE LARAN - .
|rLrsenem TRAZLAJOS PRELIMNARES . -
Iﬂlﬂlm.ﬂl TRAZD'Y REFLANTEQ MEETRUCTURAS MENORES m2 23033 nm ot i SLIML ALTRON
| NOVINIENTO DE TIERRAS . -
Iﬂlﬂlmﬂl EXCAVACION DE MATERLAL COMUN [RIOCHICOY ml 2114.13 173 ETETE SN ALTADN
|I:Il|]lml]2 FELLEND COMPACTADO PYEST. [WAT. PROPID) md 184037 M mzmnz SN ALTADA
Iﬂlﬂlmlﬂ RELLENO COMPACTADD PIESTRUCTURAS [AFRULADO) ml B35 9458 B35S 51 S AL
Iﬂlﬂlmul GEOTEXTIL MO TEIDO CLASE 3 m2 156154 558 arrias SLIMLL ALTHDN
Iﬂlﬂlmtﬁ FRELLEND CON NATERIAL FLTRANTE GRAVD ARERDSD ml 158 i TILAT 3 S ALTADN
Iﬂlﬂlmll TRANSPORTE DE MATERIAL CRANLLAR ml XA EM 10403 SLIMLL ALTRON
Iﬂlﬂlmm ERRDCAD0 ¥ ACOMODO R. 0502150 md 106578 B1.74 4TI 2T S ALTADA
Iﬂlﬂlm[l TRANSFORTE DEROCA - MD_TH ml 106578 E5F 56007 22 S AL
|u|.ulmm EESFRRCIDD OE MAT. EXCEDENTE EN CALUICE DE R md 1967 07 445 4TME] SN ALTADA
[rLotsens FUENTE HUAMANFALL . -
|oLossasm TRABAJIS PRELINNARES = .
II:II.I:IIM.IJS-M.I:II TRAZD'Y REPLANTEQ FESTRUCTURAS MENORES m2 ETAE4 m (R S ALIADN
[ MOVMIENTO DE TIERRAS = .
|I:II.I:IID4-.D5\.01I:II EJ.E.'.'J’MDEHATEHW.IIH.N[H}DU-II* md 1.200.0% 173 ZETAar SN ALTADA
Iﬂlﬂlmﬂl RELLENO COMPACTADO PYEST. [WAT. PROPIO) ml TalBE oM £0 00 B SN ALTRON
|I:II.I:IID4-.D5\.01I13 FELLENO COMPACTADD PEESTRUCTURAS [AFRLLADDO) md BE 54 58 33r4.40 SN ALTADA
Iﬂlﬂlmﬂl GEOTEXTIL MO TEIDO CLASE I ma THILES 558 413441 SN ALTADN
|I:II.I:IID4-.D5\.01I:E FRELLEND COM MATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD md 10558 114 el ) SN ALTADA
Iﬂlﬂlmm TRANSFORTE DE MATERIAL GRANLLAR ml 10558 M LEm S AL
Iﬂlﬂlmm ENROCADD ' ACOMODO R 05081 50 md BE120 B4 402003 SLIMLL ALTHDN
|u|.ulmm |TH.NE‘DH.TEI:EW-H:I_TD¢ ml L] jriry WIS S ALTADN
Iﬂlﬂlmm ESPARACIDG OE MAT. EXCEDENTE EM CAUCE DE RID ml E51.03 4488 2881 SLIMLL ALTRON
[oLroens PLENTE PEATORAL DELTA 12 - .
[rLotsenEm TRARAMDE PRELIMNARES . .
|I:II.I:IID4-II-\.01.I:II TRAZD Y REFLANTED AEETRUCTURAS MENDREE m2 284838 10m - Ll ) SN ALTADA
|PLItB40EE2 NOVINIENTO DE TIERRAS . .
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|I]l|]lml]1 RELLENO COMFACTADO PYEST. [MAT. PROPID) ml 25153 Eslig Iz TEm SN AL
|I:Il|]lml]3 RELLEND COMPACTADO PYES TRUCTURAS [AFRUADD] md N 8458 B4 90 EAIMA ALTADA.
|ﬂlﬂlmﬂl GEOTEXTIL HO TEJIDO CLASE 2 me 184435 558 10,230 47 SN ALIADN.
|I:Il|]lml! RELLENO CON MATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD ml ol i B TET2 SN ALTADN
|I:Il|]lmll TRANSFORTE DE MATERIAL GRANLLAR md fr P M 21|z SR ALTADA
|I]l|]lm[ﬁ‘ ERRDCADD ¥ ACOMODO R 0U50=0+1.50 ml 155100 B4 BO0LZN 00 SN ALTADN
|I:Il|]lmll IMMTEEEHIA-IJ_TD‘HTI’I‘IJT md 1£5000 B2 112 5800 ELIMA ALTADA.
|I]l|]lm[ﬂ ESFRRCIDD OE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE OE RIO ml 1,167 B2 4485 5207 53 SN ALTADN
|iotosnr TOMA SEMAFACH HARAHIAL . -
(rLrtamm TRAZALE PRELIMMARES . B
|I:IlI:IIMFﬂ1.I:II TRAZD Y REPLANTED FESTRUCTURAS MENORES i 058 10.01 2BAE EAINA ALTADA.
|rLrisaaTae NOWMIENTD DE TIERRAS . -
|I:IlI:IIMF.02I:II EXCAVACION OE MATERIAL COMUM [RID CHICO| ml perd ] 173 24338 SN ALTADN
|IJlIJIMF}'.'!1ID RELLENDO COMFACTADO PYEST. [MAT. PROPIO) md 14545 el 135D &7 SR ALTADA
|I]lI]IMFJ'.'llI]3 RELLENO COMPACTADO PYESTRUCTURAS WFREADOY ml jlikrg S458 o318 SN ALTADN
|IJlIJIMF}'.'!1IJI GEOTEXTIL NO TEJDO CLASE 2 ma 18538 558 1.080.00 SR ALTADA
|I]lI]IMF}'.'ll[E RELLENO CON MATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD ml A 5535 1.2387.84 SN ALTADN
|IJlIJIMF}'.'!1II TRANSFORTE DE MATERIAL GRANLLAR md Fe b 5 1.075.54 EAIMA ALTADA.
|I]lI]IMFJ'.'!1[ﬁ ERRDOCADD ¥ ACOMODO R QU50=2+1.50 ml 13182 B1.74 BO6.TS SN ALTADN
|IJlIJIMF.02II IMMTEEERIA-EI_TD&TE’I‘DT ml 13182 B2E Bo3 0 SN ALTADN
|BLO1047 SR8 |ESPRRCIDD DE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RED mi TG 445 GEE | SUMAALZADN
BOCATONA LA ZAVALA . -
[riotosonm TRASAJOS PRELIMNARES . -
|I]l|]lm.l]l TRAZDY REPLANTED PEETRUCTURAS MENORES m2 235138 1am T SN ALTADN
[riotosonee WOVINIENTO DE TIEIRAS . -
|I]l|]lml]l EXCAVACION DE MATERIAL COMUN [RID CHICO| ml 2787 1738 10 B B8 SN AL
|I:Il|]lmlﬂ RELLEND COMPACTADO PYEST. [WAT. PROPID) md 155837 el M5 074 48 EAIMA ALTADA.
|I:Il|]lml]3 RELLEND COMFACTADO PYESTRUCTURAS [AFRBADD) md 10ar S50 o183 SN ALIADN.
|Dlﬂlmﬂl GEOTEXTIL MO TEIDO CLASE 2 m2 18538 558 1,040 00 SN ALTADN
|I:Il|]lml! RELLENO CON NATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD md 426 N4 TIHAM SN ALIADN
|I]l|]lmll TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR ml nx B 1.075.54 SN ALTADN
|Dlﬂlmm ENROCADD ¥ ACOMODO R. 0Us0-=01.50 md 115248 B1.74 TILO0H B4 ELIMA ALTADA.
|I]l|]lm[l TRANSFOARTE DE ROCA - MI_T06 ml 115248 558 62,994 58 SN ALTADN
|I:Il|]lml! ESFRRCIDD OE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RID md 114432 448 51098 EINA ALTADA.
PUENTE PEATONAL DELTA 14 . -
[T TRASAJIS PRELIMMARES = B
|IJIIJIM.IJ9.91.I:II TRAZD'Y REPLANTED PEETRUCTURAS NENORES me 254881 101 50T SN ALIADN.
[T MOWMIENTD DE TIERRAS - B
|I:Il|]lml]l EXCANVALION DE MATERIAL COMUN [RID CHICO| md 1.z 1738 9531 SN ALIADN.
|Dlﬂlmﬂ! RELLENO COMPACTADO PYEST. [MAT. PROPIDY ml SHES Eelic) BEAM.AE SN ALTADN
|I:Il|]lml]3 RELLENO COMFACTADO PYESTRUCTURAS AFREADO) md 5124 S4 58 5[40 78 SR ALTADA
|I]l|]lD-tD9.l'.'llI]l GEOTEXTIL MO TEJDO CLASE 2 m2 158570 558 9246 SN ALTADN
|I:Il|]lml! RELLENDO CON MATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENDSD md 15108 i 4T.00525 SR ALTADA
|I]l|]lm[l TRANSFORTE DE MATERIAL GRANLLAR ml 15102 M4 5,086 40 SN ALTADN
|ulu|mn9.ozm ENROCADD ' ACOMOD0 R 0UsH=S=1.50 md 158452 B4 SEESI M EAIMA ALTADA.
|I]l|]lm[l TRANSFORTE DE ROCA - MD_TOSTIGTOT ml 158457 B2 OB BA1 54 SN AL
OO 0405002 09 EESPRRCIOND OE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE OE RIO ml 5101 485 ATE 5N SN ALTADN
LS TRASAJIS PRELIMMARES . -
|I:IlI:IID'5\II'I£l1.I:IIIII TRAZD Y REPLANTED fami o BT ES &1, 7O SR ALTADA
|I]lﬂlﬂ'5\l]1ﬂ1.|]lﬂ1 DESEROCE Y LIMFIEZA ] 151 BHIM 125 B2 SN AL
|I:IlI:IID'5\II'I£l1.I:IIﬂ3 REMOCION DE GAWMONES md Iy 1505 0B 88 EAIMA ALTADA.
|I]l|]lD'5d]1ﬂ1.I]lDll RELIBICACION DE POSTES (o] m = SN ALTADN
|I:IlI:IID'5\II'I.ﬁ1.I:IIIE EESPRRCIOND OE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE OE RIO ml Ty 485 11mar SN ALTADN
|PLra5I141.02 | MOWMIENTO DE TIERRAS . -
|I]lI]ID'5d]'I£|1.IDJ]I IE].E!'J’!INEEHATEHULM[NDM ml 17.ra74 B 112 97 58 SN ALTADN
|ulu|n-5n1.a1.u1m |mmmmﬂumm md 128847 5141 G467 ELIMA ALTADA.
|I]l|]lD'5d]1ﬂ1.IDﬂ3 EXCANACION FICONFORM. DE URA MNTISDCAVANTE ml ATHT 0D am IETTLTT | PRECIO UMITARID
|I:IlI:IID'5\II'I£l1.IDIE RELLENDO COMFACTADD CMAT. PREST. [AFIRMADDY md 53504 5535 9 EN 0D EINA ALTADA.
|I]l|]lﬂ'5d]1ﬂ1.|]1m TRANSFORTE DE MATERIAL GRANULAR [Casisa 1- TO) ml 535 4554 RO AT SN AL
|I:IlI:IID'5\II'I£l1.IDﬂT ESFRRCIDD OE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RID il TEIT 6 TEE 57,5 58 EAINA ALTADA.
(rLros0ti00 |EnmDCADD . -
|I:IlI:IID'5\II'I.ﬁ1.I13III IEFNETP'ERFIJ.I:I:IIE TALUID: m2 13162 80 120z IEE BT SN ALTADN
|ulu|n-5n1.a1.u3m |EEDTENTI.H:ITEII:H:IDUE2 ma 1316280 558 Tasmaz SR ALTADA
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RELLEND CON MATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD
[PLDY D501 1 M |ENRDEADD ¥ ACOMOD0 PARA FROTECCION DE TALUD ADELTE ELED TSO0AZ | SUMAALTADA
[pv01 501 001 s ENRDCADD ¥ ACOMODO EN LR ANTISOCMANTE ma L1s100 oy 135 | PRECIO UNTARO
| (T TRANEFOIRTE DE ROCA - NI_TE1 ma THOTE T SOBTHIZD | SUMAALTADA

| TRAMG 12 - .

DEFENSAS RIBERENAS = .

TRAZANDS PRELIMKARES - .
w01 sz oum TRAZD'Y REPLANTED km 0.5 eSS 4Bz | SuMAALZADM
[pL0s sz mum DESEROCE ¥ LIMFIEZA, ha 158 CEHET e ETTTET
[p101 sz uma REMOCION DE GRWONES ma 55 58 1505 Basse | suMAALTADA
| (] REUBICACION DE POSTES usd - - | SudALTAOA
[ov01 sz ous ESPAACIDGOE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RID ma T 1% e e
|rLotasazi 2 | MOWMIENTO DE TIERRAS - .
[p101 sz e |Excamincate DE waTERIAL CoMUN [0 CHICD| ma MEmA1 636 s | suse T
[PLotDsRz e R |FELLEND COMPACTADD CON NATERIAL FROPID ma [T 51 STOEHIZ | SUMAALZADA
[p0s sz mm EXCAVACION PIEONFORM. DE LIRA AN TISDCAVANTE ma 136176 amn MTEES | PRECIO UNITARIO
[T FELLEND COMPALTADD (2 MAT. PREST. [AFIRMADD) ma [ 535 AL | SUMAALTADR
[p0s sz s TRANSFORTE DE WATERIAL GRANULIA [Caskesa 1 T01) ma 48176 55 ] ETTTT
[oL01 sz 00 o ESPAACIDGOE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RID ma 17580 15 e ETTE
[rLoLos0zm m |EvmDCADD . .
[p101 sz 01 mam |FEFmE ¥ PERFLADOD DE TALUD me 95641 [P er e e
[pL01 sz mm |sEOTEXTL KO TENDO ELACE 2 m2 95641 558 SETEI | SUMAALTADA
[101 sz o1 mam |FELLEND COM MATERIAL FILTRANTE GRAVD SRENGSD ma 143558 @35 e e
L0150z s [ENROCADO ¥ ACOMODO PARA FROTECCION DE TALUD ma 4IT5 BLE 23478 | SuMAALZADA
[pe0s sz o1 M ENRDCADD ¥ ACOMODO EN UFLA ANTISOCAMANTE ma 4B 57 oy 1178z | PRECIO UMITARID
[0 sz o1 mas TRANSPORTE DE AROCA - MI_To2 ma TR s arsaman | sumaazane
|oLoasay (TRAMG 01 = .
|rLrasanm DEFENSAS RIBERENAS - .
|oLoasanm .o TRABAJS PRELIMKARES - .
[1.01 s 3 pum TRAZD Y REPLANTED 03 16 58 TERAE | SUMAALTADA
[L01 530 pum DESEROCE ¥ LIMFIEZA 057 CEEY AT | SUMAALTADR
[rLotosanm o MOWMIENTO DE TIERRAS - .
Lot 53 o EACAVAION DE MATERIAL COMUN [RID CHICD) ma LB 53 BN |  SuMAALTAIA
[pL01 s mm RELLEND COMPACTADD CON MATERIL FROPO ma 1456 541 L ETTTET
[p101 50301 m RELLENO COMPACTADO CMAT. PREST. [COMPENSADO) ma 155058 5757 2oanrar | sumaaLzane
[PLDY Dsmaen EXCAAION PICONFORM. DE LIRA BN TISDCAVINTE ma 10830 [EL T0ETA | FRECID UNITARID
[p101 5300 o RELLENO COMPACTADO CMAT. PREST. [AFRMADG) ma s 535 apsse | suMAALTADA
[PLD1 s R TRANEFORTE DE MATERIAL GRANULIA [Caskesa 1 T01) ma [ [ B35 |  SUMAALTADA
[0 Bs 3 ESPAACIDGDE MAT_EXCEDENTE EN CAUCE DE RI ma 147155 15 10098 | sUMAALTADA
|oLoasanm.m |EmmocaDs - .
[0 s mam |FEFmE v PERFLADO DE TALUD me 1618 [T anrmar | sume Az
[L01 D3 mm | SEOTEXTIL N0 TENDOCLASE 7 m2 16575 558 CEE ETTET
[pe01 o2 mm |FELLEND COM MATERIL FILTRANTE GRAVD ARENDSD ma T w5 anmre | U AT
L0152 s [ENROCADO ¥ ACOMODO PARA PROTECCION DE TALUD ma 124618 L5 TETGAES | SUMAALTADA
[0t s M ENRDCADD ' ACOMODO EN LR ANTISOCMANTE ma #1431 wny 55171 | PRECID UNITARID
[o101 50301 mas TRANSPORTE DE AROCA - MI_TE3 ma 216043 EE e T
[rLotosoe TRAMO 4 . -
[oLrossam DEFENSAS RIBERENAS - .
[rLoLosoem m TRASAIDS FRELIMNARES . .
[0 Bs04 001 Bu TRAZD Y REPLANTED oAz 8,16 58 7230 | SuMsALTADA
w01 o541 o0z DESEROCE ¥ LIMFIEZA 1% B31M e lETTTET
|oLr a0 12 MOVMIENTO DE TIERRAS - .
[p101 50401 EXCAVACION DE MATERIAL COMUN [RID CHICD) ma 127831 636 e T
[e01 541 RELLEND COMPACTADD CON MATERIL FROPO ma 117451 541 SELATOS | SUMAALTADA
[p101 50401 RELLENO COMPACTADD CMAT.PREST. [COMPENSADO) ma BTG 41 5757 sseoenne | sumaaLzane,
[L0 D54 o e EXCAVACION PIEONFORM. DE LIRA BN TISOCAVINTE ma [Y=tT amn 433916 | PRECIO UMITARIO
[PL0 Bsa o FELLEND COMPALTADD ) MAT. PREST. [AFRMADOD] ma THAT 535 AN | SUMAALTADR
[L01 D54 o1 2 TRANSPORTE DE WATERIAL GRANULIA [Casksa 1. T01) ma AT 55 marm | SUMAALTADA
[P0t BEBe 1 T EEFAACIDG O MAT_EXCEDENTE EM CAUCE OE RID ] ENTIE TE AGEI5] | SUMAALTADA
[rLotaso4m.m |EnmDCADD - .
[PLDY DE B4 mn |FEFWE ¥ PERRLADD DE TALUD ma [ [FIF] WEEILNE | SUMAALTADA
[p101 50401 M |seotExTL w0 TEODCLAZE 2 me 1366428 558 TEINTE | SUMAALTADA
[PLD1 DSR4 @M | FELLEND COM MATERIAL FILTRANTE GRAVD ARENOSD ma FIEE =I5 TRLBEISE | SUMAALTADR
[101 504 001 mana |EnmDCanD ¥ Acomana PaRA FROTECCION DE TALUD ma [T oy B e
[oe01 D54 o0 M |ENROCADD ¥ ACOMODO EM LI ANTISOCAVANTE ma 1 B1 5D 017743 | PRECIO UMITARIO
[0 Bs4 o1 mas |rranzPoRTE DE RDCA - M1_Toe ma B505 36 B e e
[ |ESTRUCTIRA DE INTERFERENCIA (MDY - .
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LIS CANAL DE DESCARGA - .
| asadszm TRABAJS PRELIMNARES - .
[p101 54 e mum TRAZD ¥ REFLANTED RESTRUCTURAS MENORES m m5az 10.01 e
| asadzm NOVINIENTO DE TIERRAS - .
[p101 ps4 2 e EXCAVACION DE MATERIAL COMUN [RID CHICD| m FE) 1735 I EETTE
| T FELLEND COMPACTADO FIEST. [MAT PROPID] ma ] 5141 THE S | SUMAALZADA
[0 Bs @ o2 RELLEND COMPACTADO PESTRUCTURAS AFRMADG) md 164 858 e ETTTE
[0 s 0z on oz GEOTEXTIL NO TEJIDO CLAZE 2 m 51 558 A EETTTE
[oron 4.2 00 RELLEND COMPACTADO FESTRUCTURAS COM ARENA md 551 400 e
| s 0z 0n oz TRANEFOATE DE MATERIAL GRANLLAR md [ 524 T4 | SUMAALZADN
[pLonps 4.2 ENROCADO ¥ ACOMODO AL 0.50<8<1 50 md 462 BT T IETTE
[oLrosssazm 0BRAS DE CORCRETD B .
[pLonps 4.z mm COMCRETO CLASE M [FC=100 KGICMZ) md 151 A5 55 e
[ovon nsns ez m ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADG m 525 15558 e
[pLonps .z mm ACERD DE REFUERZD) ig 113478 11565 132050 | SUMAALZADA
[oon e ae onm CONCRETO CLASE [ [FC = 280 KGIEMS| md 1138 543105 EIES1 | SUMAALZADA
[rLoLasodszm ARIDS - .
[b0n e ez 0nba TUEERLA HOPE O BI0MM S0R21 m 1280 1,124 52 1ermse | SUMAALZADA
[101 D504 02 mua TUBERL PYE-Ll ON=100 WM m 180 5108 9191 | SuMaALZADA
[0 e 0 0n.5a COMPUERTA CHARNELLA T ARNCO MA0C 12 sl 108 I 2207 | SUMAALZADA
[101 D504 02 mua GECMEMBRANA PV E=0.75mm m ) [T simez | SUMAALZADA
|oLoasossz RAMPA DE ACCESO - .
| TRASAMDS PRELIMMARES B .
[pLonps 4.z mm TRAZD ¥ REPLANTED RESTRUCTLRAS MENORES m2 2081 54 10.01 A | SUMAALZADA
|rLi A48z 02 MOVMIENTO DE TIERRAS - .
|oLons0d.c2 EXCAVACION DE MATERIAL COMUN [RID CHICD| md S024F 1735 0ATEDE | SUMAALZADA,
[PLoiEM Rz Em RELLEND COMPACTADO FIEST. [MAT. PROPY] ma 25848 521 LEOTIAE | SUMAALZADA
[101 ns04 02 2 e RELLEND COMPACTADO PESTRUCTURAS JAFRMADG) md X 858 e
| T ] TRANEFORTE DE MATERIAL GRANLLAR ma ] [T37) L0190 | SUMAALTAD
[rLotossezm VARIOS B .
[0 s 0 oy ENBOGUILLADD E=0:20 [o=175 kylomd+ 7% FM] m 4mM sy 2611066 | SUMAALZADA
[0 Bs4 2 ma e JURTA CON MATERIAL ELASTOMERICO E=T 16055 w7 57437 [ SUMAALZADA
|oLonas0s (TRANG 05 E -

DEFENSAS RIBEREMAS - -

TRASAMS PRELIMKARES - .

TRAZD ¥ REPLANTED ami [E 58,176 5% ME2nse | SUMAALZADA

DESEROCE ¥ LIWFIEZA ta 1085 1,313 gor2aas | SUMAALZADA
[pLon ns0s.01 ou0s ELIMPUALION DE MATERIAL EXCEDENTE md 18880 ) e
[oLrosasm e | movmiENTG DE NERRAS - .
[pLonps0s01 mm |ExCavACION DE MATERIAL COMLIN [RID CHICO| md 13 55484 [ Traamanz | SUMAALZADA
[oLon nsns a2 |FELLEND cCompaCTADO CON MATERIAL FROPYD md SEIES .41 arsesmars | sumeazane
[pLonps0s01 mm EXCAVACION FICOMFORM. DE LIRA ANTISOCAVANTE md ATIEN 47 23027372 | PRECIO0 UNITARD
[oLn s mos RELLEND COMPACTADG EMAT. PREST. [COMPENEADG) md - 557 . SUblA ALTADR,
|oLon 05001 206 FELLEND COMPACTADO G MAT. PREST. |AFRMADG] md 3857 54 858 WEZNEE | SUMAALZADA
[bLon nsnss a7 ESFARCIDG OE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RKY md 5088 52 TES Mmapuie | SUMAALZADA
[rLot 05050 m |enmncana - .
[pLonps0s01 mm |FEFmE ¥ PERALADD DE TALUD m AR 2 1202 BSOG1AE | SUMAALZADA
[P0t Dsnsn M |sECTEXTL WO TEIDD ELAGE e AT Z 558 351 3E N1 | SUMAALZADA
[pLonps0s01 mm | FELLEND COM MATERIAL FILTRANTE GRAMD ARENOSD md 1145800 .35 e
|PL0 Bsnsan M |ENRBEADE ¥ ACOMGD0 PARA FROTECCION DE TALUD ma TS EE ) 15IZ4 8 | SUMAALZADA.
[pLonps0s01 mos ERRDCADO 't AGOMODO EN LA ANTISOCAVANTE md 1972607 aay BI014855 | FRECIO UNITARD
| T TRANEFORTE DE ROCA - MI_TES ma A Bt TBEITIND | SUMAALTADR,
|oLonps0s01 mor REMOCION DE ENROCADIO [EXSTENTE| md 1880 135 215043 | SUMAALZADA
[PLoi 050501 @M ACOMODD DE ROCAEN TALLD [EXISTENTE] ma 580 HEE ATETE | SUMAALZADA
[rLovos0see ESTRUCTURAS DE INTERFERENCIA [M1] B -
|oLoasasszm CANAL DE DESCARGA B .
[rLotososezm TRASAMS PRELIMMARES B .
[o0n sns.ee on oy TRAZD ¥ REPLANTED RESTRUCTURAS MENORES m [ 10.01 T EETTTE
[rLotososezm MOWMIENTO DE TIERRAS - .
[oL0n sns.0e on oz EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERML SUELTD md TH.85 1735 13564 | SUMARLTAD
[pron ns0z.cz o RELLEND COMPACTADO FYEST. [MAT PROPYD] md BT ) e
| ssee on a2 RELLEND COMPACTADO FIESTRUCTURAS JFRMADD) md 528 B8 el ETTET
[pLonps0scz GEOTEXTIL NO TEIDO CLASE 7 m "ni [ T ETTE
[oLon nsns.ee e RELLEND COM MATERUL FILTRANTE GRAVD ARENGSD md [ 14 e
[pLonps0s.cz o TRANEFORTE DE MATERIAL GRANLLAR md 1411 T3] O ETE
[oLon nsns.ce e ENROCADD ¥ ACOMODO AL 0.50<8<1.50 md a4 .74 I EETTTE
[pLonpsscz ELIMPUALION DE MATERIAL EXCEDENTE md . FrE) . SUIMA ALTADR,
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L0 0s0seZ I BRAS DE CORGRETD . .
[poinsnscz oD CONCRETD CLASE H [FL=10 KEOMI] ma 15 [C3 TGS | SUMAALTADA
[or01 psns0z onm ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD me BT 15558 Er e
o1 nsnsazoIm ACERD DE REFUERTD ] 20651 [ TAEMST | GUMAALTADA
o101 psns0g onm CONGRETO CLASE 0 [FE = 280 HEICM| ma 1958 s405 En | SUMeALTAD
|oLrasasezm VARIDS . .
(prornsnscz nin TUE. HOPE DN E30MM 5021 m 45 TEL3 19370 | SUMAALTADA
[oLo10s0s02 D10 TUBERLA V- K= 100 MM m 15 5108 1M | SUMAALTADA
[peo1nsnsc2 o COMPUERTA CHARMELLA TARNCO, WLIC 3T usd m mM 13648 | UMK ALTADA
(o001 ps 502 010 GECMEMBRANA FVE E=0 75mm me B ) TaEe | SUMAALTADA
[TRama 08 . -
|rLrosose DEFENSAS RIBERENAS - B
(rLotosoemm TRARANIS FRELINNARES . .
(o001 ps 061 onon TRAZO Y REPLANTED m 186 e 25218505 | SUIMA ALTADM,
[oLo1osoem o DESEROCE ¥ LIMFIEZA ha T2 oM BOLTAI0 | SLUMAALIADA
[oe01 ps 08 o1s DEMOLICION DE ESTRUCTURAS D€ CONCRETD ma 1182 46 53578 | SUMAALTADA
[or01 ps 08 01s ELIMPACION DE RESDUOS SOLIDOS ma . a5 T
[oe01 508 puT [ELIMPLAEION DE MATERIAL EXCEDENTE ma a0 oe ILTATE | UMk ALTAD
(ot 0506 02 [movmienTo oe niERAS . .
[oe01 ns 08 o EXCAMALION D MATERIAL COWUN [RID CHICO) ma SATITE] 5% NG00 | SUMAALTADA
[or0n ps 6o FELLENG COMPACTADG CON MATERIAL FROFO ma AT 70854 5041 2a0tmnsd | SUMAALTADA
[oe01 ns 08 e mm RELLEND GOMPACTADD CMAT_PREST.[COMPENSADN) ma 12715 TS 5757 TIZOMTAS | SUMAALTADA
(peon nsnee mn EXCAMVALION PEONFORM. DE LIRA ANTISOCAVINTE ma 15.180.30 a7 W77 | PRECIO UNITARID
ovo1os0se s RELLEND COMPACTADD C WAT. PREST. [XFRNADD) ma AT 535 T1A5ME | SUMAALZADA
[proinEREm W TRANGFORTE DE MATERIAL GRANLLIA [C1a T8] ma fIEE] [ THEHG | SUMAALTADA
[or0n ps 08 o ESFAACIDN OE MAT_EXCEDENTE EN CAUCE DE RID ma g7 5 e e
|rLo1as06H.m |ENROCADD . -
[or0n ps e m |FEFme v PERFLADD DE TALUD me samin 1z 4251985 | SUMAALTADA,
[rotnsnEm M | SEOTEXTIL WO TEIDD CLAE ma sApin 55 TSSEOGD | SUMAALTADA
[or0n ps 6o mm [FELLEND COM MATERIAL FILTRUNTE GRAVD ARENOSD ma T3E 08 as G54 30542 | SUMAALTADN,
[oe01 ns 08 e mg [ENROGADD ¥ AGOMOD0 PARA FROTEGCION CE TALUD ma P 6150 12027m0s | SUuh AT
[pronnsnee M ENROCADD ¥ ACOMODO EN UL SHTISOCAWNTE ma 12EMAT [ 5185855 | PRECIO UNITARID
[oLo1 050801 006 TRANSFORTE DE AOCA - NI_T06 ma MITAT S5 TATABMTT | SUMAALTADA
[peo1 ns0Em M FEMOCIGN DE ENADCADD EXSTENTE] ma R [[E) BEITIS | SUMAALTADA
(o001 050801 o1 ACOMODD DE ADCAEM TALLD [EXISTENTE] ma 28750 ET 154575 | SUMAALTADA
|rLotos0eme ESTRUCTURIAS DE INTERFERENCIA [MI] . .
|rLrososezm CAMAL DE CAPTACION . .
(rLotosoeszm TRASANIS FRELINNARES . .
(o001 ps 0602 ooy TRAZD Y REPLANTED RESTRUCTURNS MENDRES me 18158 10 18762 | SUMA ALTAD,
(rLotosoeszm MOVIMIENTO DE TIERRAS . .
(o001 ps 002 010 EXCAALION DE MATERIAL COMUN [RID CHICT) ma w601 173 AETATY | SUMAALTAD
[oLovospeconm RELLEND COMPACTADG PIEST. [NAT. PROPID) ma mx T LANST | SUMAALIADA
[pe01 nse02 o1 FELLEND COMPACTADD PESTRUCTURAS WFRMAD0] ma 154 a5 285 | SUMAALTADA
[oron pspeez o GEOTEXTIL NO TEJDOCLASE 7 me [ 55 ez | sUMAALTADA
[oe01 ns 0802 01 FELLEND CON MATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD ma 1754 M 5AMIT | SUMAALTADA
01 psneez 0w TRANSPORTE DE MATERIAL GRANLLIA ma nm M e
pro1nspecz om ENROCADN ¥ ACOMODO R 0501 50 ma 154 BIT4 9361 | SUMAALTADA,
oo nsnesz oI ELININACION DE MATERIAL EXCEDENTE ma . ET ~ | sodaaTADa
(rLotosoeszm DBRAS DE CONCRETD . .
ot nsnesEnIm CONCRETD CLASE H [FT=10 KGO ma 15 [ TMIZ | SUMAALTADA
[pLovospesonm ENCOFRADC ¥ DESENCOFRAD me 155 IS5 TENA | SUMAALZADA
ot nsnEsEnIm ACERD DE REFUERZD ] i) [ TLIEE | UMK ALTADA
[oron ps0e0z onm CONGRETD CLASE 0 [FC = 280 HEICM| ma [T S4205 06743 | SUMAALTADA,
|oLoas0eszm VARIDS . .
o101 psneez o TUE. HOPE DN 30MM 5021 m 1554 TEL3 g e
[oe01 ns 0802 01 COD0 HOFE DN E30MM ™ im L] TGN SE | SUMAMTADA
[or0n ps ez o1 TUBEALK Y- =000 MM m 15 5108 1275 | SUMAALTADA
[oe01 050802 014 COMPUERTA DESLITANTE TARMCD WL10C £205 usd 1 B 2RI | SUMA AT
(peonnsnecz nin JUNTA DE POLIESTIREND E<3i" m 18 BE 8537 | SUMAALTADA,
|oLogs0Ez R FRAMPA DE ACCESO . .
(rLotosoeszm TRABANIS FRELINNARES . .
[or0n ps 0802 o TRAZD Y REPLANTED AESTRUCTURNS MENDRES me 20754 1nm 068 | UMK ALTADA
(rLotos0esz MOVMIENTO DE TIERRAS . .
(o001 ns 0602 EXCAVALION PARA ESTRUCTURAS EX MATERIL SUELTD ma [ 173 1 TBEED | UMK ALTADA
(o1 nsnece mm RELLEND GOMPACTADO PIEST. [MAT_ PROPIC] m [EET 1) WS 0 | SUMe AT
(0.0 s 60 o 0 FELLEND COMPACTADGD PESTRUCTURAS WFRMAD0] ma a5 58 413562 | SUMAALTADA,
[provospecemm TRANSFORTE DE MATERIAL GRANLLAR ma = 5 LINST | SUMAALIADA
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FARTIDAS

VARIOS
[rLonnsneez 2 m EMBOGUILLADD E=020 [fc=175 ke« T PM) me M 7T WETONE | SUMAALZADA
[pronos0sez 20 JURTA CON MATERIAL ELASTOMERICO E=T" ™ 1 w57 TIMEZ | SUMAALZADM
|\ TRAMO 07 . .
|rLonosare DEFENSAS RIBERENAS - B
(rLmosorm TRARAMS FRELIMNARES . .
[Bron a8 87010000 TRAZO Y REPLANTED m 171 8,153 1S0TALET | SUMA ALZADM
[oLovnsgreronm2 DESEROCE Y LIFIEZA ha 138 £,31134 A58 | SUMAALTADN,
[Br0n 0587010008 DEMLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETD ma ma 4E400 WM | SUMAALZAGA
[ovonps7er onoe ELIMPACISH DE RESDUOS S0LI00S ma - a4 . SLIMA ALZATH,
(oo os o7 0007 |ELIMmALION DE MATERIAL EXCEDENTE ma 48144 T 110881 | Suba AL ZADA
[ruovosoreroz [ movmienTo oe nERRAs . .
[pLon0s o701 0200 EXCAVACION DE NATERWL COMUM [RI0 CHICO| ma G0 635 152796 65 | SUMAALZADA
[ovonpsarer FELLENG COMPACTADO GON NATERIAL PROPYY ma EET 5141 10E1,7TA08 | SUMAALTADR
[pLon0so7.o. 020 RELLEND COMPALTADD GWAT. PREST. [COMPENEADD) ma 1238006 5757 TIZFA05 | SUMSALTADA,
[ovonnsnzen n2ne EXCAVACION PICONFORM DE LIRA ANTISOCAVANTE ma 1151001 37 11,7617 | PRECIO UNITARSD
[ovonns07.01.0205 FELLEND COMPALTADO G MAT. PREST. [AFIRMADD| ma 150193 5535 8313605 | SUMAALTADN,
[T TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR [C1 a 15| ma 150158 554 EOOTAT | SUMAALZADA
[ovonpsor et mow ESPARCIDG DE MAT. EXCEDENTE EN CALICE DE RIC ma 12409 65 ) DAz | SUMAALZADA
|PLrasaTH.m |ENRDCADD - .
[ovon psrer o |FEFme v PERFLADD 0E TALUD me 3558 1212 M2T00 | SUMAALZADA
[T | SETEXTIL N0 TEJDO CLAZE e G 558 TE.I40Z | SUMAALZADA
[ovon psrer mm |FELLEND oM MATERIAL FILTRANTE GRAVD SRENGSD ma L4TE 5 s 40404564 | SUMAALZADS,
(TR |ENRDCADD ¥ ACCMO00 FARA PROTECCION CE TALUD ma 1537328 T GI1.M102 | SUMAALZADA,
[ovonnsn7e1 mns ENROCADD ¥ ACOMA00 EM UL ANTISOCAVANTE ma TEBES E15Y 4721204 | PRECIO UNITARD
[provnsaT et me TRANSPORTE DE ROCA - NI_TAT ma EEEE EED 1347332 | SUMAALTADR,
[mLonns7 e FEMOCION DE ENROCADD EXSTENTE] ma 48444 [ EEITTT | SUIMAALZADA
T ACONOOD DE ROCAEN TALUD [EXISTENTE) ma S ne SESES | SLUMAALZADA
|rLrosoe TRAMO DR . .
[riotosone DEFENSAS RIBERENAS . E
(rLrnsomm o TRARAMS FRELIMNARES . .
[T TRAZD Y REPLANTED m 134 EXE) MEISE? | SUMAALZADA
[oLonns0ser.0nm DESEROCE Y LIFIEZA ha 1 £,31134 13264 | SUMALIADS,
[Be0n 0z 0801 0008 DEMLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETD ma T8 4E400 600 | SUMA AT
[ovonps0eer onoe ELIMPACISH DE RESDUOS S0LI00S ma - e . SLIMA ALZATH,
D08 gsn8. 0007 |REUBICACKN DE POSTES und - . SLIMA ALTAD
[ovon ns0mer one [ELmariscion e waTERAL ExcenenTe ma [T may s | SUMAALZADA
(rLrv0s0nm02 | monamiENTO DE TIERRAS . .
(oo psnmen o EXCAVACIN DE NATERWL COMUM [I0 CHICE] ma = 635 HAIMET | SUMAALZADA
[pLonospeo 2 RELLEND COMPALTADO CON MATERIAL FROPD ma I5ATEIE 5141 128435121 | SUMAALTAON
[ovon psnaen mm FELLENG COMPACTADO CWAT PREST. [COMPENSADA) ma S AL 5757 WENT | SUMAALZADS
00050801 0204 EXCAVACION PICONFORM. DE LIRA ANTISOCAVANTE ma 135773 FE 704725 | PRECIO UNITARID
[owonn=nee1 n20s FELLENT COMPACTADO © MAT. PREST. [AFRNADS| ma 118058 5538 en300 | SUMAALZADA
|pL010508.01.02.06 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR [C1 a Tog] ma 1,180 56 4554 SA00106 | SUMAALTADH,
[rLonnsnee p2 7 ESFARCIDG OE MAT. EXCEDENTE EN CALICE DE RID ma [EEAEY TEE WEOTE | SUMAALZADA
|ronosose oa |Emmpcana - .
[rLonns0e0r |FEFME ¥ PERALADD DE TALUD me ERS 1212 0080000 | SUMAALTADA,
[pLonosoee mo |sEoTEX™L HO TEIDO CLAZE 2 me e 558 TIEAET.T | SUMAALZAD
[rLonnsneer M | FELLEND COM MATERIAL FILTRANTE GRAVD ARENOSD ma 151886 2035 NTETAZ | SUMBALTADN,
[Br0n 050801 B304 |ENRIOEAB0 1 ACOMBO00 EN LR ANTISGCMIBNTE ma Eo%81 a7 M7 T2 | PRECIO UNITARD
[owon 050801 0005 ENRDCAO0 ¥ AGOMO00 PARA PROTECCION DE TALUD ma 1618137 6150 SHTTIN8 | SUMAALIADN,
|Bron 0z 080 m08 TRANSPORTE DE ROCA - NI_Te8 ma 23 B8 ET T
[ovonpsoeer mow FEMOCIDN DE ENROCADD EXSTENTE] ma [T 1038 1810765 | SuUMA AL TN,
] ACOMOOD DE ROCAEN TALD [EXISTENTE) ma £19.30 me 06830 | SUMAALZADA
[ruovosonez ESTRUCTURAS DE INTERFESENCIA [WI] B .
|pLotassez CANAL DE CAPTACION B .
(oot osonszon TRASAMGS PRELIMMARES . .
[pLon 05080z 010N TRAZD Y REPLANTED AESTAUCTURAS MENDRES. me mar 10.01 ATHE | SUMAALTADA
(rLrvnznnszm NOVMIENTO DE TIERRAS . .
|pL0n0s 080 010 EXCAVACION DE NATERIAL COMUM [RI0 CHICO| ma 14458 173 LEMES | SUMAALZADN
[mLonnsnsez RELLEND COMPACTADG PIEST. [MAT. PROFID] ma 195,18 g4 18205y | SuMAALZADA
[pronosoeez b FELLEND COMPALTADD PESTRUC TURAS JAFRMADD) ma 528 a5 e
[rLonnsnsez GECTEXTIL WO TEIDOCLASE me 52188 558 201 | SUMAALZADN
[pLonosoeez b FELLENO SOM MATERIAL FILTRANTE GRAVD ARENDSD ma 1638 EE 50022 [ SUMAALZADM
[mLonnsneez TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR ma o 54 105195 | SUMAALZADN
(v pseez on ENROCAD0 ¥ ACOMO00 A 0.50=8<1 50 ma 558 B4 A | SUMAALZADN
[T ELIMPMALION DE MATERIAL EXCEDENTE ma - T . SLIMA ALZADA,
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LSRRI DBRAS DE CONCRETD - .
] CONGRETD CLASE H[FT=100 KGIGME] ma 187 [ 17258 | SUMAALZADA
(oo psmez onm ENCORRADG ¥ DESENCOFRADD me 155 15558 e
[rovaspeszonm ACERC DE REFUERZD [ = [ MEEIE | SUMAALZADA
[puonnsnecz onm CONCRET CLASE 0 [T = 260 HIGICME) ma ng a0 IS | SUMKALTADA
|pLrtas08E2 D VARIDS - .

[ouon ns0mcz 0nog TUB. HORE DN GMIMM S0R21 m 0 T TEDESE | SUMAALTADA
(oo ns0m.ez 0n0s COD0 HOPE DN EXMM m 10 Tas 52 G | SUMAALTADA
[muonnsnecz onos TUBERLA PYT-L OK=000 MM ™ 580 5108 = | sUMAALTADA
(oo ns0m.ez 010 COMPUERTA DESLIZANTE TARMED WL 10C &35 usd 10 Err atemnsy | SUMA A TAON
[ouonnsneez on JUNTA DE POLIEETIREND E<3% m am BE 1M | SUMAALTADA
(oo ps 08 02 0104 GEOMEMBRAN FVE E=075mm ma %30 ) P T
(rLrvosonsz2 RAMPADE ACCESD - .

|pLrasnsez e TRABAJIS PRELINNARES B .

(oo nsneez o TRAZD Y REPLANTED PESTRUCTURAS MENDRES me TN 100 Al | sUMAALTADA
|pLrasssz e MOVMIENTO DE TIERRAS - .

[ouonnsoeee EXCANACION PARA ESTRUCTURAS EN WATERIAL SUELTD ma 1505 [EES) BT | SUMAALTADN
(o ns 0802 @2 RELLEND COMPACTADO PEST. [MAT PROFIC] ma 148 T8 EE T A2A0A05 | SUMAALTADN
(v psomee FELLENO COMPAL TADO PESTRUCTURAS AFRMADD] ma WY 5535 e ETTTET
(oo ns 0802 2 12 TRANSFORTE DE MATERIAL GRANULIR ma uaTE 5 250 | SuMsaLzan
(rLrenzsnnsz 2 ARIDE . .

[ovonososce om ENBOGUILLADD E=0.20 [c=175 hylomd+ T M) m2 146570 a7 TEESSEEM | SUMAALZADA
[ouonpsnece mm JUNTA COK WATERIAL ELASTOMERICD E=1" M BE T ETTTET
|puovosos I TRAMO - c

|rLrnsoam DEFENEAS RIEERENAS . .

[reovososeton TRABAME FRELIMNARES - .

[puovnsasEt oI TRAZD Y REPLANTED im [ B1TE5S FHEAEEE | SUMAALTADA
[ovonpsoser o0 DESEROCE ¥ LIWFIETA, ha [ CEEE e e
[orovasssstons ELININAZION DE MATERIAL EXCEDENTE ma EEBA.1E T GTENAI | SUMAALZADA
(rLrvnzsnsm 2 | monamiEnTD DE TIERRAS . .

[ouovososen 2o [ ECavACION DE MATERIAL COMLN [RID CHICD) ma IS2ITAZ 53 SSABOLTE | SUMAALZADA
[ouovnsnse mm [FELLEND COMPACTADO CON MATERIAL FROFYD ma 85752 541 4307 | SUMAALTADA
[ouonps s EXCANACION PICONFORIM. DE LIRA AN TISOCAVANTE ma B8 50 a1 2181148 | PRECIO UNITARID
(oo nss01 s RELLEND COMPACTADO 2 MAT. PREST. [AFRNADO| ma 1= 515 TMGETE | SUMAALTADA
(oo ps 0801 206 TRANEPORTE DE WATERIAL GRANULER [C1 a T05) ma P 554 5T [ SUMAALTADN
[uovnsoser o ESFARCIDODE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RID ma CrET TE 4B45EITY | SUMAALTADA
|pLotassmm |Emmocana - .

[ouovososer o [FEFME ¥ PERALADD DE TALUD m2 [T [T SIS0 | SUMAALZADA
[puoypsnse1 mm |BEOTEXTL NO TEIDOELAZE 2 m2 gy 558 45000585 | SUMA ALTADA,
[ouovsosermm [FELLEND COM MATERIAL FILTRANTE GRAVD ARENOS0 ma 2515 s IMATM | A ALZADN
[ ps8.01 mng |ENROCADD ¥ ACOMODO EN LI ANTISOCAWANTE ma 0367 65 wny 17.731.43 | PRECIO UNITARID
(v ps om0t s ENRDCADD ¥ AGOMODO PR PROTECEION DE TALUD ma WIw 0 B850 22880060 | SUMAALTADN
[ ps08.01 06 TRANSFORTE DE ROCA - MLTI ma BREH G5 i AMIETTEAT | SUMAATADA
[ovon ps s mow FEMOCIEN DE ENADCADD ENSTENTE] ma TAMS S s e
[ ps 0801 08 ACOMODD 0 ADCAEN TALUD [EXISTENTE] ma ynmw T WETEE | SUMAALTAO
[ruovososez ESTRUCTURAS DE INTERFERENCIA W] - .

(rimnsosezm CANAL DE CAPTACIDN . .

|piLrasAsAR TRAEANDS PRELIMNARES - .

[uovososczonon TRAZD Y REFLANTED RESTRUCTLRAS MENDRES m2 51296 1001 5IMTI [ suMaALzADA
[EE T MOVMIENTO DE TIERRAS - .

[ovonpsosez onm EXCAMACION DE MATERIAL COMUN [RID CHICO)| ma EE) [EE) 16505 | suMsaLzann
[mpinsmsaz oI RELLEND COMFAL TADO PIEST [MAT_PROFIC) ma ] 1) BENAE | SUMAALZADA
[ouonpsosez onm FELLEND COMPAL TADO PESTRUCTURAS AFRMADD] ma 528 5535 e
[rpinsmsAz oI GEOTEXTIL NO TEJDO CLASE 2 ma BI55 558 INAT | SUMAALZADA
(v psosez on FELLENO GON MATERIAL FILTRANTE GRAVD SRENGSD ma e MM 13037 | sumaazaon
(oo nss.02 0102 TRANSFORTE DE MATERIAL GRANULIR ma [CET) 5 B | SUMAALTADA
[uovpsnscz onm ENRDCADD ¥ ACOMOO0 R 0.50<B<1.50 ma 1043 C] BTt | SUMbALTADA
[ouovososce onm ELIMINALION DE MATERIAL EXCEDENTE ma - T - | susmazaos
(rimososezm DBRAS DE CONCRETD - .

(oo ps 8.0z 01 CONGRETD CLASE H[FE=100 KGICMZ) ma anz 45555 LE I | suMaazann
[puovnsnscz 0nm ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO m2 1355 15558 BT | SUMAALZADA
(oo pss.0z 0n ACERD D REFUERZD i s 158 memas | sUMbALTADA
[puovnssez 0nm CONGRETD CLASE [ [FG = 280 HIGIGM) ma w55 205 1aEes | SUMAALTADA
|pLoassezm VARIOS B .

[ouovososczons TUE. HOPE DN G30MM SDR21 m [FE) TR 4zns | SUMAALZADA
(o ps.02 0104 TUBERLA HOPE O BOOWM 50R21 m 1500 112452 IEBETA0 | UMK ALTADA
(v nssez 0nos TUBERLA PYC-LI ON=000 MM 6.0 5108 i ETET
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L0 505002 0 D4 COMPUERTA DESLITANTE TARMCO ML10C 42026 ] 10 eI 22| SN AL,
|I:IlI:IID'5\D9.01I:IIDI COMPUERTA DESLITANTE TARMCD WL10C 42435 und Ll -] eI na|ar SN ALTADN,
|I:II.I:IID'5\.I:I9.01I:IIDI JUMTA DE POUESTIREND E=34" L] 480 LT 1m.74 SN ALIADN,
OO 505002 O D4 GEOMEMBARANA PVC E=0T5mim m2 TEDD ETM 1013084 LI ALTRDN,
[riotosatm TRASAJOS PRELIMNARES . -
|I]lI]IM1.D1.I]I TRAZDY REPLANTED FEETRUCTURAS MENORES m2 13E0E 1001 nrox»s SIS AL
[rioroeatez WOVINIENTO DE TIEIRAS . -
|I]lI]IM1J'.'!1I]I EXCAVACION DE MATERIA COMUM [RID CHIGO| ml anarz 1738 5409547 SN AL
|I:IlI:IIM'I.02ID RELLENDO COMPACTADO PYEST. [MAT. PROPID) ml 155337 el B a5 SN ALTADN,
|I:II.I:IIM1.01IE RELLENO COMPACTADO PYESTRUCTURAS AFRBADDY md Bi58 fal) TTa8s SN ALIADN
|I]lI]IM'IJ'.'llIJI GEOTEXTIL MO TEIDO CLASE 2 m2 180135 558 1055173 LI ALTRDN,
|IJlI:IIM'I.DlI:E RELLENDO CON NATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENDSD md IMaz 14 T4 361 88 AL AL,
|I]l|]lM1.l'.‘ll[! TRANSFORTE DE MATERIAL GRANULAR ml oLy 4 11,047 B8 SN AL,
|IJlI:IIM'I.DlIF ERROCADD ¥ ACOMOD0 R. 0US0=0<1.50 md 123463 BT L9507 AL ALTADA,
|I]l|]lM1J'.‘!l[l TRANSPORTE DE ROCA, < MI_T2r IS TN ml 12M5E3 B51 Mrooe SN AL,
|IJlI:IIM'I.DlIB EEFRRCIDD OE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RID il 155538 TEE 11,9008 AL ALTADA,
PLENTE CHINCHA 1 . z
TRAZAJDS PRELIMNARES : =
TRAZD Y REPLANTED FESTRUCTURAS MENORES ma 181784 10 16,194 58 AL AL TN,
|rLmsenze2 MOWNIENTO DE TIERRAS - B
|I:Il|:|lm£|.2.01l:ll EXCAMACION DE MATERIAL COMUN [RID CHICO| md amaz 173 56,500 08 AL AL TN,
|I]l|]lmll2}'.'llm RELLENDO COMFACTADO PYEST. [MAT. PROPID) ml 132351 el 1315054 SN AL,
|I:Il|:|lm£|.2.01l:l3 RELLEND COMPACTADO PYES TRUCTURAS [AFRUADD] md 5720 8458 B4 AN LT AT,
|I]l|]lmll?.ﬂll]l GEOTEXTIL MO TEJDO CLASE 2 me 108470 558 610843 SN AL,
|ulu|nanmzm RELLEND COM WATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD ml 1872 i 5064 8T SN ALTADN,
|I:II.I:IIIE\.I:I.2.01II TRANSFORTE DE MATERIAL GRANULAR md LT 524 TEMAT SN ALIADN,
|ulu|na11m1m ENRDCADD ¥ MCOMODO R 0U50=0+1.50 ml L B4 45154 LI ALTRDN,
|I:Il|:|lmﬂ.2}'."lll |TH.ME‘I:I|.TEI:ER£I:J.-I_TD1I‘I‘I121‘I‘IEU¢ md TETE =13 50,950 08 AL AL TN,
|ulu|nanmzm |E5P:tnf.l:l}II MAT. EXCEDENTE EM CALUCE DE RIDY ml 152505 T8 124871 SIS ALTADN
|I:Il|:|lmﬂ.2.011lll ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE md - e = AL AL TN,
|rLroen FUENTE CANYAR - .
[riotosanm TRASAJOS PRELIMNARES . -
|I]l|]lM}ﬂ1.I]l TRAZDY REPLANTED PEETRUCTURAS MENORES m2 152398 1001 1538490 SN AL
|ririnennse NOVIMIENTO DE TIERRAS - -
|I:II.I:IIM!~01I:II EXCAVACION DE MATERIAL COMUM [RID CHICO) md 4296 A2 1738 TaTRIZ SN ALIADN
|I]l|]lML01ID RELLENO COMPACTADO PYEST. [MAT. PROPIO) ml 105043 el 57 BN 6 LI ALTRDN,
|IJlIJIMMI]3 RELLENO COMPACTADD PYESTRUCTURAS JAFREADOY md AT 54 58 12590 26 AL AL,
|I]l|]lML01I]I GEOTEXTIL MO TEIDO CLASE 2 m2 103338 558 ETH2S LI ALTRDN,
|I:IlI:IIMMI:E RELLENDO CON NATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENDSD md AT 14 41,7898 AL AL,
|I]lI]IM1\.01[! TRANSFORTE DE MATERIAL GRANULAR ml 1mar 4 E1XE41 SN AL,
|ulu|mmm ERROCADD ¥ ACOMOD0 R. 0US0=0<1.50 md M BT 17,8093 AL ALTADA,
|I]lI]IMMIl |THNE‘I:I|.TEI:EH£I:J.-I_TD1I‘I‘I1DTIB'D¢ ml k] B51 42 FH TH SN AL,
|I:IlI:IIMMIB |E5PmII MAT. EXCEDENTE EN CALICE DE RID il 214E1 TEE 16456 0% AL ALTADA,
|I:II.I:IIM!~011I:I ELINIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE md = oms = SN ALIADN,
|rerenens FUENTE HUAWAHFALI - =
LI 9604 TRABAJIS FRELIMNARES . B
|I]l|]lm.l]l TRAZDY REPLANTECD FEETRUCTURAS MENOAES m2 1233z 1am 1214833 LI ALTRDN,
|ririoessse MOVINIENTO DE TIERRAS . c
|I]l|]lml]l EXCANACION DE MATERILAL COMUM [RID CHICO| ml 154257 1738 AT Az SN AL,
|ulu|namuz RELLEND COMPACTADO PYEST. [WAT. PROPID) md 4343 el 30,8611 AN LT AT,
|I]l|]lml]3 RELLENO COMPACTADO PYESTRUCTURAS [AFRBADO] ml 1984 5458 1.BM 4% SN AL,
|I:Il|:|lml:ll GEOTEXTIL MO TEIDO CLASE 2 m2 43077 558 24028 SN ALTADN,
|I:Il|:|lml! RELLEND CON NATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD md M2 N 2000028 SN ALIADN,
|I:Il|:|lmll TRANSFORTE DE MATERIAL GRANULAR ml B2 HM 297138 SN ALTADN
|ulu|nau-m1m ERROCADD ¥ ACOMOD0 R. 0Us0=2=1.50 md 406 B B4 4 TS5 AL AL TN,
|I]l|]lm[l |THAPEMTEEEHIJ.-II_TEI1ITIHTI]3.N ml 40568 BE1 279054 SIS ALTADN
|I:Il|:|lml! |E5PmII MAT. EXCEDENTE EN CALCE DE RID md ST2E TEE T4\ AL AL AL TN,
|I]l|]lm1l] ELINIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE ml s Fad i) = SIS AL
PUENTE PEATONAL DELTA 12 : =
|rLrtoensm TRAZAIE PRELIMMARES . .
|I:Il|:|lm.ﬁ1.l:ll TRAZDY REPLANTES FEETRUCTURAS RENDORES m2 05T A2 1am 5T SN ALTADN,
[T MOVINIENTO DE TIERRAS . -
|I]l|]lml]l EXCAVACION DE MATERIAL COMUM [RID CHICO| 275 1738 4710895 LI ALTRDN,
|I:Il|:|lml:l1 RELLENO COMPACTADO PYEST. [MAT. PROPIO) md 345325 o0 25,01 98 AL AL,
|I]l|]lml]3 RELLENO COMFACTADO PYESTRUCTURAS [AFRBAD0O) ml LA} 8458 B30 2% SN AL,
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OLON.0S0502.04 GEQTEXTIL MO TEJODCLAZEZ me 15145 558 0ELE SN ALIADA
|I:Il|]lm[! RELLENO CON MATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD (] ImeE M LoET e SLINLA AL TADA
|I:Il|:|lmll TRAMSFORTE DE MATERIAL GRANLLAR (] ITAE a4 126625 SR AL AT
|Dlﬂlmm ERROCADD ¥ ACOMOD0 R. 05091 50 md 1E95 55 B1T4 oz T SLINA AL TADA
|I:Il|:|lmll TRAMSFORTE DE ROCA - MI_T06 (] 155558 BBEE S2ETTE IR AL AT
|I:Il|]lmmlﬂ EEFRACIDD DE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RED md 1143 TES 0IT424 ELINA AL TADA
| oe0s PUENTE PEATONAL DELTA 14 . .
|oLonge0Em TRASAJIS PRELIMNARES . .
|I:IlI:IIDﬁD&Q1.I:II TRAZD Y REPLANTED AFESTRUCTURAS MEKOREE mi 2450 1am M 5HAE SR ALTADA
pLovoEsEs2 MOVINIENTO DE TIERRAS - -
|I:Il|]lml]l EXCAVACION DE MATERIAL CORUN [RID CHICO| (] 25 E7 173 44N 50 SLINLA AL TADA
[oLonnensee RELLENO COMPACTADO PIEST. [MAT. PROPO) md
|I:Il|]lml]3 RELLEMO COMPACTADO PEESTRUCTURAS [AFRMADD) md
|I:Il|:|lml]l GEDTEXTIL HO TEJDOCLAZE T m2
|Dlﬂlm[ﬁ RELLENO CON NATERIAL FLTRANTE GRAVD ARENOSD md
|I:Il|:|lmll TRAMSFOATE DE MATERIAL GRANLLAR md
|Dlﬂlmm ERROCADD ¥ ACOMOD0 R. Q502150 md
|oLonnenese [TRARSPORTE DE ROCA . MI_ToTRems mi

ESFRRCIDD OE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE REX (]

TRASAJDS PRELIMMARES

TRAZD Y REPLANTEC PESTRUCTURAS MENORES m 13 1nm 18528 SN ALTADA
MOVIMIENTO DE TIERRAS . .
[provarareze EXCMACION FARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL GUELTD md [TES [ TLEEIAZ | SUMAALTADA
[provormeze FERFLADO ¥ COVPACTADD DE FLATAFCRMA me A 12 BTAR | SUMAALZADA
[proToTmeEm CANU D APO'YD FITLEERIAS mi 1535 M ATHIGE | SUMAALIADA
|I:|l|:|lﬂFﬂ'|ﬂlDl RELLENO COMPACTADO FYEST. [MAT. PROPIO) md THI 95 el TABSSET ELINA ALTADA
[FronGTmeEm TRANEFURTE DE MATERIAL GRANLLIE md 1538 (¥} THIED | SUMAALIADA
|I:|l|:|lﬂFﬂ'|ﬂlll ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE md - nm = ELINA ALTADA
|ooarates DBRAS DE CORCRETD - -
|I:|l|:|IIIFII'Im.IJI CORCRE T CLASE H [FIC="100 KGOV md orz 45555 Iam SN ALTADA
o ormeam ENCOFRADG Y DESENCOFRADD me 2mn 15558 E5836 |  SUMAALTADA
[provormeam ACERID DE REFUERZD ig WA [ 13027 [ SUMAALTATA
[ouonoroeans CONCRETD CLASE 0[FC = 280 HEICM2] mi 1055 205 STHED | SUMAALIADA
|rLrLoTome TUBERIAS . .
|I:|l|:|IﬂFﬂ'I.M.IJI TUBERLA HOPE DN BOOMM 50621 L] 15400 112452 173,29 53 ELINLA ALTADA
[moormmm CODG HOFE DN=200 . im ] TAIAEE | SUMAALTADA
|I:|l|:|lﬂFﬂ'|.M.l]3 FASRLURD D). BRIDA DNB00 PH125 L1000 und 2 10,585 26 1. AMEE ELINLA ALTADA
|rLoLo7ones VARIDS . .
|I:|l|:|IIIFII'IH.IJI JUNTA CON MATERIAL ELASTOMERICO E=I™ 1684 BT SH00 ELINLA ALTADA

FEMLLA METALIGHK CON ANGULO Y ACERD CORRLIGADD

READECUALCION AMEIENTAL ZDMNA ACOFID DE MATERLAL

READECUACION AMEIENTAL OE CAMPAMENTOS

NORITORED DE CALIDAD DEL AGLUA, AIRE, RUDO

|DEFENEAS RIBERERAS
|I:Il|:|lﬂl£|'|ﬂ1.|]2]]'|‘ EXCAVACION DE ZAKUADE ANCLAJE ml 953 ans BB SLIMLA AL TR
|IJlI:IIﬂ1\.IJ'I.D1.IDII RELLENMO EN ZANJA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID md 953 M 153008 ELINA ALTADA
|oLovoaz (TRAMG 2 - .
(rovonaze DEFENSAT RIBERENAS . -
|Dlﬂlﬂlﬂ2‘ﬂ1.lﬂﬂ? |Eﬂvmtﬁmtﬁm mi ol ] ans B BS5 38 SIS ALTADA
|Dlﬂlﬂ1\ﬂ2ﬂ1.mm |REJ.EHJEHMEEMAEL‘£NI“TEHHLFWMD md pral o M 1n4THEE SN ALTADA
|oLoaaazez |ESTRUCTURAS DE INTERFERENCIA |MD} - .
(pLoarozezm |canaL ne DESCAREA . .
|oLo1 g3z SR O |ESPARCIDG DE MAT. EXCEDENTE EN CALICE DE RKY ml 21 [ 9184 | SUMAALIADN
(rLotmrozezm |Feampa pE ACcESD . .
||:|l|:|u:|mm.mm |E5PAHEZOII MELT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RKD md ETA.TE 485 My ELINLA ALTADA
|TRAma 3 . .
|rLriazaam |ce=Ensas RiBEREAS . .
|I:I 0103035 e |Exr.l.'.rmnemuem mi 148043 ans 5835144 SIS ALTADA
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[rovononezon CANAL DE DESCARGA . .
[ mmEnE TRANEFORTE DE ROCA - MD_T03 ma 15.M B35 G783 | SUMAALZADA
[puonmamaez on ESPRACID OE MAT. EXCEDENTE EN CALICE DE RIZ ma 512 485 MEED | SUMAALZADN
| CANAL DE CAPTALION - .
[ponmanaee TRANSPORTE DE ROCA - MD_TI3 ma 10.M B535 BG4 | SLIMAALZADM
[pLonoamee 2@ ESPAACIDN OE MAT. EXCEDENTE EN CALICE DE RID ma .41 48 A | SUMAALTADN
(rLrvninnezm |rampa e accEsD . .
|pv0n03 00 AR |ESPSACIOD OE MAT. EXCEDENTE EN CALICE DE RID ma 1850 45 BISAE | SUMAALTADW
| |TRama 4 . .
[rLonn204.01 0208 |ExCavaCIN DE ZauA DE SNCLJE ma €58 40 0o ITEHBE | SUMA ALTADA
[pLono304.01.02.10 | FELLEND EN 2808 DE ARCLAJE CON MATERIAL PROFID ma ) T4 4pos04 | SuUMe ALZADA
|rLonsenz ESTRUCTLS.A DE INTERFERENCIA [ND} . .
|pLoianeszm CAMAL DE DEBCARGA B .
ooy m2n4.0z 02 TRANSPORTE DE ROCA - ND_TO4 ma 1196 535 EEETE
| T ) ESPARCIDN OE MAT. EXCEDENTE EN CALICE OE AKX ma 341 188 2201 | SuMaALTADR
[ruovonoaszoz CAMAL DE CAPTACION . .
[pLonoangee 2@ TRANSPORTE DE ROCA - ND_TO4 ma 10.M B2 BG4 | SUIMAALZADM
(oo ez ESPRACID OE MAT. EXCEDENTE EN CALICE DE RIZ ma w5y 485 35| SUMAALZADN
|pLoaiseszm |RamPa DE sCcEsD - .
[ouonnane ez |ESPRACIDG DE MAT EXCEDENTE EN CALCE DE RIG ma [ 485 15940 | SUMAALZAD
|rLrnzns ] . .
|rLrnamm |DEFENEAS RIBERENAS - .
[ovon 20010208 EXCAVACION DE Z6M0A DE MNCLAJE ma AT 0o 1939434 | S ALTAD,
|[mnmanEm a0 RELLENI EN ZAKA DE ANCLAJE CON MATERLL PROFID ma [=EG T4 TAREIZT | SUMAALZADA.
|provonse TRAMO & . .
|rLraEm DEFENEAS RIBERENAS . .
[pronmaneen mm |FELLENG CoMPACTADD CON MATERIAL DEL CHUCE ma 1246534 BLIT TELEAISE | SUMAALZADA,
[pLono30s0. 1208 [ExCavactn DE 26808 DE MNCLAE ma 1 0 13396567 | SUbA ALTADA,
[ovonnanee s | FELLENG EN 2aua DE ANCLILE CON MATERIAL FROFID ma 1 T4 AT | SUMA ALTADA,
|ESTRIUCTI®LA DE INTERFEREMCIA [MD) - z
|rampa D ACcEsD - .
|ov0n 03060 010E |ESPSACIOD OE MAT. EXCEDENTE EN CALICE DE RID ma HEH0 45 AIENT | SUMAALTADN
|rLmnar |TRama 7 . .
|rLonozarm |perENsas RiBERENAS - .
[pLonn27enn2m | FELLEND COMPACTADO CON MATERIAL DEL CHICE 17835 57 BLIT 105025623 | SUMa ALTaDn

o0 020701 m2

[Excavacstn DE 2asADE ANCLAE

|I:III:IID1II'I.{E1I EXCAVACION DE ZAKIADE ANCLAJE md 2633 ans 1,055 57 SR ALTAD
|I:III:IID1II1.€E12 RELLEND EN Z4NJA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID md X3 1M 18405 S ALIADN
|rLrng4nz PUENTE CHINCHA 1 . .
[ruovosnzez NOVINIENTO DE TIERRAS - .
|I]II]ID1112‘.{E1I:I EXCAVACION DE ZAKUADE ANCLAJE md 4 Bs s 1.6M.85 S ALTADN
|I:III:IID1]12‘.{E1I RELLEND EN ZANJA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID md 415 M 2917 AT SR ALTAD
|rLroam PUENTE CANYAR . .
|piotodnzez NOVINIENTO DE TIERRAS - .
|I]II]ID1]]M1IJ EXCAACION DE ZHIAOE SANGLAJE md 1325 & 5.1 S ALTADN
|I:III:IID4IIW1I RELLEND EN ZANJA DE ARCLAJE CON MATERIAL PROMD md 1325 M ro b S ALTADN
|peonoens PUENTE PEATONAL COLGANTE LARAR - -
[T NOWMIENTD DE TIERRAS - .
|I:III:IID1D1.{E1I:I EXCAVACION DE ZANIA DE ANCLAJE md X 55 ans 10899 SR ALTAD
|I]II]IDIDI.{E1I RELLENO EN ZANJA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROMD ml X5 M 185138 SLILL ALTADN
|piotosns PUENTE HUSMENFALI - .
[T NOWMIENTO DE TIERRAS B -
|I:III:IID1D5.{E1I:I EXCAVACION DE ZAKIADE ANCLAJE md 1203 ans L-rirl ) SR ALTAD
|I]II]ID1D5.€E1I RELLENO EN ZANJA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID ml 1203 M o ar ] S AL
|rrnnane PUENTE PEATONAL DELTA 12 . .
|PLIa40ER NOVMIENTO DE TIERRAS - .
|I]II]IDIM1IJ EXCAVACION DE ZAKUADE ANCLAJE md x5 s 118308 S ALTADN
|I:III:IID1M1I RELLEND EN ZANJA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID md X551 .M 265 88 SR ALTADA
|rLanr | TOME SEMAFACH HARAHIAL . -
[rLoodnraz MOVNIENTO DE TIERRAS B -
|I:III:IID1IIF.€E1I:I EXCAVACION DE ZAKIA DE SNCLAJE md 9az € I S ALIADN
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PARTIDAS UNIDAD

NETRADD PRECIDS

[pLon 40002 10
[oronn4nsee 11
|rLotoens
|rLoe0s0e
[pLo 408,02 10

RELLEND EN ZWHJA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID a3z 0.4 BT
PUENTE PEATORAL DELTA 14

ELINLA ALTADA

[rrvosetm
[oLonns0101 |FELLEND COMPACTADO CMAT. PREST. [COMFENSADO] mi . 5757 . SLIMA ALZADA,
[Bro1 050101 0200 EXCAVACION DIE ZAMIADE ANCLAJE i 1202 T Emadn | SUMAALZADA
[oLonns010mm RELLENO EN ZANJADE ANCLAJE GON MATERIAL FROFID m 120z .04 10Ea748 | SUMAALZADA
\TRAMD 12 . c
DEFENSAS RIBERENAS = =
|EXCmACIEN DE 2048 DE ANCLAJE ml ] ) EEMIE |  SUMAALZADA




PARTIDAS

UKICAD

METRADD

PRECIDS

PARCIAL

Da5=RVACIONE
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0001 050201 (.08 RELLEND EN ZAH.A DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID ma 137 55 .04 9EMDO [ SUMAALTADY
|rLriosas [TRAMO O . -
|rLoosanm DEFENSAS RIBERENAS . -
[pror Banee mm |FELLEND COMPACTADG CON MATERIAL DEL CALICE ma . LT . SLIMA ALTADH,
[pLonns02e1 mm EXCMMACION DOE ZANJADE BNCLAJE ma 5188 nm 20 | SUMAALTADY
Lo nEnie mm RELLEND EN ZANA OE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID ma 5188 4 IBBEE | SUMAALTAD
|rLooss TRAMO 04 . z
[y DEFENSAS RIBERENAS . .
(o101 ps 0401 mm [FELLEND COMPACTADD CON MATERIAL DEL CAUICE 4673 BLIT 204 | SUMAALZADN,
[pLonosn40 o8 |ExCavacatn DE ZaMa DE ANCLAE ma AT nm I EETTE
(o101 ps 0401 |FELLEND EM 20 DE ANGLIUE CON MATERIAL PROFID ma AT 4 1446008 | SLMA AL TN,
|oLoasesez ESTRUCTUSA DE INTERFERENICIA (MO} . .
[rLmossszm CAMAL DE DESCARGA . .
Lo oS 0402 LI TRANSPORTE DE AOCA - ND_T4 ma 452 58 41 | SUMAALTAON
[pronns04.c2 0 EEPARCIDG OF MAT. EXCEDENTE EN CALUCE OE RIY ma 1207 TES 9222 | SUMAALZADA
| PLOLos4.02 0L |EXCMvACION DE Z6MA DE ANCLAJE ma 133 w0 5237 | SUMAALTADN
[pLon s 0402 |FELLEND EN 2804 DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID ma 133 .04 g5 | SUMAALZADA
|oLrossez |rampanE acceso . .
[pLonns 0402 2 |ESPRACIDG DE MAT_ EXCEDENTE EN CAUCE DE RID ma 021 TEE LETIT | SUMAALTADR
|rLrosas |rRamo s - B
[BrOn g5 A5 000 |FELLEND COMPACTADO COM MATERWAL DEL CALCE 18493 BLIT BT | SUbA ALZAD,
[pron 050801 0.8 |ExCavACION DE Z4mUA DE SHCLAJE 105657 s 4356185 | SUMAALIADN
[pronnsnser mm |FELLEND EN 2404 DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID 15957 .4 TEBTITE | SLIMAALZADA
|oLrasa5eE ESTRUCTURAS DE INTERFERENCIA [MI] B .
(rLrtosossm CAMAL DE DESCARGA . .
ot nsns ez o TRANSPORTE DE ROCA - ND_TOS ma 334 5 EGA1 | SUMAALTAD
[pLon 5080z M ESFAACIDG O MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RID ma EFD TEE T EETE
[pror Bsns ez o1 EACAVACION D ZANIADE MNCLAJE ma 08 nwE B3T3 | SUMAALIADA
[pLonns0scz RELLEN EN 2444 DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID ma 208 .04 CEEEE
|rLrnos0s ITRAMG 06 . .
e DEFENSAS RIBERENAS . z
[BLonas R M |FELLEND COMPACTADD COM MATERUL DEL CALCE Eamas BLIT 43136700 | SUMAALZAD,
[pr01 ps 060 |[Excamancatn De 2usun 0E ancLUE TIS 0 n MEST | SUMAALTADW
[pLonpsne | FELLEND EN ZaUa DE ANCLAJE CON MATERLL PROFID TIS I .04 5009091 | SUMAALZADA,
[rreososez ESTRUCTURAS DE INTERFERENCIA [M1] . -
|oLogseeezm CAMAL DE CAPTACION . .
[pe0n ps e v TRANSPORTE DE ROCA - ND_TOS ma 154 458 10582 | SUMAALTAD
Lot psns0e ESFAACIDG OE MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RID ma 14101 TES 109585 | SUMAALTADN
[pe0n ps e v [Excaancate DE 2asun DE ancLAUE ma 71 i 2858 | SUMAALTADR
Lot psns0e | FELLEND EN 264 DE ANCLAJE CON MATERWL PROFID ma (XX 04 4373 | SUMAALTADN
(rereozoesz |Feampa o ACcEsD . .
|pLOLas s 02 |ESPSACIDD OE MAT. EXCEDENTE EN CALICE DE RID ma 42508 TEE LISEEE | SUMAALTAD
|rLotosr |rRAma o7 - -
|oLrosarm |perEnsas riBERERAS . .
[pLon 50701 M |FELLEND COMPACTADO CON MATERIAL DEL CALICE . BILIT . SLIMA ALTADH,
[pr01 ps 0701 0w EXCAWACION D ZAMIADE BNCLAJE ma 4z i 171307 | SuMa ALz
| RELLEND EN ZANA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID ma [FER T4 EEE EET)
|rreosoe TRAmG 02 . .
|rLoLosanm DEFENSAS RIBERENAS . z
[pronnznee mm |FELLEND COMPACTADD CON MATERIAL DEL CALICE ma . ELIT . SLIMA ALTADH,
[Pror BEnee [EXEmACIEN DE Zab DE ANCLAJE ma 0 nE L4726 | SLMAALZADN.
[0t ns08e1 mm |FELLEND EN 2804 DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID 108 .04 JAETES | SUMAALTADA
[ ESTRUCTURAS DE INTERFERENCIA [MI] B "
(rLrLosorszm CAMAL DE CAPTACIN . .
[pLongsnce TRANSPORTE DE ROCA - ND_TOE ma 558 658 3041 [ SUMAALTA
[pLonns0ecz ESFAACIDG O MAT. EXCEDENTE EN CAUCE DE RID ma 234 TEE 55407 | SUMAALTADN
[Brogsnsee o |ExEavacabnl DE Zason DE ANCLAE ma 254 T 10584 | SUMAALTAD
[prLonos0scz 1 |FELLEND EN 2404 DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID ma 254 .04 18451 | SUMAALTADR,
|Rempa DE aCcESD . .
|EsPRACIDD DE MAT EXCEDENTE EN CAUCE DE RO ma s17e TS 62821 [ SUMaaLTAm
|Tramo 08 . .
|erenzas maeRENAS . -
[PLonos s 0. |EXCavaItn DE 26K DE ANCLUE [RET) nm 4546735 | SUMAALTADN
[pe01 ps s |FELLEND En 2 DE ANGLISE CON MATERIAL PROFID 113188 4 TAAIESE | SUMAALZADN
[ |ESTRUCTURAS DE INTERFERENCIA [UI) . .
(rLrtozosszm |camaL De caPTACION . .
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URIDAD

METRADD

PRECIDS
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ml
|I]l|]lml]lm |E5PmEEIH.T.EK{EEHTEENEUIEEEHD ml 4TEZ THE BT SLIMLA AL TR
|I]l|]lmﬂlﬂlm |Exmvmuemuem ml am ans 1m4r SLIMLA AL DA
D01 0505002 01.m RELLENO EM Z&HJA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID mi im o4 22IF SIS ALTADA

rrioentez MOVINIENTO DE TIERRAS . -
|I]l|]lml]1ﬂ1l] EXCMACION DE ZAKUA OE ANCLAJE mi 32E ans 12002 SIS ALTADA
|I:Il|:|lml:|'|.ﬂ11l RELLEND EM ZAHJA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFPID md b M 21940 SN ALTADA
oot oenz PUENTE CHINCHA 1 - .
|rLroeazee MOVBIENTD DE TIERRAS - :
|I:II.I:IIDH:I.2.IQE1I EACAVALION DE ZAHIA DE ANGLAJE mi 1752 ans T23s SIS ALTADA
|I]l|]lmll?ﬂ11 RELLENO EM ZHJA DE ANCLAJE COM MATERIAL PROPID ml 1752 T 12780 SLIMLA AL TR
|rLroens FUENTE CANYAR - .
|rLrLoganee MOVMIENTO DE TIERRAS . -
|I:IlI:IImIILﬂ11I EACAVACION OE ZAMIA DE ANCLAJE md 1637 ams BT ELINLA ALTADA
|I]lI]IMM11 RELLENDO EM ZiNJA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFID mi 1637 T 118555 SIS ALTADA
oot oends PUENTE HUSMANFALI . .
e MOVMIENTOD DE TIERRAS . z
|I:Il|:|lm1l EXCAVACION OE ZAHUA OE ANCLAJE ml 1285 ans ST SLILLA ALTADA
|I:Il|:|lm1! RELLEND EM ZAHJA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROPID md 1295 M oIz ELINA ALTADA
|oLotsens PUENTE PEATONAL DELTA 12 . .
[rrios0sez MOVINIENTO DE TIERRAS . -
|I]l|]lm1l] EXCAACION DE ZAKIADE ANCLAJE mi 351 ans 120798 SIS ALTADA
|I:Il|:|lm1l RELLEND EM ZAHJA DE ANCLAJE CON MATERIAL PROFPID md 5 M 2148533 SN ALTADA
|rLot00s FUENTE PEATONAL DELTA 14 . .
L BE0E82 MOVINIENTO DE TIERRAS . .

[pLonenscz 10

EACMALION DE ZAHIA DE ANGLAJE

RELLENO EM ZHJA DE ANCLAJE COM MATERIAL PROPID

READECUACION AMEIENTAL PATIO DE MAOURAS
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{1 A m B COMPAC TADD PEST_ AT PROPID| B

it fA 8 B [ACARRED MANLAL O WATERL [CALCE) = [0 [ [
EEr [aamauEs =

it A B ELRINETHI) E IMETALALION DE GavDH T 1 o b ) T
i 840 B SLMMETRD E IMSTALACION DE GAVIDH TPO 2 end ) ) 350618
it $40 BB SLMMIETRI E IMETALALION DE GV TP 3 wnd 1 T 168
[EEEET ELMINETHI E BETALALION DE GAvIH TR0 & nd T ] TAE
i 8400 BB ELMINIETRI E IMETALALIOM DE CAVIDH TIO Basita end ) £ SRR
it 8400 B2 08 SLMMISTRI E INSTALALION DE GavIDH TIG LARDINERA & end ) e 2MED
7t 8500 BT LM THIY E INETALALIOM DE GAvIoN 190 ARDIERA © o ) S 1R
EErT [FLanTACIOES -

i1 1 F0 B ELMNETRI ¥ SEMERA DE RRBOLES nd i ] 1
I 1 A0 L ELMIMETHI ¥ GEMERA DE CLSFE SUELCE ond i HA [T
LI [s0L ¥ sowEna =

1 830 BE ELMINETHIY E IMETALALIDN OE SOL ¥ SOMERE, DE SAA80 ] Toe HEC AT ED
CErTy DE TSRS -

i PR B COMPAE T PEST AT PRoP| =i [ = TEEE
i SR B [CARRED MaHAL DE WATERWL |CALCE) =t s T 1,300 85
T [BamauEs -

R ELMNETRI E METALALIDN [E GAVIDH TP 1 nd ] ) BB IE
i AR B ELMNETRI) E IMSTALALION DE CAvIn TG 3 end ) T 516130
i fr AR BB ELMMETR E IMSTALALIOM DE Gavin TG & end [ A 356837
[t AR B ELMNIETRIY E INETALALIOM DE GAVIDN TP BAsCA ond Lot B =T
i AR BB SLMNIETRI) E INSTALALION DE GAVIDH TIG LARDINERA & end 106 B 106853
i fr B B B SLMNIETRI E ISTALALION DE GAVIDH TID JARDIMERA & wnd [ [ L1
It PR EL BT LRI TR E IETALALION DE CAvioN TI JARDINERA & nd ) i 15A3E
EErT [FLanTACIOES =

i AR B ELMMETRD ¥ SEMERA DE WFBOLES o ] s 141088
[ PR B ELMIMETHD ¥ GEMERA OE CUSFE SLELCE o Fi ] TR
T -

i B EL B %E TALUD = ) oe [
i PR [EEDED s = e TE 15038
it 848 B 4 [FELLERD o MATESaL FILTRANTE GRwel sRERDSD =t 112 = 19133
O (0L ¥ SowERA E

i fr 4K B B0 ELMNETRI) E IMSTALALIOM DE S0 ¥ SOMBRA DE BB end 108 4 A1 T 88
I Bt ad A b manEsa =

it AR BB ELMNIETHI) E IMSTALALIOM DE ESCALERAS DE MADERA, ¥ BAMEL nd 108 [ 51440
L DE TERRAS -

i BB B COMPAC TR PEST AT PROPI| ) T = IR
it A B B [ACARRED MaH AL D WATERWL |CALCE) =i 188 [ e
sl aamaues =

[T ELMINETHI E IMETALALION DE GAVIDH TR0 1 o T L SDE3E
i B B SLIMNETRI E IMSTALALION DE CAVIDH TPD 3 wnd 10 T 160
i fr A8 B B ELMINIETRE E IMSTALALION DE CAVIDH TP 4 end Lbb e 2
it A B ELRIETHIY E IMETALALI 00 DE Gaviion T & ond iot A SIETEE
i 4B B B SLMNIETRI E INSTALALION DE CAVIDN TPO Basica end ) £ e
{1 1 F3E EL 8 LM THI) E BETALALION DE GAVION 190 LAFDINERA & ] 3 ] 2R
I 1 FLEA EL BT ELMINETHI E BETALALIIN DE GAVIH 190 JARDINERA & nd ) [ T
i fr 8484 B 8 ELMINIETRI) E INMSTALALIOM DE CAVIH THG LARDINERA & wnd Lo M 2o
T =

{1 1 S E B [FMETRD v GEMBRA DE FBOLES o 0 [T T
i B B SUMMETRE  SEMERA OE CUSHE SUELOS wnd ) #1451 T4 2080
LA E

i fr 48 B B0 [FEFINE ¥ PESFILAD BE TALUD = B oo T s
it 4B B TH-3 = [ T e
{1 1 A E B Eﬁm“mumumm B 5 ) THEY
LI |EsaLEmas oe wanERs -

i fr 48 B 1 ELMNETRI) E IMSTALALION DE ESCALERAS DE MADERR, ¥ BAEL wnd 108 215040 015440
L DE TERRAS -

i fr 848 B0 [RELLERD COMPAETADG P/EST_ AT PROPI = 1H08 = 0 B
TR [ACAHEN AN LAL [E WATERAL [CACE) ) TE T TR
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[oamases
M E EMNIETRI E METALAL0M DE GAVIH T 1 ot ) B sy
. 2.0 B B EMNIETRI) E IMETALALIN DE CAVIDH TG & o i SRR 41612
MR ERINIETRI E METALAL DN DE GAvIH TP 4 o W HEW TR
Er.Er 880 B 18 EUMNIETRI E IMETALALI0M DE GAVIDN TIPD & e [ ST Sl 8E
BT SUMNIETRI E METALALOM E GAVIDN TIPO BAMER et ) £ P
EEREETET] ERINIE TR E METALALI DM E GAVIOH 110 JAFOIERA & o i [ [EH
. £3.04 B2 BF ENIETRI) E IMETALALINM DE GAVIDH TIG JAFOINERA & o 10 ER 1304 06
EEETET] EIRINIETRI E METALALI 0N DE GAVION TP JAFOIERA € o i i THEIE
EorErT B

BT [EmamETRD ¥ SEMBRA DE ABOLES et 1608 4 =
BT ERINIE TR ¥ G ENERA E CLSFE BLELOE o L] HAl WEILIE
R =

EEETTT [BEFINE ¥ PESFILALSE BE TaLLD wd Hash T SR
ERETTT | T ] i T SEISIE
o ori 2808 BB [RELLERD COM uATESAL FILTRANTE GRaw0 ARERDSD = 31 0 e84
Erre |Essa Eras D€ manERa -

ERETT ELRINIETRI} E [METALALI 0N [E ESCALERAL D MADERR, ¥ BAVEL o i T EEITEE
Errey DB TERRAS. =

ELEEE COMPAC TR PEST [MAT PROPID| B [ EE BN
. B85 BB [BLARFLED MANUAL DE MATERSL |LAUCE] = [ [ 1 56
ErreT [EamauEs =

EREEET ELRINIETRI) E IMETALALI 0N DE GavioH Ti 1 o i) W BEADIE
oo Ba88 B B SUMNIETRI E IMETALALI0M DE GAVIDN TIPD & et e SRR SE1TH
L B85 B B EUMNIETRI E METALALN DE GAVIH T4 o i S 1,14
EEREEET] ERINIETRIY E METALALION DE GAVIOH TP & o W SEA TEHALE
L B85 B B ERNIETRI E IMETALAI N E GAVIDH TP BANER end [ £ e
EREEET] ELRINIETRI) E IMETALALI 00 DE GAVIDN TH AFOINERA & o W E 18018
O B8 08 LB EIRINIETRI E IMETALALI 0N E GAVIDN T JAFOIERA & o ) T )
. B85 B B EUMNIETRI E METALA M DE GAVIOH TP JAFOISERA & ot ) M1 Fre)
CETT .

ELEEET [ELMMETRE T GEMBRA DE RBILES o ) A BAEIE
oo 28,05 LB SUMNIETRI ¥ S ENERA IE CUSRE SUELOS et 154800 .41 E T EE
o] B

A M [REFINE ¥ PESFILALC DE TaLLD wd [ [T [
. B85 B B T wd s T WITEEE
EEEETT Eﬁ;{numummmm ) HIE W 1508
Errer [Esa Enas pE manisma -

SLMHETRD E IETAAL 0N DE ESCAERAE DE MADERR, ¥ RalEL

Ll

i i 8306 BB [BEL LERD CEMPAC TAD PEST. AT Moy w3 iE i R
i Gl 808 Bo B |ACARFES MANLL DE MATERML [CRUCE] w3 1Y frt] S18E11
. 308 82 GAVHINES: -

ol B0 B SUMMHETRD E IETALADON DE GAIDH TPO 1 wed (] ] [
ol BB SUMHETRD E IMSTALADON BE CAVDH TIR) 3 wnd (] SRR 100044
ol Gl 08 B B SUMHETRI E METALADON DE CADH TIPD 4 e (1] S 580
ol Gl 2.5 B B4 SUMHETRINE IMSTALACION DE CAVIDH TIFD & wnd e E- SR 10
ol B0 B SUMMHETRD E IMSTALAOON DE CAVIDH TP Banch ] 1 EMLE 2MEAE
L1 |ESCALERAS DE MADERA -

i 1 B08 BB SURHETRD E METALADON BE ESCALERAS DE MADERR ¥ BALEL wnd 188 415 S14E

ol SER Bl COMPAC TADD P/EST. [MAT. PROPIY m3 ] R S48
ol BB BB |BCARRED MANLAL DE WATERML |CRUCE] m3 Lol t) jratl S8
N 30 R |GAVINES: -

ol vl BB B B SUMHETRI E METALADON DE CADH TIRD 1 el ] ] 4B IR
ol vl BB B B SUMHETRI E IMSTALADON DE CAVDH TIR) 3 e 108 SR 10344
ol SRR B SUMMHETRD E IMTALADON DE GAI0H TPO 4 wed (1. S S50
Ol Ol BB B SUMHETRD E IETALAOON DE CAVDH TIR) & ] b A S08E00
i vl BB B SURHETRD E STALAD M BE CAVIDH TR Bata wnd Lbd L] 2iigaE
10T 5 | S ERAL DE MADERA -

il vl BB LB SUMHETRI E IMTALADON BE ESCALERAS DE MADERA ¥ BALEL wed 188 4, 1580 15448

i i 8308 B B COMPAC TADD PEST. [MAT. PRalPay w3 id i S4ii0e
i Gl .58 B Y |ACARREED MAHLAL DE MATERML [CAUCE] =3 1Y jrat] S18E11
TR Te] GAVHINES: -

SR SUMMHETRD E IMTALADON DE GAIDH TPO 1 ] [ L] [
ol i PP B SUMHETRD E IMSTALADON BE CADH TR) 3 wnd 108 SRR 100044
i i B3R B SUMHETRD E RETALAG 0N BE CADH TRD 4 wnd [ - S804
ol Gl .58 B B4 SUMHETRINE IMSTALADON DE CAVIDH TR) & e 1 SEA SR 10
ol SR B SUMHETRD E IMSTALAOON DE CAVIDH TR BAanch ] 1 L] 2EaAE
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il i 8358 B4 B0 SLMIHETR E METALALION DE ESCALERAS DE MADERR, ¥ BAMEL wnd 188 41580 15448
LT DE TERRAS -

il rl 8400 Ba B [RELLERD COMPAETADD PEST JAAT PR ml e HE Rt
i i B35 B B |ACARRED MAHUAL DE WATERML [CALCE] L] 418 T 518811
rl..03.00 62 | GAMOMES =

i fAmE B SLMHETRD E IMSTALALON DE GAIOH TIRO 1 ] Li¢ B AHEIE
il PR B SLMHETRD E METALALON DE GAADH TIPO wnd b8 SR 10044
il Gl BB SLMHETRG E METALAION BE CAIDH TIRO4 wnd [ SEM T
il i 3.5 B3 4 SLMHETR E METALALION DE GAIbH TIRD & wnd 10 S S8 15
il G B35 3 B SLMHETRI E IMSTALALIOM DE GAWIDH TIRO BAMEA o b8 EMLIE LIB4E
LT T mum -

il rl B30 B B SLMIHETR E METALALIN DE ESCALERAE DE MADERR wad 18 15 S15448
il 31 DE TERAAS -

il s gLt [RELLEND COMPAZTADD PEST. JAT PRoPI| md e -] 42808
il £3 M E B |ACARRED MANUAL DE WATERIL [CALCE] ml 8 f=t] S1EE11
1 GRMOMES =

il i 839 85 8 SLMIHETR E IMETALALION DE GAIDH TIRD 1 wod e B B34
il G 39 B SLMIHETRI E IMETALALION DE GAIDH TIRO 3 wod 1108 (] BEEME
il i S3 B B SLMHETRD E IMSTALALON DE GAIDH TP 3 ] 108 SR 10544
il (rl 63 4.0 00 SLMHETRO E METALAON DE CAIOH TIRO4 wed A0 SE 2058
il Gl 1. SLMHETRO E METALALION BE CAVIDH TIRD & wnd L S 4EEEE
il G 3.9 53 B8 SLBIHETR E IMETALALIOM DE GAIDH TIRD BAMEA wod L8 EMLIE AAERES
il 031083 |S0L ¥ SOMSRA -

EEETTT SLMHETRO E IMSTALAD0N DE 50U ¥ SOMSAS, DE SAMEIL wnd 108 D& 1T A0
L1 |ESCALERAS [€ WADERA, -

LT T SLMIHETRD E METALALION DE ESCAERAE DE MADERR, ¥ BAMELY wnd 18 A1 15448

il i 831080 IRANEPORTE OF MATERIALES & - -
il £ 1R FRANEPORTE DE AFBOLES ¥ SUSTRATO - PAISARENO ] - -
il B30 FRAREPORTE DE SOU Y SOMERA - PSS ] - -
i i 3,184 FRAREPORTE DE ESCALERAS BEAMBOD - PASARSIG & -




GASTOS GENERALES FUDS 560.642.94
A1 | GASTOS ADSAINISTRATINGS 12, 350.08
Gasboes Elabodacion & I penpasista G 100 ArE 100 1235108 1235108
1.1 | GASTOS PRE-CONSTRUCCIDN - BALE6T
Firimia di: coirabs G 100 10 100 2566 67 256667
Gashees it il s Gl ioa 1015 100 3 250 00 3,550 00
1.3 | OTROS COSTOS FUOS S41874.19
Sormara P isavaia fBIM JAu eCAD G 100 ADrE 100 204 30694 104,306 94
Arias i afoyo - Contabikdad Mis 100 10 1500 21504 48 337 56716
GERERNCIA 113627547
Garaime di Propcio Mk 100 10 1400 4058117 5E8,137.74
Atk idainta S Obva Bt 100 10 1400 24 338 TR 340,287 &4
Adeni nbarador da Comrats s 100 s 14 00 16,231 51 127355080
OPERACIONES = = 516,038 55
Safa g Produocices Mis 100 10 1400 24 336 7B 340587 &4
Ing- Produccion Movimieso da Teimas [ 300 ARe 12 &7 16331 51 6i6,335 18
Soparetudr Moviessanio & Tiamas Mas 600 AR 10 &7 12 386 00 E34 04 35
Sasparwi sor M owi it di Thrras) Nochs M 300 ArE 1033 12986 00 40356617
Soparetecr o Canisras w'o deposits o disamonte s 100 Ars 12 00 1z 38600 155532 06
Ergstialista an Angundioga Mis 100 10 1300 17,986 01 158 21E07
SESURIGAD ¥ MEDID AMEBSENTE - - 1493 5768
dafa der S edad w MG s 100 s 14 00 16,231 51 127355080
Ing- Sagaridad M 300 ADrE 11137 12 38600 43503118
Ing Sageridad | Ko Mis 100 1S 12 00 12 986 0l 155 537 06
Ing Madio Ambiesbe Mk 100 10 1350 12 986 01 17531107
ing Asistente da sageridad Mas 300 AR 13 50 7304 &3 183 15 70
Parumaid iem M 100 ArE 1300 EA1615 10551119
Felardico Mis 100 100 1300 16332 51 211022 59
CONTROL PROYECTOS - - 5 g
Safa de Conaned o Prowected’ Ofidin: taonica Bt 100 10 1400 18,470 00 I72,706.11
| gy S Pl i 1L s 100 s 1300 14 50036 139,52033
| gD & ool ¥ vabizcion M 100 s 14 00 12 986 01 151 50808
|- Contred e proyscios M 100 100 1300 1298601 158 51E.07
Ing- Asistane & OTACosbnol & Proyeciog Mk 200 10 1150 E 11615 102 50633
Jafa de Topografia ki 100 A0 1350 12 586 01 17531107
Cordinasor Sk M 100 ArE 1350 17531107
Pecadalador BIM [ 100 iDrs 1350 15339719
Cadistas Mis 300 10 11133 350,361 £5
CONTROL DE CALIDAD - - 1,266,347.15
Safa de Controd e Calidad s 100 s 14 00 16,231 51 127355080
Ingsiern Control da Cakidad [ 100 iDrs 14 00 1238600 131 208 08
Shapreindd o Calidad Gl M 200 100 1300 8,730.50 5327711
Soparviuor do Califad Camtara & rods Bt 100 10 1300 B 11615 10551139
Labsceranori stai s 300 s 500 EA11615 121,743 30
Ayudants Laboratoris [ 100 iDrs 1250 4 26075 131,743 30
T o i n Mutliar M .00 100 1157 T4 ES 55,561 94
ADMINISTRACION - - 1,410,048 34
Adei nrtrador de obra Mas 100 AR 14 00 12 386 00 184 S8 08
Agistainia Sdmisicir st Mg 100 s 13 00 873950 5333701
Conirol docussitans M 100 ADrE 1350 8, 730.50 131 48330
Safa de RRHEH Mis 100 10 1400 1136275 158.07E 57
Azt REHH Bt 200 10 1300 L8133 147, 71581
Exgearialitia Aolaciones Conmssitarniat Mis 00 MRS ES0 193 366 53
Azistania Social Mizs 1.00 1M 1300 105,511.29
AT A Dl 1 M 100 100 1150 12174330
Agishaia S Almacdn Mizs 100 1NrE 1200 11657405
EQUIPOS 2 - o
Sl o e i s 100 s 1350 18470900 151, 966.61
Sparaieoy 30 iy uigs M 100 ADrE 12 00 12 38600 31156813
Pelarcanicos /BT itas Mis E00 10 1075 5,194 40 446, 7T1E 59
ALYILIARES - 2 R
Cholanes de Camionata Fick Up 408 y Misdvan Mas 1000 AR 13 3 & 05K 13 435 041 48
Chiolar de camion grea § casion [/ Cia | el secia M 300 ArE 1233 4 26075 130,380.33
Rl M 200 100 1135 405613 3942410
11 | GASTOS DEL PERSONAL STAFF 1,543 963 53
EXAMIENES FERSOMAL | HABSUTALION 5TAFF &7, 31800
Endavadiness dir Ingrss Lind 9100 iirs 36750 7,391 .00
Endevadiniss dir Salida Lind 9100 iirs 26150 26,565 00
Exaavaai Aresal Lind 10 31500
I nduccion basics Lind 9300 11 11000 21,253 00
Induccen especilica Lind 5 Od A1 4201 0 3,340.080
IMFLEMENTOS DE SEGURIDA D PERSONAL STAFF - 749,53.51
EPFS - Imphemaniog & Segurded Lind 900 i1lrs Tad 43 7938391
ALDUAMIENTO STAFF - SIE 15728
Al 2 @ Bt 9200 SE% 1253 525 00 375 254 50
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5,52 1. TS
Deseripion Uisidad Cantidad Incidencia | B mices] dias oo Soks Pafciall Sadies

Lavarsdaia M 9300 Sa% 1353 147.00 10523036
AQLid B oo s Mg 9300 10 1353 3750 4706352
ALIMENTACON PERSOMAL STAFF = 751 P08
Ali meEidn s 9100 2% 1353 24000 751, 708,00
FAOVIMIENTO DE PERSONAL ¥ VIATICOS DE OBAA PERSONAL STAFF - 37,335.34
T feaoi e o prlatura Unidad 1S io0
T reigacn T @ b thoes T niaces Unidad 97 00 Sa% 1353 105 00 75,170 50
Traregorte amphiades ol Unidad 93 0 435 1353 43 0 33204 44
GASTOS DEL PERSONAL OPERATIVO EN LA TARIFA
GASTOS DE OFONAS. [ EQUIPDS DE OFICINASS T1 FLABORATORSD 554.001.50
Oficing o la s Bt 100 10 13217
Saraicns de la oficing | agua, elaoicidad) Mizs 1M 1,000.00
[ [ 100 iDrs 1350 50000 13,500.00
EquipD & Mgz on M 200 100 ] 45000 12 £75.00
Eguipn da Ddangiits Lind 61.00 5% 1354 30000 112, 213650
Ciomumbcaciin telidordca Bk 3E.00 iy 1357 5000 15,790.00
Coimunhcaciin x Radis wnd 4000 i 100 1,000 00 16,000.00
Labaranonic da Suslos M 100 ADrE 1433 15, 000 00 215 ,000.00
D mietnd Moo Mis 200 10 813 300000 5420000
P (v ok i o Al i Mt 1R 700000
Cakbracitn de equigns s 400 MRS 100 100000
Otens eguigos gara ofidna ilb 1.00 1M 100 1000000
FAATERLALES
Litiles da Oficea Mt 100 AR 2 0000
Consusmablis opips G bnpri dn [Tt s 100 AR SO0
Fesmatis di seguridad v conral Mizs 1.00 1M 1,000.00
FOVILIDADES ¥ EQUIPOS DE SOPDRTE
I VEHICLILOS ¥ EQUIPGS DE SOPORTE 1, 85E, 74719
i it Bt 500 10 1150 5948 15 37,765 E3
Bus da 3 pasapans Bz 200 A0 1350 14375 30 356,255 00
Sglintar M 100 ArE 1250 11,396 50 14870615
Carmion Grua 4-61 M 200 100 1200 3150533 736,139
Camion cklema de combuestinle S000gn Mizs 100 1MrE 1775650
Al laadia Bpo 2 Bt 100 10 1300 14375 30 135 585 40
Dy nopcggralfico s 100 s 100 39,655 00 39,E55.00
A COMBAUSTIELES FARA EQUIPDS DE SOPORTE 1353 OTES0
i ata Mis 600 10 1150 E 13960 61047000
Bu & 30 gak panos Bt 200 10 1150 10,353 30 17132000
Epdintar Mas 100 AR 13 50 11 305 O 144, 31% 50
Cammion Grua 461 M 100 ArE 12 00 1183035 184, 586.00
Cafmion chlima di: combustinle S000gn Mits 1% EATETS
Asnlii laedia Gpo 2 Mis 100 10 1300 339150 44,089 50
OTROS COSTOS § SERWITIOE 244 000,00
Confraternidad parsonal aat Mizs 1.00 1M 1300 1, 20000 15,£00.00
Oitenk gastes | mowilidad, anvios, o] Mizs 1.00 1M 1300 0000 10,400.00
Proshac di calidad | O Civi Lind 100 1S 13 00 5 000 00 5,000 00
Saraion S AanCion mesica Lind 100 1MrE 1300 3,000.00 39,000.00
Cenmificacion especial a paroseal [ grua, eysipos asanillas, rigger, Ut 000 100 - 3600000
Equipns dit protaccion cokicliva Mits 100 1S 1300 6,000.00 T8,000.00
GASTOS DE SECAUNRDS | FISANCIEROS T
Fianza da adalamio Global 131584 £12 i 1600 30 834343 53
Fanz da Tiel cumgdimisnos Global 231524 £12 0% 16.00 3 00% 834,242 52
Sapuro & ek poesabilidad peolesonal Global 13,560,812 0% 16.00 E3TN 2,595,118 12
Fianza da nabancion o garan tia (S05) Global 11,560,811 I% 1200 300 0204 57
S CAR Glabial 111584 £12 0%
(LD SO Saagunce Global 231524 £12 s 100 005% 116,78032
Sancicn Global EE75AE, TN iDrs 002% 39,58655
ITF Globial 131,580,833 200 0Oois 46,712.13
Gactees di Fi aaia mishv o Globial ¥37.502, 720 S0 1100 135% 2,399,005 .08
Rurtanch di Garantia - Coste financaro Glabal 211584 £12 he 700 5O 43357168
IAPLEMENTACHM SETEMA DE SEGURIDAD COWVID 19 54396217 |
Ernfesmiaao wigilancia mafica M 100 ADrE 1500 6, 750.00 10d, 25000
Tt wnd E00 10 100 10000 E00.00
] wind E00 10 100 12000 6000
Dipansadar con akookal end EO0 s 100 500 00 400000
Insumes de pravencion COVIDAD al personal MODI and 2800 100 1253 2000 4232400
| mascarlla. Facial, aloohed §
neuiimees di pravancios COVIDES al pesonal 0D and 17700 10 1115 5000 154,365 00
{ mascarlla Facial, alooksd §
Priotocoios OOWVED BADH - An Ggenas wnd FEOO 5% 1353 3000 7.517.00
Priotocoios OOWVED MDD - Arigenas wnd 217700 5 1115 3000 46, 30950
Lavaifa inis (111> 1000 1S 1153 20000 94566 7
Laban ligsido / papal paalla s 100 1MrE 1500 1,000.00 15,000.00
Rotacide de personal por RA0OD O0AEDAS (87 300 AR 15 00 a50 00 35 500100
Priotocohos OOWVED MDD - iefactados miokeool wnd 300 ArE 1500 30000 43,500.00
Diissinlaccics o instalacdion @t M 100 1S 1500 150000 12,500.00
O0eTs maten alds b 100 s 15 00 1,000 0 45,000.00

[ TOTAL GASTOS GENERALES + GASTOS COWID ] ] ] ] ] ] 15,582,018.79 |
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