FACULTAD DE INGENIERIA GEOGRAFICA AMBIENTAL Y ECOTURISMO

PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA GESTION PREDIAL EN PROYECTOS
DE LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA, CASO: LINEA DE TRANSMISION
ELECTRICA AGUAYTIA - PUCALLPA 138 KV

Linea de investigacion:

Desarrollo urbano-rural, catastro, prevencion de riesgos, hidraulicay
geotecnia

Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Gedgrafo

Autora:

Rodriguez Yncio, Eleana Abigail

Asesora:
Rojas Ledn, Gladys

(ORCID: 0000-0003-2961-9643)

Jurado:
Alva Velasquez, Miguel
Guillen Leon, Rogelia

Mendoza Garcia, José Tomas

Lima - Peru

2021



Referencia:

Rodriguez, E. (2021). Opuesta metodoldgica para la gestion predial en proyectos de linea de
transmision eléctrica, caso: linea de transmision eléctrica Aguaytia - Pucallpa 138 kv [Tesis de
pregrado, Universidad Nacional Federico Villarreal]. Repositorio Institucional UNFV.
http://repositorio.unfv.edu.pe/handle/UNFV/5548

HOC)

Reconocimiento - No comercial - Sin obra derivada (CC BY-NC-ND)

El autor sdlo permite que se pueda descargar esta obra y compartirla con otras personas,

siempre que se reconozca su autoria, pero no se puede generar obras derivadas ni se puede
utilizar comercialmente.

http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/



http://repositorio.unfv.edu.pe/handle/UNFV/5548
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Universidad Nacional Vicerrectorado de
Federico Villarreal INVESTIGACION

FACULTAD DE INGENIERIA GEOGRAFICA AMBIENTAL Y ECOTURISMO

PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA GESTION PREDIAL EN PROYECTOS DE
LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA, CASO: LINEA DE TRANSMISION

ELECTRICA AGUAYTIA - PUCALLPA 138 KV

Linea de investigacion:

Desarrollo urbano-rural, catastro, prevencion de riesgos, hidraulica y geotecnia

Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Gedgrafo

Autor(a):
Rodriguez Yncio, Eleana Abigail

Asesor(a):

Rojas Ledn, Gladys

Jurado:
Alva Velasquez, Miguel
Guillen Ledn, Rogelia

Mendoza Garcia, José Tomas

LIMA — PERU
2021



II

Dedicatoria

Es para mi una gran satisfaccion poder
dedicar la presente investigacion a mis amados
padres Rodolfo y Maribel, por su amor y por ser
mis maestros de la vida.

A mis abuelos que, aunque no estén
presentes fisicamente sé¢ que desde el cielo me
cuidan y sonrien al ver que cumpli con esta meta.

A mi papa Julio por confiar siempre en mi y
estar presentes en todo momento de mi vida.

A mis hermanas Zoila, Rosaura y Weendoly,
por sus palabras de aliento en todo momento, y a
mi sobrina Zoe, por la alegria y esperanza que da
a mi vida.

A mi novio Giancarlo, por su apoyo
incondicional que me ha brindado en todo este
tiempo

Y sin dejar atras a toda mi familia, a mis tios,
primas y amigos, gracias por confiar en mi y ser

parte de mi vida.



111

Agradecimientos

A Dios, por su infinito amor y su guia en cada paso que doy. Por permitirme cumplir uno
de mis suefios mas anhelados y permitirme regalarles esta gran alegria a las personas que amo.

A mis amados padres, Rodolfo y Maribel, por cada uno de sus consejos, por guiar mis
pasos por el buen camino, por sus regafios que me han ayudado a crecer tanto en lo personal como
en lo profesional; pero sobre todo por ensefiarme a luchar por cada uno de mis suefios. Los amo.

A mi segundo padre Julio César, por cuidarme desde pequena y guiar mis pasos al lado de
mis padres, por sus consejos, por su amor, por estar presente toda mi vida, por celebrar mis triunfos
y mis fracasos, pero en especial por ensefiarme a creer en mi.

A mi tio Jorge Tesen, por inculcarme el amor a esta profesion, por compartir sus
conocimientos e inspirarme a ser mejor.

A mi asesora, Ing. Gladys Rojas, gracias por su valiosa guia ya que sin ella no hubiese
culminado este proyecto necesario para mi crecimiento personal y profesional.

A mi alma mater, mi universidad Federico Villarreal y mi querida facultad, por haberme
permitido formarme como profesional, y a todos mis maestros que fueron participes de este
proceso.

Al Ing. No¢ Juan de Dios, por haberme compartido sus ensefianzas y por haberme brindado
su apoyo para realizar esta investigacion.

Y a todos aquellos que de alguna manera influyeron en mi, con el fin de lograr este éxito

en mi vida.



v

Indice
Resumen XV
Abstract XVI
I. Introduccién 1
1.1 Descripcion y formulacion del problema:...........cccvveeiiieeiiieeiieecieeeee e 3
1.1.1 ~ Descripcion del problema ..........cceeeciiiiiiieeiieeeieeee et eeanee s 3
1.1.2 Formulacion del problema............ccoooieeiieiiiiiieiiecieeeeceeeiee e 5
1.1.2.1 Problema PrincCipal ..........cccoeciiiiiiiiiiiiiecieceee e 5
1.1.2.2 Problemas Secundarios: ..........ooueeuerierieiienieneee s 5
1.2 ANEECEACILES: ...eiiiieiieeiie ettt ettt ettt e ettt e st e st e et e e bt e et e e st e enbeennees 5
1.2.1  Antecedentes INternacionales: ...........ccoceeriieiiiiiiiinieeiee e 7
1.2.2  Antecedentes NaCIONALES: ......coc.eiriiiiiiiiiiiiienieeee e 9
| B O 1 o] <15 7o 1 PR PRP 10
LI.3.1  ODbJetivo GENETAL:....ccuiiiiiiieeiieeeiee ettt e see e e e eeaeeeaseeeneeeas 10
1.3.2  Objetivos ESPECifiCOS: ...oouiiiiriiiiiiiiiieretcccte s 10
L4 JUSHHEICACION: ...ttt ettt et sat e et e s et e et e et e eabeesnaeebeesnneenne 11
L5 HIPOtESIS  cueieiiieiieeiie ettt ettt ettt ettt et e et et e e bt et e et e e s abeenbeeetbeeabeeeabeenbeennaeenneens 11
II.  MAICO TEOTICO ceceueeurrsurcsercnncsuicsansessancssnssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss 12
2.1 BASES TEOTICAS ..uveeeutieiieentieeiie ettt ettt et e sttt et e st e b e s st e bt e saeeeabe e s et e e beeshteebeesneeebeens 12

2.1.1 Gestion Predial en 1a Servidumbre. .....oooovveeeeeeeee e 12



A%

2.1.2  Procesos de la gestion predial de Servidumbres Eléctricas: ........ccocevvvevieneeniennnene 13
2.1.3  Ordenamiento Territorial: .........cccovieriiiiiiriiniieierieeee e 13
2.1.4  La Electrificacion Rural en el Perti:.........ccccooiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeee 14
2.1.5 Larelacion entre el desarrollo humano y la electrificacion rural: ... 15
2.1.6  La electrificacion rural en la agenda nacional ..............cocoeiiiiiiiiiiniiiniieee 15
2.1.7  Sistema Eléctrico Interconectado Nacional ...........ccceeverieniinenienennienienceienne 16
2.2 Definicion de términos DASICOS: ....cc.eeruirieriiriiirieriieieeeereee et 17
2.3 MArCO L8ALi .. oiiiiiiiecieeieeee e et e et beeetbeebeeesbeennaen 22
2.4 Marco InStItUCIONAL: .....ooouiiiiiiiiiiie e 24
III. Método .28
3.1 Tipo de INVESHIACION: .....eeevieeeiieiieeiieeiie et eteeeeteeieeeaeeteesbeeseeesseessaesnsaessseasseenseesnseens 28
3.2 Ambito Temporal ¥ ESPACIAL..........coveviviveieieeeeeeeeeeeeeeee oo 28
321 AmDIto TEMPOTAL ......oevieeeeeeeeeeeeeeeee et 28
322 AMDbito ESPACIAL .......ovveoeeeeeeieeeeceeeeeeeeeee e 28
3.3 VaATIADIES: ..ottt sttt et e et esateebeeenaeeneens 30
3.4 PoDblacion Y IMUESIIA: ....cc.uiiiiiiiieiie sttt ettt ettt ettt e s te e st e ebeeseeeeaseens 31
341 PODBIACION. ..ottt et 31
342 MIUCSITA. ettt ettt ettt e b e et e a e et e e e 31
3.5 INSTUMENTOS: ittt ettt et s bt e s e st e s e e 31

3.5.1 IMLALETIALES ..ottt mnesmnenmnmnnnnnen 31



VI

3.5.1.1 Informacion CartografiCa: ........ccuevcvieriieiiieiieeiiee e 31
35.1.2 Programas Utilizados: ........c.cocuieeiieiiiiiiieie et 32
35.13 B QUIPOS: -ttt et 32

3.0 ProCEIMICIITO: ..uiiiiiieiiiie ettt ettt et e e st e e s ae e e e be e e s sbeeessseeenaeeenseeenseeennns 33
3.6.1  Etapa de Pre — CAMPO ...cccueeiiiiiiieiieeiie ettt ettt ettt et sttt e et e s e et e nae e 34
3.6.1.1 Diagnostico Territorial SOCIal .......cceeviiiriiieiiiiiieeiieeeeee e 34
3.6.1.1.1 Caracterizacion de la zona de estudio.........ccceevverierieniiiiinienceeseeee e 34
3.6.1.2 Elaboracion de la bisqueda catastral...........c.cccveviieiiieniiiiienieeieeee e 35

3.6.1.3 Estudio de titulos e identificacion de predios y propietarios registrados en ... 35

SUN A R P e e e e e e e e e e e e 35
3.6.1.4 Obtencion de informacion en otras entidades........ovvveveveveeeeeeeieieeeeeieeeeeeeeeeeeene. 35
3.6.2  Etapa de CAMPO ...coeveiieeiieeeiieeeiieeeieeestee et et e e e tee e et e e s tee e s beeesnbeeeenbeesnaeeenseeens 35

3.6.2.1 Recopilacion de informacion econdomica e identificacion de los principales

CENITOS ECOTIOIMICOS. weveveneeeeeeeereeeneeeeeeeeeereeaeaaeeeeeeereeeennaaaeseeereaannnnaaeseeesennnnnnaaaeseeesennnnnnnns 36

3.6.2.2  Identificacion de predios, propietarios y posesionarios existentes en campo . 36

3.6.23 Censo e inventario de cultivos, maderables y obras complementarias............ 36
3.6.3  Etapa de GaDINeTe .....cccuieiiieiiiiiieeie ettt et 36
3.6.3.1 Sectorizacion econdomica y zonificacion en el marco fisico-economico de la faja
de SEIVIAUMDTE. ..ot 36

3.63.2 Calculo de los valores de suelo y servidumbre...........ccccoeeveerciieenieeeniieenienns 37



Vil

3.6.3.3 Célculo de los costos de cultivo, maderables y obras complementarias. ........ 38
3.6.3.4 Célculo del valor total de NegoCIaACION ......cc.eevviereiieiienieeiieie et 39
3.6.3.5 Elaboracion de base de datos y base grafica.........ccoeceeviiiiieniiniienieicc 39

3.7 ANALISIS A€ DAtOS . ....eiuiiiiiiiiiee ettt 40
IV. Resultados: 41
4.1  Diagnéstico territorial — social de la zona de influencia directa del Proyecto................ 41
4.1.1  Caracterizacion de 1a zona de eStudio..........cecvevueriirieniiiiieeeeee e 41
4.1.1.1 Ubicacion Y LoCaliZaCION ..........cceeevueeeiieiiieeiieniieeie et et esive e esieeeveeseneenseens 41
4.1.1.2 Division AdMInISIratiVa .........eecueeviiienieeiieiie ettt 41
4.1.13 Provincia de Padre Abad ..........ccooiiiiiiii 42
4.1.1.4 Provincia de Coronel POrtillo ..........cocuoiiiiiriiiiiiiiiiieeeeee e 43
4.1.1.5 Parametros ECONOMICOS ......cccueiiiiiiiiiiiiiiiieiceiccctceee e 48
4.1.1.6 SErVICIOS BASICOS .....eiuiiiiiiiiiiiiciieeeete e 48
4.1.1.7 VIAS A€ ACCESO: ittt ettt ettt ettt ettt e et e et e e beesseeeaneens 50
4.1.1.8 Capacidad mayor del uso de SUCIOS......cc.eecvireiriiriirieieiieceeeee e 51
4.1.19 Tierras Aptas para Cultivos en Limpio (A) ....cccceevverieneiiienienenienienecneeeene 52

4.1.2  Caracterizacion del area de influencia directa de la Linea de Transmision Aguaytia -

Pucallpa 138 kV (S€gUNAO CITCUITO) ..ecuvviieiiieeiieeeiieeeiieeeiieeeieeeereeeeeveeeeivee e vee e e eeree e 57

4.1.2.1 Longitud de la Linea de TranSmiSiON: ..........cccveeeruieeeiuieeniieeniieenieeeeveeeeaee e 57

4.1.2.2 Sectorizacion y zonificacion econdmica de la faja de servidumbre:............... 58



VIII

4.1.3  Andlisis de la informacion obtenida en campo y de la Superintendencia Nacional de

REgISIIOS PUDLICOS ... ceiiiiiieeiieiie ettt ettt et e et saeeebeesaeeesbeessaeensaens 64
4.1.3.1 Total de propietarios ¥ POSESIONATIOS ....c..eervveevrerureerreerereereenreereessressseesseeenns 64
4132 Inventario de cultivos, arboles u otro tipo de vegetacion. ...........ccceeeeuveeennennns 65
4133 Relacion de cultivos existentes a lo largo de la LT Aguaytia — Pucallpa........ 65

4134 Relacion de arboles maderables existentes a lo largo de la LT Aguaytia —

Pucallpa: 66

4.1.3.5 Inventario de viviendas y/0 CONSIIUCCIONES. .......ccceeerveereieerreerieeieenreeieeneneenns 68
4.2 Diagnostico economico del valor del suelo, plantaciones y obras complementarias..... 68
4.2.1  Limitacion de la linea de transmision sobre los predios sirvientes:........................ 68
422.1 Valorizacion del SUCLO ........c.eeeeeiiieiiieeeeeeeee e 68
4.2.2.2 Valorizacion de 1a servidumbre .............ocoviieiiiiiiiiiiiiicceiie e 69,
4.2.2.3 Valorizacion de tierras para Sitio de tOTTES .......eevcveerrureeriiieeriieerieeeeeeeieee e 70
4.2.3  Valorizacion de CUItIVOS ........coouiiiiiiiiiiiiiiiceie et 72
4.2.3.1 Célculo de valor de cultivos semipermanentes y permanentes. ...........c..cc.eeevveennee. 72
423.13 CUltIVOS tTANSIEOTIOS. 1eeevieutieeiieeieeeiteite ettt e et e stte et eseeesbeesaeeebeesseesnseesaeeenne 76
4.2.4  Valorizacion de arboles maderables ............coceveriiiniiniiiiniine 76
4.2.5  Valorizacion de CONSIIUCCIONES ........coueerueruiiruierierienitenieeitesteente st sttt eieesree e e 78
4.2.6  Célculo del valor total de NEZOCIACION........cccvveeeiieeciieeiee e e 78

V. Discusion de Resultados .. 119




IX

VI. Conclusiones 120
VII. Recomendaciones 122
VIIL.  RefEreNCIaS....cccuiiiseiiseisseinsuiissninsannssnncssnssssisssnesssesssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 123
ANEXOS .. 128
Anexo A: Tabla de Valores de CultiVOS ........cccveeeiieeiiiieeciieeeie et e 129
Anexo B: Tabla de valores de cultivos semi permanentes .............ccceevveeeveeneeereenveenneenneenn. 130
Anexo C: Relacion de CUlIVOS .....c..covuiiiiiiiiieieceeeeeee e 131
Anexo D: Relacion de Arboles Maderables................o.cvvvveeveeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeseeeesseseesseneenan. 132



Indice de Tablas
Tabla N° 1 Anchos minimos de fajas de servidumbres ............ccoccveeviieriieniienieeieie e 19
Tabla N° 2 Distritos por provincias que cruza la linea de transmision eléctrica ............cccuenneeee. 29
Tabla N° 3 Variables........coiiriiiiiieieeeee ettt et sttt 30
Tabla N° 4 DiStritoS POT PIOVINICIAS ....ccveerureeiieriieetienieeeiteesteeeseessaeesseessreesseesssessseesssessseesssessseens 41
Tabla N° § Distribucion espacial de la poblacion de la provincia de Padre Abad ...................... 43
Tabla N° 6 Distribucion espacial de la poblacion de la provincia de Coronel Portillo ............... 44
Tabla N° 7 Porcentaje de hogares que tienen acceso a los servicios basicos - 2018................... 50
Tabla N° 8 Sectorizacion y Zonificacion ECONOMICA..........cc.eecvieriieriieniieiierieeieeeee e 64
Tabla N° 9 Total de Propietarios.......c.cccvierveerierieeiiienieeiteeeeeeteesaeesteesteeeseessseesseesssessseessseesseens 64
Tabla N° 10 Total de POSESIONATIIOS .......ccueruiiiieiieiieieriieie ettt st 65
Tabla N° 11 Total de cultivos y arboles existentes en la faja de servidumbre .............c.cccuvnneeen. 65
Tabla N° 12 Relacion de cultivos @XISEENTES. ....c..eeeuiirieriiiiniiieieeiie ettt 65
Tabla N° 13 Relacion de arboles maderables ...........cooiiiiiiiiiiiiiiieee 66
Tabla N° 14 Valores COmMerciales POT ZOMNA........ccueeerevieeiieeeiiieeeiieeeiieeeieeesieeesreeesseeessseesssseeens 68
Tabla N° 15 Valor de 1a servidumbre ..........c.coooiiiiiiiiiiiiiiceeee e 69
Tabla N° 16 Valor por metro cuadrado para el sitio de 1as TOTIres .........ccceeevveercieeeniieencieeenienne 70
Tabla N 17 ValOr POT tOITE .....eieiiiieiiieeiiee et estee et ee e et e e eare e stee e st e e ssbeeesnseeesnseesnnseesnnseeens 71
Tabla N° 18 Caso: Nancy Saltachin SOtomayor...........ccccuveeviiieriiieieiieecieccee e 78
Tabla N° 19 Caso: Samuel Meza Echevarria / Victoria Echevarria Ambicho ...........c...c.ccee. 79
Tabla N° 20 Caso: Gina Torrealva LOPez Sabino ..........ccceecviieiiiiiiiieieie e 82

Tabla N° 21 Caso: Jarvis Floritza Chuquipui MONtEZa ........c..oeeevveeeiiieeiieeeiie e 86



Tabla N° 22 Caso:

Tabla N° 23 Caso:

Tabla N° 24 Caso:

Tabla N° 25 Caso:

Tabla N° 26 Caso:

Tabla N° 27 Caso:

Tabla N° 28 Caso:

Tabla N° 29 Caso:

Tabla N° 30 Caso:

Tabla N° 31 Caso:

Tabla N° 32 Caso:

Tabla N° 33 Caso:

Tabla N° 34 Caso:

Rosario Perea Gastelu

Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura (IVITA).... 92

Agricola Shaddai Sociedad Andnima Cerrada..........cceeeveeviienieeniienieeieennen. 94
Biodiesel Ucayali S.R.L. ...c.ooouiiiiiiiieiiieieeeee e 98
Palmas del ESPIN0 S.A. ...couioiiioiieeieeeeet e 100
Arturo Sandoval Amasifuen / Sidilia Lozano Panduro..............cccceeveneen. 102
Industrias Gina S.A.C...ooviiiiiiiiieieeeee e 109
Nancy Saltachin SOtOMAYOT ........c.eeviieiieriieiiieiieeie et 113
Juan Barrueta PONCE ........cocueiiiiiiiiiiiiiceee 114
Segundo Fausto Abanto TOITES .......ccceeevievieeiieiieeieeeeeeeee e 115
Jorge Antonio Solorzano DIaz ...........ccceeeevieiiieiiieniieeiiecie e 116
Enrique Carmelo Castillo EIiott ........c.ccccvevviiriieiiiniieiieieeeeee e 117
Pelayo Alarcon ANGUIS.........cccvieriieeiieriieeiienie et esieeeree e sreeseeeeseessveesaens 118



XII

Indice de figuras

Figura 1 Entidades inVOIUCTAAS ...........ccociiiiiiiiiciie ettt e e e 16
Figura 2 Propuesta metodoldgica para la gestion predial..........ccceeevieeeiieeiiieniieeciie e 33
Figura 3 Mapa de ubicacion de la Linea de Transmision Aguaytia - Pucallpa............cccoeeeeee. 46
Figura 4 Mapa de densidad poblacional de la Linea de Transmision Aguaytia - Pucallpa........ 47
Figura 5 Unidades Cartograficas Departamento de Ucayali ..........ccccoeeeeiiieeiiieciieeiieccie e 51
Figura 6 Capacidad de Uso Mayor Departamento de Ucayali .........ccceeveenieiiiiiniiiniinieeieeee. 52

Figura 7 Mapa de Capacidad Mayor de Uso de Suelo en el area de influencia de la linea de

ETANSTIIESTON. ..ttt ettt ettt et e ettt et e sttt et eesateeabeeeabeeasteeabeebeeenbeeseesase e st e enbeeseesabeenneeenseennees 56
Figura 8 Predios ubicados debajo de la faja de servidumbre............ccceevvverieeciienieenienieeieeee, 57
Figura 9 Ambito de 12 Z0na 1 ........co.coviviieieeeeeeeeeeeeeeee e 58
Figura 10 Ambito de 18 ZONA 2..........o.ovieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 59
Figura 11 Ambito de 18 ZONA 3 .......o..ovivieeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 60
Figura 12 Ambito de 18 ZoNa 4 .............coovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 61
Figura 13 Ambito de 18 ZONa 5..........o.oovivieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 62
Figura 14 AmDbito de 18 ZONa 6.............oovvveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 63
Figura 15 Plano de servidumbre — Caso: Nancy Saltachin Sotomayor ............ccccceeveveevriieennennne 79

Figura 16 Plano de servidumbre — Caso: Samuel Meza Echevarria / Victoria Echevarria
AMDBIChO — Predio 1 ...ooiiiiiiii e 81
Figura 17 Plano de servidumbre — Caso: Samuel Meza Echevarria / Victoria Echevarria
AMDBIChO — Predio 2 ..o 81
Figura 18 Plano de servidumbre — Caso: Gina Torrealva Lopez Sabino- Tramo 1..................... 83

Figura 19 Plano de servidumbre — Caso: Gina Torrealva Lopez Sabino — Tramo 2................... 84



Figura 20 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 21 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 22 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 23 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 24 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 25 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 26 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 27 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 28 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 29 Plano de servidumbre — Caso:
Altura “IVITA” ..o
Figura 30 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 31 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 32 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 33 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 34 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 35 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 36 Plano de servidumbre — Caso:
Figura 37 Plano de servidumbre — Caso:
—Tramo 1,2 y 3.,
Figura 38 Plano de servidumbre — Caso:

—Tramo 4,5 Y 6.coeveverieiieiieeeeeeeeee,

XIII

Gina Torrealva Lopez Sabino — Tramo 3................... 84
Gina Torrealva Lopez Sabino — Tramo 4-................... 85
Jarvis Floritza Chuquipul Monteza ............ccccoeeunenee. 87
Rosario Perea Gastelu — Tramo 1.......ccccooceeveviennnnnee. 88
Rosario Perea Gastelu — Tramo 2.......ccccoeceeveeiennnnnne. 89
Rosario Perea Gastelu — Tramo 3.......ccccooceeveviennnne. 89
Rosario Perea Gastelu — Tramo 4.........ccccceevevvennenne. 90
Rosario Perea Gastelu — Tramo S.......ccccooceeveeiennnnee. 91
Rosario Perea Gastelu — Tramo 6.........ccccceevveeeennnnee. 92

..................................................................................... 93
Agricola Shaddai S.A.C. — Tramo 1.........cccceeuennnnee. 95
Agricola Shaddai S.A.C. —Tramo 2........ccccceevueneenee. 96
Agricola Shaddai S.A.C. — Tramo 3........ccccovueennenn 97
Agricola Shaddai S.A.C —Tramo 4.........cccceeeeennenne 97
Biodiesel Ucayali S.R.L. ...coocvviviiiiiieiiieeiee e, 100
Palmas del Espino S.A. Tramo 1 ........ccoceeveeniinnn. 101
Palmas del Espino S.A. Tramo 2........cccceevveeniennee 102

Arturo Sandoval Amasifuen y Sidilia Lozano Panduro



XV

Figura 39 Plano de servidumbre — Caso: Arturo Sandoval Amasifuen y Sidilia Lozano Panduro
el B 1 10 (O A TSRS 105
Figura 40 Plano de servidumbre — Caso: Arturo Sandoval Amasifuen y Sidilia Lozano Panduro
el 5 21 10 (T O USRS 106
Figura 41 Plano de servidumbre — Caso: Arturo Sandoval Amasifuen y Sidilia Lozano Panduro
—TTamO 13, 14 Y 15 e ettt sttt s e e st e e st e e st e e eabeeenabeeenreeennee 107

Figura 42 Plano de servidumbre — Caso: Arturo Sandoval Amasifuen y Sidilia Lozano Panduro

el 5 21 10 (O T O 2 R SPRSR 107
Figura 43 Plano de servidumbre — Caso: Industrias Gina S.A.C. - Tramo 1........c.cccccevvieneenens 110
Figura 44 Plano de servidumbre — Caso: Industrias Gina S.A.C — Tramo 2 ........ccccecevveveennene 111
Figura 45 Plano de servidumbre — Caso: Industrias Gina S.A.C — Tramo 3 ........ccccecevveveennene 112
Figura 46 Posesion de la Sra. Nancy Saltachin SOtomayor..........ccceeevverieeciienieenienie e, 113
Figura 47 Posesion del Sr. Juan Barrueta PONce ..........coocveviiiiiieniieiieniececeeeee e 114
Figura 48 Posesion del Sr. Segundo Fausto Abanto TOITES ........ccccueevueenieiiiienieiiieniceieeee 115
Figura 49 Posesion del Sr. Jorge Antonio Solorzano Diaz..........ccceeveeiiiiiiiniiiiiinicniceneee 116
Figura 50 Posesion del Sr. Enrique Carmelo Castillo EHliott ..........cooeiiiiiiiiniiiiiiiiee 117

Figura 51 Posesion del Sr. Pelayo Alarcon ANGUIS .......cccuveerieeeriieeiieeeiieeeiee e 118



XV

Resumen

En la investigacion se presenta la problematica generada debido a la falta de una metodologia
de la gestion predial en lineas de transmision eléctrica, enfocado en el caso de la Linea de
Transmision Eléctrica Aguaytia — Pucallpa 138 Kv (Segundo circuito), ubicada en el
departamento de Ucayali, en la cual se expone la importancia de una metodologia que integre
la gestion predial, el ordenamiento territorial y la adecuada valorizacion de los dafios que se
pueda ocasionar en este tipo de proyectos de inversion la cual nos permitira una adecuada
gestion del territorio basada en un conjunto de procesos que nos ayudaran a concientizar a la
poblacion. El desarrollo de la investigacion tiene como lugar el departamento de Ucayali, en el
cual actualmente se viene construyendo la Linea de Transmision Aguaytia — Pucallpa 138 Kv
(Segundo circuito). Esta linea tiene una longitud de 132.698 km, y recorre los distritos de Padre
Abad, Irazola, Alexander Von Humboldt, Neshuya, Campoverde, y Calleria. En Ia
investigacion se aplico el método cuantitativo y el de analisis — sintesis a lo largo del estudio.
Asimismo, con los resultados obtenidos al implementar la propuesta metodologica planteada,
se realiz6 la valorizacion de la servidumbre, cultivos y construcciones que se encuentran debajo
de la faja de servidumbre. De esta manera se concluye que, la propuesta metodoldgica para la
gestion predial en proyectos de lineas de transmision eléctrica es factible economica y

socialmente, cumpliendo con los principios de la normativa vigente.

Palabras clave: gestion predial, linea de transmision eléctrica, metodologia, ordenamiento

territorial, valorizacion, faja de servidumbre.
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Abstract

The research presents the problems generated due to the lack of property management in
electrical transmission lines, focused on the case of the Aguaytia - Pucallpa 138 Kv (Second
Circuit) Power Transmission Line, located in the department of Ucayali, in which the
importance of a methodology that integrates property management, land management and the
adequate valuation of damages that may be caused in this type of investment projects, which
will allow us an adequate management of the territory based on a set of processes that will help
us to raise awareness among the population. The development of the research takes place in the
department of Ucayali, where the Aguaytia - Pucallpa 138 Kv Transmission Line (Second
Circuit) is currently under construction. This line is 132.698 km long and runs through the
districts of Padre Abad, Irazola, Alexander Von Humboldt, Neshuya, Campoverde, and
Calleria. The quantitative method and the analysis-synthesis method were applied throughout
the study. Likewise, with the results obtained from implementing the proposed methodology,
the easement, crops, and constructions located under the easement strip were valued. Thus, it is
concluded that the methodological proposal for land management in power transmission line
projects is economically and socially feasible, complying with the principles of the current

regulations.

Keywords: property management, electrical transmission line, methodology, land use

planning, valorization, easement strip.



I. Introduccion

La presente investigacion tiene como tema principal la gestion predial en servidumbres
de lineas de transmision eléctrica, enfocado en el caso de la Linea de Transmision Eléctrica
Aguaytia — Pucallpa 138 Kv (Segundo circuito), ubicada en el departamento de Ucayali. En la
actualidad, la demanda eléctrica en el departamento de Ucayali ha crecido considerablemente,
trayendo consigo que sea necesario repotenciar la primera linea y construir la segunda linea de
transmision en la region, y asi poder abastecer a Electro Ucayali a fin de que tenga la capacidad
de distribuir mayor energia eléctrica, puesto a que en los ultimos afios viene siendo demandada

por la poblacion.

Sin embargo, al no existir una metodologia establecida para la gestion de servidumbre, se
convierte en una de las principales preocupaciones de la poblacion que se encuentra afectada

por el paso de la linea, lo que ocasiona consigo una negativa para el proyecto.

La investigacion de esta problematica social se realiz6 con el fin de elaborar una propuesta
metodolégica que integre la gestion predial, el ordenamiento territorial y la adecuada
valorizacion de los dafios que se pueda ocasionar en este tipo de proyectos de inversion. A fin
de que sea evaluada y se pueda implementar en otros proyectos que se presenten a nivel

nacional.

El desarrollo de la investigacion tiene como lugar el departamento de Ucayali, en el cual
actualmente se viene construyendo la Linea de Transmision Aguaytia — Pucallpa 138 Kv
(Segundo circuito). Esta linea tiene una longitud de 132.698 km, y recorre los distritos de Padre

Abad, Irazola, Alexander Von Humboldt, Neshuya, Campoverde, y Calleria.



La propuesta metodologica se elabord teniendo como base la insatisfaccion de la
poblacion con respecto a la valorizacion de la servidumbre y los dafios tras la construccion de
la primera linea de transmision existente. Obteniendo como resultado la elaboracién de una
propuesta metodoldgica que sustente la valorizacion realizada a fin de liberar la faja de

servidumbre para la construccion de la segunda linea de transmision.

La presente investigacion se estructurd de la siguiente manera:

En el capitulo I, se describe la problemadtica y se plantea el problema ;Cual seria la
metodologia que logre un adecuado procedimiento en la gestion predial de la servidumbre para
lineas de transmision eléctricas? Posterior a ello, se describe los antecedentes internacionales y
nacionales, que se encuentran relacionados a la gestion predial y a los diferentes estudios que

han realizado para calcular la valorizacion de las servidumbres.

En el capitulo II, se desarrolla las bases teoricas del estudio realizado, ademas de ello se
realiza la definicion de los términos basicos. Asimismo, se describe el marco legal e

institucional que justifica la investigacion.

En el capitulo III, se presenta la metodologia de investigacion utilizada, siento el método
cuantitativo y el de analisis — sintesis a lo largo del estudio. Ademas de ello, se hace mencién
al area de estudio, la poblacion y muestra de la investigacion. Por otro lado, se describen las
variables que sera la base de nuestro estudio y los instrumentos que se han utilizado, asi como

el procedimiento dividido en las fases de pre-campo, campo y gabinete.

Posterior a ello, se presenta el capitulo IV, se realiza el andlisis y desarrollo de las
variables identificadas anteriormente, de las cuales se obtienen los resultados de la propuesta

metodolédgica planteada. Ademas, se obtiene los costos de las valorizaciones realizadas.



En el capitulo V, se realiza el desarrollo de los resultados. Finalmente se plantea las

conclusiones y recomendaciones con base al estudio realizado.

1.1 Descripciéon y formulacion del problema

1.1.1 Descripcion del problema

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas, han establecido
como una de sus principales metas que, para el afio 2030 todos los paises deberan garantizar el
acceso universal de electricidad. Frente a ello, América Latina y El Caribe, ha buscado impulsar
proyectos de energia eléctrica ya que es importante para el desarrollo productivo y econdmico
de los paises. Actualmente América Latina y El Caribe, es considerado como una de las regiones
con mayor crecimiento anual, en el afio 2017 la region crecid un 6% de cobertura eléctrica, pasod
de 92% registrado en el afio 2000 a 98% en el afio 2017.

La interconexion del sistema eléctrico en la Costa y la Sierra de nuestro pais es prioridad
para el Estado Peruano, pero es en la ultima década que, la electrificacion en zonas rurales de
nuestra selva cobra mayor importancia, ya que debido a las ultimas encuestas nacionales
realizadas por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), aproximadamente el
42% de las zonas rurales de la selva peruana no cuentan con el servicio de energia eléctrica, en
comparacion con las zonas rurales de la costa y sierra que aproximadamente mas del 78 %
cuentan con este servicio.

Es preciso indicar que, de todo el pais la zona rural de la region Ucayali es donde existe
la tasa mas baja de acceso al servicio de energia eléctrica, segun las estadisticas solo el 35% de
la poblacion cuenta con este servicio, pese a que ya existe la linea de transmision a 138 kV

Aguaytia — Pucallpa. Esto debido al crecimiento demografico de este departamento en los



ultimos afios, y a la aparicion de grandes industrias en la zona que demandan energia eléctrica,
para poder llevar a cabo sus actividades.

Es por ello por lo que, en el afio 2017, Proinversion lanza en concurso la buena pro de la
linea de transmision Aguaytia — Pucallpa 138 kV, concesion que gan6 TERNA PERU S.A.C.
concesionaria italiana, siendo este su primer proyecto y el mayor reto para ingresar al mercado
energético en nuestro pais, debido a que actualmente no existe una metodologia de gestion
predial integrada a los proyectos de lineas de transmision eléctrica.

La falta de un plan metodoldgico enfocado en este rubro ha ocasionado el descontento en
la poblacién, quienes son el primer obstaculo en la construccion de este tipo de proyectos,
causando reprocesos y retrasos para poder ejecutarlos.

La situacién se complica cuando la poblacion se ubica dentro de las servidumbres,
muchos de ellos contando con documentos de propiedad, construccidon y cultivos debajo de la
servidumbre. Asimismo, otro de los factores que complican la situacion es la informalidad en
muchos de los casos con respecto a la titularidad del predio. También se ha considerado el
descontento de la poblacion en el reconocimiento de los dafios ocasionados tras la construccion
de la primera linea de transmision eléctrica, la cual en muchos de sus casos fue construida sin
el permiso de los propietarios.

Por tanto, a fin de mitigar y minimizar los dafios en la construccion de la “Linea de
Transmision Aguaytia — Pucallpa 138Kv (Segundo circuito)”, resultd necesario considerar la
presente “Propuesta metodoldgica para la Gestion Predial en Proyectos de Linea de
Transmision Eléctrica, Caso: Linea De Transmision Eléctrica Aguaytia - Pucallpa 138 kV”, la
cual tiene como objetivo beneficiar tanto al concesionario como a la poblacion. Dicha propuesta

nos permitio articular una adecuada gestion del territorio, basada en un conjunto de procesos



que nos ayuden a concientizar a la poblacion y, asimismo, nos brinda seguridad juridica a los
proyectos de inversion, ya que es necesario al momento de tomar decisiones para el desarrollo

nacional.

1.1.2 Formulacion del problema

1.1.2.1 Problema Principal
(Cual seria la metodologia que logre un adecuado procedimiento en la gestion predial
de la servidumbre para lineas de transmision eléctricas? Caso: Linea de Transmision Aguaytia

- Pucallpa — 138 kV (Segundo circuito).

1.1.2.2 Problemas Secundarios:

e /Se deberia elaborar un diagnostico territorial — social de la zona de influencia directa del
proyecto?
e ;Se deberia realizar un diagndstico econémico del valor del suelo, plantaciones y obras
complementarias?
e Cudl serd la propuesta metodologica para la gestion predial de la servidumbre para lineas
de transmision eléctricas?
1.2 Antecedentes:
La electricidad es esencial para la produccion de la mayor parte de los bienes y servicios
de una economia, por ello es necesario que el suministro sea suficiente, confiable, seguro y
competitivo ahora y en el futuro; y que de esta manera represente una fuente de energia que
impulse a la actividad econdmica, posibilite el comercio internacional, mantenga el buen
funcionamiento de los mercados y genere bienestar al permitir que los ciudadanos tengan altos

estandares de calidad de vida. Sin electricidad, el funcionamiento de la economia global seria



inviable, es por ello por lo que este tema es de suma importancia para el desarrollo de cada pais,
y es una de las principales preocupaciones del Estado siempre ha buscado tener un sistema de
interconexion eléctrica que pueda cubrir la demanda que se viene dando por el crecimiento
masivo demografico.

Este tipo de proyectos estan condicionados a la adquisicion de la propiedad superficial
mediante el establecimiento de una servidumbre, para lo cual es necesario identificar los
derechos de propiedad existentes y asi poder iniciar el proceso de adquisicion de tierras que
ocupa el area de influencia directa, este es uno de los procesos mas sensibles del proyecto, ya
que los pobladores por falta de conocimiento, han visto violado su derecho a la propiedad por
parte de las empresas concesionarias quienes no tienen establecido una metodologia para llevar
a cabo esta clase de proyectos.

El establecimiento de la Servidumbre incluye los derechos de uso y/o propiedad tanto de
parte del territorio de diversas propiedades privadas. Dicho proceso constituye un aspecto clave
para el éxito del proyecto puesto que definira la relacion entre éste y las poblaciones afectadas.

Por ello que tanto la metodologia para determinar el derecho de propiedad como la
metodologia de valuacion propuesta son necesarias, ya que, como se ha mencionado
anteriormente, para lograr una adquisicion exitosa es necesario que el valor de los predios a
adquirir cumpla con las expectativas de las poblaciones identificadas, es decir, que sea
razonable y justo de acuerdo a las caracteristicas de cada predio; asi mismo, contar con un
sustento técnico para la determinacion del precio del terreno es vital en las etapas futuras del
proyecto.

En cuanto a estudios realizados acerca de la gestion predial en proyectos de transmision

eléctrica se ha tomado como referencia:



1.2.1 Antecedentes Internacionales:

e Parrado (2019) en su trabajo de titulacion Implementaciéon de propuesta
metodologica para la inclusion de la servidumbres de las lineas de transmision de energia
eléctrica en los instrumentos de planificacion territorial de los municipios del area de influencia
de interconexion eléctrica S.A. E.S.P — ISA, hace referencia a esta guia metodologica que se
realizo con el proposito de contar con un instrumento para conocer la problematica relacionada
con la no aplicacion de la normatividad relacionada a las servidumbres de transmision eléctrica.
Se pretende aplicar la guia metodoldgica como un plan de respuesta a esa problemadtica y que
la misma sea un instrumento transversal e incluyente de los procesos de transmision de energia
eléctrica y el ordenamiento territorial.

e Sierra (2018) en su trabajo de investigacion Apoyo y soporte en gestion predial y
elaboracion de insumos técnicos para el proceso de adquisicion de servidumbres eléctricas en
el proyecto UPME 01-2013 Sogamoso Tramo -2, tiene como objetivo proporcionar apoyo y
soporte técnico en las labores de ingenieria, gestion inmobiliaria y catastro para el
procedimiento de adquisicion de servidumbres para la transmision de energia eléctrica. Este
trabajo de investigacion demuestra que es fundamental el trabajo en campo, es decir la
identificacion predial, ya que permite verificar y actualizar la informacion preliminar y efectuar
una comparacion con la informacion juridica.

e (QGalvis (2011) en su trabajo de investigacion Analisis del riesgo de la gestion predial
en proyectos de construccion de interés publico. Caso de estudio: Viaducto de la carrera 9%, nos
dice que es indispensable reconocer la importancia de la gestion de los riesgos en un proyecto,
la cual no ha sido aprovechada por la industria de la construccion a pesar de los beneficios que

ésta ofrece. La falta de conocimiento por parte del sector hace que administracion de riesgos



sea una herramienta no valorada para prevenir y planificar las respuestas ante eventos que
afecten los objetivos del proyecto. Galvis, nos dice que la administracion de riesgos requiere
no solo la aplicacion en la etapa de identificacion de riesgos y su cuantificacion, sino que
también requiere que se aplique en los procesos de seguimiento y control ya que de esta depende
la verificacion del progreso de la gestion predial en el proyecto y su eficiente administracion.

e Yepez-Garcia, Ji, Hallack y Lépez (2019) en su libro jA todas luces!: La
electricidad en el América Latina y El Caribe 2040, nos dice que el primer paso en la
planificacion eléctrica es proyectar la demanda de electricidad como medida de las necesidades
de los consumidores. Ademas de ello, indica que el prondstico a largo plazo proporciona
informacion adicional para el sector eléctrico, ya que la mayoria de los proyectos e instalaciones
de energia tienen ciclos de vida prolongados. Asimismo, se estima que, en América Latina y El
Caribe, se duplicara la demanda de energia eléctrica en el afio 2040, lo que representa una tasa
de crecimiento anual de entre 2.7% y 3.6%.

e Ruchansky (2013) en su libro Integraciéon eléctrica en América Latina:
antecedentes, realidades, y caminos por recorrer, nos dice que, en los ultimos afos, se ha
constatado que practicamente no existe gobierno latinoamericano que no muestre interés en
estrechar las relaciones con los otros paises de la Region con el objetivo de interconectar su red
de energia eléctrica, pero pese a la existencia de los beneficios que aportaria avanzar en la
integracion energética, los resultados obtenidos no estan aun a la altura de las expectativas.
Ademas, se afirma que para que estos procesos resulten sustentables en el tiempo es necesario

garantizar que los mecanismos de distribucion de los beneficios sean mas justos y equitativos.



1.2.2 Antecedentes Nacionales:

e Mestanza (2017) en su tesina Propuesta de lineamiento de gestion predial de
servidumbre para la linea de transmision Carhuaquero — Cajamarca Norte en 220 kV, en la cual
analiza la gestion predial en un tramo de la LT Carhuaquero — Cajamarca, identificando diversas
contingencias desde impedimentos para realizar los estudios preliminares hasta los reclamos de
propietarios de los predios ubicados bajo la linea. Mestanza, busca concientizar en la poblacion
la importancia de permitir el paso de la linea de transmision, fomentando la participacion de
entidades publicas y privadas, asi como brindar capacitaciones y charlas informativas,
identificando los riesgos y acciones a seguir para de esta manera evitar reprocesos.

e Huamén (2017) en su trabajo de titulaciéon Valuacion de predios rusticos con fines
de servidumbre para el tendido eléctrico de alta tension en la Comunidad Campesina Juan
Velazco Alvarado — Cusco, describe el proceso de valorizacion de un predio rustico,
Comunidad Campesina Juan Velazco Alvarado, y tiene como objetivo principal determinar el
valor de pago por derecho de servidumbre para el 4rea de afectacion de la faja de servidumbre,
haciendo uso de los procesos de diagnostico de derechos, catastro e inventario y valorizacion
de predios, con lo que se obtuvo como resultado un valor comercial real, y se establece un
proceso metodologico el cual puede ser replicado en otras regiones del pais.

e  Chirre (2017) en su trabajo de titulacién Determinacion del derecho de propiedad y
estimacion del valor de servidumbre de una linea de transmision eléctrica de 66 kV en Arequipa,
realizada con el objetivo de identificar los derechos de propiedad existentes en el area de interés,
asi como determinar el valor de compensacion por uso del terreno, proponiendo metodologias
aplicables a esta clase de proyecto de Gestion Predial, siguiendo los lineamientos dispuestos en

el Reglamento Nacional de Tasaciones del Pert.
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e Cornejo (2017) en su trabajo de titulacion Diagnostico y estimado de tasacion de
predios rusticos con fines de servidumbre en los departamentos de Ancash y Huanuco, en la
cual nos hace mencion que la labor de la gestion predial comprende asimismo distintas tareas,
como son el diagnostico de predios involucrados en el area que solicite el proyecto, la
valorizacién de estos y finalmente la negociacion entre concesionario y propietario.

e Gamio (2010) en su libro Matriz energética en el Pert y Energia Renovables Cap.
IV Energia en el Peru: ;jHacia donde vamos?, sefiala que el abastecimiento permanente de la
energia es y sera siempre una de las piezas claves para el desarrollo sostenible de la sociedad
ya que tiene como finalidad abastecer la demanda de energia eléctrica (existente y futura) de la
manera mas eficiente y sustentable. Por otro lado, analiza que durante los ultimos afios el
crecimiento de la demanda eléctrica, la falta de inversion en reforzamiento de la transmision, y
el crecimiento centralizado de la oferta de generacidon, han conjugado para que importantes
lineas del sistema de transmision se congestionaran, ocasionando sobrecostos de generacion e

inseguridad en el abastecimiento.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General:

Implementar una propuesta metodologia en la cual se pueda identificar los criterios en los
procesos y procedimientos en la gestion predial en los proyectos de Linea de Transmision
Eléctrica enfocada en el caso de la Linea de Transmision Aguaytia-Pucallpa 138Kv (Segundo

circuito).
1.3.2 Objetivos Especificos:

e FElaborar el diagnostico territorial — social de la zona de influencia directa del

proyecto.
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e Realizar el diagnostico econdmico del valor del suelo, plantaciones y obras
complementarias.
e Proponer una metodologia para la gestion predial de la servidumbre para lineas de
transmision eléctricas.
1.4 Justificacion

La investigacion busca disefar una propuesta metodoldgica para la gestion predial en
lineas de transmision eléctricas, con el objetivo de lograr la obtencion de la servidumbre, asi
como realizar un diagnostico socio — econdmico, siguiendo la normativa ya establecida sin
obviar las necesidades de la poblacion, logrando que se cumplan con las expectativas de la
poblacion afectada por el paso de la linea de transmision.

La proyeccion de la investigacion tiene como resultado establecer los pardmetros que se
deben tener en consideracion para poder realizar una correcta gestion predial, que sirva de
modelo a los proyectos futuros y facilite la liberacion de la faja de servidumbre, sin que los
propietarios y/o posesionarios que se encuentren dentro de la faja de servidumbre se vean
afectados por el paso de la linea.

1.5 Hipétesis
El desarrollo de un diagndstico territorial — social y econémico, permitird contar con una
herramienta de apoyo para la toma de decisiones y, asi poder identificar el proceso
metodoldgico para la gestion predial en proyectos de lineas de transmision eléctrica — caso: LT

Aguaytia — Pucallpa, 138 kV ubicado en el departamento de Ucayali.
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II. Marco Teodrico

2.1 Bases teoricas

2.1.1  Gestion Predial en la Servidumbre.
En la actualidad no tenemos un término definido con respecto a este punto, pero existen

entidades publicas y privadas que nos indican lo siguiente:

Consultoria y supervision S.A.C.; nos indica que, la gestion predial esta dividida en dos
etapas; la primera abarca la zonificacion, inventario y catastro; la segunda abarca el estudio de
titulo, el saneamiento fisico legal de los predios, la negociacion, pagos y asi lograr la liberacion de
la franja de servidumbre, dicha franja tiene que cumplir con los parametros establecidos en la ley
de Concesiones eléctricas y su reglamento.

Red de Energia del Perd; es la empresa mas importante de transmision eléctrica en
nuestro pais. Fueron los primeros en poner en marcha la primera linea de transmisién en 500
voltios del pais: la Linea de Transmision Chilca — Planicie —Zapallal, evento que marco la historia
de la energia en nuestro pais. ISA, nos dice que para lograr la liberacion de la franja se deben
relacionar tres aspectos muy importantes en la gestion predial y son: el aspecto social, aspecto
economico y el aspecto administrativo, logrando asi la liberacion de la faja de servidumbre. ISA
establece las servidumbres de acuerdo con las normas nacionales, al Manual de Gestion Ambiental,
Social y Predial en Servidumbre Integral y en base al Procedimiento de Gestién de Invasiones
Nuevas en Fajas de Servidumbre.

JP-Planning S.A.C.; nos dice que la gestion predial es un conjunto de procesos de
investigacion y andlisis de la informacion legal, fisica, social y determinacion del valor econdmico
de los predios requeridos para la ejecucion de los proyectos a fin de lograr la liberacion de la faja

de servidumbre.
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2.1.2 Procesos de la gestion predial de Servidumbres Eléctricas:
Gestion Predial Integral S.A.C., empresa prestadora de servicios a entidades publicas y
privadas, nos dice que los procesos de la gestion predial de servidumbres son:
- Diagnostico de derechos e identificacion de afectados
- Catastro de predios urbanos y rurales
- tasacién y valuacion de dafios
- Elaboracion de expediente técnico y legal para negociacion
- Negociacion de derechos superficiales
- Elaboracion de expediente para el ingreso al Ministerio de Energia y Minas
- Acompafiamiento durante la construccion
- inscripcién en el registro de predios
Consultoria y Supervision S.A.C. (2014), nos dice que los procesos de la gestion predial
de servidumbre son los siguientes:
- Levantamiento de Informacion de campo: Comprende las acciones de zonificacion, censo
e inventario, identificacion de propietario y posesionarios dentro del recorrido de la linea.
- Procesamiento de informacion: Elaboracion de la base de datos y valorizacion de los dafios
ocasionados.
- Negociacion y pagos: Compensar a la poblacion afectada por los dafios identificados

anteriormente.

2.1.3  Ordenamiento Territorial:
Carta Europea de Ordenacion del Territorio (1983) nos dice que el “ordenamiento

territorial es la expresion espacial de la politica economica, social, cultural y ecologica de toda
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sociedad”. Asimismo, “es una disciplina cientifica y técnica que tiene como objetivo el desarrollo
equilibrado de las sociedades y la organizacion fisica del espacio”.

Pujadas y Font (1998) nos dicen que “el ordenamiento territorial es el método planificado
de ataque y prevencion de los problemas generados por los desequilibrios territoriales, la
ocupacion y uso desordenado del territorio y las externalidades que provoca el espontaneo
crecimiento econdmico”.

Ministerio del Ambiente (2013) Lineamientos de Politica para el Ordenamiento
Territorial, nos dice que “El Ordenamiento Territorial, es una politica de Estado, un proceso
politico y técnico administrativo de toma de decisiones concertadas con los actores sociales,
econdmicos, politicos y técnicos, para la ocupacion ordenada y uso sostenible del territorio, la
regulacion y promocion de la localizacion y desarrollo sostenible de los asentamientos humanos;
de las actividades economicas, sociales y el desarrollo fisico espacial sobre la base de la
identificacion de potenciales y limitaciones, considerando criterios ambientales econdémicos,
socioculturales, institucionales y geopoliticos. Asimismo, hace posible el desarrollo integral de la

persona como garantia para una adecuada calidad de vida”.

2.1.4 La Electrificacion Rural en el Perii:

Defensoria del Pueblo (2010) mediante su informe “La Electrificacion Rural en el Pera”
reconoce al acceso a la electricidad como una necesidad basica, la cual debe ser satisfecha para
hacer viable el derecho al desarrollo humano de todos los peruanos, pues permite que los
ciudadanos dispongan de las posibilidades de desarrollo, asociadas a este servicio (educacion,
salud, actividades econdmicas y productivas, entre otras) lo que reviste particular importancia para

los sectores pobres del pais, en especial para los que habitan en el &mbito rural.
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En el informe se logran identificar dos problemas significativos con respecto a la
electrificacion rural; la primera, es la inexistencia de una definicion de lo que se debe entender por
ruralidad, ya que cada entidad tiene su propia definiciéon. En segundo lugar, se debe identifica la
carencia de un mecanismo que permita armonizar establecer una politica coordinada, la cual

involucre a las diferentes entidades publicas y privadas.

2.1.5 Larelacion entre el desarrollo humano y la electrificacion rural:

Defensoria del Pueblo (2010) La Electrificacion Rural en el Pert: El acceso a energia
eléctrica comporta beneficios tales como mas tiempo y un ambiente mas adecuado para el estudio
de los nifios, permite extender las horas productivas en las pequefias empresas y mejor a la
seguridad ciudadana. Aun mas, permite el acceso a nuevas fuentes de entretenimiento e
informacion. Por ello, en las areas rurales las personas estan fuertemente interesadas en lograr el

acceso a estos servicios.

2.1.6 La electrificacion rural en la agenda nacional

Defensoria del Pueblo (2010) La Electrificacion Rural en el Peri: Nuestro pais ha
emprendido histéricamente diversos esfuerzos publicos y privados para dotar de electricidad a sus
grandes, medianas y pequefias poblaciones. Instrumentos como el Acuerdo Nacional y el Plan
Nacional para la Superacion de la Pobreza 2004-2006, ya recogian la necesidad de enfocarse en
priorizar la atencidon de las necesidades de las zonas rurales del pais. Es en este contexto que la
electrificacion rural ha sido declarada de necesidad nacional y utilidad publica por la Ley N°
28749, Ley General de Electrificacion Rural, con el objetivo de contribuir al desarrollo
socioecondmico sostenible, mejorar la calidad de vida de la poblacion, combatir la pobreza y

desincentivar la migracion del campo a la ciudad.
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En la actualidad, la electrificacion rural es asumida por el Estado, de manera conjunta a
través de la Direccion General de Electrificacion Rural (DGER) del Ministerio de Energia y Minas,
las empresas concesionarias de electricidad de propiedad del Estado, la “Empresa de
Administracion de Infraestructura Eléctrica S.A. (Adinelsa) y la participacion de diversas formas
de los gobiernos regionales y locales.

Figura 1

Entidades involucradas

DGER
Planifica, elabora
estudia, ejecutay

transfiere

ADINELSA
Contrata operacion
y mantto.

EMP.
CONCESIONARIAS
Operacion y
mantenimiento.

OSINERGMIN
Supervisa y

Financiamiento fiscaliza

Foniprel (MEF)
FONIE (Midis)

MUNICIPALIDADES
Financian,
construyen, otorgan
permisos y operan

GOB. REGIONALES
Financian y

construyen

Fuente: La industria de la electricidad en el Pert: 25 afios de aportes al crecimiento econdémico

del pais. Osinergmin (2016).

2.1.7 Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
Ministerio de Energia y Minas (2001) nos dice que el SEIN es el sistema integrado por
lineas de transmision y las subestaciones eléctricas las cuales se encuentran conectadas entre si.

Este sistema agrupa a todas las empresas generadoras, transmisoras y distribuidoras del Pert, el
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cual nos permite la transferencia de energia eléctrica entre dos o mas sistemas de generacion, los
cuales deben ser integrantes del Comité de Operacion Economica del Sistema (COES).
Defensoria del Pueblo (2010) La Electrificacion Rural en el Peri: La tecnologia de
generacion utilizada en el SEIN es basicamente hidraulica (48.88% de la potencia instalada y
62.91% de la energia producida a diciembre del 2009) y térmica (51.12% y 37,09%
respectivamente). Los sistemas rurales conectados al SEIN suelen acceder de manera mas facil a
los subsidios existentes, por lo que su operacidon econdémica, en principio, es viable. Existen
muchas deficiencias con respecto a la calidad del servicio rural conectado al SEIN. Esto se atribuye
a las grandes distancias, y bajos consumos que origina una menor atencion por parte del Estado a

las localidades mas alejadas.

2.2 Definicion de términos basicos

A. Gestion Territorial: Es el desarrollo de las capacidades efectivas que impulsen
procesos articulados de desarrollo en territorios y comunidades, haciendo un uso efectivo del
conjunto de instrumentos y recursos publicos, concertados en el sector privado, todo lo cual
contribuye a gestar mayor legitimidad politica y adhesion ciudadana. (Novoa, Z., 2005).

B. Diagnostico y zonificacion: Son estudios territoriales de evaluacion y analisis de
las interaccion fisicas, culturales y econdmicas que transforman, estructuran y organizan las
circunscripciones geograficas. (Ministerio del ambiente, 2013).

C. Generacion de energia eléctrica: Es una actividad que transforma en electricidad
diversos tipos de energia procedente de diferentes fuentes como combustibles fosiles y otras
energias renovables. La generacion de energia eléctrica se desarrolla a través del SEIN o en

sistemas aislados, a través de centrales hidroeléctricas, centrales termoeléctricas y centrales de
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generacion de energia eléctrica que utilizan recursos energéticos renovables. (Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, 2015).

D. Central Hidroeléctrica: Es la instalacion que aprovecha la energia potencial que
posee la masa de agua de un cauce natural en virtud de un desnivel. Una central hidroeléctrica
comprende basicamente una bocatoma o una presa de contencién para el embalse del agua
procedente de un cuerpo hidrico. (Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental, 2015).

E. Transmision de energia eléctrica: Es la etapa en la cual se realiza el transporte de
grandes cantidades de energia eléctrica mediante lineas de transmision desde las centrales
generadoras hasta las subestaciones. Para ello, se utiliza un conjunto de lineas eléctricas con
tensiones nominales superiores a 35 kV, subestaciones y equipos asociados. El sistema de
transmision se inicia después de la entrega de la energia eléctrica en los transformadores de la
subestacion por parte de una central de generacion. (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental, 2015).

F. Linea: Es una disposicion de conductores, materiales aislantes y accesorios para
transmitir electricidad entre dos puntos de un sistema. (Ministerio de Energia y Minas, 2011).

G. Limite de edificacion: Es la linea que define hasta donde puede llegar el area
techada de la edificacion. (Ministerio de Energia y Minas, 2011).

H. Limite de propiedad: Es cada uno de los linderos que definen la poligonal que
encierra el area del terreno urbano o rustico. (Ministerio de Energia y Minas, 2011).

L Faja De Servidumbre. - Es la proyeccion sobre el suelo de la faja ocupada por los
conductores mas la distancia de seguridad, cuyo ancho minimo es la indicada en la Tabla 219 del
CNE o en cada Resolucion de Imposicion de Servidumbre emitida por el MEM. Las fajas de

servidumbre para lineas aéreas se establecen con el proposito de brindar las facilidades para la
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instalacion, operacion y mantenimiento de las instalaciones eléctricas de las empresas
concesionarias, asi como también para salvaguardar la seguridad publica, es decir, la integridad
fisica de las personas y bienes, frente a situaciones de riesgo eléctrico-mecanico. (Ministerio de
Energia y Minas, 2011)

Tabla N° 1

Anchos minimos de fajas de servidumbres

Tension nominal de Ancho (m)
la linea (Kv)

10-15 6
20-35 11
50-175 16

115 - 145 20

220 25

500 64

Fuente: MINEM— Codigo Nacional de Electricidad (2011)

L. Nivel de tension: Uno de los valores de tension utilizados en un sistema dado:

- Baja tension: Conjunto de niveles de tension utilizados para la distribucion de la
electricidad. Su limite superior generalmente es U < 1 kV, siendo U la tension nominal.

- Media tension: Cualquier conjunto de niveles de tensiéon comprendidos entre la
alta tension y la baja tension. Los limites son 1 kV < U <35 kV, siendo U la tensién nominal.

- Alta tension: Conjunto de niveles de tension superior utilizados en los sistemas
eléctricos para la transmision masiva de electricidad. Con limites comprendidos entre 35 Kv < U

<230 kV.
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- Muy alta tension: Niveles de tension utilizados en los sistemas eléctricos de
transmision, superiores a 230 kV. (Ministerio de Energia y Minas, 2011)

M. Concesionario de Energia Eléctrica: Persona natural o juridica autorizada por el
Ministerio de Energia y Minas, para dedicarse a la generacion y transmision de energia eléctrica.
(Ministerio de Energia y Minas, 1988)

N. Servidumbre: Derecho que tiene una empresa de servicio publico de electricidad,
concesionario o auto productor de energia eléctrica para realizar actividades vinculadas con el
servicio de electricidad en predios de propiedad de terceros denominados predios sirvientes,
restringiendo el dominio sobre estos. El derecho de establecer una servidumbre obliga a
indemnizar el perjuicio que ella causare y a pagar por el uso del bien gravado. (Ministerio de
Energia y Minas, 1988)

0. Servidumbre de electroducto: Comprende la ocupacion de la superficie y de los
aires necesarios para el asentamiento y fijacion de las torres o poster de sustentacion de
conductores eléctricos, asi como de la faja de los aires o de subsuelo en la que se encuentren
instalados dichos conductores. Asimismo, comprende la delimitacidén de la zona de influencia del
electroducto representada por la proyeccion sobre el suelo de la faja de ocupacion de los
conductores y las distancias de seguridad determinadas de acuerdo con el Codigo Nacional de
Electricidad. Esta servidumbre, prohibe al duefio del predio sirviente de levantar en la zona de
influencia, construcciones para vivienda o de otras clases, realizar y mantener plantaciones cuyo
desarrollo supere la distancia que debe mediar con la faja ocupada por los conductores, de
conformidad con las disposiciones pertinentes del Codigo Nacional de Electricidad. (Ministerio

de Energia y Minas, 1988).
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P. Tasacion: Procedimiento mediante el cual el perito valuador estudia el bien,
analiza y dictamina sus cualidades y caracteristicas en determinada fecha, para establecer la
estimacion del valor razonable y justo del bien de acuerdo a las normas del presente reglamento.
(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2007)

0. Predio: Superficie encerrada en un perimetro, delimitado por una linea poligonal
continua y cerrada, se extiende al subsuelo y al sobresuelo, comprendidos dentro de los planos
verticales del perimetro. (Organismo de formalizacion de la Propiedad Informal — COFOPRI,
20006)

R. Predio Catastral: Superficie comprendida por el suelo, subsuelo y sobresuelo,
delimitado por una linea poligonal continua y cerrada, ubicada en una misma jurisdiccion
territorial. (Organismo de formalizacion de la Propiedad Informal — COFOPRI, 2006)

S. Predio Matriz: Area perimétrica donde se encuentra asentada una posesion
informal. (Organismo de formalizacién de la Propiedad Informal — COFOPRI, 2006)

T. Predio Rural: Terreno ubicado fuera de la zona urbana dedicado al uso agricola,
pecuario, forestal y de proteccion y a los eriazos susceptibles de ser destinados a dichos usos, que
no hayan sido habilitados como urbanos si estan comprendidos dentro de los limites de expansion
urbana. (Organismo de formalizacion de la Propiedad Informal — COFOPRI, 2006)

U. Posesion: Ejercicio de hecho de uno o mas poderes inherentes a la propiedad. No
es considerado poseedor a quien se encuentra en relacion de dependencia respecto a otro,
conservando la posesion en nombre de este y en cumplimiento de ordenes e instrucciones suyas.
La posesion se adquiere por la tradicidn, salvo los casos de adquisicion originaria que establece la

ley. (Organismo de formalizacion de la Propiedad Informal — COFOPRI, 2006)
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V. Posesion Informal: Se denominan asi a los asentamientos humanos, pueblos
jovenes, barrios marginales, barriadas, programas de vivienda municipales, centros poblados y
toda otra forma de posesion, ocupacion o titularidad informal de predios con fines urbanos,
cualquiera sea su denominacion, siempre que presenten las caracteristicas establecidas en el
Reglamento de Formalizacion de la Propiedad. (Organismo de formalizacion de la Propiedad

Informal — COFOPRI, 2006)

2.3 Marco legal

El proceso de la gestion predial en las servidumbres eléctricas, se encuentran sustento

en un conjunto de leyes y normas, las cuales se exponen a continuacion:
A. Ley N° 25844: Ley de Concesiones Eléctricas

Titulo IX Uso de bienes publicos y de terceros - Art. 112: El derecho de establecer
una servidumbre al amparo de la presente Ley obliga a indemnizar el perjuicio que ella cause y
a pagar por el uso del bien gravado. Esta indemnizacion serd fijada por acuerdo de partes, en caso
contrario la fijara el Ministerio de Energia y Minas.

El titular de la servidumbre estard obligado a construir y a conservar lo que fuere
necesario para que los predios sirvientes no sufran dafio ni perjuicio por causa de la servidumbre.
Ademas, tendré derecho de acceso al area necesaria de dicho predio con fines de vigilancia y
conservacion de las instalaciones que haya motivado las servidumbres, debiendo proceder con la
precaucion del caso para evitar dafios y perjuicios, quedando sujeto a la responsabilidad civil
pertinente.

B. RM 214-2011-MEM -DM: Coédigo Nacional de Electricidad 2011
Parte 2 Reglas de Seguridad para la Instalacion y Mantenimiento de Lineas Aéreas

de Suministro Eléctrico y Comunicaciones. Art. 219.B. Requerimiento de la faja de
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servidumbre: Las fajas de servidumbre para lineas aéreas se establecen con el propdsito de
brindar las facilidades para la instalacion, operaciéon y mantenimiento de las instalaciones
eléctricas de las empresas concesionarias, asi como también para salvaguardar la seguridad
publica, es decir, la integridad fisica de las personas y bienes, frente a situaciones de riesgo
eléctrico-mecanico.

Los gobiernos locales, regionales y central, asi como otras entidades encargadas de la
aprobacion de proyectos de habilitaciones urbanas, de edificaciones en general, de transporte y
otros similares, deberan observar, cumplir y hacer cumplir los criterios técnicos de seguridad
eléctrica y mecénica, y de servidumbres o distancias de seguridad — segin corresponda-
establecidos en la Ley de Concesiones Eléctricas, su Reglamento y el presente Codigo.

C. Ley N° 28749: Ley General de Electrificacion Rural

Titulo I: Necesidad y utilidad de la electrificacion Rural

Art. 2: Necesidad y utilidad publica de la electrificacion Rural: Declarese de
necesidad nacional y utilidad publica la electrificacion de zonas rurales. Localidades aisladas y
de frontera del pais, con el objeto de contribuir al desarrollo socioeconémico sostenible, mejorar
la calidad de vida de la poblacidn, combatir la pobreza y desincentivar la migracion del campo a
la ciudad.

Titulo VIII: De la Servidumbre Rural

Art. 17: Servidumbre Rural: El reglamento de la presente Ley debe establecer el
régimen de servidumbre rural para la ejecucion de las obras de los Sistemas Eléctricos Rurales
(SER).

El derecho de establecer una servidumbre rural obliga al Ministerio de Energia y Minas

a indemnizar el perjuicio que ella cause y a pagar por el uso del bien gravado. Esta indemnizacion
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sera fijada por el Ministerio de Energia y Minas. Igual procedimiento deben observar los
inversionistas privados.
Ademas de ello, el sector eléctrico tiene la siguiente normativa:
A. D.S. 025-2007-EM: Reglamento de la Ley General de Electrificacion Rural
B. D.L. 1207: Modificacion de la Ley 28749 Ley General de Electrificacion Rural
D.S. 099-93: Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas

Ley N° 27332: Ley del Organismo Supervisor de Inversion de Energia

= & Aa

Ley N° 28832: Ley Asegura el Desarrollo Eficiente de la Generacion

=

Ley N° 14080: Ley de Fomento a la Interconexion Eléctrica

Ley N° 27795: Demarcacion y Organizacion Territorial

=@

Ley N° 27972: Ley Organica de Municipalidades

-

D.S. 054-2001: Reglamento General de OSINERG — PCM

J. D.S. 064-2010-EM: Politica Energética Nacional del Peru 2010-2040

K. R.M. 091-2002: Norma DGE Simbolos graficos y terminologia de Electricidad
2.4 Marco Institucional:

Nuestro pais no cuenta con un procedimiento establecido para la gestion predial en
proyectos de lineas de transmision. Sin embargo, tenemos un conjunto de normas legales y
distintas autoridades con competencias para supervisar el cumplimiento de las leyes.

A. Ministerio de Energia y Minas:

Es el 6rgano rector cuya funcion es evaluar y formular las politicas nacionales referentes
al sector energético, y el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
(OSINERGMIN) que es el ente encargado de regular, supervisar y fiscalizar el cumplimiento de

las disposiciones legales y técnicas de las actividades que desarrollan las empresas del sector. Estas
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son las dos entidades responsables de la implementacion del marco regulatorio en el sector
energético.
B. Direccion General de Electricidad (DGE):

Es el 6rgano encargado de proponer, evalia y expide la normativa necesaria en la
politica del subsector electricidad. Asimismo, promueve el desarrollo de las actividades de
generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, bajo el marco de desarrollo sostenible.
La DGE, también se encarga de otorgar Concesiones Eléctricas Rurales y de imponer la
servidumbre rural.

C. Direccion General de Electrificacion Rural (DGER):

Creado mediante el D.S. N° 026-2007-EM, el 05 de mayo del 2007, Es el o6rgano
encargado de la coordinacion con los gobiernos regionales y locales, las empresas concesionarias
de distribucion eléctrica y de electrificacion rural, y otras entidades publicas. Asimismo, se encarga
de supervisar la ejecucion de las obras de electrificacion rural, asi como su administracion,
operacion o mantenimiento, promocion y ejecucion de actividades enfocadas en la capacitacion de
los consumidores en zonas rurales.

D. Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria (Osinergmin):

Entidad encargada de regular, supervisar y fiscalizar las actividades del sector
Electricidad, Hidrocarburos y Mineria a nivel nacional. Asimismo, se encarga de velar el
cumplimiento de las normas legales y técnicas referidas a la conservacion y proteccion del medio
ambiente.

Ademas, es la entidad responsable de fijar las tarifas eléctricas de generacion,

transmision y distribucion en el rubro de electricidad, en base a la normativa vigente.
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E. Instrumentos en la politica energética: Los principales instrumentos en los cuales
se enmarca la politica energética en nuestro pais se basan en la Politica Energética Nacional del
Pert1 2010-2040 (D.S. N° 064-2010-EM) y el Plan Energético Nacional 2014-2025, elaborado por
el Ministerio de Energia y Minas:

a) Politica Energética Nacional del Pera 2010-2040

Elaborado por el Ministerio de Energia y Minas, el cual fue aprobado mediante D.S.
064-2010-EM, Este documento busca minimizar los impactos sociales y ambientales en los
proyectos de inversiéon privada, incentivando los mercados energéticos, y promoviendo la
eficiencia energética, asi como el desarrollo de las energias renovables en nuestro pais.

El principal objetivo de la politica energética nacional es el minimizar el impacto
ambiental en el desarrollo del sector energético. Con el fin de cumplir este objetivo, el Estado
ejecutard las siguientes estrategias:

e Impulsara el desarrollo y el uso de las energias limpias y de tecnologias, con bajas
emisiones contaminantes, y las cuales eviten la biodegradacion de los recursos.

e Establecerd medidas para la mitigacion de emisiones provenientes de las actividades
energéticas.

e Alcanzard una normativa ambiental con requerimientos compatibles con la Politica
Nacional del Ambiente y los estandares internacionales.

e Promoverd que los proyectos energéticos obtengan los beneficios de la venta de los
certificados de la reduccion de emisiones para el mercado de carbono.

e Promovera practicas de responsabilidad social en las actividades energéticas.

e Promoverd las relaciones armoniosas entre el estado, las comunidades y empresas del

sector energia.
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b) Plan Energético Nacional 2014-2025

Elaborado por el Ministerio de Energia y Minas, publicado el 18.11.2014. Este
documento analiza las medidas de politica sectorial que deberian implementarse. Asimismo, se
busca contar con un abastecimiento energético competitivo, logrando la seguridad y acceso
universal al suministro energético, asi como desarrollar los proyectos energéticos con minimo
impacto ambiental y con bajas emisiones de carbono bajo un marco de desarrollo sostenible.

Con el Plan Energético Nacional 2014-2025, el Estado busca fortalecer los proyectos de
integracion energética con nuestros paises vecinos, teniendo en cuenta que estas interconexiones
tienen caracteristicas similares.

¢) Plan Nacional de Electrificacion Rural 2013-2022

Elaborado por el Ministerio de Energia y Minas a través de la Direccion General de
Electrificacion Rural en coordinaciones con los Gobiernos Regionales y Locales, empresas
distribuidoras de electricidad y demds entidades publicas y privadas, el cual fue publicado en
diciembre del 2012. Este documento se basa en los objetivos del Milenio de las Naciones Unidas,
tiene como objetivo alcanzar el acceso universal a la electricidad de todos los peruanos para el afio

2022, implementando asi la optimizacion eficiente y productiva de la electricidad.
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III. Método

3.1 Tipo de Investigacion

La metodologia de investigacion utilizada en la presente tesis tiene un enfoque
cuantitativo porque es un conjunto de procesos, secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la
siguiente y no podemos “brincar” o eludir pasos. El orden es riguroso, aunque desde luego
podemos redefinir alguna fase. Parte de una idea que va acotandose y una vez delimitada, se
derivan objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un marco o
una perspectiva teorica. De las preguntas se establecen hip6tesis y determinan variables; se traza
un plan para probarlas (disefio); y se miden las variables en un determinado contexto. (Herndndez,
2014. p.37)

El alcance de la investigacion es explicativo, ya que su interés se centra en explicar
como se relacionan dos o mas variables.

La investigacion estuvo dividida en tres fases: A. Fase de pre-campo, B. Fase de campo,
y C. Fase de gabinete, en ésta ultima se realizd la valorizacion econémica de los predios, de los

cultivos y construcciones ubicados en la franja de servidumbre.
3.2 Ambito Temporal y Espacial

3.2.1  Ambito Temporal.
Los datos que seran considerados para la realizacién del presente proyecto seran
enmarcados dentro del periodo 2018 — 2020, teniendo en cuenta la situacion actual por donde

recorre la Linea de transmision estudiada: Aguaytia - Pucallpa.

3.2.2  Ambito Espacial.
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La linea de transmision Aguaytia — Pucallpa a 138 kV tiene una longitud de 132.698
km, y se encuentra ubicada en el departamento de Ucayali, cruzando las siguientes provincias:

Tabla N° 2

Distritos por provincias que cruza la linea de transmision eléctrica

Provincia Distritos

Padre Abad Padre Abad

Neshuya

Irazola

Alexander Von Humboldt

Coronel Portillo Campoverde

Calleria

Fuente: Elaboracion propia



3.3 Variables

Tabla N° 3 Variables

Variable Variable Dimension Concepto Indicador Instrumentos
Dependiente Independiente
Propuesta Proyectos de linea Fisico espacial - Caracterizacion de la - Total de propietarios - Revision de
metodoldgica para de transmision zona de estudio afectados. normativa.
la gestién predial eléctrica. Caso: - Levantamiento de - Total de posesionarios Revision de
Linea de campo, elaboracion de afectados estadisticas.
Transmision planos - Total de invasiones dentro Revision de
, - Determinacién de los de la faja de servidumbre. documentos
Aguaytia Pucallpa . L .
predios y propietarios registrales.

138kV

afectados.

Econémico - Célculo de la - Valor del suelo Ficha de censo e
valorizacion de los - Valor de los cultivos y  inventario.
suelos, obras maderables. GPS
complementarias  y/0 - Valor por construccion - Camara fotografica
edificaciones y/o edificacion ubicada
dentro de la faja de
servidumbre.
Social - Estudio Social de las - Problemas sociales - Revision de
poblaciones detectados en campo. normativa
- Determinacion de zonas - Revision de
conflictivas. documentos de
SUNARP
Propuesta - Planteamiento de los - % de casos negociados. - Estudio de la
metodologica criterios que deben - % de casos  no  propuesta

considerarse para la
gestion predial

negociados.

Fuente: Elaboracion Propia



3.4 Poblacién y Muestra

3.4.1 Poblacion

La poblaciéon es definida como: “Conjunto de todos los casos que concuerdan con
determinadas especificaciones” (Hernandez, 2014).

En virtud de lo indicado, para la presente investigacion la poblacion estd compuesta por
los 132.698 km que tiene la Linea de Transmision Aguaytia — Pucallpa en 138 Kv, que involucra
un total de 428 predios que se encuentran debajo de la faja de servidumbre, que inicia en el distrito

de Aguaytia y culmina en el distrito de Calleria.

3.4.2  Muestra.

Teniendo en cuenta que la muestra es el “Conjunto de elementos que pertenecen a ese
conjunto definido en sus caracteristicas al que llamamos poblacion...” (Hernando Sampieri —
Metodologia de la Investigacion — p. 175), consideramos a la muestra a 54 predios que suman una

longitud total de 19.43 km, que se encuentran distribuidos a lo largo de la linea de transmision.

3.5 Instrumentos
Se utiliz6 la siguiente informacion cartografica como base para la elaboracion de mapas

tematicos:

3.5.1 Materiales:

3.5.1.1 Informacion Cartogrdfica:
Se utilizo la siguiente informacion cartografica como base para la elaboracion de mapas
tematicos:
- Informacion grafica de la Superintendencia Nacional de Registros publicos

(SUNARP).
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- Informacién grafica de la Direccion Regional de Agricultura de Ucayali

- Cartas nacionales en escala 1:100000, obtenidas del Instituto Geografico Nacional
(IGN).

- Mapas Tematicos, los cuales fueron elaborados con la informacion base obtenida
de las diferentes entidades. Para la presente investigacion se han elaborado los mapas de ubicacion
(N° 01), de capacidad de uso mayor de tierras (N° 02), de densidad poblacional (N° 03), de predios

de servidumbre (N° 04), y de los planos de servidumbre.

3.5.1.2 Programas utilizados:

- ArcGIS 10.1: Software que nos permite editar, analizar, disenar la informacion
geografica. Producido y comercializado por ESRI.

- Google Earth: Aplicacién de Microsoft, que nos brinda imagenes QuickBird.

- Autocad 2018: Herramienta de dibujo, producido y distribuido por Autodesk.

- Excel 2016: El cual nos permite sistematizar la informacion obtenida por las
diferentes entidades, asi como elaborar la base de datos. Es un programa desarrollado y distribuido

por Microsoft Office.

3.5.1.3 Equipos:

- GPS (Sistema de Posicionamiento Global).
- Wincha de 50 metros.

- Cémara fotografica.

- Videograbadora.

- Laptop Personal.



3.6 Procedimiento

Para lograr cumplir con los objetivos planteados se desarrollaron las siguientes actividades:

Figura 2

Propuesta metodologica para la gestion predial

ETAPA DE PRE - CAMPO

ETAPA DE CAMPO

PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA GESTION PREDIAL

ETAPA DE GABINETE

DIAGNOSTICD TERRITORIAL —
S0CIAL

CARACTERIZACION DE LA
ZOMA DE ESTUDIO

ELAEORACION DE LA
BUSQUEDS CATASTRAL

COPILACION DE

S
INFORMACION ECONOMICA

IDENTIFICACION DE LOS
FPRINCIPALES CENTROS
ECOMNONIDDS

SECTORIZACION ¥ ZONIFICACION
ECOMOMICA DE LA FAlA DE
SERVIDUMERE

—

CALCULO DE LOS COSTOS DE
CULTIVO, MADERAELES Y
OERAS DOMPLEMENTARLAS

CALCULD DE LOS VALORES DE
SUELO Y SERVIDUMERE

ESTUDIO DE TITULOS

IDENTIFICACION DE PREDIOS,
PROPIETARIOS ¥ POSESIOMARIOS
EXISTENTES EMN CAMPO

IDENTIFICACION DE PREDICS Y
PROPIETARICS REGISTRADDS
EM SLUINARP

OETEMCION DE INFORMACION

» EM OTRAS ENTIDADES

CENSO E INWENTARIO DE
CULTIVOS, MADERABLES Y

l

]

CALCULO DE WALOR TOTAL DE
NEGOCLACION

ELABORACION DE EASE DE

OBRAS COMPLEMENTARLAS

DATOS ¥ BASE GRAFICA

Fuente: Elaboracion Propia




3.6.1 Etapa de pre — campo

La cual estd conformada por las siguientes actividades:

3.6.1.1 Diagnostico Territorial Social

Esta actividad se divide en dos fase (pre-campo y gabinete), en la etapa de pre-campo se

identifica lo siguiente:

3.6.1.1.1 Caracterizacion de la zona de estudio

En esta actividad se describe las principales caracteristicas de la zona de estudio, tales
como: ubicacion y localizacidon, division administrativa, pardmetros econdémicos como las

principales actividades econdémicas y los servicios basicos con los que cuenta el sector.

Finalmente, se expone la capacidad mayor de uso de suelo y los principales tipos de tierras

que se han identificado en el departamento de Ucayali.

3.6.1.1.2 Caracterizacion del drea de influencia directa de la Linea de Transmision
Aguaytia - Pucallpa 138 kV (Segundo circuito)
En esta etapa se procede a delimitar el 4rea de estudio, en la cual se describe la longitud

de la linea de transmision, asi como las provincias por donde pasa la linea de transmision.

Ademas de ello, posterior a la etapa de campo se identifican los principales centros
econdémicos, para poder realizar el trabajo de sectorizacion y zonificacion econdémica de la faja de
servidumbre, la cual es complementada con la informacion obtenida en campo, lo cual serd

explicado en el punto 3.6.3.1.
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3.6.1.2 Elaboracion de la biisqueda catastral

Teniendo en consideracion las coordenadas de los puntos donde se ubicaran las torres de
alta tension y los vértices, y considerando que, para este caso, por ley son 10 metros de ancho hacia
cada lado del eje de la linea de transmision, se obtiene el poligono del area que abarca la linea de
transmision. Se debera elaborar el plano y la memoria descriptiva correspondiente la cual se debe
enviar a la Superintendencia Nacional de Registros Publicos. El certificado de busqueda catastral

es emitido por la oficina correspondiente en un plazo maximo de 20 dias habiles.

3.6.1.3 Estudio de titulos e identificacion de predios y propietarios registrados en

SUNARP.
Con base a los Certificados de Busqueda Catastral (CBC), se procedera a solicitar las
partidas electronicas que figuran en los CBC, con el objetivo de iniciar el estudio de titulos e
identificar a los propietarios legales que se encuentren a lo largo del trazo de la linea de

transmision.

3.6.1.4 Obtencion de informacion en otras entidades
Con el plano elaborado previamente, se procedera a solicitar informacion a las
Municipalidades y Gobiernos Regionales sobre los proyectos de habilitacion urbana u otros que

se encuentren dentro del area de influencia de la faja de servidumbre.

3.6.2 Etapa de campo

Conformada por las siguientes actividades:
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3.6.2.1 Recopilacion de informacion econémica e identificacion de los principales
centros economicos.

En este etapa se procede a identificar en campo los principales centros econdmicos (zona
industrial, comercial, agricola, etc). Ademas de ello, se procede a consultar a los pobladores con
respecto a los costos comerciales del suelo. Para un mayor alcance, se observa si existe en la zona

compra de terrenos, para proceder a consultar a los propietarios el costo de venta de los predios.

3.6.2.2 Identificacion de predios, propietarios y posesionarios existentes en campo

Se realizara el censo y catastro de los propietarios, posesionarios y empresas que poseen
derechos sobre los predios que se encuentran dentro del area de influencia de la faja de servidumbre
correspondiente a la LT Aguaytia - Pucallpa 138 kV. Para ello se cuenta con formatos que seran

utilizados para un mejor manejo de informacidn que se obtenga en campo.

3.6.2.3 Censo e inventario de cultivos, maderables y obras complementarias

Se elaborara un inventario de todos los cultivos, arboles y vegetacion que se encuentra
ubicada dentro de la faja de servidumbre de la Linea de Transmision. Asi mismo, se identificaran
las viviendas y/o construcciones que se encuentren ubicadas dentro de la faja de servidumbre, con

el objetivo de gestionar su retiro.

3.6.3 Etapa de gabinete

Esta etapa esta conformada por las siguientes actividades:

3.6.3.1 Sectorizacion economica y zonificacion en el marco fisico-economico de la faja
de servidumbre.
Con el poligono elaborado en virtud de las coordenadas y vértices que corresponden al

trazo de la Linea de Transmision Aguaytia — Pucallpa 138 Kv, se procedera a recorrer en campo
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el trazo obteniendo informacion sobre el precio de venta de los terrenos por metro cuadrado y de
los cultivos. Asimismo, sobre las principales actividades econdmicas que se realicen en los
diferentes sectores por donde cruza la linea. Esto con el fin de determinar las zonas con
caracteristicas homogéneas (zonificacion).

En estos sectores se realizard las tasaciones de los terrenos respecto al uso del suelo, tipo
de plantaciones existentes en la zona, e identificacion de los principales servicios basicos
(sectorizacion economica). También se debe considerar bajo que documentos se tiene los
propietarios que residen en la zona garantizan la titularidad de los predios que conducen.
Asimismo, se calculara el valor comercial de la zona analizando las caracteristicas encontradas,
paralelamente se utilizara el Reglamento Nacional de Tasaciones del Perti, aprobado por R.M. N°
266-2012-Vivienda del 05 de diciembre del 2012, a fin de determinar el valor del terreno para la

servidumbre.

3.6.3.2 Cdlculo de los valores de suelo y servidumbre.

De acuerdo con el Titulo IV, capitulo 1, Art. 109 del Reglamento Nacional de Tasaciones,
la tasacion de servidumbre serd utilizando el método directo, en el cual el perito determina el valor
comercial de la franja de acuerdo con las caracteristicas.

Ademas de ello, para determinar el valor de los aires, se tom6 como referencia los valores
comerciales.

De acuerdo con el proyecto, se debera considerar lo siguiente:

a)  Semi urbano y/o 4rea con vivienda precaria. Si bien es cierto que la informalidad es
cuestionable, sobre todo para la constitucion de servidumbre, es necesario considerar en el valor

de la tierra como area semi urbana. Ello debido a que no cuentan con un desarrollo urbanistico.
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Para el caso de las invasiones o zonas precarias, se debe considerar en principio el pago
a los propietarios debidamente reconocidos, para posterior a ello analizar si procede o se considera
pagar a invasores o grupos precarios. A fin de evitar futuros conflictos sociales.

b)  Agricolas, en este rubro se consideraran 2 grupos, los tecnificados y no tecnificados.
Considerando que la tnica limitacion para los predios de estas caracteristicas serd la siempre de
arboles de tallo alto, se debe entender que el propietario puede desarrollar su actividad sin mayores
restricciones incluso dentro de la faja de servidumbre.

Finalmente, para realizar la valorizacion del sitio donde se instalara las torres, es necesario
considerar que la limitacidon en el predio en esa area sera total. Es por ello por lo que, se debe
valorizar de acuerdo con el valor comercial de la zona.

Ademas de ello, al ser un area inutilizable, se debera considerar en el calculo un
incremento anual del Indice de precios al consumidor (IPC) por los afios que dure la concesion.

Para el presente proyecto, el valor del IPC es el promedio de los ultimos 5 afios.

3.6.3.3 Cdlculo de los costos de cultivo, maderables y obras complementarias.

Para obtener los datos de densidad, rendimientos, inicio de produccion, valor de la planta
e instalacion; se debe tomar como base la informacion proporcionada por la Direccion Regional
Agraria de cada departamento. Para el presente caso, se tomd como base la informacion brindada
por la Direccion Regional Agraria Ucayali mediante el informe N° 022-2018-GRU-DRU-
OACP/ARTB, denominado Tabla de Valores en Cultivos de la Region Ucayali.

Ademés de ello, para los precios de los productos en chacra, se debe considerar la
informacion proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

Los cultivos deberan ser clasificados por su ciclo productivo. De acuerdo con ello,

encontramos 3 tipos de cultivos: Los transitorios, semipermanente y permanente. De estos dos
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ultimos se agrupan en los tecnificados y no tecnificados. Para la valorizacion se debe considerar
el ancho de la faja de servidumbre y el calculo se hard por nimero de plantas o arboles que se
deban talar.

Para la valorizacion de los arboles maderables, se tomara como valor referencial lo
dispuesto en la “Cartilla de precios y productos de servicios forestales” la cual es emitida por el
Servicio Nacional Forestal y Fauna Silvestre (SERFOR). Cabe precisar, que la ultima
actualizacion realizada por la entidad fue en el afio 2016; por lo que es necesario considerar el
incremento del IPC para actualizar los valores.

Ademas de ello, se debera comparar la informacion brindada por el SERFOR, con la
informacion obtenida en campo, con el objetivo de obtener un precio promedio comercial.

Finalmente, para la valorizacion de construcciones se deberd utilizar los precios unitarios
directos relacionados con norma técnica, lo cual es publicado en la revista Construccion e Industria

de la Camara Peruana de la Construccion — CAPECO.

3.6.3.4 Cdlculo del valor total de negociacion

Para obtener el valor total de negociacion, se debera considerar el costo de la servidumbre,
aires, torres (en caso sea necesario), asi como de los cultivos, maderables y/o construcciones que
cada propietario posee. La suma total de estos valores se considerard como monto maximo a

negociar.

3.6.3.5 Elaboracion de base de datos y base grdfica

Con la informacién obtenida in-situ y de las diferencias entidades, se procedera a elaborar
la base de datos, en la cual se mostrara la relacion de propietarios y posesionarios que se hayan
catastrados en la etapa de campo, asi como los propietarios que se han obtenido del estudio de

titulos. Asimismo, se adicionara la informacion de los cultivos y/o construcciones que cada
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propietario posee. Ademas de ello, se deberd adicionar los valores obtenidos del proceso de
valorizacion.

Ademés de ello, haciendo uso del software Autocad, se procedio a elaborar la base grafica
final, en la cual se muestra los predios que se encuentran debajo de la faja de servidumbre, y se

muestra el area afectada por el paso de la linea de transmision.

3.7 Analisis de Datos

Roberto Hernandez — Sampieri — Cap. 10:

Nos dice “Al analizar los datos cuantitativos debemos recordar dos cuestiones: Primero,
que los modelos estadisticos son representaciones de la realidad misma y, segundo, los resultados

numéricos siempre se interpretan en contexto...”

En virtud de ello, se realizaron los siguientes pasos para el analisis de datos:

e Analizar los datos obtenidos en la etapa de campo.
e Visualizar los datos por dimension.

e Evaluar la confiabilidad de los resultados obtenidos.
e Analizar los resultados.

e Preparar los resultados a fin de presentarlos.

e FElaborar las conclusiones en virtud de los objetivos establecidos.
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IV. Resultados

4.1 Diagnostico territorial — social de la zona de influencia directa del Proyecto
4.1.1 Caracterizacion de la zona de estudio

4.1.1.1 Ubicacion y Localizacion

La linea de transmision eléctrica Aguaytia — Pucallpa, recorre el departamento de Ucayali,
el cual se encuentra ubicado en la parte centro oriental del Pert. Tiene una altitud minima de 135
m.s.n.m (Distrito de Nueva Requena) y maxima de 350 m.s.n.m (Distrito Esperanza). Teniendo
como limites departamentales los siguientes:

e Por el Norte: Con el departamento de Loreto

e Por el Oeste: Con los departamentos de Hudnuco, Pasco y Junin

e Por el Sur: Con los departamentos de Cuzco y Madre Dios.

e Por el Este: Con la Republica de Brasil.

4.1.1.2 Division Administrativa

El departamento de Ucayali tiene una extension de 102,411 km? que equivale al 7.97%
del territorio nacional y el &mbito de estudio comprende el departamento de Ucayali, el trazo de la
Linea de transmision tiene una longitud de 132.698 km y cruza parcialmente los distritos de Padre
Abad, Neshuya, Irazola, Alexander Von Humboldt ubicados en la provincia de Padre Abad y los
distritos de Campoverde y Calleria ubicados en la provincia de Coronel Portillo.

Tabla N° 4

Distritos por provincias

Provincia Distritos

Padre Abad Alexander Von Humboldt

Curimana




Irazola

Neshuya

Padre Abad

Atalaya Raymondi

Sepahua

Tahuania

Yurta

Coronel Portillo Calleria

Campo Verde

Iparia

Manantay

Masisea

Nueva Requena

Yarinacocha

Purus Purus

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.3 Provincia de Padre Abad
Es una de las 4 provincias que conforman el Departamento de Ucayali.
a) Geografia:
Limita:
- Al Norte con el departamento de Loreto.
- Al Este con la provincia de Coronel Portillo.

- Al Sur y Oeste con el departamento de Huanuco.



43

b) Division administrativa
La provincia de Padre Abad tiene una extension de 8,822.50 kilémetros cuadrados y se
divide en 5 distritos:
- Padre Abad
- Irazola
- Curimana
- Alexander Von Humboldt
- Neshuya
¢) Capital:
La capital de la provincia es la ciudad de Aguaytia. Es en esta ciudad donde nace el trazo
de la LT. AGUAYTIA PUCALLPA.
d) Poblacion:
La provincia de Padre Abad tiene una poblacion de 71,337 habitantes.

Tabla N° 5

Distribucion espacial de la poblacion de la provincia de Padre Abad

Provincia Distrito Poblacion Superficie = Densidad
(km?) Poblacional
(Hab/Km?)
Padre Abad Padre Abad 25971 4691 5.5
Irazola 24833 2736 9.1
Curimana 8543 1952.00 4.4
Alexander Von 4556 220.52 20.7
Humboldt
Neshuya 7434 611.62 12.2

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.4  Provincia de Coronel Portillo
Es una de las 4 provincias del departamento de Ucayali.

a) Geografia:
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Limita:

- Al Norte con el departamento de Loreto.

- Al Este con la Republica de Brasil.

- Al Sur con la provincia de Atalaya.

- Al Oeste con la provincia de Padre Abad, y los departamentos de Pasco y Hudnuco.

b) Division administrativa

La provincia de Coronel Portillo tiene una extension de 36,815.86 kilometros cuadrados
y se divide en 7 distritos:

- Calleria

- Campoverde

- Irapia

- Manantay

- Masisea

- Nueva Requena

- Yarinacocha

¢) Capital:

La capital de la provincia es la ciudad de Pucallpa. Es en esta ciudad donde termina el
trazo de la LT. AGUAYTIA PUCALLPA.

d) Poblacion:

La provincia de Coronel Portillo tiene una poblacion de 376,82325 habitantes.

Tabla N° 6

Distribucion espacial de la poblacion de la provincia de Coronel Portillo

Provincia Distrito Poblacion Superficie Densidad




(km?) Poblacional (Hab/Km?)
Coronel Calleria 154082 11926 12.9
Portillo
Campoverde 15743 1725 9.1
Iparia 10774 9624.01 1.12
Manantay 80250 1177 68.2
Masisea 12758 15157 0.8
Nueva 5538 2249 2.5
Requena
Yarinacocha 97678 24300 402

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3

Mapa de ubicacion de la Linea de Transmision Aguaytia - Pucallpa
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Figura 4

Mapa de densidad poblacional de la Linea de Transmision Aguaytia - Pucallpa
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4.1.1.5 Parametros Economicos

4.1.1.5.1 Actividades economicas

a) Sector Agropecuario:

Los sembrios mas representativos de la region Ucayali son: platano, yuca, cacao, limon,
pina y la palma aceitera; sin embargo, en el ultimo trimestre del 2020 se registrd una disminucioén
de 20% en la plantacion de palma aceitera. En el noveno mes del 2020, la produccion de platano
y yuca ascendi6 en un 10% en comparacion al 2019.

b) Sector Pecuario:

La ganaderia en la regién Ucayali se caracteriza por ser extensiva, con tendencia a un
doble proposito (carne y leche).

¢) Produccion Forestal:

Un sector de mucha importancia es el sector forestal. La region Ucayali cuenta con un
potencial de 5,895,300 millones de has con aptitud forestal, con 300 especies forestales/ha. Las

principales especies forestales son: Tornillo, Shihuahuaco, Capirona, Catahua, entre otros.

4.1.1.6 Servicios Bdsicos
4.1.1.6.1 Agua
En el afio 2018, a nivel nacional, las mayores coberturas de abastecimiento de agua por
publica se encuentran en: Provincia Constitucional del Callo (97,2%), Moquegua (97,2%), Tacna
(96,8%), Ancash (96,7%) y Provincia de Lima (96,6%), en tanto que los departamentos con menor
cobertura son: Loreto (58,9%), Puno (68,3%), Huanuco (75,0%), Ucayali (75,7%), y Tumbes
(79,1%). Asimismo, en el area rural, las mayores coberturas de abastecimiento de agua por red
publica se encuentran en los departamentos de: Ancash (93,0%) y Apurimac (90,6%), en tanto se

observa una menor cobertura de dicho servicio en Ucayali (52,5%) y Puno (46,8%).
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4.1.1.6.2 Disposicion sanitaria de excretas:

El mayor porcentaje de hogares que cuentan servicio de alcantarillado u otras formas de
disposicion sanitaria de excretas son: Provincia de Lima (96,2%), seguida de Provincia
constitucional del Callao (95,6%), Tacna (89,7%), Arequipa (88,1%), Ica (87,0) y Moquegua
(85,9%), mientras que los menores porcentajes lo registran los departamentos de Cajamarca,
Loreto, Huancavelica y Hudnuco con (49,1%), (46,9%), (44,5%) y (44,0%) respectivamente. A
nivel de area urbana, se observa que el departamento que presenta el mayor porcentaje de hogares
que cuentan servicio de alcantarillado u otras formas de disposicion sanitaria de excretas son:
Tacna y Cusco con 97,6%, Cajamarca (96,5%) y Moquegua con 96,5%, mientras que el menor

porcentaje se registra en el departamento de Ucayali (59,5%).

4.1.1.6.3 Residuos solidos:
Para el ano 2018, se puede observar que la cobertura del servicio de recoleccion
domiciliaria de basura en los hogares urbanos se encuentra por encima del 80%, siendo la Provincia

constitucional del Callao la que registra el porcentaje mas alto de 100%, en menor porcentaje Piura

(86,3%) y Ucayali (83,4%).

4.1.1.6.4 Electrificacion:

Para el afio 2018, las mayores coberturas de energia eléctrica mediante red publica se
encuentran en los departamentos de: Arequipa (98,2%), seguido de la Provincia de Lima (97,6%)
y el departamento de Tacna (97,1%). En tanto que los departamentos de Tumbes, Huanuco y
Loreto, 84,1%, 83,6% y 83,2%, respectivamente. Asimismo, en el drea rural, entre los
departamentos con mayor cobertura tenemos a: Ancash (90,2%), Moquegua (87,4%) y Cajamarca
(87,0%), en tanto que los hogares con menor cobertura de energia eléctrica mediante red publica

se encuentran en los departamentos de: Loreto (53,7%) y Ucayali (49,8%).
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Tabla N° 7

Porcentaje de hogares que tienen acceso a los servicios bdsicos - 2018

Ambito Servicios Basicos
Geografico

Energia eléctrica Servicio de agua  Alcantarillado u otras
mediante red publica  por red piblica  formas de disposicion
sanitaria de excretas

Ucayali 86.1 75.7 49.6

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica E informatica - Encuestas Nacionales de programas

presupuestales 2018

4.1.1.7 Vias de acceso:

a)  Terrestre: La ruta mas recomendable es Lima — La Oroya — Cerro de Pasco —
Huanuco — Tingo Maria — Pucallpa, la cual tiene una duracién aproximada de 16 horas en auto.

b)  Adérea: Los vuelos son desde Lima hacia Pucallpa, y tiene una duracion aproximada
de 55 minutos.

¢)  Fluvial: Desde Iquitos hacia Pucallpa, cuya distancia fluvial es de 1021 km y tiene
una duracién de 4 a 5 dias en invierno y de 6 a 8 dias en verano debido a que el caudal es bajo.

La columna vertebral del movimiento econdmico es:

a)  Carretera Federico Basadre: La cual constituye el mas importante corredor
econdmico en el sector agrario de la Provincia de Coronel Portillo y Padre Abad con Lima
Metropolitana, recorriendo las ciudades importantes como Huanuco, Cerro de Paso y Huancayo.

b)  Rio Ucayali y sus tributarios: Es el principal transporte fluvial, el cual permite que
los agricultores y los forestales puedan movilizar sus productos a los mercados. Mediante esta via,

Pucallpa se integra con casi toda la amazonia peruana, brasilera, colombiana y ecuatoriana.
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A continuacidn, se describen las caracteristicas de las Subclases de Capacidad de Uso

identificadas en el estudio del Departamento de Ucayali en “Zonificacion Ecolégica Econdémica

Base para el Ordenamiento Territorial de la Region Ucayali” elaborado por el Gobierno Regional

de Ucayali:

Figura §

Unidades Cartogrdficas Departamento de Ucayali

SUBCLASES DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

SUPERFICIE
SIMBOLO
Ha %
CONSOCIACIONES
Tierras aptas para cultivos en limpio, A3si 218.946,36 2,08
Tierras aptas para pastos, P3s 51.133,52 0,49
Tierras aptas para pastos, P3se 52.841,81 0,50
Tierras aptas para produccion forestal, F2se 332.424,54 3,16
Tierras aptas para produccion forestal, F3se 2.360.406,94 22 46
Tierras aptas para produccion forestal, F3sw 16.017,79 0,15
Tierras de proteccion, Xse 1.550.341,64 14,75
Tierras de proteccion, Xsw 946.978,94 9,01
ASQCIACIONES
Tierras aptas para cultivos en limpio, A3s-A2s 247.348,56 2,35
Tierras aptas para cultivos permanentes, C3s-C2s 170.716,32 1,62
Tierras aptas para cultivos permanentes, C3se-C2se 543.872,20 518
Tierras aptas para pastos y para cultivos en limpio, P3s-A2s 196.972,43 1,87
Tierras aptas para pastos y para Cultivos permanentes, P3s-C3s 20.355,43 0,19
Tierras aptas para produccion forestal y aptas para cultivos permanentes, Fise-C2se 50.031,23 0,48
Tierras aptas para produccion forestal y tierras de proteccion, F3se-Xse 182.976,46 1,74
Tierras de proteccion y tierras aptas para cultivos en limpio, Xsw-A3si 440.684,79 4,19
Tierras de proteccion y tierras aptas para produccion forestal, Xse-F2se 573.748,64 5,46
OTRAS AREAS
Area de conservacion regional 140.276,48 1,33
Areas urbanas 9.502,15 0,09
Lagos, lagunas 26.388,23 0,25
Parque nacional 1.325.480,14 12,61
Reserva comunal 411.39331 3,91
Rios 133.825,51 1,27
Zona Reservada Sierra del Divisor 505.605,41 4,81
TOTAL 10.508.268,83 100,00

Fuente: Gobierno Regional de Ucayali. Zonificacion Ecologica Econdmica de la Region Ucayali

(2018).
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Figura 6

Capacidad de Uso Mayor Departamento de Ucayali

CAPACIDAD DE USO MAYOR DEPARTAMENTO DE UCAYALI

GRUPO CLASE SUBCLASE
SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE
SIMBOLO SIMBOLO SIMBOLO
Ha % Ha % Ha %
A2 133296,30 | 1,27 A2s 133296,30 1,27
A 829716,68 | 7,90 Ads 173143,99 1,65
A3 69642038 | 6,63
A3si 523276,39 4,98
C2s 68286,53 0,65

2 317842,69 3,02
Clse 249556,16 2,37

C 778149930 7,41
s 108536,42 1,03
3 460356,61 4,38
C3se 351820,19 3,35
P3s 203263,02 1,93
P 256104 83 2,44 P3 256104,83 2,44
P3se 52841,81 0,50
F2 33242454 3,16 F2se 332424.,54 3,16
F 2829459 87| 26,93 F3se 2481017 54 2361
F3 2497035,33] 23,76
Fisw 16017,79 0,15

Xse 2006858 63 19,10
Ksw 1255458,29 | 11,95
OTROS |2.552.471,23| 24,29
TOTAL 1050826882 100,00

X 3262316,92| 31,05

Fuente: Gobierno Regional de Ucayali. Zonificacion Ecoldgica Econdmica de 1a Region Ucayali

(2018).

4.1.1.9 Tierras Aptas para Cultivos en Limpio (A)
Incluye aquellas tierras que presentan las mejores condiciones edéaficas y topograficas
para la agricultura sobre la base de cultivos anuales o de corto periodo vegetativo. Abarca una

superficie aproximada de 829,716.68 ha (7.9 % del total).

En la region Ucayali se ha reconocido las clases A2 y A3:

a) Clase A2
Abarca una superficie de 133,296.30 ha (1.27% del area total del departamento de

Ucayali). Son tierras con condiciones apropiadas para la explotacion agricola intensiva, son de
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calidad agrologica media. Se ubican en areas de topografia plana y presentan limitaciones de orden
edafico, asi como de inundabilidad.

b) Clase A3

Abarca una superficie aproximada de 696,420.38 ha (6.63% del area total del
departamento de Ucayali). Son tierras con caracteristicas apropiada para la explotacion agricola
intensiva, son de calidad agrologica baja. Se ubican en areas de topografia plana y presentan

limitaciones relacionadas a la inundabilidad.

4.1.1.9.1 Tierras Aptas para Cultivo Permanente (C)
Incluye aquellas tierras que por sus limitaciones edaficas no permiten la implantacion de
cultivos en limpio, pero si permite una agricultura en base a especies permanentes. Abarca una

superficie de 778,199.30 ha (7.41% del area total).

En el departamento de Ucayali, se ha reconocido 2 clases:

a) Clase C2

Agrupa tierras con condiciones apropiadas para la produccion de cultivos permanentes.

Ocupa una superficie de 317,842.69 ha lo que equivale al 3.02% del departamento de Ucayali.

b) Clase C3

Agrupa tierras con condiciones apropiadas para la produccion de cultivos permanentes.
Ocupa una superficie de 460,356.61 ha lo que equivale al 4.38% del departamento de Ucayali y se

ubican en area de topografia plana y presentan limitaciones de orden edéfico.
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4.1.1.9.2 Tierras Aptas para Pastos (P)
Incluye aquellas tierras que por sus limitaciones edaficas no permiten la implantacion de
cultivos en limpio, ni de especies permanentes, pero para el cultivo de pastos nativas o mejorados.

Estas tierras abarcan una superficie aproximada de 256104.83 ha (2.44% de la superficie total).

En el departamento de Ucayali, se ha reconocido 1 clase:

a) Clase P3
Agrupa tierras cuyas caracteristicas son apropiadas para la produccion de pastos. Se

ubican en 4reas de topografia plana y presentan limitaciones de orden edafico, asi como de

humedad.

4.1.1.9.3 Tierras Aptas para Produccion Forestal (F)

Este tipo de tierras tienen una superficie aproximada de 2829459.87 ha. (26.93% del
total), e incluyen las tierras que por sus limitaciones edaficas no permiten la implantacion de
cultivos en limpio, ni permanentes, ademas de ello no permite el cultivo de pastos nativos o

mejorados, quedando relegadas para la produccion forestal.

En el departamento de Ucayali, se ha reconocido 2 clases:

a) Clase F2
Tiene una superficie de 332,424.54 ha. aproximadamente (3.16% del area total). Hace
referencia a las tierras con condiciones para la produccion forestal, las cuales se ubican en areas

de topografias accidentada y presentan limitaciones de orden edafico y sobre todo de relieve.

b) Clase F3

Abarca una superficie aproximada de 2497035.33 ha. lo que equivale al 23.76% del area

total. Y son tierras que cumplen con las condiciones para la produccion forestal. Se ubican en areas
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de topografia accidentada presentando limitaciones de orden edafico y en especial de relieve.

Ademas de ello presentan problemas de drenaje pobre a muy pobre.

4.1.1.9.4 Tierras de Proteccion (X)
Son todas aquellas tierras que no tienen condiciones edaficas ni topograficas requeridas
para la actividad agropecuaria ni forestal, por lo que su uso no es recomendable para otros

propositos. Estas tierras ocupan aproximadamente 3262316.92 ha de la superficie total (31.05%).



Figura 7

Mapa de Capacidad Mayor de Uso de Suelo en el drea de influencia de la linea de transmision.
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4.1.2 Caracterizacion del drea de influencia directa de la Linea de Transmision

Aguaytia - Pucallpa 138 kV (Segundo circuito)

4.1.2.1 Longitud de la Linea de Transmision:

Tiene una longitud de 132.698 km, teniendo como punto de partida la Subestacion de

Aguaytia de propiedad de Termoselva S.A. y culminando en la Subestacion de Pucallpa de

propiedad de Electro Ucayali S.A.

A lo largo de la linea de transmision se instalardn 297 torres de alta tension.

Figura 8

Predios ubicados debajo de la faja de servidumbre
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4.1.2.2 Sectorizacion y zonificacion economica de la faja de servidumbre:
Con la informacién obtenida en campo, se han identificado 6 zonas econdmicas con

caracteristicas homogéneas fisicas y economicas.

4.1.2.2.1 Zonal
Ubicado en el distrito y provincia de Padre Abad, el recorrido inicia desde la subestacion
Aguaytia cruzando este trayecto por zonas de topografia ondulada con cobertura de vegetacion
secundaria y de bosque muy hiimedo tropical. Esta zona fue intervenida por diversos proyectos
energéticos, esto hace que tenga un costo distinto a los demds. Para esta zona se toma como
referencia el valor comercial sustentado por el propietario en el 2015 (USD 36,000.00 la Ha),
luego a ello se incrementara el *IPC del afio de elaboracion, y del 2016 a la fecha. Siendo el valor

final de 1a Ha USD 40,019.84 (S/. 124,601.40).

Figura 9

Ambito de la Zona 1

Nota: Fotografia tomada durante el trabajo de campo
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4.1.2.2.2 Zona2

La linea continia con topografia ondulada, con sectores de vegetacion secundaria y
bosque muy hiimedo tropical, asi como algunas zonas de pastos, coberturas naturales, pequefias
zonas de areas agricolas como tierras para pastoreo y cultivos de maiz, pifia y platano. Existe
también alta presencia de zonas de pastoreo. En esta zona no se evidencid transacciones o
comercializacion de la tierra, esto quizds se deba a que visualmente existe poca actividad

agropecuaria, asi como cierta evidencia de cultivo de coca.

En conversaciones con pobladores locales, estos seialaron que el valor de venta podria
estar en 5,000 soles la Ha. De acuerdo con el método comparativo, se puede utilizar el valor
comercial identificado para la zona 4, sin embargo, este sector no tiene un desarrollo que implique
un costo igual. Por lo indicado, se podria concluir que el costo por ha serd el costo antes

mencionado sumado el valor final de la zona 4. Esto resulta: Costo por ha es S/. 6,000.00.

Figura 10

Ambito de la Zona 2

Nota: Fotografia tomada durante el trabajo de campo
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4.1.2.2.3 Zona 3

En este sector se evidencia el crecimiento de la zona urbana, asimismo el cruce de la linea
estd cerca (300m) de una construccidon aparentemente de un centro de estudios. Esta construccion
origina una variacion del uso del suelo el cual puede generar el cambio del costo de un terreno
agricola a urbano.

Se debe sefialar que este sector esta cerca a zonas con actividades agroindustriales, este
hecho también puede variar el valor de la tierra. Durante el recorrido se identificd ventas de
terrenos semiurbano cuyo valor es de S/. 339,200.00 por ha.

Si bien la norma establece formulas para valorar terrenos rusticos con desarrollo urbano.
Para esta etapa y como referencia se tomara el valor comercial antes senalado.

Figura 11

Ambito de la Zona 3

Nota: Fotografia tomada durante el trabajo de campo
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4.1.2.2.4 Zona 4

La linea en esta zona presenta topografia semi plana y plana, algunos sectores con
pequefias colinas, con predominio de territorios agricolas representados en pastos y algunos
cultivos industrializados de palma. Se evidencian algunos sectores inundados, asi como
vegetacion secundaria. Sin embargo, la mayor parte de este tramo son tierras planas de cultivo

tecnificado, asi como piscigranjas para la crianza de peces.

En esta zona se evidencia mucha comercializacion de la tierra, esto si bien ayuda a tener
una cifra referencial para la valorizaciéon comercial, esto hace que los valores puedan ser
cambiante. Es preciso sefalar que, al ser una zona de cultivo, estos propietarios estan organizados

en asociaciones o grupos vinculados al desarrollo agricola local.

Los valores encontrados oscilan por hectarea: entre S/. 8,000.00- S/ 9,000.00. Por lo

indicado, se puede concluir que el costo promedio por ha. es: S/ 8,480.00.

Figura 12

Ambito de la Zona 4

i , Kb eds o =

Nota: Fotografia tomada durante el trabajo de campo
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4.1.2.2.5 Zona5

Esta zona tiene caracteristicas planas e inicia la actividad agricola industrializada. La
evidencia de esto es en el costo de las tierras indagadas durante la visita.

Similar a la zona 4, acé se aprecia mucha comercializacion de la tierra. Asimismo, existe
el desarrollo de proyectos agroindustriales relacionados a la palma. Se precisa ademas que la
expectativa econémica por los proyectos antes mencionados hace que el valor de las tierras sea
mayor y esto se evidencia en el mercado inmobiliario.

Los valores encontrados por hectarea oscilan entre: S/ 30,000. 00 — S/ 32,700.00 — S/
40,000.00. Por lo indicado, se puede concluir que el costo promedio por ha. es: S/ 33,231.00.

Figura 13

Ambito de la Zona 5

Nota: Fotografia tomada durante el trabajo de campo

4.1.2.2.6 Zona 6
Este es el ultimo tramo de recorrido de la linea y se aprecian posesiones informales. Si

bien es cierto que con el tiempo exista una minima posibilidad de desalojo por parte del propietario,
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(se evidencio6 en zonas cercanas antes invadidas), lo cierto es que a la fecha existe un grupo de
familias instaladas.

Si bien podriamos tomar en cuenta los valores comerciales de la zona, existe un trafico
de esas tierras, pues en conversaciones informales los vecinos indican la venta de posesion por un
valor de S/. 3,600 a 4,800 por un area aproximada de 120 y 160 m2 respectivamente. Esto es a S/
30.00 el m2.

Considerando que la zona esta en posesion precaria y se evidencia que es reciente,
podriamos considerar el 60% del valor indicado en el parrafo anterior, este seria S/ 19.50.

Figura 14

Ambito de la Zona 6

Nota: Fotografia tomada durante el trabajo de campo



Tabla N° 8

Sectorizacion y Zonificacion Econdomica

ZONA COORDENADAS INICIO COORDENADAS FIN
COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
ESTE NORTE ESTE NORTE
ZONA 1 445756.8020 9001616.7070 446223.5091 9001784.8405
ZONA 2 446223.5091 9001784.8405 494331.4724 9022628.1375
ZONA 3 494331.4724 9022628.1375 494564.4120 9022701.6957
ZONA 4 494564.4120 9022701.6957 506573.6442 9045079.4008
ZONA 5 506573.6442 9045079.4008 543010.4151 9069596.4324
ZONA 6 543010.4151 9069596.4324 542324.3950 9071399.3950

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.3 Anadlisis de la informacion obtenida en campo y de la Superintendencia Nacional

de Registros Piiblicos:

4.1.3.1 Total de propietarios y posesionarios

Del censo realizado en campo y del andlisis realizado en gabinete, se ha determinado lo

siguiente:

Tabla N° 9

Total de propietarios

Descripcion Propietarios Propietarios No Total de
Registrados Registrados Propietarios
Propietarios 410 18 428

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla N° 10

Total de Posesionarios

Descripcion Predios Posesionados

Posesionarios 95

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.3.2 Inventario de cultivos, drboles u otro tipo de vegetacion.

Del inventario realizado en campo se determino lo siguiente:

Tabla N° 11

Total de cultivos y drboles existentes en la faja de servidumbre

Descripcion Total
(Unidades)
Cultivos 51,720
permanentes
Arboles maderables 12,749
TOTAL 64,469

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.3.3 Relacion de cultivos existentes a lo largo de la LT Aguaytia — Pucallpa:

Los cultivos existentes identificados debajo de la faja de servidumbre son:

Tabla N° 12



Relacion de cultivos existentes
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CULTIVOS
Palma Aceitera Shapaja Pijuayo Huicungo
Aguaje Huasai Zapote Lima
Anona Pona Camu Camu Ungurahui
Cacao Cana de Azucar Guanabana Chambira
Café Cafia Brava Mandarina Pandisho
Caimito Cocona Mango Achiote
Carambola Papaya Marafion Sinamillo
Coco Pina Naranja Sacha Mangua
Copoazu Uvilla Noni Ciruelo
Guaba Yarina Palta Platano
Guayaba Shebon Pan de arbol Toronja
Limon Sangre de Grado Taperiba -

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.3.4 Relacion de drboles maderables existentes a lo largo de la LT Aguaytia —

Pucallpa:

Los arboles maderables existentes identificados debajo de la faja de servidumbre son:

Tabla N° 13

Relacion de drboles maderables

ARBOLES MADERABLES
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Huamansamana Copaiba Huayruro Lupuna
Tahuari Catahua Quina Quina - Sachamanzana
Tushmo
Huimba Renaquillo o chimicua Bolaina Pandisho
Topa Quillobordon Shihuahuaco Chambira
Shaina Aguano Masha Paliperro Carahuasca
Almendro Poroto Papelillo Eucalipto
Shiringa Leche Caspi Anonilla Umari
Moena Tangarama Caobilla Bellacocaspi
Capirona Cargahuasi Caimitillo Castafia
Macho cedro Pumaquilla Oje Panguana
Cedro Mauba Estoraque Hualaja
Cumala Mashica Bambu Chantaquira
Quinilla Ajicillo Sapotillo Rifari
Atadijo Pichilina Marona Alcanfor
Ana caspi Chipirina Cetico Casho
Mashonaste blanco Carahuasca Pashaquilla Shimbillo
Machimango Una de gato Cachimbo Palisangre
Ishpingo Sacha Manzana Tornillo Palma Yuca
Caoba Ataojillo Pino chuncho - Huacapt
Pashaco
Guacamayo Pomarrosa

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.3.5 Inventario de viviendas y/o construcciones.

Se han identificado un total de 3 viviendas rusticas a lo largo de la faja de servidumbre.

4.2 Diagnostico economico del valor del suelo, plantaciones y obras

complementarias.

4.2.1 Limitacion de la linea de transmision sobre los predios sirvientes:

a) Semi urbano y/o area con vivienda precaria. - Si bien es cierto que la
informalidad es cuestionable, sobre todo para la constitucion de servidumbre, se procedid a
considerar el valor de la tierra como area semi urbana. Ello debido a que no cuentan con un
desarrollo urbanistico, pero la probabilidad que este se desarrolle es alta.

Para el caso de las invasiones o zonas precarias, se considera negociar con los propietarios
debidamente reconocidos y se analiz6 si procede el acuerdo con las invasiones o grupos precarios.
Esto bajo una vision social.

b)  Agricolas. — En este rubro encontramos 2 grupos, los tecnificados y no tecnificados.
Considerando que la unica limitacion para los predios de estas caracteristicas sera la siembra de
arboles de tallo alto, se debe entender que el propietario puede desarrollar su actividad sin mayores
restricciones incluso dentro de la faja de servidumbre.

4.2.2 Calculo de valor del suelo

4.2.2.1 Valorizacion del suelo
Para determinar el valor del suelo, se tomd como referencia los valores comerciales

expuestos en el capitulo 4.1.2.2.

Tabla N° 14

Valores comerciales por zona
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ZONA  VALORHA-S/. VALOR M2 - §/.

1 124,601.40 12.46
2 6,000.00 0.60
3 339,200.00 33.92
4 8,480.00 0,84
5 33,231.00 3.32
6 195,000.00 19.50

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.2.2 Valorizacion de la servidumbre

La valorizacién de la servidumbre se realizé de acuerdo con el uso actual y/o potencial
del suelo (usos agricolas no tecnificados, tecnificados, y semi urbanos).

Con base a la informacion de valor comercial, asi como la afectacion a los predios

sirvientes, se procedio a valorar porcentualmente.

e Semi urbano (Vivienda precaria): 80% del valor comercial.
e Agricola Tecnificado: 50% del valor comercial.

e Agricola no Tecnificado: 40% del valor comercial.

Tabla N° 15

Valor de la servidumbre

Zona Uso del suelo Valor m2 —-s/  Valor servidumbre — s/
1 Cultivo No Tecnificado 12.46 4.98
2 Cultivo No Tecnificado / Pastos 0.60 0.24
Mejorados

3 Cultivo No Tecnificado 33.92 13.57
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4 Cultivo Tecnificado / Pasto Mejorado 0.84 0.42
5 Cultivo Tecnificado / Pasto Mejorado 3.32 1.66
6 Semi urbano - Vivienda precaria 19.50 15.60

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.2.3 Valorizacion de tierras para sitio de torres

Se procedio a valorizar el sitio en donde se instalara las estructuras. Para ello se debe tener
en cuenta que la limitacion del predio en esa area sera total. Bajo esa premisa se valorizo de acuerdo
el valor comercial por zona y de acuerdo con las areas proporcionadas por la empresa
concesionaria, en este caso Terna Pera S.A.C.

En virtud de lo expuesto, se procedié a valorizar los sitios de torre considerando lo

siguiente:

¢ Valor por m2.- Se consider6 el 100 % de acuerdo con la zona comercial que pertenece.
Ademas de ello, se considerd un incremento anual del Indice de Precios al Consumidor (IPC) por
los afios de concesion (30 anos). El valor considerado del IPC es el promedio de los tltimos 5
afos, lo que equivale a 3.05 % anual.

Considerando que la limitacion en el 4rea donde se instalard la torre es total, el valor por

m?2 es:

Tabla N° 16

Valor por metro cuadrado para el sitio de las Torres

ZONA USO DEL SUELO VALOR M2 - §/.

1 Cultivo No Tecnificado 30.69




2 Cultivo No Tecnificado / Pastos 1.48
Mejorados

3 Cultivo No Tecnificado 83.54

4 Cultivo Tecnificado / Pasto Mejorado 2.07

5 Cultivo Tecnificado / Pasto Mejorado 8.18

6 Semi urbano - Vivienda precaria 48.03

Fuente: Elaboracion propia

Considerando el valor por m2 hallado, el valor por sitio de torres es:

Tabla N° 17

Valor por torre
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Zona Tipo Valor Cantidad Area por Valor Valor por Valor Total
de de torre tipo de tipo de torre por Zona
Torre torre (m?)
1 30.69 1 111.104 S/.3,409.78 S/.3,409.78 S/.16,564.44
T 30.69 2 193.315 S/.5,932.84 S/.11,865.67
HR  30.69 2 12 S/.368.28 S/. 736.56
TP  30.69 1 18 S/. 552.42 S/.552.42
2 S 1.48 119 111.104 S/.164.43  S/.19,567.64 S/.23,000.91
A 1.48 12 193.315 S/.286.11 S/.3,433.27
3 S 83.49 1 111.104 S/.9,276.07 S/.9,276.07  S/.9,276.07
4 S 2.07 49 111.104 S/.22999  S/.11,269.28 S/.13,670.25
A 2.07 6 193.315 S/.400.16  S/.2,400.97
5 S 8.18 89 111.104 S/.908.83  S/.80,885.93 S/.95,117.78
A 8.18 8 193.315 S/.1,581.32  S/.12,650.53
T 8.18 1 193.315 S/.1,581.32  S/.1,581.32
6 S 48.03 4 111.104 S/.5,336.33  S/.21,345.30 S/.39,915.14
T 48.03 2 193.315 S/.9,284.92  S/. 18,569.84
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297 S/.
197,544.60

Fuente: Elaboracién propia

4.2.3 Valorizacion de cultivos

Para el calculo de los valores de los cultivos se tuvieron las siguientes consideraciones:

a)  Los valores de densidad, rendimientos, inicio de produccion, valor de la planta e
instalacion, fueron tomados como base de la informacion proporcionada por la Direccion Regional
Agraria Ucayali (Informe N° 022-2018-GRU-DRU-OACP/ARTB), denominado como Tabla de
Valores de Cultivos en la Region Ucayali (Anexo 1).

b)  Respecto alos precios de los productos en chacra, se obtuvo de los datos estadisticos
proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informadtica. El cual puede ser descargado
del siguiente enlace:

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1531/ucayali.htm

c¢) Laclasificacion de los cultivos se realizo por su ciclo productivo. En virtud de ello,
se han identificado 3 tipos de cultivos: Transitorios, semipermanente, y permanente. Estos dos

ultimos se agrupan en los tecnificados y no tecnificados.

4.2.3.1 Cdlculo de valor de cultivos semipermanentes y permanentes.

Para la valorizacion de estos cultivos se considera:

4.2.3.1.1  Cultivos Tecnificados.

GAH = RH x CKCH


https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1531/ucayali.htm
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CPF = (GPA X ASP) + VP + CI

En donde:

GAH = Ganancia Anual por hectéarea. El valor se debe calcular.

RH = Rendimiento kilo por Hectarea.

CKCH = Costo de kilo en chacra.

GPA = Ganancia por arbol (anual). El valor se debe calcular.

DHA = Densidad por Hectarea.

CPF = Costo por planta final. El valor se debe calcular.

ASP = Afios sin produccion o el tiempo que se demora en crecer y producir.

VP = Valor de planta

CI = Costo de instalacion

Nota:

e Los datos del RH, DHA, ASP, VP y CI estan incluidos en el anexol

e FEl dato CKCH esté incluido en el anexo 2

e El valor obtenido en el ASP o afos sin produccion se basa en que se le pagara al
propietario los afios que este dejara de ganar debido al corte de la planta.

e Para los cultivos tecnificados se toman como base el mayor rendimiento (kg/Ha) y la
densidad que establece la tabla de valores de cultivos de la Region Ucayali (anexo 1)

e Para las dimensiones de los cultivos, se establecen 3: Grande, mediano y pequefio y

se aplica lo siguiente:
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i. Grande. - Es la formula descrita en el numeral 4.2.3.1.1
ii. Mediano. — CPF = (GPA X =) + VP + CI

iii. Pequefio. - CPF = (GPA X =) + VP + CI

Para valorar de acuerdo con el estado de conservacion se considerara lo siguiente:

Bueno 100% del valor obtenido, regular el 80% y finalmente para los denominados malos sera el

50%

4.2.3.1.2Cultivos No Tecnificados.

Para esta clasificacion se considera lo siguiente:

¢ Se toman como base el menor rendimiento (kg/Ha) - anexol.

) La densidad tendra un incremento del 30% de lo descrito en el anexo 1. Ello debido

a que los cultivos no tecnificados se siembran sin respetar las distancias técnicas establecidas.

El costo de instalacion sera la tercera parte del valor indicado en el anexo 1. Ello

debido a que su condicién demanda una menor inversion.

Con estas referencias, la formula serd la misma que la empleada para los cultivos

tecnificados.

GAH = RH x CKCH

GPA = DHA

CPF = (GPA X ASP) + VP + CI

En donde:

GAH = Ganancia Anual por hectarea. El valor se debe calcular.

RH = Rendimiento kilo por Hectérea.
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CKCH = Costo de kilo en chacra.

GPA = Ganancia por arbol (anual). El valor se debe calcular.

DHA = Densidad por Hectarea.

CPF = Costo por planta final. El valor se debe calcular.

ASP = Afos sin produccion o el tiempo que se demora en crecer y producir.
VP = Valor de planta

CI = Costo de instalacion

Nota:

e Todos los datos del RH, DHA, ASP, VP y CI estan incluidos en el anexol.

e El dato CKCH estd incluido en el anexo 2.

. El valor obtenido en el ASP se basa en que se le pagaré al propietario los afios que
este dejard de ganar debido al corte de la planta.

o Para las dimensiones de los cultivos, se establecen 3: Grande, mediano y pequefio

y se aplica lo siguiente:

1. Qrande. - Es la formula descrita en el numeral 4.2.3.1.2

ii. Mediano. — CPF = (GPA X =) + VP + CI

iii.  Pequetio. - CPF = VP+CI
. Para valorar de acuerdo con estado de conservacidon se considerara lo siguiente:
Bueno 100% del valor obtenido, regular el 80% y finalmente para los denominados malos sera el

50%.
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o Haciendo uso de esta metodologia se determind el cuadro de costo por unidad de

cultivo, el cual se adjunta como anexo 2.

4.2.3.1.3  Cultivos transitorios.
Para la valorizacion de este tipo de cultivos, se tomo en cuenta el rendimiento por hectarea

y el precio por kilo en chacra. Con este dato se obtendra el valor por metro cuadrado.

Haciendo uso de esta metodologia se determiné el cuadro de costo por unidad de cultivo

transitorio, el cual se adjunta como anexo 2.

4.2.4 Valorizacion de drboles maderables
Se tomo en cuenta las dimensiones de los arboles considerando como arbol en pie y para
ello se determinara el método clasico de medicion de acuerdo con la siguiente formula:

1 X (DAP)?> X HC X F
V= 2

Donde:

V = Volumen de madera en metro cubico

n=3.1415

DAP = Didmetro del arbol a la altura del pecho en metros

HC = Altura comercial del arbol en metros

F = Factor de forma = 0.75

Nota:

e 1m*=220PT
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e La altura comercial del arbol es hasta donde el fuste (madera del arbol sin considerar
la corteza) esté recto.

e El DAP, se debe tener en consideracion a una altura promedio de 1.30 metros a partir
del piso.

e El factor o F es la caracteristica que posee cada arbol. Sin embargo, se estableci6 por
convenio como un dato estandar de 0.75 para todas las especies.

Finalmente, se hara la conversion de m> a Pie Tablar (PT) y la cantidad de PT serd
multiplicado por el costo actualizado al 2018 de lo establecido en la “cartilla de precios y productos

de servicios forestales” .

Los arboles que no figuren en el listado del SERFOR, se considerara el valor de un arbol

de similar condicion.

Se clasificara los arboles por sus dimensiones (Grande, pequefio y mediano) y su estado

de conservacion (Bueno, regular y malo).

Para el proyecto se consideraron las dimensiones de acuerdo con el menor rango de
medicion, tanto para el DAP y altura. Se tomd como base la informacién denominada arboles
ttiles de la amazonia peruana y sus usos. Se considero tanto para el DAP como la altura, el menor
rango detallado y el fuste de acuerdo con las caracteristicas de cada arbol. El objetivo de considerar

los datos menores obedece a la optimizacion del costo de cada maderable.

Para determinar los tamafios se considero 1) Grande, con los datos minimos del DAP y la
altura 11) mediano, el 70% de los datos detallados en el tamafio anterior y iii) los pequefios sera el

40% respecto al grande.
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Haciendo uso de esta metodologia se determiné el cuadro de costo por unidad de arbol

maderable, el cual se adjunta como anexo 3.

4.2.5 Valorizacion de construcciones

Se han valorizado como nuevas a las construcciones que estén siendo habitadas y
utilizadas actualmente. Asimismo, se hara un incremento del 20% al valor final solo para aquellos
casos que las nuevas construcciones (cuando el propietario construird una nueva fuera de la faja)
requieran solicitar los servicios que solian tener (luz, agua, desagiie, etc.) y traslado a la nueva

construccion fuera de la faja.

4.2.6 Cadlculo del valor total de negociacion
Para el célculo del valor total de compensacion al propietario y/o posesionario por los

dafios ocasionados se ha considerado lo siguiente:

Valor aires + valor de servidumbre + valor de torres + valor cultivos + valores
maderables + valor construcciones = valor total de negociaciéon
4.3 Aplicacion de la propuesta metodologica para la gestion predial de la
servidumbre

4.3.1 Propietarios debajo de la servidumbre:

Tabla N° 18

Caso: Nancy Saltachin Sotomayor

Propietario Nancy Saltachin Sotomayor
Documento de propiedad P.E. 11012515

Uso de suelo Vivienda

Zona Sectorizacion Zona 1

Torres 1

Area afectada por la servidumbre |714.48 m?
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Inventario Tipo Valor Unitario | Valor total
|Valor de servidumbre - S/4.98 S/3,558.11
Valor por torre S/398.97 S/398.97
Cultivos 8 pijuayos grandes |S/50.21 S/401.68
Maderables - - -

Monto total de compensacion S/4,358.76

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15

Plano de servidumbre — Caso: Nancy Saltachin Sotomayor
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Tabla N° 19
Caso: Samuel Meza Echevarria / Victoria Echevarria Ambicho
Propietarios Samuel Meza Echevarria /Victoria Echevarria Ambicho

Documento de propiedad P.E. N° 11014595 /P.E. N° 11014596




Uso de suelo
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Vivienda / agricola

Zona

Zona 2

Torres

1

Area afectada por la servidumbre

1,506.71 m?/ 1935.53 m?

Inventario Tipo Valor Unitario Valor total
Valor de servidumbre - S/0.24 S/826.14
Valor por torre S/286.11 S/286.11

14 guabas S/53.18 S/744.52
Cultivos

205 pijuayo S/35.96 S/7,371.80

3 guacamayo S/34.65 S/103.95

8 moena S/37.54 S/300.32

8 ana caspi S/162.41 S/1,299.28
Maderables 6 paliperro S/20.03 S/120.18

4 tornillo S/185.62 S/742.48

2 tahuari S/41.34 S/82.68

5 Pinos chuncho |S/46.24 S/231.20
Monto total de compensacion S/12,108.66

Fuente: Elaboracion propia




Figura 16

Plano de servidumbre
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Plano de servidumbre — Caso: Samuel Meza Echevarria / Victoria Echevarria Ambicho — Predio
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Tabla N° 20
Caso: Gina Torrealva Lopez Sabino
Propietario Gina Torrealva Lopez Sabino
Documento de propiedad P.E.N° 11131284 /11131283
Uso de suelo Vivienda
Zona Zona 2
Torres 1
Area afectada por la servidumbre |7,692.32 m?/3,038. 47 m?
Inventario Tipo Valor Unitario Valor total
Valor de servidumbre - S/0.24 S/2,575.39
Valor por torre S/164.43 S/164.43
. 3,184.62 m? de
Cultivos y otros ’ S/0.22 S/700.62

Pastos mejorados
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Maderables - - -

Monto total de compensacion S/3,440.44

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18

Plano de servidumbre — Caso: Gina Torrealva Lopez Sabino- Tramo 1
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Figura 19

Plano de servidumbre — Caso: Gina Torrealva Lopez Sabino — Tramo 2
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Figura 20

Plano de servidumbre — Caso: Gina Torrealva Lopez Sabino — Tramo 3
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Figura 21

Plano de servidumbre — Caso: Gina Torrealva Lopez Sabino — Tramo 4
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Tabla N° 21

Caso: Jarvis Floritza Chuquipui Monteza

86

Propietario

Jarvis Flortiza Chuquipui Monteza

Documento de propiedad

P.E. N° 40009675

Uso de suelo

Habilitacion urbana

Zona

Zona 3 /Zona4

Torres

1

Area afectada por la servidumbre

1,729.46 m*/ 8,461.93 m?

Inventario Tipo Valor Unitario Valor total
Valor de servidumbre - S/ 13.57/S/0.43 S/27,107.40
Valor por torre S/286.11 S/286.11
Cultivos - - -
Maderables - - -

Obras complementarias - - -

Monto total de compensacion S/27,393.51

Fuente: Elaboracion propia




Figura 22

Plano de servidumbre — Caso: Jarvis Floritza Chuquipul Monteza
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Tabla N° 22

Caso: Rosario Perea Gastelu

Propietario

Rosario Perea Gastelu

Documento de propiedad

P.E. N° 40002579 / 40002577 / 11134817 / 11132043

Uso de suelo

Agricola

Zona

Zona 4

Torres

2

Area afectada por la servidumbre

20278.28 m?

Inventario

Tipo

Valor Unitario

Valor total

Valor de servidumbre

S/0.43

S/8,719.66




Valor por torre

S/229.99

88

S/459.98

Cultivos

160 palma aceitera

S/276.44

S/44,230.40

Maderables

120 aradijo

S/6.09

S/730.80

QObras complementarias

Monto total de compensacion

S/54,140.84

Fuente: Elaboracion propia

Figura 23

Plano de servidumbre — Caso: Rosario Perea Gastelu — Tramo 1
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Figura 24 Plano de servidumbre — Caso: Rosario Perea Gastelu — Tramo 2
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Figura 25 Plano de servidumbre — Caso: Rosario Perea Gastelu — Tramo 3
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Figura 26

Plano de servidumbre — Caso: Rosario Perea Gastelu — Tramo 4
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Figura 27

Plano de servidumbre — Caso: Rosario Perea Gastelu — Tramo 5
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Figura 28
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Plano de servidumbre — Caso: Rosario Perea Gastelu — Tramo 6
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Tabla N° 23

Caso: Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura (IVITA)

Propietario

Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de
Altura (IVITA)

Documento de propiedad

Uso de suelo

Forestal

Zona

Zona 4

Torres

9

Area afectada por la servidumbre

78,413.83 m*

Inventario

Tipo Valor Unitario Valor total




S/0.43

93

S/33,717.95

S/229.99

S/2,069.91

Valor de servidumbre
Valor por torre

23 aguaje

S/183.13

S/4,211.99

Cultivos

S/46.24

S/2,543.20

Maderables

55 Pino chuncho

S/32.10

S/2,568.00

80 Bolaina
8 Capirona

S/94.25

S/754.00
S/375.40

10 Moena

S/37.54

S/20.03

S/60.09

3 Paliperro

20 Capirona

S/94.25

S/1,885.00

Obras complementarias

S/48,185.54

Monto total de compensacion

Figura 29

Plano de servidumbre — Caso: Instituto Veterinari

“IVITA”

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 24

Caso: Agricola Shaddai Sociedad Anonima Cerrada

94

Propietario

Agricola Shaddai Sociedad Anonima Cerrada

Documento de propiedad

P.E. N° 40007375 / 40001854 / 11019158

Uso de suelo Agricola

Zona Zona 5

Torres 2

Area afectada por la servidumbre | 14,929.88 m?

Inventario Tipo Valor Unitario Valor total
Valor de servidumbre - S/1.66 S/24,783.60
Valor por torre S/908.83 S/1,817.66
Cultivos 244 palma aceitera S/276.44 S/67,451.36
Monto total de compensacion S/94,052.62

Fuente: Elaboracion propia




Figura 30

Plano de servidumbre — Caso: Agricola Shaddai S.A.C. — Tramo 1
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Figura 31

Plano de servidumbre — Caso: Agricola Shaddai S.A.C. — Tramo 2
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Figura 32

Plano de servidumbre — Caso: Agricola Shaddai S.A.C. — Tramo 3
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Figura 33

Plano de servidumbre — Caso: Agricola Shaddai S.A.C — Tramo 4
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Tabla N° 25

Caso: Biodiesel Ucayali S.R.L.

99

Propietario

Biodiesel Ucayali S.R.L.

Documento de propiedad

P.E.N° 11121034

Uso de suelo

Agricola Industrial

Zona Zona 5
Torres 3
Area afectada por la servidumbre |31,724.19 m?
Inventario Tipo Valor Unitario | Valor total
Valor de servidumbre - S/1.66 S/52,662.16
Valor por torre S/1,132.99 S/3,398.97
417 palma aceitera |S/276.44 S/115,275.48
Cultivos 10 aguaje S/427.00 S/4,270.00
3 pijuayo S/96.54 S/289.62
Monto total de compensacion S/175,896.23

Fuente: Elaboracion propia



Figura 34

Plano de servidumbre — Caso: Biodiesel Ucayali S.R.L.
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Tabla N° 26

Caso: Palmas del Espino S.A.

PPEAS, e

CAMPQVERDE  .s0us

u Ll
Facuid deIngenizris Geogréfca,

Tesis: PROPUESTA METODOLOGICA PARA LI GESTION PREDIAL E)
PROYECTOS DE LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA, CASC: LNEADE
TRANSMISION AGUAYTH -PUCALLPA 135 KV™

PLANO DE SERVIDUMSRE CASC: SIODESEL UCAYALISRL

= e
150000 Eachiller Eieana Asigail Rediguez Yo
== =
£ Ingeniars Gisdys Fsjas Lecr
e oan
SUNARP 5SUR wasa
UCAYALL

Propietario

Palmas del Espino S.A.

Documento de propiedad

P.E.N° 11023328 /11143923

Uso de suelo

Agricola - Industrial

Zona

Zona 5

Torres

12

Area afectada por la servidumbre

45,390.48 m? / 65,881.88 m?

Inventario Tipo Valor Unitario Valor total
Valor de servidumbre - S/1.66 S/184,712.12
Valor por torre S/908.83 S/10,905.96
Cultivos 5 huicungo S/62.61 S/313.05

4 huasai S/89.45 S/357.80
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17 guaba

S/53.18

S/904.06

180 aguaje

S/261.62

S/47,091.60

60 pona

S/166.31

S/9,978.60

29,000 m? pastos
mejorados

S/0.22

S/6,380.00

Maderables

17 shaina

S/66.56

S/1,131.52

32 paliperro

S/25.03

S/800.96

1 capirona

S/117.81

S/117.81

3 huamanzamana

S/32.70

S/98.10

30 cetico

S/86.24

S/2,587.20

89 oje

S/86.24

S/7,675.36

Obras complementarias

Monto total de compensacion

S$/273,054.14

Fuente: Elaboracion propia

Figura 35

Plano de servidumbre — Caso: Palmas del Espino S.A. Tramo 1
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Figura 36

Plano de servidumbre — Caso: Palmas del Espino S.A. Tramo 2
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Tabla N° 27

Caso: Arturo Sandoval Amasifuen / Sidilia Lozano Panduro

Propietario

Arturo Sandoval Amasifuen / Sidilia Lozano Panduro

Documento de propiedad

P.E. N° 40008363

Uso de suelo

Habilitacion urbana

Zona Zona 5

Torres 1

Area afectada por la servidumbre |2,208.77 m?

Inventario Tipo Valor Unitario | Valor total

Valor de servidumbre

S/1.66

S/3,666.56




Valor por torre

S/908.83

103

S/908.83

Cultivos

1 aguaje

S/261.62

S/261.62

Maderables

4 cetico

S/201.15

S/804.60

Obras complementarias

Monto total de compensacion

S/5,641.61

Figura 37

Plano de servidumbre — Caso: Arturo Sandoval Amasifuen y Sidilia Lozano Panduro — Tramo 1,
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Figura 38
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Plano de servidumbre — Caso: Arturo Sandoval Amasifuen y Sidilia Lozano Panduro — Tramo 4,5
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Figura 39
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Plano de servidumbre — Caso: Arturo Sandoval Amasifuen y Sidilia Lozano Panduro — Tramo 7,8
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Figura 40

Plano de servidumbre — Caso: Arturo Sandoval Amasifuen y Sidilia Lozano Panduro — Tramo
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Figura 41

Plano de servidumbre — Caso: Arturo Sandoval Amasifuen y Sidilia Lozano Panduro — Tramo 13,
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Figura 42

Plano de servidumbre — Caso: Arturo Sandoval Amasifuen y Sidilia Lozano Panduro — Tramo 16
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Tabla N° 28

Caso: Industrias Gina S.A.C.
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Propietario

Industrias Gina S.A.C.

Documento de propiedad

P.E. N° 11145904 / 11145903 / 11145902

Uso de suelo Industrial
Zona Zona 6
Torres 10

Area afectada por la servidumbre

55,045.27 m?*/ 11,834.61 m?/ 11,577.54 m?

Inventario Tipo Valor Unitario Valor total

Valor de servidumbre - S/15.60 S/1,223,935.75

Valor por torre S/5,336.33 S/53,363.30
23617.00 m?> de

Cultivos S/0.12 S/2,834.04
pasto natural

Maderables - - -

Obras complementarias - - -

Monto total de compensacion S/1,280,133.09

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 43

Plano de servidumbre — Caso: Industrias Gina S.A.C. - Tramo 1
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Figura 44

Plano de servidumbre — Caso: Industrias Gina S.A.C — Tramo 2
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Figura 45

Plano de servidumbre — Caso: Industrias Gina S.A.C — Tramo 3
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4.3.2 Posesionarios debajo de la servidumbre:

Tabla N° 29

Caso: Nancy Saltachin Sotomayor
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Posesionario Nancy Saltachin Sotomayor

Documento de propiedad Sin documento de propiedad

Uso de suelo vivienda

Zona Zona 1

Torres 1

Area afectada por la servidumbre |1011.72 m?

Inventario Tipo Valor Unitario Valor total
Valor de servidumbre - S/0.00 S/0.00
Valor por torre S/613.80 S/613.80
Cultivos - - -
Maderables - - -

Obras complementarias - - -

Monto total de compensacion S/613.80

Fuente: Elaboracion propia

Figura 46

Posesion de la Sra. Nancy Saltachin Sotomayor

Nota: Fotografia tomada durante el trabajo de campo




Tabla N° 30

Caso: Juan Barrueta Ponce
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Posesionario Juan Barrueta Ponce
Documento de propiedad Constancia de posesion
Uso de suelo Vivienda / cultivo
Zona Zona 2
Torres 0
Area afectada por la servidumbre |1,504.58 m?
Inventario Tipo Valor Unitario Valor total
Valor de servidumbre - S/0.00 S/0.00
Valor por torre - S/0.00 S/0.00
Cultivos 5 guabas S/53.18 S/265.90

1 mango S/313.07 S/313.07

2 sangre de grado S/104.00 S/208.00
Maderables 1 oje S/201.15 S/201.15

1 atadijo S/17.75 S/17.75

3 huamansamana S/26.16 S/78.48

2 paliperro S/58.39 S/116.78
Monto total de compensacion S/1,201.13

Fuente: Elaboracion propia

Figura 47

Posesion del Sr. Juan Barrueta Ponce

LN
\".\_ \'\ & ,«,‘A\ 5/

: e - 4]

Nota: Fotog

N =7, L Sor £7 ) ——
rafia tomada durante el trabajo de campo




Tabla N° 31

Caso: Segundo Fausto Abanto Torres
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Posesionario Segundo Fausto Abanto Torres

Documento de propiedad Constancia de posesion

Uso de suelo Vivienda

Zona Zona 3

Torres 0

Area afectada por la servidumbre |7.72

Inventario Tipo Valor Unitario Valor total

Valor de servidumbre - S/0.00 S/0.00

Valor por torre - S/0.00 S/0.00
7.72 m? de pasto 3/0.12

Cultivos natural $/0.93

Maderables - - -

Obras complementarias - - -

Monto total de compensacién S/0.93

Fuente: Elaboracion propia

Figura 48

Posesion del Sr. Segundo Fausto Abanto Torres

Nota: Fotografia tomada durante el trabajo de campo




Tabla N° 32

Caso: Jorge Antonio Solorzano Diaz
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Posesionario

Jorge Antonio Solorzano Diaz

Documento de propiedad

Sin documento de propiedad

Uso de suelo Vivienda

Zona Zona 4

Torres 0

Area afectada por la servidumbre |2,300.11 m?

Inventario Tipo Valor Unitario Valor total
Valor de servidumbre S/0.00 S/0.00
Valor por torre S/0.00 S/0.00
Cultivos ffgﬁg df)f de pastos| gy 1o Sars]
Maderables - - -
Obras complementarias - - -
Monto total de compensacion S/82.81

Fuente: Elaboracion propia

Figura 49

Posesion del Sr. Jorge Antonio Solorzano Diaz

Nota: Fotografia tomada durante el trabajo de campo




Tabla N° 33

Caso: Enrique Carmelo Castillo Elliott
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Posesionario

Enrique Carmelo Castillo Elliott

Documento de propiedad

Constancia de posesion

Uso de suelo Agricola

Zona Zona 5

Torres 1

Area afectada por la servidumbre |3,441.48 m?

Inventario Tipo Valor Unitario Valor total

Valor de servidumbre - S/0.00 S/0.00

Valor por torre S/908.83 S/908.83

Cultivos 7 aguaje S/261.62 S/1,831.34
32 atadijo S/17.75 S/568.00

Maderables 5 Oje S/150.86 S/754.30

Obras complementarias - - -

Monto total de compensacion S/4,062.47

Fuente: Elaboracion propia

Figura 50

Posesion del Sr. Enrigue Carmelo Castillo Elliott

Nota: Fotografia tomada durante el trabajo de campo




Tabla N° 34

Caso: Pelayo Alarcon Anguis
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Posesionario Pelayo Alarcon Anguis

Documento de propiedad Sin documento de propiedad

Uso de suelo Vivienda

Zona Zona 6

Torres 0

Area afectada por la servidumbre |91.88

Inventario Tipo Valor Unitario Valor total

Valor de servidumbre S/0.00 S/0.00

Valor por torre S/0.00 S/0.00

Cultivos S/0.00 S/0.00

Maderables S/0.00 S/0.00

Obras complementarias . S/12,135.96 S/12,135.96
1 vivienda de madera

Monto total de compensacion S/12,135.96

Fuente: Elaboracion propia

Figura 51

Posesion del Sr. Pelayo Alarcon Anguis

Nota: Fotografia tomada durante el trabajo de campo
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V. Discusion de Resultados

Los resultados obtenidos en la presente investigacion dan respuesta a cada objetivo
especifico planteado: Identificar los procesos de la gestion predial, logrando estructurar una Base
de datos espacial para el control seguimiento y avance de los procesos e insumos para la gestion
predial, definir las especificaciones técnicas a tener en cuenta en la elaboracion de los documentos
requeridos para este proceso, realizar un estudio comercial del area directa afectada por el paso
de la linea para establecer el costo de la servidumbre, y al objetivo general: Implementar una
propuesta metodologia en la cual se pueda identificar los criterios en los procesos y procedimientos
en la gestion predial en los proyectos de Linea de Transmision Eléctrica enfocada en el caso de la
Linea de Transmision Aguaytia-Pucallpa 138Kv (Segundo circuito); en donde luego del analisis
realizado a la informacion obtenida en campo se planteo la propuesta metodologica para la gestion
predial en proyectos de Linea de Transmision.

Al mismo tiempo, realizando un comparativo de la presente investigacion con Mestanza,
Gladys (2017), en su tesina, “Propuesta de lineamiento de gestion predial de servidumbre para la
linea de transmision Carhuaquero — Cajamarca Norte en 220 kV”, ambos trabajos de investigacion
consiguen establecer una metodologia en la cual se describen los procesos adecuados para una
adecuada gestion predial en proyectos de Lineas de Transmision Eléctrica, con el objetivo de evitar
reprocesos y futuros reclamos de los propietarios y posesionarios que se encuentren en el area de

influencia directa.
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VI Conclusiones

De la presente investigacion se concluye lo siguiente:

El diagnéstico territorial — social de la zona de influencia directa del proyecto, nos permitid
identificar que la linea de transmision eléctrica Aguaytia — Pucallpa tiene una longitud de
132.698 km, y cruza las provincias de Padre Abad y Coronel Portillo del departamento de
Ucayali. Inicia su recorrido desde la Subestacion de Aguaytia de propiedad de Termoselva
S.A., y culmina en la Subestacion Pucallpa de propiedad de Electro-Ucayali.

- Del anélisis realizado en campo se ha logrado identificar 428 propietarios, de los cuales
se identificé que 410 propietarios tenian antecedentes registrales, ademas de ello, se
detectaron 95 posesionarios.

- Del inventario realizado en campo, se identificaron un total de 51,720 plantaciones de
cultivos permanentes tales como palma aceitera, aguaje, shapaje, cacao, entre otros.
Ademas de ello, se identificaron 12,749 arboles maderables tales como huamansamana,
cedro, atadijo, caoba, bolaina, entre otros.

El diagndstico econdmico, nos permiti6 aplicar la metodologia utilizada por el SERFOR, en
la cual se calcularon los costos tanto de los cultivos como de los arboles maderables. Por otro
lado, para calcular el costo de las construcciones y/o obras complementarias se tomd como
base los costos unitarios establecidos por el CAPECO.

- Se realiz6 la sectorizacidon y zonificacion de la linea de transmision, en la cual se
identificaron 6 zonas con similares caracteristicas.

- El costo de la servidumbre se basé en los costos comerciales de los predios, esta

informacion fue recopilada en campo.
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- El valor total de la negociacion equivale a la suma de los costos de los arboles, cultivos
y costo del terreno.
Haciendo uso de la metodologia propuesta se logro calcular costos mas reales que beneficien
tanto a los propietarios, posesionarios y a la empresa privada. Finalmente, esta informacion
es procesada en una base de datos y se elabora la base gréfica.
Para optimizar el manejo de informacion, se procede a elaborar una base de datos y la base
grafica, la cual consolida la informacion registral, la informacién obtenida en campo y la

informacion obtenida en gabinete (calculos de costos, zonificacion, etc).
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VII. Recomendaciones

Las recomendaciones que a continuacién se presentan, tienen como objetivos minimizar los

problemas sociales que pudiesen ocurrir en campo, y reducir el tiempo de negociacion entre la

concesionaria y el propietario de los predios y/o cultivos.

Para los futuros proyectos de lineas de transmision, es recomendable realizar una primera
inspeccion en la cual se pueda dar a conocer las principales caracteristicas de la zona, antes
de realizar el trazo de la linea de transmision.

Seguir una metodologia para una negociacioén efectiva que tenga como base los costos
comerciales tanto de terreno como de cultivos, ya que esto facilitaria el proceso de
negociacion, liberando la faja de servidumbre en el tiempo establecido.

Realizar un adecuado saneamiento fisico — legal de los predios que se encuentran afectados
por el paso de la linea de transmision y asi obtener el establecimiento de servidumbre.
Implementar una mejor estrategia de informacion y talleres de comunicacion. Asimismo, se
recomienda implementar un centro de informacion en cada poblado que se encuentra debajo

de la faja de servidumbre.
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Anexo A: Tabla de Valores de Cultivos

TABLA DE VALORES DE CULTIVOS EN L

T

e

A REGION DE UCAYALI

A. CULTIVOS.PERMANENTES EN LA REGION DE UCAYALI
= K . Vida Util Precio por
. Nombre del Nombre Gentifico Distanciamient| Densidad |Rendimient| Inicio de dela Vak: l:e [} :l.znla Bl
N . omi a stalacion
L Cultiva o (mt) {ha) o (Tm/ha) | produccion Planta s/,
‘ 1 Aguaje Mauritia flexuosa L 10x 10 100 DelSa 25 De7 a8 afos |40 a 50 aflos 3.00 70
b= it 15 afios 5
§ pi Anong Rollinia mucosa (jack.) 8. 7x7 204 De6a 24 de3 a4 afos promedio 3.00 20
[ &8 . n—— s S B B e e
iy Eacio){planty Theobroma cacoo L 3x3 1111 08230 al3er. Ao | 25afios 6.00 30
g lnjertado) S RETTETS
i o e 10 a
Theobroma cucoo L 5x5 400 05210 al 5 w. Ailo . 3.00 15
: Cacau (plants franca) =
| promedio 1.
Cateé Coffea arabica L, Ix3 1111 de0.8a 1.0 al 4 to, Ailo afios 7.00 40
SN S 20 afios
& Caimito Pouteria caimito {R&P)R. 7x7 204 DeSals5 al Sto. Ao promedio 3.00 30
R S v 2 3
, | camucamulpiantas | Myrciaria Dubia (H.8.K.) 3x3 1111 10218 al3er.An0 | 9€ 2: 325 5.00 20
injertadas) Mc. Vaugh. afios
e R e . del2a15
5 | Camuamu (plantas | Myrciaria Dubia (H.BX.} Ix4 833 9.5 al2 Al 5t0. Ao afios 3.00 10
francas) Mc. Vaugh.
Cocn Cocus nocifera 7x7 204 de8a 10 al 3er. aflo 20 afios 5.00 35
X
Huaba Inga edulis M, 6x6 277 de10a 12 al 3 er. Ao 8 aflos 3.00 17
ro i
15 afios
2 il Guanabana Annona ruricata L 5x5 400 de6.2a10 | de3 a5 aios promedio 3.00 32
fi 22 Suayabs | Psldium guajava L 4x4 625 de20a 30 De2a3 8 afios 1.00 38
) T = 15 afios
§ 13 Limon rugoso Titrus limon Sx5 400 Del5a18 al 3er. afio promedic 3.00 36
[ T 15 afos
; b Limiwn Sutil Fortunclla japonica 5x5 400 Del2als al 3er. aflo oromedio 5.00 38
,5 7 . “ i V i aurantifoli 5x5 400 Del12a15 13 f 15:ahos 5.00 48
b4 Liman Tahiti Citrus asurantifolia x el2a al 3er.ano promedio B
15 ail
Mandaring Citrus nobilis S x5 400 Del0a 12 al 3er.aflo OF 5.00 48
promedio
T 30
Mango | Mangifera indica L 9x9 123 de 15218 | de6a 7 afios "‘ZV:'_::: 5.00 50
Marafion Anacardium occldentale axa 625 108 312 a partir de!  |superiora 25 300 2%
e _»_‘_}_ L 3er. Afl0 afios
Citrus aurantium var. 15 aflos
Nard 5
,M, lifa } < mnsis x5 400 Del5a18 al 3er.afio — 5.00 48
Nani | Morinda citrifolia 4x4 625 de3ad apartigeelos 15iahos 3.00 20
T . 8 meses promedio
. i
P2 vamaAceiea | Elaeis guineensis. 9x9 143 de12a 18RFF| al 3er.afo ha:: 25 15.00 102
& ' ———— 0S
2
- G . ir del 20 afios
Palta Persea americana 7x7 204 dei0a 12 sparts
T € 3er. Aflo promedio 500 38
23 Pan del arbal } Artocarpus altilis. 10x10 100 de 15318 aparurdel mayor:de25 3.00 25
. e 4to.afio anos ' :
21 Puusyo % | Bactris gasipaes(H.B.K) 5x5 400 I e 3.00 30
——— afjos promedio
§ 25 Sacha inchi Plukenctia volubilis 3x3 1111 dedas | iniciaalafo | NSRS 1.00 8
E: { s s o H afios
{ o ia pha A S
% Sagidla { rbygn::-p:ah:rata 10 x 10 100 DeA¢8 a20 a partir del mayor de 30 3.00 15
- e L1t hojas/afo 7ma.aiio aflos :
> Spondias dulcls g P
' faperiba - 10% 10 100 de10g1z | Partirdel | 15afios 3.00 25
: : ato.afio promedio -
'8 Umaci Poraqueiba sericea T. 5x5 400 de8a9 apartirdel | mayor de 40
4 [ ? 3er.aflo afjos 300 20
= Ungur ahui Oenocarpus batava M. 10 x 10 100 de12a1s apartirdel | mayor de 40 3.00
4 - - 6to.aiio afos 0 26
49 rapore Matisia cordata {H&B) 10x10 100 de12g1g | APartirdd |mayordeso 3.00 ae
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B. Cultivos Semi Permanentes en la Kegion ucayaili
. " : ; - Vida Util Peeciole)
homire del MBS lentifito Distanciamlent| Densidad |Rendimient| Inicio de dela cantldadde | cuwuvoala | Precio por
ombre cientifi :
Cultivo o (mt) (ha) o {Tm/ha) | produccion semillas/ha | Instalaclon |planta enS/.
| Planta (sA)
H 2x 15 (con o
1 Algodon Gossypiurm herbaceum l:car:;o) 3333 desde0.42a 1.0 al afio 3 afos 3 kilos 04 0.8
2 :":ocuna Solanum sessiliflorum 2x1 5000 Del3a 15 a los 8 meses 4 afos 0.3 kilos 15 2
|Cana de Azucar . < 19 250 esquejes
{ u 192
3 l{aplicando tenologia |Saccharum officinarum do:l:a(:o;,‘;gur:u sgues'?s ded0a 150 |alos 10 meses S ahos (0.2 0.8 15
lana} quel soles/esqueje
B 4' ﬂ-: rW (en 5000 esquejes
l“ s ;”9’“; Saccharum officinarum 2x1 5000 esquejes| De20240 |alos1l4meses| 3 afos (. 03 0.8
2 ;wma:( AK.‘.‘.)__) soles/esqueje)
3x 3 (Tres
S Papaya Carica papayo bo"”::f:::f:"”a 1771 5a32 10 meses 2.5 aflos No determinado & 12
importeda
} -
34 000 hijuelos
34 000 1.5 afl
6 lpida(mejorada) Ananas comosus. 03x03 Moo 34 Alos 18 meses c;::h‘:)“a (030 06 1
o ) soles/esqueje
T S 10 000 esquejes
boPina (regonad) Ananas Lomosus, Ix1 (hijuelos) del8a 20 alos 2 aflos 2.5 afos (0.2 03 | 0.5
) * soles/esquee
- e
a partir dgd 625 hijuelos (1
v adisiaca De3a5an A 3 )
Platano ‘Musn paradisiaca 4x4 625 hijuelos Del5a 18 afio a5anos solfhijuelo)
6 666 s pa":'::d u 6 666 esquejes
9 Yuca Manihot esculenta 15x1.0mt Del8a 25 : 18 meses {0.2 0.8 15
{esquejes) dependiendo SGieslEauEE
- L 12 variedad 2
Oficina Ge Estadisdica Agr wia- Direccion Regional Sectorial de Agriculiura
. Elika Margo! Mamanl Saldai
C. CULTIVGS ANUALES EN LA REGION UCAYALI i
i
. Periodo costo de . recio x kil
.. ttombre del 2 Sistema de |Cantidad de rendimient| ” ° 8
g o . Nombre Cientifico . N Vegetativo | Produccion en chacra en
Cultivo siembra semillas/ha : o TM/ha 3
- : {meses) soles/ha 5/.
a . £ =g de0.8a 1.0
1 (Ajonjoll (Restinga) Sesamum indicum Al voleo 10 a 15 kg. 4 meses 800 soles/ha a4
. SR — Tm/ha
4 2 |Ajanjoli {Restinga) Sesamum indicum Con Tacar del1.0a1ls5
| po B kg. 4 meses 900 soles/ha Tm/h 4
S 1 — m/ha
3 | Arroz (barrizal) Oryza sativa L Al voleo 40 kg, 4 meses 900,s0les/ha | D303 40 0.7
S R Tm/ha
4 Arroz (secano) Oryza sativa L Con tacarpo 20 kg. 4 meses 1200 soles/ha De::/:..i.a 0.9
Arroz (bajo riego) Oryza sativa L Con almacigo 40 a 60 Kg. 4 meses 3000 a 4000 Des.0a7.0 09
TN e soles/ha Tm/ha )
hicdlayo ojo negroy .
cclorada vigna sp. Cen tacarpo 20 kg. 3 meses 800 soles/ha 1.00 Tm/ha 2.5
joss) =
Chiclayo pindaito vigna sp. Con tacarpo 20 kg, 4 meses 900 soles/ha | 0.90 Tm/ha 2
-  —
.8, 1Ehideyopardo vigna sp. Con tacarpo 20 kg. 3 meses 700 soles/ha | 1.00 Tm/ha 2.3
~ { uea 5 . Con tacarpo
] 9 (Frijoi ucayalino Phaseolus vulgaris L (chicozal) 20 kg. 425 meses 750 soles/ha }.5 a 1.8 Tm/h a
* Con Sembradora o
con tacarpa el
. distanciamiento
Maiz (Con semilla .
Certificada o Hibrido) kea mays es de 0.3x0.3 mt) 25 kg 4 meses AEtE Sy | anonm 1
| con una densidad soles/ha 9.00 Tm/ha
de 60000 a 70000
0 = pi/ha
Atacarpo
Maiz (grano (distanciamiento
seleccionado) Zea mays de 0.9x0.3 mt) con 15 kg. 4 meses 150021800 | 2.5a3.0 3
: ' una densidad soles /ha Tm/ha
; 12345 pi/ha
i
] Armebaiin any _ 25 Kg. Pura 1500
| Arachis hypogaea Atacarpao nuevos
i i — ! P semilla 4'meses soles /ha 4.0 Tm/ha 3
é 3 Sova | Glycine max L Atacarpo 25 kg. 4 meses 1 ??'O_tlufvus 1;8 .',“2.0 3 ﬁ




Anexo C: Relacion de cultivos

‘ Valor Costox TAMANOS - -
cuLmvo Precio por plantaala |kilo en — Grande Mediano Pequerio
plnts instalacion |chacra Rendimiento Afios sin produccidn
ke/Ha Ganancia anual Ha| Densidad: AxHa Ganancia x arbol Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo Bueno Regular Malo

Palma Aceitera 102.00 1500 032 28,500.00 9,120.00 14300 25 63.78 27644 193.51 110.58 196.72 137.70 78.69 14357 10050 5743
Aguaje 70.00 300 054 15,000.00 8,850.00 100.00 4 88.50 427.00 298.90 170.80 250.00 175.00 100.00 132.00 9240 52.80
Anona 2000 300 071 24,000.00 17,12000 20400 2 8302 190.84 133.59 76.34 106.92 7485 4211 5047 35.68 2039
|Cacao 30.00 6.00 511 2,600.00 13,286.00 833.00 2 1595 67.30 47.53 2116 5195 36.36 2078 4132 2892 1653
Café 40.00 700 531 1,000.00 531000 111100 3 478 61.34 42,94 2454 5417 3782 1167 49.39 3457 19.76
Caimito 30.00 300 064 15,000.00 10,350.00 20400 4 50.74 235.94 165.16 94,38 13447 9413 53.79 56.82 46.78 26.73
Carambola 35.00 300 070 19,390.00 13573.00 27700 2 4900 136.00 95.20 54.40 27.00 60.90 3430 5433 3803 2173
Coco 35.00 500 062 10,000.00 6,233.33 12300 ] 50.68 141.36 98.95 56.54 90.68 63.47 36.27 56.89 39.82 2276
Copoazu 35.00 500 067 £,000.00 402000 20400 17 1971 73.50 5145 29.40 56.75 3973 22.70 4558 3101 1823
Guaba 17.00 300 063 12,000.00 7,600.00 27700 2 2744 74.87 5241 29.95 4744 REpal 18497 2915 2040 1166
Guayaba 350 100 0.66 30,000.00 19,300.00 525.00 ] 371 79.93 55.95 3197 4221 1955 16.39 17.07 1185 6.83
Limon 48.00 500 059 18,000.00 10,680.00 400.00 2 26.70 106.40 7448 4256 79.70 55.79 31.38 5190 4333 2476
Pijuayo 3000 300 073 12,000.00 8,800.00 27700 2 nn 96.54 67.58 38.62 64.77 4534 2591 4359 3051 1744
Iapate 36.00 300 072 17,000.00 12,240.00 100.00 4 12240 528.60 370.02 21144 283.80 19566 11352 12060 84.41 4324
Camu Camu 20.00 500 215 18,000.00 38,760.00 1,111.00 2 34.89 94717 06.34 3191 59.89 4192 2395 36.63 2564 1465
Guanahana 3200 300 072 10,000.00 723333 40000 2 1808 .17 49.82 2847 53.08 3716 2123 4103 2872 1641
Mandarina 48.00 500 064 12,000.00 7,12000 400.00 ] 19.30 91.60 64.12 36.64 72.30 50.61 2892 59.43 4160 2307
Mango 60.00 500 067 20,000.00 13,400.00 12300 4 108.54 500.77 350,54 20031 282.89 198.02 11315 137683 96.34 55.05
Marafion 26.00 300 066 12,000.00 792000 62500 2 1267 54.34 38.04 2174 4167 917 16.67 33.22 2326 1329
Naranja 48.00 500 071 18,000.00 12,72000 40000 2 3180 116.60 81.62 46,64 34.30 59.36 3392 53.60 4452 25.44
Noni 20.00 300 117 4,000.00 4,680.00 625.00 1 749 3049 2134 12.20 26.74 18.72 10.70 24.25 1697 9.70
Palta 38.00 500 070 12,000.00 8,400.00 20400 2 4118 125.35 81.15 50.14 3418 5892 3367 56.73 3971 2269
Pan de arbal 25.00 300 0.68 13,000.00 888333 10000 3 88.83 294,50 206.15 117.80 161.25 11288 54.50 7242 5069 2897
Taperiba 25.00 300 072 12,000.00 8,600.00 100.00 3 86.00 286.00 200.20 114.40 157.00 109.90 52.80 7100 4970 2840
Taronja 48.00 500 070 25,000.00 17,500.00 238.00 2 7353 200.06 140.04 80.02 12653 28.57 50.61 7151 54.26 31.00
Shapaja 15.00 300 062 4,500.00 2,790.00 10000 5 27580 157.50 110.25 63.00 87.75 6143 35.10 41.25 28.88 16.50
Ciruelo 25.00 500 085 8,000.00 6,800.00 27700 4 2455 128.19 89.74 51.28 79.10 55.37 3164 46.37 3246 18.55
Cocona 200 150 063 15,000.00 9,500.00 5,000.00 1 150 540 3.8 216 445 312 178 382 167 153
Papaya 1200 6.00 043 32,000.00 13,760.00 1,11100 1 1239 30.39 21.27 12,15 2419 16.93 068 2006 1404 803
Pifia 100 050 059 34,000.00 2017333 34,000.00 15 059 238 1.67 0.96 195 136 0.78 165 115 0.66
Plétzno 9.00 300 041 18,000.00 7,32000 625.00 1 171 3.1 16.60 948 17.86 1250 714 1395 8.77 558
Achiote 30.00 6.00 400 2,475.00 9,900.00 825.00 2 1200 60.00 42,00 24.00 48.00 33.60 19.20 4000 28.00 16.00
Cafia de azucar 0.08 180,000.00 1404000 1562500 1 050 0.90 0.63 036 045 031 018 015 0.10 0.06
Pasto 010 40,000.00 4,000.00 10,000.00 1 040 040 0.28 0.16

Sangre de grado 300 100 010 1,550.00 1 155.00 159.00 111.30 63.60 104.00 72.80 41.60 49.00 34.30 19.60
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INFORMACION GENERAL EN

N ARBOL METROS Girande Mediang | | lueno YOLUMEN PIES TABLARES Estado y Precio Soles GRANDES
DAP ALTURA Fuste DAP Altura | DAP |Altura| DAP |Altura| Grande |Mediano | Pequefio| Grande |Mediano |Pequeiio| Bueno Reqular | Malo Bueno Reqular Malo

1| Cedra 05 1 B30 1800 050 1800 035 1260 020 v20f 2EA 0403 017 G330 | 200007 I 172 1376 1032 S 100300 5180240 S1.R0LA0
12[ Cumala 03 08 7l 133 030 N33 021 743 092 453 &M 0,208 0038 132179 45.337 3459 142 1536 1182 5126378 51 203.03 8116237
13| Quinilla 05 15 L 1200 0.50 1200 035 840) 020 480 1767 0606 0113 388761 | 133345 24881 133 112 0534 51 540.38 5143230 5132423
14| Atadijo 0z 02 B 15 4.00 0.20 400) 0M] 230 005[ 160 0034 0032 0006 20734 iz 1327 107 0.356 0642 5228 5177 = e

16| Ana caspi 05 1 L 12.00 050 1200 035 840) 020 480 (1767 0608 0113 388761 | 133345 24581 203 1624 1218 5178908 S B3LIE S 4735
16| Mashonasteblanco | 04| 12 B 30 12.00 040 1200 02| 840 08| 480 1134 0383 0072 248807 | 8534 15.924 107 0.356 0642 51 26622 51288 51.168.73
17 Machimango 05 2 L - 1200 050 1200 035 840 0200 4800 7T E0E 0113 08761 | 133345 248 107 (.856 0542 S4BT ST 5124958
18] Ishpinga 08 15 L - 1200 040 1200 0&G| 8B40 032 480f 48M 1552 0240 99R207 | M1IET | B3IRW 155 14 083 SG42ED Sh2308 5192556
19] Canba 0w 2 L - 1200 072 1200 06| 8B40 029 480  JER4 1287 0235 G064 | 2PERO4 | HIRG3 1E8 242 21 Sl a4RaA S 23830 S LTERAD
20| Guazamayo 02 08 L - 1200 0.20 1200 0| s40) 003 480f 0243 0047 0.0 B2202 21338 3881 203 1624 1218 51 126.27 i 10102 517576
21| Tanilla 05 2 40 1200 050 1200 035 840 020 480 1767 E0E 013 98761 | 133348 2480 232 1.856 1342 51901492 5172154 5154118
22|Pino chuncho -Pask 03] 07 7l 17.00 030 700 021] ne0) 042 Es0f 08Wm 0309 0058 192.268 | E8.008 12689 085 068 051 5116853 5113482 S0z
23[Huzyrura 05 1 L 12,00 050 1200 035 340 020 480 1TET 0606 0113 388761 | 133345 2488 il 1.368 1026 S ERLTS 5153182 51 398.87
24| Quina Quina - Tushm{ 05 1 L 12,00 050 1200 035 340 020 480 1TET 0606 0113 388761 | 133345 2488 107 0856 0542 514557 S332T8 51 24458
26| Bolaina 026 08 135 W0 1350 0.25 1360 04| 945 00| G40[ o447 0170 0032 03339 | 37503 6398 107 0856 0542 5111649 519359 517020
26| Shihuahuaco 05 15 L 12.00 050 1200 035 840) 020 480 (1767 0608 0113 388761 | 133345 24581 31 248 136 51120508 S1AR4L13 5172309
27| Paliperro 0z 03 1l 15 733 0.20 733 00| A3 008 233 047 0.053 0.0 38012 13.038 2433 132 1536 1152 517238 51.58.39 514373
28| Papelilo 03 03 7l 6 133 0.30 N33 02| v43| 012 453 06N 0.208 0.03% 132179 45,337 2453 132 1536 1152 5126378 51 203.03 5116237
24| Anorilla 02 04 14 - a.00 0.20 00 00| BE0| 0OR| R0 MR U1 0oz 4468 Lxed] 2554 142 1536 1152 S TAE2 563 SL4TTT
30 Cankilla 03 04 fl 133 030 N33 02| 743 042 453 0EM 0,206 0038 13217 45.337 4459 142 1536 1152 5126378 5120303 S 1EET
| Caimitillo 03 04 fl % k] 030 Ec R I A A 0133 0025 aana7 20.336 5474 142 1536 1152 SLELH SRR 519853
32| 0j 04 08 7l 133 040 N33 028 743 096 453 1068 (366 0062 234884 | 0800 15.039 107 (.856 0542 5126143 S1 20008 1. 16086
33| Estoraque 05 1 L - 1200 050 1200 035 840 020 480 1767 E0E 013 98761 | 133348 2480 288 2304 1728 S 1119.63 51 895.70 SLETLTE
34| Cackimbo 06 14 L - 1200 060 1200 042 840 024] 480[ 2646 0873 0163 BRA.GE | 182017 h828 31 248 186 5173643 51138034 SL104.26
35| Alzankar 03 07 & W 13.00 030 1300 021] 8] 0a2| B20f 0ke9 0236 0044 1HETF 52008 4703 142 1536 1182 512910 S 23288 S1.1T4EE
36[Cazsho 03 08 B30 12,00 030 1200 02| 840 042 480( O0R3 0218 0.04 139954 | 48004 3967 142 1536 1182 5126871 S A7 5116123
37| Shimbillo 03 08 W 433 030 933 021 BEI[ 02| 3TI| 0485 0170 0032 02883 | 3737 367 142 1536 1182 S1.204.00 S1LIET.20 1. 126.40
38| Palizangre 04 03 L 12.00 040 1200 02| 840| 08| 480 113 0383 0072 243807 | 8534 15.924 132 1536 1162 AT 538207 5128663
33| Copaiba 05 15 L 12.00 050 1200 035 840) 020 480 (1767 0608 0113 388761 | 133345 24581 132 1536 1152 5174642 559714 51 447.85
40f Catahua 1 2 B 40 12.00 100 1200 070 840) 040| 480( 7063 2424 0452 | 1555.043 | 633380 | 99523 107 0.356 0642 5166350 5133002 51 938.34
4| Renaquillo o chimicy) 03] 08 ] 12 .00 030 GO0 02| 420 0d2| 240] 038 0103 0020 BAATT 24002 447 288 2304 178 S 20153 SLELES 8112042
42| Quillabaordan 03 04 7l 133 030 N33 02| 743 042 453 0EM 0,206 0038 13217 45.337 4459 142 1536 1152 5126378 5120303 S 1EET
43| Aguano Masha 05 12 7l 133 050 N33 035[ VA3 020) 453 1668 0572 07 J6TIED | 1PRAAT | 23498 107 (.856 0542 5139206 S SLEAT2
44[Porato 026 04 ] # .00 0.25 GO0 048] 420 00 240] 02 0076 0014 44595 16662 FAIL 288 2304 178 51 130.95 SLAE RN
45[Leche Caspi- Pangu{ 04 1 L - 1200 040 1200 023 840 018|480 113 0388 007z 248807 | 8E3H 15.924 31 248 186 5177130 SLEIT.04 S 46278
46[Pomarrosa 02 03 8 10 500 0.20 GO0 00| 380 00| 200)  0nmg 0.040 0008 26817 28490 1658 31 248 186 518034 S1.64.28 54821

47[Mauba 0z 08 W 10.00 0.20 W00 0| Foo) 008 400f 0236 0081 0018 1835 17774 337 31 248 186 5116069 5112858 5964

45| Ufia de gata 02 05 2 &0 1300 0.20 1300 0| &m) 003 S20f 0308 0105 0020 7385 2313 4313 3l 248 136 51 208.89 SR 51 126.34
43| Palma uca 026 05 & 15 4.00 0.25 400 0d3| 280 010 1E0) 07 0,051 0.003 32397 iz 2073 3l 248 136 S1.100.43 518034 S1LE0ZE
5| Huacapl 03 08 B30 1200 030 1200 02| 340 042 480( O0F3 0.218 0.04 139954 | 48004 2967 288 2304 1728 1. 403.07 5132245 Si. 24184
51| Lupuna 05 25 ] I £.00 050 GO0 035] 420 020 240) 0584 0303 0.067 134380 | RRET2 12440 31 248 136 51 B0253 5148208 5136155
52| Sachamanzana 03 05 5 1 3.00 0.30 300) 02| 20| 042 120] 0159 0055 0.010 34388 1200 223 31 248 136 5110846 518677 51 B6.08
53| Pandizho 0z 08 fl % 7.00 0.20 TO0) 00| 430 008| 280 015 0.067 0.0 36284 12,446 2382 31 248 136 51248 518399 S1LET43
54| Chambira 02 03 ] 15 .00 0.20 BOO| 00| 420 008| 240) M 0048 0003 AL 10,662 1950 kA 248 196 SL96H SRR SLAETES
55| Carahuasca 03 08 fl 1.00 030 Moo 02f V0 042 440] 05D 0.200 0037 12824 4004 221 kA 248 196 SL39RT0 SR S 2ME2
53| Eucalipta 02 1 20 40 1300 0.20 100 0] &) 003 S20f 0306 0105 0020 7385 24113 k] kA 248 196 51 208.89 SLET2 5112524
54| Umarl 02 03 7 1 500 0.20 GO0 00| 380 00| 200)  0nmg 0.040 0008 26817 28490 1658 31 248 186 518034 S1.64.28 54821

85| Bellacocaspi 03 04 8 1 500 030 GO0 021 3E0[ A2 200 0268 0,041 007 B33 20,002 378 31 248 186 5118077 51 14462 5110846
55| Castafia 03 18 8 &0 .00 030 BO0) 02| 420] 0g2| 240] 03m 0109 0020 BA8T7 24002 4479 31 248 186 51 2E.43 5117354 51 130,08
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INFORMACION GENERAL EN -
ARBOL METROS Grande Mediano | | oTuene YOLUMEN PIES TABLARES Estado y Precio Soles MEDIANDS
DAP ALTURA | Fuste DAP Altura | DAP |Altura| DAP |Altura| Grande |Mediano |Pequefio| Grande |Mediano | Pequeio| Bueno Reqular | Malo Bueno Regular Malo
11| Cedra 05 1 1B 13.00 050 o0 035) f2E0| 00| T20|  2EH 0403 0170 BRI | 0007 | 33 172 1376 1032 5303 51.275.22 51 20642
12| Cumala 03 08 1 X 1133 030 M33] 0| 743 092| 453 08N 0.206 0038 132079 | 46337 3458 152 1536 1152 518708 51 E9ES 516223
13| Guinilla 08 15 1B X% 1200 050 OO 035 #40| 020 480 ATET 050G 0113 I e 134 12 0434 5118538 Si 4828 S
14] Atadijo 02 0z |l # 4.00 020 400 0M| 280) 00%| 10| 0054 0032 000 2074 T 1327 7 0355 0542 SLTE 51603 Si 457
15| Aina caspi 05 1 1B % 1200 050 OO 035 #40| 020 480 ATET 050G 0113 I e 203 1524 1218 5127069 i 2655 524
16|Mashonaste blanco | 04 12] 18] 30 1200 040 OO 023 #40| 0G| 480 UM 0338 0072 243807 | 8534 15924 7 0355 0542 S0 517308 Si64TY
17| Machimanga 05 2 W 12.00 050 ZO0{ 035 #40| 020 480 AVET .50G 0113 JREVEL | 13IM4E | MEM 1007 1355 042 St MZES 5111414 51 85.61
18] Ishpinga 08 15 1B X% 1200 030 00| 05| #40| 032 480| 45 1562 0.240 995227 | MIEY | EIEW 158 124 0.3 516290 5142328 53747
19| Caoba 07 2 B 1200 07z 200 050 #40| 023 480| 3E64 1287 0235 A0E134 | 2TRAD4 | 51633 185 292 21 51.1009.24 51.807.39 i 0554
20| Guazamayo 02 08 1B W 1200 020 OO 0| g40| 00%) 480 0283 0.037 0.013 2202 21335 3198 203 1524 1218 5433 S4ES 512699
| Tamilla 05 2 1 40 1200 050 OO 035 #40| 020 480 ATET 050G 0113 I e 25 1856 1352 5130936 Sl24748 5118562
22|Pinochuncho-Pashl 03] 07 17| X 17.00 030 o0 0] 40| 042 ER0| 040 0309 0058 198.268 | GRO08 12633 0.5 058 051 5LETH Si4624 51 MES
23|Huayrra 05 1 1B % 1200 050 OO 035 #40| 020 480 ATET 050G 0113 I e Rl 1368 1026 52202 Si 8242 511368
24] Quina Guina - Tuskmy 08 1 1B % 1200 050 OO 035 #40| 020 480 ATET 050G 0113 I e 7 0355 0542 S MZES 5144 518561
25| Bolsina 026) 08 135 30 1350 0.25 BEO{ 048] 945| 0I0) G40 0497 0170 0032 04.33% | 37A03 £438 7 0355 0542 514013 S0 Si. 2408
26| Shitwahuaco 08 15 1B X% 1200 050 OO 035 #40| 020 480 ATET 050G 0113 I e i 248 136 543 S1.330.70 Si 24802
27| Palipemra 02 04 ffl % K] 020 P3| 0| RI3) 00%| 233 0T 0.053 .01 J8.m2 13038 2433 152 1536 1152 512503 512003 G602
28| Papelila 03 08 1 X 1133 030 M33] 0| 743 092| 453 08N 0.206 0038 132079 | 46337 3458 152 1536 1152 518708 51 E9ES 516223
28] &nanilla 02 08 1 X 300 020 00| 0M| GREO|) 00%| 320) 009 0.065 0012 41468 4223 2R54 152 1536 1152 5273 512185 51638
0] Cacbilla 03 08 1 X 1133 030 M33] 0| 743 092| 453 08N 0.206 0038 132079 | 46337 3458 152 1536 1152 518708 51 E9ES 516223
3| Caimitilla 03 04 il & K] 030 PR 0| ORI 0| 283 0389 0133 0025 35527 2336 5474 152 1536 1152 516632 514508 53T
32| 0jé 04 08 17 W 1133 040 M33] 023| 743 O006| 453| 106 0.368 0063 234594 | B0ROO 15033 7 0355 0542 518624 SLERH 51T
33| Estorague 05 1 1B % 1200 050 OO 035 #40| 020 480 ATET 050G 0113 I e 288 2304 1728 5138403 51.307.23 51 23042
34| Cachimbo 0F[ 14 1B X 1200 080 00| 042 B40| 02| 480| 2R4E 0473 0163 BRASE | MANT | 35828 i 248 136 51.695.25 51 476.20 5136708
35| Aleanfar 03 of] o W 13.00 030 oo 0] 8| 042 B20| 0E 023 0044 151617 52,005 4703 152 1536 1152 515988 517988 5159491
36| Casho 03 08 1B W 1200 030 o0 0] #40| 092 480| OB .23 004 139.95¢ | 4R004 3.957 152 1536 1152 ST 517173 515530
37| Shimbilla 03 08 M X 3 030 933 0| GBI) 02| 373 0458 0170 0032 08.853 | 73w BA67 152 1536 1152 517168 5LE73E 5430
38| Palisangre 04/ 08 1B X% 1200 040 OO 023 #40| 0G| 480 UM 0338 0072 243807 | 8534 15924 152 1536 1152 5116388 G308 5983
38| Copaiba 08 15 1B X% 1200 050 OO 035 #40| 020 480 ATET 050G 0113 I e 152 1536 1152 51 28602 51.204.82 5 ELH
40] Catahua 1 2 1 40 1200 100 00| 070 $40| 040 480 068 2424 0452 | 1RGAO43 | B33380 | 99A23 7 0355 0542 5167072 51 45657 5243
H|Renaquilo o chimicy] 03] 08 i 1= E.00 030 GO0 02| 420 04| 240) 03@ 1103 0020 £3.477 24002 4478 288 2304 1728 S1EA1E 5156530 G448
42| Quillobordan 03 08 1 % 1133 030 M33] 0| 743 092| 453 08N 0.206 0038 132079 | 46337 3458 152 1536 1152 518708 51 E9ES 516223
43| Agquanc Mazha 08 12 17 W 1133 050 M33] 035 743 020 453| 16R4 0572 0107 TR | 128837 | 23488 7 0355 0542 5113478 5110780 i 8085
44| Porata 026 04 . M E.00 0.25 GO0 018| 420 00| 240) 02 0.07% 0014 45555 1REES KA1 288 2304 1728 514800 513840 512880
45| Leche Caspi-Panguy 04 1 1B 1200 040 OO 023 #40| 0G| 480 UM 0338 0072 243807 | 8534 15924 i 248 136 51 ZB4.56 512165 516873
46| Pomarrosa U ] 81 500 0.2 BO0| OM| 3R0) O00F| 200 OM8 0.040 0.00% 25417 2890 1589 H 248 136 5 2TER 512205 I ]
47| Mauba 02 08 | X% 10.00 020 Wo0f 0] TO0| O0%) 400 023 0031 0015 51835 17778 337 i 248 136 515612 514409 513307
45[UUna de gato 02 05 | &0 13.00 020 o0 0| 80| 00%) B20| 0305 1105 0020 B7.388 e ] 4303 i 248 136 517168 SBT3 S 429
45| Palma ‘fuea 026 05 |l # 4.00 0.25 400 018 280 00| 1RO 04 1051 0.00% 323 JIAIM 2073 i 248 136 513448 512756 i 2067
50{Huacapi 03 08 1B W 1200 030 o0 0] #40| 092 480| OB .23 004 139.95¢ | 4R004 3.957 288 2304 1728 5113828 S10.60 51 8246
51| Lupuna 05| 5 ] I E.00 050 BO0| 035| 420 020| 240) 0884 0303 0057 194380 | GREV2 12440 i 248 136 51 20668 i 166,35 51124
52| Sachamanzana 03] 05 51 300 030 00| 0| 20| 0| 120) 0068 0.055 0.010 4588 1200 2238 i 248 136 5370 512976 S
53| Pandisha 02 08 il & 700 0.0 FOO| M| 430 00%| 280 0M6R (.067 001 B2 12446 2342 KAl 248 136 513808 513086 5238
54| Chambira 02 03 i ® E.00 020 BOO| OM| 420 00%| 240) 0 0043 0.00% 3 10665 1540 i 248 136 513307 512646 51.19.84
55| Carshuasea 03 08 X 1.00 030 Moo 0| T 0M2| 440 0583 0.200 0037 128291 | 44004 321 i 248 136 Si 1364 510813 518188
53| Eucalipto 02 1 & 4 13.00 020 o0 0| 80| 00%) B20| 0305 1105 0020 B7.388 e ] 4303 i 248 136 517168 SBT3 S 429
54| Umari 02 03 o 500 020 BO0| 0M| 30| O00%| 200) 008 0.040 0.00% 28417 1890 1589 i 248 136 5127 ER 512208 5L 1B53
55| Bellapocaspi 03] 04 8 & 500 030 GO0 02| 30| 42| 200) Q0268 0031 0017 BRI 20,002 3732 i 248 136 5B 514980 53720
5[ Castafia 03 15 ™ & E.00 030 GO0 02| 420) 02| 240) 03B 1103 0020 £3.477 24002 4478 i 248 136 ST 515953 Si 4464
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INFORMACION GENERAL EN

ARBOL METROS Grande Mediano | | c1Uen0 YOLUMEN PIES TABLARES Estado y Precio Soles PEQUEADS
DAP ALTURA | Fuste DAFP Altura | DAP |Altura| DAP |Altura| Grande |Mediano |Pequefio| Grande |Mediano |Pequefio| Bueno Regular | Malo Bueno Reqular Malo
11| Cedra 05 1 1B 1800 050 00| 035| 1260 020 F20| ZEH JUEELE] 0170 R33N | 200007 AN 172 1376 1032 56419 515135 513852
12| Cumala 03] 08 17 25 1133 0.30 133 021 73 0f2f 4h3 0601 01,208 0.0} 132179 46.337 2459 142 1536 1162 S e 5112499 51.9.78
13| Guinilla 05 18 B 3 1200 050 f200| 035| 840 020 480) 1767 1150 0113 J9ETEL | 1335 2488 13 112 0834 513458 SLITET 51 2075
14| Atadijo 02 0z g 15 4.00 0.20 400) 0OM4) 280 00%] 1RD| 00% 0032 11008 20734 [AlN 1327 107 (.856 1542 5142 5114 51 0,85
16| Ana caspi 05 1 18 35 f2.00 050 00| 035 840 020 480 1767 1L.E0E 0113 388761 132345 2458 203 1524 1218 516051 S1.40.4 51,3030
16| Mashonaste blanco | 04) 12 1B 1200 040 200 028| 8B40 06| 480 114 0388 0072 248307 | 8534 15.924 107 (.856 1542 51704 511363 51.10.22
17| Machimango 05 2 1B 1200 050 f200| 035| 840 020 480) 1767 1150 0113 J9ETEL | 1335 2488 107 (.856 1542 512662 512130 51.16.97
18| Ishpingo 0.8 15 18 5 12.00 .80 00| 05E| 840 032 [ 480 4544 1562 0.240 995227 IR B3.695 155 124 0.93 519873 S TaA8 516924
13| Caoba 0z 2 B % 1200 nrz 200 | 0AO0| 840 029 480 hee4 1257 0235 B06134 | ZVEAO4 | A543 388 28 21 5118831 5116065 51 112,99
20| Guacamayo 02 0% 1B 1200 0.20 200 00| 840 00%) 480) 0283 0,047 0018 B2202 21335 1581 203 1624 1218 51808 51 646 51455
21| Tamilla 05 2 18 40 12.00 .50 1200 035 840 020 480 1767 1606 0113 38876 132345 2480 232 1856 13492 Si.A7.T2 S 4618 S 3463
22|Pino chuncho -Pash| 03] 07 7 17.00 030 fro0| 0| 180 0d2] GE0) 05O 0303 0058 195.268 |  EA.006 12,689 085 il 051 51.10.79 51883 5L EAT
23| Huayrurg 05 1 B 3 1200 050 f200| 035| 840 020 480) 1767 1150 0113 J9ETEL | 1335 2488 171 1368 1025 54255 53404 51 25.53)
24| Quina Quina - Tushmyd 0.5 1 18 35 12.00 .50 00| 035 840 020 480 1767 1606 0113 33876 133,345 2458 107 (.556 0642 Si. 2662 Si.21.30 S 16.97
25| Bolaina 026 08 1358 W 1350 0.5 TRE0| 048] 945 | Od0) G40 0447 017 0032 105333 | 3I7A03 £.938 107 (.856 0542 51743 51593 51444
26| Shituahuaco 05 18 B 3 1200 050 f200| 035| 840 020 480) 1767 1150 0113 J9ETEL | 1335 2488 kAl 248 185 A ] 516170 51 46.28
27| Paliperro 0.2 03 1 1 T3 0.20 T3 0.14 i3] 003 293 0173 0053 .01 012 13038 2433 152 1536 1152 SL4ET Slavd S 280
28| Papelilla 03 0% 7 133 030 N33 021 793 a2 4A3| 060 01208 0038 132079 45337 3459 132 153 1152 51624 511248 51.4.75
28| Ananilla 02 0% 12 2.00 0.20 $00) 0OM4) GEO) 00F] 3200 0488 11065 0012 41468 4223 2554 132 153 1152 51500 51408 51 306
30| Caobila 03] 03 17 26 .33 0.30 133 02| 783 02| 483 0601 0206 0032 132179 45.337 2459 152 1536 1152 S 1624 5112493 51978
| Caimitillo 03] 03 1l 25 733 0.30 733 0.21 ] g2 243 0.389 0.133 0025 anRIT 23.336 H474 152 1536 1152 511051 5184 5163
32| 0 04| 0% | 133 040 N33 028| 793 06| 463 1068 11365 U 234984 | 80600 15.039 107 (.856 1542 511608 51287 51 956
33| Estoraque 0.5 1 18 35| 12.00 .50 1200 035 840 020 480 1.76¥ [LENE 013 88761 133345 24581 288 2304 1728 S PLEE SLATA 54259
34| Cachimbo 0 14 18 3I.'I| 12.00 (.60 00| 042 840 024 480 2548 0.873 0163 BRA815 1952.017 J6.828 31 248 186 SEAN07 S 8888 S1.BRE4
35| Aleankar 03] of] x] anf 13.00 030 300 02| 40| 0d2) G20 06ES 0L.236 01044 151617 B2.005 4703 132 153 1152 51863 511440 51111
36| Cazho 03] 08 18 30 12.00 0.30 12.00 0.21] 840 012 480 0636 0.218 0.041 129,954 45.004 2.957 132 1536 1152 S0 SL13TE S 10,32
37| Shimbillo 03] 08 i) 25 4.33 0.30 433 0.21| kA3 N3 ] 01.455 0170 0.032 108.853 3T BAET 142 1536 1152 S 1338 S1.10.70 S1.8.03
35| Palizangre 04| 0% B 3 1200 040 200 028| 8B40 06| 480 114 0388 0072 248307 | 8534 15.924 132 153 1152 5130587 S 2448 511834
35| Copaiba 05 18 B 3 1200 050 f200| 035| 840 020 480) 1767 1150 0113 J9ETEL | 1335 2488 132 153 1152 LAY 53822 51 28.66)
40| Catabua 1 2 18 40 12.00 100 00| 070 840 040 480 7068 2404 01452 1556043 | B33.380 99.523 107 (1.856 0642 S 10643 51,859 516389
41| Renaquilo o chimicy{ 03] 08 i 12 £.00 030 BO0| 021) 4200 012 240 038 0108 0020 EI47T 24002 44748 288 2304 1728 51240 51032 5704
42| Quillobardan 03 0% 7| 3 133 030 N3] 02| 793 092 463 060 0.208 0038 132079 45337 3459 132 153 1152 51624 511248 51.4.75
43| Aguano Mashka 05 12 17 30 1133 050 33| 036| 783 nfof 453 1EES 0572 0107 JETIRD 126937 23498 107 (1.856 0642 52504 S 200 51 16.09
44|Parato 026 04 i 1 £.00 0.5 EO0) 003 4200 0] 240) 02 0L.07E 0014 43595 L 310 288 2304 1728 51896 AL 51,537
45| Leche Caspi- Panguy 04 1 1B 1200 040 200 028| 8B40 06| 480 114 0388 0072 248307 | 8534 15.924 kAl 248 185 514938 513943 51 2962
46| Pomarrosa 02 03 2 i 5.00 0.20 5.00 004 | 360) nogf 200 0118 0040 0.002 25417 2890 1559 KAl 248 186 5161 S 51,309
47| Mauba 0z 0% B 10,00 020 W00 04| FOO0| 00%] 400 023 0.0#1 0015 51835 17774 337 kAl 248 185 510,28 51823 SLEIT
45| Uha de gato 02 08 0 A0 13.00 0.20 TRO00| 00| 410 00%) 20| 0308 0105 0020 E7.385 23 313 kAl 248 185 ST 510,70 51802
43| Palma Yuca 025 0§ £ 15| 400 0.25 4.00 08| 280 0.0 150 0.147 0.051 0.003 32397 12 2073 KAl 248 186 SiE43 5154 51386
50| Huacapl 03 0% HIED| 1200 030 00| 0| 840 042 480 DRI 0.218 0.0H 139.954 | 48004 3957 288 2304 1728 51,2580 512064 51.15.48
A1| Lupuna 05 25 a £.00 050 BOD) 035 420 020) 240( 0584 0303 0057 134380 | BRETZ 12440 kAl 248 185 513857 5130485 51214
b2| Sachamanzana 03] 08 i i 300 0.30 300 0.21 A 0.1z 120 0.153 11055 0.010 4988 12.001 2219 31 248 136 AL 51656 AL
53| Pandizha 02 0% 2 700 020 TOO) Od4] 430 o0%| 2B0| 0JIES 0057 o 36284 12445 232 kAl 248 185 51720 51576 5437
54| Chambira 02 03 i 15 £.00 0.20 BOD| OM4) 420) 00%] 240 OM 0048 0.003 i 10663 1330 kAl 248 185 SLETT 51454 51370
0G| Carahuasca 03] 08 17 25 .00 0.30 11.00 021 ¥ 012 440 0583 0.200 0.037 128251 004 2.21 31 248 136 5. 2545 S 2038 Si16.27
53| Eucalipta 0.2 1 20 40 13.00 020 TROO| 00| 40| 00%] 20| 0308 0105 0,020 E7.385 2 313 kAl 248 185 ST 510,70 51,802
54| Umari 02 03 7 1 .00 0.20 HOO) OM4) 3E0) 00%] 200 oM@ 01,040 0.00% 26417 1830 1654 kAl 248 185 51514 540 51.3.09
0G| Bellacocaspi 03] 04 2 16 5.00 0.30 5.00 0.21] 350 0f2f oo 0.268 0.031 0017 ] 20.002 3732 31 248 136 FIRILT 51826 Si. 654
56| Castahia 03 18 13 &0 £.00 030 EOD) 021 4200 092] 240] 08 0108 0,020 BA47T 24002 4473 kAl 248 185 51388 NNl 51.8.33




