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RESUMEN

Esta investigacion evaluo la influencia del uso de entornos virtuales de aprendizaje en el
desarrollo de competencias cientificas en estudiantes universitarios. Para ello, se aplico un
disefio cuasi experimental, en el cual la muestra estuvo conformada por un grupo de control
compuesto por 41 participantes y un grupo experimental con igual nimero de participantes.
Asimismo, se aplico la técnica de la encuesta, y como instrumento se aplicd un cuestionario
constituido por 28 preguntas que abordaron diversas dimensiones de la competencia cientifica.
El cuestionario fue validado mediante juicio de expertos y presentd un coeficiente Alfa de
Cronbach de 0,925, lo que confirma la consistencia interna del instrumento. Los datos fueron
sometidos a la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, con un nivel de confianza de 95%.
Los resultados mostraron una diferencia significativa entre ambos grupos, con un valor de
significancia bilateral de p = 0,002 (< 0,05) y un estadistico Z = -3,088 (< -1,96). A partir de
estos hallazgos, se concluyd que el uso de entornos virtuales de aprendizaje contribuyd
significativamente al desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes de la Facultad
de Ingenieria de una universidad privada en Lima en el afio 2021. En tal sentido, resulta
fundamental que en nuestra practica pedagogica estén presentes la innovacion y la creatividad,
mediante la implementacion de actividades dirigidas a los estudiantes que favorezcan el logro
de aprendizajes significativos y la solucién de problemas del entorno en forma proactiva.

Palabras clave: Entornos virtuales, competencia, investigacion, conocimiento,

aprendizaje.
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ABSTRACT
This study evaluated the influence of the use of virtual learning environments on the
development of scientific competencies in university students. To this end, a quasi-
experimental design was employed, in which the sample consisted of a control group of 41
participants and an experimental group of the same size. A survey was conducted using a
questionnaire comprising 28 questions that addressed various dimensions of scientific
competence. The questionnaire was validated through expert review and yielded a Cronbach’s
alpha coefficient of 0.925, confirming the instrument’s internal consistency. The data were
analyzed using the nonparametric Mann-Whitney U test, with a 95% confidence level. The
results showed a significant difference between the two groups, with a two-tailed p-value of p
= 0.002 (< 0.05) and a Z-statistic of Z = -3.088 (< -1.96). Based on these findings, it was
concluded that the use of virtual learning environments significantly contributed to the
development of scientific competencies among students of the Faculty of Engineering at a
private university in Lima in 2021. In this regard, it is essential that innovation and creativity
be integral to our pedagogical practice, through the implementation of student-centered

activities that foster meaningful learning and the proactive resolution of real-world problems.

Keywords: Virtual environments, competence, research, knowledge, learning.
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I.  INTRODUCCION

La sociedad moderna demanda un adecuado desarrollo de Competencias Cientificas
(CC) para interactuar efectivamente en el mundo que nos rodea e intervenir reflexivamente en
cuestiones de componente cientifico y tecnologico.

La educacion cientifica no solo debe dar respuesta a los problemas socioambientales,
sino formar ciudadanos con competencias y capacidades que le permitan construir un mundo
social, basado en la sostenibilidad. Tanto en la escuela como en la universidad los profesores
deberian incorporar en su practica docente las bases y principios del desarrollo sostenible. En
tal sentido, es fundamental formar estudiantes con responsabilidad social, capaces de atender
y dar respuesta a los problemas de su entorno y del medio natural en el cual interactuan.

En el &mbito universitario, los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) han adquirido
un papel fundamental, al proporcionar espacios educativos en la web que favorecen la
interaccion didactica entre docentes y estudiantes. Los entornos virtuales de aprendizaje
representan una herramienta esencial en la educacion contemporanea, ya que no solo optimizan
los procesos de ensefianza y aprendizaje, sino que también amplian significativamente el
acceso a recursos educativos de manera flexible y sin restricciones de espacio y tiempo. Esta
caracteristica es especialmente relevante en contextos donde la presencialidad puede ser
limitada o donde los estudiantes requieren autonomia para gestionar su propio ritmo de
aprendizaje.

Ademas, una de sus principales ventajas radica en la capacidad de adaptarse a las
necesidades individuales de los estudiantes, permitiendo una personalizacion efectiva del
proceso educativo. Este enfoque contribuye a una experiencia de aprendizaje mas dindmica,
interactiva y accesible, promoviendo el desarrollo de competencias que fomentan la
autorregulacion, el pensamiento critico y la resolucion de problemas. Sin embargo, para que

estos entornos sean realmente efectivos, es imprescindible contar con estrategias pedagogicas
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adecuadas y docentes capacitados que puedan aprovechar su potencial al maximo. La mera
implementacion de tecnologias digitales no garantiza mejores resultados educativos si no se
integran con metodologias que favorezcan el aprendizaje significativo y la construccion del
conocimiento en un entorno colaborativo.

La presente investigacion se desarrolld considerando la generacion del conocimiento y
las competencias cientificas en espacios virtuales adaptados para esta finalidad. Las
competencias cientificas se desarrollan por medio de la investigacion, para lo cual se
implementaron actividades a través de una plataforma virtual educativa (CANVAS) con la
finalidad de aproximar a los estudiantes a los contextos en los cuales se desenvuelven los
cientificos. De esta manera, se espera contribuir al desarrollo de las capacidades de analisis, de
resolucion de problemas y de comprension de los avances en ciencia y tecnologia.

1.1. Planteamiento del problema

El fortalecimiento de las competencias cientificas ha adquirido una creciente relevancia
en los sistemas educativos de diversos paises debido a su contribucion en la formacion de
ciudadanos capaces de actuar reflexivamente frente al desarrollo cientifico-tecnologico, y a la
capacidad para resolver determinadas situaciones complejas sobre problemas sociales y
ambientales. En tal sentido, la educacion cientifica debe garantizar a los estudiantes una cultura
cientifica que les permita adaptarse a un mundo influenciado por los avances cientificos y
tecnoldgicos (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
[UNESCO], 2009). Asimismo, el proposito de desarrollar habilidades, conocimientos y
actitudes para la vida estd estrechamente ligado a las interacciones sociales y a las practicas
locales entorno al conocimiento cientifico. Bajo esta perspectiva, las Competencias Cientificas,
y la experiencia, ya sea producto de la investigacion local y nacional o resultado de la

transferencia tecnologica, desempefian un papel clave en la identificacion y seleccion de
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soluciones adecuadas a los diversos desafios contemporaneos relacionados con el desarrollo
sostenible (UNESCO, 2020).

En este sentido, los sistemas educativos han impulsado reformas curriculares que han
dado lugar a la implementacion de estandares basicos de aprendizaje. Estos estandares buscan
establecer de manera clara y consensuada los objetivos educativos que deben alcanzar todos
los estudiantes dentro del sistema, independientemente de su contexto socioecondmico o
cultural. De este modo, se promueve una educacion equitativa y de calidad, garantizando que
el acceso al conocimiento no esté condicionado por factores externos, sino orientado al
desarrollo integral de cada individuo (Instituto Peruano de Evaluacidon, Acreditacion y
Certificacion de la Calidad de la Educacion Basica [IPEBA], 2011).

En varios paises, estos estdndares reflejan niveles de desarrollo progresivo que trazan
la evolucion habitual del aprendizaje y establecen los logros que los estudiantes deben alcanzar
en la educacién escolar. Asi, por ejemplo, en Colombia, los estindares articulan las
competencias de las ciencias sociales y ciencias naturales con la finalidad de que el estudiante
desarrolle el pensamiento cientifico y critico. Estos estandares de competencias en ciencias se
organizan por ciclos considerando una secuencia de complejidad creciente (Ministerio de
Educacion Nacional [MEN], 2006). De esta manera, las competencias en ciencias buscan
formar individuos capaces de interpretar fendémenos naturales, evaluar evidencia y tomar
decisiones fundamentadas, contribuyendo asi a su desarrollo personal y social. Sin embargo,
el desarrollo de estas competencias enfrenta diversas problemadticas, como deficiencias en la
formacion docente, metodologias de ensefianza tradicionales, limitaciones en recursos
educativos y falta de articulacion entre la teoria y la practica. Al respecto, Pino (2024)
manifiesta que la metodologia de los maestros no contribuye en el desarrollo del pensamiento

analitico y critico, esencial en el desarrollo de esta competencia. La ensefianza tradicional
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limita el involucramiento de los estudiantes en la resolucion de problemas y en proyectos e
investigaciones que les permitan contextualizar la ciencia.

En Chile, la educacion parvularia incorporaba las ciencias sociales y naturales dentro
de un espacio de aprendizaje denominado "Relacioén con el medio natural y social", disefiado
para fomentar experiencias integradas de conocimiento. Sin embargo, en el 2009 tras un ajuste
curricular se elimind esta integracion. Actualmente, la alfabetizacion cientifica considera la
propuesta de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdomico (OCDE) e
incorpora el enfoque de Ciencia, Tecnologia y Sociedad, que promueve la participacion
ciudadana en todas las actividades que realizan las personas.

En este pais, el curriculo actual de Ciencias Naturales ha desarrollado mapas del
progreso para cinco ejes tematicos y se considera como eje transversal las habilidades de
pensamiento cientifico, las cuales estdn presentes en estos mapas del progreso. Estas
habilidades son de indagacién y de procesos cognitivos de complejidad diversa, asi como
aspectos éticos y actitudinales en relacion con la ciencia y sus aplicaciones (Instituto Peruano
de Evaluacion, Acreditacion y Certificacion de la Calidad de la Educacion Basica [[PEBA],
2013). Sin embargo, diversos estudios evidencian un desfase entre esa intencion curricular y la
practica concreta en muchas escuelas, lo que constituye uno de los desafios en la ensenanza de
las ciencias. Esta brecha se evidencia en el predominio de metodologias centradas en métodos
tradicionales, en los cuales las clases son expositivas, centradas en el docente y privilegian el
memorismo (Urrutia et al., 2023).

Por otra parte, las evaluaciones llevadas a cabo por el Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes (PISA) tienen como objetivo medir los logros de aprendizaje en
ciencias y evaluar el pensamiento critico y reflexivo (Organizacion para la Cooperacion y
Desarrollo Econémico [OCDE], 2019). Este modelo se estructura en tres subescalas, la primera

se centra en explicar fenomenos de manera cientifica; la segunda en valorar y disefiar
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investigaciones cientificas; y la tercera en interpretar datos y evidencias cientificas. Los niveles
de desempefio considerados en esta evaluacion son siete (en orden descendente 6, 5, 4, 3, 2, la
y 1b), desde el mas alto, que indica una capacidad avanzada para aplicar conocimientos
cientificos de forma autdnoma y compleja, hasta el mas bajo, que refleja un dominio limitado
de conceptos y habilidades basicas.

En cuanto a los resultados de esta evaluacion en América Latina, en los Gltimos anos
se observa poca evolucion con respecto a los afios anteriores. Segun los resultados del programa
PISA (2018), el promedio de los paises de la OCDE en ciencias fue de 489 puntos, mientras
que América Latina alcanz6 un promedio de 403 puntos por debajo de este nivel, evidenciando
brechas significativas en el desempefio cientifico. Dentro de la region, Chile obtuvo 444
puntos, Uruguay 426, México alcanz6 419, Costa Rica logr6 416, Colombia alcanzo6 413, Pert,
Argentina y Brasil, alcanzaron el mismo puntaje promedio de 404, Panamd logr6 365 y
Republica Dominicana un promedio de 336 puntos. Estos resultados indican que una
proporcion importante de estudiantes latinoamericanos aun no desarrolla competencias
cientificas mas avanzadas y se ubican, en general, en el Nivel 2, en el cual el conocimiento
cientifico es basico y se considera el minimo esperado. En los paises de la OCDE, el 78% de
los participantes alcanza este nivel o uno superior, mientras que en América Latina solo el
45,6% logra dicho desempeiio.

Comparando estos resultados con la evaluacion PISA 2022, se observa que el promedio
de los paises latinoamericanos descendi6 a 400 puntos, lo que indica una leve disminucion y
evidencia un estancamiento en el progreso regional, alin por debajo del promedio propuesto
por la OCDE (485 puntos), solamente se observan mejoras significativas en Uruguay, con 435
puntos, Panama, con 388 puntos, y Reptblica Dominicana, 360 puntos, mientras que México
mostro una baja significativa con 410 puntos (OCDE, 2022a). Estos resultados evidencian que,

en los paises latinoamericanos, ain persisten obsticulos importantes para fortalecer la
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educacion cientifica. Aun sigue siendo un desafio, la implementacion de estrategias de
indagacion y metodologias activas, asi como las brechas en la formacion docente para la
ensefianza de las ciencias.

En nuestro pais, el Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular (CNEB), establece
un perfil de egreso que define los aprendizajes esenciales que los alumnos deben alcanzar al
finalizar su educacion basica. Este perfil busca prepararlos para participar en forma activa
dentro de la sociedad y continuar su formacioén a lo largo de la vida. Con el fin de materializar
estos objetivos, el CNEB, en la practica educativa se estructura en torno a cuatro pilares
curriculares clave: competencias, capacidades, estandares de aprendizaje y desempefios. Las
competencias y capacidades describen los conocimientos, habilidades, actitudes y valores que
los estudiantes deben desarrollar y movilizar para actuar de manera efectiva en situaciones
concretas. Mientras que los estdndares de aprendizaje y los desempeiios, a su vez, establecen
metas claras y evidencias observables del logro de estas competencias, permitiendo evaluar de
manera objetiva la aplicacion de lo aprendido. En particular, para el logro de las competencias
en ciencias se asume el enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnoldgica. En
cuanto a los avances en el desarrollo de esta competencia, aunque en los tltimos afios ha habido
mejoras significativas, todavia persisten brechas importantes en el rendimiento de los
estudiantes. La evaluacion PISA 2018 revela que mas del 50% de estudiantes peruanos
evaluados se encuentran por debajo del nivel 2, encontrandose la mayor parte en el nivel la,
donde son capaces de aplicar conocimientos basicos y procedimientos comunes para identificar
explicaciones sobre fendmenos cientificos simples. Es decir, enfrentan dificultades al abordar
temas relacionados con la ciencia y requieren apoyo adicional para llevar a cabo
investigaciones cientificas estructuradas.

La evaluacion PISA 2022 confirm6 que los estudiantes peruanos siguen enfrentando

dificultades en el aprendizaje de las ciencias. Los resultados indicaron que solo el 47% de los
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evaluados alcanzo el nivel 2 o superior, lo que significa que la mayoria solo pudo resolver
tareas de baja exigencia cognitiva. Esta situacion refleja las deficiencias del sistema educativo
peruano en la formacion de competencias cientificas en la Educacion Basica Regular.

Las limitaciones en estas competencias no solo afectan el rendimiento en la educacion
escolar, sino que también tienen un impacto en el nivel superior. Los estudiantes que no
adquieren habilidades cientificas de manera adecuada durante su educacion basica contintian
enfrentando dificultades en su formacidn universitaria y técnica, lo que limita su desempefio
profesional y académico en areas relacionadas con la ciencia y la tecnologia.

1.2. Descripcion del problema
Diagnéstico

Algunos estudios con respecto al conocimiento cientifico que poseen los estudiantes
peruanos hacen referencia a que la formacion en cuanto a las competencias cientificas en los
estudiantes ha sido gravemente postergada (IPEBA, 2013). Como consecuencia, los
estudiantes peruanos egresados de las escuelas no desarrollan las competencias cientificas
necesarias para enfrentar con éxito los cursos de ciencias en las universidades, esta situacion
se refleja no solamente a partir de los resultados de la evaluacion PISA en los ultimos afios, la
cual no esta basada en el curriculo nacional; sino también de los resultados de la Evaluacion
Censal de Estudiantes 2018, aplicada a los alumnos de 2° grado de secundaria, en la cual solo
el 8,5% de los estudiantes evaluados alcanzé un nivel satisfactorio (Ministerio de Educacion,
2019b).

Los estudiantes de ingenieria de una universidad privada desconocen algunos aspectos
inherentes al desarrollo de las competencias cientificas y, por tanto, tienen dificultades para
desarrollar actividades relacionadas al disefio y ejecucion de investigaciones que involucran el
planteamiento de hipodtesis, elaboracion de estrategias para su contrastacion, andlisis de datos,

formulacion de conclusiones y aplicacion practica de la ciencia, lo que evidencia que las
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competencias cientificas no se han consolidado plenamente. Esta situacién dificulta su
desempefio y limita su capacidad para tomar decisiones informadas frente a problemas
cientificos y retos que surgen en la sociedad actual.
Prondstico

De continuar la situacion descrita en el diagnostico, se formaran estudiantes con
dificultad para intervenir de forma critica, reflexiva y analitica frente a problemas de su
entorno, asi como para enfrentar los grandes desafios de una sociedad en constante cambio.
Debido a que esta situacion repercute en la formacion integral que brindan las universidades,
no se tendran futuros profesionales con un desenvolvimiento eficiente en el ambito personal,
profesional y laboral. Ademas, se formardn ciudadanos indiferentes frente a la responsabilidad
social.
Control del prondstico

Para abordar esta problematica, se propone el desarrollo de actividades que fomenten
la generacion de conocimiento y la investigacion cientifica a través de un Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA). Estas actividades estan disefiadas para fortalecer conocimientos
contextualizados, asi como para desarrollar capacidades y actitudes investigativas en los
estudiantes, de manera que puedan identificar y dar soluciéon a problemas en su entorno
inmediato. En concordancia con lo sefialado por Garcia y Ladino (2008) los procesos
educativos basados en la investigacion acercan a los estudiantes al contexto en el que operan
los cientificos, favoreciendo una comprension mas profunda del conocimiento cientifico. Bajo
esta perspectiva, el programa de formacion virtual Canvas Learning Management System
(LMS, por sus siglas en inglés) ofrece acceso a bibliotecas digitales, foros de discusion, chats,
videoconferencias y herramientas interactivas que facilitan la creacion de diversas actividades
formativas. Estas funcionalidades permiten la mejora de los diferentes procesos de Ensefianza

y Aprendizaje (EA), brindando a los actores educativos un entorno dindmico y enriquecedor.
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1.3. Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

(Cudl es el efecto del uso de entornos virtuales de aprendizaje en el desarrollo de las
competencias cientificas en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria de una Universidad
Privada de Lima, 2021?
1.3.2. Problemas especificos

(Cudl es el efecto del uso de entornos virtuales de aprendizaje en el conocimiento
cientifico en los estudiantes?

(Cuadl es el efecto del uso de entornos virtuales de aprendizaje en los procesos
cognitivos en los estudiantes?

(Cual es el efecto del uso de entornos virtuales de aprendizaje en la actitud hacia la
ciencia en los estudiantes?

(Cual es el efecto del uso de entornos virtuales de aprendizaje en el conocimiento
aplicado en contextos cotidianos en los estudiantes?
1.4. Antecedentes de la investigacion
1.4.1. Antecedentes nacionales

Dionisio (2018) en su tesis para optar el grado de Doctor en Ciencias de la Educacion,
en la Universidad Nacional Enrique Guzméan y Valle, realizé una investigacion que tuvo como
propdsito determinar el efecto del modelo de la Doble Uve Heuristica en la formacion de
competencias cientificas. El estudio se enmarco en un enfoque cuantitativo con disefio cuasi
experimental, en el cual se utilizdo una muestra de 40 estudiantes distribuidos en dos grupos
iguales de 20 estudiantes (experimental y control). El grupo experimental recibi6 intervencion
pedagbgica basada en el Modelo de la Doble Uve Heuristica durante las sesiones tedricas y en
las practicas de laboratorio en la asignatura de Biologia, mientras que el grupo control

desarroll6 clases con metodologia tradicional. El instrumento utilizado para medir el efecto de
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la Doble Uve Heuristica en el desarrollo de competencias cientificas consistio en una prueba
de conocimientos (entrada-salida) que se aplico a ambos grupos. Se utilizo el estadistico de
prueba t de Student para muestras independientes, previa verificacion de homogeneidad de
varianzas con la prueba de Levene. Los resultados mostraron que el grupo experimental obtuvo
mejor rendimiento que el grupo control en la prueba de salida, lo que permiti6 concluir que la
aplicacion del Modelo de la Doble Uve Heuristica contribuy6 significativamente en el
fortalecimiento de las competencias cientificas, tanto en la dimension cognitiva como en la
procedimental y actitudinal.

Chirinos (2021) llevé a cabo un estudio con el propdsito de examinar la influencia de
la computacioén fisica en el desarrollo de competencias cientificas en estudiantes del noveno
ciclo. Para ello, adopt6 un enfoque cuantitativo y un disefio metodoldgico no experimental, de
tipo transversal y de nivel correlacional. La investigacion se basé en una muestra de 30
estudiantes, seleccionados mediante un muestreo no probabilistico. Como instrumento de
recoleccion de datos, se empled un cuestionario elaborado especificamente para evaluar las
variables de estudio: computacion fisica y competencias cientificas. Dado que la distribucion
de los datos no cumplia con los supuestos de normalidad, el anélisis estadistico se realiz
mediante el coeficiente de correlacion de Spearman (Rho). Los resultados evidenciaron una
relacion significativa y positiva entre la computacion fisica y el desarrollo de competencias
cientificas, con un coeficiente de correlacion Rho de 0,791 y un valor de p = 0,00 (p < 0,01),
lo que indica una asociacion fuerte entre ambas variables. Estos hallazgos ponen de manifiesto
el valor de la computacion fisica como herramienta educativa, ya que su aplicacion en los
procesos formativos fortalece el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes.
Desde una perspectiva pedagbgica, este resultado subraya la necesidad de integrar la
computacion fisica en los entornos de ensefianza de disciplinas como la ingenieria y la

tecnologia. Su incorporacion en el curriculo no solo fomenta el aprendizaje basado en la
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experimentacion y la resoluciéon de problemas, sino que, ademds fortalece habilidades
esenciales para la formacion de futuros profesionales en areas de Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas (STEM). En este sentido, es fundamental que las instituciones
educativas adopten estrategias que faciliten su implementacioén, promoviendo metodologias
activas y el uso de tecnologias emergentes que favorezcan una ensefianza innovadora y
contextualizada a las demandas del siglo XXI.

Castaneda (2021) en su investigacion para optar el grado de Doctor en Educacion, tuvo
como objetivo demostrar el efecto del uso del flipped classroom en el aprendizaje de la Fisica
en una universidad privada durante el afio 2020. La investigacion se desarroll6 bajo un enfoque
cuantitativo, de tipo aplicada, con nivel explicativo y disefio pre-experimental, empleando tres
grupos, a los cuales se les aplico una prueba de entrada pretest y una prueba de salida postest,
para medir como se modifico la variable dependiente “Aprendizaje de la Fisica” después del
tratamiento experimental. El aprendizaje de la Fisica se evalu6 a través de una rubrica de
Razonamiento Cuantitativo en la cual se considerd las dimensiones: Interpretacion,
Representacion, Calculo y Andlisis. Participaron 122 estudiantes del III ciclo de las carreras de
Ingenieria de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. Los resultados de la prueba
Wilcoxon mostraron diferencias significativas entre el pretest y el postest (p<0,001),
concluyéndose que hay un efecto significativo del uso del flipped classroom en el aprendizaje
de la Fisica. Esta investigacion es relevante para la presente investigacion, ya que evidencia la
efectividad del uso del flipped classroom en el aprendizaje de la fisica a través de la
interpretacion, representacion, calculo y analisis, los cuales son procesos esenciales en el
desarrollo de las competencias cientificas.

Marifios (2021) en su tesis doctoral Proceso de indagacion cientifica para el
aprendizaje significativo en el estudiante universitario: aportes de la experimentacion en las

ciencias fisicas, realizd6 un estudio cualitativo de tipo bdsico con disefio hermenéutico
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interpretativo, en el cual elabord una guia docente para la aplicacion de la indagacion cientifica
con la finalidad de fortalecer el aprendizaje significativo en la asignatura de fisica en
estudiantes universitarios. Para ello, se realizd entrevistas a docentes y se aplico un analisis
documental de fuentes cientificas. Los resultados permitieron concluir que los docentes
emplean el método tradicional a través de clases magistrales, lo cual no favorece el aprendizaje
significativo ni el desarrollo de habilidades cientificas, por lo que se propone una guia docente
basada en la indagacion cientifica y en la experimentacion, la cual promueve los procesos
cognitivos que favorecen la comprension, el andlisis critico y la reflexion sobre los hechos o
fendmenos investigados.

Chavez (2021) en su tesis de doctorado Uso de entornos virtuales en el desarrollo de
la competencia en razonamiento cuantitativo en estadistica en los estudiantes de una
universidad privada investigé cémo el uso de entornos virtuales constituye una estrategia de
ensefianza efectiva que mejora los aprendizajes en la asignatura de Estadistica. La evaluacion
de estos aprendizajes se realizé a través del desarrollo de la competencia en razonamiento
cuantitativo, la cual permite interpretar, representar, calcular, analizar y utilizar informacion
cuantitativa para seleccionar la mejor alternativa y tomar decisiones fundamentadas en
contextos reales. El estudio estuvo orientado a una investigacion de tipo aplicada, y la
poblacion esta constituida por 1000 estudiantes matriculados en el curso de Estadistica, de los
cuales se selecciond una muestra de 37 estudiantes. Se aplico la prueba de rangos de Wilcoxon
y se llegd a la conclusion que el uso de entornos virtuales incide positivamente en el desarrollo
de la competencia en razonamiento cuantitativo en estadistica en los estudiantes.

Galarza (2021) en su investigacion para optar el grado de Doctor en Educacion,
determind como influye el simulador Modellus en el razonamiento cuantitativo en estudiantes
universitarios en el curso de Fisica I. Para ello, adopt6 un enfoque cuantitativo de tipo aplicado,

sustentado en el método hipotético deductivo, lo que permitid estructurar el analisis en funcion
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de hipotesis claramente definidas. La metodologia empleada correspondi6 a un disefio cuasi
experimental, considerando dos grupos: uno experimental y otro de control. Considerando una
poblacion total de 4800 estudiantes, se selecciond a 40 participantes para cada grupo. Para
medir la influencia del simulador Modellus en el razonamiento cuantitativo en la asignatura de
Fisica I, se utilizd la prueba t de Student como herramienta de analisis inferencial. Los
resultados indicaron un nivel de significancia de p = 0,000 (p <0,05), mostrando una diferencia
estadisticamente significativa entre ambos grupos. Estos hallazgos sugieren que la
implementacion del simulador Modellus generd resultados positivos, fortaleciendo el
razonamiento cuantitativo en los estudiantes. Desde una perspectiva pedagogica, este estudio
refuerza la efectividad del simulador Modellus en el razonamiento cuantitativo porque mejora
la interpretacion, representacion, calculo y andlisis, aspectos esenciales en el aprendizaje de la
Fisica. Estos procesos cognitivos interrelacionados potencian el desarrollo de competencias
cientificas, ya que promueven el razonamiento logico, el pensamiento critico, la capacidad de
explicar y abordar problemas, aplicando métodos y criterios propios de la investigacion
cientifica.

Scarpati (2021) desarroll6 una investigacion titulada Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones en el Aprendizaje de Fisica de los Estudiantes de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la USMP 2019, con el objetivo de determinar el efecto de las Tecnologias de
la Informacion y Comunicaciones (TIC) en el Aprendizaje de la Fisica. La investigacion fue
de enfoque cuantitativo y disefio cuasi experimental, con dos grupos: uno control y otro
experimental, aplicdndose dos pruebas de conocimientos: un pretest y un postest. Utilizando el
método no probabilistico se optd por una muestra de 50 estudiantes a los cuales se les aplicd
dos cuestionarios para medir el nivel de aprendizaje de la fisica en tres dimensiones: mecanica
clasica, teoria de la medida y cuerpo rigido. Los resultados con la prueba no paramétrica U de

Man Whitney mostraron diferencias estadisticamente significativas a favor del grupo
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experimental en el postest, concluyéndose que existe un efecto significativo de las TIC en el
Aprendizaje de la Fisica. Este estudio resulta pertinente para la presente investigacion, dado
que evidencia el efecto positivo del uso de las TIC en el aprendizaje del conocimiento cientifico
en fisica, especificamente en torno a la mecanica clésica, la teoria de la medida y el cuerpo
rigido, el cual constituye un pilar esencial para el desarrollo de competencias cientificas en el
contexto universitario nacional.

Salguero (2021) investigo la influencia del Software GeoGebra en la plataforma virtual
Moodle para el logro de las competencias de limites y continuidad de funciones reales en
estudiantes de una Universidad Privada, para este proposito empleo una metodologia
cuantitativa con disefio cuasi experimental y una muestra de 45 estudiantes divididos en dos
grupos, 20 para el grupo control y 25 para el grupo experimental, para este ultimo grupo las
clases se desarrollaron de manera virtual a través de la plataforma Moodle a diferencia del
grupo control a los cuales se les impartio6 las clases de manera tradicional. Los resultados del
analisis inferencial utilizando la prueba de t-Student mostraron una mejora significativa en las
competencias relacionadas con limites y continuidad de funciones reales en el curso de Célculo
I. Este efecto positivo se relaciona con el empleo de la plataforma Moodle en las sesiones de
aprendizaje.

1.4.2. Antecedentes internacionales

Castellanos y Castro (2018) en el articulo Aproximacion tedrica para el uso de los
entornos virtuales en el proceso de aprendizaje de los estudiantes universitarios de la revista
Scientific, revisaron las contribuciones de las teorias del aprendizaje que sustentan el uso de
entornos virtuales de aprendizaje las cuales son: la pedagogia sociocritica, el constructivismo
y el conectivismo. La metodologia empleada fue una revision documental. Las conclusiones
aportan una reflexion que invita a cambiar y modificar la praxis pedagogica debido a los

constantes cambios sociales y tecnoldgicos que enfrentan las sociedades. En este sentido, el
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uso de los EVA en los procesos de aprendizaje permite a los estudiantes unirse a comunidades
virtuales en las cuales la construccion de conocimientos se da a partir de los saberes y
experiencias que cada individuo aporta y de aquellas que pueda enriquecerse en una dindmica
de construccion colectiva del conocimiento.

Guzman et al. (2019) analizaron la percepcion de los estudiantes de una Institucion de
Educacion Superior (IES) en Santander, Colombia, respecto al desarrollo de las competencias
cientificas en su formacion académica y su impacto en el ambito laboral a través de la gestion
del conocimiento. El estudio se trabajo bajo un enfoque descriptivo-correlacional, permitiendo
examinar la relacion entre la adquisicion de estas competencias y su aplicabilidad en el entorno
profesional. La muestra estuvo conformada por 189 estudiantes, que participaron en el estudio
a través de la aplicacion del instrumento en linea Hacoin (Habilidades y Competencias en
Investigacion), disenado para evaluar el nivel de desarrollo de competencias cientificas en los
procesos educativos. Los resultados evidenciaron que el proceso de investigacion tiene una
influencia significativa en la adquisicion de competencias cientificas, las cuales son esenciales
para responder a las demandas del mercado laboral. Se concluy6 que el fortalecimiento de estas
habilidades no solo optimiza el desempefio profesional de los egresados, sino que también
contribuye a la gestion del conocimiento en los distintos sectores productivos. Desde una
perspectiva académica, estos hallazgos subrayan la importancia de integrar estrategias de
formacion en investigacion dentro de los planes de estudio, asegurando que los estudiantes
desarrollen habilidades analiticas, criticas y resolutivas alineadas con las exigencias del mundo
laboral. Ademads, refuerzan la necesidad de que las instituciones educativas fomenten el
pensamiento cientifico y la capacidad de innovaciéon como ejes fundamentales en la
preparacion de futuros profesionales.

Jaramillo et al. (2020) investigaron el efecto del uso de plataformas digitales en el

aprendizaje del Movimiento Arménico Simple (MAS) en la asignatura de fisica I en estudiantes
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universitarios. El estudio se enmarco en un el enfoque cuantitativo con disefo
cuasiexperimental de alcance descriptivo. La poblacion estuvo conformada por 320 estudiantes
inscritos en el programa académico de licenciatura en Matematicas de la universidad Francisco
de Paula Santander, Colombia. La muestra fue de 25 estudiantes pertenecientes al semestre .
Para el desarrollo de las clases sincronicas los estudiantes utilizaron el Google meet, y ademas
la plataforma Moodle denominada Plataforma de Apoyo a la Docencia (PLAD), la cual
permitio la interaccion entre los actores de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Los
resultados mostraron diferencias significativas en los promedios generales del nivel de
desempefio en el pretest y postest, con un ascenso en la media de 0,96 lo cual significd una
diferencia significativa. Los autores concluyeron que el uso adecuado e interactivo de las
plataformas digitales incide de manera positiva en el aprendizaje de la fisica, especificamente
en el tema del MAS, al igual que otros contenidos presentes en cualquier asignatura.

Peinazo (2020) en su tesis doctoral Estudio de validacion didactica de laboratorios
virtuales integrados en plataformas b-learning y/o en redes sociales ubicuas, y su combinacion
con gamificacion en ensefianzas de educacion superior desarrollada en la universidad de
Cordoba (Espafia), tuvo como objetivo evaluar la influencia del uso de los laboratorios virtuales
y su integracion combinada con el apoyo didactico de redes sociales y gamificacién en
asignaturas cientifico-tecnoldgicas en la educacion superior. La propuesta del autor para el
logro de este objetivo se basé en cuatro fases: la primera fase fue la revision del estado del arte,
la segunda fase consistio en la Implementacion y valoracion de la plataforma virtual de ensayos
de traccion, la tercera fase consistio en el desarrollo, implementacion, validacion y valoracion
de la web virtual interactiva de instrumentacion eléctrica (Oscivirtual), y la ultima fase se
centrd en el desarrollo, implementacion, validacion y valoracion de Laboratorios Virtuales
(LV) sobre la caracterizacion de biodiésel. La investigacion se realizd con un disefio

experimental en contextos de formacidon profesional superior, grado y madster en areas
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cientifico-tecnologicas. Se emplearon instrumentos de evaluacion cualitativos y cuantitativos
para obtener informacion sobre el rendimiento académico, la adquisicion de competencias, la
motivacion, la percepcion de utilidad y el grado de satisfaccion estudiantil. Los resultados
mostraron que el uso combinado del laboratorio tradicional fisico con LV, redes sociales y
gamificacion favorecen significativamente el desarrollo de habilidades cognitivas relacionadas
con el pensamiento cientifico. La investigacion concluyd que los entornos virtuales de
aprendizaje como herramientas didacticas en los diferentes niveles educativos constituye una
herramienta eficaz para mejorar el proceso de aprendizaje integral en la educacion superior.
Pastor et al. (2020) en un estudio publicado en la revista Apertura, analizaron el impacto
de las estrategias instruccionales apoyadas en Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) en el
desarrollo de las capacidades de investigacion en estudiantes universitarios. La investigacion
se desarrolld bajo un enfoque experimental, con una muestra de 54 estudiantes, y para obtener
informacion se utilizé un cuestionario como instrumento de recoleccion de datos. Para evaluar
la efectividad de las estrategias implementadas, se aplicaron las pruebas estadisticas Wilcoxon
Signed-Rank Test y Mann-Whitney U, técnicas que permitieron identificar mejoras
significativas en las habilidades de investigacion de los participantes. Los resultados
evidenciaron un incremento del 13,49% en las capacidades investigativas, destacandose la
mejora en el manejo de estadistica descriptiva e inferencial como la mas significativa. Estos
hallazgos confirman que la incorporaciéon de estrategias pedagogicas disefiadas
especificamente para entornos virtuales tiene un impacto positivo en la formacion de
investigadores. El uso de los EVA no solo facilita el acceso a recursos educativos y fomenta la
autonomia en el aprendizaje, sino que también fortalece las competencias analiticas y
metodologicas, esenciales en la construccion del conocimiento cientifico. Desde una
perspectiva educativa, este estudio resalta la necesidad de integrar metodologias

instruccionales innovadoras que promuevan un aprendizaje activo y significativo. Ademas,
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subraya la importancia de que los docentes disefien actividades que potencien el pensamiento
critico y la aplicacion de metodologias cientificas dentro de plataformas virtuales, asegurando
asi una formacion integral y alineada con las demandas del ambito académico y profesional.
Juérez (2020) en su investigacion Propuesta didactica b-learning para el desarrollo de
la competencia investigativa basica en estudiantes de Ciencias de la Educacion en la
Universidad Veracruzana de México, tuvo como proposito construir una propuesta didactica
en modalidad b-learning para fortalecer las competencias investigativas basicas en estudiantes
de Ciencias de la Educacion. Su investigacion se realizd con una perspectiva mixta,
predominantemente cualitativa, con un disefio de investigacidn-accion participativa critica. La
propuesta didactica tuvo tres dimensiones: tedrica, metodoldgica y tecnoldgica-practica. La
dimension teodrica se sustenta con los aportes del pensamiento complejo, el constructivismo y
el conectivismo. La dimension metodoldgica considera proyectos formativos orientados a la
investigacion y a la gestion de informacion en formatos digitales. La tercera dimension
tecnoldgica-practica, se basa en la formulacion de proyectos formativos los cuales se
desarrollaron a través de entornos presenciales y virtuales, bajo la modalidad b-learning. Para
medir los resultados se utilizaron técnicas de recoleccion de datos como la entrevista y la
encuesta. Los resultados evidenciaron mejoras significativas en los indicadores de la
competencia investigativa, lo que demuestra que el uso del modelo b-learning favorece la
participacion tanto en actividades presenciales como virtuales. La investigacion concluy6 que
la integracion de estrategias didacticas mediadas por tecnologias digitales y la combinacion de
entornos presenciales y virtuales representan una opcion efectiva para desarrollar competencias
investigativas en educacion superior mediante la gestion adecuada de la informacién y el
fomento del aprendizaje colaborativo. Por consiguiente, esta investigacion es relevante porque

permite ampliar la comprension sobre modalidades educativas hibridas y demostrar que los
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EVA disenados estratégicamente permiten fortalecer las competencias cientificas, ampliando
asi las posibilidades pedagogicas y evaluativas de los EVA en la educacion superior.

Ortiz et al. (2020) en el articulo Estrategias didacticas en entornos virtuales de
enserianza-aprendizaje universitarios, analizaron como el uso de los entornos virtuales puede
disefarse y organizarse mediante estrategias didacticas para favorecer el aprendizaje en
educacion superior. Este estudio permite comprender que los EVA no son unicamente
plataformas tecnologicas; sino que constituyen espacios que facilitan la cooperacion, la
interaccion y la construccién del conocimiento. Asimismo, aporta un marco conceptual y
practico que respalda la necesidad de incluir estrategias didacticas como recursos pedagogicos,
puesto que estas plataformas sirven de apoyo en los procesos de ensefianza-aprendizaje, pero
no alcanzan su efectividad sin el componente pedagdgico. Ademas, los autores concluyen que
el modelo didéctico en los EVA se basa en el aprendizaje colaborativo, centrado en el
estudiante, donde el conocimiento se construye a través de la interaccion y cooperacion entre
los actores involucrados.

Chong y Marcillo (2020) en su investigacion Estrategias pedagogicas innovadoras en
entornos virtuales de aprendizaje tuvo como proposito describir estrategias de ensefianza con
metodologias activas como el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje basado en proyectos y
la gamificacion que fortalecen los aprendizajes en los EVA desde un enfoque constructivista.
Su estudio se llevo a cabo con un enfoque cualitativo basado en una investigacion documental.
Este estudio también sefala que las estrategias innovadoras incrementan la participacion y
motivacion de los estudiantes y en consecuencia permiten un aprendizaje mas significativo y
activo. Como conclusion se plantea que es necesario que los docentes innoven estrategias de
ensefanza y de aprendizaje, integrando de manera eficaz las plataformas virtuales o
aplicaciones tecnoldgicas en una adecuada planificacion, adaptando la ensefianza al contexto y

caracteristicas de los estudiantes. Asimismo, se establece que la incorporacion de estrategias
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innovadoras fortalece los EVA y deben ser usadas por los docentes para dejar los métodos
tradicionales que propician una educacion memorista y bancaria. Estas estrategias deben ser
utilizadas para disefiar experiencias de aprendizaje dinamicas que permitan el desarrollo de
habilidades cognitivas que resuelvan problemas reales a través de proyectos que permiten dar
respuestas a necesidades actuales.
1.5. Justificacion de la investigacion
1.5.1. Justificacion prdctica

El estudio permitié desarrollar competencias cientificas utilizando la plataforma virtual
educativa CANVAS a través de actividades interactivas. Estas competencias son importantes
porque aportan en la formacion profesional del individuo y enriquecen su vision del mundo.
Su desarrollo permite contextualizar los conocimientos y resolver problemas reales aplicando
el pensamiento critico, creativo e innovador para tener un mejor desempefio en el espacio
personal, profesional y laboral.
1.5.2. Justificacion teorica

En esta investigacion se considerd dos variables principales. La primera variable,
entornos virtuales de aprendizaje, se examiné a partir del desarrollo de teorias existentes como
el conectivismo y su aplicacion en plataformas tecnoldgicas disefiadas para la gestion del
conocimiento. Estas herramientas facilitan la ensefianza y el aprendizaje, permitiendo
optimizar la adquisicion de competencias en entornos digitales. La segunda variable,
competencia cientifica, fue reconocida como un factor clave para el desarrollo integral de los
individuos, ya que influye en la toma de decisiones relacionadas con la salud, el uso
responsable de la tecnologia y la preservacion del medioambiente. Su andlisis se baso en los

modelos tedricos del enfoque por competencias y en la definicion propuesta por la OCDE.
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1.5.3. Justificacion metodologica

La investigacion fue de tipo aplicada y de nivel explicativo. Para contrastar las
hipdtesis, se diseid un instrumento especifico para evaluar la variable competencias cientificas,
alineado con el marco teorico adoptado. Este instrumento fue validado mediante juicio de
expertos. Ademads, para determinar su confiabilidad, se utilizo el coeficiente Alfa de Cronbach,
obteniéndose un valor de 0,925, lo que evidencia una alta consistencia interna del instrumento.
Este instrumento quedo disponible para futuros investigadores, proporcionando una
herramienta validada y confiable para su aplicacion en nuevas investigaciones.

1.6. Limitaciones de la investigacion

Como limitaciones en la investigacion podemos mencionar las siguientes:

Tiempo. Debido a la recargada agenda laboral se dificulté dedicarse de lleno a la
investigacion, pero una adecuada organizacion facilitdé continuar y culminar con el objetivo
propuesto.

Bibliografia. Existieron pocos trabajos relacionados al desarrollo de competencias
cientificas a nivel universitario

Espacio. La investigacion se llevo a cabo en las aulas de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Tecnoldgica del Pert en la ciudad de Lima.

Metodologia. La investigacion fue cuantitativa con disefio cuasi experimental; por ello,
la asignacion de los participantes a los grupos de estudio no fue aleatoria. En consecuencia, fue
necesario emplear métodos, técnicas e instrumentos adecuados que permitieron obtener
resultados validos y precisos frente a la problematica abordada, asi como garantizar el logro de

los objetivos propuestos.
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1.7. Objetivos de la investigacion
1.7.1. Objetivo general

Determinar el efecto del uso de entornos virtuales de aprendizaje en el desarrollo de las
competencias cientificas en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria de una Universidad
Privada de Lima, 2021.
1.7.2. Objetivos especificos

Determinar el efecto del uso de entornos virtuales de aprendizaje en el conocimiento
cientifico en los estudiantes.

Determinar el efecto del uso de entornos virtuales de aprendizaje en los procesos
cognitivos en los estudiantes.

Determinar el efecto del uso de entornos virtuales de aprendizaje en la actitud hacia la
ciencia en los estudiantes.

Determinar el efecto del uso de entornos virtuales de aprendizaje en el conocimiento
aplicado en contextos cotidianos en los estudiantes.
1.8. Hipotesis de la investigacion
1.8.1. Hipdtesis general

El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en el desarrollo
de competencias cientificas en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria de una Universidad
Privada de Lima 2021.
1.8.2. Hipdtesis especificas

El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en el
conocimiento cientifico en los estudiantes.

El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en los procesos

cognitivos en los estudiantes.
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El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en la actitud
hacia la ciencia en los estudiantes.
El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en el

conocimiento aplicado en contextos cotidianos en los estudiantes.
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II. MARCO TEORICO
2.1. Marco conceptual
Aprendizaje colaborativo

Es una metodologia educativa formada por equipos de estudiantes que trabajan juntos
en sintonia con metas de aprendizaje y trabajos comunes, con la finalidad de desarrollar de
manera democratica y especializada las tareas emprendidas (Garcia, 2021).

E-learning

Es una forma de ensefanza-aprendizaje que utiliza medios electronicos para realizar
todo o una parte del modelo educativo y que permite seguir las clases sin restricciones de
espacio y tiempo (Ortiz et al. 2021).

Foros virtuales

Son espacios de comunicacion que permiten la discusion en linea de temas académicos
que contribuyen con el pensamiento critico. Favorece la construccion del conocimiento de
forma colaborativa a través del debate y la discusion, ademds promueve el aprendizaje
interactivo, consciente y autonomo (Vital, 2021).

Sistemas de Gestion de Aprendizaje (LMS).

Es un software que permite crear y gestionar los entornos de formacion en linea de
forma facil y automatizada. Puede utilizarse en las clases en modalidad presencial o no
presencial (Vital, 2021).

Sistemas de Gestion de Contenidos (CMS)

Es un software que facilita a los usuarios la creacion y organizacion de contenido de

manera rapida y sencilla, logrando un alto rendimiento con poco conocimiento previo

(Velazquez et al., 2021).
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2.2. Mareco filosofico
Idealismo
Fundamentos

El idealismo resalta la realidad ideal del mundo antes que el material, en tal sentido, ha
de verse como la antitesis de todas las formas del materialismo. Segun el idealismo, lo
espiritual, lo inmaterial, las ideas poseen primacia frente a lo material. Esta doctrina relaciona
la realidad con la mente, considera que la realidad es una produccion de la mente y que no
existe de manera independiente. Al respecto, Gomez (2018) sostiene que la realidad no es una
entidad objetiva e independiente del individuo, sino una construccidn subjetiva originada en la
estructura mental de cada persona. Desde esta perspectiva, el conocimiento y la percepcion del
mundo no son un reflejo exacto de una realidad externa, sino el resultado de procesos
cognitivos e interpretativos propios de la mente humana. Esta concepcion plantea un enfoque
en el que la realidad se configura a partir de la experiencia, el pensamiento y las
representaciones individuales, lo que sugiere que nuestra comprension del entorno esta
determinada por esquemas mentales, aprendizajes previos y estructuras conceptuales internas.
Asi, méas que una verdad absoluta, la realidad se concibe como una construccion dindmica y
cambiante, influenciada por la subjetividad de cada individuo y su interaccion con el mundo.
En otras palabras, primero debe existir una mente que pueda imaginar de alguna forma a los
objetos, para que estos puedan existir. En términos de Ramirez (2010) la realidad depende de
la mente para que exista. Es decir, la realidad es espiritual y no fisica (niega al ser material), en
tal sentido, el mundo exterior es la proyeccion de la mente.
Representantes

Considerando las diferentes posturas idealistas, Platon (427-347), Leibniz (1646-1716),
Hegel (1770-1839) y Dilthey (1833-1911), representan la vertiente del idealismo objetivo. Esta

perspectiva sostiene que las ideas poseen una existencia autébnoma e independiente,
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funcionando como prototipos o entes abstractos que trascienden el mundo fisico y la conciencia
individual. Bajo este enfoque, las ideas no son meras construcciones mentales derivadas de la
experiencia sensorial, sino entidades universales y atemporales que existen por si mismas, sin
depender de la percepcion humana. Esto implica que el conocimiento no se limita a lo tangible
o material, sino que se fundamenta en principios inmutables que estructuran la realidad,
guiando el pensamiento y la comprension del mundo. Platon, plantea el “mundo de las ideas”
en el cual existen los conceptos generales desde toda la eternidad, y que las cosas materiales
son recuerdos de ese mundo ideal. En tanto, el idealismo subjetivo representado por varios
filésofos entre quienes destacan Descartes (1596-1650), Berkeley (1685-1753), Hume (1711-
1776), Fichte (1762-1814) y Kant (1724-1804), considera la prioridad de las ideas sobre la
materia y propone que la realidad es un producto de la consciencia. Por tanto, la realidad se
crea en nuestra mente. El mundo en que vivimos y nos desenvolvemos es el producto de
nuestras sensaciones, vivencias, estados de animo y acciones (Gomez, 2018). Berkeley, por
ejemplo, afirma que la unica existencia de los objetos es la idea que de ellos se tiene: "ser es
ser percibido". De esta forma establece una relacion entre percepcion y existencia: todo lo que
es percibido existe y solo existe lo que es percibido. Ademads, la percepcion del mundo es
debido a que Dios pone continuamente en el pensamiento humano las ideas de las cosas.
Aportes

Uno de los principales aportes de este enfoque es la manera en que permite acceder al
conocimiento de la realidad, ya sea objetiva o imaginaria, a través del razonamiento y la
percepcion. En este sentido, el conocimiento se construye principalmente mediante el uso de
la l6gica formal y el pensamiento racional. Otro aspecto relevante es la relacion entre el sujeto
y la realidad. Desde esta perspectiva, el individuo no solo percibe el mundo, sino que también
lo construye a partir de categorias preexistentes, como el espacio y el tiempo. Ademas, este

enfoque pedagdgico pone énfasis en la dimension espiritual del ser humano, reconociéndolo
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como un ser con libre albedrio, pero también responsable de sus propias acciones. El sistema
educativo idealista busca que el estudiante exprese y materialice sus ideas, promoviendo su
desarrollo como un individuo unico e irrepetible (Villalobos, 2014).

El positivismo

Fundamentos

El positivismo es una corriente filosoéfica que afirma que el tinico conocimiento valido
es aquel que puede ser verificado a través de la experiencia empirica y la observacion
sistemadtica, rechazando la especulacion tedrica como fuente legitima de conocimiento (Diaz,
2014). Este enfoque prioriza el método cientifico como el principal medio para comprender la
realidad, basdndose en la recopilacion de datos objetivos, la experimentacion y la formulacion
de leyes universales. Al descartar explicaciones metafisicas o abstractas, el positivismo busca
garantizar que el conocimiento sea medible, reproducible y verificable, lo que ha influido
significativamente en el desarrollo de las ciencias naturales y sociales.

Este sistema, sintetiza su analisis y discurso en la relevancia de las ciencias para dar
explicacion a los resultados (conocimiento) por el inico medio racional de la experimentacion,
no expresada en la fe como lo consideraba la teologia (Morelosy Dela Hoz, 2018). El
conocimiento es considerado valido Unicamente cuando tiene un fundamento cientifico y se
sustenta en la aplicacion del método cientifico. Este enfoque constituye la unica via capaz de
revelar, de manera precisa y confiable, las leyes que rigen la naturaleza y la sociedad. Ademas,
proporciona las bases necesarias para guiar a la humanidad hacia el desarrollo y el progreso,
asegurando un entendimiento objetivo y estructurado de la realidad. La aplicacion del método
cientifico llamado “monismo metodoldgico” es la base del positivismo (Gomez, 2018).
Representantes

Comte (1798-1857), filésofo y sociologo francés, propuso que el progreso del

conocimiento cientifico era secuencial y jerarquico en el siguiente orden: Matematicas,
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Mecénica, Fisica, Quimica, Biologia y Ciencia de la Sociedad. Comte asume que el
conocimiento es valido solamente si sigue rigurosamente las reglas de las ciencias naturales,
en este sentido, el método cientifico, caracterizado por su enfoque positivo, empiricamente
verificable, generalizable y predictivo, se considera la tunica fuente valida de conocimiento y
un requisito fundamental para el desarrollo social. Al basarse en la observacion, la
experimentacion y el andlisis riguroso de los hechos, este método permite la formulacion de
leyes y teorias que explican los fendmenos naturales y sociales de manera objetiva. Su
aplicacion no solo garantiza la precision y fiabilidad del conocimiento, sino que también
facilita la toma de decisiones informadas y el progreso en diversas éareas del saber,
consolidando su papel como pilar esencial en el avance de la ciencia y la sociedad.

En este marco, Comte formula la "Ley de los Tres Estados", la cual postula que toda
sociedad atraviesa de manera secuencial tres etapas que reflejan su grado de evolucion
intelectual y progreso. En primer lugar, el estado teoldgico o mitico-religioso, en el que los
fendmenos naturales se explican a partir de fuerzas sobrenaturales, sin un fundamento
empirico, lo que lo hace, seglin esta perspectiva, un conocimiento no valido. En segundo lugar,
el estado metafisico o abstracto, caracterizado por un razonamiento filoséfico especulativo, en
el que las explicaciones sobrenaturales son sustituidas por conceptos abstractos y reflexivos,
aunque aun carecen de verificacion empirica. Finalmente, el estado cientifico o positivo,
considerado la cuspide del desarrollo humano, en el cual los fendémenos de la naturaleza son
observados, descritos y explicados mediante la experimentacion y el método cientifico,
proporcionando conocimiento verificable y objetivo. Esta teoria subraya la importancia de la
evolucion del pensamiento humano desde la supersticion hasta la racionalidad empirica,
estableciendo la ciencia como el medio fundamental para comprender la realidad y promover

el progreso social (Gomez, 2018).
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Saint (1760-1825) sostenia que la observacion constituye la base fundamental del
conocimiento, estableciendo que la ciencia debe centrarse exclusivamente en el analisis
empirico de los fendmenos. En esta linea, Ansart (2003) afirma que “la ciencia del hombre s6lo
puede constituirse a través del examen objetivo de los fendmenos, sin dar entrada a la actividad
imaginativa propia de la literatura o de la religion” (p.32). Este planteamiento resalta la
necesidad de excluir cualquier interpretacion basada en lo sobrenatural o en la especulacion
filosofica no verificable. Desde esta perspectiva, el conocimiento debe sustentarse en hechos
concretos y en evidencia empirica obtenida mediante la observacion y la experimentacion. La
filosofia y cualquier forma de pensamiento teérico, para ser consideradas legitimas, deben
partir de realidades comprobables, rechazando explicaciones basadas en la intuicion o la
imaginacion. Sanabria (2020) refuerza esta idea al sefalar que la evolucion del pensamiento
cientifico implica una transicion de la mera especulacion hacia la validacién a través del
método cientifico, garantizando asi un conocimiento fundamentado y verificable. En este
sentido, el positivismo promovido por Saint-Simon sentd las bases para el desarrollo de las
ciencias sociales y naturales, consolidando un modelo de investigacion basado en la
objetividad, la sistematizacion y la eliminacion de elementos subjetivos en la construccion del
conocimiento.

Stuart (1806-1873). Principal representante del positivismo inglés desarrolla en su obra
Sistema de logica (1843) una teoria del conocimiento cientifico en la que distingue el método
adecuado para las ciencias, el cual se fundamenta en la observacion, la experimentacion y la
induccion. En tanto, las ciencias morales o sociales deben acudir a la abstraccion y la deduccion
a partir de premisas aprioristicas. En estas ultimas ciencias, al no poderse aplicar por completo
el método experimental eminentemente inductivo a partir de las observaciones de los hechos
sociales, era posible utilizar una teoria pura, abstracta basada en el método deductivo, a partir

de hipotesis que se extraen de la realidad mediante la experiencia.
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Bacon (1561-1626). Considera que la construccion del conocimiento solo era posible
por medio de la observacion cuando hay interaccion sujeto-objeto, y de los resultados de
investigacion que se obtenga a partir de ellos a través de la experimentacion. En tal sentido, la
observacion y la experimentacion contribuye al conocimiento solo si es a partir de la utilizacion
de los métodos de las ciencias naturales, lo cual permite dar una explicacion a los resultados
de la investigacion cientifica (Morelos y De la Hoz, 2018).

Aportes

El positivismo ha sido fundamental en la evolucion del conocimiento humano y en el
desarrollo de la ciencia, proporcionando un marco metodoldgico basado en la observacion
empirica, la experimentacion y el andlisis riguroso de los hechos. Su impacto se ha extendido
a diversas disciplinas, permitiendo la consolidacion de métodos estadisticos y empiricos que
han revolucionado la forma en que se recopila y se procesa la informacion. En el ambito de las
ciencias sociales, estos avances han sido cruciales para la identificacion de patrones en la
dindmica social, el analisis de estados de opinion y el diagnostico de fenomenos econdomicos y
politicos, proporcionando herramientas objetivas para la toma de decisiones y la formulacion
de politicas publicas (Gonzales y Hernandez, 2014).

En lo que respecta al desarrollo del conocimiento cientifico, el positivismo ha
favorecido la formulacion de nuevos principios que redefinieron la relacion entre el sujeto y el
objeto de estudio. A lo largo del siglo XX, esta perspectiva permitio la consolidacion de teorias
fundamentales que transformaron la comprension del mundo natural. Ejemplo de ello es el
principio de incertidumbre de Heisenberg, que desafid la idea de determinismo absoluto en la
fisica cuantica, y la teoria de la relatividad de Einstein, que reformul6 la concepcion del tiempo
y el espacio, modificando paradigmas cientificos profundamente arraigados (Trivifio y
Sanhueza, 2005). Es decir, el positivismo ha desempenado un papel clave en la evolucion del

pensamiento cientifico, proporcionando herramientas metodoldgicas precisas y fomentando un
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enfoque basado en la evidencia. Su influencia ha trascendido la fisica y las ciencias naturales,
impactando significativamente en el analisis social, econdmico y politico, consoliddndose
como un pilar esencial en la construccion del conocimiento moderno.
Paradigma de la Complejidad
Fundamentos

La interpretacién y comprension de los fendémenos naturales exigen un enfoque de
pensamiento que trascienda los modelos tradicionales lineales y reduccionistas. En este
contexto, surge la nociéon de complejidad, un concepto que en términos semanticos esta
asociado con el desorden, la incertidumbre y la confusion. La complejidad plantea la necesidad
de sembrar en los seres humanos la incertidumbre y la indeterminacion; en tal sentido, siempre
esta relacionada con el azar, lo cual implica el desarrollo de un pensamiento alerta ante los
eventos que ocurren en la naturaleza (Elorriaga et al., 2012, p. 416). Sin embargo, mas alla de
esta connotacion inicial, la complejidad implica un cambio de paradigma que reconoce la
interconexion y la dindmica no lineal de los sistemas, donde multiples variables interactuan de
manera impredecible y emergente. Desde esta perspectiva, el pensamiento complejo busca
integrar diversos niveles de andlisis para comprender fendmenos que no pueden ser explicados
de forma aislada o fragmentada. Este enfoque rechaza las explicaciones reduccionistas y
promueve una vision sistémica que considera la interdependencia de los elementos dentro de
un todo dindmico. Asi, la complejidad no solo representa un desafio para la ciencia y la
filosofia, sino que también constituye una herramienta esencial para abordar problemas
contemporaneos en ambitos como la biologia, la sociologia, la economia y la educacion.
Representante
Edgar Morin

Edgar Morin socidlogo y filésofo francés, plantea el pensamiento complejo. Segun

Morin, la complejidad se caracteriza por la presencia de caos, desorden, ambigiiedad e
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incertidumbre. El desafio radica en encontrar un equilibrio entre estos elementos y la realidad,
con el propdsito de construir conocimientos. Esto implica organizar el desorden, reducir la
ambigiiedad mediante la jerarquizacion y emplear criterios para distinguir lo incierto de lo
certero, estableciendo asi un marco de comprension mas estructurado y preciso. Su propuesta
en base a la complejidad y educacion se basa en cuatro principios: el dialégico, en el cual
permite mantener la dualidad en el seno de la unidad, en tal sentido las nociones opuestas
pueden ser unidas sin dejar de lado su particularidad y diferenciacion; el principio de recursion
organizacional, seglin el cual, los procesos se auto organizan y auto producen en tanto las
causas producen efectos y los efectos producen causas; el principio de la organizacion
sistémica, que permite epistemoldgicamente relacionar el todo con las partes y estas con el
todo; y el Principio hologramadtico, que define la existencia de sistemas en los cuales el todo
estd en la parte, y a su vez, la parte estd en el todo. Otro referente en este sentido es el que
Morin elabor6 en el afio 1999 por solicitud de la UNESCO en el que se planted los siete saberes
fundamentales que la educacion del futuro debe abordar en la sociedad a nivel general. Los
cuales son: (1) Las cegueras del conocimiento, que implican reconocer los errores y las
ilusiones; (2) Los principios del conocimiento pertinente, que permiten contextualizar y
articular los distintos saberes; (3) La ensefianza de la condicion humana, en sus dimensiones
bioldgicas, sociales y culturales; (4) La identidad terrestre, que fomenta la conciencia de la
interdependencia planetaria; (5) La lucha contra las incertidumbres, necesaria para aceptar lo
imprevisible del conocimiento; (6) La comprension, que promueve el entendimiento mutuo
entre individuos y culturas; y, (7) La ética del género humano, basada en la responsabilidad y
la solidaridad global. Cada uno de estos saberes constituyen un eje para repensar la educacion
actual y preparar a los estudiantes para retar las cuestiones de un mundo interdependiente,

incierto y en permanente cambio.
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Aportes
Desde el enfoque socioformativo de las competencias, que integra diversas dimensiones del
conocimiento, el desarrollo de habilidades asociadas al pensamiento complejo resulta
fundamental para la formacion de individuos capaces de enfrentar situaciones de manera
holistica, estableciendo conexiones entre distintos elementos en lugar de analizarlos de forma
aislada.

La propuesta de reforma del pensamiento basada en la complejidad plantea una
transicion de un enfoque fragmentado hacia una vision integral del conocimiento. Este proceso
permite a los estudiantes fortalecer habilidades clave como la iniciativa, la creatividad, la
participacion, la interaccidon social, la responsabilidad y la capacidad de adaptacion. Estos
procesos internos no solo favorecen un aprendizaje mds significativo, sino que también
contribuyen a elevar la calidad educativa, al fomentar una comprension mas profunda y
contextualizada del mundo (Elorriaga et al., 2012).

2.3 Marco tedrico

2.3.1. Competencias Cientificas

2.3.1.1. Competencia. El concepto de competencia ha sido influenciado por diversas
iniciativas internacionales que han contribuido a su desarrollo tedrico y metodologico. Dos
proyectos clave en esta evolucion han sido DeSeCo (Definicion y Seleccion de Competencias)
y el Proyecto Tuning, ambos con enfoques que responden a los desafios actuales en educacion,
formacion profesional y desarrollo ciudadano.

El Proyecto DeSeCo, impulsado por la OCDE, surgi6 como una respuesta a las
crecientes transformaciones sociales y laborales, con el propdsito de establecer un marco
conceptual para la definicion, seleccién y medicion de competencias. Segun este enfoque, la
competencia se concibe como la capacidad de un individuo para responder eficazmente a

demandas individuales y sociales, integrando de manera articulada habilidades practicas,



43

conocimientos, valores, actitudes, motivacion, emociones y otros factores sociales y
conductuales que le permiten actuar de forma adecuada en distintos contextos (OCDE, 2003).
Este modelo destaca la naturaleza multifacética de la competencia, resaltando su caracter
dinamico y su capacidad de adaptacion a entornos en constante cambio.

Por otro lado, el Proyecto Tuning plantea una vision complementaria, definiendo las
competencias como una combinacidon dinamica de conocimientos, habilidades, capacidades y
valores, que se configuran de manera integral en el desarrollo académico y profesional de los
individuos (Gonzélez y Wagenaar, 2006). Este enfoque enfatiza la interrelacion entre distintos
tipos de competencias, reconociendo su papel en la formacion de ciudadanos preparados para
enfrentar los retos de una sociedad globalizada y altamente demandante en términos de
cualificacion profesional y desarrollo humano.

En sintesis, ambos proyectos han permitido avanzar en la comprension de las
competencias, consolidando un marco tedrico que resalta su caracter holistico, su aplicabilidad
en diversos contextos y su importancia en el proceso de aprendizaje a lo largo de la vida. Estas
conceptualizaciones han influido en la formulacion de politicas educativas y en el disefio
curricular, promoviendo una ensefianza orientada a la adquisicion de competencias que
trasciendan el conocimiento tedrico y fomenten el desarrollo integral de los individuos.

En esta linea Tobon (2008) define la competencia como un conjunto de conocimientos,
habilidades y actitudes que se manifiestan en diversos contextos y permiten cumplir con
requerimientos sociales. En tanto para Barriga (2004), “las competencias son capacidades para
hacer algo de modo idoneo que resultan de un proceso complejo de asimilacion integrativa por
parte del aprendiz de saberes conceptuales, saberes procedimentales y actitudinales que se lleva
a cabo en la fase de la ejercitacion dentro del proceso de ensefianza aprendizaje” (p. 49).

2.3.1.1.1. Definicion de la competencia cientifica. En la actualidad, los sistemas

educativos han enfatizado la relevancia del desarrollo de competencias -cientificas,
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reconociéndolas como un pilar fundamental para una formacion sélida y alineada con las
demandas de una sociedad en constante evolucion. La necesidad de tomar decisiones
informadas ante los avances cientificos y tecnoldgicos, asi como frente a nuevos
descubrimientos y desafios en el ambito de la salud, requiere que los estudiantes adquieran
habilidades que les permitan comprender, aplicar y cuestionar el conocimiento de manera
critica y reflexiva.

La definicién de competencia cientifica ha sido abordada desde diversas perspectivas.
Hernéndez (2005) la concibe como "un conjunto de conocimientos, capacidades y actitudes
que permiten actuar e interactuar significativamente en contextos en los que se necesita
producir, apropiar o aplicar comprensiva y responsablemente los conocimientos
cientificos"(p.21). Este enfoque resalta la importancia de la integracion del saber tedrico con
habilidades y actitudes que permitan actuar de forma significativa y responsable en situaciones
reales donde se generan y aplican conocimientos cientificos, promoviendo asi una interaccion
efectiva con el entorno.

Desde una perspectiva mas orientada a la formacion profesional, Guzman et al. (2019)
sostienen que las competencias cientificas no solo fortalecen el pensamiento critico, creativo e
innovador, sino que también desempefian un papel esencial en los procesos de investigacion y
la gestion del conocimiento. Estas competencias permiten al estudiante conectar el
conocimiento con la realidad, proporcionandole una vision amplia y contextualizada del
mundo. Este enfoque destaca que dichas competencias no son atributos aislados, sino que
integran habilidades cognitivas, procedimentales y actitudinales, incluyendo la resolucion de
problemas, la toma de decisiones y el pensamiento critico.

Por otro lado, el desarrollo de competencias cientificas no solo responde a la necesidad
de alfabetizacion cientifica, sino que también contribuye a la formacién de ciudadanos capaces

de analizar problemas complejos y proponer soluciones fundamentadas en el conocimiento. Es
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decir, la educacion cientifica debe centrarse en fomentar competencias que vayan mas alla de
la memorizacion de conceptos, impulsando una formacion que permita a los estudiantes
comprender la ciencia como una herramienta clave para la toma de decisiones responsables, el
desarrollo profesional y la mejora de la sociedad en su conjunto.

En el ambito de la ensefianza, algunos autores otorgan mayor relevancia a la capacidad
de aplicar el conocimiento cientifico en el analisis de los fendmenos naturales. Asi como la
necesidad de comprender los principios de la ciencia para tomar decisiones sobre su entorno.
En consonancia con esto, Pedrinaci et al. (2012) definen la competencia cientifica como:

Un conjunto integrado de capacidades para utilizar el conocimiento cientifico a fin de

describir, explicar y predecir fendmenos naturales; para comprender los rasgos

caracteristicos de la ciencia; para formular e investigar problemas e hipotesis; asi como
para documentarse, argumentar y tomar decisiones personales y sociales sobre el

mundo natural y los cambios que la actividad humana genera en €l. (p. 201)

La perspectiva adoptada por Quintanilla (2006) define la competencia como la
capacidad para ejecutar una tarea de manera adecuada, considerando el conocimiento, las
habilidades y la motivacion como elementos esenciales para una accion eficaz en un contexto
determinado.

En el d&mbito educativo, esta definicidn cobra especial relevancia cuando se trata de
formar ciudadanos reflexivos capaces de comprender y aplicar conocimientos cientificos en su
vida cotidiana. Desde este enfoque, la OCDE (2016a) define la competencia cientifica, como
"la habilidad de comprometerse con cuestiones relacionadas con la ciencia y con las ideas
cientificas, como un ciudadano reflexivo"(p.24). Esto implica que los individuos no solo deben
poseer conocimientos cientificos, sino también ser capaces de analizarlos criticamente,

comprender su impacto en la sociedad y tomar decisiones informadas en funcion de ellos.
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Un desempefio 6ptimo en esta competencia implica el desarrollo de tres habilidades
fundamentales: explicar fendomenos cientificamente, evaluar y disefiar investigaciones
cientificas, e interpretar datos y evidencias de manera rigurosa (OCDE, 2016b). Estas
habilidades permiten a los estudiantes no solo entender los principios cientificos, sino también
aplicarlos en la resolucion de problemas, en la formulacioén de hipétesis y en la validacion de
informacion basada en evidencia.

En este sentido, la competencia cientifica se convierte en una herramienta clave para la
formacion de ciudadanos criticos y comprometidos con el avance del conocimiento, la
innovacion y el bienestar social. Su desarrollo en el contexto educativo es esencial para
garantizar que los estudiantes no solo adquieran informacion, sino que también sean capaces
de utilizarla de manera reflexiva y fundamentada en los distintos ambitos de su vida.
2.3.1.1.2. Dimensiones de la competencia cientifica

2.3.1.1.2.1. Dimension Conocimiento cientifico. En base al conocimiento cientifico se
construye la competencia cientifica. Por lo cual algunos autores asocian las dimensiones de la
competencia con el conocimiento. Cafal (2012), por ejemplo, sefiala cuatro dimensiones
interrelacionadas: metodoldgica, conceptual, actitudinal e integrada. En la dimension
conceptual, la capacidad para utilizar el conocimiento cientifico se desarrolla en funcion de la
calidad de los aprendizajes basicos previamente adquiridos. Por otro lado, la OCDE define el
conocimiento cientifico como la comprension tanto del mundo natural como de la ciencia en
si misma (OCDE, 2007), considerandolo esencial para interpretar fendmenos y dar sentido a
experiencias en contextos personales, sociales y globales. Dentro de este marco, distingue dos
categorias: la investigacion cientifica, que abarca los procesos y métodos empleados en la
indagacion cientifica, y las explicaciones cientificas, que representan los resultados de dicha
investigacion. En una actualizacion conceptual, la OCDE (2016b) introdujo en PISA 2015 el

enfoque de alfabetizacion cientifica, ampliando la comprension del conocimiento cientifico a
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tres dimensiones clave: el conocimiento de contenidos, que abarca principios y conceptos de
la naturaleza y los artefactos tecnologicos; el conocimiento procedimental, relacionado con la
produccion de ideas y teorias mediante la investigacion cientifica; y el conocimiento
epistémico, que se centra en los fundamentos y estructuras que sustentan la construccion del
conocimiento. Este enfoque integral no solo reconoce qué se sabe, sino también como se genera
y valida el conocimiento dentro del ambito cientifico, promoviendo una comprension mas
profunda y contextualizada de la ciencia.

2.3.1.1.2.2. Dimension Procesos cognitivos. En el campo de la ciencia, los procesos
cognitivos se agrupan en tres categorias fundamentales que permiten la construccion, analisis
y aplicacion del conocimiento cientifico.

En primer lugar, explicar fendmenos cientificamente, lo que implica la capacidad de
reconocer, formular y evaluar explicaciones sobre fendmenos naturales y tecnologicos. Este
proceso requiere el uso de conceptos cientificos y modelos tedricos para interpretar la realidad
de manera fundamentada.

En segundo lugar, evaluar y disenar indagaciones cientificas, lo que hace referencia a
la habilidad de analizar investigaciones previas, comprender su metodologia y validez, asi
como proponer enfoques adecuados para abordar problemas o preguntas cientificas. Este
proceso es crucial para la formulacion de hipdtesis y la estructuracion de experimentos que
permitan obtener datos confiables.

Finalmente, interpretar datos y evidencias cientificas, que consiste en el analisis y
evaluacion de informacion obtenida mediante observaciones, experimentos o estudios previos.
Este proceso implica la capacidad de organizar, representar y argumentar datos de manera
estructurada, basandose en principios cientificos y metodoldgicos rigurosos (OCDE, 2016).

Estos tres procesos son esenciales para la alfabetizacion cientifica, ya que no solo

facilitan una comprension profunda del conocimiento, sino que también permiten su aplicacion
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en distintos contextos. Desarrollar estas habilidades en los estudiantes fortalece su capacidad
para tomar decisiones fundamentadas, participar activamente en la sociedad y contribuir en el
avance de la ciencia y la tecnologia.

2.3.1.1.2.3. Dimension actitudes. Las actitudes desempefian un papel fundamental en
el aprendizaje de la ciencia, ya que estan estrechamente relacionadas con la motivacion y el
compromiso de los estudiantes hacia el conocimiento cientifico. En el marco de PISA 2015,
las actitudes en ciencia abarcan aspectos claves como el interés por la ciencia y la tecnologia,
la conciencia ambiental y la valoracion de los enfoques cientificos en la investigacion, ya que
estos permiten la generacion de nuevos conocimientos y el desarrollo de soluciones
innovadoras a problematicas globales (OECD, 2016b).

Fomentar una actitud positiva hacia la ciencia contribuye a que los estudiantes no solo
se apropien de los conceptos cientificos, sino que también comprendan su impacto en la
sociedad y en la resolucion de desafios actuales. Ademas, promover la conciencia ambiental y
el pensamiento cientifico refuerza la capacidad critica y analitica de los individuos,
permitiéndoles adoptar posturas fundamentadas y basadas en evidencia frente a cuestiones
cientificas y tecnoldgicas. En este sentido, la educacion debe priorizar estrategias pedagogicas
que fortalezcan la curiosidad, el interés y el compromiso de los estudiantes con la ciencia,
asegurando asi una formacion integral orientada a la toma de decisiones responsables y al
desarrollo de una ciudadania cientificamente alfabetizada.
2.3.1.1.2.4. Dimension Contextos

En la ensenanza de las ciencias, la contextualizacion del conocimiento es un elemento
clave para garantizar un aprendizaje significativo. Cuando los estudiantes pueden relacionar
los conceptos cientificos con su entorno y experiencias cotidianas, no solo mejoran su
comprension, sino que también desarrollan una mayor capacidad para aplicar el conocimiento

en situaciones reales.
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En este sentido, Rioseco y Romero (1999) plantean que una estrategia efectiva para
lograr un aprendizaje significativo es el aprendizaje contextualizado. Este enfoque permite que
los estudiantes adquieran conocimientos de manera natural, relacionandolos con situaciones
concretas y experiencias previas, lo que favorece una mejor retencion y comprension de los
conceptos cientificos. Al integrar la ciencia en contextos relevantes para los estudiantes, se
fomenta una mayor motivacion y el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo. Asi, la
ensefanza de la ciencia no solo se convierte en un proceso de transmision de informacion, sino
en una experiencia que fortalece la capacidad de los estudiantes para interpretar, analizar y
aplicar el conocimiento en su vida diaria. En este sentido, el docente guia al estudiante para
que sea capaz de relacionar los conceptos cientificos que va adquiriendo con situaciones
conocidas por ellos, lo cual les genera un interés mas significativo. En esta linea, Hernandez y
Zacconi (2010) refieren que en el aprendizaje de la ciencia el papel del educador es
contextualizar las materias cientificas a la vida diaria y su entorno y hacer de su practica
docente una labor interesante y amena para atraer a los estudiantes a su aprendizaje.

Para Blanco (2021), la ensefianza contextualizada a través de problemas de la vida
diaria resulta una estrategia efectiva y prometedora que favorece el desarrollo de las
competencias cientificas. Segiin la OCDE (2016) la dimension contexto abarca todas las
situaciones de la vida diaria en las que intervienen elementos cientificos y tecnologicos.

Otras definiciones consideran al contexto donde se aplican los conocimientos
cientificos, como los d&mbitos en los cuales se emplean los conocimientos, las capacidades y
las actitudes cientificas adquiridas (Zuiiiga et al., 2009).

2.3.2. Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA)

2.3.2.1. Conectivismo. La forma de comunicarnos y relacionarnos con las personas ha

cambiado debido a la creciente influencia tecnoldgica. Actualmente, la sociedad demanda
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nuevos retos en la educacion. En la era digital, el aprendizaje implica una constante conexion
con el entorno a través de las TIC.

El conectivismo permite explicar los procesos asociados al aprendizaje y la adquisicion
del conocimiento en la era digital. En tal sentido, Siemens (2005) afirma que en esta teoria el
aprendizaje se produce a través de conexiones entre distintos nodos dentro de redes y el
conocimiento residiria en estas redes. Ademas, el aprendizaje es un proceso que tiene lugar en
entornos virtuales, no enteramente bajo el control del individuo. El conocimiento representa la
creacion de nuevas conexiones. Esta teoria permite explicar y describir que en el mundo actual
las nuevas formas de poder acceder al conocimiento y al aprendizaje estdn ligadas a los
entornos sociales y digitales.

2.3.2.2. Principios del conectivismo. El conectivismo se basa en una serie de
principios que explican como el aprendizaje se desarrolla en entornos digitales y en redes.
Segun Solorzano y Garcia (2016), el conocimiento conectivo actiia como el pilar fundamental
del aprendizaje en red, aunque el conocimiento reside en el individuo, también se expande y
comparte dentro de una comunidad a través de conexiones y redes de informacion. Ademas, el
aprendizaje conectivista promueve la capacidad de seleccionar informacion, fomentando el
trabajo en red como una estrategia clave para la adquisicion y construccion del conocimiento.

Otro principio esencial es el caracter social del aprendizaje, donde el uso de redes
sociales facilita la creacion y distribucion del conocimiento en comunidad. En este contexto,
los usuarios de estas plataformas se convierten en prosumidores (productores y consumidores
de contenido), lo que genera un aprendizaje activo y dindmico. Asimismo, el conectivismo
impulsa la integracion de los individuos en comunidades de aprendizaje, promoviendo su
participacion en redes interconectadas. Finalmente, el papel de la tecnologia digital es
fundamental en este modelo, ya que facilita la identificacion de conexiones y el desarrollo de

habilidades para el trabajo colaborativo. A través del uso de herramientas tecnoldgicas, los
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estudiantes pueden resolver problemas de manera conjunta y enfrentar desafios en un entorno
interconectado, consolidando asi un aprendizaje significativo y adaptado a la era digital.

2.3.2.3. Definicion de Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA). Los EVA en los
contextos de educacion superior favorecen el aprendizaje universitario, puesto que la
tecnologia, en su diversidad de plataformas y aplicaciones web, facilita la interaccion, el acceso
a recursos y la construccion activa del conocimiento en los procesos de ensefanza y
aprendizaje. Los EVA, son herramientas tecnologicas disefiadas para facilitar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, brindando un espacio digital donde docentes y estudiantes pueden
interactuar de manera estructurada. Segiin la Universitat Jaume 1 (2004), los EVA pueden
implementarse en tres modalidades: presencial, virtual o mixta, permitiendo una adaptacion
flexible a diferentes contextos educativos.

Desde una perspectiva pedagogica, los EVA no solo sirven como un repositorio de
contenidos, sino que también actian como un medio de interrelacion entre docentes y
estudiantes. En este sentido, Salinas (2011) los define como “espacios educativos alojados en
la web, conformados por un conjunto de herramientas informadticas que posibilitan la
interaccion didéctica” (p.1). Estas plataformas integran diversas funcionalidades, como foros,
videoconferencias, cuestionarios y recursos multimedia, fomentando un aprendizaje dinamico
y participativo.

El uso de los EVA en la educacion actual ha transformado las metodologias
tradicionales, promoviendo un acceso flexible al conocimiento, la personalizacion del
aprendizaje y el fortalecimiento de la autonomia de los estudiantes. Su implementacion efectiva
permite optimizar la enseflanza, mejorar la comunicacién entre los actores del proceso
educativo y potenciar el uso de estrategias innovadoras para la construccion del conocimiento.

En esta linea, para Palomeque y Guevara (2021) son recursos utiles en el proceso

educativo que facilitan la dindmica didéactica a través de la interaccion en un espacio
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tecnologico al cual es posible acceder desde cualquier sitio. Son herramientas de apoyo que
complementan el proceso de ensefianza y aprendizaje puesto que permiten el intercambio de
informacion y de otros recursos educativos de manera sincronica y asincronica. En estos
espacios de interaccion el docente se convierte en un facilitador o guia y el estudiante en gestor
de su propio aprendizaje (Jiménez y Jiménez, 2022). Su flexibilidad permite acceder a los
contenidos desde cualquier lugar y en cualquier momento, de este modo el estudiante adapta
su proceso de aprendizaje a sus necesidades y horarios. Ademas, los EVA permiten la
integracion de diversas herramientas tecnologicas en los procesos de ensenanza-aprendizaje.
No obstante, es imprescindible que el docente evalie y determine la pertinencia y efectividad
de incorporarlas en su quehacer educativo, asegurando que su implementacion favorezca el
logro de las competencias que quiere desarrollar (Castellanos y Castro, 2018).

En cuanto a las estrategias didécticas que emplean los docentes para facilitar el
aprendizaje de los estudiantes universitarios en entornos virtuales de ensefanza-aprendizaje,
es importante mencionar que la tecnologia facilita la labor del docente, pero por si sola no
garantiza el aprendizaje. Es funcion del docente, coordinar y disefiar actividades, orientar el
aprendizaje, monitorear y realizar la retroalimentacion oportuna (Ortiz et al., 2020).

En los EVA Ia seleccion de metodologias activas como el aprendizaje basado en
proyectos, el aprendizaje colaborativo y la gamificacion sustentadas en el constructivismo
promueven un aprendizaje mas autonomo y significativo, en el cual el docente asume el rol de
mediador y el estudiante se convierte en actor principal en el proceso de construccion de su
aprendizaje (Chong y Marcillo, 2020). Al respecto, otros estudios sefialan que cuando se
emplean estrategias innovadoras como la clase invertida, la gamificacion y el aprendizaje
colaborativo en la ensefianza, la motivacion y el aprendizaje virtual resultan mas eficaces

(Nevarez et al., 2025)
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2.3.2.4. Caracteristicas de los Entornos Virtuales de Aprendizaje. Los Entornos
Virtuales de Aprendizaje (EVA) se han consolidado como una herramienta esencial en la
educacion moderna, proporcionando espacios digitales que facilitan la ensefianza y el
aprendizaje. Segiin Ruiz et al. (2021), estos entornos poseen una serie de caracteristicas clave
que los distinguen, y potencian su efectividad en el ambito educativo:

Plataforma digital basada en tecnologia electronica: Los EVA son entornos disefiados
mediante tecnologia digital, lo que permite su adaptacion y evolucion constante segun las
necesidades educativas.

Accesibilidad a través de internet: Al estar alojados en la web, los contenidos y recursos
pueden ser consultados en cualquier momento y desde cualquier lugar con conexion a internet,
promoviendo el acceso equitativo al conocimiento.

Soporte para la ensefianza y el aprendizaje: Estas plataformas ofrecen herramientas que
facilitan la formacion de docentes y estudiantes, permitiendo la gestion de contenidos, la
interaccion colaborativa y el seguimiento del aprendizaje.

Interaccion sin restricciones temporales o espaciales: A diferencia de la educacion
tradicional, los EVA posibilitan la comunicacion asincrénica, lo que permite a los usuarios
acceder a los materiales y participar en actividades sin necesidad de coincidir en tiempo o
espacio.

Estas caracteristicas convierten a los EVA en una solucion innovadora y flexible que
favorece la educacién a distancia, el aprendizaje autéonomo y la implementacion de
metodologias activas que enriquecen la experiencia educativa.

2.3.2.5. Tipos de Entornos Virtuales de Aprendizaje. Existen cuatro tipos de EVA.

Las plataformas de E-learning: que funcionan a través de modulos que permiten tener

una comprension mas sencilla de los contenidos.
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Blogs educativos: permiten el desarrollo de diversas tematicas que pueden ser
discutidas abiertamente por los estudiantes

Wikis: son paginas web que permiten la construccion de contenidos de forma
colaborativa.

Las redes sociales: funcionan como entornos de aprendizajes gracias a su amplia
capacidad para llegar a la comunidad de usuarios (Vargas, 2021).

La evolucion de los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) ha tenido un impacto
significativo en la educacion, transformando no solo el acceso a los contenidos, sino también
la manera en que docentes y estudiantes interactian en el entorno digital. Actualmente, las
plataformas de e-learning no solo permiten una distribucion eficiente del material educativo,
sino que también fomentan la comunicacion efectiva y el trabajo colaborativo, optimizando asi
los procesos de ensenanza y aprendizaje.

En este contexto, la plataforma educativa CANVAS ha sido implementada como el
EVA para el desarrollo del curso Célculo Aplicado a la Fisica 1 (CAF 1) en una universidad
privada de Lima. Este entorno virtual facilita a docentes y estudiantes el acceso a toda la
informacion del curso y proporciona herramientas esenciales para la gestion del aprendizaje,
tales como repositorios de contenido, practicas, exdmenes, foros de discusion y actividades
interactivas. La integracion de estas funcionalidades no solo optimiza la administracion del
curso, sino que también permite una interaccion mas dindmica y efectiva entre el profesor y los
estudiantes, promoviendo una ensefianza madas estructurada, flexible y adaptada a las
necesidades del aprendizaje digital.

El uso de plataforma educativa CANVAS dentro del curso de CAF 1 refleja como los
entornos virtuales han evolucionado hacia modelos educativos mas centrados en la
accesibilidad, la autonomia y la intervencion activa del estudiante, consoliddndose como una

herramienta clave en la educacion superior.
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2.3.2.6. Dimensiones de los entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA)

2.3.2.6.1. Plataforma. Es un entorno informdatico que agrupan diversas herramientas
disefiadas y optimizadas para propodsitos educativos. Su objetivo principal es facilitar la
creacion y gestion de cursos en linea, sin requerir conocimientos previos en programacion
(Vital, 2021). Actualmente se ha expandido el uso de ambientes virtuales como herramientas
de apoyo a la formacion en linea que permiten la mediacion pedagdgica. Las diferentes
universidades del mundo disponen de un campus virtual para los procesos de ensefianza a
distancia (e-learning) o como apoyo a la ensefianza presencial (b-learning). En este sentido, se
emplean software especializados para plataformas virtuales que facilitan la comunicacion e
interaccion entre el docente y discente. Existen multiples posibilidades de plataformas para la
formacion en linea, por un lado, los Sistemas de Gestion de Contenidos (CMS) y, por otro lado,
los Sistemas de Gestion de Aprendizaje (LMS). Segun PLS Ramboll (2004), una plataforma e-
learning, también denominada plataforma educativa web o EVEA, es una aplicacion digital
que integra diversas herramientas disefiadas para facilitar el proceso de ensefanza y
aprendizaje en linea. Estas plataformas permiten la implementacion de modelos educativos
flexibles, abarcando tanto la ensefianza no presencial (e-learning) como la ensefianza mixta (b-
learning), la cual combina el aprendizaje en linea con experiencias en entornos presenciales.

Desde esta perspectiva, Jenkins et al. (2009) resaltan que estas plataformas promueven
una educacion mas accesible e inclusiva, asegurando que los estudiantes puedan participar en
el proceso formativo desde cualquier lugar y en distintos momentos. Este enfoque no solo
amplia las oportunidades de aprendizaje, sino que también refuerza la interaccion didéactica a
través de herramientas como foros, videoconferencias, repositorios de contenido y

evaluaciones en linea.
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En sintesis, las plataformas e-learning han transformado la educacion, permitiendo la
personalizacion del aprendizaje y la integracion de estrategias pedagdgicas innovadoras que
optimizan la ensefianza tanto en entornos virtuales como hibridos.

2.3.2.6.2. Materiales. Los materiales educativos son elementos clave en los procesos
de ensefianza y aprendizaje, ya que funcionan como herramientas que no solo facilitan la
adquisicion de conocimientos, sino que también potencian el desarrollo de competencias
cognitivas, procedimentales y actitudinales. Estos recursos desempeiian un papel fundamental
en la comprension de los contenidos, al ofrecer diversas formas de representacion del
conocimiento, adaptandose a las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes.

Segun Canas (2010), los materiales educativos “son mediadores en el proceso de
ensefianza y aprendizaje y, a través de ellos, se pueden trabajar contenidos conceptuales o
procedimentales; pero también pueden estimular la atencion de los alumnos y despertar su
interés y motivacion” (p.1). Esta afirmacion resalta la importancia de los recursos didacticos
no solo como transmisores de informacidn, sino también como elementos que favorecen la
interaccion, el pensamiento critico y la autonomia del estudiante.

Ademas, el uso adecuado de estos materiales en los entornos de aprendizaje, tanto en
modalidades presenciales como virtuales, promueve una mayor implicacion de los estudiantes
en el proceso de aprendizaje y mejorar su experiencia educativa. En este sentido, la seleccion
y disefio de materiales educativos debe estar orientada a promover un aprendizaje significativo,
integrando estrategias pedagdgicas que fomenten la creatividad, la exploracion y la
construccion del conocimiento.

2.3.2.6.3. Actividades. Las actividades disefiadas en los Entornos Virtuales de
Aprendizaje (EVA) se basan en el uso y gestion de las herramientas digitales integradas en las
plataformas educativas, con el objetivo de optimizar la interaccion, fomentar la colaboracion y

facilitar el acceso a recursos digitales. Estas actividades permiten a los estudiantes desarrollar



57

habilidades y competencias mediante experiencias de aprendizaje dinamicas, adaptativas y
orientadas a la resolucion de problemas.

Dentro de este contexto, estas estrategias pedagogicas son conocidas como e-
actividades, ya que se desarrollan en entornos virtuales y estdn disefiadas para promover el
aprendizaje a través de metodologias activas apoyadas por las Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion (TIC). Segun Silva (2017) las e-actividades posibilitan el aprendizaje
significativo, tanto a nivel individual como grupal, proporcionando un espacio de interaccion
en el que los estudiantes pueden experimentar, reflexionar y construir conocimiento de manera
autonoma y colaborativa.

El disefio de e-actividades en los EVA no solo facilita la comprension y apropiacion de
los contenidos, sino que también potencia el pensamiento critico, la creatividad y la autonomia
en el aprendizaje. Ademas, su implementacion en entornos educativos modernos permite a los
docentes estructurar procesos formativos mas flexibles, inclusivos y alineados con las
necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes.

2.3.2.6.4. Tutoria. La tutoria es el acompafiamiento y apoyo a los estudiantes para
potenciar su formacion integral. En el dmbito universitario, contribuye a la formacion y
desarrollo del estudiante en todas sus dimensiones: académica, personal y profesional, siendo
una herramienta esencial de la accion formativa (Roca et al., 2016).

Ademés, la tutoria es un proceso de cooperacion constante y estructurada entre el tutor
y el estudiante, con el propodsito de resolver problemas cientificos, profesionales y
socioculturales. Esta interaccion se desarrolla en un entorno de participacion abierta y
democratica, donde el aprendizaje se enriquece a través del dialogo, el intercambio de ideas y
la construccion conjunta del conocimiento.

2.3.2.6.5. Pedagogia. En la dimension pedagbgica es importante resaltar el nuevo

enfoque pedagdgico virtual que requiere una transformacion en los procesos pedagogicos para
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gestionar el conocimiento desde la virtualidad. Sin embargo, esto no quiere decir un cambio
epistemologico, la pedagogia en la virtualidad, desde una perspectiva epistémica, sigue siendo
una disciplina que estudia los procesos, practicas y acciones educativas con el proposito de
comprender, analizar, aplicar, producir, regular y transformar el quehacer pedagogico. En este
contexto, la educacion virtual no solo se centra en la transmision del conocimiento, Sino
también en la creacion de entornos que fomenten el aprendizaje autdbnomo, colaborativo y
significativo.

Segtin Lira (2004), la pedagogia virtual desarrollada dentro de un Entorno Virtual de
Aprendizaje (EVA), concibe el conocimiento como un constructo social, en el cual la
interaccion y el intercambio de ideas entre los participantes son fundamentales para la
construccion del aprendizaje. En este sentido, las herramientas digitales desempefian un papel
clave al facilitar la comunicacion, la interactividad y la accesibilidad, promoviendo un proceso
educativo mas dinamico, flexible y adaptado a las necesidades del estudiante.

El reto de la pedagogia en la virtualidad no solo radica en la incorporacion de
tecnologias, sino en la formulacion de estrategias didacticas que potencien el aprendizaje en
entornos digitales, asegurando que el uso de los EVA vaya mas allé de la simple digitalizacion

de contenidos y se convierta en una experiencia enriquecedora e inclusiva para los estudiantes.
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1. METODO

3.1. Tipo de investigacion
3.1.1. Enfoque de investigacion

La investigacion en este estudio tiene un enfoque metodoldgico cuantitativo puesto que
se usa la recoleccion de datos para probar hipotesis con base en la medicion numérica y el
analisis estadistico (Hernandez et al., 2014).
3.1.2. Tipo de investigacion

Esta investigacion fue aplicada, ya que identifica problemas de contexto real con el
proposito de dar soluciones en base a la aplicacion o utilizacién de conocimientos (Castro et
al., 2022). Con respecto a la dimension temporal, es de tipo longitudinal porque permite medir
y observar la evolucion de las variables en el tiempo para hacer inferencias respecto al cambio
debido a la intervencién (Machorro et al., 2025).
3.1.3. Nivel de investigacion

El nivel correspondiente fue explicativo, porque tiene relacion causal ya que no solo se
describe el problema, sino que se establecen cudles fueron las causas que lo originaron
(Guevara et al., 2020). En tal sentido, explicd la relacion causa-efecto entre la variable
independiente (uso de entornos virtuales de aprendizaje) y la variable dependiente
(competencias cientificas).
3.1.4. Diseiio de investigacion

El estudio evalud el efecto de la manipulacion de una variable independiente (uso de
entornos virtuales de aprendizaje), con respecto a otra dependiente (competencias cientificas),
por lo cual, se estableci6 un disefio de investigacion cuasiexperimental. Segiin Banda et al.
(2023), en este disefio se considera dos grupos: un Grupo experimental (GE) y un grupo control
(GC), a los cuales se realiza dos mediciones para cada grupo: pretest y postest, una antes de la

intervencion y otra después de la intervencion. Este disefio, es apropiado en el estudio de
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problemas en los cuales no se puede tener el control total, pero se busca lograr el maximo
control posible, incluso cuando se trabajen con grupos ya establecidos (Pinilla et al., 2022). La
investigacion en estas circunstancias se lleva a cabo en grupos intactos ya formados buscando
preservar la realidad del aula ya que se pretende mantener la dindmica y condiciones del aula
(Garcia y Fernandez, 2022).

Se define, como se observa en la siguiente formula.

Grupos Pretest Postest
Grupo Experimental (GE) Ol X 02
Grupo Controle (GC) 03 - 04

Donde

O1: Representa el pretest del GE.

02: Representa el postest del GE.

O3: Representa el pretest del GC.

O4: Representa el postest del GC.

x: Representa el tratamiento experimental a través del EVA

Se consider6 los grupos conformados por los estudiantes de la siguiente manera: un
aula es el grupo experimental, a esta seccion se le aplicod el tratamiento que consiste en el
desarrollo de actividades propuestas en el entorno virtual de aprendizaje (plataforma virtual
educativa Canvas), estas actividades consistieron en la realizacion de 14 sesiones de clase.
Mientras que la otra aula conformo el grupo control, en esta seccion, las clases se desarrollaron
de manera tradicional.
3.2. Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacion

En el presente proyecto se tomo en cuenta lo sefialado por Perez et al. (2023), quien

plantea que la poblacion es el conjunto (universo) total de unidades de analisis al cual vamos a
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estudiar y debe definirse en funcion a los objetivos del estudio.

N = La poblacion de estudio estuvo constituida por 800 estudiantes de pregrado de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Tecnologica del Pera (UTP) durante el afio 2021.
3.2.2 Muestra

Con respecto a la muestra, segun Hernandez et al. (2018) es “un subgrupo de la
poblacién o universo que te interesa, sobre el cual se recolectaran datos pertinentes, y debera
ser representativa de dicha poblacion” (p. 196). En esta investigacion se consider6 un subgrupo
representativo de la poblacion que es una muestra no probabilistica intencional, seleccionada
de manera deliberada. Al respecto, Sanchez y Reyes (2015) sefialan que “en este tipo de
muestreo quien selecciona la muestra lo que busca es que ésta sea representativa de la poblacion
de donde es extraida” (p. 161). En tal sentido, se tomo en cuenta que las caracteristicas de los
estudiantes sean similares, estudiantes de pregrado que cursen la misma asignatura y que
reciban clases del mismo docente que dicta el curso de Calculo Aplicado a la Fisica 1.

La muestra estuvo constituida por 82 alumnos del segundo ciclo de la Facultad de
Ingenieria de la UTP matriculados en el curso de Calculo Aplicado a la Fisica 1, de acuerdo
con la siguiente tabla:

Tabla 1

Muestra de estudio

Grupo N° de Estud. Total
Grupo exp. 41
Grupo cont. 41 82




3.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 2
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Variable Independiente (X): Entornos virtuales de aprendizaje

Dimensiones Indicadores
Plataforma - Claridad de la informacion
- Comprension y facilidad de manejo
- Funcionamiento de las conexiones
- Calidad de audio e imagenes
Materiales - Compresion de los contenidos

(guias  didacticas, software,

presentacion en Power Point)

Actividades (foros, actividades

individuales y grupales)

Tutorias

pedagdgica

Calidad didactica de los contenidos

Coherencia

Contribucidn al fortalecimiento de lo aprendido
Desarrollo del juicio critico

Contribucion al aprendizaje significativo

Efectividad de respuesta del docente
Fluidez y constancia en la comunicacion
Orientacion en los comentarios

Retroalimentacion

Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje autdbnomo

Aprendizaje basado en evidencias




Tabla 3

Variable dependiente (Y): Competencias cientificas

63

Dimensiones Indicadores tems Escala y Tipo de
valores variable
Conocimiento Identifica la importancia del  1,2,3,4,5,6 Escala de tipo
cientifico conocimiento cientifico Likert con niveles
Reconoce la utilidad del de respuesta:
conocimiento cientifico (1) Nunca
Muestra conocimientos (2) Casi nunca Cualitativa
cientificos (3) Regularmente
(4) Casi siempre  Ordinal
Procesos Explica fendémenos 7,8,9,10,11,1  (5) Siempre
cognitivos cientificamente 2,13
Evalua y disefia
indagaciones cientificas
Interpreta datos y evidencias
cientificamente
Actitud hacia Muestra interés y gusto por 14,15,16,17,1
la ciencia la ciencia 8,19,20,21
Aplica el conocimiento
cientifico con
responsabilidad
Conocimiento Identifica aplicaciones del 22,23,24,25.2
en contextos conocimiento cientifico 6,27,28

cotidianos

Valora el uso responsable de
la tecnologia para la
sociedad

Relaciona la ciencia y la
tecnologia en asuntos

globales
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3.4. Instrumentos
3.4.1. Técnica

Para la recoleccion de datos, se emple6 la técnica de la encuesta, la cual permite obtener
informacion de manera directa de los participantes del estudio. Segun Useche et al. (2019), la
encuesta es un método eficaz para recopilar datos sobre percepciones, conocimientos y
experiencias de los sujetos involucrados en una investigacion. Su aplicacion facilita la
obtencion de informacion estructurada y representativa, permitiendo analizar tendencias y
establecer relaciones entre variables dentro del contexto de estudio.
3.4.2 Instrumento

Se aplico el instrumento cuestionario. Cisneros et al. (2022) afirman que los
cuestionarios son un conjunto de preguntas estructuradas, y que permiten medir o evaluar las
variables establecidas en la investigacion.
Instrumento de la variable Competencias cientificas
Técnica de la Investigacion: Encuesta
Nombre: Cuestionario para evaluar las competencias cientificas que consta de 28 items.
Autor: Evel Elizabeth Lozano Meza
Ciudad: Lima-Peru
Institucion: Universidad Tecnoldgica del Peru
Universo de estudio: Estudiantes de la Facultad Ingenieria
Tiempo: 15 minutos
Aplicacion: Individual
Contenido: Cuestionario personal de 28 items de respuesta multiple segun escala de Likert.
Escala de medicion: (1) Nunca, (2) Casi nunca, (3) Algunas veces, (4) Casi siempre. (5)

Siempre (Ver anexo B).
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3.4.3 Analisis de confiabilidad

La confiabilidad, segin Pérez et al. (2023), tiene que ver con el grado de certeza que
tenemos de nuestro instrumento cuando se toman los datos. Es decir, cuando aplicamos el
mismo cuestionario en diferentes momentos. Para el andlisis de confiabilidad del instrumento
utilizado en esta investigacion se tomé una prueba piloto a 15 alumnos voluntarios del curso
de Calculo aplicado a la Fisica 1, de una Universidad Privada de Lima. El alfa de Cronbach
obtenido fue de 0,925 (Ver anexo F), lo que significa una alta confiabilidad.

Validez de contenido: Tiene que ver con la representatividad de los items empleados
en el instrumento para medir el constructo que se desea evaluar (Montero et al., 2024).

Este andlisis de legibilidad y pertinencia del instrumento se realizé por un comité de
expertos integrado por tres docentes. Los jueces evaluaron los criterios de claridad, objetividad,
actualidad, organizacion, suficiencia, intencionalidad, consistencia, coherencia, metodologia y
pertinencia, empleando una escala de valoracion de cinco puntos. Posteriormente, se elabord
la base de datos para la prueba de validez de V Aiken. Como resultado, se obtuvo un valor
global de V = 0,933, lo cual evidencia que el instrumento es altamente valido (Ver anexo D).

Experto 1: Valoro el instrumento para evaluar las competencias cientificas en el pretest
y postes con el puntaje de 20, mediante la ficha de juicio de expertos, lo cual evidencia que el
instrumento es aplicable de acuerdo con los estdndares exigidos por la EUPG- UNFV (ver
anexo C).

Experto 2: Valoro el instrumento para evaluar las competencias cientificas en el pretest
y postes con el puntaje de 20, mediante la ficha de juicio de expertos, lo cual evidencia que el
instrumento es aplicable de acuerdo con los estandares exigidos por la EUPG- UNFV (ver
anexo C).

Experto 3: Valoro el instrumento para evaluar las competencias cientificas en el pretest

y postes con el puntaje de 16, mediante la ficha de juicio de expertos, lo cual evidencia que el
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instrumento es aplicable de acuerdo con los estdndares exigidos por la EUPG- UNFV (ver
anexo C).
3.5. Procedimientos

- Se llevo a cabo la revision de la literatura.

- Se realizo6 la elaboracion y validacion de instrumentos.

- Se analizo la confiabilidad del instrumento mediante el coeficiente alfa de Cronbach,
que evalua la consistencia interna.

- Se procedio a la aplicacion del tratamiento experimental que consistio en la realizacion
de 14 sesiones (7 sesiones correspondientes al desarrollo de los elementos de la
mecanica clasica en los cuales se tratan los topicos de cinematica, estatica, dinamica,
energia y rotacion del solido rigido y 7 sesiones para el desarrollo de un proyecto de
investigacion que esta incluido en el silabo del curso de Célculo Aplicado a la Fisica
1). En estas sesiones se incluyeron una serie de actividades como foros de discusion,
videoconferencias, tareas, evaluaciones en linea, herramientas de gestion y anélisis de
datos, revision de paginas web y repositorios (Ver anexo E).

- El entorno virtual de aprendizaje seleccionado para el tratamiento fue la plataforma e-
learning CANVAS

- Mediante el uso del paquete estadistico SPSS 27, se procedi6 a la realizacion de tablas
y figuras para mostrar los datos de la investigacion.

- Se proceso la informacion del reporte estadistico utilizando diversos estadigrafos.

- Se analiz¢ los resultados a nivel descriptivo e inferencial.

- Se procedid a la contrastacion de hipotesis.

- Se culmino la redaccidn de la tesis.
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3.6. Analisis de datos

Los datos de la investigacion fueron procesados mediante técnicas estadisticas
descriptivas e inferenciales utilizando el paquete estadistico IBM SPSS version 27. En los
resultados descriptivos se utilizaron tablas para mostrar las frecuencias, porcentajes y figuras
para comparar las puntuaciones de los grupos control y experimental antes y después de la
intervencion. En el tratamiento inferencial, se realizé la prueba de normalidad de la distribucion
de los datos mediante el estadistico Shapiro-Wilk, con la finalidad de comprobar los supuestos
de normalidad. Dado que los resultados de la prueba de normalidad indicaron que no todos los
datos seguian una distribucion normal, se optd por el estadigrafo de prueba no paramétrica U
de Mann Whitney, considerando un nivel de significancia de p = 0,05. Con esta prueba se
realizd la contrastacion de las hipdtesis que implicaron la comparacion de dos grupos

independientes.
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IV. RESULTADOS
4.1. Analisis descriptivo de los resultados
4.1.1. Tablas y grdficos de la variable competencia cientifica y sus dimensiones
Tabla 4

Niveles de comparacion e los resultados de la competencia cientifica

Competencia Cientifica

Bajo Aceptable Alto  Total
Pretest 10 22 9 41
GC 24,4% 53,7% 22,0%  100%
Pretest 12 17 12 41
GE 29,3% 41,5% 29,3%  100%
Postest 7 26 8 4l
GC 17,1% 63,4% 19,5% 100%
Postest 9 11 21 41
GE 22,0% 26,8% 51,2%  100%

Nota. En la tabla 4 se evidencia los resultados porcentuales del logro de la competencia
cientifica y se aprecia que, en el pretest, la mayoria de los estudiantes se encuentra en nivel
aceptable, asi tenemos, el GC con 53,7% y el GE con 41,5%. También se observa que en el
GC el 24,4% de estudiantes esta en nivel bajo y en el GE observamos que el 29,3% se ubica en
este nivel.

Luego del tratamiento, en el postest, se observa una mejora en el GE, los estudiantes
que se encuentran con un nivel alto son 51,2%, mientras que, los del grupo control son 19,5%.
En tanto, en este mismo nivel, en los estudiantes del GE se observa un aumento notorio de
29,3% a 51,2% cuando se compara el pretest con el postest, lo cual significa un aumento de
21,9 puntos porcentuales. En los grupos de estudiantes con nivel bajo y aceptable, se observa
una disminucion debido a que algunos estudiantes avanzaron en el logro de la competencia.
Por lo cual se establece los efectos positivos del uso del EVA (plataforma educativa

CANVAS).



Figura 1

Comparacion de los resultados de la competencia cientifica
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Nota. En la figura 1, en el andlisis de los diagramas de caja, se observa en el pretest

puntuaciones similares en ambos grupos (GC y GE). Después del tratamiento se aprecia una

mejora significativa en la variable estudiada (CC), las puntuaciones postest permiten realizar

esta afirmacion debido a las diferencias en los valores de ambos grupos, con mayores

puntuaciones en el GE.

Tabla 5

Niveles de comparacion de los resultados del conocimiento cientifico

Conocimiento cientifico

Bajo Aceptable Alto Total

Pretest 10 23 8 41
GC 24,4% 56,1% 19,5% 100%
Pretest 9 21 11 41
GE 22,0% 51,2% 26,8% 100%
Postest 5 23 13 41
GC 12,2% 56,1% 31,7% 100%
Postest 3 13 25 41

GE 7,3% 31,7% 61,0% 100%

Nota. En la tabla 5, se observa que en la primera dimensién conocimiento cientifico en el

pretest, la mayoria de los estudiantes se encuentra en nivel aceptable, asi tenemos, el GC con
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56,1% y el GE con 51,2%. En tanto, se observa en el GC que 24,4% de estudiantes esta en
nivel bajo y en el GE observamos que el 22,0% se ubica en este nivel.

Después del tratamiento, en el postest, se observa una mejora en el GE, ya que 61,0%
de estudiantes que representan la mayoria ha logrado el nivel alto, mientras que, en el GC
31,7% logré este nivel. En tanto, en los estudiantes del GE se observa un aumento notable al
comparar el pretest con el postest en este mismo nivel alto, pasando de 26,8% a 61,0% lo cual
significa un aumento de 34,2 puntos porcentuales. En los grupos de estudiantes con nivel bajo
y aceptable, se observa una disminuciéon debido a que algunos estudiantes mejoraron sus
conocimientos cientificos. Siendo esto un indicativo del efecto favorable de la intervencion con
el uso de la plataforma educativa CANVAS.

Figura 2

Comparacion de los resultados del conocimiento cientifico
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Nota. En la figura 2, en los diagramas de cajas se muestra el puntaje inicial (pretest) en la
dimension conocimiento cientifico, notdndose puntuaciones similares para ambos grupos (GC
y GE) antes del tratamiento. Después del tratamiento se observa que las puntuaciones del GE
son mayores con respecto a las del GC. Las diferencias en los valores de ambos grupos, con
valores mayores para el GE representan una influencia favorable del uso del EVA en los

conocimientos cientificos de los estudiantes.
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Tabla 6

Niveles de comparacion de los resultados de los procesos cognitivos

Procesos cognitivos

Bajo Aceptable Alto Total
Pretest 11 21 9 41
GC 26,8% 51,2% 22,0% 100%
Pretest 13 17 11 41
GE 31,7% 41,5% 26,8% 100%
Postest 8 26 7 4l
GC 19,5% 63,4% 17,1% 100%
Postest 8 13 20 41
GE 19,5% 31,7% 48,8% 100%

Nota. En la tabla 6, se evidencia que en la segunda dimensidn procesos cognitivos, en el pretest,
la mayor concentracion de estudiantes se ubicé en el nivel aceptable, en el GC 51,2% y en el
GE 41,5%. Con respecto al grupo de estudiantes que obtuvo un nivel bajo, el 26,8% pertenece
al GC, mientras que, el 31,7% corresponden al GE.

Después del tratamiento, en el grupo postest se observa un resultado favorable en el
GE, lo cual se explica porque el 48,8% alcanz6 un nivel alto, mientras que en el GC solo el
17,1% logré dicho nivel. Ademas, en los estudiantes del GE hay un aumento significativo
cuando se comparan los grupos pretest y postest en el nivel alto, siendo estos resultados 26,8%
y 48,8% respectivamente, lo cual significa un aumento de 22 puntos porcentuales. En los
grupos en los cuales los estudiantes lograron nivel bajo y aceptable, se observa una disminucion
debido a que algunos estudiantes mejoraron sus procesos cognitivos. Esta repercusion positiva
se atribuye al tratamiento aplicado, especificamente al uso de la plataforma educativa

CANVAS.
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Figura 3

Comparacion de los resultados de los procesos cognitivos
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Nota. En la figura 3, se visualiza en los diagramas de caja el puntaje inicial (pretest) en la
dimension procesos cognitivos, notdndose puntuaciones cercanas para ambos grupos (GC y
GE) antes del tratamiento. Después del tratamiento se observa los efectos positivos en esta
dimension, las puntuaciones postest permiten realizar esta afirmacion debido a las diferencias
en los valores de ambos grupos, con mayores puntuaciones en el GE.

Tabla 7

Niveles de comparacion de los resultados de la actitud hacia la ciencia

Actitud hacia la ciencia

Bajo Aceptable Alto Total
Pretest 15 19 7 41
GC 36,6% 46,3% 17,1% 100%
Pretest 15 17 9 41
GE 36,6% 41,5% 22,0% 100%
GC 39,0% 41,5% 19,5% 100%
Postest 9 12 20 41
GE 22,0% 29,3% 48,8% 100%

Nota. En la tercera dimension, actitud hacia la ciencia, en la tabla 7 se aprecia los resultados

en el pretest, los cuales indican que hay una mayor concentracion de estudiantes en el nivel
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aceptable, estos valores son para el GC 46,3% y para el GE 41,5%. Con respecto al grupo de
estudiantes que obtuvo un nivel bajo, 36,6% son del GC y este mismo porcentaje le corresponde
también al GE.

Luego del tratamiento, se observa un efecto favorable en el GE, ya que los estudiantes
que lograron el nivel alto son 48,8%, mientras que, en el GC solo 19,5% lograron este nivel.
En tanto, en el GE hay un aumento significativo cuando se comparan los grupos pretest y
postest, los estudiantes que alcanzaron un nivel alto son 22,0% y 48,8% respectivamente, lo
cual significa un aumento de 26,8 puntos porcentuales. Aqui también se puede observar que
los estudiantes que lograron nivel bajo y aceptable disminuyeron debido a que algunos
estudiantes mejoraron su actitud hacia la ciencia. Este efecto favorable se debe al uso del EVA
(plataforma educativa CANVAS).

Figura 4
Comparacion de los resultados de la actitud hacia la ciencia.
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Nota. En la figura 4, en los diagramas de caja se visualiza el puntaje inicial (pretest) en la
dimension actitud hacia la ciencia, notandose puntuaciones cercanas para ambos grupos (GCy

GE) antes del tratamiento.
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Después del tratamiento se observa los efectos positivos en la actitud hacia la ciencia,
las puntuaciones postest permiten realizar esta afirmacion debido a las diferencias en los
valores de ambos grupos, con mayores puntuaciones en el GE.

Tabla 8

Niveles de comparacion de los resultados de conocimiento en contextos cotidianos

Conocimientos en contextos cotidianos

Bajo Aceptable Alto Total
Pretest 14 20 7 41
GC 34,1% 48,8% 17,1% 100%
Pretest 12 19 10 41
GE 29,3% 46,3% 24.4% 100%
Postest 6 27 8 41
GC 14,6% 65,9% 19,5% 100%
Postest 9 12 20 41
GE 22,0% 29,3% 48,8% 100%

Nota. En la dimension conocimiento en contextos cotidianos, en la tabla 8 se evidencia los
resultados en el pretest, observandose que hay una mayor concentracion de estudiantes con
nivel aceptable; el 46,3% corresponde al GC y el 41,5% al GE. Con respecto al grupo de
estudiantes que obtuvo un nivel bajo; 34,1% son del GC y 29,3% corresponden al GE.

Luego del tratamiento, se observa un impacto favorable en la adquisicion de
conocimientos aplicables a contextos cotidianos en el GE, ya que los estudiantes que han
logrado el nivel alto son 48,8%, mientras que, en el GC solo 19,5% lograron este nivel. En
tanto, en el GE hay un aumento significativo cuando se comparan los grupos pretest y postest,
los estudiantes que alcanzaron un nivel alto son 24,4% y 48,8% respectivamente, lo cual
significa un aumento de 26,4 puntos porcentuales. Aqui también se puede observar que los
estudiantes que lograron nivel bajo y aceptable disminuyeron debido a que algunos estudiantes

avanzaron al siguiente nivel en la adquisicién de conocimientos en contextos cotidianos. Este
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impacto favorable se debe a la intervencién con el uso del EVA (plataforma educativa
CANVAS).
Figura §

Comparacion de los resultados del conocimiento en contextos cotidianos
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Nota. En la figura 5, se visualiza el puntaje inicial (pretest) en la dimension conocimiento en
contextos cotidianos, notdndose puntuaciones cercanas para ambos grupos (GC y GE) antes
del tratamiento.

Después del tratamiento se observa una mejora en el conocimiento en contextos
cotidianos, esta afirmacion es debido a las diferencias en los valores de los postest de ambos
grupos, con mayores puntuaciones en el GE.

4.2. Analisis inferencial de los resultados
4.2.1. Prueba de normalidad

Para determinar si los datos presentaban una distribucion normal, se aplico la prueba
de normalidad Shapiro Wilk, utilizada en agrupaciones menores o iguales a 50. Asimismo, se
plantearon las siguientes hipotesis:

Ho: los datos no se ajustan a una distribucién normal

Ha: los datos se ajustan a una distribucion normal
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El nivel de significancia establecido para el andlisis fue de 0,05 con un nivel de confianza de
95%.

Criterio para tomar la decision:

Sip < 0,05 entonces los datos no se ajustan a una distribucién normal.

Sip > 0,05 entonces los datos se ajustan a una distribucion normal.
Tabla 9

Prueba de normalidad de la competencia cientifica

Grupos de Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
analisis Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Pretest GC 110 41 ,200" ,966 41 ,245
Pretest GE ,116 41 ,188 ,943 41 ,040
Postest GC ,137 41 ,050 957 41 ,124
Postest GE ,147 41 ,025 ,905 41 ,002

Nota. En la tabla 9, se muestra que en el grupo control el valor de significancia en el pretest es
p=0,245y p = 0,124 en el postest, en ambos casos mayores que 0,05 por lo cual se admite la
Ha y se afirma que los datos se ajustan a una distribucion normal. Sin embargo, observamos
resultados diferentes en el grupo experimental, en el cual la significancia es p = 0,040 el pretest
y p = 0,02 en el postest, por lo tanto, en este caso se aceptd la Ho que indicaba que los datos
no se ajustan a una distribucién normal.

En base a estos valores se optd por la prueba estadistica no paramétrica U de Mann-
Whitney para comparar grupos independientes y establecer si difieren significativamente.
Hipotesis General

Ho: El uso de entornos virtuales de aprendizaje no tiene un efecto significativo en el
desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria de una

Universidad Privada de Lima 2021.
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Ha: El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en el
desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria de una
Universidad Privada de Lima 2021.

Tabla 10

Nivel de significacion de la competencia cientifica en los estudiantes

Estadisticos de prueba Postest

U de Mann-Whitney

508,000
W de Wilcoxon 1369,000
Z -3,088
Sig. asintotica(bilateral) 002

Nota. En la tabla 10, se presentan los estadisticos correspondientes de prueba U de Mann-
Whitney del post test del GC y GE, se observa el valor de p = 0,002 < 0,05y Z =-3,088 < -
1,96 (rango de tolerancia), estos valores corresponden al nivel de significancia con el que se
acepta la hipotesis alterna.

Tabla 11

Rangos promedio de la competencia cientifica

Grupos de N Rango Suma de
analisis promedio rangos
ae 41 33,39 1369,00
Postest
GE 4 49,61 2034,00
Total 82

Nota. En la tabla 11, se muestra la diferencia de los rangos promedio entre los grupos (GC y
GE) de la competencia cientifica después del tratamiento. Se observa un rango promedio de
33,39 en el grupo control y un rango promedio mayor de 49,61 en el grupo experimental.

Por lo tanto, con un 95% de confianza, los hallazgos indican que el uso de entornos
virtuales de aprendizaje produce un efecto significativo en el desarrollo de competencias

cientificas en los estudiantes.
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Hipotesis especifica 1
Ho: El uso de entornos virtuales de aprendizaje no tiene un efecto significativo en el
conocimiento cientifico en los estudiantes.

Ha: El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en el
conocimiento cientifico en los estudiantes.

Tabla 12

Nivel de significacion del conocimiento cientifico

Estadisticos de prueba del postest

U de Mann-Whitney

575,500
W de Wilcoxon 1436.500
Z -2,475
Sig. asintotica(bilateral) ,013

Nota. En la tabla 12, se presentan los estadisticos de prueba U de Mann-Whitney del postest
parael GCy GE, p=0,013 <0,05y Z =-2,475 <-1,96, lo que permite rechazar la hipdtesis
nula y aceptar la hipotesis alterna.

Tabla 13

Rangos promedio del conocimiento cientifico.

Grulr)c‘)s‘de N  Rango promedio Suma de
analisis rangos
GC 41 35,04 1436,50
Postest
GE 41 47.96 1966,50
Total 82

Nota. En la tabla 13, se muestran los resultados de los rangos promedio obtenidos por ambos

grupos (GC y GE) de la dimension conocimientos cientificos después del tratamiento. Se



79

observa un rango promedio de 35,04 en el grupo control y un rango promedio mayor de 47,96
en el grupo experimental.

Por consiguiente, estos resultados confirman que el grupo experimental superd
significativamente al grupo control en la dimension de la competencia cientifica evaluada. En
tal sentido, podemos afirmar con un nivel de confianza de 95% que el uso del EVA tiene un
efecto significativo en el conocimiento cientifico de los estudiantes.

Hipdtesis especifica 2

Ho: El uso de entornos virtuales de aprendizaje no tiene un efecto significativo en los
procesos cognitivos en los estudiantes.

Ha: El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en los
procesos cognitivos en los estudiantes.

Tabla 14

Nivel de significacion de los procesos cognitivos

Estadisticos de prueba del postest

U de Mann-Whitney

563,000
W de Wilcoxon 1424000
Z -2,586
Sig. asintotica(bilateral) 010

Nota. En la tabla 14, en el postest, la comparacion entre el grupo control y el grupo
experimental realizada con el estadistico U de Mann-Whitney revela diferencias
estadisticamente significativas entre ambos grupos, con p=0,010 < 0,05y Z=-2,586 <-1,96,

lo que permite rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis alterna.
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Tabla 15

Rangos promedio de los procesos cognitivos

Grupos de N Rango Suma de
analisis promedio rangos
GC 41 34,73 1424,00
Postest
GE 4l 48,27 1979,00
Total 82

Nota. En la tabla 15, se muestra la diferencia de rangos promedio del grupo control y el grupo
experimental de la dimension procesos cognitivos después del tratamiento. Se observa el rango
promedio del grupo control igual a 34,73 y del grupo experimental un valor superior de 48,27.

Teniendo en cuenta estos valores, se determina que los procesos cognitivos de los
estudiantes del grupo experimental mejoraron con respecto al grupo control, y en tal sentido
con un 95% de confianza se concluye que el uso de entornos virtuales de aprendizaje genera
un efecto significativo en los procesos cognitivos en los estudiantes.
Hipotesis especifica 3

Ho: El uso de entornos virtuales de aprendizaje no tiene un efecto significativo en la
actitud hacia la ciencia en los estudiantes.

Ha: Eluso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en la actitud
hacia la ciencia en los estudiantes.
Tabla 16

Nivel de significacion de la actitud hacia la ciencia

Estadisticos de prueba del postest

U de Mann-Whitney 472,500
W de Wilcoxon 1333,500
Z -3,430
,001

Sig. asintotica(bilateral)
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Nota. En la tabla 16, en el postest, las diferencias significativas del grupo control y
experimental se determin6 con la prueba U de Mann-Whitney, la cual revel6 valores de p =
0,001 < 0,05, también Z = -3,430 < -1,96. En tal sentido, rechazamos la hipdtesis nula y
aceptamos la hipotesis alterna.

Tabla 17

Rangos promedio de la actitud hacia la ciencia.

Grupos de Rango Suma de
analisis promedio rangos
GC 41 32,52 1333,50
postest
GE 41 50,48 2069,50
Total 82

Nota. En la tabla 17, se muestra el rango promedio de los valores del grupo control y el grupo
experimental de la dimension actitud hacia la ciencia después del tratamiento. Los valores son
los siguientes: 32,52 para el grupo control y un valor superior de 50,48 para el grupo
experimental.

Estos resultados permiten afirmar que en el grupo experimental se mejora la actitud
hacia la ciencia a diferencia del grupo control, por tanto, con un intervalo de confianza del
95%, se concluye que el uso del EVA tiene un efecto significativo en la actitud hacia la ciencia
en los estudiantes.

Hipétesis especifica 4

Ho: El uso de entornos virtuales de aprendizaje no tiene un efecto significativo en el
conocimiento aplicado en contextos cotidianos en los estudiantes.

Ha: El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en el

conocimiento aplicado en contextos cotidianos en los estudiantes.
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Tabla 18

Nivel de significacion del conocimiento en contextos cotidianos

Estadisticos de prueba del postest

U de Mann-Whitney 546,500
W de Wilcoxon 1407,500
Z 2,751
,006

Sig. asint6tica(bilateral)

Nota. En la tabla 18 se aprecia los estadisticos de prueba del postest del grupo control y
experimental, la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney estableci6 el valor de p = 0,006 <
0,05y Z = -2,751 < -1,96. Estos valores permiten rechazar la hipotesis nula y aceptar la
hipétesis alterna.

Tabla 19

Rangos promedio del conocimiento en contextos cotidianos.

Grupos de N Rango Suma de
analisis promedio rangos
Ge 41 34,33 1407,50
Postest
GE 4 48,67 1995,50
Total 82

Nota. En la tabla 19, se muestra la diferencia de rangos promedio de los valores del grupo
control y el grupo experimental de la dimension conocimiento en contextos cotidianos después
del tratamiento. Se observa en el grupo control un rango promedio de 34,33, mientras que en
el grupo experimental un rango promedio mayor de 48,67.

Por tanto, con un 95% de confianza los resultados permiten afirmar que la aplicacion
del conocimiento en contextos cotidianos mejora en el grupo experimental a diferencia del
grupo control, y por tanto se afirma que el uso del EVA produce un efecto significativo en la

aplicacion del conocimiento en contextos cotidianos.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados del presente estudio evidencian que el uso de entornos virtuales de
aprendizaje (EVA) tiene un efecto significativo en el desarrollo de las competencias cientificas
en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria de una Universidad Privada de Lima, 2021. En
particular, se observa el fortalecimiento del conocimiento cientifico, los procesos cognitivos,
la actitud hacia la ciencia y la aplicacion del conocimiento en contextos cotidianos, aspectos
fundamentales para la formacion cientifica de los estudiantes.

En la prueba de hipotesis general, los hallazgos muestran el efecto positivo del uso de
EVA en el logro de las competencias cientificas en los estudiantes, el cual se ve respaldado por
el analisis estadistico realizado, ya que la prueba U de Mann-Whitney evidencio diferencias
significativas en el nivel de competencias cientificas entre los estudiantes que utilizan los EVA
de manera sistematica y aquellos que no, con un valor de significancia bilateral = 0,002. En tal
sentido, es importante que los docentes desarrollen actividades en los diferentes EVA que
tienen a su disposicion en las Instituciones de Educacion Superior, a fin de fortalecer las
competencias cientificas en los estudiantes. En concordancia con estos resultados, diversos
estudios sefialan que los EVA contribuyen en el desarrollo de las competencias cientificas.
Chirinos (2021) en su estudio demostré que la computacion fisica y las competencias
cientificas se relacionan significativamente; la correlacion de Spearman (Rho) resultd ser
0,791, lo que indica una correlacion positiva alta. Ademas, sefial6 que los entornos tecnoldgicos
facilitan la gestion de recursos, el disefio de investigacion y el desarrollo de investigaciones,
dimensiones esenciales de las competencias cientificas. También, Chéavez (2021) en su
investigacion sobre el uso de entornos virtuales y la competencia en razonamiento cuantitativo,
disefid una investigacion experimental y demostrd el efecto positivo en el logro de esta
competencia debido al uso de los EVA. Esta competencia, al permitir al estudiante interpretar,

representar, calcular, analizar y utilizar informacion cuantitativa en situaciones de contexto real
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para tomar decisiones acertadas y fundamentarlas, contribuye al desarrollo de competencias
cientificas. No obstante, también es importante sefialar que su efectividad dependera de la
existencia de un ambiente de aprendizaje apropiado, materiales educativos cuidadosamente
elaborados y de que la experiencia del docente esté alineada con las necesidades del estudiante.
Asi mismo, Salguero (2021) también demostrd que la integracion de herramientas interactivas
como el software Geogebra en entornos virtuales contribuye a la mejora de las competencias
matematicas superiores. Aunque su investigacion se enfocd en competencias relacionadas con
el célculo diferencial, el principio de convergencia se evidencia cuando el EVA integra
recursos interactivos que favorecen la comprension conceptual y el razonamiento analitico. Del
mismo modo, Galarza (2021) mostré que el simulador virtual Modellus influye en la mejora
del razonamiento cuantitativo en la asignatura de fisica I en estudiantes universitarios. Este
simulador facilita el analisis de fenomenos fisicos y la resolucion de problemas de fisica a
través de la modelacion matematica. Al ser una herramienta digital interactiva que permite a
los estudiantes observar fendmenos a tiempo real, manipulando variables, modificando
pardmetros y visualizando resultados, caracteristicas propias de los entornos virtuales de
aprendizaje, estos recursos promueven el desarrollo de competencias cientificas. Estos
hallazgos resultan relevantes, puesto que el razonamiento cuantitativo representa un
componente esencial de las competencias cientificas, particularmente en contextos educativos
de nivel superior ya que favorecen la investigacion cientifica. Asi también, Castafieda (2021)
demostr6 que el aula invertida mediada por TIC favorece la aplicacion practica de los
conceptos cientificos de la fisica, contribuyendo al desarrollo de competencias cientificas en
los estudiantes universitarios de ingenieria. Estos hallazgos también guardan relacion con la
investigacion de Judrez (2020), quien demostré que las actividades disefiadas en modalidad
hibrida favorecen el fortalecimiento de las competencias investigativas en la educacion

superior. Este estudio demostré la viabilidad de una propuesta didéctica basada en integracion
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de la teoria educativa, proyectos formativos y el uso de entornos virtuales, a través de
actividades en linea y presenciales, las cuales promueven la investigacion aplicada.

Al analizar la primera hipétesis especifica, los resultados evidencian el efecto
significativo del uso de EVA sobre el conocimiento cientifico en los estudiantes, esta
afirmacion se fundamenta en las diferencias significativas encontradas al comparar los grupos
antes y después del tratamiento, a través del valor obtenido en el nivel de significacion (p =
0,013 < 0,05). Los estudiantes que utilizan EVA de manera sistematica muestran un mayor
dominio y comprension de la ciencia. Estos resultados coinciden con lo planteado por Scarpati
(2021) quien encontrd evidencia de que el uso de las TIC mejora el aprendizaje de los
conocimientos cientificos en el campo de la fisica, permitiendo a los estudiantes de ingenieria
aplicar estos conocimientos en la resolucion de problemas. En este sentido, el conocimiento de
contenidos en esta area proporciona las bases para que los estudiantes puedan construir
explicaciones fundamentadas y apliquen el saber en situaciones de su entorno que requieren
pensamiento critico y toma de decisiones informadas. Asi también Salguero (2021) demostrd
que el uso del software Geogebra integrado con la plataforma virtual Moodle influye en el
logro del aprendizaje conceptual de las competencias matematicas de los estudiantes en el curso
de Calculo I, lo cual sugiere que estas herramientas digitales mejoran la comprension de los
conocimientos conceptuales y la resolucion de problemas.

Por otro lado, con respecto a la segunda hipotesis especifica, se determiné el efecto
significativo del uso de EVA en los procesos cognitivos de los estudiantes, sustentado en el
valor de significancia obtenido en la prueba estadistica aplicada (p = 0,010), el cual es inferior
al nivel critico de 0,05. Teniendo en cuenta que estos procesos cognitivos estan relacionados
con las capacidades desarrolladas en los procesos de investigacion cientifica, estos resultados
refuerzan los hallazgos encontrados por Pastor et al. (2020), quienes demostraron que las

capacidades investigativas en estudiantes universitarios mejoran significativamente cuando
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desarrollan actividades mediante el uso de estrategias instruccionales en los EVA. Dichos
hallazgos se sustentaron a partir del analisis estadistico de los resultados en el cual se utilizo la
prueba de rangos con signos de Wilcoxon para comparar los niveles de las capacidades de
investigacion antes y después de la intervencion. Ademas, el fortalecimiento de las capacidades
de investigacién se explica por la implicancia directa del estudiante en actividades de
investigacion, las cuales contribuyen en la formacion y desarrollo de competencias cientificas.
En esta perspectiva, la investigacion a través de la indagacion cientifica y la experimentacion
en las ciencias fisicas fortalecen el aprendizaje significativo y los procesos cognitivos al
involucrar activamente al estudiante en la construccion del conocimiento (Marifios, 2021). Por
tanto, es necesario incluir la investigacion como metodologia de aprendizaje en la formacion
de estudiantes y futuros profesionales. Su integracion permite desarrollar el pensamiento
critico, el trabajo colaborativo, el pensamiento creativo y la capacidad para solucionar
problemas (Guzman, et al., 2019). De manera similar, en este estudio se muestra que cuando
el estudiante interactiia en actividades orientadas a la investigacion a través de EVA se
desarrollan los procesos cognitivos fundamentales: explicar fenémenos cientificamente,
disefiar indagaciones cientificas e interpretar datos y evidencias cientificamente, directamente
relacionadas con las capacidades de investigacion. Estos procesos permiten al estudiante
comprender, analizar y actuar frente a situaciones vinculadas con la ciencia y la tecnologia
(MINEDU, 2017, p. 31). Asimismo, estos resultados se alinean con lo reportado por Juérez
(2020), quien evidencid que la competencia investigativa de los estudiantes mejora cuando se
realizan proyectos formativos en entornos virtuales b-learning. Su estudio mostré que los
estudiantes mejoran su desempefio en las dimensiones de la competencia investigativa:
identificar problemas del contexto, formular preguntas de investigacion relevantes, gestionar
informacion, plantear soluciones a problemas del contexto y comunicar de manera clara los

resultados de su investigacion. En efecto, identificar problemas del contexto, permite a los
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estudiantes reconocer fenomenos que requieren explicacion cientifica; formular preguntas de
investigacion relevantes facilita el disefio y la evaluacién de indagaciones cientificas; gestionar
informacion fortalece la capacidad de interpretar datos y evidencias; mientras que proponer
alternativas de solucion a problematicas del contexto y comunicarse eficazmente permite
consolidar el aprendizaje basado en evidencia.

Asi también, en la tercera hipodtesis especifica, se demostr6 que hay un efecto
significativo en la actitud hacia la ciencia en los estudiantes debido al uso de EVA (p =0,001;
p < 0,05). Este hallazgo puede explicarse debido a que el uso de los EVA favorece las
metodologias activas e interactivas en espacios que permiten el intercambio de informacion, el
debate y la reflexion, procesos que contribuyen al fortalecimiento de la motivacion y
disposicion favorable hacia los conocimientos y las actividades cientificas. Ademads, estos
resultados son consistentes con lo reportado por Dionisio (2018), quien demostré que la
aplicacion del Modelo de la Doble Uve Heuristica mejora el desarrollo de las actitudes
cientificas en la asignatura de Biologia. En tal sentido, ambas estrategias bien disefiadas actuan
como mediadores del aprendizaje cientifico, potencian la integracién de teoria, practica y
actitudes hacia la ciencia, fortaleciendo el desarrollo de competencias analiticas y el
pensamiento critico.

En relacién con la cuarta hipotesis especifica, se encontrd6 que hay un efecto
significativo debido al uso de EVA en el conocimiento en contextos cotidianos. En este caso
se obtuvo un valor de significancia bilateral de 0,006. Al respecto, investigaciones actuales
muestran que los enfoques educativos actuales incluyen recursos TIC, como Laboratorios
Virtuales (LV) que complementan las practicas o situaciones de laboratorio transformando los
aprendizajes en experiencias activas y contextualizadas, y aportando significativamente al
desarrollo de competencias cientificas. Al respecto, Peinazo (2020) demostr6 que los LV como

complemento de los laboratorios fisicos combinados con gamificacion y redes sociales
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favorecen la interaccion, el aprendizaje colaborativo y la construccion del conocimiento
mejorando el aprendizaje cientifico-tecnoldgico. En este estudio los LV son entornos
contextualizados del aprendizaje, que permiten al estudiante construir conocimientos en

escenarios que simulan situaciones del ambito laboral en el que se desenvuelven los ingenieros.
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VI. CONCLUSIONES

6.1. En esta investigacion se demostrod que el uso de entornos virtuales de aprendizaje
tiene un efecto significativo en el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes de
la Facultad de Ingenieria de una Universidad Privada de Lima 2021. Esto se confirmé a partir
de las diferencias significativas observadas entre el grupo control y el grupo experimental
después de la intervencion (p =0,002 < 0,05). Con base en estos resultados, se afirma que a
través del uso de los EVA es posible construir conocimientos y mejorar las competencias
cientificas. Sin embargo, esta nueva forma de acceder al conocimiento requiere la mediacion
del docente quien debera promover acciones encaminadas a potenciar las competencias
cientificas a través de estrategias que involucran herramientas tecnologicas, las cuales tienen
gran incidencia en los procesos de formacion de los estudiantes.

6.2. El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en el
conocimiento cientifico en los estudiantes. Esto se establecid considerando las diferencias
significativas encontradas entre el grupo control y el grupo experimental después de la
intervencion (p = 0,013 <0,05). Los EVA a través de la incorporacion de actividades generan
oportunidades para que los estudiantes a través de interacciones construyan colaborativamente
el conocimiento cientifico realizando procesos de reflexion y analisis.

6.3. El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en los
procesos cognitivos en los estudiantes. Esto se determind a partir de las diferencias
significativas encontradas entre el grupo control y el grupo experimental después de la
intervencion (p = 0,010 < 0,05). Al respecto, es importante mencionar que las actividades de
aprendizaje implementadas en los EVA por si solas no mejoran los procesos cognitivos, sino
que es necesario la actuacion del docente para una adecuada planeacion y perfeccionamiento

en su implementacion.
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6.4. El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en la actitud
hacia la ciencia en los estudiantes. Esto se afirma debido a que las comparaciones realizadas
entre el grupo control y el grupo experimental evidenciaron diferencias significativas después
de la intervencion (p = 0,0010 < 0,05). Las actividades desarrolladas mediante los EVA
promueven una actitud mas positiva hacia el aprendizaje de la ciencia, fomentando el interés y
gusto por la ciencia, asi como la actuacion responsable frente a los avances cientificos y
tecnologicos.

6.5. El uso de entornos virtuales de aprendizaje tiene un efecto significativo en el
conocimiento en contextos cotidianos en los estudiantes. Esto se infiere a partir de las
diferencias observadas al comparar el grupo control y el grupo experimental después de la
intervencion (p = 0,006< 0,05). Por tanto, la integracion estratégica de EVA en los ambitos
donde se aplican los conocimientos, las capacidades y las actitudes hacia la ciencia potencia el

aprendizaje significativo.
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VII. RECOMENDACIONES

7.1. Se recomienda a las instituciones de educacion superior (IES) que fomenten la
participacion de los estudiantes en actividades formativas implementadas mediante los
Entornos virtuales de Aprendizaje (EVA) que tienen a su disposicion, ya que estas ofrecen
herramientas virtuales para gestionar el conocimiento y generar espacios interactivos,
colaborativos de ensefianza y aprendizaje que favorecen el logro de competencias cientificas.

7.2. Se recomienda a las IES el uso de EVA para fortalecer la formacion del
conocimiento cientifico, mediante metodologias activas sustentadas en enfoques
constructivistas, conductistas y cognitivistas, promoviendo la comprension y aplicacion de los
contenidos cientificos en las asignaturas de ciencias.

7.3. Se recomienda a las IES utilizar los EVA en la investigacion, generando
actividades a través de la indagacién, comprension y sintesis de la informacién, con el
proposito de desarrollar capacidades que permitan explicar fendmenos cientificamente, evaluar
y disefiar investigaciones cientificas, interpretar datos y evidencia cientificamente.

7.4. Se recomienda a las IES el uso de EVA para fomentar las actitudes cientificas en
los estudiantes a través de actividades como el aprendizaje basado en problemas y el
aprendizaje basado en proyectos, lo cual contribuye en el desarrollo del pensamiento critico,
apropiacion de los conocimientos de las ciencias y en la resolucion de problemas del entorno.

7.5. Se recomienda a las IES el uso de EVA para generar actividades en la ejecucion de
proyectos centrados en la solucion de problemas para que se contextualicen los contenidos

desarrollados en las asignaturas de ciencias con situaciones especificas del entorno.
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IX. ANEXOS

Anexo A. Matriz de consistencia

Privada de Lima, 2021?

Privada de Lima, 2021.

Privada de Lima 2021.

Titulo: Entornos virtuales en el desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de una Universidad Privada de Lima-2021
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL Variable (X): TIPO DE
(Cual es el efecto del uso de | Determinar el efecto del uso de | El uso de entornos virtuales de | Variable INVESTIGACION:
entornos virtuales de aprendizaje | entornos virtuales de aprendizaje | aprendizaje tiene un efecto | Independiente: Investigacion
en el desarrollo de las|en el desarrollo de las | significativo en el desarrollo de | Entornos virtuales | aplicada
competencias cientificas en los | competencias cientificas en los | competencias cientificas en los | de  aprendizaje | NIVEL:
estudiantes de la Facultad de | estudiantes de la Facultad de | estudiantes de la Facultad de | (EVA) Explicativa
Ingenieria de una Universidad | Ingenieria de una Universidad | Ingenieria de una Universidad DISENO:

Cuasi experimental,

Pretest - Postest con

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICAS | Dimensiones: dos grupos:
GE Ol x 02
1- (Cual esel efecto del uso de | 1- Determinar el efecto del uso | 1- El uso de entornos virtuales | -  Plataforma GC 03 - 04
entornos  virtuales  de de entornos virtuales de de aprendizaje tiene un | - Materiales
aprendizaje en el aprendizaje en el efecto significativo en el | - Actividades
conocimiento cientifico en conocimiento cientifico en los conocimiento cientifico en | -  Tutorias POBLACION Y
los estudiantes? estudiantes. los estudiantes. - Pedagogica

MUESTRA:
POBLACION:
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2-

(Cual es el efecto del uso de
entornos  virtuales  de
aprendizaje en los procesos
cognitivos en los

estudiantes?

(Cual es el efecto del uso de
entornos  virtuales  de
aprendizaje en la actitud
hacia la ciencia en los

estudiantes?

(Cual es el efecto del uso de
entornos  virtuales  de
aprendizaje en el
conocimiento aplicado en
contextos cotidianos en los

estudiantes?

2-

3.

4-

Determinar el efecto del uso
de entornos virtuales de
aprendizaje en los procesos

cognitivos en los estudiantes.

Determinar el efecto del uso
de entornos virtuales de
aprendizaje en la actitud hacia

la ciencia en los estudiantes.

Determinar el efecto del uso
de entornos virtuales de
aprendizaje en el
conocimiento  aplicado en
contextos cotidianos en los

estudiantes.

2-

4-

El uso de entornos virtuales
de aprendizaje tiene un
efecto significativo en los
procesos cognitivos en los

estudiantes.

El uso de entornos virtuales
de aprendizaje tiene un
efecto significativo en la
actitud hacia la ciencia en

los estudiantes.

El uso de entornos virtuales
de aprendizaje tiene un
efecto significativo en el
conocimiento aplicado en
contextos cotidianos en los

estudiantes.

Variable (Y):
Variable
Dependiente:
Competencias

cientificas

Dimensiones:

- Conocimiento

cientifico.
- Procesos

cognitivos

- Actitud hacia

la ciencia

- Conocimiento

en contextos

cotidianos

N = 800 estudiantes
de la facultad de
ingenieria de una

Universidad Privada.

TAMANO
MUESTRA:

DE

n = 82 estudiantes

INSTRUMENTOS
DE
RECOLECCION
DE DATOS:
Cuestionario de
encuesta.

Forma de
Administracion:

Virtual.
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Anexo B. Instrumentos de recoleccion de datos

Cuestionario de competencias cientificas

Estimado/a participante,

Le pedimos su apoyo para participar en esta investigacion. El objetivo de la investigacion es
determinar el efecto del uso de entornos virtuales de aprendizaje en el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes de Ingenieria de la UTP. Si usted acepta
participar, le pedimos que nos brinde entre 15 y 20 minutos de su tiempo para responder

preguntas.

A continuacion, le sefialamos algunos puntos acerca de su participacion:

Su participacion es completamente voluntaria y anénima. Si no desea participar, puede no

hacerlo. No se le pedir4d su nombre en ninguna parte.

Si se sintiera incomodo/a por cualquier razon, puede finalizar su participacion en cualquier

momento sin que esto lo/la perjudique de alguna manera.

La informacién brindada solo serd usada para fines académicos (reportes, publicaciones o
presentaciones) y los resultados seran presentados de manera grupal.
Instrucciones

Las preguntas de este cuestionario presentan cinco alternativas de respuesta que debe
calificar. Responda marcando con una X la alternativa elegida, teniendo en cuenta los
siguientes criterios.

1. Nunca 2.Casinunca 3. Regularmente 4. Casisiempre 5. Siempre
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Conocimiento cientifico 5

1 Considero que el conocimiento cientifico es importante en mi
desarrollo personal y profesional.

2 Considero que los conocimientos cientificos desarrollados en el
curso de Fisica me seran ttiles.

3 Consigo apropiarme de los nuevos conocimientos impartidos en
el curso de Fisica.

4 Los conocimientos cientificos desarrollados en el curso de
Fisica me permiten resolver los problemas propuestos por el/la
docente.

5 Aplico el conocimiento cientifico para explicar situaciones
cotidianas.

6 Resuelvo situaciones problematicas utilizando los principios
fisicos vistos en clase.

Procesos cognitivos 5

7 Formulo explicaciones cientificas sobre fenomenos naturales y
tecnologicos.

8 Identifico la pregunta y/o el problema en el proceso de
investigacion.

9 Formulo hipdtesis explicativas en el desarrollo de actividades
de investigacion.

10 | Propongo maneras de explorar cientificamente la pregunta de
investigacion.

11 | Selecciono un instrumento (materiales de
laboratorio/simuladores) pertinente para recolectar informacion
relacionada con el problema identificado.

12 | Analizo e interpreto datos para plantear conclusiones cientificas
adecuadas.

13 | Distingo entre argumentos basados en evidencias cientificas y
la teoria, y aquellos basados en otras consideraciones.

14 | Evaluo argumentos cientificos y evidencias de diferentes
fuentes (periddicos, internet, revistas especializadas).

Actitud 5

15 | Estoy interesado en la lectura de articulos cientificos.

16 | Participo en discusiones sobre temas cientificos.

17 | Participo en actividades cientificas (ver programas sobre
ciencia, leer libros sobre temas cientificos, visitar sitios web
sobre ciencia, etc.).

18 | Me es facil reconocer una cuestion cientifica subyacente en un
articulo de prensa.

19 | A menudo estoy interesado en el cuidado del medio ambiente.

20 | Utilizo de manera responsable los recursos naturales.

21 | Generalmente me divierto cuando aprendo temas cientificos.

22 | Soy feliz trabajando en temas cientificos.

Conocimiento en contextos cotidianos 5
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23 | Identifico la utilidad del conocimiento aprendido en el contexto
que me rodea.

24 | Realizo acciones favorables al medio ambiente.

25 | Identifico las implicaciones del conocimiento cientifico para la
sociedad.

26 | El conocimiento cientifico adquirido me permite evaluar el uso
responsable de la tecnologia.

27 | El conocimiento cientifico adquirido me permite evaluar el
impacto ambiental de la tecnologia.

28 | El conocimiento cientifico adquirido me permite evaluar las

repercusiones de la tecnologia en el cambio climético.
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Anexo C. Validacion de juicio de expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL

:gzx??'; ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS

E-rﬁﬂ i

L. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos Nombres: Soriano Carrillo Luis Alberto
1.2. Grado académico: Doctor en Fisica
1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad Tecnoldgica del Peru
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Cuestionario de Competencias Cientificas
1.5. Autor(A) de Instrumento: Evel Elizabeth Lozano Meza
1.6. Criterios de aplicabilidad:
a. De 01 a09: (No valido, reformular) d. De 16 a 17: (Valido, precisar)
b. De 10 a 12: (No valido, modificar) e. De 18 a 20: (Valido aplicar)
c. De 13 a15: (Valido, mejorar)
IL. ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUCION DEL CUANTITATIVOS (01-09) (10-12) | (13-15) | Bueno (18-20)
INSTRUMENTO (16-17)
1 2 3 4 5

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje comprensible.

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y principios
cientificos.

3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las X
necesidades reales de la investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los  aspectos
metodologicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD | Esta adecuado para valorar las variables de X
la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos y/o X
cientificos.

8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas X
objetivos, hipotesis, variables e
indicadores.

9. METODOLOGIA La estrategia responde una metodologia y X
disefio aplicados para lograr probar las
hipotesis.

10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacién entre los X
componentes de la investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.

VALORACION CUANTITATIVA (TOTAL X 0.4): 20

VALORACION CUALITATIVA: Valido.

OPINION DE APLICABILIDAD: Aplicable Aﬂ#(—wﬁ

Lima, 21 de febrero del 2022

DNI No...08884764 Telf.:958089452 FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE




UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL

%aﬁ ESCUELA’UN IVERSITARIA DE POSGRADO .
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
’ JUICIO DE EXPERTOS
I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos Nombres: Catalan Sanchez Elias Nolberto
1.2. Grado académico: Doctor en Fisica
1.3. Cargo e institucion donde labora: Docente de Ciencias de la UTP
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Cuestionario de Competen01as cientificas
1.5. Autor(A) de Instrumento: Evel Elizabeth Lozano Meza
1.6. Criterios de aplicabilidad:
a. De 01 a09: (No valido, reformular) d. De 16 a 17: (Valido, precisar)
b. De 10 a 12: (No valido, modificar) e. De 18 a 20: (Valido aplicar)
c. De13al5: (Valido, mejorar)
II. ASPECTOS DE VALIDACION

111

INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUCION DEL CUANTITATIVOS (01-09) (10-12) | (13-15) | Bueno (18-20)
INSTRUMENTO (16-17)
1 2 3 4 5

1. CLARIDAD Esta  formulado con  lenguaje X
comprensible.

2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y principios X
cientificos.

3. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las X
necesidades reales de la investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos X
metodologicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD| Esta adecuado para valorar las variables X
de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos X
y/o cientificos.

8. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas X
objetivos,  hipdtesis, variables e
indicadores.

9. METODOLOGIA La estrategia responde una metodologia X
y disefio aplicados para lograr probar las
hipdtesis.

10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacion entre X

los componentes de la investigacion y
su adecuacion al Método Cientifico.

ALORACION CUANTITATIVA (TOTAL X 0.4): 20

VALORACION CUALITATIVA: Valido aplicar

OPINION DE APLICABILIDAD: Aplicable ,
Lima,20 de octubre del 2021 Sy %/
DNI No: 07468150 Telf.: 993866512 Gpee bt

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE
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UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO
FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTOS
DATOS GENERALES
Apellidos Nombres: Yolanda Josefina Huayta Franco
Grado académico: Doctora en Educacion
Cargo e institucion donde labora: Docente de Posgrado Universidad Nacional Federico Villarreal
Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Cuestionario de competencias cientificas
Autor(A) de Instrumento: Evel Elizabeth Lozano Meza
Criterios de aplicabilidad:

a. De 01 a 09: (No valido, reformular)

b. De 10 a 12: (No valido, modificar)

C.

De 13 a 15: (Valido, mejorar)

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

d. De 16 a 17: (Valido, precisar)
e. De 18 a 20: (Valido aplicar)

INDICADORES DE CRITERIOS CUALITATIVOS Deficiente | Regular | Bueno Muy Excelente
EVALUCION DEL CUANTITATIVOS (01-09) (10-12) | (13-15) | Bueno | (18-20)
INSTRUMENTO (16-17)
1 2 3 4 5
. CLARIDAD Esta  formulado con  lenguaje X
comprensible.
. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y principios X
cientificos.
. ACTUALIDAD Esta adecuado a los objetivos y las X
necesidades reales de la investigacion.
. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X
. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos X
metodologicos esenciales
. INTENCIONALIDAD| Esta adecuado para valorar las variables X
de la Hipotesis.
. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos X
y/o cientificos.
. COHERENCIA Existe coherencia entre los problemas X
objetivos,  hipdtesis, variables e
indicadores.
. METODOLOGIA La estrategia responde una metodologia X
y disefio aplicados para lograr probar las
hipotesis.
10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacion entre X
los componentes de la investigacion y
su adecuacion al Método Cientifico.

VALORACION CUANTITATIVA (TOTAL X 0.4): 42x0.4=16.8
VALORACI(')N CUALITATIVA: Adecuado
OPINION DE APLICABILIDAD: Valido, precisar

Lima, 29 de mayo del 2022.
DNI N° 09333287

Telf. 994701652

Yl Iy 2>

FIRMA




Anexo D. V de Aiken

CALIFICACIONES DE LOS JUECES

ITEM A CALIFICAR | J1 | J2 | J3 PROMEDIO V DE AIKEN

1 51514 4,667 0,917

2 51513 4,333 0,833

3 51515 5,000 1,000

4 51515 5,000 1,000

5 51514 4,667 0,917

6 51514 4,667 0,917

7 51515 5,000 1,000

8 51514 4,667 0,917

9 51514 4,667 0,917

10 51514 4,667 0,917

0,933
ITEM DEFICIENTE | 1
ITEM REGULAR 2
ITEM BUENO 3
ITEM MUY BUENO | 4
ITEM EXCELENTE | 5
N DE JUECES 3
RANGO 3
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Anexo E. Sesiones de clase

Sesion 1: Cinematica

114

DATOS GENERALES

. Nombre completo del docente: Evel Elizabeth Lozano Meza

. Nombre del Curso: Célculo aplicado a la Fisica 1

. Competencia general: Investigacion para la Resolucion de problemas
. Principio pedagégico: Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje para la era digital

Logro de la sesion: Al finalizar la sesion, el estudiante calcula magnitudes y resuelve problemas de una
particula utilizando las ecuaciones correspondientes para los movimientos de tipo rectilineo.

Fase Descripcion de la actividad Tiempo Materiales/Recursos
Inicio La docente inicia la sesion con el saludo y la | 10 min Plataforma
bienvenida. Luego, promueve la participacion Aula virtual institucional
mediante un foro con las preguntas: ;Como (Canvas / EVA UTP)
sabemos que un automovil estd en movimiento? y Actividades
(Qué es un sistema de referencia y cuales son sus Videoconferencia
elementos?, con la finalidad de explorar los Video

saberes previos. Asimismo, presenta un breve
video de cinematica como motivacidén y comunica
el logro de la sesion.

Los estudiantes mencionan algunas aplicaciones
Desarrollo | de la cinematica en la ingenieria. Luego, la
docente presenta diapositivas sobre el tema y
desarrolla los contenidos promoviendo la
participacion mediante preguntas orientadoras e
intervenciones guiadas. Posteriormente, organiza
a los estudiantes en grupos de seis integrantes y
les solicita resolver ejercicios propuestos en la
plataforma Canvas, brindando retroalimentacion
oportuna en cada grupo.

70
minutos

Cierre Se resuelve un ejercicio de la guia de actividades
para aclarar dudas. Con la participacion de los
estudiantes, se establecen las conclusiones de la
clase y se realiza la metacognicion mediante
preguntas sobre lo aprendido durante la sesion.
Finalmente, la docente propone dos ejercicios de
la separata como tarea para ser presentados en la
plataforma Canvas.

10 min

Trabajos individuales
Talleres

Foros de participacion
Pedagogia
Aprendizaje
colaborativo
Aprendizaje basado en
problemas

Tutorias

Orientaciones para el
trabajo en el aula virtual
Retroalimentacion
Materiales

Separatas de materiales
Separatas de resolucion
de problemas.
Presentacion
PowerPoint




Sesion 2: Planteamiento del proyecto de investigacion

DATOS GENERALES

Nombre completo del docente:
Nombre del Curso:
Competencia general:

Principio pedagégico:

Aprendizaje autonomo

Aprendizaje colaborativo

115

Evel Elizabeth Lozano Meza
Célculo aplicado a la Fisica 1

Investigacion para la Resolucion de problemas

Logro de la sesion: Al final de la sesion el estudiante redacta el planteamiento del problema y la
pregunta de investigacion de su proyecto de investigacion teniendo en cuenta una problematica de su
entorno

Indicadores:

Plantea el problema investigacion
Define la pregunta de investigacion

Fase Descripcion de la actividad Tiempo Materiales/Recursos
Inicio La docente inicia la sesién con el saludo y la | 10 min Plataforma
bienvenida. Luego, promueve la participacion Aula virtual
mediante un foro con las preguntas: ;Qué es un institucional (Canvas /
problema de investigacion? y ;Qué se debe EVA UTP)
f:ons1d‘erar‘ ,en?el plarllteefl‘mlelr.rgoddgl probllema 1de Modulo de tarea
investigacion?, con la finalidad de explorar los Actividades
saberes previos. Asimismo, se presenta el logro . .
., : . Videoconferencia
de la sesion y un video como estrategia para la vid
activacion de conocimientos previos. 1aeo
Desarrollo | Se realiza la lectura del texto “El problema de | 70 min Trabajos gmpa.les y
investigacion”. Luego, la docente presenta Foros de participacion
diapositivas sobre el planteamiento del problema Pedagogia
y la formulacion de la pregunta de investigacion. Aprendizaje
Posteriormente, organiza a los estudiantes en colaborativo
grupos de seis integrantes y les solicita redactar Aprendizaje basado en
el planteamiento del problema y la pregunta de proyectos
investigacion de su proyecto. La docente realiza Tutorias
la retroalimentacion oportuna en cada grupo. Orientaciones para el
Cierre | Un grupo de estudiantes comparte su | 10 min trabajo en el aula virtual
planteamiento del problema y la pregunta de Retroalimentacion
investigacion, los cuales son analizados Materiales
identificando fortgl;zas. y aspectos de' mejora. Separata del formato del
Luego, con la partlclpaglon de los estudl.sfntes, se proyecto de
establecen las conclusiones de la sesion y se . C
. ., . Investigacion
realiza la metacognicion mediante preguntas .,
. . . Presentacion en
orientadas a reflexionar sobre lo aprendido. .
PowerPoint
Lecturas




Sesion 3: Movimiento en dos dimensiones

DATOS GENERALES

. Nombre completo del docente:
. Nombre del Curso:

. Competencia general:

. Principio pedagégico:

116

Evel Elizabeth Lozano Meza
Célculo aplicado a la Fisica 1
Investigacion para la Resolucion de problemas

Aprendizaje colaborativo

Logro de la sesion: Al finalizar la sesion, el estudiante identifica las caracteristicas del movimiento
parabdlico y calcula magnitudes utilizando las ecuaciones correspondientes a este tipo de

movimiento.

Fase Descripcion de la actividad Tiempo Materiales/Recursos

Inicio La docente inicia la sesion con el saludo y la | 10 min - Plataforma
bienvenida a los estudiantes. Posteriormente, - Aula virtual
promueve la participacion mediante un foro institucional (Canvas
en el que se plantea la siguiente pregunta: / EVA UTP)
(Qué magnitudes crees que cambian mientras Actividades
un objeto sigue una trayectoria curva?, con la - Videoconferencia
finalidad de explorar los saberes previos. :
Finalmente, se presenta el logro de ) Vldeo. o
aprendizaje de la sesion. - Trabajos individuales
Los estudiantes mencionan  algunas | 70 min - Talleres

Desarrollo | aplicaciones del movimiento en dos - Foros

dimensiones en la ingenieria - Pedagogia
La docente presenta las diapositivas y - Aprendizaje
desarrolla el tema de movimiento en dos colaborativo
dimensiones, promoviendo la participacion - Aprendizaje basado
de los estudiantes. Posteriormente, organiza en problemas
a los estudiantes en grupos de 6 integrantes y - Tutorias
solicita que resuelvan los ejercicios - Orientaciones para el
presentados en la plataforma Canvas, .
brindando la retroalimentacion oportuna en tr,a bajo en el aula
cada grupo. virtual . .

Cierre Se resuelve un ejercicio de la guia de | 10 min ) Retr0a¥1mentac10n
actividades para aclarar dudas. Con la - Materiales
participacion de los estudiantes, se establecen - Separatas de
las conclusiones de la clase y se realiza la materiales
metacognicion mediante preguntas sobre lo - Separatas de
aprendido durante la sesion. Finalmente, la resolucion de
docente propone dos ejercicios de la separata problemas.
como tarea para ser presentados en la - Presentacién
plataforma Canvas. PowerPoint

- Simulador PHET




Sesion 4: Objetivos del proyecto de investigacion

DATOS GENERALES

Nombre completo del docente:
Nombre del Curso:
Competencia general:

Principio pedagégico:

Evel Elizabeth Lozano Meza

Aprendizaje colaborativo

117

Célculo aplicado a la Fisica 1

Investigacion para la Resolucion de problemas

Logro de la sesion: Al final de la sesion el estudiante redacta el objetivo general y los
objetivos especificos proyecto de investigacion para dar solucion a una problematica de

contexto real

Fase Descripcion de la actividad Tiempo | Materiales/Recursos
Inicio Saludo y bienvenida a los estudiantes. Se | 10 min Plataforma
solicita  participar en el  foro, - Aula virtual
respondiendo las preguntas: ;Qué se institucional
quiere hacer en esta investigacion?, ;Qué (Canvas / EVA
es lo que se busca conocer?, ;Cémo UTP)
deben rela010nqrs§ el problema,. la -~ Mobdulo de tarca
pregunta y los objetivos?, con la finalidad . .
. Actividades
de explorar los saberes previos. Vid p )
Asimismo, se presenta el logro de la ) ! eoc‘f)n’eren(na
Sesion. - Video COI'I’IO‘
Desarrollo La docente presenta las diapositivas: 70 min red?ctar ("bJeFIVOS
Los objetivos del proyecto de de investigacion”
investigacion. Posteriormente, se - Trabajos grupales
organiza a los estudiantes en grupos de 6 Pedagogia
integrantes y solicita que redacten el - Aprendizaje
objetivo general y los objetivos colaborativo
especificos de su proyecto de - Aprendizaje
mvestlgacmn, 5 brmc}ando basado en
retroalimentacion oportuna para orientar
- proyectos
su correcta elaboracion. ,
Tutorias
. . . - Orientaciones
Cierre Se discuten las propuestas presentadas y | 10 min

se revisan las tareas enviadas en Canvas.
La docente brinda retroalimentacion y
aclara dudas, reforzando la comprension
de los objetivos del proyecto.
Posteriormente, se establecen las
conclusiones de la sesion y se realiza la
metacognicion mediante preguntas de
reflexion.

para el trabajo en
el aula virtual

- Retroalimentacion
Materiales

- Separata del
formato del
proyecto de
investigacion

- Presentacion en
PowerPoint




Sesion 5: Fuerzas y primera condicion de equilibrio

DATOS GENERALES

Nombre completo del docente:  Evel Elizabeth Lozano Meza

118

Nombre del Curso: Célculo aplicado a la Fisica 1
Competencia general: Investigacion para la Resolucion de problemas
Principio pedagégico: Aprendizaje colaborativo

Logro de la sesion: Al finalizar la sesion, el estudiante resuelve problemas de estética, aplicando la
primera condicion de equilibrio.

Fase Descripcion de la actividad Tiempo | Materiales/Recursos
Inicio La docente inicia la sesion con el saludo y la | 10 min Plataforma
bienvenida. Luego, promueve la participacion - Aula virtual
mediante un foro con las preguntas: ;Qué es lo que institucional
da origen al movimiento de los cuerpos?, ;Qué es (Canvas / EVA
un sistema de referencia y cuales son sus UTP)
componentes?, ;Cudl es el concepto de Eue;rza?, _ Actividades
(Es la fuerza un vector o un escalar? Asimismo, . .
presenta el logro de la sesion y un video como i V%deoconferencm
estrategia de activacion de conocimientos previos. ) Vldeo‘
Los estudiantes mencionan los tipos de fuerzas que | 70 min |~ 1rabajos
Desarrollo | conocen y como estas se aplican en la ingenieria. individuales
La docente presenta las diapositivas y desarrolla los - Talleres
contenidos teoricos de fuerzas, primera ley de - Foros de
Newton, tercera ley de Newton y primera condicion participacion
de equilibrio, promoviendo la participacion de los Pedagogia
estudiantes a través de preguntas orientadoras, el - Aprendizaje
analisis de situaciones problematicas y la colaborativo
mtervenmép g.ulada,' fayoreglendo la con.stmccu')n _ Aprendizaje basado
de aprendizajes significativos. Posteriormente, en problemas
organiza a los estudiantes en grupos de 6 integrantes Tutorias
y solicita que resuelvan los ejercicios presentados ) i
en la  plataforma Canvas, brindando ) Orlenta‘mones para
retroalimentacién oportuna. el_ trabajo en el aula
Cierre | Se resuelve un ejercicio de la guia de actividades | 10 min virtual
para aclarar algunas dudas. Luego, con la - Retroalimentacion
participacion de los estudiantes se establecen las Materiales
conclusiones de la clase y se desarrolla Ia - Separatas de
metacognicion mediante preguntas orientadas a materiales

reflexionar sobre lo aprendido. Finalmente, la
docente propone dos ejercicios de la separata como
tarea en la plataforma Canvas.

- Separatas de
resolucion de
problemas.

- Presentacion
PowerPoint




Sesion 6: Momento de una fuerza

DATOS GENERALES

Nombre completo del docente:

Nombre del Curso:
Competencia general:

Principio pedagdgico:

119

Evel Elizabeth Lozano Meza
Célculo aplicado a la Fisica 1
Investigacion para la Resolucion de problemas

Aprendizaje colaborativo

Logro de la sesion: Al finalizar la sesion, el estudiante resuelve problemas, aplicando la segunda
condicion de equilibrio

Fase Descripcion de la actividad Tiempo Materiales/Recursos
Inicio Se inicia la sesion con el saludo y bienvenida | 10 min Plataforma
a los estudiantes. Se solicita participar en el Aula virtual
foro, respondiendo las preguntas: ;En qué institucional (Canvas
consiste la primera condicioén de equilibrio? / EVA UTP)
(Es suficiente esa condicion para asegurar Actividades
que un sistema se encuentra en equilibrio? Videoconferencia
(Qué sucede con la rotacion de los cuerpos? Video
[estan relacionados con el equilibrio? baios individual
Se presenta el logro de la sesion. Trabajos individuales
Talleres
Los estudiantes mencionan  algunas | 70 min Foros de
Desarrollo gphca'cu?nes del momento de una fuerza en la participacion
ingenieria. Luego la docente presenta las Pedagogia
diapositivas y desarrolla el tema de momento A o
N prendizaje
de una fuerza y segunda condiciéon de .
ey s : N colaborativo
equilibrio, promoviendo la participacion Aprendizaie basad
mediante  preguntas  orientadoras e prendizaje basado
intervenciones  guiadas.  Posteriormente, en problemas
organiza a los estudiantes en grupos de 6 Tutorias
integrantes y solicita que resuelvan los Orientaciones para el
gjercicios presentados en la plataforma trabajo en el aula
Canvas, brindando retroalimentacion virtual
oportuna. Retroalimentacion
Cierre Se resuelve un ejercicio de la guia de | 10 min Materiales
actividades para aclarar algunas dudas. Con Separatas de
la participacion de los estudiantes, se materiales
establecen las conclusiones de la clase y se S
: e, . eparatas de
realiza la metacognicion mediante preguntas .,
. ., resolucion de
sobre lo aprendido durante la sesion. bl
Finalmente, la docente propone dos pro emas.,
ejercicios de la separata como tarea para ser Presentac'lon
presentados en la plataforma Canvas. PowerPoint




Sesion 7: Antecedentes del proyecto de investigacion

DATOS GENERALES

. Nombre completo del docente:
. Nombre del Curso:

. Competencia general:

. Principio pedagégico:

Aprendizaje colaborativo

120

Evel Elizabeth Lozano Meza
Célculo aplicado a la Fisica 1

Investigacion para la Resolucion de problemas

Logro de la sesion: Al final de la sesion el estudiante redacta los antecedentes del proyecto de
investigacion para dar solucion a una problematica de contexto real

Fase Descripcion de la actividad Tiempo Materiales/Recursos

Inicio La docente inicia la sesion con el saludo | 10 min Plataforma
y bienvenida a los estudiantes. Aula virtual
Posteriormente, promueve la institucional (Canvas
participacion mediante un foro con las / EVA UTP)
siguientes preguntas: Moédulo de tarea
(Qué informacion o estudios previos Actividades
conocen sobre el tema de investigacion?, . )
P . Videoconferencia
(Qué  experiencias, lecturas o Traba [
investigaciones conocen sobre este 1abajos grupales
tema?, con la finalidad de explorar los Pedago'gla'
saberes previos. Asimismo, presenta el Aprendizaje
logro de la sesion. colaborativo

Desarrollo Presentacion de las diapositivas: 70 min Aprendizaje basado

Antecedentes  del  proyecto  de en proyectos
investigacion; funcidn, pautas y tipos, Tutorias
elementos. Orientaciones para el
Se organiza a los estudiantes en grupos trabajo en el aula
de 6 integrantes y solicita que revisen virtual
bases de datos y elaboren los . -

Retroalimentacion
antecedentes de su proyecto de .

. . Materiales
investigacion

Separata del formato

Cierre Se discuten las propuestas presentadas y | 10 min del proyecto de
se revisan las tareas enviadas a la investigacion
plataforma Canvas. La docente brinda Presentacion en
retroalimentacion 'y ac!e/lra dudas, PowerPoint
reforzando la comprension de los .

Matriz de
antecedentes del  proyecto de tecedent
investigacion. Posteriormente, se anl eceﬂen ©s
establecen las conclusiones de la sesion (plantilla)

y se realiza la metacogniciéon mediante
preguntas de reflexion.

Articulos cientificos




Sesion 8: Segunda ley de Newton

DATOS GENERALES

. Nombre completo del docente:
. Nombre del Curso:

. Competencia general:

Evel Elizabeth Lozano Meza

121

Célculo aplicado a la Fisica 1

Investigacion para la Resolucion de problemas

Principio pedagégico:

Aprendizaje colaborativo

Logro de la sesion: Al término de la sesion, el estudiante resuelve problemas de dindmica,
utilizando los conceptos de fuerza de friccion, en base a una representacion de los diagramas de
cuerpo libre, y al desarrollo del problema siguiendo una secuencia logica y fundamentada.

Fase Descripcion de la actividad Tiempo Materiales/Recursos
Inicio Se inicia la sesion con el saludo y | 10 min - Plataforma
bienvenida a los estudiantes. Luego se - Aula virtual
promueva la participaciéon mediante un institucional (Canvas /
foro con las preguntas: EVA UTP)
(Cual es el concepto de Fuerza? - Actividades
(Qué es la aceleracion? - Videoconferencia
(Qué plantea la segunda ley de Newton? )
Asimismo, se muestra un breve video ) Vldeo. o
para activar conocimientos previos y se - Trabajos individuales
presenta el logro de la sesion. - Talleres
Los estudiantes mencionan por qué es | 70 min - Foros de participacion
Desarrollo | fundamental la segunda ley de Newton - Pedagogia
para el disefio de estructuras y maquinas. - Aprendizaje
Luego la docente presenta las colaborativo
diapositivas elaboradas y desarrolla el - Aprendizaje basado en
tema de la segunda ley de Newton con la problemas
participacion de los  estudiantes. - Tutorias
Posteriormente, se organiza a los - Orientaciones para el
estudiantes en grupos de 6 integrantes y : P
.. . trabajo en el aula
solicita que resuelvan los ejercicios )
presentados en la plataforma Canvas, virtual i .
brindando retroalimentacion oportuna. - Retroalimentacion
Cierre Se resuelve un ejercicio de la guia de | 10 min - Materiales
actividades para aclarar dudas y, con la - Separatas de materiales
participacion de los estudiantes, se - Separatas de
establecen las conclusiones de la clase. resolucion de
Finalmente, se asignan dos ejercicios de problemas.
la separata como tarea en la plataforma - Presentacion en Power
Canvas. Point
- Simulador PHET




Sesion 9: Conocimientos cientificos del proyecto de investigacion

DATOS GENERALES

. Nombre completo del docente:
. Nombre del Curso:

. Competencia general:

. Principio pedagégico:

Aprendizaje colaborativo

122

Evel Elizabeth Lozano Meza
Célculo aplicado a la Fisica 1

Investigacion para la Resolucion de problemas

Logro de la sesion: Al final de la sesion el estudiante selecciona y redacta los conocimientos
cientificos relevantes del proyecto de investigacion para dar solucion a una problematica de

contexto real

Fase Descripcion de la actividad Tiempo Materiales/Recursos
Inicio La docente inicia la sesion con el saludo | 10 min Plataforma
y Dbienvenida a los estudiantes. Aula virtual
Posteriormente, promueve la institucional
participacion mediante un foro con las (Canvas / EVA
siguientes preguntas: ;Qué diferencia UTP)
hay eptrg una tE‘EOI'lE’l y una ley? ,Qué Médulo de tarea
conocimientos cientificos necesito para .

. : ., Actividades
sustentar mi proyecto de investigacion? ) )
Asimismo, se presenta el logro de la Vldeo‘conferenma
sesion. Trabajos grupales

Desarrollo | Se realiza la presentacion de las | 70 min Pedagogia
diapositivas: Conocimientos cientificos. Aprendizaje
Luego, se organiza a los estudiantes en colaborativo
grupos de 6 integrantes y se les solicita Aprendizaje basado
que redacten los  conocimientos en proyectos
cientificos de su proyecto de Tutorias
investigacion. g Orientaciones para
Se brinda retroalimentacion oportuna. el trabajo en el aula
Cierre Se discuten las propuestas presentadas y | 10 min virtual

se revisan las tareas enviadas a la
plataforma Canvas. La docente brinda
retroalimentaciéon y aclara dudas,
reforzando la comprension de los
conocimientos cientificos del proyecto
de investigacion. Posteriormente, se
establecen las conclusiones de la sesion
y se realiza la metacognicion mediante
preguntas de reflexion.

Retroalimentacion
Materiales
Separata del
formato del
proyecto de
investigacion
Presentacion en
PowerPoint
Articulos cientificos
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Sesion 10: Dinamica de un MAS

DATOS GENERALES

Nombre completo del docente:  Evel Elizabeth Lozano Meza

Nombre del Curso: Célculo aplicado a la Fisica 1
Competencia general: Investigacion para la Resolucion de problemas

Principio pedagégico: Aprendizaje colaborativo

Logro de la sesion: Al término de la sesion el estudiante aplica la segunda ley de Newton para
describir y analizar el movimiento armonico simple.

Fase Descripcion de la actividad Tiempo | Materiales/Recursos
Inicio La docente inicia la sesion con el saludo | 10 min | - Plataforma
y bienvenida a los estudiantes. - Aula virtual
Posteriormente, promueve la institucional (Canvas /
participacion mediante un foro con las EVA UTP)
siguientes preguntas: g)‘Que entl,endes por - Actividades
movimiento oscilatorio? ;Qué fuerzas . .
, g ) . - Videoconferencia
actian sobre un sistema oscilatorio? ;
N . Gy - Video
(Qué es el periodo de oscilacion? baios individual
Se muestra un video del sistema masa- - Trabajos individuales
resorte para activar los conocimientos - Talleres S
previos y se presenta el logro de la - Foros de participacion
sesion. - Pedagogia
Desarrollo Los estudiantes mencionan algunas | 70 min - Aprendizaje
aplicaciones de la dinamica del MAS en colaborativo
la ingenieria. - Aprendizaje basado en
La docente presenta ljas’di.apositivas y problemas (ABP)
desalirolla e} tgmq Fle c(iilnalmlca de(li.MAS - Tutorias
con la participacion de 08 estudiantes - Orientaciones para el
mediante preguntas orientadoras e : .
. . . ! trabajo en el aula virtual
intervenciones guiadas. Seguidamente, R ; .
organiza a los estudiantes en grupos de 6 ) etroa.1mentac1on
integrantes y solicita que resuelvan los - Materiales _
ejercicios presentados en la plataforma - Separatas de materiales
Canvas, brindando retroalimentacion - Separatas de resolucion
oportuna. de problemas.
Cierre Se resuelve un ejercicio de la guia de | 10 min - Presentacion en Power
actividades para aclarar algunas dudas. Point
Con la participacion de los estudiantes se
definen las conclusiones de la clase.
Finalmente, se asignan dos ejercicios de
la separata como tarea en la plataforma
Canvas.
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Sesion 11: Metodologia del proyecto de investigacion

DATOS GENERALES

Nombre completo del docente:

Nombre del Curso:
Competencia general:

Principio pedagégico:

Evel Elizabeth Lozano Meza
Célculo aplicado a la Fisica 1
Investigacion para la Resolucion de problemas

Aprendizaje colaborativo

Logro de la sesion: Al final de la sesion el estudiante redacta la metodologia del proyecto de
investigacion para dar solucioén a una problematica de contexto real

Fase Descripcién de la actividad Tiempo Materiales/Recursos

Inicio La docente inicia la sesion con el | 10 min Plataforma
saludo y bienvenida a los estudiantes. Aula virtual
Posteriormente, promueve la institucional
participacion mediante un foro con la (Canvas / EVA
siguiente pregunta: ;Coémo se aplica UTP)
el marco metodologico en el Moédulo de tarca
desarrollo de wun proyecto de . .
. eria? | fin de activar Actividades
ingenieria?, con e ) )
conocimientos previos y orientar la VldeOF:onferenc1a
construccion del concepto desde un Trabajos grupales
enfoque cientifico aplicado a la Pedagogia
ingenieria. Aprendizaje

Desarrollo | Presentacion de las diapositivas sobre | 70 min colaborativo

“Metodologia del proyecto de Aprendizaje
investigacion”, incluyendo diseno, basado en
procedimientos, materiales e proyectos
instrumentos. Tutorias
Se organiza' a los estudiantes en Orientaciones para
grupos de seis integrantes por sala en el trabajo en el
el zoom para que elaboren la .

. . aula virtual
propuesta metodologica de su ) .,
proyecto de investigacion. Retroaymentacmn

Cierre Se realiza la revision y discusion de | 10 min Materiales
algunas propuestas presentadas en la Separata del
plataforma Canvas. La docente brinda formato del
retroalimentacion 'y aclara dudas proyecto de
reforzando la comprension del marco investigacion
metodolégico y su aplicacion en Presentacion en
proyectos de investigacion en PowerPoint
ingenieria. Articulos

cientificos
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Sesion 12: Resultados del proyecto de investigacion

DATOS GENERALES

. Nombre completo del docente:  Evel Elizabeth Lozano Meza

. Nombre del Curso: Célculo aplicado a la Fisica 1

. Competencia general: Investigacion para la Resolucion de problemas
. Principio pedagégico: Aprendizaje colaborativo

Logro de la sesion: Al final de la sesion el estudiante presenta e interpreta los resultados del
proyecto de investigacion para dar solucion a una problematica de contexto real

Indicadores:

- Presenta los resultados del proyecto de investigacion

Fase Descripcion de la actividad Tiempo Materiales/Recursos

Inicio La docente inicia la sesion con el saludo y | 10 min Plataforma
bienvenida a los estudiantes. Aula virtual
Por medio de la técnica lluvia de ideas, se institucional (Canvas
solicita a los estudiantes responder: / EVA UTP)
({Como se reahzg el pr.oces‘e%mlento de datos Modulo de tarea
del proye(;‘fo de 1nves.t1gac1.0.n? . Actividades

Desarrollo | Presentacion de las diapositivas: 70 min . .
Resultados: interpretacion de cuadros y Vldeo.c onferencia
graficos con relacion al fendmeno fisico Trabajos ’grupales
observado. Pedagogia
Posteriormente, se  organizan  los Aprendizaje
estudiantes en grupos de seis integrantes colaborativo
para que elaboren y estructuren los Aprendizaje basado
resultados de su proyecto de investigacion. en proyectos
Durante la actividad, la docente brinda Tutorias
retroalimentacion oportuna y orientacion a Orientaciones para el
cada grupo, con el fin de fortalecer el trabajo en el aula
. anéhs@ e mterpfej[a’lcu')n Fle lo's’datos. ‘ virtual

Cierre Se realiza la revision y discusion de algunas | 10 min Retroalimentacion
propuestas presentadas en la plataforma .
Canvas. La  docente  proporciona Materiales
retroalimentacion 'y aclara las dudas Separata del formato
planteadas por los estudiantes. del proyecto de
Se presentan las conclusiones, destacando nvestigacion
la importancia de la interpretacion de datos Presentacion en
y el trabajo colaborativo. PowerPoint
Se promueve la metacognicion, donde los Articulos cientificos
estudiantes  reflexionan  sobre  su
aprendizaje, dificultades y mejoras para
futuros trabajos.




Sesion
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13: Energia del MAS

DATOS GENERALES

Nombre completo del docente:  Evel Elizabeth Lozano Meza

Nombre del Curso: Célculo aplicado a la Fisica 1
Competencia general: Investigacion para la Resolucion de problemas

Principio pedagdgico: Aprendizaje colaborativo

Logro de la sesion: Al término de la sesion el estudiante analiza y aplica el principio de
conservacion de la energia con rigurosidad.

Fase Descripcion de la actividad Tiempo Materiales/Recursos
Inicio La docente inicia la sesion con el saludo y | 10 min Plataforma
bienvenida a los estudiantes. Posteriormente, Aula virtual
promueve la participacion mediante un foro institucional (Canvas /
con las siguientes preguntas: ;Qué son fuerzas EVA UTP)
conservativas y fuerzas no conservativas? Actividades
Se muestra un video para activar los . .
. . Videoconferencia
conocimientos previos y se presenta el logro de .
oy Video
la sesion. Trabaios individual
Desarrollo | Los estudiantes ~ mencionan  algunas | 70 min 1abajos Incividuales
aplicaciones de la energia del MAS en la Talleres
ingenieria. Foros de participacion
La docente presenta las diapositivas y Pedagogia
desarrolla el tema de energia del MAS con la Aprendizaje
participacion de los estudiantes mediante colaborativo
preguntas orientadoras e intervenciones Aprendizaje basado en
guiadas. Seguidamente, organiza a los problemas
estudiantes en grupos de 6 integrantes y Tutorias
solicita que resuelvan los ejercicios Orientaciones para el
presentados en la plataforma Canvas, .
) . ., trabajo en el aula
brindando retroalimentacidon oportuna. .
virtual
. 1 — 1 - . Retroalimentacion
Cierre Se' resuelve un  ejercicio de la guia de | 10 min Materiales
actividades para aclarar algunas dudas. Luego, .
Y . Separatas de materiales
con la participacion de los estudiantes, se S tas d
establecen las conclusiones de la sesion y se cpara .a,s ¢
realiza la metacognicion mediante preguntas resolucion de
orientadas a reflexionar sobre lo aprendido. problemas.
Finalmente, la docente propone dos ejercicios Presentaqlon
de la separata como tarea para ser presentados PowerPoint
en la plataforma Canvas.
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Sesion 14: Discusion y conclusiones del proyecto de investigacion

DATOS GENERALES

. Nombre completo del docente: Evel Elizabeth Lozano Meza

. Nombre del Curso: Célculo aplicado a la Fisica 1

. Competencia general: Investigacion para la Resolucion de problemas
. Principio pedagégico: Aprendizaje colaborativo

Logro de la sesion: Al final de la sesion el estudiante redacta la discusion de los resultados y las
conclusiones del proyecto de investigacion para dar solucioén a una problematica de contexto real

Indicadores:
- Presenta la discusion y elabora las conclusiones del proyecto de investigacion

Fase Descripcion de la actividad Tiempo Materiales/Recursos
Inicio La docente inicia la sesiéon con el saludo y | 10 min Plataforma
bienvenida a los estudiantes. Luego solicita a los Aula virtual
estudiantes participar en el foro, respondiendo a institucional
la pregunta: ;En qué aspgctos coipciden nuestros (Canvas / EVA
resultados con los. estudios previos y en cuales UTP)
preseptan diferencias? 5 Modulo de tarca
Seguidamente se presenta el logro de la sesion. . .
- — - Actividades
Desarrollo | La docente presenta diapositivas sobre la | 70 min ) .
discusion y las conclusiones del proyecto de VldeOFonferen01a
investigacion, enfatizando que la discusién no Trabajos ’grupales
repite los resultados, sino que los interpreta, Pedagogia
respondiendo a interrogantes como: [Qué Aprendizaje
significan los resultados?, ;Por qué ocurrieron? y colaborativo
(Como se comparan con la literatura? Aprendizaje basado
Posteriormente, se organiza a los estudiantes en en proyectos
grupos de seis integrantes para elaborar la Tutorias
discusién de sus resultados y ‘formqlar .las Orientaciones para
conclusiones de su proyecto c}e. 1nvest1gq01(')n. el trabajo en el aula
Para ello, se orienta el analisis a partir de virtual
preguntas guia: en la discusion, jqué indican los . .,
resultados y con qué antecedentes coinciden o Retroaymentacmn
difieren?; y en las conclusiones, se establece una Materiales
respuesta directa a los objetivos de investigacion. Separata del
Cierre | Se realiza la revision y discusion de algunas | 10 min formato del
propuestas presentadas en la plataforma Canvas. proyecto de
La docente brinda retroalimentacion y aclara investigacion
dudas reforzando la comprension de la discusion Presentacion en
y conclusiones en su proyecto de investigacion en PowerPoint
ingenieria. Articulos cientificos




Anexo F. Analisis de confiabilidad

Competencias cientificas

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 15 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 15 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
,925 28

Fuente: Elaboracion propia
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Estadisticas de total de elemento

Alfa de
Media de Varianza de  Correlacion  Cronbach si
escala si el escala si el total de el elemento
elemento se  elemento se elementos se ha
ha suprimido ha suprimido  corregida suprimido
item1 92,0000 187,857 ,537 ,923
item2 91,8000 198,029 ,238 ,926
item3 92,4000 188,686 ,523 ,923
item4 92,2000 188,029 ,440 ,925
item5 92,6000 192,257 ,406 ,925
item6 92,7333 186,067 ,609 ,922
item7 92,9333 184,781 ,638 ,921
item8 92,7333 185,352 ,589 ,922
item9 92,7333 182,781 , 738 ,920
item10 92,7333 186,210 ,603 ,922
item11 93,0000 183,143 , 784 ,919
item12 92,9333 182,924 ,583 ,922
item13 92,7333 185,495 ,689 ,921
item14 92,8000 178,171 ,760 ,919
item15 93,0667 189,638 ,534 ,923
item16 93,3333 191,952 ,405 ,925
item17 93,6667 196,238 277 ,926
item18 93,0000 187,571 ,548 ,923
item19 92,4000 195,257 ,470 ,924
item20 92,5333 195,981 ,334 ,925
item21 92,6000 196,543 ,360 ,925
item22 92,6000 195,257 ,546 ,923
item23 92,9333 197,638 ,481 ,924
item24 92,9333 190,495 ,463 ,924
item25 92,8667 191,410 ,591 ,922
item26 92,4000 189,829 ,675 921
item27 92,4000 191,971 ,674 ,922
item28 92,5333 190,981 ,688 ,922

Fuente. Elaboracion propia



Dimension conocimiento cientifico

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 15 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 15 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
, 733 6

Estadisticas de total de elemento

Alfa de
Media de Varianza de  Correlacion  Cronbach si
escala si el escala si el total de el elemento
elemento se  clemento se clementos se ha
ha suprimido ha suprimido  corregida suprimido
item1 18,9333 10,352 474 ,693
item2 18,7333 11,924 ,381 ,719
item3 19,3333 8,810 ,810 ,588
item4 19,1333 8,838 ,602 ,651
item5 19,5333 12,838 ,103 , 787
item6 19,6667 10,238 ,498 ,686

Dimension Procesos cognitivos

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 15 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 15 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del procedimiento.
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Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
,946 8

Estadisticas de total de elemento

Alfa de
Media de Varianza de  Correlacion  Cronbach si
escala si el escala si el total de el elemento
elemento se  elemento se elementos
ha suprimido ha suprimido  corregida suprimido
item7 23,2667 37,781 ,885 ,933
item8 23,0667 39,067 , 732 ,943
item9 23,0667 38,495 ,848 ,936
item10 23,0667 38,924 ,808 ,938
iteml11 23,3333 39,952 ,782 ,940
item12 23,2667 35,638 ,884 933
item13 23,0667 40,495 , 735 ,943
Item14 23,1333 37,267 ,780 ,941
Dimension Actitud
Resumen de procesamiento de casos
N %
Casos Valido 15 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 15 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
,801 8
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Estadisticas de total de elemento

Alfa de
Media de Varianza de  Correlacion  Cronbach si
escala si el escala si el total de el elemento
elemento se  elemento se elementos se ha
ha suprimido ha suprimido  corregida suprimido
item15 22,8000 12,029 ,587 ,766
item16 23,0667 10,638 ,796 , 725
item17 23,4000 12,971 ,457 , 787
item18 22,7333 11,924 ,512 ,782
item19 22,1333 14,124 ,433 ,790
Item20 22,2667 14,210 ,298 ,808
item21 22,3333 13,810 ,461 ,786
item22 22,3333 13,667 ,649 ,770

Dimension conocimiento en contextos cotidianos

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 15 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 15 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
,835 6
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Estadisticas de total de elemento

Alfa de
Media de Varianza de  Correlacion  Cronbach si
escala si el escala si el total de el elemento

elemento se  elemento se elementos se ha

ha suprimido ha suprimido  corregida suprimido

item23 17,5333 8,267 ,324 ,853
item24 17,5333 5,695 ,585 ,830
item25 17,4667 6,838 ,510 ,829
item26 17,0000 5,857 ,839 , 758
item27 17,0000 6,429 ,807 774
item28 17,1333 6,552 ,697 ,792
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