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RESUMEN

El objetivo principal de este estudio fue determinar la relacidon entre la gestion ambiental en
obras civiles y la generacion de residuos de construccion y demolicidon en proyectos ejecutados
en Arequipa durante 2024-2025. Se emple6 un enfoque mixto, no experimental, transversal,
aplicado y correlacional con la participacion de 80 trabajadores vinculados a obras civiles.
Dado que las distribuciones no cumplieron de manera consistente el supuesto de normalidad
segin Kolmogorov—Smirnov (p<0,05), se aplico el coeficiente Rho de Spearman. Los
resultados mostraron significacion estadistica (p=0,000<0,05) y una relacion inversa de
magnitud moderada entre las variables (Rho=—0,543; N=80), evidenciando que mejores
niveles de gestion ambiental se asociaron con menores volimenes de residuos generados. Por
dimensiones, la planificacion ambiental presentd una relacion inversa moderada (Rho=—0,497;
p=0,000), el control y monitoreo una relacioén inversa moderada (Rho=—0,504; p=0,000), el
cumplimiento normativo una relacién inversa de magnitud moderada-alta (Rho=—0,568;
p=0,000) y la infraestructura de disposicion una relacion inversa moderada (Rho=—0,517;
p=0,000). En conjunto, la evidencia respaldo que fortalecer la planificacion, el control y
monitoreo, el cumplimiento normativo y la infraestructura de disposicion contribuy¢ a reducir
la generacion de residuos en obra.

Palabras clave: gestion ambiental, residuos, construccion, demolicion, infraestructura.
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ABSTRACT

The main objective of this study was to determine the relationship between environmental
management in civil works and construction and demolition waste generation in projects
executed in Arequipa during 2024-2025. A mixed, non-experimental, cross-sectional, applied,
correlational design was used with 80 workers linked to civil works. Since normality was not
met according to the Kolmogorov—Smirnov test (p<0.05), Spearman’s rho was applied. Results
showed statistical significance (p=0.000<0.05) and a moderate inverse relationship between
the variables (Rho=—0.543; N=80), indicating that stronger environmental management was
associated with lower waste generation. By dimensions, planning showed a moderate inverse
association (Rho=—0.497; p=0.000), control and monitoring a moderate inverse association
(Rho=—0.504; p=0.000), regulatory compliance a moderate-to-high inverse association
(Rho=—0.568; p=0.000), and disposal infrastructure a moderate inverse association
(Rho=—0.517; p=0.000). Overall, the evidence supported that reinforcing planning, control and
monitoring, regulatory compliance, and disposal infrastructure contributed to reducing on-site
waste generation.

Keywords: environmental management, waste, construction, demolition, infrastructure.



I. INTRODUCCION

El crecimiento de las obras civiles en los ultimos afos ha sido evidente en muchas
ciudades del mundo, impulsado por el desarrollo urbano, la inversion publica y la expansion
de servicios basicos. Sin embargo, este avance también ha generado consecuencias ambientales
importantes, entre ellas, la produccioén excesiva de residuos de construccion y demolicion
(RCD), que representan una gran parte de los residuos sélidos urbanos. Estos residuos, al no
gestionarse correctamente, se acumulan en espacios no autorizados, contaminan el suelo y las

fuentes de agua, y afectan directamente la salud de la poblacion (Mufioz et al., 2021).

En ese contexto, la gestion ambiental aplicada a las obras civiles se vuelve fundamental.
Esta se refiere a un conjunto de estrategias técnicas y administrativas orientadas a prevenir y
mitigar los impactos negativos que la construccion puede generar en el entorno. Pese a que
existen normativas que regulan este aspecto en el Per, en muchas ocasiones no se cumplen
por falta de supervision o desconocimiento técnico, lo que reduce la efectividad de las practicas

ambientales en campo (Huamani, 2024).

En este marco, se hace necesario determinar la relacion entre la gestion ambiental y la
generacion de residuos en obras civiles. El presente estudio, centrado en proyectos ejecutados
en Arequipa durante el periodo 2024-2025, busca aportar evidencia util para fortalecer la

responsabilidad ambiental en el rubro de la construccion.

1.1. Planteamiento del problema

La construccion es una de las actividades mas importantes para el desarrollo econémico
de los paises, ya que demanda grandes volimenes de recursos naturales como agua, energia,
madera, arena y piedra. A nivel global, este sector consume aproximadamente el 40 % de la
energia, el 16 % del agua, el 25 % de la madera virgen y cerca del 40 % de agregados como

arena y piedra. No obstante, el crecimiento exponencial que ha tenido en los ultimos afios ha



ido dejando en segundo plano la sostenibilidad ambiental. Las actividades constructivas
generan residuos que contribuyen significativamente a la contaminacion del entorno. Por un
lado, la utilizacién masiva de materiales puede provocar escasez de recursos, y por otro, el
manejo inadecuado de residuos contaminados durante su transporte y disposicion incrementa

los riesgos ambientales (Chavez y Paico, 2023).

En el contexto europeo, los residuos de construccion y demolicion representan mas del
35 % del total de residuos generados, lo que ha motivado a la Union Europea a implementar
diversas estrategias de mitigacion, como la demolicion selectiva, la separacion en origen y la
reutilizacion de materiales. Sin embargo, la aplicacion de estas medidas no es uniforme, ya que
las tasas de reciclaje difieren considerablemente entre los paises miembros debido a variaciones
tecnologicas, normativas y de cumplimiento, dificultando una gestion ambiental integral en la

region (Comision Europea, s.1.).

En América Latina, el acelerado proceso de urbanizacion ha generado un incremento
considerable en los residuos provenientes de obras civiles, sin que exista una gestion eficiente
y homogénea. Aunque paises como Brasil han logrado avances importantes en la regulacion
de estos desechos, otros como México, Colombia y Perti aiin presentan marcos normativos
fragmentados o de alcance limitado. Esta falta de regulacion efectiva ha derivado en el aumento
de botaderos informales, contaminacion del suelo y cuerpos de agua, asi como en la emision
de gases contaminantes asociados al transporte y disposicion final de los residuos (Ibarrias y

Jalomo, 2024).

En el caso de Colombia, la actividad constructiva se ha convertido en una de las
principales fuentes de impacto ambiental negativo, debido al uso intensivo de maquinaria, el
consumo excesivo de recursos y la limitada planificacion para la gestion de residuos. Estas
obras generan diferentes tipos de contaminacion: atmosférica, actstica e hidrica, producto de

la emision de gases, la dispersion de polvo y el vertido de residuos sélidos y liquidos. Ademas,



la baja conciencia ambiental entre los responsables de los proyectos acentua esta problematica,
por lo que resulta fundamental promover una gestion ambiental responsable desde la fase de
planificacion, evaluando los posibles impactos y aplicando medidas correctivas que eviten o

mitiguen los dafios al entorno (Alvarez et al., 2020).

Finalmente, en Ecuador, la gestion de residuos de construccion continta siendo un reto
significativo, ya que no existen politicas nacionales consolidadas, los procesos de fiscalizacion
son limitados y no se cuenta con plantas de tratamiento adecuadas. En consecuencia, los
residuos suelen ser arrojados en espacios no autorizados o areas naturales, afectando el paisaje
y generando contaminacion ambiental. A ello se suma la escasa implementacion de programas
de reciclaje y la débil cultura ambiental dentro del sector construccion, lo que intensifica los

efectos negativos en el medioambiente (Mufioz et al., 2021).

1.2.  Descripcion del problema

Segun Alvarez et al. (2020), a nivel mundial, el sector de la construccion representa una
de las actividades humanas con mayor impacto ambiental, debido al uso intensivo de
materiales, energia y recursos naturales. En la busqueda de edificaciones mas modernas,
infraestructuras de gran escala y soluciones tecnoldgicas avanzadas, se ha descuidado la
sostenibilidad ambiental, lo que genera efectos negativos tanto directos como indirectos sobre
los ecosistemas. Esta problematica es comun en paises desarrollados y en desarrollo, donde las
obras civiles se ejecutan sin una adecuada consideracion de los impactos que provocan al
entorno. La priorizacion de plazos y metas estructurales por encima del cuidado ambiental
evidencia una débil cultura de gestion en este sector, y pensar en el crecimiento urbano sin
considerar el deterioro del entorno natural supone una contradiccion grave, pues el bienestar

humano depende directamente de los recursos y espacios naturales.



Chéavez y Paico (2023) sostienen que el sector construccion también se posiciona como
una de las industrias mas contaminantes del mundo, al requerir una alta demanda de insumos
naturales, energia y al generar grandes cantidades de residuos. Una de las estrategias clave para
reducir el impacto ambiental es la reutilizacion del material residual proveniente de estructuras
demolidas, conocido como RCA, lo cual permite conservar recursos y disminuir la presion
sobre los ecosistemas. Sin embargo, en la practica esta medida no se aplica de forma
generalizada, ya que existen barreras como la falta de normativas claras, escaso incentivo

economico y una limitada cultura de sostenibilidad en el sector constructivo.

En el contexto peruano, la gestion ambiental en obras civiles y el tratamiento de los
residuos de construccion y demolicion contintian siendo desafios criticos. Aunque existen
normativas como la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos (Ley N.° 1278) y su
reglamento, su aplicacion en el sector construccion es limitada, especialmente en regiones fuera
de Lima. Muchas municipalidades no cuentan con infraestructura adecuada ni con programas
especificos para el control de estos residuos, lo que ocasiona que grandes volimenes terminen
en botaderos informales o sean abandonados en zonas no autorizadas. Esta situacion no solo
genera contaminacion del suelo y cuerpos de agua, sino que también incrementa el riesgo de
afectaciones a la salud publica y al paisaje urbano. A pesar de los avances normativos, ain
persiste una débil fiscalizacion y una escasa cultura ambiental entre los actores del sector

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento [MVCS], 2023).

En el caso de Arequipa, Cartagena et al. (2024) indican que los residuos de construccion
y demolicidn representan un problema ambiental creciente, debido al aumento sostenido de
proyectos habitacionales, obras publicas y edificaciones privadas. Este crecimiento ha
generado grandes volumenes de desechos que en su mayoria no son tratados de manera
adecuada, ya que se disponen informalmente y sin procesos de reaprovechamiento. La escasa

fiscalizacion, la falta de centros de acopio y la débil cultura de reciclaje revelan una gestion



ambiental deficiente. Esta situacion no solo afecta el entorno natural, sino que ademas limita

la posibilidad de implementar modelos de economia circular que promuevan una construccion

mas eficiente, sostenible y responsable.

1.3.

Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

(De qué manera se relaciona la gestion ambiental en obras civiles con la generacion de

residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa durante el periodo

2024-2025?

1.3.2. Problemas especificos

(Qué relacion existe entre la planificacion ambiental y la generacion de residuos de
construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa durante el periodo
2024-2025?

(Qué relacion existe entre el control y monitoreo ambiental y la generacion de residuos
de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa durante el periodo
2024-2025?

(Qué relacion existe entre el cumplimiento normativo ambiental y la generacion de
residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa durante el
periodo 2024-2025?

(Qué relacion existe entre la infraestructura de disposicion y la generacion de residuos
de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa durante el periodo

2024-2025?



1.4. Antecedentes

1.4.1. Antecedentes nacionales

Barriga (2025), en su tesis de maestria, planteo un modelo de gestion ambiental para
mitigar el impacto de los residuos de construccion en la ciudad de Moquegua. El estudio
empled un enfoque mixto y un disefio no experimental de corte transversal, aplicando un
diagnostico inicial mediante encuestas a una muestra no probabilistica de 30 profesionales a
cargo de tres proyectos de edificacion de gran envergadura, ademas de analisis documental y
entrevistas a expertos para la validacion del modelo. Los resultados estadisticos revelaron que
el 53.33 % de los encuestados elimina mensualmente entre uno y cinco volquetes de 15 m® de
residuos, aunque el 40 % admiti6 desconoce su destino final y el 63.33 % ignora las normativas
vigentes (D.S. N.° 003-2013-VIVIENDA); no obstante, el 93.33 % manifesto su respaldo a la
construccion de una escombrera. La investigacion concluyd que es urgente implementar un
modelo de gestion integral que combine la sensibilizacion del personal, la optimizacion del
transporte y la creacion de una escombrera como infraestructura de disposicion final para

corregir las practicas informales y lograr cumplir con el marco regulatorio nacional.

Molina y Orbegoso (2025), en investigacion de maestria, desarrollaron una propuesta
para la gestion de residuos solidos en las empresas del sector de construccion en la ciudad de
Arequipa. El estudio empled una metodologia de enfoque cualitativo y alcance descriptivo-
propositivo, utilizando el analisis de contenido y entrevistas semiestructuradas como
instrumentos de recoleccion de datos. La poblacion estuvo conformada por empresas
constructoras de Arequipa, seleccionando una muestra de expertos y directivos de
organizaciones representativas del sector con el fin de diagnosticar las précticas actuales. Los
resultados permitieron identificar que la gestion de residuos en la region es mayoritariamente
reactiva, con una limitada cultura de segregacion en la fuente y una dependencia critica de

botaderos informales debido a la falta de infraestructura autorizada. Ante esto, la investigacion



concluy6 que es imprescindible implementar una estrategia basada en la economia circular que
incluya la capacitacion del personal, la inversion en tecnologias de reciclaje y el fortalecimiento
de las alianzas publico-privadas para garantizar la trazabilidad de los residuos y asegurar la

sostenibilidad ambiental como la operativa de los proyectos en la ciudad.

Tapia (2023), en su tesis de maestria, tuvo como objetivo discutir si fue posible
implementar el enfoque de Economia Circular (EC) en los residuos de construccion y
demoliciéon (RCD) del Perq, a fin de orientar una mejor gestion ambiental asociada al manejo
y valorizacién de estos residuos mediante el analisis del avance normativo y la percepcion de
actores clave. La metodologia fue de enfoque cualitativo, e incluyd analisis normativo y
entrevistas semiestructuradas como técnica e instrumento de recoleccion de datos. La muestra
estuvo conformada por 7 profesionales entrevistados de los sectores publico, privado y
consultoria, quienes aceptaron participar luego de contactar a 18 especialistas. Los resultados
evidenciaron avances en la normativa ambiental relacionada con residuos y CE; Sin embargo,
se identifican brechas por informacidon y estadisticas limitadas sobre RCD, presencia de
informalidad, restricciones de infraestructura y la necesidad de fortalecer la fiscalizacion y los
mecanismos de gestion de residuos para asegurar su aprovechamiento. Asimismo, se sefial6 la
pertinencia de incorporar el Andlisis del Ciclo de Vida (ACV)y de promover la sensibilizacion,
investigacion, innovacion y negocios circulares para sostener la transicion. Se concluyd que la
implementacion efectiva de la EC en RCD aun demand6 consolidar capacidades institucionales

y coordinacion multisectorial para mejorar la gestion ambiental del sector construccion.

Pajares (2022), en su tesis de maestria, tuvo como objetivo determinar si el manejo de
los residuos de construccion y demolicion (RCD), entendido como un proceso propio de la
gestion ambiental en obras, influy6 en la conservacion sostenible de los espacios publicos en
la Via Evitamiento de Trujillo durante 2021, considerando acciones de administracion

municipal, responsabilidad social empresarial, control normativo y tratamiento y



reaprovechamiento con educacion ambiental y buenas practicas ambientales. La metodologia
fue de enfoque cuantitativo, de tipo aplicado y con disefio no experimental de corte transversal
correlacional causal, utilizandose encuestas mediante dos cuestionarios validados por juicio de
expertos y analizando los datos en el SPSS v26. La muestra estuvo conformada por 383
pobladores de los distritos de Victor Larco y Huanchaco. Los resultados mostraron que el
manejo de RCD fue regular (67.6%) y la conservacion sostenible fue media (70%),
evidencidndose una relacion positiva alta y significativa entre ambas variables (Rho=0.774;
p<0.01), con asociaciones relevantes en dimensiones vinculadas a la gestion ambiental, como
la administracion municipal (Rho=0.683; p<0.01) y el tratamiento y reaprovechamiento
(Rho=0.712; p<0.01). Se concluyd que el fortalecimiento del manejo de RCD, mediante una
gestion ambiental mas efectiva, resultdé determinante para conservar sosteniblemente los
espacios publicos, aunque persistieron limitaciones asociadas a infraestructura y cultura

ciudadana para la disposicion y valor.

Arenas et al. (2022), en su tesis de maestria, tuvieron como objetivo elaborar una
propuesta de muebles y accesorios decorativos sostenibles a partir de la reutilizacién de los
Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), integrando la gestion ambiental mediante el
manejo responsable de residuos, la disposicion final y el reciclaje conforme a la normativa
vigente. La metodologia presentd un enfoque mixto con alcance exploratorio, utilizando
entrevistas y encuestas, ademas de la validacion de un prototipo como soporte de la propuesta.
La muestra incluy¢ entrevistas a 7 gerentes de empresas inmobiliarias, una encuesta en linea a
73 clientes potenciales y una validacion con 20 usuarios meta. Los resultados mostraron que
las inmobiliarias estuvieron dispuestas a donar RCD, pero solicitaron un certificado de
disposicion final como evidencia de gestion ambiental, mientras que el 90.4% afirmé que los
RCD generan contaminacién ambiental, el 93.2% demostrd importante incorporar material

reciclado o reutilizable en la fabricacion y el 98.6% indicé disposicion de compra, estimandose



una aceptacion de la propuesta de valor del 70%. Se concluyo6 que la propuesta se sustent6 en
economia circular y que la gestion ambiental de los RCD resulté clave para reducir impactos y
viabilizar su reaprovechamiento en nuevos productos, confirmandose ademas la factibilidad
financiera con un Valor Actual Neto (VAN) de S/ 119,869, una Tasa Interna de Retorno (TIR)

de 35% y un Periodo de Recuperacion de la Inversion (PRI) de 1.73 afios.

Yachachi et al. (2022), en su articulo cientifico, tuvieron como objetivo evaluar el
impacto de los residuos de construccion y demolicion (RCD) en la Zona de Reglamentacion
Especial (ZRE) del Refugio de Vida Silvestre Pantanos de Villa (RVSPV), en Lima, mediante
una investigacion aplicada y descriptiva que identificd 5 puntos criticos con apoyo de la Oficina
de Fiscalizacion y Control (OFC) de la Autoridad Municipal de Pantanos de Villa
(PROHVILLA), elabor¢ cartografia en ArcGIS y cuantificd, con mediciones quincenales, el
volumen de monticulos de RCD en campo, complementandose con revision bibliografica para
describir afectaciones ambientales. La muestra estuvo conformada por los puntos La Chira,
Don Emilio, El Remero, Hipocampo y El Triunfo. Los resultados mostraron que El Triunfo
registrd el mayor volumen promedio de RCD (12349,9225 m?) y concentr6 el 50,2% del
volumen evaluado, seguido de Hipocampo (38,7%), mientras que La Chira alcanzo el 8,2% y
El Remero fue menor al 3%, identificandose ademds que el aire y el suelo fueron los
componentes ambientales con mayor afectacion, junto con impactos en el agua por obstruccion
de canales y en flora y fauna. por procesos asociados a eutrofizacion. Se concluy6 que la gestion
ambiental local debid reforzar acciones preventivas y de recuperacion del espacio,
recomendandose valorizar los RCD con economia circular y considerar herramientas como
Building Information Modeling (BIM) para apoyar la toma de decisiones, aunque la logistica

municipal se reconocidé como una barrera para una restauracion sostenida.

Arévalo (2024), en su tesis de maestria, tuvo como objetivo determinar la relacion entre

la gestion ambiental y el impacto socioambiental de los RCD (residuos de construccion y
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demolicidn) en el area degradada Delta del Callao Cercado, con la finalidad de sustentar una
propuesta de recuperacion del area. La metodologia se desarrollé con enfoque mixto, tipo
descriptivo-correlacional y disefio no experimental transversal, aplicando encuestas mediante
cuestionario de percepcion y registro de observacion, ademas de analisis documental del
Instrumento para la Gestion Ambiental Integral de Residuos (PIGARS). La muestra estuvo
conformada por 54 viviendas del asentamiento humano Marquez. Los resultados evidenciaron
una relacion inversa y significativa entre gestion ambiental e impacto socioambiental (rho = -
0,216; p =0,017), con predominio de nivel bajo de gestion ambiental (57,4%) y nivel alto de
impacto socioambiental (79,6%); asimismo, no se hall6 relacion significativa entre la gestion
ambiental y las dimensiones de contaminacion del suelo, aire y agua, ni con la salud de la
comunidad, aunque si se identifican relaciones inversas significativas entre el impacto
socioambiental y dimensiones de la gestion ambiental vinculadas con seguridad y orden
publico y con la percepcion del impacto de los RCD. Se concluy6 que la acumulacion de RCD
generd un impacto socioambiental considerable y que el fortalecimiento de la gestion ambiental

resulto clave para reducir dicho impacto y orientar la recuperacion del area degradada.

Garcia (2023), en su tesis de maestria, tuvo como objetivo determinar la influencia de
la gestion ambiental en el manejo de RCD (residuos de construccion y demolicion) en la obra
de mejoramiento del Colegio Nacional Industrial Hermilio Valdizan, Huanuco, para lo cual
desarroll6 una investigacion de enfoque cuantitativo, con disefio no experimental y alcance
correlacional, aplicando una encuesta mediante un cuestionario de 18 items. La muestra estuvo
conformada por 35 trabajadores de la obra, seleccionados de forma no probabilistica. Los
resultados mostraron una evaluacion positiva alta entre la gestion ambiental y el manejo de
RCD (Rho de Spearman = 0.736; p < 0.05) y, por dimensiones, se evidenciaron relaciones
significativas con la gestion de riesgo (Rho = 0.423; p = 0.030), la gestion ecologica (Rho =

0.532; p = 0.003) y la gestion del cambio social (Rho = 0.447; p = 0.013), con analisis
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estadistico procesado en SPSS version 27. Finalmente se pudo concluir que el fortalecimiento
de la planificacion, difusion y control del plan de gestion ambiental, junto con acciones de
capacitacion, se controld con un manejo mas adecuado de los RCD durante la ejecucion de

obras civiles.

Neyra (2024), en su investigacion de grado de maestria, tuvo como objetivo determinar
la relacion entre la gestion ambiental y el manejo de residuos solidos en obras de construccion
de una empresa constructora. El estudio se desarrollé6 como basico, con enfoque cuantitativo,
disefio no experimental, alcance descriptivo correlacional y corte transversal, y empled la
encuesta mediante un cuestionario de 50 items aplicado a una muestra censal de 60 trabajadores
de la empresa FYL Servicios SAC (Sociedad Andénima Cerrada) Ingenieros. Los hallazgos
evidenciaron que la gestion ambiental se ubico en nivel alto en el 83.33% de los colaboradores
y que el manejo de residuos solidos alcanzé nivel alto en el 80%, ademas se identific una
relacion moderada y significativa entre ambas variables mediante el coeficiente Rho de
Spearman (p = 0.559; p < 0.05). Finalmente, se determind que, a mayor gestion ambiental,
correspondié un mejor manejo de residuos, y que las dimensiones liderazgo, planificacion,
operacion, evaluacion del desempefio y mejora se asociaron significativamente con el manejo

de residuos, mientras que la dimension soporte no present6 relacion significativa.

Aguilar (2022), en su tesis de maestria, se propuso determinar la incidencia de la norma
ISO (Organizacion Internacional de Normalizacién) 14001:2015 en la gestion ambiental
asociada a la gestion de residuos de construccion en una empresa constructora de Hudnuco
durante 2022. La investigacion se desarroll6 como aplicada, con enfoque cuantitativo y disefio
no experimental de corte transversal descriptivo correlacional causal, utilizando la encuesta y
un cuestionario virtual de 36 items, validado por juicio de expertos y con confiabilidad alta
segun el alfa de Cronbach de 0.942, procesandose la informacion con SPSS v26 y regresion

ordinal mediante el coeficiente de determinacion R* de Nagelkerke. La poblacion estuvo
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conformada por 97 trabajadores y la muestra probabilistica aleatoria simple inclusion a 77
participantes. Los resultados evidenciaron que la ISO 14001:2015 incidi6 significativamente
en la gestion de residuos de construccion en 19.8%, y en sus componentes técnico, legal y
ambiental en 35.6%, 8.8% y 11.1%, respectivamente, reflejdndose una relacion causal directa
débil. En consecuencia, se descubrid que el bajo nivel de aplicacion de la norma en la empresa
limito el fortalecimiento de la gestion ambiental para el manejo adecuado de los residuos

generados en la obra.

Murillo (2023), mediante una tesis de maestria, tuvo como objetivo describir la relacion
del impacto ambiental de los residuos so6lidos de construccion generados durante el
mejoramiento y rehabilitacion de redes de agua potable y alcantarillado en la zona urbana del
distrito de Huanuco, periodo 2022, empleando la matriz de Leopold y un cuestionario para
valorar los impactos percibidos. La investigacion se desarrolld con enfoque cuantitativo,
alcance correlacional-descriptivo y disefio de campo, aplicando una encuesta de diez preguntas
y el procesamiento estadistico con el software SPSS version 25.0. La poblacion estuvo
constituida por 860 pobladores y la muestra qued6 conformada por 87 residentes. En los
resultados, la prueba t para muestras emparejadas mostro una diferencia de medias de 45.71264
con p < 0.05, por lo que se excluye la hipotesis nula y se ayudd que los residuos generados
ocasionaron un impacto ambiental negativo; Ademas, la matriz de Leopold evidencié impacto
negativo moderado en la calidad del aire por gases, malos olores y material particulado (PM),
asi como en la calidad del agua superficial por la posible llegada de residuos al rio Huallaga,
junto con efectos positivos moderados en la percepcion de calidad de vida. Finalmente, se
determind que la disposicion y manejo inadecuado de los residuos sélidos (RRSS) en obras
civiles incrementd la afectacion del medio fisico, por lo que se requiri6 priorizar medidas de

control y disposicion final para reducir la contaminacion.
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1.4.2. Antecedentes internacionales

Purchase et al. (2022) realizaron una exhaustiva revision sistematica (>200 articulos)
sobre la implementacion de la economia circular (CE) en la gestion de RCD. Identificaron
cinco grandes grupos de barreras: legales, técnicas, econdmicas, sociales y culturales, asi como
obstaculos especificos en demolicion, segregacion en obra, transporte y recuperacion local. A
partir de evidencia de paises como Reino Unido, Holanda y Malasia, propusieron un marco
global de CE que incluye lineamientos normativos, mejora tecnologica, formacion y artefactos
de monitoreo. Concluyeron que la transicion al modelo circular puede reducir la demanda de
recursos primarios y emisiones de CO., siempre que se superen las barreras

multidimensionales.

Kabirifar et al. (2021) evaluaron la gestion de RCD en Australia mediante revision
sistemdtica y encuesta a 108 grandes empresas constructoras. Analizaron cuatro dimensiones:
actitud de stakeholders, ciclo de vida, sostenibilidad y herramientas de gestion. Usaron PLS-
SEM para determinar que las actitudes de los actores son el factor con mayor influencia sobre
la efectividad de la gestion (B mas alto), mientras que la gestion en ciclo de vida fue menos
determinante. Ademas, hallaron que la estrategia de reciclaje era priorizada sobre reduccion y
reutilizacion, destacando la necesidad de enfoques jerarquicos integrales. Sugieren mejorar la
formacion, las politicas de incentivo y la tecnologia en sitio para alcanzar mejores

rendimientos.

Diaz (2025), en su tesis de maestria realizada en Colombia, tuvo como objetivo disefiar
una propuesta metodoldgica de gestion de proyectos orientada al aprovechamiento de Residuos
de Construccion y Demolicion (RCD) generados en las obras internas de la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota, Empresa de Servicios Publicos (EAAB ESP). La
investigacion fue aplicada, descriptiva, no experimental y de enfoque cualitativo con corte

transversal, e integro revision documental y una encuesta estructurada de 19 items en escala
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Likert de cinco niveles, validada mediante el coeficiente V de Aiken y aplicada via Office
Forms. La poblacion se estimaba en 2.154 colaboradores, aunque la muestra fue por
conveniencia e inclusion a 30 actores claves vinculados con la planificacion, supervision y
gestion de proyectos que generaban RCD. Los resultados evidenciaron percepciones
mayoritariamente favorables sobre la cultura organizacional y el cumplimiento normativo, pero
mostraron dispersion en la gestion operativa, baja visibilidad de la reutilizacion de RCD y
brechas en capacitacion, trazabilidad, maquinaria y tecnologia, ademas de una evaluacion
ambiental ubicada en niveles intermedios. Se concluyd que la gestion vigente requirid
estandarizacion y fortalecimiento institucional, por lo que se formulé un modelo metodologico
por fases e indicadores alineados con PRINCE2 (Projects IN Controlled Environments),
PRiSM (Projects integrating Sustainable Methods), el enfoque PS5 (Personas, Planeta,
Prosperidad, Proceso y Producto) y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), acompafiado
de un plan progresivo de implementacién basado en actualizacion normativa, capacitacion e

infraestructura de acopio.

Zhang et al. (2022), en su articulo cientifico realizado en Europa, tuvieron como
objetivo ofrecer una vision general del marco de degradacion de residuos para analizar la
circularidad en la gestion de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) y contrastar su
evolucion con la economia circular en la Unién Europea (UE), considerando la Directiva
Marco de Residuos (Waste Framework Directions) (WFD). La metodologia se bas6 en revision
de literatura y andlisis documental de directivas e informes de proyectos europeos, y se
complementd con trabajo de campo y entrevistas presenciales a actores vinculados con
proyectos de la UE, ademas del uso de datos oficiales de Eurostat para evaluar el desempefio.
La muestra analitica estuvo conformada por 28 paises europeos para valorar madurez,
prevencion, recuperacion y disposicion final de los RCD, e incluy6 visitas técnicas a plantas y

sitios piloto en Paises Bajos y Espafia. Los resultados mostraron que la UE28 alcanz6 en 2018
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una recuperacion promedio cercana al 90% y una tasa estimada de disposicion en relleno
sanitario alrededor del 10%, destacando a Paises Bajos con 100% de recuperacion desde 2010,
aunque se evidencia que varios Estados miembros no presentaron avances claros en prevencion
y que el residuo concreto se destino principalmente al downcycling como base vial. Se concluyé
que la acumulacién de residuos orient6 la gestion ambiental de los RCD hacia mayor
circularidad, pero se requiri6 reforzar la prevencion mediante ecodisefio, separacion en obra,
incentivos y restricciones al relleno sanitario para transitar de downcycling a reciclaje de mayor

valor.

Ma et al. (2024), en su articulo cientifico realizado en China, tuvieron como objetivo
integrar la tecnologia blockchain como solucion estratégica para fortalecer la gestion de
residuos de construccion y demolicion (Construction and Demolition Waste Management,
CDWM), al abordar problemas de asimetria de informacioén y debilidades del sistema de
informacion en el control de los residuos de construccion y demolicion (Construction and
demolition Waste, CDW). La investigacion se desarrollé con un enfoque de investigacion
accion con ciencia del disefio (design science action research), orientada al disefio e
incorporacion de blockchain en la CDWM, e incorporo una fase de demostracion y evaluacion
del artefacto mediante discusion de grupo focal. La muestra estuvo conformada por
especialistas practicos, destacando la participacion de dos expertos practicantes en
implementacion de blockchain y CDWM, quienes validaron el disefio y valoraron su
aplicabilidad. Los resultados evidenciaron que se introdujo una cadena de suministro de datos
basada en blockchain para enfrentar el problema principal agente, se propuso un marco
habilitado por blockchain para la CDWM vy se formuld una arquitectura del sistema de seis
capas para un sistema de informacion de CDWM, orientada a mejorar la trazabilidad,
seguridad, transparencia y verificacion de los datos, asi como a apoyar la supervision frente al

vertido ilegal. Se concluyd que la integracion de blockchain habia contribuido a potenciar la
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eficiencia y digitalizacion de la CDWM vy reforzar la administracion y regulacion del proceso,
aunque su adopcion habia enfrentado retos técnicos de intercambio y almacenamiento de datos,
ademas de requerir capacitacion del personal y respaldo normativo y gubernamental para su

escalamiento.

Thives et al. (2022), en su articulo cientifico realizado en Brasil, tuvieron como objetivo
brindar una perspectiva sobre la gestion de los residuos de construccion y demolicién (RCD)
en el pais, evaluando el cumplimiento de la Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) y
otras politicas gubernamentales. La investigacion se desarrolld con enfoque cualitativo y
alcance exploratorio, mediante un método deductivo que integrd revision bibliografica de
articulos, tesis y disertaciones, ademas del analisis documental de resoluciones, leyes y datos
de agencias ambientales, complementandose con una encuesta sobre procedimientos de manejo
de RCD aplicados a empresas constructoras. La muestra se conformd por las fuentes
documentales examinadas y las empresas que participaron en la encuesta. Los resultados
mostraron que los RCD se compusieron principalmente de mortero, concreto, madera y vidrio,
que se acopiaron en obra de forma desordenada y mezclada, y que la gestion siguid siendo
incipiente, con materiales reciclados que carecieron de un control de calidad mas efectivo para
su uso a gran escala; Ademas, se evidenciaron desigualdades regionales, debido a que el
sudeste concentrd el 65% de las plantas de reciclaje y recolectd el 52.1% del total, mientras
que el norte no contd con plantas y solo recolectd el 3.9%. Se concluy6 que se requiridé un
involucramiento gubernamental mas efectivo para mejorar el sistema de recoleccion y

fortalecer las practicas de reciclaje de RCD.

Colorado et al. (2022), en su articulo cientifico realizado en Colombia, tuvieron como
objetivo cuantificar y analizar los residuos de construccion y demolicion (RCD), denominados
Construction and Demolition Waste (CDW), desde un enfoque de economia circular,

contextualizando sus tendencias y limitaciones de gestion. La metodologia se desarrollo
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mediante revision y cuantificacion basada en el area de construccidon reportada por el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), aplicando factores de volumen
y densidad y comparando cuatro factores de estimacion; ademads, incorpor6 una caracterizacion
experimental de muestras provenientes de un botadero de RCD en Medellin, usando X-ray
diffraction (XRD) y scanning electron microscopy (SEM), y un analisis econométrico con
correlacion y filtros Hodrick-Prescott y Baxter-King, contrastando los flujos de CDW con el
producto interno bruto (PIB), denominado Gross Domestic Product (GDP), del sector
construccion. La muestra considero series 2008-2017 para Bogota, Medellin y el total nacional,
y una muestra compuesta de 10 kg obtenida a partir de 30 submuestras del sitio de disposicion.
Los resultados mostraron una correlacion de 0.7104 entre el flujo de CDW y el GDP de
construccion, y evidenciaron una composicion aproximada del CDW con 38% “otros”, 28%
concreto, 22% ladrillo, 8% ceramica y 4% mortero, junto con brechas asociadas a informacion
escasa, baja separacion en fuente, limitada tecnologia de tratamiento, débil logistica y falta de
educacion ambiental. Se concluy6 que la estimacion basada en el factor que mejor ajusto a los
datos oficiales permitid aproximar la magnitud del CDW, pero la gestion integral continud
siendo incipiente, por lo que se requirieron medidas de planificacion, regulacion efectiva y

fortalecimiento educativo para avanzar hacia la economia circular en el sector construccion.

Silva (2025), en su articulo cientifico realizado en Brasil, tuvo como objetivo identificar
los factores criticos de éxito (CSF, critical success factors) para mejorar la gestion de residuos
de construccion (CWM, construction waste management) en los canteros de obra del municipio
de Natal, Rio Grande do Norte. La investigacion fue aplicada, con método inductivo y enfoque
mixto, y se ejecutd en cinco etapas que incluyeron revision de literatura, aplicacion de un
cuestionario, calculo de resultados, definicion de CSF e interpretacion mediante entrevistas. La
muestra planificada fue de 75 participantes y se obtuvo respuesta de 58 voluntarios, ademas de

14 entrevistados que apoyaron la interpretacion cualitativa. Los resultados evidenciaron que, a
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partir de 19 factores de éxito seleccionados, se definieron 13 CSF mediante analisis
cuantitativo, destacando como principales el desarrollo e implementacion del Plan de Gestion
de Residuos de Construccion (CWMP, Construction Waste Management Plan), el fomento de
la reduccidn de residuos y la disposicion en sitios legalmente autorizados o en recicladores y
cooperativas. Se concluyo que la priorizacion de estos CSF simplifico las acciones de gestion
en obra y contribuy6 a disminuir la generacion de residuos y los impactos ambientales, aunque
su aplicacion se delimito al contexto de Natal y requirié adecuaciones para su transferencia a

otras regiones.

Heras et al. (2024), en su articulo cientifico realizado en Argentina, tuvieron como
objetivo obtener datos locales de generacion de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)
mediante la aplicacion de una metodologia replicable que facilitara la planificacion y la gestion
publica y privada, incluyendo el analisis de la correlacion entre dicha generacion y la
poblacion. La investigacion se desarrolld con revision de bibliografia internacional y el
procesamiento de registros mensuales de metros cuadrados de obra y cantidad de permisos de
obras privadas reportados por 24 municipios de la Provincia de Buenos Aires entre 2020 y
2023, aplicandose dos indices de estimacion y el promedio de ambos para calcular la
generacion anual por municipio y un estimado regional. La muestra estuvo conformada por los
24 municipios analizados a partir de sus series oficiales de permisos y superficies declaradas.
Los resultados para 2023 indicaron una generacion potencial promedio de 21.389 toneladas de
RCD por municipio y un estimado de 855.564 toneladas para la Region Metropolitana de
Buenos Aires (RMBA), ademas de evidenciarse que no se hallé correlacion directa entre la
generacion de RCD y la poblacion municipal, y que el promedio de obra por permiso se
mantuvo en 384 m?. Se concluy6 que la aplicacion de indices basados en superficie construida

resulto efectiva y replicable para dimensionar territorialmente requerimientos de
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infraestructura, costos y estrategias de minimizacion, recuperacion, valorizacion y trazabilidad

de los RCD con enfoque de economia circular y sostenibilidad ambiental.

Cajamarca et al. (2023), en su articulo cientifico realizado en Ecuador, tuvieron como
objetivo disenar y validar un instrumento para medir la percepcion sobre la gestion de residuos
solidos de construccion en empresas de la ciudad de Cuenca durante 2021. La metodologia se
desarrollé con enfoque cuantitativo, disefio observacional, alcance descriptivo—correlacional y
corte transversal, aplicando una encuesta tipo Likert que fue evaluada por expertos y validada
estadisticamente mediante consistencia interna y Analisis Factorial Confirmatorio (AFC). La
poblacion referencial fue de 323 profesionales vinculados al sector construccion y la muestra
calculada fue de 286, obteniéndose 264 encuestas validas. Los resultados evidenciaron un
instrumento final de 10 items agrupados en tres dimensiones: Conocimiento e identificacion
de residuos solidos de construccion (CIRS), Gestion de residuos de la construccion (GRC) y
Efectos de los residuos de construccion (ERC), con confiabilidad adecuada (0=0.856) y ajuste
factorial aceptable. Se concluy6 que la escala cont6 con validez y confiabilidad aceptables para
diagnosticar el estado situacional de la gestion de residuos en empresas constructoras y

sustentar decisiones orientadas a optimizacidon y mejora continua.

Casas et al. (2024), en su articulo cientifico realizado en M¢éxico, tuvieron como
objetivo exponer la valoracion y el rescate de edificaciones dafiadas como alternativa para
disminuir los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) mediante tres casos de estudio.
La metodologia se bas6 en un enfoque de anélisis de casos, sustentado en la evaluacion técnica
de inmuebles con amenaza de demolicion y en la descripcion de procesos de inspeccion,
diagndstico y reestructuracion para decidir su recuperacion. La muestra estuvo conformada por
3 edificios: el inmueble de Teléfonos de México (Telmex) trasladado en Guadalajara (1950),
el edificio de oftalmologia del Hospital General del Estado evaluado y reforzado en Hermosillo

(2011) y el edificio Banca Cremi regenerado en Hermosillo (2019). Los resultados mostraron
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que la revaloracion permitié evitar demoliciones, destacando que el caso Telmex evitd
convertir en escombro 1700 toneladas de concreto y mamposteria, mientras que en los otros
casos la reparacion estructural redujo riesgos operativos y la generacion de RCD en entornos
urbanos con restricciones. Se concluyd que una nueva valoracidon, ademas de considerar costos
y tiempos, debid incorporar la huella ambiental, y que la mitigacion de RCD requirid acciones
interdisciplinares y corresponsabilidad de la industria, el gobierno, la academia y los

especialistas en patologia estructural.
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1.5.  Justificacion de la investigacion

La presente investigacion fue necesaria porque abordd una problematica ambiental
creciente en el sector construccion: la generacion de residuos de construccion y demolicion
(RCD). En ciudades como Arequipa, donde se ejecutaron numerosos proyectos civiles, esta
situacion adquirié mayor relevancia por el impacto que genero en el entorno urbano. Analizar
como influy6 la gestion ambiental en la produccion de estos residuos permitié identificar

buenas practicas, carencias y oportunidades de mejora.
1.5.1. Justificacion tedrica

Desde el ambito teorico, este estudio se sustentd en los enfoques de desarrollo
sostenible y gestion ambiental integral aplicados a la construccion. Investigar la relacion entre
la gestion ambiental y los residuos generados en obra contribuy6 a ampliar la comprension
sobre como las practicas de planificacion y control incidieron directamente en la minimizacion
del impacto ambiental. Asimismo, permitié contrastar los hallazgos con teorias actuales
relacionadas con la sostenibilidad en entornos urbanos. Este trabajo también fortaleci6 la base
conceptual sobre el manejo de RCD en el contexto peruano, aportando evidencia empirica

desde la region sur del pais.
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1.5.2. Justificacion social

Desde la perspectiva social, el estudio buscé contribuir a mejorar la calidad de vida de
la poblacion arequipefia, afectada por los impactos negativos de una gestion ambiental
deficiente en obras civiles. La presencia de residuos en espacios publicos, el colapso de
botaderos informales y la contaminacion del entorno fueron problemas que incidieron
directamente en la salud, seguridad y bienestar de los ciudadanos. La investigacion contribuy6
al desarrollo de entornos urbanos mas limpios, ordenados y sostenibles. Asimismo, fomento
una cultura de corresponsabilidad que involucr6 activamente a las empresas ejecutoras, las
autoridades competentes y la comunidad en general, fortaleciendo el compromiso colectivo

con la proteccion del medio ambiente.

1.5.3. Justificacion metodologica

Metodoldgicamente, la investigacion adoptd un enfoque cuantitativo porque permitio
identificar y analizar la relacion entre las variables mediante la recoleccion de datos
estructurados. Para ello, se aplico un cuestionario disefiado especificamente para obtener
informacion directa de los actores responsables de la ejecucion de obras civiles. Esta
herramienta permiti6 estandarizar respuestas, facilitar el procesamiento estadistico y generar

resultados confiables y replicables.

1.6. Limitaciones de la investigacion

Una limitacion del estudio fue el acceso a informacion técnica precisa de los proyectos
evaluados, ya que no todas las empresas documentaron o compartieron de manera abierta los
datos relacionados con sus practicas ambientales o el volumen de residuos generados. Ademas,
algunos responsables de obra mostraron poco interés o disposicion para brindar informacion
detallada, lo que afectd la profundidad del andlisis. Asimismo, la investigacion se centrd

unicamente en el contexto de Arequipa durante el periodo 2024-2025, lo que limit6 la
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posibilidad de generalizar los resultados a otras regiones. No obstante, se busco reducir estos

riesgos mediante una adecuada planificacion y una recoleccion rigurosa de datos.

1.7.  Objetivos

1.7.1. Objetivo general

Determinar la relacion entre la gestion ambiental en obras civiles y la generacion de
residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa durante el periodo

2024-2025

1.7.2. Objetivos especificos

a. Determinar la relacion entre la planificacion ambiental y la generacion de residuos
de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa durante el
periodo 2024-2025.

b. Determinar la relacion entre el control y monitoreo ambiental y la generacion de
residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa durante
el periodo 2024-2025.

c. Determinar la relacion entre el cumplimiento normativo ambiental y la generacion
de residuos de construccion y demolicidon en proyectos ejecutados en Arequipa
durante el periodo 2024-2025.

d. Determinar la relacién entre la infraestructura de disposicion y la generacion de
residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa durante

el periodo 2024-2025.
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1.8.  Hipétesis

1.8.1. Hipotesis general

Existe una relacion significativa entre la gestion ambiental en obras civiles y la
generacion de residuos de construccion y demolicidon en proyectos ejecutados en Arequipa

durante el periodo 2024-2025

1.8.2. Hipdtesis especificas

a. Existe una relacion significativa entre la planificacion ambiental y la generacion de
residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa durante
el periodo 2024-2025.

b. Existe una relacién significativa entre el control y monitoreo ambiental y la
generacion de residuos de construccion y demolicidon en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el periodo 2024-2025.

c. Existe una relacion significativa entre el cumplimiento normativo ambiental y la
generacion de residuos de construccion y demolicidon en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el periodo 2024-2025.

d. Existe una relacion significativa entre la infraestructura de disposicion y la
generacion de residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en

Arequipa durante el periodo 2024-2025.
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II. MARCO TEORICO

2.1. Marco conceptual
2.1.1. Gestion ambiental en obras civiles

La gestion ambiental en obras civiles es un proceso estructurado que incluye el analisis
de impactos, la planificacion y ejecucion de medidas preventivas y correctivas durante todo el
ciclo de una obra, con el fin de minimizar efectos negativos sobre el entorno y promover la
sostenibilidad (Doce et al, 2019). Se basa en la implementacion de un plan de gestion ambiental
adaptado a las normativas locales, orientado al control de residuos, emisiones, manejo de aguas

y uso eficiente de recursos (Consorcio Saceem - CIEMSA, 2020).

Ademés, define roles y responsabilidades especificas para los actores involucrados en
la obra, fomenta la capacitacion ambiental del personal y establece sistemas de monitoreo
ambiental permanente. El objetivo es integrar practicas sostenibles en obras civiles, asegurando
el cumplimiento legal y generando un impacto positivo en el desarrollo urbano y social.

(Consorcio Saceem - CIEMSA, 2020)

2.1.1.1. Planificacién ambiental. La planificaciéon ambiental en obras civiles es un
proceso estratégico y participativo que anticipa posibles impactos ecoldgicos, organiza la
ordenacion del territorio y establece medidas preventivas a través de planes especificos,
vinculando el marco normativo con las estrategias operativas en obra (Ministerio de Obras
Publicas y de Transporte [MOPT], 2023). Este proceso integra estudios de linea base,
evaluacion de impactos y objetivos de mitigacion para promover la sostenibilidad desde la fase
de disefio (Silva et al., 2020). Ademas, implica la definicion de responsabilidades, cronogramas
y herramientas técnico-administrativas que garantizan la coherencia entre proyectos y politicas

ambientales nacionales (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio [Minvivienda], 2021)
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A. Existencia de un plan de manejo ambiental. La existencia de un plan de manejo
ambiental en las obras civiles permite anticipar, prevenir y controlar los impactos negativos
generados durante la ejecucion de un proyecto, estableciendo medidas especificas para cada
fase constructiva (Chavez, 2014). Estos planes son instrumentos fundamentales de gestion que
integran componentes como el cronograma de actividades, presupuesto, responsables y
mecanismos de monitoreo, garantizando una adecuada interaccion entre las actividades de obra

y el entorno (Mendoza, 2021).

B. [Identificacion previa de impactos ambientales. La identificacion previa de
impactos ambientales consiste en reconocer los efectos potenciales que puede generar una obra
sobre los componentes fisicos, biologicos y sociales del entorno. Esta etapa, esencial dentro
del estudio de impacto ambiental, permite establecer medidas de prevencion y mitigacion
eficaces antes del inicio de las actividades constructivas (Malon, 2023). Su correcta
implementacion asegura la planificacion adecuada del proyecto con base en criterios técnicos

y legales (Mendoza, 2021).

2.1.1.2. Control y monitoreo ambiental. El control y monitoreo ambiental es un
mecanismo sistematico que recoge datos de variables como calidad del aire, ruido, agua y
suelo, para verificar el cumplimiento de medidas ambientales y detectar desviaciones en tiempo
real, permitiendo la correccion oportuna dentro del ciclo de gestion (Gémez y Gémez, 2019).
Asimismo, define protocolos de muestreo, periodicidad y actores responsables, robusteciendo

la transparencia y eficacia en la gestion ambiental de proyectos

A. Supervision ambiental durante la ejecucion de la obra. La supervision ambiental
es un proceso sistemdtico de seguimiento que permite verificar el cumplimiento de los
compromisos ambientales establecidos en los estudios técnicos aprobados. Su implementacion

implica personal especializado que inspecciona periddicamente la ejecucion del proyecto para
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prevenir desviaciones y aplicar medidas correctivas (Chavez, 2014). Esta supervision es vital

para asegurar la sostenibilidad del proyecto durante su ejecucion.

B. Frecuencia de monitoreos ambientales. La frecuencia de los monitoreos
ambientales esta determinada por la sensibilidad del entorno y la magnitud de la obra, e incluye
actividades de control sobre parametros como calidad del aire, ruido, agua, suelo, entre otros.
Estos monitoreos permiten evaluar en tiempo real los efectos de la obra sobre el ambiente y
tomar decisiones informadas frente a posibles desviaciones (Macalupu, 2014). Ademas, el
monitoreo continuo es clave para demostrar cumplimiento regulatorio y responsabilidad

ambiental.

2.1.1.3. Cumplimiento normativo ambiental. El cumplimiento normativo
ambiental en obras civiles implica la adopcidon de procedimientos, registros y auditorias que
aseguren que las obras se ajusten a leyes, normas y requisitos ambientales vigentes, reduciendo
riesgos legales y protegiendo la reputacion institucional (Espafa, 2022). Esta practica incluye
la preparacion de documentacion legal, informes de supervision y acciones sancionadoras en
caso de incumplimiento, vinculdndose directamente con la operativa del SEIA y sistemas de

supervision por parte de autoridades competentes (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2013).

A. Conocimiento y aplicacion de la normativa ambiental vigente. E] conocimiento y
la aplicacion de la normativa ambiental vigente son elementos fundamentales para garantizar
que los proyectos se desarrollen conforme a lo establecido por la legislacion peruana en materia
ambiental. Esto implica el cumplimiento de la Ley del SEIA, los reglamentos sectoriales y las
disposiciones especificas del estudio de impacto ambiental, lo cual evita sanciones y contribuye

a la ejecucion responsable de la obra (Mendoza, 2021).

B. Registro de sanciones o no conformidades ambientales. El registro de sanciones

o no conformidades ambientales permite identificar incumplimientos a las obligaciones
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ambientales durante la ejecucion del proyecto. Este registro es clave para la mejora continua,
ya que permite aplicar correctivos y prevenir la reincidencia de impactos negativos no

controlados, ademas de ser un indicador de la efectividad de la gestion ambiental (Silva, 2022).

2.1.1.4. Infraestructura de disposicion. La infraestructura de disposicion se refiere
a las instalaciones fisicas (rellenos, areas de transferencia, planta de tratamiento, caminos de
acceso) disefiadas y gestionadas para recibir, clasificar, tratar y disponer de residuos de
construccion y demolicion conforme a estandares ambientales, evitando impactos sobre suelo,
agua y aire (Associagcdo Brasileira de Normas Técnicas [ABNT], 2004), establece criterios
técnicos para ubicacion, disefio, operacion, mantenimiento y cierre, promoviendo ademas la

valorizacioén de materiales en un esquema de economia circular.

A. Existencia de zonas habilitadas para disposicion de residuos. Las zonas
habilitadas para la disposicion de residuos de construccion y demolicion son areas disefiadas
especificamente para el almacenamiento temporal o definitivo de dichos materiales. Su
existencia permite una gestion adecuada de los residuos so6lidos, reduciendo la contaminacion
del entorno y facilitando el reciclaje o reutilizacion de materiales, en linea con las politicas de

economia circular (Mego y Saldana, 2017).

B. Acceso a centros de acopio, rellenos u otros puntos autorizados. El acceso a
centros de acopio, rellenos sanitarios u otras instalaciones autorizadas garantiza que los
residuos generados durante la ejecucion de una obra sean gestionados conforme a los marcos
legales. Este acceso asegura la trazabilidad de los residuos y evita su disposicion inadecuada
en areas no autorizadas, lo cual puede generar impactos severos al medio ambiente (Macalupt,

2014).

C. Condiciones del almacenamiento temporal en obra. Las condiciones del

almacenamiento temporal de residuos en obra deben cumplir con criterios de seguridad,
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sefalizacion, impermeabilizacion y delimitacion, para prevenir filtraciones, malos olores o
proliferacion de vectores. Una gestion adecuada en esta etapa intermedia del ciclo de residuos
es esencial para evitar impactos locales y facilitar el transporte hacia centros de disposicion

final (Leodn, 2010).
2.1.2. Generacion de residuos de construccion y demolicion

La generacion de residuos de construccion y demolicion (RCD) engloba todos los
materiales sobrantes resultantes de la excavacion, construccion, remodelacion o demolicion de
estructuras, que suelen incluir tierras, hormigdn, madera, metales, plasticos y yesos (Heras y
Saidon, 2021). Estos residuos cubren tanto componentes inertes como potencialmente
peligrosos, y su acumulacion sin gestion adecuada puede agravar problemas ambientales
relacionados con contaminacion del suelo, agua y aire (Concesionaria Rutas del Valle, 2022).
La industria constructora es una de las principales generadoras de residuos so6lidos a nivel
global, lo que hace indispensable implementar estrategias de reduccion, reutilizacion, reciclaje
y una economia circular en un marco normativo robusto (Oviedo-Cogollo y Vega-Sanchez,
2021), ademas, las politicas de manejo integral de RCD definen protocolos para separacion en
obra, transporte, disposicion final y valorizacion de materiales, promoviendo su
reincorporacion a la cadena productiva constructiva (Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible [Minambiente], 2021)

2.1.2.1. Tipoy clasificacion de residuos. El tipo y clasificacion de los residuos de
construccion y demolicion (RCD) permite identificar adecuadamente los materiales generados
durante la ejecucion de obras civiles, los cuales pueden ser clasificados como residuos inertes
(concreto, ladrillos, ceramicos), residuos no peligrosos reutilizables (madera, metales) o
residuos peligrosos (pinturas, solventes, aceites) segun su naturaleza y riesgo. Esta

clasificacion es esencial para determinar el tratamiento y la disposicion mas adecuada para
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cada tipo de residuo, asi como para fomentar procesos de valorizacién como el reciclaje o la

reutilizacion (Ccasani, 2021).

A. Tipos de residuos generados. Los residuos generados en obras civiles se clasifican
generalmente en categorias como concreto, madera, metales, plasticos y residuos mixtos, cada
uno con caracteristicas particulares que influyen en su gestion y destino (Calderon, 2020). Esta
diversa composicion permite disefiar estrategias especificas de valorizacion, reutilizacion o

disposicion de acuerdo con las propiedades de cada tipo de material (De La Cruz, 2023).

B. Separacion o mezcla de residuos en obra. La separacion de residuos en la fuente
es una practica clave que permite garantizar la trazabilidad y eficiencia en la gestion de los
materiales reciclables durante la construccion. La evidencia muestra que, en Lima
Metropolitana, la falta de una segregacion adecuada en obra provoca mezclas que reducen la

eficacia de la valorizacion y aumenta los costos operativos (Calderon, 2020).

2.1.2.2. Cantidad de residuos generados. La cantidad de residuos generados en una
obra est4 determinada por el tipo de proyecto, el nivel de control en la ejecucion y las practicas
de manejo en obra. Diversos estudios realizados en Lima Metropolitana estiman que el 10 %
del total de materiales de construccion puede convertirse en residuo si no se aplican protocolos
de gestion adecuados (Vargas, 2020). La medicion y control de esta variable es fundamental
para reducir los impactos ambientales y optimizar el uso de recursos, siendo clave dentro de

los planes de manejo ambiental y las politicas de economia circular (Calderon, 2020).

A. Percepcion del volumen de residuos generados por proyecto. La percepcion del
volumen de residuos generados en un proyecto es un indicador cualitativo que refleja la
experiencia del personal en obra respecto a la magnitud de residuos producidos. Estudios en

Lima sefialan que esta percepcion es un fuerte predictor de la implementacion de buenas
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practicas de gestion, pues un alto nivel de residuos percibido suele activar iniciativas de control

(Caldero6n, 2020).

B. Frecuencia del retiro de residuos. La frecuencia de retiro de residuos afecta
directamente la limpieza y seguridad de la obra. La normativa vigente impone ritmos de
recoleccion seguin la generacion, y la practica frecuente mejora condiciones ambientales y
operativas; investigaciones destacan que el retiro semanal es comtn en proyectos medianos en

Lima (Ccasani, 2021).

2.1.2.3. Manejo y disposicion final. El manejo y la disposicion final de los residuos
de construccion y demolicion comprende un conjunto de acciones orientadas al
almacenamiento, transporte, valorizacion y eliminacion de los residuos generados durante las
obras. Una gestion adecuada requiere la implementacion de protocolos que aseguren la
disposicion en lugares autorizados como rellenos de seguridad o centros de valorizacion. En el
caso peruano, el Reglamento para la Gestion de los RCD (D.S. N.° 003-2013-VIVIENDA)
establece lineamientos que deben ser cumplidos por los contratistas. Estudios muestran que el
cumplimiento de estos protocolos reduce significativamente los impactos negativos sobre el

ambiente y la salud publica (Ccasani, 2021).

A. Uso de protocolos de disposicion segura. La implementacion de protocolos para
la disposicion segura de residuos asegura que materiales peligrosos o contaminantes se
manejen conforme a criterios técnicos y regulatorios. En el distrito de Independencia, se
observa que la adopcion de tales protocolos dentro de planes de gestion reduce

significativamente los riesgos ambientales (Ccasani, 2021).

B. Reutilizacion y/o reciclaje de materiales en obra. La reutilizacion y reciclaje de
materiales durante la ejecucion de la obra permite cerrar ciclos de materiales como concreto y

ladrillo, reduciendo residuos y costos. En investigaciones peruanas sobre reciclaje en
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edificaciones menores se evidencia que capacitar al personal e implementar guias técnicas

facilita la generacion de productos reutilizados para obra (Vargas, 2020).
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II. METODO

3.1. Tipo de investigacion

El tipo de estudio correspondid al nivel descriptivo, ya que se orient6 a detallar las
caracteristicas, propiedades y dimensiones de una o mas variables sin analizar relaciones
causales entre ellas. Su finalidad fue proporcionar un panorama detallado del fendémeno
observado, facilitando la identificacion de patrones, comportamientos o condiciones
especificas dentro de un determinado contexto. Esta modalidad resulté particularmente
pertinente para estudios vinculados a entornos sociales, ambientales, educativos o
institucionales, donde se requirié un diagnostico claro y preciso de la situacion investigada

(Caballero, 2014).

La investigacion adoptd un enfoque mixto, es decir tanto cuantitativo como cualitativo,
en el caso del enfoque cuantitativo este se fundamento en la recoleccion y el analisis de datos
numéricos con el propdsito de explicar fendomenos de manera objetiva, controlada y sistematica
(Bernal, 2016). Este enfoque permitié establecer patrones, relaciones o tendencias mediante
procedimientos estadisticos, brindando un marco riguroso que favoreci6 la validez y
confiabilidad de los resultados. Asimismo, al operar sobre variables cuantificables, facilité la
generacion de conclusiones generalizables a poblaciones mas amplias, siempre que se
cumplieran los criterios de representatividad (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). En el
caso del enfoque cualitativo, este se defini6 como un enfoque de investigacion que se orientd
a comprender e interpretar, en su contexto, las perspectivas, experiencias, significados y
vivencias de las personas, recurriendo a técnicas como la observacion y las entrevistas, con
énfasis en la comprension profunda mas que en la medicion estadistica (Hadi et al., 2023). El
enfoque mixto permitid sustentar decisiones con evidencia empirica, al cuantificar la relacion

entre la gestion ambiental y la generacion de residuos de construccion y demolicion (RCD) y
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comprender, en el contexto de la obra, como las practicas y decisiones operativas se vincularon

con ese resultado.

Respecto al disefio metodologico, se adoptd un disefio no experimental, ya que no se
realizd manipulacion deliberada de las variables independientes. Por el contrario, los
fenomenos se observaron en su entorno natural, tal como se presentaron en la realidad, sin la
intervencion directa del investigador. Esta eleccion metodoldgica respondio a la necesidad de
analizar situaciones tal y como ocurrieron, lo cual fue relevante cuando las condiciones del
estudio no permitieron establecer experimentos controlados o cuando se busco preservar la

autenticidad del contexto observado (Bisquerra, 2019).

Finalmente, el nivel de investigacion fue aplicado, ya que se orientd a resolver un
problema concreto y contextualizado, proponiendo soluciones practicas basadas en el
conocimiento cientifico existente. Este tipo de investigacion busco contribuir directamente a la
mejora de procesos, politicas o estrategias en escenarios reales. En el caso particular de esta
investigacion, el enfoque aplicado cobro relevancia al centrarse en la optimizacion de aspectos
relacionados con la gestion ambiental en el ambito de las obras civiles, integrando criterios
técnicos con la sostenibilidad y el desarrollo responsable (Herndndez-Sampieri y Mendoza,

2018).

3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion

La poblacién estd conformada por el conjunto total de elementos que comparten
caracteristicas relevantes para el estudio. En este caso, la poblacion estuvo constituida por 80
profesionales, técnicos y responsables de la gestion ambiental que participan en obras civiles

ejecutadas en la ciudad de Arequipa durante los afos 2024 y 2025. Segiin Hernandez-Sampieri
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y Mendoza (2018), la poblacion es el universo o conjunto de casos que poseen al menos una

caracteristica en comun, y sobre los cuales se pretende generalizar los resultados.
3.2.2. Muestra

Para el presente estudio, se optd por un muestreo no probabilistico de tipo intencional
0 por conveniencia, el cual se justificd en funcidn del acceso a los informantes clave que poseen
conocimiento directo del proceso de generacion y manejo de residuos de construccion y
demolicion (Bernal, 2016). Este tipo de muestreo es apropiado cuando el investigador
selecciona a los participantes con base en criterios especificos relacionados con el fenomeno
en estudio (Caballero, 2014). El tamafio de la muestra fue de 80 profesionales, técnicos y
responsables de la gestion ambiental que participan en obras civiles y fue determinado en
funcion de la cantidad de obras activas durante el periodo establecido, priorizando aquellos
proyectos con acceso y disposicion para participar voluntariamente, de acuerdo con los

lineamientos éticos de la investigacion (Bisquerra, 2019).



3.3.  Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables
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Variable Dimension Indicador
— Existencia de un plan de manejo ambiental
— Planificacion
ambiental — Identificacion previa de impactos ambientales

— Control y monitoreo

ambiental
Gestion
ambiental en — Cumplimiento
obras civiles normativo ambiental
— Infraestructura de
disposicion
— Tipo y clasificacion
de residuos
E}ener.adc 10n — Cantidad de residuos
¢ residuos generados
de
construccion
y demolicion
— Manejo y

disposicion final

— Supervision ambiental durante la ejecucion de la
obra

— Frecuencia de monitoreos ambientales

— Conocimiento y aplicacion de la normativa
ambiental vigente

— Registro de sanciones o no conformidades
ambientales

— Existencia de zonas habilitadas para disposicion de
residuos

— Acceso a centros de acopio, rellenos u otros puntos
autorizados

— Condiciones del almacenamiento temporal en obra

— Tipos de residuos generados
— Separacion o mezcla de residuos en obra

— Percepcion del volumen de residuos generados por
proyecto

— Frecuencia del retiro de residuos
— Uso de protocolos de disposicion segura

— Reutilizacion y/o reciclaje de materiales en obra

Fuente: Elaboracion propia.



37

3.4. Instrumentos

La presente investigacion empled dos instrumentos principales para la recoleccion de
datos: el cuestionario estructurado y la guia de entrevista semiestructurada. El cuestionario
estuvo dirigido a los trabajadores involucrados en obras civiles, tales como ingenieros
residentes, técnicos ambientales y personal de obra, y constd de preguntas cerradas tipo Likert
de cinco puntos, organizadas segun las dimensiones de las variables: gestion ambiental y
generacion de residuos de construccion y demolicion. Este instrumento fue util para obtener
datos cuantificables, comparables y faciles de analizar estadisticamente (Bernal, 2016). Fue
sometido a juicio de expertos para validar su contenido y a una prueba piloto para determinar

su confiabilidad mediante el coeficiente Alfa de Cronbach.

Por otro lado, se aplico una guia de entrevista semiestructurada dirigida a profesionales
clave, como supervisores de obra, responsables de seguridad ambiental o especialistas de
empresas constructoras. Este instrumento permitié profundizar en la percepcion, experiencias
y practicas relacionadas con la gestion ambiental y el manejo de residuos. Las entrevistas
brindaron informaciéon complementaria de caracter cualitativo, relevante para interpretar los

resultados obtenidos mediante el cuestionario (Caballero, 2014).

3.5. Procedimientos

El procedimiento metodoldgico inicid con la revision bibliografica y documental para
la construccion tedrica de las variables. Posteriormente, se disend y valido el cuestionario
mediante la técnica de juicio de expertos. Una vez validado el instrumento, se gestionaron los
permisos correspondientes con las entidades responsables de las obras civiles seleccionadas.
La recoleccion de datos se realizé de manera presencial o virtual, seglin la disponibilidad del
personal participante, garantizando la confidencialidad y el consentimiento informado. Los

datos fueron codificados y organizados en una base estructurada para su posterior anélisis
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estadistico. Como lo plantearon (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018), un procedimiento
riguroso y ético aseguro la validez interna de los resultados, especialmente en estudios sociales

aplicados.

3.6. Analisis de datos

Los datos obtenidos fueron analizados mediante el software estadistico IBM SPSS v.27.
Se realizd6 un andlisis descriptivo para caracterizar las variables mediante frecuencias,
porcentajes, medias y desviaciones estdndar. Posteriormente, se aplico el coeficiente de
correlacion de Spearman para establecer el grado de relacion entre la gestion ambiental y la
generacion de residuos, dado que las variables fueron de tipo ordinal y el disefio fue no
paramétrico (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). Este andlisis permitio determinar si
existio una relacion estadisticamente significativa entre ambas variables, y en qué grado, con
un nivel de confianza del 95 % (p <0.05). Segun Bernal (2016), el analisis estadistico permitid
identificar patrones que contribuyeron a la toma de decisiones informadas en contextos de

intervencion real.

3.7. Consideraciones éticas

La presente investigacion cumplié con el reglamento establecido por la Universidad
Nacional Federico Villarreal, manifestando compromiso y responsabilidad en el proceso de
datos que se alcanzaron, después de aplicar los instrumentos de recoleccion.
Los que al mismo tiempo conllevaron a establecer las discusiones, conclusiones y
recomendaciones respectivas. Por otra parte, se respet6 el derecho de autenticidad, citando a
todos los autores que en el trabajo de investigacion se presentaron, tomando en cuenta las

Normas APA 7a Ed.



IV.  RESULTADOS

4.1. Resultados inferenciales

4.1.1. Prueba de normalidad
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Tabla 2
Normalidad
Kolmogorov-Smirnov®
Estadistico gl Sig.
Gestion ambiental en obras civiles 0.097 80 0.061
Planificacion ambiental 0.125 80 0.003
Control y monitoreo ambiental 0.137 80 0.001
Cump11mleqto normativo 0.117 R0 0.009
ambiental
Infraestructura de disposicion 0.103 80 0.036
Generacu?r} de remdu(.)s. (,16 0.083 20 200*
construccion y demolicion
Tipo y clasificacion de residuos 0.151 80 0.000
Cantidad de residuos generados 0.140 80 0.001
Manejo y disposicion final 0.108 80 0.023

a. Correccién de significacion de Lilliefors
*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

Ho: Los datos se distribuyen normalmente

H1: Los datos no se distribuyen normalmente

Interpretacion: Dado que la muestra superd los 50 participantes (n=80), se aplico la

prueba de Kolmogorov-Smirnov con correccion de Lilliefors. Los puntajes globales arrojaron

p=0,061 para gestion ambiental y p=0,208 para generacion de residuos (ambos >0,05); sin

embargo, por dimensiones se observaron p<0,05: planificacion 0,003; control y monitoreo

0,001; cumplimiento normativo 0,009; infraestructura 0,036; tipo y clasificacion de residuos

0,000; cantidad generada 0,001; manejo y disposicion final 0,023. En consecuencia, se asumio

que la mayoria de distribuciones no fueron normales y, por criterio metodolédgico y la escala

ordinal, se utiliz6 el coeficiente de correlacion Rho de Spearman para el contraste de hipotesis.
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4.1.2. Pruebas inferenciales

Hipdtesis general

Ho: No existe una relacion significativa entre la gestion ambiental en obras civiles y la
generacion de residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa

durante el afio 2025.

Hg: Existe una relacion significativa entre la gestion ambiental en obras civiles y la
generacion de residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa
durante el afio 2025.

Tabla 3

Correlacion estadistica de las variables: Gestion ambiental en obras civiles y Generacion de

residuos de construccion y demolicion

Generacion de residuos de
construccion y demolicion

Coeficiente de correlacion

- k%
(Rho de Spearman) 43
Gestion ambiental en obras
civiles . .
Sig. (bilateral) 0.000
N 80

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: En la Tabla 3 se observo un valor de significancia p = 0,000 < 0,05, lo
que evidencid significancia estadistica. El coeficiente Rho =—0,543 indic6 una relacion inversa
de magnitud moderada entre la gestion ambiental en obras civiles y la generacion de residuos
de construccion y demolicion. En consecuencia, se rechazé Ho y se acepto la hipotesis Hg: a
mayor gestion ambiental, menor fue la generacion de residuos en los proyectos evaluados. Este
hallazgo, sustentado en una muestra de ochenta participantes, mostré que fortalecer la gestion

ambiental se correspondi6 con reducciones verificables de residuos en obra.
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Hipdtesis especifica 1

Ho: No existe una relacion significativa entre la planificaciéon ambiental y la generacion
de residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa durante el afio

2025.

Hi: Existe una relacion significativa entre la planificacion ambiental y la generacion de
residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa durante el afio
2025.

Tabla 4

Correlacion estadistica la dimension y variable: Planificacion ambiental y Generacion de

residuos de construccion y demolicion

Generacion de residuos de
construccion y demolicion

Coeficiente de correlacion

_ sk
((Rho de Spearman) A7
Planificacion ambiental Sig. (bilateral) 0.000
N 80

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: En la Tabla 4 se registr6 p = 0,000 < 0,05, confirmandose una
asociacion significativa. El coeficiente Rho = —0,497 reflejé una relacion inversa de intensidad
moderada, por lo que, a mayor planificaciéon ambiental, menor fue la generacion de residuos.
Este hallazgo, sustentado en ochenta casos, demostrd que planificar correctamente los aspectos

ambientales de la obra redujo de manera tangible los residuos producidos.
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Hipdtesis especifica 2

Ho: No existe una relacion significativa entre el control y monitoreo ambiental y la
generacion de residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa

durante el afio 2025.

Hz: Existe una relacion significativa entre el control y monitoreo ambiental y la
generacion de residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa
durante el afio 2025.

Tabla 5

Correlacion estadistica la dimension y variable: Control y monitoreo ambiental y

Generacion de residuos de construccion y demolicion

Generacion de residuos de
construccion y demolicion

Coeficiente de correlacion

- o
(Rho de Spearman) 504
Control y monitoreo . )
ambiental Sig. (bilateral) 0.000
N 80

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: La Tabla 5 mostré p = 0,000 < 0,05, lo que evidencid una relacion
significativa. El coeficiente Rho = —0,504 sefial6 una vinculacion inversa de magnitud
moderada: a mayor control y monitoreo, menor fue la generacion de residuos. Este resultado,
verificado con la informacion de ochenta participantes, evidencid que el seguimiento

sistematico y las verificaciones en obra contuvieron efectivamente la produccion de residuos.
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Hipatesis especifica 3

Ho: No existe una relacion significativa entre el cumplimiento normativo ambiental y
la generacion de residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa

durante el afio 2025.

H3: Existe una relacion significativa entre el cumplimiento normativo ambiental y la
generacion de residuos de construccion y demolicion en proyectos ejecutados en Arequipa
durante el afio 2025.

Tabla 6

Correlacion estadistica la dimension y variable: Cumplimiento normativo ambiental y

Generacion de residuos de construccion y demolicion

Generacion de residuos de
construccion y demolicion

Coeficiente de

correlacion (Rho de -,568%*
Spearman)
Cumplimiento normativo
ambiental Sig. (bilateral) 0.000
N 80

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: En la Tabla 6 se constato p = 0,000 < 0,05, lo que demostro
significancia estadistica. El coeficiente Rho = —0,568 evidencid una relacion inversa de
magnitud moderada-alta entre el cumplimiento normativo y la generacion de residuos, de modo
que cumplimientos mas estrictos se asociaron con menores residuos. Este hallazgo, respaldado
por los datos de ochenta responsables de obra, indico que la observancia de normas y permisos

se tradujo en menos residuos y mejor desempefio ambiental.
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Hipatesis especifica 4

Ho: No existe una relacion significativa entre la infraestructura de disposicion y la
generacion de residuos de construccion y demolicidon en proyectos ejecutados en Arequipa

durante el afio 2025.

H4: Existe una relacion significativa entre la infraestructura de disposicion y la
generacion de residuos de construccion y demolicidon en proyectos ejecutados en Arequipa

durante el afio 2025.

Tabla 7
Correlacion estadistica la dimension y variable: Infraestructura de disposicion y Generacion

de residuos de construccion y demolicion

Generacion de residuos
de construcciéon y

demolicién
Coeficiente de
correlacion (Rho de -, 517**
i . Spearman)
Infraestructura de disposicion
Sig. (bilateral) 0.000
N 80

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion: En la Tabla 7 se observo un valor de significancia p = 0,000 < 0,05.
El coeficiente de correlacion de Spearman fue —0,517, lo que indic una relacion inversa de
magnitud moderada entre la infraestructura y la generacion de residuos. Asi, a mayor
disponibilidad, capacidad y adecuacion de la infraestructura para acopio, transporte y
tratamiento, menor fue la cantidad de residuos generados en las obras evaluadas. En
consecuencia, se rechazd la hipdtesis nula y se aceptd la hipotesis especifica 4, ademds se
mostro que el fortalecimiento de la infraestructura de disposicion se asocié con reducciones

verificables de residuos, consolidando un desempefio ambiental mas eficiente en obra.
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4.2. Resultados descriptivos

Tabla 8

Plan de manejo ambiental adecuadamente elaborado

ftems N %
Totalmente en desacuerdo 19 23.8%
En desacuerdo 15 18.8%
Ni de acuerdo ni en 19 23.8%
desacuerdo
De acuerdo 11 13.8%
Totalmente de acuerdo 16 20.0%

Figura 1

Porcentajes en plan de manejo ambiental adecuadamente elaborado

B Totalmente en
desacuerdo

H En desacuerdo

B Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

m Totalmente de
acuerdo

Se observo 23.8% en “totalmente en desacuerdo” y 18.8% en “en desacuerdo”,
acumulando 42.6% de percepciones desfavorables. El 23.8% se mantuvo neutral, lo que sugirio
indefinicidn o escasa evidencia tangible. En el polo favorable, 13.8% estuvo “de acuerdo” y
20.0% “‘totalmente de acuerdo”, sumando 33.8%. La distribucion reflejé mas desacuerdos que
acuerdos, con un tercio que respaldd la adecuada elaboracion. Estos resultados indicaron

necesidad de estandarizar contenidos y socializacion del plan.
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Tabla 9

Identificacion previa de impactos ambientales

Items N %
Totalmente en desacuerdo 32 40.0%
En desacuerdo 14 17.5%
Ni de acuerdo ni en 12 15.0%
desacuerdo
De acuerdo 13 16.3%
Totalmente de acuerdo 9 11.3%

Figura 2

Porcentajes en identificacion previa de impactos ambientales

B Totalmente en
desacuerdo

® En desacuerdo

 Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo

Predominé la critica: 40.0% “totalmente en desacuerdo” y 17.5% “en desacuerdo”
(57.5%). La neutralidad alcanzé 15.0%, mientras que los acuerdos fueron menores: 16.3% “de
acuerdo” y 11.3% “totalmente de acuerdo” (27.6%). Esta asimetria sugirio debilidades en la
linea base o en los instrumentos de identificacion. El bloque neutral evidencid limitaciones de

informacion. En conjunto, se requiri6 fortalecer metodologias y trazabilidad de impactos.
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Tabla 10

Prioridad de la planificacion ambiental en el proyecto

Items N %

Totalmente en desacuerdo 12 15.0%

En desacuerdo 28 35.0%

Ni de acuerdo ni en 13 22.5%
desacuerdo

De acuerdo 6 7.5%

Totalmente de acuerdo 16 20.0%

Figura 3

Porcentajes en prioridad de la planificacion ambiental en el proyecto

H Totalmente en
desacuerdo

H En desacuerdo

1 N1 de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo

Se concentréo 35.0% en “en desacuerdo” y 15.0% en “totalmente en desacuerdo”
(50.0%). El 22.5% permanecio neutral, y los acuerdos totalizaron 27.5% (7.5% “de acuerdo”,
20.0% ““totalmente de acuerdo”). La mayoria percibi6 que la planificacion ambiental no habia
sido prioritaria. La neutralidad relevante indic6 vacios de comunicacion o evidencia. El balance

sugiri6 integrar la planificacion ambiental al camino critico del proyecto.



Tabla 11

Supervisiones ambientales periodicas durante la obra
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Items N %
Totalmente en 15 18.8%
desacuerdo
En desacuerdo 16 20.0%
Ni de acuerdo ni 19 23.8%
en desacuerdo
De acuerdo 22 27.5%
Totalmente de 8 10.0%
acuerdo
Figura 4

Porcentajes en supervisiones ambientales periddicas durante la obra

B Totalmente en
desacuerdo

H En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo

Los desacuerdos sumaron 38.8% (18.8% “totalmente en desacuerdo”, 20.0% “en

desacuerdo”). El 23.8% se mantuvo neutral y los acuerdos alcanzaron 37.5% (27.5% “de

acuerdo”, 10.0% “totalmente de acuerdo”). Se registrd una distribucidon cercana entre polos,

con ligera ventaja negativa. La neutralidad sugiri6 registros de supervision poco visibles. Se

recomend¢ institucionalizar cronogramas y reportes de supervision.



Tabla 12

Uso de monitoreos para decisiones correctivas
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Items N %
Totalmente en desacuerdo 30 37.5%
En desacuerdo 8 10.0%
Ni de acuerdo ni en 7 8 8%
desacuerdo
De acuerdo 22 27.5%
Totalmente de acuerdo 13 16.3%

Figura 5

Porcentajes en uso de monitoreos para decisiones correctivas

H Totalmente en
desacuerdo

® En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo

Las percepciones negativas alcanzaron 37,5% en totalmente en desacuerdo y 10,0% en

desacuerdo, que sumaron 47,5%. La neutralidad fue 8,8%. Los acuerdos llegaron a 27,5% de

acuerdo y 16,3% totalmente de acuerdo, totalizando 43,8%. Predominé la critica, aunque

existid un bloque favorable importante. La baja neutralidad indicé experiencias definidas. Se

considero necesario cerrar el ciclo de monitoreo, analisis y accion.
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Tabla 13

Disponibilidad de equipo técnico capacitado para control/monitoreo

Items N %
Totalmente en desacuerdo 14 17.5%
En desacuerdo 20 25.0%
Ni de acuerdo ni en 1 1.3%
desacuerdo
De acuerdo 36 45.0%
Totalmente de acuerdo 9 11.3%

Figura 6

Porcentajes en disponibilidad de equipo técnico capacitado para control/monitoreo

B Totalmente en
desacuerdo

H En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo

Las percepciones negativas alcanzaron 17,5% en totalmente en desacuerdo y 25,0% en
desacuerdo, que sumaron 42,5%:; la neutralidad fue 1,3%; en el polo favorable, 45,0% estuvo
de acuerdo y 11,3% totalmente de acuerdo, que totalizaron 56,3%. En términos simples, hubo
capacidad instalada, aunque con disparidad entre obras, la muy baja neutralidad mostrd

posiciones claras, y se considerd clave consolidar formacion y certificaciones continuas.



Tabla 14

Conocimiento de la normativa ambiental vigente

Items N %

Totalmente en desacuerdo 26 32.5%

En desacuerdo 20 25.0%

Ni de acuerdo ni en 1 13.8%
desacuerdo

De acuerdo 5 6.3%

Totalmente de acuerdo 18 22.5%

Figura 7

Porcentajes en conocimiento de la normativa ambiental vigente

25.0%

Las percepciones negativas alcanzaron 32,5% en totalmente en desacuerdo y 25,0% en
desacuerdo, que sumaron 57,5%; la neutralidad fue 13,8%; en el polo favorable, 6,3% estuvo
de acuerdo y 22,5% totalmente de acuerdo, que totalizaron 28,8%. En resumen, predomino la

sensacion de conocimiento insuficiente, la neutralidad sugirié inducciones y actualizaciones

B Totalmente en
desacuerdo

H En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

m Totalmente de
acuerdo

irregulares, y se vio necesario capacitar y difundir compendios actualizados.
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Tabla 15

Cumplimiento de exigencias ambientales de la normativa

Items N %
Totalmente en desacuerdo 10 12.5%
En desacuerdo 21 26.3%
Ni de acuerdo ni en 15 18.8%
desacuerdo
De acuerdo 23 28.8%
Totalmente de acuerdo 11 13.8%

Figura 8

Porcentajes en cumplimiento de exigencias ambientales de la normativa

H Totalmente en
13.8% @ 12.5% desacuerdo

® En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo

Se registrd 12,5% en totalmente en desacuerdo y 26,3% en desacuerdo, que sumaron
38,8%. La neutralidad fue 18,8%. En el polo favorable, 28,8% estuvo de acuerdo y 13,8%
totalmente de acuerdo, que totalizaron 42,6%. El saldo resulto levemente positivo. Persistieron

disensos relevantes. Se sugirié reforzar auditorias y registros de conformidad



Tabla 16

Promocion del cumplimiento normativo ambiental (experiencia)

ftems N %
Totalmente en desacuerdo 17 21.3%
En desacuerdo 28 35.0%
Ni de acuerdo ni en 71 26.3%
desacuerdo
De acuerdo 6 7.5%
Totalmente de acuerdo 8 10.0%

Figura 9

Porcentajes en promocion del cumplimiento normativo ambiental (experiencia)

Predominaron los desacuerdos con 21,3% en totalmente en desacuerdo y 35,0% en
desacuerdo, que sumaron 56,3%. La neutralidad alcanzo6 26,3%. Los acuerdos fueron 7,5% de
acuerdo y 10,0% totalmente de acuerdo, que totalizaron 17,5%. El impulso promotor fue

percibido como insuficiente. La neutralidad elevada sugirié6 vacios de comunicacion. Se

H Totalmente en
desacuerdo

® En desacuerdo

m Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo

considero necesario liderazgo visible y campaifias internas.
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Tabla 17

Existencia de zona adecuada para almacenamiento temporal de residuos

Items N %
Totalmente en desacuerdo 20 25.0%
En desacuerdo 11 13.8%

Ni de acuerdo ni en

0
desacuerdo 32 40.0%
De acuerdo 6 7.5%
Totalmente de acuerdo 11 13.8%
Figura 10

Porcentajes en existencia de zona adecuada para almacenamiento temporal de residuos

B Totalmente en
desacuerdo

H En desacuerdo

M Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

m Totalmente de
acuerdo

Se observé 25,0% en totalmente en desacuerdo y 13,8% en desacuerdo, que sumaron
38,8%. La neutralidad fue la mas alta con 40,0%. En el polo favorable, 7,5% estuvo de acuerdo
y 13,8% totalmente de acuerdo, que totalizaron 21,3%. Predominé la indefinicion por la
elevada neutralidad. Se infiri6 desconocimiento o variabilidad de criterios de adecuacion. Se

sugirié mejorar sefializacion, planos y estandares.



Tabla 18

Condiciones del area de almacenamiento temporal de residuos

Items N %

Totalmente en desacuerdo 21 26.3%

En desacuerdo 22 27.5%

Ni de acuerdo ni en 12 15.0%
desacuerdo

De acuerdo 13 16.3%

Totalmente de acuerdo 12 15.0%

Figura 11

Porcentajes en condiciones del area de almacenamiento temporal de residuos

Las posturas negativas llegaron a 26,3% en totalmente en desacuerdo y 27,5% en
desacuerdo, que sumaron 53,8%. La neutralidad fue 15,0%. En el lado favorable, 16,3% estuvo
de acuerdo y 15,0% totalmente de acuerdo, que totalizaron 31,3%. El balance fue claramente

desfavorable. Se infirieron carencias de infraestructura y mantenimiento. Se recomendé

auditoria técnica y plan de mejoras.

H Totalmente en
desacuerdo

® En desacuerdo

1 N1 de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo



Tabla 19
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Facilidades de acceso a lugares autorizados de disposicion final

Items N %

Totalmente en desacuerdo 17 21.3%

En desacuerdo 20 25.0%

Ni de acuerdo ni en 2 27.5%
desacuerdo

De acuerdo 11 13.8%

Totalmente de acuerdo 10 12.5%

Figura 12

Porcentajes en facilidades de acceso a lugares autorizados de disposicion final

H Totalmente en
desacuerdo

B En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo

Se registrd 21,3% en totalmente en desacuerdo y 25,0% en desacuerdo, que sumaron

46,3%. La neutralidad alcanzé 27,5%. Los acuerdos fueron 13,8% de acuerdo y 12,5%

totalmente de acuerdo, que totalizaron 26,3%. Predomino la percepcion de escasas facilidades

de acceso. La neutralidad sugiri6 falta de informacion logistica. Se planted optimizar rutas,

convenios y programaciones.



Tabla 20

Adecuada clasificacion de residuos generados
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Items N %

Totalmente en desacuerdo 24 30.0%

En desacuerdo 5 6.3%

Ni de acuerdo ni en 14 17.5%
desacuerdo

De acuerdo 16 20.0%

Totalmente de acuerdo 21 26.3%

Figura 13

Porcentajes en adecuada clasificacion de residuos generados

B Totalmente en
desacuerdo

H En desacuerdo

 Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo

Las percepciones negativas fueron 30,0% en totalmente en desacuerdo y 6,3% en

desacuerdo, que sumaron 36,3%. La neutralidad alcanzé 17,5%. En el polo favorable, 20,0%

estuvo de acuerdo y 26,3% totalmente de acuerdo, que totalizaron 46,3%. Coexistieron buenas

practicas con focos de incumplimiento. La neutralidad sugirié verificacion no sistematica. Se

consider6 clave estandarizar puntos de segregacion y capacitacion en clasificacion de los

residuos.
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Tabla 21

Promocion de la separacion de residuos por dreas de trabajo

ftems N %
Totalmente en desacuerdo 18 22.5%
En desacuerdo 22 27.5%

Ni de acuerdo ni en

0,
desacuerdo 18 22.5%
Totalmente de acuerdo 22 27.5%
Figura 14

Porcentajes en promocion de la separacion de residuos por dreas de trabajo

B Totalmente en
desacuerdo

® En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

Totalmente de
acuerdo

Se observd 22,5% en totalmente en desacuerdo y 27,5% en desacuerdo, que sumaron
50,0%. La neutralidad fue 22,5%. En el lado favorable, 27,5% estuvo totalmente de acuerdo.
La categoria de acuerdo representd 0,0%. La distribucion evidencid polarizacion entre

extremos. Se infiri6 necesidad de estrategias de sensibilizacion por frentes.
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Tabla 22

Control de la cantidad de residuos generados

Items N %

Totalmente en desacuerdo 10 12.5%

En desacuerdo 17 21.3%

Ni de acuerdo ni en 13 16.3%
desacuerdo

De acuerdo 27 33.8%

Totalmente de acuerdo 13 16.3%

Figura 15

Porcentajes en control de la cantidad de residuos generados

B Totalmente en
desacuerdo

H En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

m Totalmente de
acuerdo

Se registré 12,5% en totalmente en desacuerdo y 21,3% en desacuerdo, que sumaron
33,8%. La neutralidad fue 16,3%. En el polo favorable, 33,8% estuvo de acuerdo y 16,3%
totalmente de acuerdo, que totalizaron 50,1%. Predomino la percepcion de control cuantitativo.
La neutralidad indic6 madurez desigual de registros. Se consideré oportuno consolidar

indicadores y reportes periodicos para el control de la cantidad de residuos generados.
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Tabla 23

Practicas de reduccion del volumen de residuos

Items N %
Totalmente en desacuerdo 17 21.3%
En desacuerdo 22 27.5%

Ni de acuerdo ni en

0
desacuerdo 13 16.3%
De acuerdo 18 22.5%
Totalmente de acuerdo 10 12.5%
Figura 16

Porcentajes en practicas de reduccion del volumen de residuos

B Totalmente en
desacuerdo

® En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo

Predominaron los desacuerdos con 21,3% en totalmente en desacuerdo y 27,5% en
desacuerdo, que totalizaron 48,8%. La neutralidad fue 16,3%. En el lado favorable, 22,5%
estuvo de acuerdo y 12,5% totalmente de acuerdo, que sumaron 35,0%. La tendencia indico
implementacion parcial de minimizacion. La neutralidad sugirié desconocimiento de acciones

especificas. Se considerd necesario priorizar la reduccion del volumen de residuos.



Tabla 24

Protocolos definidos para la disposicion final de residuos

Items N %

Totalmente en desacuerdo 17 21.3%

En desacuerdo 12 15.0%

Ni de acuerdo ni en 23 28.8%
desacuerdo

De acuerdo 11 13.8%

Totalmente de acuerdo 17 21.3%

Figura 17

Porcentajes en protocolos definidos para la disposicion final de residuos

21.3% 21.3%

Predominaron los desacuerdos con 21,3% en totalmente en desacuerdo y 27,5% en
desacuerdo, que totalizaron 48,8%. La neutralidad fue 16,3%. En el lado favorable, 22,5%
estuvo de acuerdo y 12,5% totalmente de acuerdo, que sumaron 35,0%. La tendencia indico

implementacion parcial de minimizacion. La neutralidad sugirié desconocimiento de acciones

B Totalmente en
desacuerdo

H En desacuerdo

1 Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo

especificas. Se considerd necesario priorizar la reduccion de los residuos.



Tabla 25

Reutilizacion o reciclaje de materiales

Items N %
Totalmente en desacuerdo 19 23.8%
En desacuerdo 16 20.0%
Ni de acuerdo ni en 14 17.5%
desacuerdo
De acuerdo 14 17.5%
Totalmente de acuerdo 17 21.3%

Figura 18

Porcentajes en reutilizacion o reciclaje de materiales

B Totalmente en
desacuerdo

H En desacuerdo

m Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo
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Las percepciones negativas alcanzaron 23,8% en totalmente en desacuerdo y 20,0% en

desacuerdo, que sumaron 43,8%. La neutralidad fue 17,5%. En el polo favorable, 17,5% estuvo

de acuerdo y 21,3% totalmente de acuerdo, que totalizaron 38,8%. Persistieron barreras para

la circularidad. La neutralidad reflej6 falta de evidencia o trazabilidad. Se consider6 util

promover incentivos y alianzas de valorizacion en el reciclaje de materiales.
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Tabla 26

Cumplimiento de estdndares ambientales en el manejo de residuos

ftems N %
Totalmente en desacuerdo 27 33.8%
En desacuerdo 2 2.5%

Ni de acuerdo ni en

0
desacuerdo 18 22.5%
De acuerdo 16 20.0%
Totalmente de acuerdo 17 21.3%
Figura 19

Porcentajes en cumplimiento de estandares ambientales en el manejo de residuos

H Totalmente en
desacuerdo

® En desacuerdo

m Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

De acuerdo

H Totalmente de
acuerdo

Se registr6 33,8% en totalmente en desacuerdo y 2,5% en desacuerdo, que sumaron
36,3%. La neutralidad fue 22,5%. En el polo favorable, 20,0% estuvo de acuerdo y 21,3%
totalmente de acuerdo, que totalizaron 41,3%. La percepcion quedo dividida con leve ventaja
favorable. El alto totalmente en desacuerdo sefnald focos criticos. Se estimé indispensable

reforzar auditorias, capacitacion y control de estandares.
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4.3. Analisis de la entrevista

Tabla 27

Resultados de las entrevistas sobre gestion ambiental y generacion de residuos de construccion y demolicion en obras civiles en Arequipa, 2024

y 2025

ENTREVISTAD ENTREVISTADO ENTREVISTADO ENTREVISTADO ENTREVISTADO ENTREVISTADO ENTREVISTADO ENTREVISTADO ENTREVISTADO ENTREVISTADO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Es Para mi es | Es Es Es Es Es Es muy | En Es
importante, | clave; si no | importante, importante, fundamental; | importante, importante, importante; demolicion determinante
pero planificas, pero en | aunque en | cuando entra | pero casi | pero acd se | si planificas | deberia ser | ; cuando no
muchas después solo | realidad a | obra lo que | tarde, el | siempre llega | siente  mas | bien, reduces | importante, se prioriza, se
veces se ve | apagas veces lo | manda es | manejo  de | tarde y luego | como retrabajo  y | pero casi | nota en
como “algo | incendios hacen rapido | plazoy costo, | residuos se | nos piden | papeleo; enel | también el | siempre nos | desordeny en
adicional”y | con multas o | para cumplir |y ahi se | desordena y | “resolver” frente prima | residuo. llaman con el | mas residuos.
no  como | reclamos. y arrancar. choca. se dispara el | con avanzar. tiempo
parte  del volumen. urgencias. encima.
arranque
real de la
obra.

2 Se Se  trabajo | Se considerd | Se contemplo | Se definieron | Principalmen | Se habléo de | Se  incluyd | Se contempld | En varios
contempld | matriz de | residuos y | polvo, ruido, | controles por | te residuos y | polvo y | control  de | retiro de | proyectos se
polvo, ruido | impactos, polvo, pero la | residuos  y | etapa, matriz | polvo; lo | residuos, impactos, escombros, queda en
y residuos, | control  de | parte de | seguridad, de impactos, | demas quedo | pero no | residuos por | pero no vi | “generalidad
pero la | polvo/ruido, | impactos pero no vi un | plan de | bastante recuerdo un | tipo, una es”’; aca vi
identificaci | manejo  de | quedd analisis residuos, general. detalle  por | sefalizacion, | planificacion | control  de
on de | RCD, incompleta, sefalizacion, capacitacion | ambiental polvo/residu
impactos seflalizacion, capacitacion completa o0s, pero faltd
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quedd bien | capacitacion | sin linea base | profundo por | y cada y roles por | desde el | detalle de
general, sin | y  permisos | clara. actividad. responsables. actividad. frente. inicio. impactos por
mucho basicos. fase.

detalle por

etapas.

Diria que | Semanal y | Quincenal, Semanal, por | Semanal y | Mensual o | No tiene una | Semanal, y | Monitoreo Variable:
mensual o | también por | aunque hay | inspecciones | con refuerzo | por frecuencia en momentos | ambiental algunos
cuando ya | hitos semanas que | programadas. | cuando hay | necesidades | fija; a veces | criticos casi no hay; | frentes

hay (vaciados, no se hace actividades operativas cuando  se | incluso mas | mas bien | semanales,
observacion | demoliciones | nada si no criticas. (cuando ya se | acuerdan o | seguido. controlan otros casi
es; no | , movimiento | hay visitas. acumuld cuando hay seguridad y | nada; no es
siempre es | de tierras). demasiado). | visita. produccion. | homogéneo.
constante.

Se  hacen | Usamos El Se revisa | Seguimiento | Se coordina | Nos  piden | Se levantan | El Se registra,
checklists y | bitacora, seguimiento | orden, con retiro, pero el | fotos y orden, | hallazgos, se | seguimiento | pero el punto
fotos, pero | indicadores suele ser | sefializacion, | indicadores, | seguimiento | yluego hacen | asignan es minimo; | débil suele
lo simples, reactivo: se | almacenamie | evidencias ambiental un reporte; | responsables | solo ordenan | ser cerrar
correctivo a | inspecciones | reporta nto, y se deja | fotograficas, | como tal no | acciones y se verifica | “limpiar  y | acciones
veces se | por frente y | cuando acta; el cierre | actas y cierre | es continuo; | correctivas se | cierre; si no | sacar” correctivas
queda en el | levantamos aparece un | depende del | de no | depende de | cumplen a | hay cierre, se | cuando  se | de forma
informe y | acciones con | problema, no | residente. conformidad | SSOMA. medias. escala. acumula. sostenida.
no baja al | fecha y | tanto por es.

frente  de | responsable. | prevencion.

trabajo.

Normas Son Las normas | Son claras, | Son Para mi no | Para el | Normas Las normas | Normativa
hay, pero | suficientes, existen, pero | pero cada | suficientes; el | son tan claras | personal de | suficientes; son suficiente,
para el | pero  estan | no se | contratista problemareal | en la | obranoestan | el problema | complicadas | pero  poco
personal de | dispersas; si | socializan las interpreta | es la | practica; falta | claro; es la cultura | para el | digerida por
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campo no | no capacitas, | bien; el | distinto si no | aplicacién y | un muchos no | de personal; se | el personal,;
son tan | la gente no | personal no | hay un | el instructivo conocen la | cumplimient | cumplen por | sin

claras; falta | las aterriza a | las maneja | estdndar del | conocimiento | del proyecto | norma, solo | o y la | presion, no | capacitacion
traducirlo a | la practica. como proyecto. del personal. | para todos. “lo que dice | capacitacion | por claridad. | termina
procedimie deberia. el jefe”. en campo. siendo solo
ntos formalidad.
simples.

Si, tuvimos | Sanciéon no; | Si, nos | Sancion no; | No sancion; | Observacion | Sancién no, | Tuvimos una | Si, una vez | He visto
una si  algunas | observaron si si auditorias | es si, por | pero si | observacion | hubo observacione
observacion | observacione | por observacione | internas con | trazabilidad | llamados de | por multa/observ | s  repetidas
por manejo | s  menores | almacenamie | s por | hallazgos que | de atencion por | almacenamie | acion por | por

de que se | nto y por no | segregacion | se levantan | disposicion y | desorden y | nto, se | disposicion y | segregacion,
escombros | corrigieron tener y por rutas de | con plazos. por segregacion. | corrigid con | por polvo en | zona

y polvo; se | con evidencias de | salida de saturacion mejora  del | via publica. | temporal 'y
levanto, evidencias. disposicion escombros. del area area y trazabilidad
pero  nos final en una temporal. registros. de

llamo la salida. disposicion
atencion. final.

Hay un | Si, tenemos | No siempre; | Hay espacio, | Si, con zona | Espacio hay, | Hay un lugar, | Si, se | No, En algunos
area, pero | zona muchas veces | pero a veces | techada pero no | pero es un | acondicion6 | normalmente | casos si, en
es reducida | delimitada, el “area” es | queda cortoy | parcial, siempre rincén  con | un area, | es acopio | otros es
y a veces | contenedores | improvisada | termina contenedores | adecuado: se | cintas; aunque improvisado, | improvisado;
termina y y cambia | saturdndose. |y rutas | satura y se | cuando requiere y eso genera | depende
mezclandos | sefializacion; | segliin avance internas mezcla llueve o se | mantenimien | mezcla y | mucho de
e material | no es | la obra. definidas. material. llena, se | to porque se | pérdidas. quién lidera
util con | perfecta, pero complica. deteriora en obra.
residuos. esta rapido.

operativa.
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Lo mas | El reto es|Hay pocos | Principalmen | A veces la | Lo mas | Conseguir Dificulta la | Botaderos Acceso a
dificil es la | coordinar lugares te costos, | disponibilida | dificil es que | transporte y | programacié | autorizados lugares
logistica y | transporte y | autorizados, | coordinaciéon | d de | los  puntos | coordinar n y la | lejos, costos | autorizados,
el costo; a | horarios, y cuando | con transporte, autorizados | horario; disponibilida | altos y | costos, y falta
veces  no | pero con | estan llenos, | transportistas | pero con | estdn lejos o | ademas, a | d de puntos | restricciones; | de
hay cupo | convenios se | te retrasas o | y horarios del | programacié | tienen veces no | autorizados; | ahi se tranca | programacio
rapido o | vuelve te encarece el | lugar n se resuelve. | restricciones, | sabemos cual | si no | todo. n: si no lo
queda lejos | manejable. transporte. autorizado. y eso sube | es el punto | agendas, te planificas, te
el lugar costo. autorizado atrasas. explota el
autorizado. mas cercano. problema.
Concreto y | Escombros Escombros, Concreto, Escombros, Escombros, Madera, Concreto, Principalmen | Escombros,
ladrillo, (concreto/lad | bolsas, ladrillo, madera, embalajes, fierro, sacos, | ladrillo, te escombros | tierra
tierra rillo), envases, tierra, metales, madera, escombros y | madera, de excedente,
excedente, | madera, madera, madera, carton/plastic | fierro y tierra | plasticos. metal y | concreto/ladr | madera,
madera de | fierro, fierro y | fierro y | o y algunos | excedente. plésticos/cart | illo, fierro, | metales,
encofrado, | plasticos y | bastante plasticos. residuos on. madera y | carton/plastic
fierro, sacos | carton; material peligrosos tierra. os y residuos
de cemento | también mezclado por menores menores de
y plésticos. | restos de | limpieza. (aceites/enva limpieza.

ceramica y ses).

yeso.

10 | Se separa | Separacion Se  intenta | Separacion Segregacion | Se separa | A veces se | Hay Lo tnico que | Clasificacion
algo de | por puntos y | separar, pero | basica: metal | por tipo y | cartdn y | separa, sobre | segregacion | S€ separa casi | parcial: metal
fierro y | recipientes; | no es | aparte y algo | rotulado; metal cuando | todo metal; lo | por Siempre €S | gyele
madera, lo valorizable | constante; de madera; lo | valorizables | hay tiempo; | demas contenedores ﬁelr ro', pi)r separarse,
pero el resto | (metal/carton | depende del | demas con salida | en picos de | depende del |y rotulado, Zzn(ii’s VZ pero lo
suele ir | ) sale por | capataz y del | variable. diferenciada | trabajo  se | dia. pero no todos | mezclado. demas  no
mezclado apuro. y control de | mezcla. los  frentes
cuando hay son igual de
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presion por | canal peso disciplinados siempre  se
avanzar. diferenciado. aproximado. controla.

11 | En Lo veo | Diria alto | Medio, no es | Bajo frente a | Diria medio- | Medio, pero | Lo veo bajo- | Muy alto | Medio, con
comparacié | medio-bajo comparado el peor, pero | obras alto, por | cuando hay | medio; frente a obra | picos  altos
n, el | frente a obras | con otros | tampoco es | similares, movimientos | demoliciones | cuando el | nueva, por la | cuando hay
volumen similares, proyectos un proyecto | porque se | de tierra y | sube fuerte. control cae, | naturaleza cambios y
fue medio- | porque se | que he visto | “limpio”. controlan cambios en el residuo se | del trabajo. retrabajos.
alto, sobre | controla el | mejor pérdidas y | obra. dispara.
todo en | retrabajo y el | organizados. retrabajos.
etapas de | desperdicio.
demolicion
y
retrabajos.

12 | Influyen los | Influyen Mucho Cambios de | Influyen el | Influyen Cambios de | Retrabajos, Tipo de | Retrabajo,
cambios de | compras retrabajo, alcance, mala | control  de | reprocesos, tarea, errores | cambios de | estructura, mala
diseno, exactas, mala estimacion metrados, mala de corte, | alcance y | urgencia, planificacion
fallas  de | cortes planificacion | de materiales | compras planificacion | materiales falta de orden | falta de | de
metrado, planificados, | de y poca | justas y | de despachos | mal en almacén. | planificacion | materiales,
retrabajo y | orden en | materiales, y | capacitacion | supervision |y exceso de | almacenados , y retrabajos | almacenamie
mala almacén y | demoliciones | en el frente. | constante. embalaje de | y retrabajos. por cambios | nto deficiente
coordinaci6 | disciplina de | imprevistas. proveedores. de alcance. y presion por
n entre | cuadrillas. cronograma.
cuadrillas.

13 | Hay Si, hay | Hay un | Hay pautas, | Si, con | Hay un | Hay Si existen | Procedimient | Hay
lineamiento | procedimient | procedimient | pero faltan | procedimient | procedimient | indicaciones, | procedimient | os claros no | procedimient
S, pero no | o con | 0 en papel, | registros o, 0, pero a | pero no | os, pero hay | siempre; se | os, pero con
siempre manifiestos/g | pero en | consistentes | responsables | veces se | siempre estan | brechas en | trabaja mas | brechas de
estan uias y | campo no | para y evidencia | rompe  por | claras para | evidencias y | por evidencia;
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“amarrados | verificacion | siempre  se | evidenciar de urgencia y | todos los | trazabilidad | costumbre sin

”? con | de destino; si | cumple al | cumplimient | disposicion falta de | turnos. en algunas | que por | trazabilidad
responsable | falta 100%. 0. final. Cupos. salidas. protocolo. es dificil
S y | evidencia, no asegurar
evidencias | se cierra. cumplimient
de salida. 0.

14 | Se reutiliza | Se reutiliza | Reutilizaciéon | Reuso de | Se reutiliza | Reuso de | Reutilizamos | Reutilizacion | Se recupera | Reutilizacion
madera madera/pallet | minima; madera y | madera y se | pallets y | madera si | de metal y algo | de madera y
cuando se | s y se | reciclaje casi | venta de | valoriza venta de | estd buena y | madera/encof | de madera; | recuperacion
puede y el | valoriza nada, salvo | chatarra; metal; metal; el fierro se va | rado y | reciclaje de metal;
fierro se va | metal; metal. reciclaje reciclaje  de | reciclaje a  chatarra; | valorizacion | formal, casi | reciclaje de
como reciclaje estructurado, | carton/plastic | formal, reciclaje de metal; | nada. otros
chatarra; externo  si, limitado. o cuando el | depende del | como tal, | reciclaje de materiales
reciclaje pero depende gestor lo | gestor. poco. otros todavia débil.
formal, del acepta. materiales es

poco.

proveedor.

irregular.
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Interpretacion de los resultados de las entrevistas sobre gestion ambiental y generacion

de residuos de construccion y demolicion en obras civiles en Arequipa, 2024 y 2025

En la primera pregunta, los entrevistados coincidieron en que la planificacion ambiental
es relevante, pero sefialaron que en la practica suele quedar subordinada al plazo y costo,
percibiéndose como un requisito formal mas que como una fase estratégica del proyecto. Esta
valoracion “importante pero no prioritaria” es consistente con la tendencia desfavorable
observada en el cuestionario sobre priorizacion de la planificacion, y sugiere que la

planificacion no siempre se integra al arranque operativo ni al camino critico de obra.

Respecto a la segunda pregunta, la mayoria indicd que en planificacion se consideraron
aspectos recurrentes como polvo, ruido y manejo de residuos, ademas de sefializacion y algunas
capacitaciones; sin embargo, reiteraron que la identificacion de impactos quedd “general”, con
baja profundizacion por etapas y sin suficiente linea base o trazabilidad. Este patron cualitativo
se alinea la percepcion critica sobre la identificacion previa de impactos, evidenciando una

brecha metodologica en la etapa inicial.

En la tercera pregunta, se observd una frecuencia heterogénea de monitoreos
ambientales: algunos entrevistados mencionaron control semanal, otros quincenal o mensual,
y varios lo asociaron a momentos de visita o a la aparicion de problemas. Esa variabilidad
sugiere ausencia de un estandar Unico de seguimiento y refuerza las respuestas de algunas
preguntas del cuestionario donde las supervisiones no se percibieron plenamente

institucionalizadas, quedando condicionadas por presion operativa o fiscalizacion.

En la cuarta pregunta, el seguimiento ambiental fue descrito mayormente como
reactivo: uso de checklists, fotos y actas, pero con dificultades para cerrar acciones correctivas
de manera sostenida. Varios entrevistados distinguieron entre ‘“reportar” y “corregir”,

indicando que el ciclo monitoreo—andlisis—accidon no siempre se completa.
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En la quinta pregunta, los entrevistados tendieron a considerar que las normas
ambientales existen y son suficientes, pero remarcaron problemas de claridad operativa y de
“aterrizaje” al campo, debido a dispersion normativa, interpretaciones distintas entre
contratistas y falta de procedimientos simples para cuadrillas. Esto también es coherente con
la percepcion de conocimiento normativo insuficiente hallada en el cuestionario, donde la

normativa no se internaliza de forma uniforme en el personal de obra.

En la sexta pregunta, varios entrevistados reportaron observaciones y en algunos casos
sanciones o riesgo de multa, principalmente por polvo, almacenamiento y trazabilidad de
disposicion final. Incluso cuando no hubo sancidon formal, se describieron hallazgos repetidos
que obligaron a correcciones. Este comportamiento cualitativo se alinea con la idea de
cumplimiento irregular y con la percepcion de que la promocién interna del cumplimiento

normativo fue insuficiente, mas vinculada a presion externa que a cultura preventiva.

En la séptima pregunta, la disponibilidad de espacios para almacenamiento temporal
apareci6é como un punto débil y variable: algunos entrevistados reconocieron zonas delimitadas
y operativas, pero muchos sefalaron que son reducidas, saturables o improvisadas, y que se
termina mezclando residuo con material util. La alta indecision observada en el cuestionario
sobre la existencia de zona adecuada se entiende aqui porque la “adecuacion” cambia por

frente, clima y avance de obra, generando criterios dispares entre entrevistados.

En la octava pregunta, las dificultades para disponer residuos en lugares autorizados se
concentraron en costo, distancia, cupos y coordinacion logistica (transportistas, horarios,
programacion). Se percibid que, si no se agenda y documenta, el proceso se traba y aumenta el

riesgo de acumulacion o incumplimiento.

En la novena pregunta, los entrevistados identificaron como residuos predominantes

escombros de concreto/ladrillo, tierra excedente, madera de encofrado, metales, plasticos y
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embalajes, y en algunos casos residuos menores asociados a aceites/envases. Esta lista es
consistente con la dinamica tipica de obras civiles y con las respuestas del cuestionario,
aportando evidencia cualitativa de que el problema no es solo “cantidad”, sino diversidad de

flujos que requieren clasificacion y rutas diferenciadas.

En la décima pregunta, se describi6 una clasificacion parcial: el metal casi siempre se
separa por valor econdomico, mientras que la separacion del resto depende del liderazgo, del
capataz y del nivel de presion por avance. Algunos entrevistados si hablaron de contenedores
rotulados y puntos de segregacion, pero no de manera homogénea. Esta mezcla de practicas
explica se alinea con las respuestas el cuestionario en donde también coexistieron percepciones

favorables en clasificacion con focos de incumplimiento.

En la undécima pregunta, el volumen de residuos fue calificado mayormente como
medio a alto, con picos altos en demolicion y cuando hay retrabajos; solo quienes reportaron
mayor organizacion y control lo consideraron medio-bajo. Este contraste es relevante porque
sugiere que la variabilidad del volumen no es aleatoria, sino dependiente de practicas de

gestion.

En la duodécima pregunta, los factores mas repetidos fueron cambios de
disefio/alcance, errores de metrado, retrabajo, mala coordinacion de cuadrillas,
almacenamiento deficiente y compras no ajustadas, ademas de embalaje excesivo. En conjunto,
los entrevistados asociaron la generacion de residuos a fallas de planificacion y control del

proceso constructivo.

En la decimotercera pregunta, se reportd que existen procedimientos o lineamientos,
pero con brechas claras en responsables, registros y trazabilidad (manifiestos, evidencias de
salida y verificacion de destino). En varias respuestas del cuestionario también aparecio la idea

de que el procedimiento “estd en papel” y se rompe por urgencias o falta de coordinacion.
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Finalmente, en la decimocuarta pregunta, predominé la reutilizacion y valorizacion
limitada: reuso de madera/pallets cuando es posible y salida de metal como chatarra, mientras
que el reciclaje formal de otros materiales fue descrito como irregular y dependiente de gestores

o proveedores.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En los resultados de la investigacion se observd, para el objetivo general, una
significancia estadistica con p = 0,000 menor que 0,05 y un coeficiente Rho = —0,543 en una
muestra de 80 participantes, lo que evidencid una relacion inversa moderada entre la gestion
ambiental en obras civiles y la generacion de residuos de construccion y demolicion; en
consecuencia, a mayor gestion ambiental, menor fue la generacion de residuos en los proyectos
evaluados. Este hallazgo se discutié en coherencia con lo reportado por Garcia (2023), quien
evidencid una relacion positiva alta entre gestion ambiental y manejo de RCD con Rho = 0,736
y p<0,05 enn =35, ademés de asociaciones significativas con gestion de riesgo (Rho = 0,423;
p = 0,030), gestion ecologica (Rho = 0,532; p = 0,003) y gestion del cambio social (Rho =
0,447; p = 0,013), lo que sugirié que cuando la gestion ambiental se fortalecio, el manejo
operativo se ordend y ello se correspondio con menores pérdidas y desperdicios que terminaron
convirtiéndose en residuos. De manera convergente, Neyra (2024) encontr6 una relacion
moderada y significativa entre gestion ambiental y manejo de residuos en obras con p = 0,559
y p < 0,05 en una muestra censal de n = 60, donde el 83,33% se ubico en nivel alto de gestion
ambiental y el 80% en nivel alto de manejo de residuos, reforzando la interpretacion de que
sistemas de gestion mas solidos se asociaron con desempefio mas eficiente en residuos. En el
plano de impactos ligados a gestion deficiente, Arévalo (2024) report6 una relacion inversa y
significativa entre gestion ambiental e impacto socioambiental de RCD con rho =—0,216 y p
= 0,017 en n = 54 viviendas, observandose gestion ambiental baja en 57,4% e impacto
socioambiental alto en 79,6%, lo que apoyo que déficits de gestion se vincularon con mayores
efectos negativos y que su fortalecimiento se asocid con su contencion. A nivel de evidencia
internacional sintetizada, Purchase et al. (2022) revisaron mas de 200 articulos y concluyeron
que la transicion circular en RCD se vio limitada por barreras legales, técnicas, econdmicas,

sociales y culturales, ademés de obstaculos en demolicion, segregacion, transporte y
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recuperacion local, por lo que propusieron marcos con lineamientos normativos, mejora
tecnolodgica, formacion y monitoreo; este marco explico que el efecto inverso observado en
Arequipa se sustentd en que la gestion ambiental actué6 como mecanismo estructurante capaz
de superar barreras y reducir residuos. Asimismo, Colorado et al. (2022) aportaron evidencia
cuantitativa sobre la magnitud del problema al reportar una correlacion de 0,7104 entre los
residuos de construccion y demolicion y el PIB del sector construccion, ademas de una
composicion aproximada de 38% otros, 28% concreto, 22% ladrillo, 8% cerdmica y 4%
mortero, lo que sugiri6 que, a mayor dinamismo constructivo, mayor presion por residuos, y
que la gestion ambiental resultd clave para amortiguar esa presion, coherentemente con el Rho

negativo hallado en el estudio.

En el objetivo especifico vinculado a planificacion ambiental se registrd6 p = 0,000
menor que 0,05 y un coeficiente Rho = —0,497 con n = 80, lo que evidencid que, cuando la
planificacion ambiental fue mayor, la generacion de residuos disminuy6 de forma tangible.
Este resultado se discutido con Tapia (2023), quien analizé la implementacion de economia
circular en RCD en el Peri mediante andlisis normativo y entrevistas semiestructuradas,
logrando 7 entrevistados de 18 contactados, y hallé avances normativos, pero también brechas
por estadisticas limitadas, informalidad y restricciones de infraestructura, concluyendo que la
implementacion efectiva demando coordinacion multisectorial, fortalecimiento institucional e
incorporacion de ACV, elementos propios de una planificacion ambiental estructurada que se
oriento a prevenir residuos desde el inicio. En la misma l6gica de planificacion operativa, Diaz
(2025) desarrollo en Colombia una propuesta metodoldgica para el aprovechamiento de RCD
con una encuesta Likert de 19 items validada con V de Aiken, en una poblaciéon de 2.154 y
muestra de 30 actores clave, evidencidndose percepciones favorables en cultura y
cumplimiento normativo, pero brechas en capacitacion, trazabilidad, maquinaria y tecnologia;

este antecedente sostuvo que la planificacion por fases con indicadores permitio cerrar brechas
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y reducir desperdicios, lo cual se correspondi6 con la relacion inversa observada en Arequipa.
Desde la experiencia comparada en politicas y resultados, Zhang et al. (2022) reportaron que
en 2018 la UE alcanzo una recuperacion promedio cercana a 90% y una disposicion en relleno
alrededor de 10%, destacandose Paises Bajos con 100% de recuperacion desde 2010, aunque
persistieron brechas en prevencion y predominé el downcycling del concreto; esta evidencia
respaldé que la planificacion orientada a prevencion, ecodisefio y separacion en obra se vinculo
con reducciones sostenidas de residuos, en coherencia con el Rho negativo encontrado. En un
plano aplicado a decisiones técnicas, Casas et al. (2024) mostraron que la revaloracion y rescate
de edificaciones dafnadas evité demoliciones y, por tanto, redujo la generacion de RCD,
destacandose un caso en Guadalajara que evitd convertir en residuos 1.700 toneladas de
concreto y mamposteria, lo que evidencio que decisiones planificadas disminuyeron residuos
de manera directa. Complementariamente, Heras et al. (2024) estimaron generacion de RCD
en 24 municipios de la Provincia de Buenos Aires y reportaron para 2023 una generacion
potencial promedio de 21.389 toneladas por municipio y un estimado regional de 855.564
toneladas, sin correlacion directa con poblacion, ademas de un promedio de 384 m? de obra por
permiso; este antecedente sostuvo que cuantificar magnitudes permitid planificar
infraestructura, costos y estrategias de minimizacion, reforzando que la planificacion ambiental

basada en evidencia se asocid con menor generacion, como ocurrio en el estudio.

En el objetivo especifico referido a control y monitoreo ambiental se evidencio
significancia estadistica con p = 0,000 menor que 0,05 y un coeficiente Rho = —0,504 en n =
80, lo que indico que el seguimiento sistematico y las verificaciones en obra se asociaron con
una menor generacion de residuos. Esta relacion se discutié con Yachachi et al. (2022), quienes
midieron quincenalmente y cartografiaron con ArcGIS cinco puntos criticos en Pantanos de
Villa, encontrando que El Triunfo presentd el mayor volumen promedio con 12.349,9225 m*y

concentr6 50,2% del total, seguido de Hipocampo con 38,7%, La Chira con 8,2% y El Remero
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con menos de 3%, lo que mostrd que el monitoreo permitid identificar focos de acumulacion y
justificar intervenciones de control. En el ambito de trazabilidad, Ma et al. (2024) integraron
blockchain mediante investigacion accidon con ciencia del disefio, incluyendo demostracion y
evaluacion con grupo focal, proponiendo una arquitectura de seis capas para mejorar
trazabilidad, seguridad, transparencia y verificacion frente al vertido ilegal; este antecedente
explicd que, cuando el monitoreo se apoyo en sistemas verificables, se redujeron pérdidas,
ocultamientos y practicas informales que incrementaron residuos. De forma metodologica,
Cajamarca et al. (2023) disefiaron y validaron un instrumento para medir percepcion de gestion
de residuos de construccion en empresas constructoras, consolidando una escala de 10 items
con confiabilidad a = 0,856, con poblacion 323, muestra 286 y 264 validas, lo que respaldo
que medir con instrumentos validos fortaleci6 el control y la toma de decisiones. Aunque fue
un antecedente previo a 2022, Kabirifar et al. (2021) aporté una explicaciéon conductual del
control al reportar, mediante encuesta a 108 grandes empresas y PLS SEM, que la actitud de
stakeholders tuvo la mayor influencia sobre la efectividad de la gestion, mientras la gestion por
ciclo de vida fue menos determinante y el reciclaje se priorizo sobre reduccion y reutilizacion;
esto sugirid que el monitoreo solo contuvo residuos cuando la organizacién asumi6 el control
como prioridad real. Finalmente, Silva (2025) reforzé esta discusion al trabajar con un plan n
= 75, respuestas n = 58 y entrevistas n = 14, definiendo 13 factores criticos, destacando la
implementacion del plan de gestion de residuos en obra, el fomento de la reduccion y la
disposicion en sitios legalmente autorizados, mostrando que el control y verificacion orientados
a acciones concretas se asociaron con disminucion de residuos, coherente con el Rho negativo

observado.

En el objetivo especifico relacionado con cumplimiento normativo ambiental se
constato p = 0,000 menor que 0,05 y un coeficiente Rho = —0,568 con n = 80, lo que evidencio

una relacion inversa de magnitud moderada alta; asi, cumplimientos més estrictos se asociaron
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con menores residuos. Este resultado se discutio con Aguilar (2022), quien evalu6 ISO
14001:2015 mediante un cuestionario virtual de 36 items con confiabilidad a = 0,942 aplicado
a n = 77, encontrando incidencia significativa de 19,8% en la gestion de residuos, y en
componentes técnico, legal y ambiental de 35,6%, 8,8% y 11,1%, respectivamente, lo que
mostro que el cumplimiento de estandares se vinculd con mejoras, aunque su baja aplicacion
limité el efecto. Asimismo, Barriga (2025) evidencid brechas normativas y operativas al
reportar que 53,33% elimind mensualmente entre 1 y 5 volquetes de 15 m?, que 40%
desconoci6 el destino final y 63,33% ignor6 la normativa D S N° 003 2013 VIVIENDA, pese
a que 93,33% respald6 construir una escombrera; estos datos sostuvieron que el
desconocimiento y el incumplimiento se asociaron con practicas informales que incrementaron
residuos, por lo que elevar el cumplimiento se correspondioé con la reduccion observada en
Arequipa. En Trujillo, Pajares (2022) aport6 evidencia correlacional robusta al reportar manejo
de RCD regular en 67,6% y conservacion sostenible media en 70%, con una relacion positiva
alta y significativa entre manejo de RCD y conservacion (Rho = 0,774; p < 0,01; n = 383),
destacando administracion municipal (Rho = 0,683; p < 0,01) y tratamiento y
reaprovechamiento (Rho = 0,712; p <0,01); esta evidencia reforzé que marcos institucionales
exigibles y practicas alineadas a normas se asociaron con resultados superiores, lo cual explicd

el vinculo inverso entre cumplimiento y residuos en el estudio.

En el objetivo especifico vinculado a infraestructura de disposicion se observo p =
0,000 menor que 0,05 y un coeficiente de Spearman = —0,517, evidenciandose que una mayor
disponibilidad, capacidad y adecuacion de infraestructura para acopio, transporte y tratamiento
se asocid con menor generacion de residuos en las obras evaluadas. Este resultado se discutid
con Molina y Orbegoso (2025), quienes diagnosticaron en empresas constructoras de Arequipa
una gestion mayoritariamente reactiva, con limitada segregacion en la fuente y dependencia de

botaderos informales por ausencia de infraestructura autorizada, concluyendo que se requirid
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una estrategia de economia circular con capacitacion, inversion en tecnologias de reciclaje y
alianzas publico privadas para asegurar trazabilidad y sostenibilidad, lo que explicd que la
infraestructura habilitante redujo reprocesos, mezcla y descartes. En Lima, Arenas et al. (2022)
reforzaron el rol de la infraestructura formal y la disposicion certificada al reportar que 90,4%
reconocid contaminacion por RCD, 93,2% consider6 importante incorporar material reciclado
o reutilizable y 98,6% mostrd intencion de compra; ademads, la propuesta alcanzd 70% de
aceptacion y fue viable con VAN S/ 119.869, TIR 35% y PRI 1,73 afos, condicionandose la
donacion a certificado de disposicion final, lo que evidencié que la infraestructura de
disposicion y valorizacion sostuvo cadenas formales que disminuyeron acumulacion y
descarte. En Huanuco, Murillo (2023) evidencid la magnitud del impacto cuando la disposicion
fue inadecuada al reportar una diferencia de medias de 45,71264 en la t para muestras
emparejadas con p < 0,05, y un impacto negativo moderado en aire y agua superficial en la
matriz de Leopold por posible llegada de residuos al rio Huallaga; esta evidencia sostuvo que
disponer y controlar con infraestructura adecuada redujo afectaciones del medio fisico y se
vinculd con menor presion por residuos. Finalmente, Thives et al. (2022) mostraron que la
infraestructura regional condicion6 el desempefio en Brasil al reportar que el sudeste concentrd
65% de plantas y recolectd 52,1%, mientras el norte no tuvo plantas y recolectd 3,9%, ademas
de acopio desordenado y mezcla de residuos; este antecedente explicod que, sin infraestructura
suficiente, se incrementaron la informalidad y la ineficiencia, mientras que una infraestructura
fortalecida se asocio con mejores resultados, coherentes con la relacion inversa encontrada en

Arequipa.

En conjunto, la evidencia del estudio y la discusion de los antecedentes mostraron que
el patron inverso observado en Arequipa, tanto a nivel general como por dimensiones, se

explicO porque la gestion ambiental se tradujo en planificacion preventiva, monitoreo
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verificable, cumplimiento exigible e infraestructura habilitante, y cuando estos componentes

se fortalecieron, la generacion de residuos en obra tendi6 a disminuir de manera consistente.



6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

81

VI. CONCLUSIONES

Se confirmo6 una relacion inversa y estadisticamente significativa entre la gestion
ambiental en obras civiles y la generacion de residuos de construccion y demolicion,
con p = 0,000 menor que 0,05 y Rho =—0,543 en una muestra de 80 participantes. Este
resultado permitid rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipétesis de investigacion,
estableciendo que fortalecer la gestion ambiental se correspondié con reducciones
verificables de residuos en obra y que el patréon observado no obedecio al azar.

Se constatd que la planificacion ambiental guardd una relacion negativa de magnitud
moderada con la generacidn de residuos, con p = 0,000 menor que 0,05 y Rho =—0,497.
La evidencia indic6 que contar con diagnosticos, metas, programacion y asignacion de
recursos ambientales desde el inicio se asocid con menores volumenes generados.

Se evidenci6 que el control y el monitoreo ambiental mantuvieron una asociacion
inversa de magnitud moderada con la generacion de residuos, con p = 0,000 menor que
0,05 y Rho = —0,504. La implementacion de verificaciones periddicas, registros y
auditorias en obra se vinculd con una contencion efectiva de los residuos.

Se verifico que el cumplimiento normativo ambiental presentd la relacion inversa de
mayor magnitud entre las dimensiones analizadas, con p = 0,000 menor que 0,05 y Rho
= —0,568. La observancia estricta de obligaciones legales, permisos y trazabilidad
documental se asocid con niveles mas bajos de residuos y con un mejor desempeio
ambiental.

Se corrobor6d que la infraestructura de disposicidon mostré una relacion negativa de
magnitud moderada con la generacion de residuos, con p = 0,000 menor que 0,05 y Rho
=—0,517. La disponibilidad y adecuacion de areas de acopio, centros de transferencia,
rutas y calendarizacion de retiros se vinculd con reducciones consistentes de residuos

en los proyectos evaluados.
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En conjunto, la jerarquia de efectos se ordend por cumplimiento normativo (—0,568),
infraestructura de disposicion (—0,517), control y monitoreo (—0,504) y planificacion
ambiental (—0,497), confirmando que el fortalecimiento integral de la gestion ambiental
incidi6é de manera directa en la disminucion de residuos de construccion y demolicion

en Arequipa durante 2024-2025.
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VII. RECOMENDACIONES

Para avanzar de verdad en las obras de Arequipa, conviene instalar un programa
integrado y simple de gestion de residuos de construccion y demolicion, alineado al
marco vigente y a las buenas practicas del sector. Empezar con una linea base clara,
fijar metas mensuales y trimestrales y acompaifiarlas con un tablero visible para todos
ayuda a que el equipo sepa como va. Indicadores como generacion total en kilogramos,
tasa de segregacion y valorizacion en %, y generacion especifica por frente de obra
permiten ver mejoras concretas. Un objetivo razonable es reducir entre 15 % y 20 % en
los primeros seis meses, con revisiones mensuales y andlisis de causa raiz de cada
desvio, siempre coordinando mantenimiento, produccion y logistica.

En la planificacién ambiental resulta atil mapear, antes de cada fase, los puntos criticos
donde mas residuos se generan. Definir desde el expediente técnico los contenedores,
patios de acopio y compras que reduzcan embalajes innecesarios evita retrabajos. Las
capacitaciones breves por oficio al inicio de cada etapa, con ejemplos de la propia obra,
y un registro de lecciones aprendidas hacen que el personal incorpore rapidamente
buenas practicas. Cuando la especificacion técnica lo permita, evaluar la valorizacion
en obra y el uso parcial de agregados reciclados asegura calidad con menos residuos.
Para el control y el monitoreo, funciona muy bien la disciplina de lo cotidiano: listas de
verificacion diarias, pesajes semanales y registros fotograficos que muestren lo que se
estd haciendo bien y lo que falta ajustar. Auditorias internas mensuales y alertas
tempranas cuando la segregacion caiga por debajo del objetivo evitan que los problemas
crezcan. Un panel por frente de obra, reuniones cortas de retroalimentacion y
responsables claros por turno sostienen el ritmo. Identificar contenedores por tipo de
residuo y georreferenciar los retiros mejora la trazabilidad y acorta los tiempos de

respuesta.
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En el cumplimiento, la regla simple es hacer todo con papeles en regla y proveedores
autorizados. Contratar solo transportistas y operadores debidamente habilitados, emitir
y archivar manifiestos en fisico y digital, e incluir clausulas ambientales en contratos y
evaluaciones de desempefio de proveedores reduce riesgos y sanciones. Inducciones
periodicas sobre obligaciones y buenas practicas, reportes regulares a la municipalidad
y un canal de atencion temprana para la comunidad ayudan a prevenir conflictos y
fortalecen la confianza alrededor de la obra.

Respecto a la infraestructura, contar con patios de acopio techados, contenedores
diferenciados con senalética clara y rutas internas separadas del trdnsito de materiales
simplifica el trabajo diario. Un calendario de retiros que siga los picos de produccion
evita acumulaciones. Cuando sea viable, centros de transferencia cercanos o plantas
moviles de clasificacion y trituracion reducen los tiempos de residencia del residuo y
elevan las tasas de valorizacion. Un andlisis espacial previo para decidir ubicaciones y
rutas permite ahorrar costos y disminuir riesgos.

Finalmente, es clave darle vida a la economia circular con acuerdos estables con
recicladores y valorizadores, exigiendo contenidos reciclados cuando la especificacion
lo permita y probando pilotos de sustitucion con evaluacion técnica y econdmica.
Mantener una comunicacion interna sencilla, reconocer ptiblicamente a las cuadrillas
que mejoran sus indicadores y fijar metas de valorizacion crecientes con revisiones
trimestrales crea una cultura ambiental que perdura y que, con el tiempo, se nota en

menos residuos, menos costos y mejor imagen de los proyectos.
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Problemas Objetivos Hipotesis Variable Dimension Indicador Metodologia
Problema general Objetivo general Hipotesis general Gestion Planificacion Existencia de un plan de manejo | Tipo:
ambiental en | ambiental ambiental Descriptivo
(De qué manera se relaciona la | Determinar la relacion entre la | Existe una relacion significativa | obras civiles Identificacion previa de Disefio:
gestion ambiental en obras gestion ambiental en obras entre la gestion ambiental en impactos ambientales N:)seno.
civiles con la generacion de civiles y la generacion de obras civiles y la generacion de — . experimental
residuos de construccion y residuos de construccion y residuos de construccion y Cont.rol y Supervision ambiental durante la | “*P
demolicidn en proyectos demolicion en proyectos demolicion en proyectos monitoreo ejecucion de la obra Enfoque:
ejecutados en Arequipa durante | ejecutados en Arequipa durante | ejecutados en Arequipa durante ambiental Frecuencia de monitoreos mixto
el periodo 2024-2025? el periodo 2024-2025. el periodo 2024-2025. ambientales
Cumplimiento Conocimiento y aplicacion de la
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas normativo normativa ambiental vigente
a. (Qué relacion existe entre |a. Determinar la relacion a. Existe una relacion ambiental

la planificacion ambiental
y la generacion de residuos
de construccion y
demolicion en proyectos
ejecutados en Arequipa
durante el periodo 2024-
20257

b. (Qué relacion existe entre
el control y monitoreo
ambiental y la generacion
de residuos de
construccion y demolicion
en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el
periodo 2024-2025?

c. (Qué relacion existe entre
el cumplimiento normativo
ambiental y la generacion
de residuos de
construccion y demolicion
en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el
periodo 2024-2025?

entre la planificacién
ambiental y la generacion
de residuos de
construccion y demolicion
en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el
periodo 2024-2025.

b. Determinar la relacion
entre el control y
monitoreo ambiental y la
generacion de residuos de
construccion y demolicion
en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el
periodo 2024-2025.

c. Determinar la relacion
entre el cumplimiento
normativo ambiental y la
generacion de residuos de
construccion y demolicion
en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el
periodo 2024-2025.

significativa entre la
planificacion ambiental y la
generacion de residuos de
construccion y demolicion
en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el periodo
2024-2025.

b. Existe una relacion
significativa entre el control
y monitoreo ambiental y la
generacion de residuos de
construccion y demolicion
en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el periodo
2024-2025.

c. Existe una relacion
significativa entre el
cumplimiento normativo
ambiental y la generacion de
residuos de construccion y
demolicion en proyectos
ejecutados en Arequipa

Registro de sanciones o no
conformidades ambientales

Infraestructura de

Existencia de zonas habilitadas

disposicion para disposicion de residuos
Acceso a centros de acopio,
rellenos u otros puntos
autorizados
Condiciones del
almacenamiento temporal en
obra
Generacion de | Tipoy Tipos de residuos generados
residuos de clasificacion de (concreto, madera, metales, etc.)
construccién y | residuos Separacion o mezcla de residuos
demolicion en obra
Cantidad de Percepcion del volumen de
residuos residuos generados por proyecto
generados Frecuencia del retiro de residuos
Manejo y Uso de protocolos de

disposicion final

disposicion segura

Reutilizacion y/o reciclaje de
materiales en obra




(Qué relacion existe entre
la infraestructura de
disposicion y la generacion
de residuos de
construccion y demolicion
en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el
periodo 2024-2025?

Determinar la relacion
entre la infraestructura de
disposicién y la generacion
de residuos de
construccion y demolicion
en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el
periodo 2024-2025.

durante el periodo 2024-
2025.

Existe una relacion
significativa entre la
infraestructura de
disposicion y la generacion
de residuos de construccion
y demolicioén en proyectos
ejecutados en Arequipa
durante el periodo 2024-
2025.
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Anexo B. Instrumentos de recoleccion de datos

CUESTIONARIO DE GESTION AMBIENTAL Y GENERACION DE RESIDUOS

Titulo de la tesis:

RELACION ENTRE LA GESTION AMBIENTAL EN OBRAS CIVILES Y LA GENERACION
DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN PROYECTOS EJECUTADOS EN
AREQUIPA, 2024-2025

Objetivo del cuestionario:

Este cuestionario tiene como finalidad determinar la relacion entre la gestion ambiental en obras
civiles y la generacion de residuos de construccion y demolicidon en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el periodo 2024-2025

Publico objetivo:

El cuestionario estara dirigido a los trabajadores involucrados en obras civiles, tales como
ingenieros residentes, técnicos ambientales y personal de obra.

Instrucciones:

e Marque con una (X) la alternativa que mejor represente su opinion o situacion.

o Todas las respuestas seran tratadas con absoluta confidencialidad y serdn utilizadas
unicamente con fines académicos.

o No existen respuestas correctas o incorrectas, lo importante es su opinion personal.

o El tiempo estimado para responder es de aproximadamente 10 minutos.

Variable: Gestion ambiental en obras civiles

Dimension: Planificacion ambiental 11213145

(Considera que su obra cuenta con un plan de manejo ambiental
adecuadamente elaborado?

(Se identificaron correctamente los impactos ambientales antes del inicio
de la obra?

(Cree que la planificacion ambiental es una prioridad dentro del proyecto?

Dimension: Control y monitoreo ambiental

(Se realizan supervisiones ambientales de manera periddica durante la
ejecucion de la obra?

(Los resultados de los monitoreos ambientales se utilizan para tomar
decisiones correctivas?

(Existe un equipo técnico capacitado para el control y monitoreo
ambiental en su obra?
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Dimension: Cumplimiento normativo ambiental

(El personal de obra conoce la normativa ambiental vigente?

(Considera que su obra cumple adecuadamente con las exigencias
ambientales establecidas por la normativa?

(Desde su experiencia, se promueve el cumplimiento normativo ambiental
en las obras donde ha trabajado?

Dimension: Infraestructura de disposicion

(Su obra cuenta con una zona adecuada para el almacenamiento temporal
de residuos?

(Como evalua las condiciones del area de almacenamiento temporal de
residuos en su obra?

(Cree que existen facilidades para acceder a lugares autorizados para la
disposicion final de residuos?

Variable: generacion de residuos de construccion y demolicion

Dimension: Tipo y clasificacion de residuos

(En su obra se realiza una adecuada clasificacion de los residuos
generados?

(Se promueve la separacion de residuos en las distintas areas de trabajo?

Dimension: Cantidad de residuos generados

(Considera que se controla adecuadamente la cantidad de residuos
generados durante la obra?

(Se aplican practicas orientadas a reducir el volumen de residuos
generados?

Dimension: Manejo y disposicion final

(Su obra cuenta con protocolos definidos para la disposicion final de
residuos?

(Se reutilizan o reciclan materiales como parte de las practicas de gestion
ambiental?

(Considera que el manejo de residuos en su obra cumple con los estandares
ambientales establecidos?
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ENTREVISTA DE GESTION AMBIENTAL Y GENERACION DE RESIDUOS

Titulo de la tesis:

RELACION ENTRE LA GESTION AMBIENTAL EN OBRAS CIVILES Y LA GENERACION
DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN PROYECTOS EJECUTADOS EN
AREQUIPA, 2024-2025

Objetivo de la Entrevista:

Este cuestionario tiene como finalidad determinar la relacion entre la gestion ambiental en obras
civiles y la generacion de residuos de construccion y demolicidon en proyectos ejecutados en
Arequipa durante el periodo 2024-2025

Publico objetivo:

El cuestionario estara dirigido a los trabajadores involucrados en obras civiles, tales como
ingenieros residentes, técnicos ambientales y personal de obra.

Instrucciones:

o Todas las respuestas seran tratadas con absoluta confidencialidad y serdn utilizadas
unicamente con fines académicos.

o No existen respuestas correctas o incorrectas, lo importante es su opinion personal.

o El tiempo estimado para responder es de aproximadamente 10 minutos.

Variable 1: gestion ambiental en obras civiles

Dimension 1: Planificacion ambiental
(Que tan importante considera la planificacion ambiental antes del inicio de una obra?

(Que aspectos ambientales se contemplaron en la etapa de planificacion en este proyecto?

Dimension 2: Control y monitoreo ambiental
(Con qué frecuencia se realizan monitoreos ambientales en esta obra?

(Podria describirme como se lleva a cabo el seguimiento ambiental durante la ejecucion del
proyecto?
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Dimension 3: Cumplimiento normativo ambiental

(Considera que las normas ambientales son suficientes y claras para su aplicacion en obras

civiles?

(Ha enfrentado alguna observacién o sancion relacionada con temas ambientales?

Dimension 4: Infraestructura de disposicion

(La obra cuenta con espacios adecuados para almacenar residuos temporalmente?

(Qué dificultades ha enfrentado para disponer los residuos en lugares autorizados?

Variable 2: generacion de residuos de construccion y demolicion

Dimension 1: Tipo y clasificacion de residuos

(Cuales son los principales tipos de residuos generados en esta obra?

[ Se realiza alguna estrategia de clasificacion o separacion de residuos?

Dimension 2: Cantidad de residuos generados

(Como calificaria el volumen de residuos generados en comparacion con otros proyectos
similares?

(Qué factores influyen en la cantidad de residuos que se generan?

Dimension 3: Manejo y disposicion final

(La obra cuenta con procedimientos claros para el manejo final de residuos?

. Se ha implementado alguna practica de reciclaje o reutilizacion de materiales?




Anexo C. Ficha de validacion de instrumento por juicio de expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO

Ficha de Validacion
(Juicio de Experto)

1. DATOS GENERALES

1.1.  Apellidos y Nombres: Martel Javier, Edwin Antonio

1.2. Grado académico: Doctor en Ingenieria Ambiental

1.3. Cargo e Institucion donde labora: Docente en EUPG-UNMSM

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Encuesta

1.5. Titulo de la Investigacion: “RELACION ENTRE LA GESTION AMBIENTAL EN

OBRAS CIVILES Y LA GENERACION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN PROYECTOS
EJECUTADOS EN AREQUIPA, 2024-2025"

1.6.  Autor(a) del Instrumento: Shianell Tecsi Solorzano

IL. ASPECTOS DE VALIDACION

Criterios Indicadores Deficiente | Baja Regular Buena | Muy buena

0-20% 21-50% | 51-70% | 71%-90% |[91%-100%
1. Clatidad E;;g ;‘?;crllz)l-ﬂado con lenguaje 90%
2. Objetividad ol oplesaost conducis 90%
3. Actualidad g, avance dela 90%
4. Organizacion Existe una organizacion logica 90%
5. Suficiencia ?Sﬁgfide los aspectos en cantidad 90%
6. Consistencia gg;?%—?cgg aspectos Tedticos 90%
7. Intencionalidad ﬁszzg;‘g; (’?f relome 90%
R GCherencia E)r(litga !1% (riecsscrito en dimensiones e 90%
9. Metodologia f;;cfg{l{;‘ﬁ%ﬁon responde gl 90%
10. Pertinencia Elsvé'lst[i%gagidéﬁ:uado parala 90%

IL. PROMEDIO DE VALORACION: 90%

a) Deficiente |:| b) Baja |:| ¢) Regular |:| d) Buena ¢) Muy buena I:‘

IV. OPINION DE APLICABILIDAD: El Instrumento es aplicable en la investigacion.

Dr. Edwin Antonio Martel Javier
ORCID: 0000-0001-5626-9867

Lima, Setiembre de 2025
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UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO

Ficha de Validacion
(Juicio de Experto)

L. DATOS GENERALES

1.1.  Apellidos y Nombres:

1.2. Grado académico:

1.3. Cargo e Institucion donde labora:

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:

1.5. Titulo de la Investigacion:

1.6. Autor(a) del Instrumento:

IL. ASPECTOS DE VALIDACION

Shianell Tecsi Solorzano

Albuquerque Yataco, Celso Alejandro

Doctor en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
Docente de EUPG-UNFV
Encuesta
“RELACION ENTRE LA

GESTION AMBIENTAL EN
OBRAS CIVILES Y LA GENERACION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION 'Y DEMOLICION EN PROYECTOS
EJECUTADOS EN AREQUIPA, 2024-2025"

investigacion

Criterios Indicadores Deficiente | Baja Regular Buena | Muy buena

0-20% | 21-50% | 51-70% | 71%-90% [91%-100%
I Glaridac Esigg?ggg)?lado con lenguaje 90%
2. Objetividad Pt smsida cniceddnctes 90%
3. Actualidad g vancedela 90%
4. Organizacion Existe una organizacion logica 90%
s Suficiencia )(?gari[;;?de los aspectos en cantidad 90%
6. Consistencia g:;:?f?cgg HEpERios otiricos 90%
7. Intencionalidad i:s::g;g; g: Bl ln 90%
R @oherencia E;léltl{:l; iloo(:eesscrito en dimensiones e 90%
9. Metodologia |2 gg’tﬁ{;‘;ﬁ%ﬂé“ tespondea la 90%
10 Bertinencia Es util y adecuado para la 90%

II. PROMEDIO DE VALORACION: 90%

a) Deficiente |:’ b) Baja

Lima, Setiembre de 2025

|:| ¢) Regular

|:| d) Buena €) Muy buena D

IV. OPINION DE APLICABILIDAD: El Instrumento es aplicable en la investigacion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO

Ficha de Validacion
(Juicio de Experto)

L. DATOS GENERALES

1.1.  Apellidos y Nombres:

1.2. Grado académico:

1.3. Cargo e Institucion donde labora:

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:

1.5. Titulo de la Investigacion:

1.6. Autor(a) del Instrumento:

IL. ASPECTOS DE VALIDACION

Quispe Prado, Wilber
Doctor en Ingenieria Ambiental
Docente EUPG UNFV
Encuesta
“RELACION ENTRE LA

Shianell Tecsi Solorzano

GESTION AMBIENTAL EN
OBRAS CIVILES Y LA GENERACION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN PROYECTOS
EJECUTADOS EN AREQUIPA, 2024-2025"

investigacion

Criterios Indicadores Deficiente | Baja Regular Buena | Muy buena

0-20% 21-50% | 51-70% | 71%-90% |91%-100%
1 Claridad E‘S;g g?;élglado con lenguaje 95%
2. Objetividad ool o condute 95%
3. Actualidad g oncedela 95%
4. Organizacion Existe una organizacion logica 95%
s Suficiencia )(;cc)ari};;?de los aspectos en cantidad 95%,
6. Consistencia ?j:;:?f‘i)cgg o o 95%
7. Intencionalidad i:s::g;ggi c:l)): T oraile 95%
R @oherenc Ellétll(-; iloo(:eesscrito en dimensiones € 95%
9. Metodologia. |2 lotmulacion responde a la 95%
10, Perfinencia Es util y adecuado para la 95%

II. PROMEDIO DE VALORACION: 95%

a) Deficiente D b) Baja

Lima, Setiembre de 2025

|:| ¢) Regular

|:| d) Buena I:I €) Muy buena

IV. OPINION DE APLICABILIDAD: El Instrumento es aplicable en la investigacion.

Dr. Wilber

uispe Prado

ORCID: 0000-0003-2452-3669
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