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RESUMEN

El presente trabajo sintetiza la experiencia profesional del autor en el area de la
geomatica, cuyo objetivo principal fue realizar el posicionamiento de puntos geodésicos de
orden "C" en instituciones educativas de Lima Metropolitana. Se ha utilizado el método
estatico relativo de acuerdo con los estandares de la normativa vigente del Instituto Geografico
Nacional (IGN) en el Datum horizontal WGS84 y zona 18S para materializar y recolectar datos
en cada hito estratégicamente designados. La monumentacion de los hitos se ha realizado de
dos maneras. Primero, se incrustaron seis puntos en estructuras existentes y dos hitos en pilares
de concreto a ras del nivel de referencia.

La recopilacion de datos se realizo en dias y periodos de tiempo especificos mediante
los receptores iBase e 173 con una mascara de elevacion de 10 grados. Estos receptores
almacenan informacion en su formato nativo HCN para convertirla posteriormente al formato
comercial RINEX utilizando el software CHC Geomatics Office 2 (CGO2) y finalmente ser
procesado con Trimble Business Center 5.2 (TBC 5.2), obteniendo como resultado las
coordenadas con una precision que no exceda los 20 mm y 35 mm en sentido horizontal y
vertical, respectivamente, segun lo especificado por las normas vigentes del IGN. Finalmente,
la materializacion y la obtencion de las coordenadas dentro de la maxima precision permitida
admitieron la aprobacion del trabajo realizado y permitid la certificacion por parte del IGN

utilizados para levantamientos topograficos y fotogrametria.

Palabra clave: Posicionamiento, Punto geodésico, Georreferenciacion, GNSS,

Precision



ABSTRAC

This work summarizes the author's professional experience in the area of geomatics,
whose main objective was to carry out the positioning of geodetic points of order "C" in
educational institutions of Metropolitan Lima. The relative static method has been used in
accordance with the standards of the current regulations of the National Geographic Institute
(IGN) in the horizontal Datum WGS84 and zone 18S to materialize and collect data at each
strategically designated milestone. The monumentation of the landmarks has been carried out
in two ways. First, six points were embedded in existing structures and two milestones in
concrete pillars flush with the reference level.

Data collection was performed on specific days and time periods using iBase and 173
receivers with a 10-degree elevation mask. These receivers store information in their native
HCN format to later convert it to the commercial RINEX format using the CHC Geomatics
Office 2 (CGO2) software and finally be processed with Trimble Business Center 5.2 (TBC
5.2), obtaining as a result the coordinates with a precision that is not exceeds 20 mm and 35
mm horizontally and vertically, respectively, as specified by current IGN standards. Finally,
the materialization and obtaining of the coordinates within the maximum precision allowed
admitted the approval of the work carried out and allowed the certification by the IGN used for

topographic surveys and photogrammetry.

Keyword: Positioning, Geodetic point, Georeferencing, GNSS, Accuracy



I. INTRODUCCION

1.1. Trayectoria de autor

El autor del presente trabajo de suficiencia profesional es Hugo Walter Gaspar
Carhuapoma, bachiller en Ingenieria Geografica de la Facultad de Ingenieria Geografica,
Ambiental y Ecoturismo (FIGAE) de la Universidad Nacional Federico Villarreal (UNFV),
con una amplia experiencia en el campo de Saneamiento Predial y Geomatica, que a
continuacion detalla la experiencia profesional en algunas instituciones:

En la empresa Ado Engineer S.A.C. he laborado en dos oportunidades. Primero, durante
el mes de setiembre del 2020 a octubre del 2021, ocupando el cargo de Asistente Técnico en
Geodesia, Topografia y Cadista, apoyando en las labores de trabajos de campo al especialista
geodesta, desarrollando trabajos de monumentacion, estacionamiento de equipos de sistema
global de navegacion por satélite (GNSS), postprocesamiento y elaborando expedientes
técnicos para la certificacion. Asi como, realizando trabajos de levantamiento topografico en
obras viales y predios urbano/rural, para luego elaborar perfiles longitudinales y secciones
transversales, plano perimétrico, ubicacion y memorias descriptivas. Finalmente, durante el
periodo marzo del 2023 a abril del 2024, ocupando el cargo de Técnico Especialista en
Geomatica y Saneamiento de Predios, desarrollando trabajos de geodesia, en posicionamiento,
procesamiento y elaborando expedientes técnicos seglin la normativa vigente del IGN para la
certificacion de puntos geodésicos de orden “B” y “C” para instituciones publicas y privadas.
Toma de datos mediante la metodologia de postproceso cinematico (PPK) de Puntos de Apoyo
Fotogramétrico (PAF) para realizar vuelos con drones o aeronaves no tripulados controlados
remotamente (RPA) en proyectos preliminares para mejoramiento de vias y trabajos de

explanacion en proyectos inmobiliarios. Finalmente, levantamiento, automatizacion de



informacion de dwg a shp con apoyo del software GIS y replanteo, elaboracion de expedientes

técnicos para fines de saneamiento predial.

En la empresa Konstruccion Kollasuyo S.A.C., comencé laborar como Técnico
Especialista en Saneamiento Fisico Técnico — Legal, GIS y Topografia desde el dia dieciséis
de noviembre del 2021 hasta el veintiocho de febrero del 2023, realizando trabajos de
diagnostico in situ (levantamiento topografico con estacion total) y mediante fuente secundaria
en la recopilacion de informacion, busqueda catastral y elaboracion de planos en formato dwg
y shp. Del mismo modo, posicionamiento y certificaciéon de cuatro puntos geodésicos, para
realizar trabajos de lotizacion y monumentacion de hitos perimétricos y predios individuales;
y finalmente, elaborando un plan de trabajo para realizar labores de explanacion y accesibilidad
de vias internas para ambos proyectos inmobiliarios con la finalidad de obtener la habilitacion

urbana.

Actualmente, me encuentro laborando en la empresa GC Inmobiliaria Ingenieria &
Constructora SAC — GC Ingeconsac, encargado en el rubro de Saneamiento Predial y
Geomatica, realizando trabajos de levantamiento in situ de predios urbanos y rurales; asi como,
elaboracion de planos, trabajos de lotizacion y replanteo, trdmites documentarios y seguimiento
con fines de titulacion, posicionamiento y certificacion de puntos geodésicos de orden “C” para
instituciones publicas y privadas. Asi como, realizando trabajos de levantamiento topografico
utilizando equipos de alta precision, mediante la metodologia del posprocesado cinematico
(PPK) y la cinematica en tiempo real (RTK), georreferenciacion, procesamiento, elaboracion
de perfiles y expedientes técnicos segun el tipo de cada proyecto. Finamente apoyando en la

supervision de proyectos segun el trabajo encomendado



1.2. Descripcion de la empresa

Ado Engineer S.A.C. fue constituido el 19 de febrero del 2009 en Lima, dedicado al
rubro de la ingenieria en proyeccion y ejecucion de proyectos a nivel nacional. Enfocados en
ejecutar obras de topografia, geodesia, fotogrametria, estudio de suelos, ejecucion de obras
civiles y afines. Asi mismo, brinda cursos de actualizacion profesional, capacitaciones,
seminarios, conferencias y talleres. Finalmente, brinda venta, reparacion y mantenimiento de
equipos de topografia.

Su mision es realizar proyectos y capacitaciones usando tecnologia de vanguardia, asi
como, el desarrollo constante de nuestros profesionales para brindar un servicio de calidad y
garantia fomentando un lazo de mutuo progreso e innovacion, porque su éxito es el nuestro.

Finalmente, su vision es ser una empresa con capacidad de desarrollar proyectos de
4ingenieria, capacitacion y ser reconocido por la sociedad "peruana, estando presente en cada

departamento de nuestro pais.

1.3. Organigrama de la empresa

La sociedad Ado Engineer S.A.C. tierne un generante general y esta dividido en cuatro

areas principales, como se muestra a continuacion:



Figural

Organigrama de la empresa ADO ENGINEER S.A.C.

ORLANDO AGUIRRE
DAVILA
GERENTE GENERAL
|
| | | ]
COORDINADOR DE . . AREA AREA DE RECURSOS
PROYECTO AREA TECNICA ADMINISTRATIVA HUMANOS
|
| ]
ASISTENTE DE ASISTENTES DE DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS ESPECIALISTAS INGENIERTA | ADMINISTRADORA | =" cGNTRATACION
ESPECIALISTA EN AISTENTE LEGAL Y DEPARTAMENTO DE
| SANEAMIENTO DE | }— | CONTADOR L CAPACITACION DE
PREDIOS DIBUJANTE CAD EMPLEADOS
ESPECIALISTA EN ASISTENTES DE
|  GEOMATICA | CAMPO Y GABINETE| |  SECRETARIO
ESPECIALOISTA EN
| " MECANICADE | l— AU;%LEI&?SDE
SUELOS

Nota. Estructura organizacional de ADO ENGINEER S.A.C. aprobado por el gerente
general.

1.4. Areasy funciones desempeiiadas

A continuacion, se puntualizara las areas y funciones desempefiados por el autor en la
empresa Ado Engineer S.A.C. como:

e FElaboracion de expedientes y planos de diagndstico y finales (revision y edicion
de planos perimétricos, ubicacion y memorias descriptivas de los predios) con
fines de titulacion, lotizacion y habilitacion urbana

e Recopilacion, procesamiento, georreferenciacion y verificacion in situ de

linderos del bien inmueble y buscar la relacion entre la realidad del area fisica



y juridica del dominio o unidad territorial para validar adquisiciones y dar
soporte técnico a la parte juridica para realizar el saneamiento predial.
Posicionamiento de puntos geodésicos, levantamiento topografico con equipos
GNSS y fotogrametria mediante la metodologia del posprocesado cinematico
(PPK) y la cinematica en tiempo real (RTK), y procesamiento y elaboracion de
expedientes técnicos y gestion para la certificacion.

Levantamiento fotogramétrico de proyectos inmobiliarios, con fines de realizar
un estudio integral para realizar trabajos de explanacion, disefio geométrico de
vias, lotizacion y replanteo.

Por ultimo, soporte técnico en reuniones y entrega de proyectos, creacion de

manuales, automatizacion de procesos, capacitacion de personal, entre otros.



II. POSICIONAMIENTO DE PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN “C”

2.1. Generalidades

A continuacion, se presenta la experiencia profesional del autor desarrollado en el
ambito de la Ingenieria Geografica con enfoque en Geomatica en la empresa Ado Engineer
S.A.C., y la actividad especifica que presento es el posicionamiento de puntos geodésicos de
orden "C" en instituciones educativas de Lima Metropolitana, en el ambito de los servicios de
la empresa antes mencionada. Siguiendo los lineamientos de la normativa vigente del IGN
para la materializacion estratégica de cada hito y procesamiento, asi obtener las coordenadas
con una precision dentro del nivel maximo permitido para su validacion y certificacion de cada
hito materializado ante el IGN.

El método estatico relativo es el procedimiento utilizado para recoger datos de puntos

geodésicos de orden “C”, tal y como especifica la norma técnica IGN esta metodologia

requiere el apoyo de al menos un punto, ya sea de orden “0” o “A”. “B”,

equidistantemente dentro de 100 km del hito, con un tiempo de observacion estatica y

continua de al menos 900 registros o épocas coincidentes con la base, sincronizacion

entre 1 y 5 segundos con la base, una mascara de elevacion inferior a 15 grados sobre

el horizonte, y seguimiento permanente de al menos 4 satélites (IGN, 2015).

Partiendo de la siguiente pregunta: ;Como puedo determinar la ubicacién de un punto
en el espacio con precision exacta?. Esta pregunta siempre se hace con mucha frecuencia.
Particularmente en geomatica, catastro y campos afines, por conocer algtn hito de referencia
con coordenadas conocidas o limites de algin bien inmueble con precision. Ademas,
actualmente en las diversas entidades publicas y privadas se estdn migrando la base de datos

alfanuméricos generados siguiendo las metodologias tradicionales y en el sistema de referencia



Datum Provisorio Sudamericano del afio 1956 (PSADS56) al Sistema Geodésico Mundial 1984
(WGC84) y en Proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM). Aqui, el
posicionamiento de puntos geodésicos se vuelve ain mas importante, porque la precision de la
georreferenciacion es alta y se evitan superposiciones o desfases. Finalmente, con el avance de
la ciencia y la tecnologia y el facil acceso a los dispositivos GNSS de doble frecuencia, el

Sistema de Posicionamiento Global se esta volviendo mas notorio € importante.

2.2.  Objetivos

2.2.1. Objetivo general
Realizar el posicionamiento de puntos geodésicos de orden “C” en instituciones
educativas de Lima Metropolitana.
2.2.2. Objetivos especificos
e Realizar la identificacion del area de las instituciones educativas en Lima
Metropolitana, estableciendo los puntos clave donde se deben colocar cada hito.
e Monumentar los hitos de manera permanente en las instituciones educativas, siguiendo
los estandares y normativas vigentes.
e Procesar los datos recolectados por los equipos GNSS para validar la precision de las

coordenadas de cada hito para certificar ante el IGN.

2.3. Ubicacion

Los trabajos realizados del posicionamiento de los puntos geodésicos de orden “C” en
las instituciones educativas se encuentra ubicado en los distritos de: San Borja, San Juan de

Lurigancho y San Juan de Miraflores, provincia y departamento de Lima.



Figura 2
Ubicacion del proyecto segun distrito.
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2.4. Antecedentes

De cuerdo con Palacios (2023), la tesis titulada: Posicionamiento geodésico y sistemas
de informacion geografica con fines de mayor precision en el catastro predial de la localidad
de Pilcocancha, Rondos, tenia como objetivo principal el Sistemas de Informacion Geografica
(GIS) y Posicionamiento Geodésico para mejorar la precision del catastro inmobiliario de la
ciudad de Pilcocancha, Rondds en 2023. Su desarrollo se bas6 en una investigacion cuantitativa
a un nivel descriptivo, método deductivo y tipo aplicado, utilizando enfoques no
experimentales, causales y transversales. Una muestra compuesta por 10 bloques con 73 lotes.
Se utiliz6 el GIS como método y se cumplieron las normas técnicas geodésicas del IGN y las
directrices del IGAC. Las coordenadas se obtuvieron mediante el método estatico relativo con
precision de 0,8 mm en la vertical y 0,2 mm en horizontal. La metodologia cinematica en
tiempo real (RTK) en el catastral del area de estudio se puede realizar con mayor precision
obteniendo las coordenadas mediante SIG con una precision de 7,1 mm en horizontal y una

altura de 13,4 mm en la vertical.

En la elaboracion del siguiente trabajo: Colocacion de Dos Puntos Geodésicos de Orden
“C”, en el Sector Bado, distrito de Morales, provincia y departamento de San Martin, Pertu —
2021. Este trabajo se basa por la ausencia de una red geodésica o puntos de geodésicos a nivel
nacional, porque el posicionamiento de dichos hitos es de gran importancia en las obras civiles
y gestion de proyectos de ingenieria. Ademas, se siguen utilizando la metodologia
convencional o mediciones mediante los dispositivos de navegacion GPS (Sistema de
Posicionamiento Global) de muy baja precision; por tanto, existen errores en la precision del
trabajo técnico o georreferenciacion. Para ello se empled el método cuantitativo no
experimental y mediante la técnica Estético Relativo, utilizando un par de receptores GNSS de

doble frecuencia, marca Topcon GR-5. Segtn el levantamiento realizado mediante el método
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topografico convencional, se confirmaron errores de precision y el desfase medio de las
coordenadas del levantamiento ha sido de tres metros. Se puede concluir que la materializacion
de puntos geodésico de orden “C” es necesario para un proyecto de ingenieria. Por tanto, la
precision topografica tipica difiere en varios metros del maximo permitido por la normativa

actual basada en georreferenciacion sustentadas en redes geodésicas. (Vasquez, 2021).

En la realizacion de la tesis de Comparacion del Replanteo Topografico de una
Carretera con y sin Puntos de Control Geodésicos en la provincia de Huancayo. Donde se centra
de la necesidad de conocer las coordenadas geograficas o geodésicas para obtener la disparidad
de la exactitud del replanteo topografico con y sin puntos geodésicos. El estudio utilizé técnicas
deductivas e inductivas con el objetivo de gestionar adecuadamente la informacién obtenida
durante el desarrollo del estudio. Estos métodos se aplicaron a las variables de estudio a los
trabajos desarrollados en campo y procesamiento en la oficina permiten generalizar en todos
los proyectos. En resumen, se ha demostrado que hay discrepancias relevantes entre el
replanteo del terreno utilizando puntos de control geodésicos y otros métodos. Al realizar las
labores de replanteo de una via con hitos de control geodésicos en el area de trabajo, los
resultados obtenidos son aceptables y con una precision de 0.05 m al 95% de nivel de confianza

(Chavez, 2021).

De manera similar, Acosta & Ortiz (2015) presentan un estudio georreferenciado de
dos vértices primarios en la Laguna de Suesca. Fue desarrollado utilizando un método
relativamente estatico para observacion y seguimiento satelital en 1 segundo utilizando
dispositivos GNSS de doble frecuencia. Los errores horizontales producidos se estiman dentro
del rango especificado por la normativa del IGAC. Las reglas del IGAC establecen que el error

del vértice principal debe estar dentro de un rango de error de confianza del 95%. Por otro lado,
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el error vertical obtenido también esta dentro del rango especificado, pero como la
confiabilidad de los datos es menor al 95%, es necesario realizar una nivelacion geométrica
para determinar la altura vertical. La exactitud de los procesos incluye todas las exigencias para

vértices de primer orden en términos de exactitud.

2.5. Metodologia

En el trabajo realizado de posicionamiento de puntos geodésico de orden “C” en las
instituciones educativas, empleando el método estatico relativo en datum horizontal WGS84 y
zona 18S. Los receptores GNSS Base (iBase) y Rover (i73) reciben sefiales satelitales de
navegacion global y almacenan la informacién en su formato nativo HCN durante un dia y un
periodo de tiempo especificos para convertirla posteriormente al formato comercial RINEX a
través del software CGO2. Finalmente, la informacion se procesa con el software TBC 5.2 y
se verifica la precision de las coordenadas de acuerdo con las normas vigentes para su
certificacion (IGN, 2015).

2.5.1. Recursos

En el posicionamiento o materializacion de los hitos en las instituciones educativas de
Lima Metropolitana y procesamiento se han empleado los siguientes recursos:

» Personal

e Supervisor de proyectos

e Especialista en geodesia

e Asistente geodesta

e Asistente técnico de procesamiento y elaboracion de expedientes.

e Ayudante de campo



» Equipos

Tabla 1

Equipos utilizados para el posicionamiento.

Equipos Marca Modelo Cantidad
Receptor GNSS Base CHCNAV iBase 01
Recepto GNSS Rover CHCNAV 173 01
Colectora CHCNAV HCE320 01
Laptop TOSHIVA  SATELLITE S55T 01
Antena CHCNAV CHC iBase/i73 02
Base Nivelante CHCNAV N/D 02
Tripode de Aluminio CHCNAV N/D 02
Tubos de Extension CHCNAV N/D 02
Wincha CHCNAV N/D 01

14

Nota. Equipos y materiales utilizados durante el posicionamiento de los puntos geodésicos de

orden “C” para la materializacion y certificacion.

Figura 3

Receptore GNSS — iBase.

1l

CHCNAV

Nota. El receptor GNSS iBase que se ha utilizado como Base.
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Figura 4

Receptor GNSS —i73.

UL
173 3383246

CHCNAV

Nota. El receptor GNSS 173 que se ha utilizado como Rover.

» Software
e Software de conversion de data nativa: CHC Geomatics Office 2
e Software de procesamiento: Trimble Business Center 5.2
2.5.2. Procedimiento
2.5.2.1. Investigacion, reconocimiento y reserva de codigo
Se ha revisado si est4 operativo la ERP LI01 en el Geovisor del IGN; lo cual separados
entre si no debe superar los 100 km al hito de orden “C” a materializarse, tomando en
consideracion el periodo de tiempo perenne de toma de datos, donde los registros o épocas no
deben ser menores que 900 (IGN, 2015).
La visita se ha realizado a las instituciones educativas de Lima metropolitana y
coordinado con los encargados correspondientes, con la finalidad de realizar los trabajos de
posicionamiento; asimismo, se ha definido estratégicamente la ubicacion para cada hito a

materializarse.
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Figura 5

Ubicacion de la Estacion de Rastreo Permanente (ERP) - LI01.

INFRAESTRUCTURA DE INFORMACION GEOESPACIAL FUNDAMENTAL

Departamento de Procesamiento Geodésico

+leo @
e SINCONECTIVIDAD
FUERA DE SERVICIO (temporal)

CON CONECTIVIDAD

(1de2) > OXx

® CON CONECTIVIDAD (convenio) Estaciones de Rastreo Permanente: LI01

* CODIGO: uo1

Junin

{ PROVINCIA: Lima
S DEPARTAMENTO: LIMA <
FICHA ACTUALIZADA: 30 de Noviembre de Juot -~

.Huar‘anyo- S

2020
CONECTIVIDAD:

* Fotografia

7,060 Grados - Coord. UTM WGS84 Este: 276091.9152 Norte: 8622611.8062 Zona: 188

Nota. Visualizacion de la operatividad de la ERP LIO1 en el Geovisor del IGN.

Finalmente se ha solicitado la reserva de codigos para cada punto geodésico ha

monumentarse en el Sistema de Certificacion del IGN, como se muestra a continuacion.



Figura 6

Solicitud de codigos.
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Nota. Fuente, Subdireccion de Certificaciones del IGN.
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2.5.2.2. Monumentacion

Luego de haber concluido con dar la conformidad de la ubicacion de los hitos en las
instituciones educativas de Lima Metropolinata, se procedio a la definicion de la incrustacion
de las placas de bronce en las construcciones existentes y pilares de concreto, tomando en

consideracion los lineamientos del IGN, a través de la normativa vigente (IGN, 2015).

2.5.2.3. Identificacion del punto geodésico

La clasificacion de los hitos geodésicos segun el tipo de orden se detalla a continuacion,
como se visualiza en la siguiente Tabla 7.

Una pieza de metal (preferiblemente de bronce) sirve para identificar y definir el punto
de control geodésico (el origen de las coordenadas) y las especificaciones se detalla a

continuacion, como se visualiza en (Figura 8), (Figura 9), (Figural0) y (Figurall).

Figura 7

Clasificacion de los puntos geodésicos.

Nimere minimo de estaciones de
control de Ila Red Geodésica 0 A B ENLACE
Horizontal que se deben enlazar:

0 8 RED

A 3 3 RED

B 3 3 3 RED

c 1 1 1 LINEA BASE

APOYO [PFCH) 1 1 1 LiINEA BASE

Separacion de las estaciones 0 A B C |[APCYO (PFCH})

Separacidon maxima (km) entre estaciones

bases dentro del area del proyecto. 4000 || 1000 | 500

Separacion maxima (km) enire estacicnes

bases y el punto a establecer 3900 || 500 250 | 100 100

Nota. Fuente; IGN (2015)/OGA/ Unidad de Control de Calidad y Normalizacion



Figura 8

La parte superior es de forma circular de la placa geodésico
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Nota. Fuente; IGN (2015)/OGA/ Unidad de Control de Calidad y Normalizacion

Figura 9

Dimensiones de la placa geodésica

70 mm
L
2 mim

&0 mim
20 mm 20 mm .
I I
18 mrﬁ]:| I i |

__________ L
10 mm

Nota. Fuente; IGN (2015)/OGA/ Unidad de Control de Calidad y Normalizacion



Figural0

Dimensiones del anclaje del disco de bronce

10 rem
20 mm 23 s

20 rim

A& mm

20 mim

Nota. Fuente; IGN (2015)/OGA/ Unidad de Control de Calidad y Normalizacion
Figurall

Modelo del grabado final de la placa geodésica de bronce
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1. INSTITUCION O EMPRESA A CERTIFICAR: Arial 4 mm.
2. SE PROHIBE DESTRUIR: Arial 3 mm.
3. PROPIEDAD DEL ESTADO O PRIVADC: Arial 4mm.
4. ORDEN DEL PUNTO GEODESICO: Arial 10 mm.
A ByC,
5. TRIA%G ULD EQUILATERG: Frm.
COM PUNTO EN EL CENTRO DEL TRIANGULO: Tmm.
6. CODIGO DEL PUNTO A ESTABLECER: Arial Smim.
Ejernplo
AMA : Departamento.
01 : Provincia.
Q01 : Namero correlativo generado por el IGN.
7. TRES PRIMERAS LETRAS DEL MES QUE FUE
FOSICIONADD EL PUNTO GEODESICO: Arial 4mm.
B. AND EN QUE FUE POSICIONADD EL PUNTO
GEQDESICO: Arial 4mm.

CONTACTO @ SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES
E-MAIL : certificacionagniBign.gab. pe

Nota. Fuente; IGN (2015)/OGA/ Unidad de Control de Calidad y Normalizacion.
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La monumentacion del los puntos geodésicos se incrustard sobre una construccion
existente (edificios o construcciones de facil acceso), utilizando fierros, pernos, tornillos
grandes o discos seran fijados con cemento o material andlogo que proporcione suficiente
firmeza y durabilidad en el tiempo, ademads debe estar sefializado como indica en la normativa
vigente del IGN.

El pilar de hormigén debera tener forma cuadrada con una longitud de lado de 0,40 m
al nivel del terreno natural y una profundidad de 0,60 m; Asimismo, se colocarad un fierro

corrugado de '2* pulgada de espesor si es necesario o si el terreno es inestable.

Figura 12

Vista en planta del pilar de concreto.
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Nota. Fuente; IGN/OGA/ Unidad de Control de Calidad y Normalizacion



Figura 13

Vista de corte del pilar de concreto.
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I
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|
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J5HE

Terreno )

CORTE A - A’
Nota. Fuente; IGN/OGA/ Unidad de Control de Calidad y Normalizacion
Figura 14

Anclaje y grabado final de la placa de bronce del codigo LIM014545

Figura 15

Forado e incrustado de la placa de bronce del codigo LIM014545.
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Figura 16

Anclaje y grabado final de la placa de bronce de codigo LIM014549.

Figura 17

Medida de la profundidad y el pilar de concreto de codigo LIM014549.

Figura 18

Proceso de incrustacion y finalizado del codigo LIM014549.
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2.5.2.4. Medicion de la altura de la antena y registro de datos
La normativa no especifica un periodo de tiempo especifico para las observaciones de
los equipos GNSS, pero si indica que se debe considerar el registro como minimo de 900 épocas

(de coincidencia con la base) para el tiempo continuo de observacion (IGN, 2015).

Tabla 2

Consideraciones técnicas empleados en campo, codigo LIM014545

CODIGO: LIMO014545
Método de Posicionamiento: Relativo Estatico
Estacion Base: LIO1

Intervalo de Grabacion: 1 segundo
Mascara de Elevacion: 10 grados
Datum Horizontal: WGS 84

Tiempo de Registro de Datos: 03:27:20

Nota. Técnicas empleadas durante el posicionamiento de puntos geodésicos.

Figura 19

Medicion de altura de antena del codigo LIM014545 y LIM014549.
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Figura 20

Vista panordamica y lectura estadtica del codigo LIM014545 y LIM014549.

Una vez finiquitado la materializacion e instalacion de los equipos GNSS se procede a
llenar el diario de observacion de campo para cada hito establecido, como se muestra a

continuacion
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Figura 21

Diario de observacion llenado en campo.

o GC INMOBILIARIA INGENIERIA & CONSTRUCTORA SAC
¢ AL CONSTRCTORM “GC INGECONSAC”
’ “GC INGECONSAC

Diario de Observacién GNSS Proyecto: |€ 1093 NANUEGL GON2AES PanoA

2 : it b Identificacio
(ell";ez::s‘;: M

Inscripcién en
el monumento: \E Y083 - HAWUBL HONZALES PPADFecha: _ [8(97/2023
Coordenadas Aproximadas:

Latitud: /2 * 05°0%~  Longitud: 13+ 0005~ Altura: (68098
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie
| Receptor; CHEVAV 123 23383246
| | Antena: CHer3
| Software del R (Versién) LANDSRE ¥
| | Longitud del Cable Antena — Receptor: m
|5 R Croquis de la medida de la Antena.

2.5.3. Postproceso de Data

Los datos obtenidos de las observaciones de los receptores GNSS Base (iBase) y Rover
(173) en los puntos establecidos se han procesado utilizando la ERP LIO1. Donde, la
informacion de las coordenadas de Ficha y la Data de la ERP se ha obtenido previo el abono
de la tasa a los dias correspondientes. Asimismo, descargado las efemérides precisas
ultrarrapidas desde el portal de la NASA y procesado con el software Trimble Business Center

5.2 (NASA, s.f).
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Figura 22

Procesamiento de data del codigo LIM014545 y LIM014546.
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Figura 23

Procesamiento de data del codigo LIM014547 y LIM014548.
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Figura 24

Procesamiento de data del codigo LIM014549 y LIM014550.
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Figura 25

Procesamiento de data del codigo LIM014551 y LIM014552.
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2.6. Resultados

El posicionamiento de los puntos geodésicos de orden "C" en las instituciones
educativas de Lima Metropolitana se han materializado estratégicamente, lo cual sera
permanente, y todo ello se ha hecho siguiendo los lineamientos de la normativa vigente del
IGN. El resultado del periodo de duracion de la lectura de los equipos GNSS se detalla segin
cada codigo, como se visualiza en la siguiente Tabla 3.

Finalmente, se resume todo el proceso del posicionamiento y materializaciéon de los

puntos en la descripcion monografica para cada cddigo, para luego realizar la gestion ante el

IGN para su certificacion previo el pago de los derechos de tramite.

Tabla 3

Periodo y duracion de lectura en cada punto geodésico.

Cadigo Hora De Inicio Hora Final Duracion
LIMO014545 09:14:10 am 12:41:29 pm 03:27:20 hrs
LIMO014546 09:46:32 am 13:00:16 pm 03:13:45 hrs
LIMO014547 16:05:42 pm 18:56:04 pm 02:50:23 hrs
LIMO014548 16:04:48 pm 18:54:28 pm 02:49:41 hrs
LIMO014549 15:53:58 pm 18:52:06 pm 02:58:09 hrs
LIMO014550 16:21:57 pm 18:56:17 pm 02:34:21 hrs
LIMO014551 11:39:40 am 15:05:35 pm 03:25:55 hrs
LIMO014552 11:59:37 am 15:10:42 pm 03:11:05 hrs

Nota. Periodo de duracion de la toma de datos por los equipos GNSS en método estatico

relativo en cada punto establecido.
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Asimismo, La altura de la antena inclinada medido desde el centro de la placa de bronce
anclado hacia la extension de la platina de cada receptor GNSS, se detalla en el Diario de
Observacion Llenado en Campo como se muestra en la seccion de anexos y en la siguiente

tabla:

Tabla 4

Medida de la altura vertical de la antena de cada receptor GNSS.

Altura Inst. Altura Inst.

Modelo Cadigo Serie
Inicial (m)  Final (m)
i73 LIMO014545 3383246 1.811 1.811
iBase LIMO014546 3437616 1.973 1.973
i73 LIMO014547 3383246 1.926 1.926
iBase LIM014548 3437616 1.776 1.776
iBase LIMO014549 3437616 1.613 1.613
i73 LIMO014550 3383246 1.931 1.931
iBase LIMO014551 3437616 1.657 1.657
i73 LIMO014552 3383246 1.882 1.882

Nota. Medida de altura inclinada de las antenas al inicio y final de cada posicionamiento

geodésico de orden “C” durante la lectura de datos en cada hito materializado.

Se ha transformado la altura de la antena vertical a inclinada para todos los codigos,
utilizando el Teorema de Pitdgoras; tomando como referencia la extension de la platina de la
antena, que es igual a 124 mm. Finalmente, el producto del procesamiento realizado en el

Software Trimble Business Center 5.2 se detalla a continuacion.



Figura 26

Demostracion de la transformacion de la medida de altura de antena.

DEMOSTRACION DE LA TRANSFORMACION DE ALTURA DE ANTENA
INCLINADA A VERTICAL

CODIGO: LIMO14545
Serie Del Receptor: 3437616

Dato:

* Dimension de la paleta del Recepto GNSS CHCNAV iBase; 124 mm =0.124 m — (AF)
»  Altura Inclinada de la Antena registrado en campo” 1 811 m = (BT)
*  Altura Vertical de la Anena: "X” — (AC)

A _D1Mm g

c
a
x 1811m
P

c

+4* En el Teorema de Pitagoras reemplazaremos los datos:

8 ef=af+b*
- (L881m)? = X%+ (0124 m)?

-3 i i tiene el valor de “X" o Altura Verfical de la Antena

3
X =1B0Tm

Tabla 5

Altura de la antena transformado de Inclinada a vertical.

Modelo Codigo Serie Altura Altura
inclinada (m) Vertical (m)

173 LIMO014545 3383246 1.811 1.807
iBase LIMO014546 3437616 1.973 1.969
173 LIMO014547 3383246 1.926 1.922
iBase LIM014548 3437616 1.776 1.772
iBase LIM014549 3437616 1.613 1.608

173 LIM014550 3383246 1.931 1.927

iBase LIMO014551 3437616 1.657 1.652

173 LIMO014552 3383246 1.882 1.878

Nota. Transformacion de la altura inclinada a vertical utilizando el Teorema de Pitagoras-
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A continuacion, se va a mostrar el resultado de la linea de procesamiento del punto
geodésico LIM 14545 y LIM014546, utilizando el software TBC 5.2. La metodologia empleada
en el procesamiento es el mismo para cada uno de los hitos materializado y como resultado

final se muestra en la Tabla 9 las coordenadas con sus respectivas precisiones.

Tabla 6

Informe de procesamiento de linea base — Codigo LIM14545, LIM014546.

Diatos del archivo del proyecto Sisterna de coordenadas

Mombre: Coll=arsi\Usuanio\30 Objects\CERT. DE Mombre; World widsJTH
PTOS GEQDESICO DE ORDEN C-

Ftum: 2

LIMO1£545-LIMO1454611 DATAWD3 Datum WiES 138
PROCESAMIENTOLE 7083 MANUEL Zona: 18 Scuth
GONZALES PRADA - SAN BORJAW ert. d= - T
Fios. Geodesicos LIMO14545- Geaids: EGMI00EA
LIMOT 25328 vce Craturm wertical: EGM200E-1

Tamafho: T2KB Obra calbrada:

Modificadofa: 222023 121 3:00 (UTC-5)

Zona horaria: Hora est. Pacifico, Sudameérica

Mumero de referencia;
Cescripcion:
Comentano 1:

Comentano 2:

Comentano 3:
Informe de procesamiento de lineas base
Procesando resumen
Observacion De B Tipo de Prec. H. Prec. V. | Ad. geod. | Dist elip Adlura
solucian {Metro) [Metra) (Metro) {Metro)
L1091 — LIMD14545 [LICH LIMO14545 Fija 0.0032 0.0142(40°6216.57 2568.0425 34118
(B1)
L1071 —- LIMO14548 |LICH LIMZ14548 Fija 0.0033 001894071047 17| 2532.8638 30707
23
Resumen de aceptacidn
Procesado Pasado Indicadar |F—* Fallida |F"
2 2 ¥ ]

Nota. Modelo del geoide utilizado y la precision de cada punto geodésico



Tabla 7

Informacion de la observacion de la linea base — Codigo LIM014545.

LIOT - LINDE4545 (00: 12:10-12:41 225 (51)
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Ubsorsocidn do irea basa:
Froceandoa:

Tipo do soluciin:

Frocuoncia utlizada:

Frocsion honzoniak

Frocson wrbcal:

RS

FLESF maaama:

Edoménidos utizodas:
Modalo do amlono:

Haom da inidio da procosamionio
Haom da doloncitn de procosameenia;

LIt LIKIIT4545 (B1]
PRI e i B E S B B
Fia

MO plos focua noos
00032 m

00rakm

Do m

2,041

Frocsoda

W35 Abaciule

TRAF D 14012 [Local: UTE-50r)

THAF A 122127 |Local: UTS-50r)

Durncién dol procosaomeenia: 032715
Irianabs do procosameena: 4 megundas
Component=s de vecior (kWarca a marca)
Da: Liu1

Gundricula Local Glokal
Esin 200405915 m Lottud S1206 1085951 Lataud S1FDE 10855700
Mot BEGT 244,592 m Longtud W00 SR Langdud LT R T L
Elovooiin 104,055 m &fum 157 65%1 m Altura 1=fardim
Hoswar LIMU 14245

Cundricula Local Slokbal
=L 202148 5% m Lattud SIELU GG T Lobud Lo il e K v 1
Mot BEEI 1SS 2128 m Longrud WIS L1050 Lu!'lg'fl.ld LT K LT R W
Elovocitn TEZ UG m AU 184, 090% m Albura 1090209 m
Wector
Absin 166637077 m Acimut Adelamio NS ARG LT AN 145 &G m
Arjartn 1954 5106 m Dt elip 25600455 m AY A5 655 m
A avwncbn 310664 m Adlhura Jranim AZ 102 526 m
Emrores ss@ndar
Emoros do wector
a AEsia C.LO1Em o Acimul NS delontora o000, 1" o A aadam
o AMorio L0 m o Dst olipsside L2 m o Ay QGs m
a AEkwackin LCOFSm o Adlura QLLFSm o AR Qa8 m

Nota. Coordenadas de punto geodésico LIM014545.



Tabla 8

Informacion de la linea base del codigo LIM0145435.

Matriz de covarianzas a posteriori (Metro®)

X Y z

X 0,0000035232

Y -0,0000094034 0,0000480735

Z -0.0000020848 0.0000111977 0.0000036613

Ocupaciones

De A

ID de punto: LIt LINMO14545

Archive de datos: Cihlsers\Usuario\3D Ohjects\CERT. DE CihlUsers\Usuario\3D Objects\CERT. DE
PTOS GEODESICO DE ORDEN C- FTOS GEODESICO DE ORDEN C-
LIMD14545-LIMO1454611 DATANDS LIMO14545-LIMO1454611 DATADS
PROCESAMIENTOVE 7083 MANUEL PROCESAMIENTOVE 7083 MANUEL
GONZALES PRADA - SAN BORJA\Cert, de| GOMZALES PRADA - SAN BORJA\Cerl, de
Plos, Geodesicos LIM0J14545- Plos, Geodesicos LIMO14545-
LIMO145461L101199aA.T02 LIMO 14546\ BASE1920,230

Tipe de receptor: MelR9 iBase

Nimero de serie del receptor: 5647R50510 3437616

Tipo de antena: Zephyr 3 Geodetic w/TZG0D iBase

Nimero de serle de la antena: 40921021 3437616

Altura de la antena (medida): 0.0750m 1.8068 m

Métada de antena: Base del soporte de |a antena Base del soporte de |a anlena

Tabla 9

Coordenadas UTM y precision de cada punto geodésico.

COORDENADAS UTM - WGS84 PRECISION
CODIGO Este (X) Norte (Y) Cota (Z2) Horizontal  Vertical

(m) (m) (m.s.n.m.) (m) (m)
LIMO014545 282146.2953 8663199.2128 165.1046 0.0032 0.0142
LIMO014546 282100.0780 8663192.1266 164.4062 0.0033 0.0169
LIMO014547 286428.3342 8656427.9411 193.6250 0.0040 0.0201
LIM014548 286421.9261 8656400.6658 193.5795 0.0040 0.0188
LIM014549 280728.2254 8672062.4895  211.8320 0.0035 0.0206
LIM014550 280788.1183 8672018.7946  211.7528 0.0025 0.0149
LIMO014551 281489.0276 8672821.8169  215.0511 0.0019 0.0109
LIMO014552 281423.4762 8672808.5363  214.9132 0.0027 0.0132

Nota. Resumen de coordenadas de cada punto geodésico de orden “C”.
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Figura 27

Descripcion monogrdfica del codigo LIM014545.

GC INMOBILIARIA INGENIERIA & CONSTRUCTORA
(% e SAC
@/ 1 oo “GC INGECONSAC”
A
s DESCRIPCION MONOGRAFICA
NOMBRE: CcODIGO: LOCALIDAD: ESTABLECIDA POR:
LIM014545 LIMO014545 SAN BORJA 72“GC INGECONSAC”
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

El Punto Geodésico se encuentra dentro de la LE.
7083 Manuel Gonzales Prada, distrito San Borja,
provincia Lima, departamento Lima.

PLACA DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO Y
CON UN ESPESOR DE 5 MM

LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 | NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
S 12°05'07.66261" W 77°00'05.41369" 8663199.2128 m 282146.2953 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) ZONA UTM
189.0909 m 165.1046 m 185
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
c
CROQUIS TOPOGRAFICO IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

IMAGEN DEL DISCO

S’

NG el

DESCRIPCION

El punto geodésico se encuentra dentro de la IE 7083 Manuel Gonzales Prada, distrito San Borja,

provincia Lima, departamento Lima.
DESCRITA POR: REVISADO POR:

JEFE PROYECTO: FECHA:

JULIO 2023

Hugo Gaspar Carhuapoma | Hugo Gaspar Carhuapoma | Hugo Gaspar Carhuapoma

Nota. Resumen de la descripcion monografico de puntos geodésica de orden “C”.
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Figura 28

Certificado emitido del punto geodésico del codigo LIM014545.

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL A~
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES ;&;},

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Vista el informe de procesamiente del punto geodésico LIM014545 y habiendo verificads
2| resultado obtenido por la LLE. 7083 MANUEL GONZALES PRADA, el Instituto
Geografico Naconal procede a certificar |a calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segun Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a lae
siguientes caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO LIMO14545
COORDENADAS WGS-84
U™ GEODESICAS
8 ; . ESTE 282146.295 m LATITUD 12°05'07.66261" S
@  NORTE 8663190213 m LONGITUD 77°00'05.41368" O

P ZONA 18 Sur ALT. ELIPSOIDAL 189.091m

s

Datos Generales:
- ORDEN: "C"
- UBICACION (Prov. - Dpto.): LIMA - LIMA
- ESTACION GNSS BASE: SURQUILLO (LI01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 503¢ — 2023/IGN/DIG/SDCERTIF

i _%_,R g _,;;_._
=7 SULCA MONTES César
TTEEP
Subdirector (e) de Certificaciones

(oAt

Gttty %4

EVALUADO POR: 8O3 EP NAVARRO MOSCOSO JUAN ALEXIS

COMPETENCIA

La certificacion del punto geodésice no certifica mi define Umites territorinles de propiedad. posesidn jurisdicctonal
f politica-administrativa.

Loy resultudos de la evaluacion son eminentemenie de gabinete, no se han realizado trabajos de campo.

Nota. Fuente: Subdireccion de Certificaciones del IGN.
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2.7. Discusion de Resultados

En los resultados alcanzados segin Palacios (2023) aplicando el método estatico
relativo obtuvo las coordenadas con una exactitud de 0.2 mm en la horizontal y 0.8 mm en la
vertical. Asi mismo, en el presente trabajo desarrollado empleando la misma metodologia se
ha obtenido los resultados de las coordendas dentro del rango del nivel maximo de la presicion
permitido segun el IGN, que es de 20 mm y 35 mm, en la horizontal como vertical,

respectivamebnte.

Segun Vasquez (2021) el resultado de la materializacion del pilar de concreto carece de
las dimensiones y forma en el posicionamiento del hito geodésico de orden “C”, esto
independiente de los resultados alcanzados durante su implementacion en el presente trabajo.

Esto significa que no se han adoptado los lineamientos de la Norma Técnica del IGN.

Los resultados obtenidos estan relacionados con la afirmacion de Acosta & Ortiz (2015)
de que las coordenadas se determinan con precision dentro del maximo nivel permitido por la
normativa vigente. También se ha sefialado que sin el apoyo de puntos geodésicos es imposible

lograr precision y mucho menos realizar una georreferenciacion adecuada.

Viasquez (2021) muestra que el punto geodésico de orden “C” ubicado ern el distrito El
Vado del distrito de Morales contribuye a la precision ingenieril, topografica y cartografica.
Asi mismo, los resultados obtenidos en este trabajo también fueron Optimos, ya que las
coordenadas se determinaron con precision y apoyado en la georreferenciacion, levantamiento

topografico y fotogramétrico con exactitud.
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III. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA

Basandome en mis afios de experiencia en el campo de trabajo y empresa mencionado

anteriormente, destacaré a continuacion mis contribuciones personales.

e La automatizacion de procesos y el uso de herramientas de validacion para
evaluar resultados segun la normativa vigente simplifica los pasos y tiempos de
certificacion, reduciendo los tiempos de entrega de los proyectos.

e Habilitar Model Builder para optimizar el tiempo que se dedica a procesos
rutinarios y facilita y optimiza el geoprocesamiento de informacion a través de
un unico flujo de trabajo durante la planificacion y el procesamiento de data
alfanumérico.

e Se implementd modelos GIS para optimizar el control de tiempo y eficacia de
la informacidn tabular y espacial de los inmuebles, permitiendo una gestion agil
y ordenada.

e (apacitacion del personal técnico para el uso y manejo de los equipos durante
la ejecucion y supervision de proyectos y monitorear la mejora de la eficiencia

y el cuidado optimizado del mismo.
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IV. CONCLUSIONES

El posicionamiento de los ocho puntos geodésicos de orden “C” en las instituciones
educativas de Lima Metropolitana se realizé mediante el método estaticos relativos y de
acuerdo con la normativa vigente del IGN, y se determinaron las coordenadas UTM-
WGS84 y 18S con precision dentro de rango del nivel maximo de precision permitido, que
es de 20 mm y 35 mm en la horizontal y vertical, respectivamente.

Se determiné la ubicacion estratégica de los ocho puntos clave, siete de los cuales estan
dentro de las instituciones educativas y uno frente a la entrada principal, para garantizar la
implementacion final del proyecto planificado.

Se incrustaron el ras del plano de referencia las placas circulares de bronce de 70 mm y 5
mm de diametro y espesor, respectivamente, seis de las cuales fueron empotrados en las
construcciones existentes y dos en pilares de concreto.

La transformacion de las medidas de las antenas inclinadas a verticales se ha realizado
utilizando el Teorema de Pitagoras.

El procesamiento de la data recolectada se ha realizado utilizando el geoide EGM2008-1
y efemérides precisas con el software Trimble Business Center 5.2, en la zona 18 Sur y
Datum WGS 84 con el tipo de resolucion fija y frecuencias multiples.

La dilucién de precision de posicion (PDOP) obtenido para cada Vector Geodésico es
menor a cuatro, lo cual significa que ha tenido muy buena toma de lectura en cada hito.

Mientras la mascara de elevacion utilizado es diez grados.
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V. RECOMENDACIONES

La materializacién de cada punto geodésico de orden “C” debe realizarse de manera
estratégica, siguiendo las especificaciones y procedimientos establecidos en la Norma
Técnica del IGN.

Durante el posicionamiento de los receptores GNSS se debe tener en consideracion la
ubicacion de los hitos, estos no deben estar proximos a edificios, arboles, postes de alta,
entre otros, porque cualquier interferencia en aproximacion o vertical hacia nuestro
receptor causara perdida en la estabilidad de la senal.

El posicionamiento de puntos geodésicos de orden “C” y las coordenadas obtenidas dentro
de los limites permitidos segun la normativa vigente es indispensable para la
georreferenciacion y evitar el desface o superposicion.

Teniendo en cuenta la ubicacion del punto de materializacion y la distancia al ERP mas
cercano (que no debe exceder los 100 km), realice o registre mediciones estaticas y
continuas durante al menos 900 épocas (coincidentes con la base); la sincronizaciéon con la
base debe ser entre 1 y 5 segundos con una mascara de elevaciéon no mayor a 15 grados

sobre el horizonte y rastreo constante mayor o igual a 4 satélites.
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VII. ANEXOS

Anexo 1

Placas de bronce grabadas con sus respectivos codigos.

Anexo 2

Materializacion de puntos geodésicos.

()
5\‘»

e BASAp,
CSASTITIGN
O '&s;
5T C

Nota. Materializacion final de los codigos LIM 14546, LIM 14547,

LIM14551, LIM14552.

LIM14548, LIM 14550,
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Anexo 3

Medicion de altura de antenas.

Nota. Medicion de la altura inclinada de las antenas en los codigos LIM 14546, LIM 14547,

LIM14548, LIM14550, LIM 14551, LIM14552.



Anexo 4

Toma de datos y vista panoramica.

Nota. Toma de datos en los codigos LIM 14546, LIM 14547, LIM 14548, LIM 14550,

LIM14551, LIM14552.
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Especificaciones técnicas de los receptores GNSS utilizados

Conalan 1408 curmlen O 4G (Moo
ars e 2 o | R
GLIONAES L1, L2 B{, &I, BS, B8
Galing EM, Efia, Eih, E&* Eag ROOIR0D
Beou S bl HE e ol WA B2 11 bk, MB0c0 156 DUND de S00M0
azss L1, L2, LG, L4 Bkt ® -
FRe o Crm NFC
aars L1, L& 1:mmm1p—m
Pusic RE - Punriog 209
Hortzortal : B xm-=1 pem RME 1xmhmuﬂmnm
Vrbioul an bampo el Pea/Tx indurroo wablvmier; 457 - 470 MHx
mﬁ'ﬂ“ 1% mm+1 pore AMG Pola 4 SMMMM RPN
Thanpo e nolizackn: < 1 & —— Froloooks:
Ficabllichnl tia I irsice bk = B.2% F T che mrakmcan: ENIOD) b 15300 bpm
PROM - PrOOWMIHNK:  HOZOMAL. 2 MM +1 POMAMES Range: Tieica de 3u & krm, hawin 25 hm
mmition PP Varticak % ram-+1 ppnRME £on enndickona dplimes
Poul -procsssmienic  Horbourield: 2.5 mm+ 0.5 ppmRME mm"“
- Vartos: 3.5 ppnRME Formskmdedeics  HGH, HRG, nﬁ“,m
Hortzontal: 9.4 m Rage Hpliriy NMEA
Codigo dierandi Virtioak: 0.8 m RS HTRIP Chertt, NTRIP Casier
A FonieC i i
Hortzontat: 1 i R« B 55 e rrobtute
Atz Naricat: 1.5m A ta dmicn
"B e pomicionamianis: Haw 10 He
—— A wn kio: <488 G ds snargle Eﬂmhhm
hml‘“ Arrerepe an collenin: < e dn umaric)
Rusnpariciien o bn peufiel: = 3 ey 23T00CmARTAV
THmpe ¥a Mml;w
$160.5 mm A 108 nn o UHF BhL1Zh
e i L2 g ¢ .08 puig) on baleee irtema & Esklition: hasia 18h
[ 1R AN D] E"’",:"'m IVDCLHYES
En hanslormmisnin ; ~40°C u +88°C i
mlﬂm l"_Il L ¥ 1 . T’3 9 [T . kil
Morla Ambdorta Alaea ki ; 40°C & HIIC e e e i s i i, e S i 7 it i
IﬂlFl H lEFI _—-_-‘_#_ﬂ_ﬂ_ _-_#*. -—’ -:.:
Husmmdexi 100% de nondanamalan X — ain
IP4T m prusba da e ¥ poiva, priagidn
mm da In Inmarsldn ismporsl & una
prolriclad da 4 m
Bnbyvelven m 1na oulte da 2 mskme
Cokda do pon
Surmix e ol E-Bubbi
Pranel bty ILED
Paaie OLED o8 0.08"
Clbrmaiin 8 b artena od NOS
oty 'ﬁ‘“"ﬁ-’f-“———.’“""“'
B i CHC Rerigalen CHG Rarigallen EUreps: CHG Manigaiion LA LLG GEHE MAWMLATION NDSA

Hhgisl Humos Mesdgalion Teckesboy L



46

Anexo 6

Solicitud de codigos.

©

SOLICITUD DE CODIGOS PARA PUNTOS GEODESICOS

RELLENAR LOS SIGUIENTES DATOS:

PERSONA NATURALIJURIDICA
RESPONSABLE DE LOS GC INMOBILLARIA INGENIERIA & COMSTRUCTORA SAC
[ TRABAJOS DE POSICIONAMIENTO "GC INGECONSAC™
GNSS
TELEFONO YIO CELULAR ‘563593683
CORREO ELECTROMICO gengeconeacgmall.oom
CANTIDAD DE PUNTOS GEDDESICOS DOS (02)
Datos del Punto Geodésico 01
'ORDEN DE PUNTO =
DEPARTAMENTO{™) LA
PROVINCIA{) LA
‘CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 01 (*) | LiIM014545
Datos del Punto Geodésico 02
'ORDEN DE PUNTO -
DEPARTAMENTO{™) LA
PROVINCIA[™) ™
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 02 (| LIMO014546

FIRMAY SELLO DE LA SUB
DIRECCION

CERTIFICACIONES

parsanaciers s s certificackin.

avz0n
1. Ervetar
oa

“xtaxr xie) al =

e porla Sub el Insituto Geogr
mayor a & mesos para su carticacion, 50 CONTANs, S9r aNUIBN ¥ 38igNace a ofros proyectos.

SOLICITUD DE CODIG0S PARA PUNTOS GEODESICOS

RELLENAR LOS SISUENTES DATOS:

SOLICITUD DE CODIGOS PARA PUNTOS GEODESICOS

RELLENAR LOS SIGUIENTES DATOS:

PERSONA NATURALLJURIDICA
DE LOS GC INMOSILIARIA INGENIERIA & CONSTRUCTORA SAC
TRABAJOS DE POSICIONAMIENTO "GG INGECONSAC™
GNSS
TELEFONO ¥/0 CELULAR ‘96II9EEI
CORREQ ELECTRONICO gengeconsacsamal.com
CANTIDAD DE PUNTOS GEDDESICOS DOS (02)
Datos del Punto Geodésico 01
ORDEN DE PUNTO | T
DEPARTAMENTOL] L
PROVINGIAR] )
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 01 (1) | LIMO14547
[Datos del Punto Geodésico 02
"ORDEN DE PUNTO &
DEPARTAMENTOp] T
PROVINCIA[™) ™
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO 02 (%) _| LiM014548

FIRMAY SELLO DE LA SUB
DIRECCION DE

CERTIFICACIONES

m

-
parsneciers

avson
1. Evatar

oo o poara ¥ regpor

* bt xts) o carreo garfifcecionioneion comge.

3] 1a Sub
maammwmwmmmymammu

por

200230030 20TMUS ARAT 2021000 30 AUTINIOE

SEOTAD 2ITHIUTIZ 201 RANILLOR

PERSIMA WA ASKINUILLLAALUT AW ARCENIY
DE LOS G IS LIARLA I GEN ERIA & COKSTRUCTORA A0 DAZ AROTIUATEHOD & AFCRHIIH ABALID0SH 20 2001 50 SIAASHOTEEN
TIARAIOS DE POSCIONANIENTE "Gl HGIDIREAD *aAzROOIaN 300 OTHAIMAHOIIEEA 30 BOLABANT
ONEE EEWD
TELEFQRD Y10 CELLILAR [T EnnRe AARLISD O0F CAOAAIET
CORRED ELECTRORICO xraEsmwoaned o s lerefion roeric OHAGAT I CARRO S
CARTIAD O FUNTOS GEODESD0E [T ol 200 A0WEID0AD ETHL 3 JAUTALD
Daios del Furio Geodsaicn 0 11 nzizat=oed ol lab enied)
CEDEN CE PUN e - HUMI 30 vaCmD
DEPARTANERTO{™) ikl AN IOTHAMATRARSD
PROVIRCIA™} LI AL [ e L]

COOKED DEL PUNTO GEDCESICO 01 () | LI0I4549 TZZEEDWLL | ) 1 GIEIA03D OTHUE 130 D053
Daios del Purin Crodesicn 02 50 nzizstzed) oinwd lab eniel
CEDEN DE PUN = Ed HUM 30 HECmO
DEFARTANERTO™) LA L CIOTHAMATRARD
PROVKCIAI™) Likkk AL HIANTAY
COOKMD DEL FUNTS GEODESICD i (%) | LD 14550 SZZFTOWILL | "] 50 CIESA030 OTHUY 130 oDinbd

CERTIFICACIORES

Y e i i s i - R
i L i g el b Gk e e s

wiasi
. Ewiar bn 5o cind ool S8 b Kguanrismmnty: o e acel 5 mpka: o iy o Caten CriCySoniy as [on Gy
40 ba comsrarks nu aclicin na podn sgmitics y eponciis

2. 51 i o s igruaeka Pt I St Drmcca pe Carst eacianan Sa Inas e Macional bl e O U LS
w2 0 R o T B0, 08 5 ST, BECH AR Y BRI 0 D38 TR,

Nota. Fuente: Subdireccion de Certificaciones del IGN. Solicitud de la reserva de los codigos

FERMA, POSTFIREA ¥ SELLD OE | 30 SIS ¥ ANRATS0A AMRRA
WATURALURIDICA ADIAUUSARUTAR
REBPONBABLE JUIBAENO983A
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BT #Etia  changiin oo Euen Dee

biran
B e

FeERrmErE R ——"———

LIM14545, LIM14546, LIM 14547 y LIM14548.



Anexo 7

Certificado de operatividad de los equipos GNSS.

COSOLA

GROUP...

'ERTIFICADO DE OPERATIVIDAD

Mantenimiento General Reparacion Operatividad | Garantia 1 afio NUEVO
OK 0K OK

DATOS DEL EQUIPO

Nombre : GPS DIFERENCIAL Especificacionas de Precisicn (RMS) 12 3

Marca : CHCHNAV En tiempo Real - Wertical: Smm + 0.5 ppm RM35

Modelo : iBASE +i73 cinematica (RTK) - Horizental: 2. 5mm + 0.5 ppm RMS

Colectora Serie : 310615137 Estatica de Post - - Wertical: Smm + 0.5 ppm RMS

Modelo No: HCE320 procesamiento - Horizontal: 2. 5mm + 0.5 ppm RMS

Receptor iBASE Serie : 3437616 - Tiempo de observacion: Va de 4 a 30 minutos en funcidn de la

Receptor ROVER Serie : 3383246 distancia emntre los receptores y otros factores ambientales
CERTIAICADD DE OPERATIVIDAD

MNro. : 008-0073

Fecha o 22j09/2022

METODOLOGIA APLICADA A TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES

2 Los valores de rendimiento asumen wn minimo de 4 satélite, siguiendo los procedimientos recomendados en el
manual del producto. La zona de elevada recepcidn multiple, los valores alte del PDOP y los periodos de

condiciones atmosférica extremas pueden afectar al rendimiento
COSOLA GROUP 5.A.C. bajo la acreditacidn de 5G5 150 9001-2008 certifica que el instrumento identificado ha sido

verificado en concordancia con los procedimientos de verificacion establecida por el fabricante.

loPERATIVIDAD Y MANTENIMIENTO}

Fecha Mantenimiento Operatividad o Prmu::ad Observacion
22/08/2022 X 1 AND % 100 OFERATIVO
Recponsable de Verificacién Propietario RUC
GC INMOBILIARIA INGENTERIA &
COSOLA GROUP S.A.C. CONSTRUCTORA SAC | GC INGECONSAC 20610963050

carmif.  MAGELLAN., SOUTH @

Geasystems
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Anexo 8

Conversion de las medidas de alturas de antena inclinada a vertical.

DEMOSTRACION DE LA TRANSFORMACION DE AL TURA DE ANTENA DEMOSTRAGION DE LA TRANSFORMAGION DE ALTURA DE ANTENA
INCLINADA A VERTICAL INCLINADA A VERTICAL

CODIGO: LIMB14545 CODIGO: LIMB14546
Serie Del Receptor: 3437616 Serie Del Receptor: 1383246
Dato:
*  Dimension de la paleta del Recepto GNSS CHCNAV73; 124 mm = 0.124 m — (4F)
= Altura Inclinada de Ia Antena regisirado en campo: 1.873 m — (B€)
= Alura Vertical de la Antena. X" — (AC,

Data:
= Dimension de la paleta del Recepto GNSS CHCNAV iBase; 124 mm =0.124 m — (AF)
= AMura Inclinada de la Antena regictrado en campo: 1.811 m — (BC)
= Alura Vertical de la Antena” X" — (AT
A _D124m g

A _D124m g

x 1373 m
x 1811m
c
c
** En el Teorema de Pitagoras reemplazaremos los datos:
o2 5 .
+* En &l Teorema de Pitagoras reemplazaremos los datos: S 2 —a®4b?
2 _ g2
S of = a4 5F = (1.973m)? = X%+ (0.124 m)®
o las tiene el valor de X’ o Altura Veertical de la Antena

- (L881m)® = X7 + (0.124 m)?

tiene &l valor de X" o Altura Vertical de la Antena

g ey
LR RS T 109 S
NSACT

DEMOSTRACION DE LA TRANSFORMACION DE ALTURA DE ANTENA DEMOSTRACION DE LA TRANSFORMACION DE ALTURA DE ANTENA

INCLINADA A VERTICAL INCLINADA A YERTICAL
CODIGO- LIM814547 CODIGO: LIMB14548
Serie Del Receptor: 3383246 Serie Del Receptor: 3437616
Dato Dato:
« Dimengidn de a paleta del Recepto GNSS CHCMAVIT3; 124 mm =0.124 m - (4F) = Dimension dea paleta del Recepto GNSS CHCNAV iBase; 124 mm = 0124 m — (A5)
*  Altura Inclinada dea Antena registrado en campo: 1.826 m — (BC) *  Altura Inciinada de la Antena registrado en campo: 1.776 m — (BT)
= Alura Vertical de la Antena: X" — [AC, = Altura Vertical de la Antena: X" — (AC
A _D124m g A _D12am g
TEOREMA DE PITAGORAS: JEOREMA DE PITAGORAS:
X 1926m X 1776m
c c

< [En el Teorema de Pitagoras reemplazaremos los datos: ':'&elTeomadePitégxacmﬂplazammm:
8¢ e =a® +b* S e2=a+b?
= (1926 m)* = ¥* +(0.124 m)* = (1.776m)* = ¥? + (0.124 m)?

tiene el valor de "X o Altura Vertical de la Antena

las

o
B3

tiene el valor de X" o Altura Vertical de la Amena

las

o
<

GC HDMLATA
MEENIE RN 5 DN TR 1074 S0
INSALC™

g Ty
NEERITRL 5 CORSTILCTO% SAT
s

LEATUAPOS

Nota. Transformacioén de las alturas de antenas inclinadas a verticales mediante el Teorema

de Pitadgoras, en de los codigos LIM 14545, LIM 14546, LIM 14547 y LIM14548.
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Anexo 9

Conversion de las medidas de alturas de antena inclinada a vertical.

DEMOSTRACION DE LA TRANSFORMAGION DE ALTURA DE ANTENA DEMOSTRACION DE LA TRANSFORMACION DE ALTURA DE ANTENA

INCLINADA A VERTICAL INCLINADA A VERTICAL
CODIGO: LIMI1 4549 CODIGO: LIMO14550
Serie Del Receptor: 3437616 Serie Del Receptor: 3383246
Dato: Dato:

= Dimension de la paleta del Recepio GNSS CHCNAV iBase; 124 mm =0.124 m — (AF)
#  ABtura Inclinada de la Antena regicirado en campo: 1.613 m— (BT)
= Altura Veriical de la Antena: °X* — (AT)

A _D124m g

TEOREMA DE PITAGORAS:

X 1613 m

+* En el Teorema de Pitagoras reemplazaremos los dafos:

8 f=a?+b?
- (L613m)? = X% + (0124 m)?

o i ks i i tiene el valor de “X" o Altura Verfical de la Antena

Ty
S04 S8l

DEMOSTRACION DE LA TRANSFORMACION DE ALTURA DE ANTENA
INCLINADA A VERTICAL

CODIGO: LIMO14551
Serie Del Receptor: 437616
Dato:

= Dimensién de la paleta del Recepto GNSS CHCNAV iBase; 124 mm =0.124 m — (A8)
= Altura Inclinada de la Antena regisrado en campo: 1.657 m— (BC)
= Altura Verfical de la Aniena” %" — (AC)

A_D12m g

TEOREMA DE PITAGORAS:

X 1657m

+* En el Teorema de Pitagoras reemplazaremos log datos:

Sk P =a’+ 57
= (L657m)* = X* + (0124 m)?

#* Reslizando las i i i ! valor de X" o Altura Antena

’,
By
G

#  Dimengion de |a paleta del Recepto GNSS CHCNAV i73; 124 mm =0.124 m - (AF)
Altura Inclinada de la Antena regisirado en campo: 1.931 m— (BC)
*  Alura Vertical 4 |a Antena’ X" — (AC]

A D1Mm g

TEOREMA DE PITAGORAS:

X 1531 m

** En el Teorema de Pitagoras reemplazaremo los datos:

St 2 =a?+b?
= (1931m)* = X% + (0.124 m)?

las i i tiene &l valor de X" o Altura Verfical de la Antena

s
M0k Sa

DEMOSTRACION DE LA TRANSFORMACION DE AL TURA DE ANTENA
INCLINADA A VERTIGAL

CODIGO: LIM14552
Serie Del Receplor: 3383246

Dato:

*  Dimengidn de la paleta del Recepto GNSS CHCNAV i73; 124 mm =0.124 m — (A7)
«  Alfura Inciinada de la Antena regisirado en campo: 1 882 m— (BT)
*  Altura Verfical de la Antena: X" — (AC)

A _D124m g

TEOREMA DE PITAGORAS:

X 1882m

+3* En el Tearema de Pitagoras reemplazaremos los datos:

S ef=a’+b*
= (L882m)* = X% + (0.124 m)?

+* Realizando s operaciones algebraicas se fiene el valor de X" o Altura Verfical de la Antena

N

Nota. Transformacién de las alturas de antenas inclinadas a verticales mediante el Teorema

de Pitagoras, en de los codigos LIM 14549, LIM14550, LIM14551 y LIM14552.
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Anexo 10

Diarios de observacion de campo.

GC INMOBILIARIA INGENIERIA & CONSTRUCTORA SAC GC INMOBILIARIA INGENIERIA & CONSTRUCTORA SAC

“GC INGECONSAC” “GC INGECONSAC"
Proy 083 NANUGL GON2AES PAA0A Diario de Observacion GNSS Proyecto: JE- 083 HALUEL GonzAes PRADA
Estacion Estacion
Nombre Compls LM 0 (4545 LMo Nombre Completo: LIHOWS96 Identificacio
{4 letras): _‘{_SQ_S_ (4 letras): LMo WSQ‘;
Inscripcién en Inscripcion en T AT
el monumento: \E Y083 - HANUEL GOMNZALES (PRAD¥echa: 1819%/2023 el monumento: [ 3063 - HASUEL 600 2p1ES P2 cecha:  18107/2027
Coordenadas Aproximadas: Coordenadas Aproximadas:
tatitud: /2 * 05 0%  Longitud: 7¥+ 0005~ Attura:_{ 617409 tatitud: {2 - OS'0% *  Longitud: 7?7 + 0006 » pyyrn.  (88.386 .
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie Receptor / Antena Tipo Modelo NroiSania
CHRLAV 123 3383246 Receptor: CHouAy T6ase 3437616
Antena: [IAEE) Antena: [ EE]
del LANDSTAL F Software del Receptor (Versién): k
Longitud del Cable Antena - Receptor:, m Longitud del Cable Antena — Receptor:
Croquis de la medida de la Antena. Croquis de la medida de la Antena.
Altura de |a Antena Altura de la Antena 3 7 1 AR
Sobre el monumento Sobre el monumento v
Punto d oA per Recepror Punto de referencia_PLUATINA NEL @ .
| DOvertica 6 Minciinada Overtical s Dinctinada
Antes de LBU m Antes de las Observaciones:____ 15933 m
spués. 1. 811 Después de las Observaciones:__{» 933 m
Datos del Receptor: m

Observacién:

Nro. de la sesion del mismo dia: 4
Intervalo de 7 Seg.
=) - 6n Minima:, 10 0
0974240 7 Hondelnldo:___aj;g_gi?_ WX
— T Hora de Término: __ /300 {6 pgm.
. PS‘;]” % Operador / Institucién: _G L (NGECONIAL
GC INMOBILIARIA INGENIERIA & CONSTRUCTORA SAC GC INMOBILIARIA INGENIERIA & CONSTRUCTORA SAC
“GC INGECONSAC” & renweL T “GC INGECONSAC”
“GC INGECONSAC']
Diarlo de Observacién GNSS Proyecto: |E 6089 JOWKE PAMOLE GLOMANL Diarlo de Observacion GNSS Proyecto: |6 €089 JORLE BASADRE 6ROHHOWN
Estacién
Nombre Completo: UM 04syF 014 :s:nc:::r LIH0/4548 :

5 MR C L 54% . LIHOH548
inscripciénen 1€ 6089 —JORGE BASAORE (Bletrasy ___—_— —— Inscripcionen |E 6089 — JORGE (letas); RV 02C
el monumento: _ GCOHHD LN Fecha: (810312023 el BOSODLE 6RO HNANN Fecha:__18(0%/2023
Coordenadas Aproximadas: Coordenadas Aproximadas:
tatitud: /2 *06°00 *  Longitud: 3301+ 00~ Atura: /5679 m Latitud: /2 * 08 49" Longitud: 36 =537 95 Awura:; AF-659  m
Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serie Receptor / Antena Tipo Modelo Nro. Serle

CHONAV 133 3383246 CHCNAVY {8lse 3434616
Antena: [UTGE¥] Antena: CHCTR3
del ): LDNQSTAL ¥ del Receptor (\ ) LONDSTRE 3
Longitud del Cable Anlena — Receptor: m Longitud del Cable Antena — Receptor: m

Croquis de la medida de la Antena. Croquis de la medida de la Antena.
Altura de la Antena Altura de la Antena
Sobre el monumento Sobre el monumento

Punto de referencia PLOTINA DEL LeCEOTOL

D Vertical () IZ Inclinada
Antes de las Observaciones: __/» 736 m

Punto de referencia_QUSTIMA el VECEPTOC
DVenkzl ) mmcllnada

Antes de las Obsemclones

Después de las Observaciones: / 226 Después de las Observaciones:_[+ 276 m
Datos del Datos del m
Observacién: Observacién: 4
Nro. de Ia sesién del mismo dia: 7 Nro. de la sesidn del mismo dia:

de Med =, de i sep,
Elevacion Minima;
Hora de Inicio:
Hora de Término:

Nota. Diario de observacion de los codigos LIM 14545, LIM 14546, LIM 14547 y LIM14548.



Anexo 11

Diarios de observacion de campo.

GCINMOBILARIA INGENIERIA & CONSTRUCTORA SAC

s B *GC INGECONSAC”
Y ¥ oo moEconsac
i 8/
e
Diario de Dbservacion GNSS Proyecta: _LE [P A £ ik

Estacion
Nomure Completo

LM Q10549

Ident ficacan
14 letras):
nrpUan en

| el manumento. LE 11¢

) Fecha {9/

Coordenadas Aproximadas:
Latitud: {2 =00 /5 - Langitug: 71

Altura

Nro. Serle

el

Receptor / Antena Modelo

2 A
Recoptar: 18a3¢

Antena:
Software del Receptar |Version).
_Langitud del Cable Antens - Receptor: m

Altura de la Antena
Sobre el monaments

Punto de referencia PLATIAY

D Vertical 4

Antes de las Observacianes.

mlnchuada

i3,
Después de las Observaciones:_{» 6/ m
Datos del Receptar:_____

m

Obsarvacion:

Nro. de la sesion del mismo dia: { e
Intervako de Medicién: Seg.
Elen Minima: L ¥l

Morade Inicio: ___J9: 537 i

Hora deTéﬂnho:_iﬁ:’{Li__'gm-_
Operador / Institucién: IUEECOMSAL

51

GC INMOBILIARIA INGENIERIA & CONSTRUCTORA SAC
(00 4y BTl “GC INGECONSAC™
> ]
—r

- A : 1€ 27E! ALBERT E1sTEIN
Diaric de Observacion GNSS Proyecto: - .

Estacion
Nombre Compieto

LIMDI4550

IRsCripcion en
el monumento:

Coordenadas Aproximadas:

Latitud: {2 Longitud: 13 _* 00
Receptor / Antena Tipo
EHCA
Receptor: k. : = A=
Antena CHET?] T
Sottware del Receptor |Versien): LOMDSTHE =T
m

Longitud del Cable Antena - Receptar.

Altura de |a Antena
Sobre el monumento

Punto de referencia pm'_'_”_"‘._bf"'—m{'?t

D Vertical ] Inchnada

Antes de las Qbservaciones:___ /o 934 m
Después de las Observaciones: ) 434 m
m

Datos del Receptor: — S

Observacion:

Nro. de la sesién del mismo dia: 4

Intervalo de Medicion:, Seg.
Minima;, 10 .

Hora de Inicio: ___¢0: Q1 5% g

Hora de Término: _ﬂﬁ_'?iéL.am

Operador / Institucdn: _ (i /Al (£ CONIOL

GC INMOBILIARIA INGENIERIA & CONSTRUCTORA SAC

.
% S oo “GC INGECONSAC”
' :‘Cluﬂlcu"ur
A,
o

1€ (62 AcFeE0 ROgel

GC INMOBILIARIA INGENIERIA & CONSTRUCTORA SAC
“GCINGECONSAC™

“Diarlo de Observacién GNSS Proyecto: Diario de Observacidn GNSS Proyecto: 1T QL2 AlFeen NOGEL

Estacién Estacion .

Nombre Completo: LIKO M 55 1 Mentilicacin Nombre Completo: Lima WSTJ 2 Identdicacidn PSR
(@letras), __LIHOHSS (@letras); _ LIHOI9552,

Inseripcidn en “pEn WOGEL Inseripeion en . o ;

ol mar \E 00¢2 - ALFKED MO Fecha: /90 /2023 elm:mumenlo: V& 0002~ ALFe) NCOEL  Fecha: /(’/0 7/2023

Coordenadas Aproximadas: : Coordenadas Apraximadas: \

tatud: f4_*59°59 7 Longitud: 3F 10024+ aiges_239- 658 wateod: {1 ST TG~ tongud: 33 20026 = Ahura;_239. TO |

Receptar { Antena Tipa Modalo Nro. Serle Receptor / Antena Tipo Madelo Nro. Serie

- CHeuo {rase 393266 Recegtor: CHichN i 3383244

Antena:, [ TEE] Antena: CHCT T2

Softwarc del Receptor (Versidn]: LONGSTRE. Software del Receptar [Versidn): LANDITAE ¥

| Lorgitud del Cable Antena - Receptor: m Longitud del Cable Antena — Receptor: m
Croques de 1 medida Croguis de [a medida de la Antena.

Altura da 13 Antena = Altura de [a Antena

Sabre el monumento 2 Sobre el monumenta

Puntode referencia_PLOTIMA DNEL Eciroy Punto de [earvA_oeL Reenitk

Dvmkal 6 lnclinada Dveﬂital 6 lnclln)dl

Antes de las Obsarvaciones:__£+ 835%  m Antes de I35 Observaciones:__h 882 m

Después de as Observaciones_fs €53 m Después de las Observaciones:_ £, 582 m

Datos del 0 m Datos del Receptor:, m

Observacidn: Observacién:

Nro, de la sesién del mismo dla: _i____ Nro, de |a sesién del mismo dia: 4

Intervalo de Medicién: Seg. Intervalode Medickéni______ 7 Seg.

Elevacién Minima:, g Elevacitn Mlnima:___{_()‘_‘;_'

Hora de Inicio: 2 94:40 L Hora de Inico: _&LLL‘__' 19:3

Hora de Té /505 38 fm. Hora de Término: ___ 45+ 0.

Operador / Instituckdn: _&C IMEECCHS B Operador / i6n: _AC INEELNIAL

Nota. Diario de observacion de los codigos LIM 14549, LIM 14550, LIM14551 y LIM14552.



Anexo 12

Descripcion monogrdfica.

GC INMOEILIARIA INGENIERIA& CONSTRUCTORA| - GC INMOBILIARIA INGENIERIA&
: SAC £ ’ Ly i CONSTRUCTORA SAC
“GC INGECONSAC™ ] 77CC INCECONSAC ] “GC INGECONSAC™
DESCRIPCION MONOGRAFICA @ DESCRIPCION MONOGRAFICA
CONGO: LOCALIDA ESTABLEQDA POR:
uMO14595 | LMO145dS | saw ecrin “GCINGECONSAC" e | ey | ocAman: e
BICACION: CABACYERISTICASDE LAMARCAY [oBiCacion: R mmaf;:g:soz:ﬁcmm
':S{&‘”‘r':"‘:ﬁ:::::"&x;:“& ';'k:j: PLACA DE BRONCE DE 7CM DE DIAMET3D ¥ ki punte geadisico se encuentra dentra de laic. 083 S R LT
owizcia Lint, depunameasa Linta, M U SN e B i‘:‘:‘"x‘;.’?_:l':’l:"mm‘” Saa Bogja, povisxcid CON UN ESPESOR DE 5 MM
ym
L%?E',E’og!&:—”ﬁ;:p? rsm“fsnl;gt;;‘zsil‘ EVIETE] IS8 LATITUD [S] WG5-84 | LONGITUD (W) WG5-34 NORTE (N) WGS-84 ESTE (E] WGS-B4
TT00'08. m 2N SI0S'07SINT" | WIT00069437" | 86631921266 m 2821000730 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION [EGN-08) ZONA UTH S TURA FLIPSOIDAL FLEVACION [EGN-08) ZONRLTM
189.0909m e ;ZSEM = L 188.3862 m 164.4062 m 185
O DL PO GRS ‘ORDEN DEL FUNTO GEODESICO
C
CROQUIS TOPOGRAFICO IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA CROQUIS TOPOGRAFICO: TMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

SLiES

[
5.‘»
e
|25
=5
&)
o
SR
A
-
Hh e
> i §3%
1 = T
B 4 A D sae
ot 557 253 : : RiTra
DESCRIPCION ¥ DESCRIPCION
El pmto ge06ssico s encusntra dentro de Ja IE 7083 Mamze] Gonzales Prada, distrito Sar Barja, el punto ezodésico se ercuentr derro de L2 1 E: 7083 Mol Gorzzle: Prada, dizito San Bogja,
]:mp:'incia ima, depertamento Lima. Ea provincia Lima, depertamento Lima. 2
DESCRITA POR: JEFE PROYECTO! FECHA: DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
&_‘24"_’~7—- &¢.£".' - &-‘:4":3«.
o0z 205 S el | 022
Ll parC Ll par € Ll par € I par C; T par C: T par C

o GC INMOEILIARIA INGENIERIA& GC INMOEILIARIA INGENIERIA&
¥ sccenascienoms CONSTRUCTORA SAC CONSTRUCTORA SAC
£°CC INCECONSAC] “GCINGECONSAC” “GCINGECONSAC”
DESCRIPCION MONOGRAFICA DESCRIPCION MONOGRAFICA
CODIGD: | LOCALIDAD: | ESTABLECIDA POR: NOMERE: LOCALIDAD: ESTABLECDA POR:
LIMO14547 | LIMO14547 | SANJUANDE “GC INGECONSAC® LIMD14548 SAN JUAN D2 "GCINGECONSAC®
MIRAFLORES MIRAFLORES
foBicacion: CARACTERISTICAS DE LA MARCA: JUBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
F Funto Geodésico se encwentra dentra de L | E GUSY A 1 Punto Geodésico se encaentra dentro de 12 | E GHUSY " "
A PLACA DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETR0 ¥ Sy = PLACA DE BRONCE DE 7 CM DE DIAMETR0 ¥
Jecge H.HF.:LN ‘;:a{.:::m: diszrza &ud.".:: & O DN ESPESA DE & skl Jocge “-‘;‘;‘éz"m::’ﬁ distisa S‘"‘Li’l:‘."“ B COM UN ESPESOR DE 5 MM
TATITUD [S] WG! LONGITUD (W) W | NoRTE(N)WGsEs | BTE(nwesed | LATITUD [S] WG5-84 | LONGITUD (W) WG584 | NORTE (N) WGS.84 ESTE (] WGS-84
$ 12°08'43.93692 W 76°57'45.45611 8656427.9411 m 2864283342 m S 12°08'49.87286" | W76°57'45.67432" 8656400.6658 m 2864219261 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION [EGM-08) ZONA UTH ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION |EGM-08) ZONA UTI
217.7027 m 193.6250 m 185 2176544 m 193.5795 m 185
ORDEN DEL FUNTO GEODESICO ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
c c

CROQUIS TOPOGRAFICO

IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA CROQUIS TOPOGRAFICO:

IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

El Punto Geodésico se excuentra dertro de l2 IE 6089 - JORGE BEASADRE GROEMANN, distrito B(}ﬂm 2082310 12 encuentra dentro de la IE €089 - JORGE BASADRE GROHMANN, distrito
SAN JUAN DE MIRAFLORES, provincia Lima, departarento Lima. SAN JUAN DE MIRAFLORES, provincia Lima, departarento Lima
DESCRITA POR: JEFE PROYECTO! FECHA DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
i - ‘.:f_—::" R
&__: @:_ UL 2023 C« A C.“:E_“_ JULD 2023
8 par g0 Gaspar € Ll par €. 1] par €. g0 Gazpar C; L1 par €

Nota. Descripcion monografica de los codigos LIM 14545, LIM 14546, LIM 14547 y
LIM14548.



Anexo 13

Descripcion monogrdfica.

53

©C INMOBILIARIA INGENIERIA& . i GCINMOEILLARLA INGENIERLA&
CONSTRUCTORA SAC ,m_m..w...m.. CONSTRUCTORA SAC
“GC INGECONSAC” b4 7o “GCINGECONSAC™
DESCRIPCION MONOGRAFICA = | DESCRIPCION MONOGRAFICA
NOMBRE: CODNGO: LOCAUDAD: ESTABLECIDA POR: NOMERE: CODIGO: LOCAUIDAD: ESTABLEQDA POR:
LIMD14549 LIMD14549 SAN JUAN DF “GC INGECONSAC® LIMOD14550 LIMOD14550 SANJUAN D2 “GCINGECONSAC®
LURIGANC=O LURIGANC=0
|oBicacion: CARACTERISTICAS DE LA MARCA: UBICACION:

5l Punte Geadésico se encuentra dentra ce la 1§
1181 - Albert Ensten , distrita San Juan Dd
-urizancho, provingia Lima, departamenta Lima.

CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

PLACA DZ BRONCE DE 7 CM DE DIAMETR0 ¥
CON UN ESPESOR DE 5 MM

5 1 Punto Geodésico se encwentra dentra de La E 1181
PLACA Dz BRONCE DE 7 CM DE DIAMETRO Y

CON UN ESPESOR DE 5 MM

LATITUD [S] WGS5-84 | LONGITUD (W) WGS5.84 NORTE (N) WGS-83 ESTE (E] WGS-84 LATITUD [$] WG! NORTE (N} WGS-84 ESTE (E) WG5-84
$12°00'18.94971" | W TT°00'50.14521" 86720624395 m 2807282254 m 5$12°00'20.33561" | W 77°00'48. 8672018.7946 m 280785.1183 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION [EGM-08) ZONA UTW ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION [EGM-08) ZONA UTM
2362850 m 211.8320 m 185 2362098 m 2117528 m 185
ORDEN DEL PUNTO GECDESICO 'ORDEN DEL PUNTO GEODESICO
C C
CROQUIS TOPOGRAFICO CROQUIS TOPOGRAFIC

IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

H

IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA

DESCRIPCION DESCRIPCI .
El Punto Geodésico se excuentra dero de [z IE 1181 - ALBERT EINSTEIN, distrito San Juar de el punto 0 se eccuentra dertro de 12 IE 1181 - ALBERT EINSTEIN, distrito San Juar de
Lurigancho, provincia Lima, departamiento Lirma. L , provincia Lima, depertamento Lima.
DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHAS DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA:
P i) ——rma - el T - mimm
@_: gy,’. &__: ?g‘,___ &j‘y“(ﬂ UL 2023 % 20 E?_,:__ &._: ?,__:‘__ @__: y“'m JULO 2023
B P g0 Gasp: : C L P B pars g0 Gazpar € g0 Gasp: -
GC INMOBILIARIA INGENIERIA& GC INMOEBILIARIA INGENIERIA&
’m o CONSTRUCTORA SAC CONSTRUCTORA SAC
& MCENERAS CNETRCTRA - s o
Y ¥ U-ccinceconsac “GCINGECONSAC” GC INGECONSAC
Do DESCRIPCION MONOGRAFICA DESCRIPCION MONOGRAFICA
CODIGO: LOCALIDAD: | ESTASLEQIDA POR: =
UMD14551 UMD14551 | SaNJUAN D *GC INGECONSAC® NGC MGECOrEAL
LURIGANC=O
[UBICACION:

CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

PLACA DE 3RONCE DE 7 CM D DIAMETRO Y
CON UN ESPESOR DE 5 MM

k1 Puvo Geodésico s Excuentra Dentro de Lo |14
v . Alfed Nobel, distrie San Juan dd
Lungancio, Provincia Lima, Depataments Lune.

CRACTENGTIAS GE A AN |

2 Pusio Coodéann o Francela ol iz e 1 FACA DE BRONCE D 7 CM DE DUMETRO ¥

peerts e s LE 0002 - Alfrad Nosel v ol o i

iz loua dequntivg, cn € Jr, i Cieinas, chatito Sea) COR UM ESTESON 0E S0
e e Liwseenc o, zonins y ikprastarcendn Lines

WGS-24 [ LONGITUD (W) WGS. NORTE (N) WGS-83 ESTE (E] WG5-84 m T
42490" | W 77°00'24.81750" 8672821 8169 m 281439.0276 m $11°39'54.841467 | W TTR0026.98715" 86726485362 m. 2514234762 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION [EGM-08) ZONA UTI v TORAUTAT

239.6580 m 215.0511 m 85 239.5109 m 2189132 m 8S

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO N
< ¢
IMAGEN DE RASTREO DE ANTENA M GOGUE TOPGGIATITS

ElPunto Geodézico y 2 encuentra d
m2,

entro dz la IE 0082 - ALFRED NOBEL, distrito San Juzn de F2 et pecdéicn sz mcuzntis dentw de b IE 1TEL - ALBERT EINSTELN, distis San Fon dhe
Lurigancho, provincia L Lima, 3 Luriganchn, provincis Lama, depurtirsczos Lams
. T O T PROTECTD: TITR

DESCRITA POR: REVISADO POR: JEFE PROYECTO: FECHA: & -‘: 3

-t T el T —d T :—' el % —t— :‘*:5-.

- : : A - S U020

@wav:- € _:Za_?:__ &;E?:» Juuo 2023 __‘vz:_" (G5 il &= g;:_
A Hap apuma Ruapoma | Hagu TRaapama
JHugo Gaspar C 80 Gazpar € ™ e

Nota. Descripcion monografica de los codigos LIM 14549, LIM 14550, LIM14551 y
LIM14552.



Anexo 14

Formulario de informacion de la estacion base utilizada.

INSTITUTO GEQGRAHCO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA |
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

FORMULARIO DE INFORMACION DE LA ESTACION GNSS DE RASTREQO

PERMANENTE
0. DATOS GENERALES:
Preparado por: Departamento de Procesamiento Geodésico
Realizado: 30 de noviembre de 2020
Version: 310

1. INFORMACION DE LA ESTACION GNSS:

Nombre: Surquillo
Cédigo Nacional: Lio1

\j Codigo Internacional: 42203M001
Inscripcion: Placa de bronce
Orden de la estacion: “0”

Fecha de monumentacion:  Junio de 2008
. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

<4/ Departamento: Lima
Provincia: Lima
Distrito: Surquillo
Ubicacion de la estacion: Instituto Geografico Nacional

MBI

CROQUIS DE UBICACION

FECHA: 21072023 1640 / COMFROBANTE DE PAGO ELECTRONICO: R001-015163 L1l 114

Nota. Ficha técnica emito por el IGN.




Anexo 15

Coordenadas de la ERP

1 isf"% [ Insrrmm GEDGRAFICD NACIONAL

i AURMRECCIAON DF. CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCEXAMIENTO GEODENICO

DE LA EST.
I Sixtsmn de rafersncin: GRSED / WGEE4 | Marce ds refearencin: ITRF2000 |
3.1 GEODESICAS:
Latitod () Loagiind (0)
12°06'10.95973" 7770100 95139
Altnra Elipeciaal (m) Facter de eacals combinade
157.6791 1.000195938275
@;ﬁ 3.3, CARTENIANAS
E A |
- @f X Yim) Zm
::tg,;j 1401321.1764 SOTT986.5359 -1328580.3998
Este {m) Norte (m)
280479 9175 2 2a61344 5791
Zaun: 1R Syr

\. i

NET R%? TRIMBLE, Dhile frecnencia
SH4TRS0S10

Verulda del fArmware: 5.37

Feocha de textulacifn: & de jumio de 2017

Uhdeachim dal receopter: El receptor onth ihetalodo e 1o Sala de Bervidores de 1a
mencionada institucion,

4.2, ANTENA:

Modode: Zephyr Geoadetic Model 3 (L1,12) Trimbile

N demerde: 1440921021

Cohlerts protecters: con doma

Medicléa de In aafean: ARF {Base dr spoporte do la entenn)

Aliura de 1a antoma: 0.0750 m

Fecha de Instnlnchin B de fondo de 2017

Ubleaciin de la antena: La antena oeté inwtalads scbre ;o monomesio de conemeto de 134 m
O altoy, 30 oo x 51 oo de ewcho S color’ By, ubdeade ot e i
el mroaen del Inetitoin Greagnificn Nacioral.

14

Nota. Ficha técnica emito por el IGN.
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Anexo 16

Esquema de la altura de la antena de la ERP.

aGA De,
S £

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

51.EXQIUEMA DE ALTURA DE LA ANTENA

CUPHATNND —p

Nl LINE ——— ] A
Faoman tht 30 G110 B b 3 1oy w— e .

P 1XNE

gare naolnte ————p m. S
e L3 zzzon ke
R asoin
12 o & ek
saranedd 1oy
1 20 e
srelvecirich

Pl ——

B R L ARt S )
O LAHTTAY

— — -1

&Y, !
1

ey

caxw

e

PP
]

AT IR D 3 RTINS e S

A L;\,\_ e

a=§ 54 om | Digsncie 3¢ compenpeiin del ventrn de fass, {Fhass Center Offsct)

metilicn ncrusiado en ¢l mongmeto,

b=7.50 ¢ | Distancia entro 1s base do soporte ide 1n antona ¥ o] Lmite suparioc del blogqoo

E’i LTS

|
CNTIO DS FASE - 1 e | ;
BOMINA 4 = T

n

D1UAENS CHES CESCR P10
Soaaur 11 8.5 we LA -
3f.2282 ©.65 mn [Ne
h (W ) b S [CLEERY-S 0 b

=
&-Trimble
ZEPRYE s DLE G

ANTEAABAS3 TANMGIOLY

YT MEFTREAC A DT LA SKRTENSG

DISGETAN,
7L LONTRI NOWKA. CL . KT EC EFTRENGLS
LS COCLECMALTOC LA ANTENATRND. O

| 3|4

Nota. Ficha técnica emito por el IGN.
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Anexo 17

Informacion sobre el procesamiento.

L P INSTITUTO GEDGRAFICD NACIONAL
i&ﬁ RUBMRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE FROCERAMIENTO GEODENICO
&, INFORMACTON SOHRE FL PROCESAMIENTG

Area ds manteninriombe: DPG

Area de comivol: DPG

Aren de procesambente: DPG
Ohaervahlen: L1 Cl, Pl
Intervale de reglytm: Sy
Milscars de alerachin: 5"

Archtro diario: 24 HRE

Formate do archivo mafive:  *TIZ

Dates pars d procesamiemty: (4 sl 19 de septicmbre de 2020
Efemnérides procises fmales
Rinex 2.11

Gamit / Hobk V 10.71

Lic. Frankdin Mayile Gamerra
CAP. FF, Ropger Moninyys, Monmoy

Deparcamento de Procesamiento Ocodésico

A, Andrés Arsmbrrh 1184, Sorquillo, Lime 34, Perli
AT5HH / 4757030 Anexa 124

cpgign.pob.pe / sirgms_pero@igm. pob.pe
hitp:f/209 .45 65 1 E6/ ueiteo pantrooeie

4|4

Nota. Ficha técnica emito por el IGN.
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Anexo 18
Comprobante de pago para Ficha y Data, codigo LIM014545 y LIM014546.

INSTITUTD GEQGRARICD NACIINAL RECIBD DE INGRESD

AN. ARANBURU 1184 - 3URGUILLD
LIMA - LIMA RIC 20301053623
ROC-015163

TELEFOMNGD : 226-T06T
EMAIL : COMERCIALIFACIONGEIGH. G08.PE
Horario de Atencion: Lunes a Viernes 03200 am - 04:00 pm

Datos de Cliente Datos del Recibo
Clients ©  GC MNMOBILIARIA NGENIERIA & CONSTRUCTORA ] | Fechade Emislon: 29 Juio o073
DIreccion - CALMARIICAL RAMON CASTILLA Nmo. 777 | | W°intemo: DO0ooDE34T
CND. JUAN 3000 LIMA, Forma de Pago - DEFOETD
20510553050 -
RUC. TipodeMoneda © a0 es
CANTIDAD PRECID U BUBTOTAL
-MBEMTAHMHEDHMAMM\"I
ERF] - SUADUILLS LIS, LA — SURCUILLS 13049
116.70

DESCRIPCION MONOGRARICA DE FUNTO GPS ERF (UBC] FICHA
[ECHCA D SUBTURLO & — SURCURLC

DDSCIENTOS TREINTA Y SE53 CON 100100 S0LES

Vendedor © al EOMV

Cobrado Por - aLECHV

Hora Impresion - 031 3:50p.m.
Esia &8 una repressntacion Impresa

N* NOTAVENTA : DOORIT421

ERP LIO-SURGQUILLD
18/07/2023
GCINGECONSACEGMAIL. COM

Anexo 19
Comprobante de pago para Ficha y Data, codigo LIM014547 y LIM0145438.

INSTITUTO GEOGRARCD NACIDMAL RECIBO DE INGRESO
AV, ARAMBURU 1'I_B-I - BUREUILLO RN - N
TELEFOMNGD : 226-T06T ROO1-015163
EMAIL : COMERCIALIFACIONGEIGH. G08.PE
Horario de Atencion: Lunes a Viernes 03200 am - 04:00 pm
Datos de Cliente Datos del Recibo
Clients ©  GC MNMOBILIARIA NGENIERIA & CONSTRUCTORA ] | Fechade Emislon: 29 Juio o073
DIreccion - CALMARIICAL RAMON CASTILLA Nmo. 777 | | W°intemo: DO0ooDE34T
CND. JUAN 3000 LIMA, Forma de Pago - DEFOETD
20510553050 -
RUC. TipodeMoneda © a0 es
CANTIDAD PRECID U BUBTOTAL
-MBEMTAHMHEDHMAMM\"I
ERF] - SUADUILLS LIS, LA — SURCUILLS 13049
116.70

DESCRIPCION MONOGRARICA DE FUNTO GPS ERF (UBC] FICHA
[ECHCA D SUBTURLO & — SURCURLC

DDSCIENTOS TREINTA Y SE53 CON 100100 S0LES

Vendedor © al EOMV

Cobrado Por - aLECHV

Hora Impresion - 031 3:50p.m.
Esia &8 una repressntacion Impresa

N* NOTAVENTA : DOORIT421

ERP LIO-SURGQUILLD
18/07/2023
GCINGECONSACEGMAIL. COM



Anexo 20
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Comprobante de pago para Ficha y Data, codigo LIM014549 y LIM014550.

DESCRIFOION DE FUNTO GPS ERF (REC) FICHA
[ECHCA D SUBTURLO & — SURCURLC

DOSCIENTOS TREINTA Y SEIE CON 10600 S0LER

INSTITUTO GEQGRARCD HACIOMAL RECIBO DE INGRESO
A ARAMEURU 1184 - 3URGULLO UG- _—
TELEFONO : 226-T06T RDO1-015164
EMAIL : COMERCIAL ZACIONGICH. GDE.PE
Horario de Atencion: Lunes a Viernes 03:00 am - 04:00 pm
Datos de Cliente Datos del Recibo
Clients :  GC BMOBILARIA MGENIERIA & CONSTRUCTORAE] | Fechade Emislon: 27 Jumo o073
DIrection | CALMARIZCAL RAMON CASTILLA Nmo. 777 | | NP intema: DOODO0E348
CHD. JUAN 3000 LIMA Forma de Pago - DEFOETD
RUC. 20613 Tipo 66 MOMBE © soyes
CANTIDAD PRECIC U BUBTOTAL
EEAVICK) OF DATA OF LA RED GEOOESICA HADIOHAL (DATA cRES
ER - SURGCLILLS LIMA. LA — SURCUILLY: #0444
MOKRCGRANCA, 116.70

Vendedor | alEOMV

Cobrado Por aLEONV

Hora Impreslon @ p3-s:15p.m.
Esia &8 una repressntacion Impresa

N* MOTAVENTA : DONNIT422

ERF LIO1-SURGQUILLD
18/07/2023
GCINGECONSACEGMAIL COM

Anexo 21

Comprobante de pago para Ficha y Data, codigo LIM014551 y LIM014552.

INETITUTD GEQGRARICD NACIINAL

RECIBD DE INGRESD

DOSCIENTOS TREINTA Y SEIE CON 10600 S0LER

A ARAMEURU 1184 - 3URGULLO UG- _—
TELEFDNGO : 22&-T06T RDOA1-01 5164
EMAIL : COMERCIALIZACIONEIGH. GOE. PE
Horario de Atencion: Lunes a Viernes 03:00 am - 04:00 pm
Datos de Cliente Datos del Recibo
Clients :  GC BMOBILARIA MGENIERIA & CONSTRUCTORAE] | Fechade Emislon: 27 Jumo o073
DIreccion © CALMARIICAL RAMON CASTILLA Nmo. 777 | | NP intema: DOOCO0E348
CHD. JUAN 3000 LIMA Forma de Pago - DEFOETD
RUC. 20613 Tipo 66 MOMBE © soyes
CANTIDAD PRECIC U BUBTOTAL
EEAVICK) OF DATA OF LA RED GEOOESICA HADIOHAL (DATA cRES
ER - SURGCLILLS LIMA. LA — SURCUILLY: #0444
MOWCGRARICA DC FUNTO GPS ERF RECD) JFICHA 11670

Vendedor | alEOMV

Cobrado Por aLEONV

Hora Impreshon - p3:;5:1650.m.
Esia &8 una repressntacion Impresa

N* MOTAVENTA : DONNIT422

ERF LIO1-SURGQUILLD
180072023
GCINGECONSACEGMAIL COM



Anexo 22

Comprobante de pago del servicio de certificacion.

INETITUTD GEOGRARCD NACIONAL
AN, ARAMBUFRU 1184 - 3URGUILLD

RECIED DE INGRESO

LIMA - LIMA RN 2501053623
TELEFOMNGD : 226-T06T RO01-01 5266
EMAIL : COMERCIALIFACIONGEIGH. G08.PE
Horario de Atencion: Lunes a Viernes 09:00 am - 04:00 pm
Datos de Cliente Datos del Recibo
Cllents ©  EC MMOBILAAIA NGENIERIA & coMaTRUCTORA 2| | Fechade Emislon: 25 i o033
DIrecclon © CALMARSSCAL RAMOM CASTILLA smo. 777 [| | N° Intema DO0000E450
CND. JUAN X000 LIMA, Forma de Pago - DEFOQEITD - DEPOSITO - DE

RUC. 20610563050 Tipo e Moneda © goLes

SEAVICK) DE CERTIFICACKH I PRODISAMENTO OE PURTO
GEODESIC0 - OFDEN "07 LA LA, — AN BORSA 150130
SEAVICK) DE CERTIFICACKH I PRODISAMENTO OE PURTO
GEODESIOD - ORDEM 07 LA LIMA — SAK JUAN DE MIRAFLOPES
EEAVICKD Of OIRTIACACKON OfF PRODISAMENTO DO

vendedor : al EONV
Cobrado Por - aLECHV
Hora Impresion - 11:44:11am.

Esia e@ una repressntacion impresa

N* NOTA VENTA : DIIITS05
GCINGECONSACEGMAIL COM




Anexo 23

Declaracion jurada de no presentar documentacion falsa y/o adulterada.

DECLARACION JURADA DE NO PRESENTAR DOCUMENTACION FALSA Y/O
ADULTERADA

Yo, HUGO WALTER GASPAR CARHUAPOMA, identificado(a) con DNI N® 46791083 y
con domicilio en JR. MRCAL. RAMON CASTILLA N.° 777, del distrite SAN MIGUEL, provincia
LIMA departamento LIMA declaro bajo juramento lo siguiente:

Que, declaro bajo juramento que toda |a informacion presentada en el expediente para
certificacion es real y fidedigna, asumiendo la responsabilidad administrativa, disciplinaria y civil
penal que puede derivar de la presente declaracion en caso de encontrarse documentacion
falsa wo adulterada, dispuesto en el Ariculo 427° del Codigo Penal (Falsificacion de
documentos), siendo que dicho delito puede ser sancionado con pena privativa de libertad no
menor de dos ni mayor de diez afos y con freinta a noventa dias-multa si se trata de un

documento plblico.

Lima, 25 de julio del 2023

. Firma
_Huella digital
Indice derecho
Nombres y Apellidos: HUGO WALTER GASPAR
CARHUAPOMA
DMI 46731083
Anexo 24

Declaracion jurada de toma de conocimiento.

DECLARACION JURADA DE TOMA DE CONOCIMIENTO

Yo, HUGO WALTER GASPAR CARHUAPOMA, identificado(a) con DMI N® 46791083 y
con domicilio en JR. MRCAL. RAMON CASTILLA N.® 777, del distrito SAN MIGUEL, provincia
LIMA departamento LIMA declaro bajo juramento lo siguiente:

Que, he tomado conocimiento de toda la informacion consignada en las Consideraciones
Técnico Administrativa para la cerificacion de puntos geodésicos de orden “C” Actualizado
JULIO 2023, por lo que asumo |a responsabilidad del resultado del proceso de verificacion del
expediente para ceriificacion presentado.

Lima, 25 de julio del 2023

Huella digital Firma
Indice derecho

MNombres y Apellidos: HUGO WALTER GASPAR
CARHUAPOMA

DNI 146791083



Anexo 25

Certificado de los puntos geodésicos monumentados

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Vista el informe de procesamiente del punto geodésico LIM014545 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la I.E. 7083 MANUEL GONZALES PRADA, el Instituto
Geografico Nacional procede a certificar a calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a lags
siquientes caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO LIMO14545
COORDENADAS WGS-84
utm GEODESICAS
I3 ESTE 282146.295 m LATITUD 12°05'07.66261" S
;:J NORTE 8663199.213m LONGITUD 77°00'05.41360" O
- ZONA 18 Sur ALT. ELIPSOIDAL

Datos Generales:

- ORDEN: "C"

- UBICACION (Prov. - Dpto.): LIMA - LIMA
- ESTACION GNSS BASE: SURQUILLO (LI01) - 2020

i5

- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023

B %o, P07 O M8
- NUM. CORRELATIVO: 5039 — 2023/IGN/DIG/SDCERTIF DA

Lima. 14 de setiembre de 2023

&

it
7 SULCA MONTES César
TTE EP

(RN

Subdirector (e) de Certificaciones

EVALUADO POR: SO3 EP NAVARRO MOSCOSO JUAN ALEXIS

COMPETENCIA

La certificaciin del punto geodésico no certifica ni define lmites territoriales d propledad. posesidn jurisdicclonal
i polisica-administrotiva.

Ly resultudos de la evaluacidn te. fran rip

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico LIM014547 y habiendo verificado
el resuttado obtenido por la IE 6089 - JORGE BASADRE GROHMANN, el Instituto
Geografico Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segn Noma Técnica Geodésica, de acuerdo & las

siguientes caracteristicas:
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO LIMO14547
COORDENADAS WGS-84
. utm GEODESICAS
o~ \;\ ESTE 286428.334 m LATITUD 12°08'48.98692" S
\\Q// ‘r}NORTE 8656427.841 m LONGITUD 76°57'45.45671" O
S | ZONA 18 Sur ALT. ELIPSOIDAL 217.703 m
i

Datcs Generales:

- ORDEN: "C"

- UBICACION (Prov. - Dpto.}: LIMA - LIMA

- ESTACION GNSS BASE: SURQUILLO (LI01} - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023

- NOM. CORRELATIVO: 4286 — 20231GN/DIGISDCERTIF

WO et

v

Subdirector (¢} de Certificaciones

EVALUADO POR: S03 EP NAVARRO MOSCOSO JUAN ALEXIS

COMPETENCIA
La centificacion del punto geadésico no certflca i define Uites terrliorialcs de propicdad, posesidn Jurisdiceional
i politlca-administrativa.

Los resuitados de la evaluaciin son emtineniement: dv gubinete, no se han realizado trabajos de campo.

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
DE CERTIF

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico LIM014546 y habiendo verificado
el resuftado obtenido por la ILE. 7083 MANUEL GONZALES PRADA, el Instituto
Geografico Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establocidos segin Norma Técnica Geadésica, de acuerdo a las

siguientes caracteristicas:
CODIGO DEL PUNTO GEODESICO LIMO14546
COORDENADAS WGS-84
utm GEODESICAS
|\ESTE 282100.0/8m LATITUD 12°05'07.88217" S
- /NORTE 8663192.127 m LONGITUD 77°00'06.94337" O
X ZONA 18 Sur ALT. ELIPSOIDAL 188.286 m

Datcs Generales:

- ORDEN: "C"

- UBICACION (Prov. - Dpto.): LIMA - LIMA ﬁ\

- ESTACION GNSS BASE: SURQUILLO (LI01) - 2020 5 LIM014546

- EPOCA DE OBSERVACION: (ULIO 2023 \ ;:2[3 &
- NUM. CORRELATIVO: 4285 — 20231GN/DIG/SDCERTIF i N <L) uex‘-"

i

AR

EVALUADO POR: 503 EP NAVARRO MOSCOSO JUAN ALEXIS

COMPETENCIA
i del punio geodési ites territoriales de propiedad, in jaris

i politica-administrative.

L evaluacion gabinete, wo xe han realizado trabajos de campo,

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICQ
Visto el informe de del punto ico LI

el resuitado obtenido por ia IE.

y habiendo verificado
6089 - JORGE BASADRE GROHMANN el Instituto

con los requisitos estableci
siguientes caracteristicas

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO

LIMO14548
COORDENADAS WGS-84
ESTE u"2‘56421 926 m e
e 3 LATITUD 12°08'49.87286" 5
4 8856400.666 m LONGITUD 76°57'45.67452" O
ZONA 18 Sur ALT. ELIPSOIDAL 217.654 m

Datos Generales:
- ORDEN: C"

UBICACION (Prov. - Dpto.): LIMA - LIMA
- FSTACION GNSS BASE: SURQUILLO (Li01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: JuLIO 2023

- NOM. CORRELATIVO; 4820 — 2023NGN/DIGISDCERTIF

A

SULCA MONTES César

TTE EP
Subdirector (e) de Certificaciones

EVALUADO POR: 503 EP NAVARRO. MOSCOSOTTAN ALEXIY

COMPETENCLA

La cervificaciin del punto geodésico n de
i polidica-administrotiva, o cortea i oo e

Los resultados e ta evaluacion son eminentemente de gubinete,

10 ke kan realizado tabajos de campo,

Nota. Fuente: Subdireccion de Certificaciones del IGN, donde acredita la validez del punto

geodésico de los codigos LIM 14545, LIM 14546, LIM14547 y LIM14548.
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Anexo 26

Certificado de los puntos geodésicos monumentados

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el inferme de procesamiento del punto geodésico LIM014549 y habiendo verificado
el resultado obtenico por la LE. 1181 - ALBERT EINSTEIN, el Instituto Geogréafico
Nacional procede a certificar la calidad del resutado obtenido, el cual cumple con los
requisitos establecidos segiin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las siguientes
caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO LIM014549
COORDENADAS WGS-84
utm GEODESICAS
ESTE 280728218 m LATITUD 12°00'18.94980" S
NORTE 8672062487 m LONGITUD 77°0050.14547" O
ZONA 18 Sur ALT. ELIPSOIDAL 236239 m

Datos Generales:

- ORDEN: "C"

- UBICACION (Prov. - Dpto.): LIMA - LIMA

- ESTACION GNSS BASE: SURQUILLO (LI01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 4715 — 2023/IGN/DIG/SDCERTIF

[

EVALUADO POR: SO3 FP NAVARRO MOSCOSO JUAN ALEXIS

COMPETENCIA

e propiedad, posesidn jurisdlccional
il polltica-administrativa.
Los resultados de la evaluaciin son eminentemente de gabinete, no se han realizailo trabajos de campo.

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL

SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO

LIMO14551
COORDENADAS WGS-84
- utm GEODESICAS
‘ - 281489.028 m LATITUD 71°50'54.42450" 5
g ;i' NORTE 8672821.817 m Wi
f LONGITUD 77°0024.81750" O
ZONA 18 Sur

ALT. ELIPSOIDAL 239658 m

Datos Generalos: s

- ORDEN: "C*

- UBICACION (Proy, — Dpto.): LIMA - LIMA

- ESTACION GNSS BASE: SURQUILLO (LI01) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 4821 - 20231GNIDIGISDCERTIF

(I

CAMONTES César
EP

Subdirector (e) de Cortificaciones

EVALUADO POR: 503 EP NAVARRD MOSCOSO Jrzan ALEXIS

COMPETENCIA

La certificaciin del punio geodeni ropleday
Reodésico no cert i i

& et b 0 Certifica ni define limite tereitoriales de propedad, posesiin  jurisdicelonal

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geadésico LIM014550 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la IE 1181 - ALBERT EINSTEIN, el Instituto Geografico Nacional
procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple con 08 requisitos.
establecidos segin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las siguicntos
caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO LIM014550
COORDENADAS WGS-84
utM GEODESICAS
\ESTE 280788118 m LATITUD 12'00'20.38561" S
NORTE 8672018.795 m LONGITUD 77°00'48.17629" O

ZONA 18 Sur ALT. ELIPSOIDAL 236210 m

Datos Generales:
- ORDEN: *C*

UBICACION (Prov. — Dpto.): LIMA - LIMA,
- ESTACION GNSS BASE: SURQUILLG (LID") - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: JULIO 2023

NUM. CORRELATIVO: 4287 — 2023IGN/DIG/SDCERTIF

MRS

TTE EP
Subdirector (o) de Certificaciones

EVALUADO POR: S03 EP NAVARRO MOSCOSO JUAN ALEXIS

COMPETENCIA

La certificaciin del punto geodésico no certifica ni defl de propiedad, pesexivy

l pollica-wiministrativa.

L de la evatuaciin ir gabinete, no se han realizado irabajos de campa.

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de p i del purto désico LIM y habiend

el resultado obtenido por la [E 0092 - ALFRED NOBEL, el Instituto Geografico Nacioral
procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple con los requisitos
establecidos segin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las siguientes
caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO LIM014552
COORDENADAS WGS-84
utm GEODESICAS
ESTE 281423476 m LATITUD 11°59'64.84146" S
'NORTE 8672808.536 m LONGITUD 77°00'26.98715" O

ZONA 18 Sur ALT. ELIPSOIDAL 239511 m

Datos Generales:

- ORDEN: "C"

- UBICACION (Prov. — Dpto.): LIMA - LIMA

- ESTACION GNSS BASE: SURQUILLO (LI01) - 2020

- EPOCA DE DBSERVACION: JULIO 2023

- NOM. CORRELATIVO: 4285 ~ 2023|GN/DIGISDCERTIF

~SULCA MONTES César
EP

TTE
Subdirector (g) de Certificaciones

Los resultados e t eraliacion son eminentemente e gabiner, La certificacidn del punto geodésico no certifica ni define limites tereitoriales de propiedad. posesioa jarisdiccional

1o e han reatizads trabajo de cumpo, ni politlca-administrativa.
Los resultados de la evaluaciin son entinentemente de gabinets, no se han realizado irabajos de campo,

Nota. Fuente: Subdireccion de Certificaciones del IGN, donde acredita la validez del punto

geodésico de los codigos LIM 14549, LIM 14550, LIM14551 y LIM14552.



