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Resumen
El proposito de este estudio fue elaborar un plan estratégico para la reposicion, mejoramiento
y adecuacion de la infraestructura educativa de la LLE. 1182 El Bosque en San Juan de
Lurigancho, Lima, 2023. Un enfoque cuantitativo, descriptivo y aplicado forma su fundamento.
El 4rea en cuestion fue considerada apta para el analisis en la Av. Los Ciruelos, Distrito SJL,
Provincia de Lima, Departamento de Lima, donde se establece una proporcion poblacional
distrital de 1 091 303.00 habitantes al afio 2021 y un area de terreno a estudiar de 23 995. 30
m2. Se abordd una ejecucion de adecuacion, mejora y sustitucion infraestructural donde el
Expediente Técnico del Saldo de Obra se refiere a partidas que estaban planeadas y financiadas
en el expediente primigenio, pero no cumplen con ejecucion, partidas que subsanan las partidas
erroneamente ejecutadas, y mejoras que fueron acordadas por todas las partes implicadas, lo
que permitio la correcta finalizacion de las obras, garantizando el funcionamiento adecuado del
Centro Educativo, cumpliendo la normativa vigente del RNE. Dichas intervenciones estdn

indicadas como saldo de obra de acuerdo a la OPINION N°011-2015/DTN, de la OSCE.

Palabras claves: sustitucion, mejora, infraestructura, levantamiento estratégico (LE),

infraestructura educativa (IE)



Abstract
I.LE. 1182 El Bosque, San Juan de Lurigancho, Lima, 2023 educational infrastructure adequacy,
improvement, and replacement strategic assessment was the goal of this research. A
quantitative, descriptive, and applied methodology formed its basis. Los Ciruelos 898, San
Juan de Lurigancho district, province of Lima, Department of Lima, where a district population
0of 1,091,303.00 inhabitants as of 2021 and a land area of 23,995.30 m2 were considered as the
area to be studied. An execution of adaptation, improvement and infrastructural substitution
was addressed where the Technical File of the Balance of Work referred to programmed and
budgeted items in the original file that were not executed, items that rectify the erroneously
executed items, and items that allowed the correct completion of the work and improvements
by agreements with all the actors involved, guaranteeing the proper functioning of the
Educational Center, complying with the current regulations of the RNE. These interventions

are indicated as work balance according to the OSCE's OPINION N°011-2015/DTN.

Keywords: substitution, improvement, infrastructure, strategic surve



I. INTRODUCCION
El "Levantamiento Estratégico para la Adecuacién, Mejoramiento y Sustitucion de la
Infraestructura Educativa" es un proyecto crucial en el contexto de la modernizacion y
optimizacion de los entornos educativos. Esta iniciativa surge de la necesidad de adaptar las
instalaciones educativas a las exigencias contemporaneas, tanto en términos de capacidad como
de calidad. En un mundo en constante evolucion, donde la tecnologia y las metodologias de
ensefianza avanzan rapidamente, la infraestructura educativa debe no solo mantener el ritmo,

sino también anticiparse a las necesidades futuras de estudiantes y educadores.

El levantamiento estratégico abarca un analisis exhaustivo de las condiciones actuales de
las instalaciones educativas, identificando areas clave para la adecuacion y el mejoramiento.
Esto incluye la evaluacion de la seguridad estructural, la accesibilidad, la eficiencia energética
y la integracion de tecnologias avanzadas. Ademas, se enfoca en la creacion de espacios que
fomenten un ambiente de aprendizaje inclusivo y estimulante, considerando factores como la

iluminacion, la actstica y la flexibilidad de los espacios.

Otra dimension crucial de este proyecto es la sostenibilidad. La adecuacion y mejora de la
infraestructura educativa deben alinearse con practicas de construccion sostenibles y
respetuosas con el medio ambiente. Esto implica el uso de materiales ecoldgicos, el disefio
orientado a la eficiencia energética y la implementacion de sistemas que reduzcan el menoscabo

ambiental.

En algunos casos, la sustitucion de infraestructuras obsoletas se presenta como una solucion
necesaria. Esto no solo aborda los problemas estructurales y de seguridad, sino que también

brinda la oportunidad de redisefiar los espacios educativos desde cero, incorporando las mejores



practicas y tecnologias actuales. La sustitucion de edificios antiguos debe ser considerada

cuidadosamente, equilibrando costos, beneficios y el impacto en la comunidad educativa.

El éxito de este levantamiento estratégico depende de una planificacion cuidadosa, la
colaboracion entre arquitectos, ingenieros, educadores y la comunidad, y un compromiso firme
con la mejora continua de la infraestructura educativa. Este proyecto no solo busca transformar
los espacios fisicos, sino también contribuir a la evolucion de los procesos educativos,

preparando a las generaciones futuras para los desafios del mafiana.

1.1. Descripcion y formulacion del problema

La inversion publica es crucial para el crecimiento econdémico de todos los paises, pero
lo es especialmente para las naciones en desarrollo como Pert. Esto significa que una
supervision adecuada de la inversion publica es esencial para evitar el despilfarro o la mala

asignacion de los fondos (Herndndez y Marin, 2021; Moquillaza, 2019).

En tal sentido, El objetivo de este trabajo Establecer el levantamiento estratégico para la
adecuacion, mejoramiento y sustitucion de la Infraestructura Educativa de la ILE. 1182 El
Bosque, San Juan de Lurigancho, Lima, 2023, utilizando herramientas adecuadas durante la
ejecucion del proyecto para cada una de las areas especializadas del proyecto, como los
componentes estructurales de los edificios, los sistemas eléctricos y los sistemas de fontaneria
y saneamiento, asi como determinar si el proyecto cumplié o no las normas técnicas y

reglamentarias aplicables.

Es importante sefalar que la infraestructura educativa incluye edificios, sistemas
eléctricos, sistemas sanitarios, mobiliario y otros equipos utilizados en los centros educativos.

Ademas, existen criterios normativos para la construccion de edificios escolares y la asignacion



de espacios que pretenden satisfacer las necesidades pedagodgicas y mejorar la calidad

educativa (Sanchez et al., 2017; Souza, 2019).

La premisa es que, si una escuela es adecuada para sus alumnos, éstos recibiran una
educacion completa de alta calidad. La calidad no s6lo depende de los recursos pedagogicos,
sino también de las instalaciones fisicas de la infraestructura educativa (Quesada, 2019). La
baja calidad y cobertura de los servicios educativos son la raiz de los principales problemas
educativos en San Juan de Lurigancho (SJL). El subdesarrollo de los servicios sociales es
atribuible en su mayoria a la inadecuada calidad de la infraestructura educativa en este

municipio.

En este sentido, el primer paso para crear un proyecto educativo integral es construir y
equipar una escuela con las instalaciones necesarias. Por ello, el tema central de este proyecto
estd relacionado con las condiciones fisicas para la adecuada prestacion del servicio de
educacion primaria en el municipio de SJL, partiendo del supuesto de que una inadecuada

prestacion del servicio se traduce en una inadecuada cobertura en las aulas.

Por su parte, los servicios educativos inadecuados son un problema socioecondémico
importante en Peru, por lo que el Ministerio de Educacion del pais esta liderando los esfuerzos
para mejorar y ampliar las instituciones educativas, de modo que los estudiantes dispongan de
entornos seguros y propicios para aprender. De este modo, el proyecto pretende contribuir a

cerrar esa brecha.

Debido al crecimiento demografico del municipio, el nimero de nifios matriculados ha
crecido més rapido que la capacidad de las instalaciones de las escuelas primarias en los ultimos
afios. Esto se ha traducido en un incremento del niimero de alumnos por aula a lo largo del

tiempo, segun lo reportado por el INEIL 2021.



La carga institucional promedio es mayor a la que puede soportar la infraestructura
disponible. Es evidente que orientar esfuerzos y recursos hacia la calidad educativa implica
considerar factores como la capacidad de la institucion, la capacidad del estudiante y la
capacidad del docente, asi como la posibilidad de apegarse a las disposiciones sefialadas en los
apartados legislativos del pais que hacen referencia a la interconexion de las instituciones

educativas para fortalecer las competencias de los estudiantes.

Establece que de acuerdo con el Plan de Desarrollo de SJL y el Plan Territorial de SJL,
existen instituciones urbanas con carencias de recursos e infraestructura que no son exclusivas
de la LE. 1182 El Bosque, lo que sugiere que estas instalaciones se encuentran en mal estado

y requieren reparaciones.

Asimismo, el principal problema que enfrenta la IE 1182 El Bosque es la prestacion
inapropiada del servicio educativo, que estd asociada a una capacidad inadecuada de
infraestructuras que cumplan las normas reglamentarias, lo que hace necesaria la intervencion
en forma de un proyecto o levantamiento estratégico, con la posterior elaboracion y aprobacion

de un anteproyecto técnico que allane el camino para la ejecucion fisica del proyecto.

En tal sentido el presente estudio aborda el proceso de construccion en sus diferentes
componentes, arquitectura, servicios publicos, instalaciones eléctricas e instalaciones
sanitarias, para determinar si se cumplen o no las normas técnicas vigentes establecidas por el
sector de infraestructura educativa. Estas normas pretenden satisfacer las necesidades

pedagogicas y proporcionar el mejor entorno de aprendizaje posible.

1.1.1. Problema General
(De qué forma se puede adecuar, mejorar y sustituir la infraestructura educativa

de la IE 1182, El Bosque, SJL, Lima, ;2023?



1.1.2. Problemas especificos
1) (Cuaéles son las necesidades principales de la IE 1182 El Bosque, SJL, para la
promocion de la calidad educativa?
2) (Cuadles son las caracteristicas topograficas de la IE 1182 El Bosque, SJL?
3) (De qué forma se puede establecer los estandares de adecuacion de la NTP E
0.50 suelos y cimientos?
4) (Cual es el estudio definitivo en cuanto a arquitectura, estructura, instalaciones

sanitarias e instalaciones eléctricas de la IE 1182 El Bosque, SJL?

1.2.  Antecedentes

Godino (2020), en su tesis doctoral titulada “Mejoramiento del servicio de educacion
en la L.LE. Juan Hildebrado Gonzales Cangahuala Huancoy del distrito de la Unidn, provincia
de Tarma, Junin”, el cual buscaba determinar si la ejecucion de la obra se conforma o no a las
regulaciones y técnicas actuales en infraestructura educativa. El estudio fue de caracter
fundamentalmente descriptivo, con un disefio observacional y no experimental, y su poblacion
muestral incluyo la totalidad de las instalaciones fisicas del colegio. Los hallazgos del estudio
indican que, en cada uno de sus subcomponentes, el proceso constructivo de los trabajos ha
cumplido con las normas técnicas reglamentarias para infraestructura educativa, incluyendo
edificios, plantas eléctricas y hospitales. Esto es significativo porque una buena infraestructura

educativa es la columna vertebral fisica de los servicios educativos y la atencion sanitaria.

En su tesis titulada «disefio de la infraestructura de cuatro instituciones educativas
publicas de la region Lambayeque», Barboza y Olivos (2018) discrepan. El principal objetivo
fue realizar el disefio de la infraestructura a cuatro instituciones educativas., este estudio es un

estudio aplicado, ya que se analizaron las variables de la investigacion; ademas, los resultados



pueden verse, tocarse y medirse. En consecuencia, se llegd a un disefio de investigacion
aplicada, ya que se realizaron los estudios que informaron el disefio de las estructuras y no
estructuras del estudio, y se establecié una metodologia de investigacion analitica después de
que un examen minucioso del estudio de campo y los resultados del estudio deductivo arrojaran
los resultados que aqui se presentan. Gracias al levantamiento topografico, la investigacion de
la mecanica del suelo y el disefio de ingenieria, pudimos determinar los requisitos de las
instituciones educativas objeto de la investigacion y verificar nuestros resultados con la

normativa mas actualizada.

Segln la tesis de maestria de Servigdn (2020) denominada «disefio de infraestructura
para el mejoramiento del servicio publico educativo primario N. 11206 Manchuria, Jayanca,
Lambayeque.» Para desarrollar una estrategia técnica que permitiera identificar las
insuficiencias basicas en la zona de Manchuria, se llevo a cabo una investigacion sobre el tema.
Pero, desde el punto de vista académico, me interesaba aprender més sobre las habilidades de
disefio necesarias para llevar a cabo un proyecto técnico. También nos interesa echar una mano
a las autoridades que utilizan la investigacion como trampolin para ejecutar proyectos técnicos,
de modo que nucleos poblados como Manchuria puedan cosechar los frutos. Como ingeniero
civil profesional, sentia curiosidad por el progreso del proyecto como variable independiente

de las circunstancias en las que se desarrollo.

En un marco teorico, se llevo a cabo la investigacion utilizando multiples fuentes
acreditadas, como revistas académicas y libros. Técnicas clave como la observacion y la
revision bibliografica forman parte de la investigacion descriptiva y aplicada que constituye la

muestra probabilistica. El objetivo principal del ciclo de planificacion 2019 es establecer los



componentes fisicos necesarios para mejorar el Servicio Publico de Educacion Primaria N°

11206 Manchuria, Jayanca y Lambayeque.

El problema, la identificacion de la realidad y la justificacion del estudio fueron
presentados en el capitulo 1. Junto con ello, nos planteamos algunas metas. En el Capitulo 2,
distinguiremos la Operacionalizacion de Variables y aprenderemos a distinguir entre una
poblacion, una muestra y un grupo estadisticamente significativo, asi como a utilizar los
métodos y herramientas pertinentes. Todos los resultados de los objetivos se analizardn y
discutiran en el Capitulo III. Las conclusiones y sugerencias del estudio se presentaran en el

Capitulo IV.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Establecer el levantamiento estratégico para la adecuacion, mejoramiento y
sustitucion de la Infraestructura Educativa de la I.LE 1182 El Bosque, SJL, Lima,

2023.

1.3.2. Objetivos especificos

1) Determinar las necesidades principales de la I.E 1182 El Bosque, SJL para la
promocion de la calidad educativa.

2) Realizar el analisis topografico de la I.LE 1182 EI Bosque, SJL.

3) Realizar el analisis mecéanico de suelos bajo los estdndares de adecuacion de
la NTP E.050 suelos y cimientos.

4) Elaborar el estudio definitivo de ingenieria en cuanto a arquitectura,
estructura, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas de la I.LE 1182 El

Bosque, SJL.



1.4.

Justificacion

14.1.

1.4.2.

Practica

Desde un punto de vista practico, el establecer el levantamiento estratégico para
la adecuacion, mejoramiento y sustitucion de la Infraestructura Educativa de la
I.E. 1182 El Bosque, SJL, contribuye al conocimiento en cuanto al cumplimiento
de los estandares técnicos vinculados a la normativa y legislacion vigente en
cuanto a conformacion y cimientos estructurales; y, esto, a su vez, contribuye al
crecimiento y la calidad educativa; aunado a ello, promueve el desenvolvimiento
de los conocimientos adquiridos durante el devenir educativo de la carrera

profesional de ingenieria civil.

Social

Desde una perspectiva social, esta investigacion es relevante porque tiene como
objetivo mejorar la calidad educativa de la comunidad mediante la planificacion
estratégica para la adecuacion, mejora y renovacion de la Infraestructura
Educativa de la L.LE. 1182 El Bosque, en San Juan de Lurigancho. Ademas, la
investigacion profundiza en el saneamiento y las condiciones sanitarias de la
sociedad y el medio ambiente, representando un punto de partida para las mejoras
que se implementaran con este proyecto. Igualmente, desde el punto de vista
ambiental, el proyecto evaluard continuamente el impacto ambiental en cada

etapa para garantizar la proteccion del medio ambiente y la cohesion social.

1.5. Hipotesis

El levantamiento estratégico promueve la educacion, progreso y sustitucion de la

infraestructura educativa de la L.LE. 1182 El Bosque, SJL.



1L MARCO TEORICO

2.1. Bases teoricas sobre el tema de investigacion

Analisis topografico

Los distritos en cuestion estan ubicados en un terreno accidentado y rocoso, caracterizado por
areas inherentemente inestables y susceptibles a perturbaciones tectonicas, especialmente en
valles con inclinaciones pronunciadas. Ademas, estos distritos se ubican a 163 m.s.n.m, y su
orografia incluye colinas, valles y rocas con alturas que oscilan entre los 200 y 1.000 m.s.n.m.
Segun Castro y Vélez (2017) y Silva y Montoya (2006), la topografia de la regioén estéd

caracterizada por una geomorfologia que causa frecuencias accidentes.

Estudio Geotécnico

Este término se refiere al conjunto de procedimientos destinados a obtener informacion
geotécnica esencial del suelo o sitio que se estd evaluando, como una etapa inicial en la

planificacion detallada de un proyecto de construccion (Dussén et al., 2019).

Condiciones de Frontera

Estas son los valores especificados que una solucion y sus derivadas deben satisfacer en el
limite de un dominio, utilizado en la superficie integral término de las ecuaciones integrales de
campo. «Condiciones de Dirichlet» son los valores que se establecen como las exigencias de
campo. También se refieren a la evaluacion de los limites tanto minimos como maximos de las
propiedades del terreno de acuerdo con la normativa técnica aplicable en la zona de estudio

(Gémez et al., 2018).
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Numero y Tipos de Muestra a Extraer

En cada sondeo se recogeran muestreos de tipo Mab al inicio o como minimo una vez cada dos
metros de fondo para llegar a la profundidad de la estructura de soporte de cemento
pronosticada en Df. Posteriormente, se recogeran muestreos de tipo Mib o Mit a intervalos
regulares desde Df para alcanzar la profundidad requerida p (ver tabla). La ubicacion de la

estructura de concreto reforzado sera el primer punto de muestreo (Estrada et al., 2017).

Perfil Estratigrafico por Punto de Investigacion

Estos perfiles se elaboran durante el analisis investigativo y emplean simbolos estandar para
representar graficamente las caracteristicas del perfil de suelo de cada pozo de calicata. Dichos
perfiles se ajustan a la NTP E-050 sobre superficies y cimientos (Monzon y Varela, 2018).

Estos datos se presentan en una figura correspondiente en el documento.

Propiedades Geotécnicas del Suelo

Suelo

La superficie de la Tierra, donde la vida es activa, esta representada por el suelo, que se forma
por la descomposicion fisica y quimica de las rocas afectadas por organismos vivos. Diversos
fenomenos, como las precipitaciones, la sedimentacion fluvial, la erosion edlica y la
acumulacion de restos de materia organica, contribuyen a la formacion de distintos tipos de
suelo (Ordofiez et al.,, 2015). Minerales, aire, agua y materia organica conforman este
componente esencial del medio natural, enriquecido con una diversidad de organismos que

promueven procesos biologicos y abidticos esenciales.
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Desde la perspectiva de la ingenieria civil, el suelo se define como una acumulacion de
sedimentos y otras particulas no consolidadas resultantes de procesos de desintegracion fisica

y quimica a lo largo del tiempo (Alvarez et al., 2019).
Granulometria (tamaiio de particula del suelo)

En el ambito de la mecénica del suelo, el tamafio de las particulas es crucial debido a su
relevancia estructural. Los suelos varian en textura desde estructuras gruesas como las gravas
hasta texturas finas como las arcillas, y su clasificacion depende del tamafio de particula
presente en una muestra. Esta caracterizacion ayuda a determinar la funcionalidad y
aplicabilidad del suelo en diferentes contextos de la ingenieria civil (Dussan et al., 2019). A

continuacion se presenta una tabla que clasifica los suelos seglin el tamafo de sus granos.

Por lo tanto, la clasificacion de los suelos se basa sobre la granulometria del terreno evaluado.

La siguiente clasificacion se presenta al considerar el tamaiio de las particulas:

Tabla 1.

Prototipos de suelo

Suelo Rasgos
Gravas 75 mm<6<4.75 mm
Arenas 4.75 mm<6<0.075 mm
Limos 0.075 mm<6<0.005 mm
Arcillas Inferior a 0.005 mm

Nota: Gémez et al. (2018).
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Clasificacion Mecanica de Suelos

Esta evaluacion se lleva a cabo para identificar las diferentes granulometrias presentes y el
rango de variacion de estas. La clasificacion se expresa en términos de peso, mostrado en
porcentajes. Comunmente se utiliza una clasificacion basica para los suelos. En el analisis
granulométrico se utiliza el procedimiento cribado para los suelos gruesos y el método
hidrométrico para los suelos finos. La eleccion del método depende del tamafio de las
particulas; por ejemplo, Segiin Vargas y Céspedes (2019), el método del cribado se utiliza para
particulas mayores de 0,074 mm, mientras que el método del hidrometro se utiliza para

particulas menores.

Clasificacion por Cribado

Este método ofrece un enfoque cuantitativo que permite establecer la reparticion del calibre de
las particulas en una zona especifica del suelo. En todo el proceso de ensayo se siguen las
normas internacionales ASTM D-422 y AASHTO T 27-88, que establecen un método estandar
y reconocido para el analisis de suelos (Nufiez et al., 2016). En primer lugar, una muestra de
suelo se seca al sol, se divide en cuartos y se selecciona una porcion representativa, después de
lo cual se cuece durante 24 horas en horno caliente. A malla N° 200 se lava la muestra para
evitar la pérdida de particulas superiores a 0,074 mm. A continuacion, después de 24 horas, se
vuelve a secar a fuego lento en el horno. De acuerdo con la medicion estandar, se registra el

peso de la muestra seca.

Se retira con cuidado de la parte superior de la pila de muestras de tejido y se baja suavemente
durante 10 a 15 minutos para evitar la pérdida de muestras durante el secado. Después de
envolverla, se pesa el material retenido en cada tubo. En este estudio, se utilizan un conjunto

de técnicas de analisis mecénico que se ajustan a las normas ASTM.
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Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

El SUCS utiliza diversos métodos de laboratorio para evaluar propiedades fundamentales de la
superficie, como el contenido de humedad, el andlisis granulométrico y la determinacion de
sus limites de plasticidad (Guerrero y Cruz, 2018). Las distintas categorias del sistema se
identifican por medio de un simbolo y de un nombre, y el simbolo suele constar de dos o cuatro
letras mayusculas. Con la primera letra se identifica la clase principal y con la segunda la
categoria secundaria del suelo. En cuanto a los limos, la letra inicial del nombre inglés de la

carretera coincide con la letra inicial espafiola de sus nombres (De la Cruz y Noel, 2022).

Ensayos Quimicos del Suelo

La realizacion de analisis quimicos en muestras de suelo es crucial para identificar su potencial
agresividad hacia estructuras como el cemento. Estos ensayos también son fundamentales para
determinar las concentraciones de cloruros y sulfatos en el suelo, elementos que pueden influir

significativamente en la integridad estructural de construcciones (Orozco et al., 2016).
Resistencia al Corte

La resistencia al corte del suelo es una propiedad esencial para evaluar la capacidad de un suelo
de soportar cargas y mantener la estabilidad de estructuras como muros de contencion y taludes.
Esta resistencia se determina por factores que incluyen la friccion entre particulas de suelo y
las propiedades fisicas inherentes del suelo, como se describe en las leyes de la fisica basica
(Lemus et al., 2017). Ademas, es necesario considerar otras fuerzas de resistencia, como la
cohesion, que actian como constantes del material para prevenir desplazamientos y

deslizamientos.
Cohesion

La cohesion en el suelo se refiere a la propiedad que permite que las particulas del suelo se
mantengan unidas debido a fuerzas internas, que dependen del contacto entre los componentes
del suelo. Esta capacidad de las particulas de suelo para adherirse entre si es fundamental para

la integridad estructural del suelo y su comportamiento bajo carga (Goémez y Estrada, 2020).
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Capacidad de Carga del Suelo

La carga maxima que el suelo puede soportar sin agrietarse ni deformarse es su capacidad de
carga. Esta capacidad no solo depende de los rasgos fisicos del suelo, sino también del ejemplo
de cimentacion y los margenes de seguridad aplicados. Utilizando el modelo mecanico de
Khristianovich, se consideran aspectos como la friccion en los soportes y el equilibrio de las
fuerzas en situaciones de carga. Un ejemplo claro es cuando una balanza se desequilibra por
un aumento de peso, demostrando como se debe equilibrar el peso para mantener la estabilidad
(Estrada et al., 2018). Estos principios y sus aplicaciones son ilustrados en las figuras

proporcionadas.

Tipos de fallas

Las fallas en suelos bajo cimentacidon se producen por la ruptura significativa del suelo y se
clasifican en tres tipos principales: errores en el cortejo general, errores en el cortejo local y

errores de puntuacion.

Fallas por corte general

El fallo ocurre cuando la carga aplicada an un suelo denso o cohesivo aumenta de manera
gradual, y el asentamiento también aumenta hasta que la tension superficial supera la capacidad
portante final del suelo. Este tipo de fallo se produce cuando un cemento de rodadura de cierto
espesor (B) es soportado por dicho suelo. Tipicamente, se encuentra en campos densos y rocas
angulosas. La caracteristica principal es la existencia de una superficie de fractura que se
prolonga desde el borde de la cimentacion hasta el mismo suelo; dicha superficie de fractura
es fragil y se agrieta con facilidad, lo que puede causar un colapso catastrofico (Pefia et al.,

2018). La figura siguiente ilustra este tipo de falla:
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Fallas por corte local

De esta manera, la cimentacion se relaciona con un suelo que tiene una compactacion media,
como grava o arena. La disposicion hace lo mismo a medida que aumenta la carga. Sin
embargo, la superficie de falla se desarrolla gradualmente hasta alcanzar la superficie o, en
casos extremos con grandes desplazamientos verticales, se mantiene por debajo de la masa de
suelo en lugar de extenderse hasta la superficie. Cuando la carga superficial alcanza qu(1)
(carga de primera caida), se producen asentamientos bruscos acompafiados de movimiento. Se
necesita un movimiento demostrativo de la cimentacion para que el area de falla se aproxime
a una superficie estable, lo que ocurre cuando la carga alcanza su capacidad méxima. Este tipo
de falla es un punto intermedio entre una falla de corte general y una de punzonamiento. Segiin
Pena et al. (2018), consiste en compactar el suelo adyacente y levantar el suelo bajo la

cementacion.

Falla por Punzonamiento

Este tipo de falla ocurre predominantemente en suelos de consistencia relativamente blanda.
En estas condiciones, El area de colapso no se extiende; en realidad, al someter la presion del
cemento en una direccion vertical, el suelo se compacta de manera inmediata. Asi, el suelo
muestra signos de colapso cuando se corta alrededor del cemento. Ademads, los
desplazamientos del suelo no son claramente visibles en areas donde se mantiene la armonia

tanto vertical como horizontal (Pena et al., 2018).

Instalaciones eléctricas y mecanicas

Todos los tipos de instalaciones eléctricas residenciales se detallan en el Codigo Eléctrico
Nacional (CNE), segtin la Norma E.010(2009) de RNE. Estas normas deben respetarse y es

obligatorio hacerlo; lo mismo ocurre con las instrucciones sobre el riesgo eléctrico. Los



16

calculos de la intensidad de la unidad de alumbrado se indican en funcidn de la tarea o de la

finalidad del alumbrado (Llama y Santos, 2021).

Cargas

La Norma E.020 de RNE (actualizada por el D.S. N° 002-2014 - Vivienda) nos proporciona la
base tedrica y legal necesaria para realizar un disefio sismico y estructuralmente sélido. Todas
las estructuras deben ser capaces de soportar cargas externas (cargas), por lo que se determinan
combinaciones elementales de carga, para cada tipo de material, ademas de esfuerzos y
deformaciones. Esto significa que las estructuras no deben superar los pardmetros

especificados en funcion de su configuracion (Ortiz et al., 2019).

Disefio sismorresistente

Segun la Norma E.30 de RNE (actualizada por el D.S.003-2016-Vivienda), la legislacion
vigente de RNE para desarrollar un diseno sismorresistente es de gran importancia. A la luz de
la mayor frecuencia con la que se han registrado terremotos y erupciones volcanicas en los
ultimos afios, esta normativa se actualiz6 en 2016 para proteger mejor la vida de las personas,

mantener los servicios basicos en caso de desastre y minimizar los dafios materiales (Ramirez

et al., 2021).

Suelos y cimientos

Segtn la norma E.50 de RNE (2014), se establecen los requisitos para la investigacion de la
mecanica del suelo. Dicha investigacion es necesaria para disefar un sistema de pavimentacion
adecuado que distribuya las cargas activas del edificio de manera uniforme por todo el suelo.

Esto contribuye a garantizar la estabilidad y longevidad de la estructura. Esto significa que todo
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edificio con mas de 500 metros cuadrados de cubierta, independientemente de su niumero de

plantas, debe someterse a un estudio de ingenieria del suelo (Da Casa et al., 2022).

Concreto armado

Esta norma especifica los requisitos minimos que deben cumplir el andlisis, el disefio, los
materiales, la construccion, el seguimiento y el control de calidad de las estructuras de
hormigén armado, hormigén reforzado y concreto armado basico, segin lo indicado en la
Norma E.60 (2014) de RNE. Planos y descripciones técnicas del proyecto estructural deben

cumplir con esta Norma para lograr este objetivo (De La Cruz y Yoctun, 2022).

Norma técnica de disefio de centros educativos urbanos, educacion primaria y educacion

secundaria-MINEDU

Las siguientes directrices, juicios y compendios correctores se incluyen con el fin de asistir a
planificadores y arquitectos en la planificacion y disefio de areas educativas, asi como en la
organizacion funcional de dichos espacios. Normas que se imponen incluyen, por ejemplo,
principios de programacion arquitectonica, espacios educacionales, disefio y confort (Godifio,

2020).

Guia de diseiio de espacios educativos, acondicionamiento local escolar enfocado al nuevo

modelo educativo basico regular-MINEDU

Este documento proporciona orientacion sobre como disefiar instalaciones educativas para
asegurar que estén bien equipadas y aclimatadas, con el objetivo de satisfacer las necesidades
de los estudiantes de ensefianza elemental y secundaria obligatoria y apoyar la mejora de la
calidad educativa. Segun Godifio (2020), establece los requisitos para el Optimo

funcionamiento de ambientes especializados en los espacios de Educacion Basica Regular.
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Costos y presupuesto en edificacion

Basado en GENERO DELGADO CONTRERAS, Vol. 1, EDICIVIL, agosto 2011, Peru: Se
tomaron en cuenta todos los capitulos del libro. Expone de manera clara y precisa los pasos
necesarios para elaborar el presupuesto de un proyecto de construccion y determinar cuanta
materia prima se requerira para completar una etapa determinada del proyecto, incluyendo el

calculo de los metros cuadrados de material y una explicacion de por qué se llego a este numero

(Godifio, 2020).

Levantamiento estratégico

Un proceso integrado en el campo de la ingenieria civil, una evaluacion estratégica para la
adecuacidon, mejora y sustitucion de IE aborda la evaluacion y renovacion de edificios y
espacios destinados a la educacion. Este proceso se centra en garantizar que las estructuras no
solo sean seguras y estén en conformidad con las normativas actuales, sino que también
promuevan un ambiente 0ptimo para el aprendizaje. Desde una perspectiva de ingenieria civil,
este tipo de levantamiento implica una serie de estudios detallados y planificaciones que buscan
optimizar los recursos y garantizar la sostenibilidad y funcionalidad a largo plazo de las

instalaciones educativas.

El primer paso en un levantamiento estratégico es la evaluacion de las condiciones actuales de
la infraestructura. Esto incluye inspecciones fisicas detalladas de los edificios, analisis
estructurales, y evaluaciones de los sistemas mecdnicos, eléctricos y de plomeria. Los
ingenieros civiles y otros profesionales técnicos identifican problemas como dafios
estructurales, deficiencias en instalaciones y obsolescencia de materiales y tecnologias. Esta

fase es critica para determinar las necesidades de adecuacion y mejoramiento, y priorizar las
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intervenciones precisas que permitan asegurar la seguridad y funcionalidad de los espacios

educativos.

Posteriormente, se desarrolla la planificacion estratégica, donde se definen los objetivos y se
establecen las metas de mejora. En esta etapa, se consideran factores como la capacidad de
acomodo de estudiantes, la flexibilidad de los espacios para adaptarse a diferentes modalidades
de ensefianza, y la incorporacion de tecnologias avanzadas. Los ingenieros civiles colaboran
con arquitectos y planificadores para diseiar soluciones que no solo resuelvan los problemas
identificados, sino que también mejoren la calidad del ambiente educativo. Esto puede incluir
la reconfiguracion de espacios, la expansion de instalaciones, o la construccion de nuevos

edificios.

La fase de implementacion del levantamiento estratégico involucra la gestion y ejecucion de
los proyectos de construccion. Durante esta fase, los ingenieros civiles supervisan las obras
para certificar que se efectiien los estandares de calidad, los cddigos de construccion y las
regulaciones ambientales. También gestionan los desafios logisticos, como el mantenimiento
de operaciones escolares durante las renovaciones, y aseguran que todos los aspectos del

proyecto se realicen dentro del presupuesto y los plazos establecidos.

Finalmente, la evaluacion post-implementacion es fundamental para asegurar que los objetivos
del levantamiento estratégico se hayan alcanzado efectivamente. Esto incluye la realizacion de
pruebas de rendimiento, la evaluacion de la satisfaccion de los usuarios y la verificacion de la
mejora en la eficiencia operativa y energética. Los resultados obtenidos pueden ofrecer
lecciones valiosas para futuros proyectos y ayudar a establecer mejores practicas en la
adecuacion y mejoramiento de infraestructuras educativas. Este ciclo continuo de evaluacion y

mejora es esencial para adaptarse a las cambiantes necesidades educativas y tecnoldgicas.
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Levantamiento convencional

Un levantamiento convencional para la adecuacion, mejoramiento y sustitucion de la IE desde
la perspectiva de la ingenieria civil se refiere al conjunto de métodos tradicionales utilizados
para evaluar y planificar la rehabilitacion o reemplazo de instalaciones educativas existentes.
Este proceso es esencial para asegurar que las estructuras sean seguras, funcionales y adecuadas
para proporcionar un entorno educativo de calidad. Involucra técnicas estandarizadas de
evaluacion, que incluyen inspecciones visuales, relevamientos topograficos y analisis
estructurales bdsicos, con el objetivo de identificar las necesidades de intervencion en las

instalaciones educativas.

El levantamiento convencional comienza con una inspeccion fisica exhaustiva de los edificios
existentes. Los ingenieros civiles y otros expertos técnicos llevan a cabo revisiones detalladas
de las condiciones estructurales de los edificios, revisando aspectos como la integridad de la
estructura, el estado de las instalaciones eléctricas y de plomeria, y la eficacia de los sistemas
de ventilacion y calefaccion. Esta evaluacion inicial es crucial para identificar deficiencias que

puedan comprometer la seguridad o la funcionalidad de las areas consignadas a la educacion.

Después de esta primera evaluacion, se realiza un andlisis para determinar las intervenciones
necesarias. Este andlisis incluye la priorizacion de las reparaciones o mejoras, la estimacion de
costos y la planificacion de las fases de construccion. La planificacion estratégica también
considera la minimizacion de la interrupcion de las actividades educativas durante las obras.
Se desarrollan planes que detallan desde la reparacion de estructuras dafiadas hasta la
sustitucion completa de edificaciones que no cumplen con los estandares modernos de

seguridad y accesibilidad.
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En la fase de implementacion, los métodos convencionales de construccion toman
protagonismo. Las técnicas de construccion estandar se aplican para ejecutar las obras de
adecuacion y mejora, asegurando que todos los trabajos se realicen de acuerdo con los codigos
de construccion vigentes y las mejores practicas de la industria. Durante esta etapa, se pone
especial atencion en la gestion de proyectos para asegurar que las obras se completen a tiempo,

dentro del presupuesto y con la calidad esperada.

Finalmente, una vez concluidas las obras, se lleva a cabo una fase de evaluacion post-obra. En
esta etapa, se verifica que las mejoras y sustituciones realizadas cumplan con los objetivos
planteados inicialmente y se evalla su impacto en el entorno educativo. Se realizan
inspecciones de seguridad, evaluaciones de funcionalidad y, en algunos casos, se solicita la
retroalimentacion de los usuarios finales —estudiantes, profesores y personal— para asegurar
que las mejoras han sido efectivas y beneficiosas. Este ciclo de levantamiento, evaluacion y
mejora es un proceso continuo que ayuda a mantener las infraestructuras educativas en

condiciones Optimas para el aprendizaje.

Comparacion entre un levantamiento estratégico y un levantamiento convencional

Comparar un "levantamiento estratégico" y un "levantamiento convencional" para la
adecuacion, mejoramiento y sustitucion de la IE desde una perspectiva de ingenieria civil
revela tanto diferencias claras como semejanzas importantes. A continuacion, se detallan estos

aspectos:

Semejanzas

1. Objetivo Comun: Ambos enfoques tienen como objetivo principal garantizar que las
instalaciones educativas sean seguras, funcionales y adecuadas para proporcionar un

entorno propicio para el aprendizaje.
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2. Evaluacion de Infraestructura: En ambos casos, el proceso comienza con una
evaluacion de las condiciones existentes de la infraestructura educativa, identificando

areas que necesitan reparacion, mejoramiento o sustitucion.

3. Involucramiento de Expertos: Tanto los levantamientos estratégicos como los
convencionales requieren la intervencion de ingenieros civiles, arquitectos y otros

profesionales técnicos para realizar evaluaciones y llevar a cabo los proyectos.

Diferencias

1. Enfoque y Metodologia:

o Levantamiento Estratégico: Se caracteriza por un enfoque mas holistico e
integrador que busca no solo abordar las deficiencias estructurales, sino también
mejorar la funcionalidad y sostenibilidad de las instalaciones a largo plazo. Este
enfoque puede incluir la adopcion de nuevas tecnologias y métodos de
construccion avanzados, asi como un fuerte énfasis en la eficiencia energética 'y

la adaptabilidad de los espacios educativos a nuevas pedagogias.

o Levantamiento Convencional: Se centra en técnicas tradicionales y
estandarizadas de ingenieria y construccion. Su enfoque es mas reactivo,
centrado principalmente en la reparacion y sustitucion basada en los estdndares
actuales, sin una planificacion a largo plazo o incorporacion significativa de

tecnologias innovadoras.

2. Planificacion y Diseiio:

e Levantamiento Estratégico: Involucra una planificacion detallada que

considera el futuro crecimiento y las cambiantes necesidades educativas. Este
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enfoque puede incluir la reconfiguracion de espacios existentes para aumentar

su multifuncionalidad y adaptabilidad.

e Levantamiento Convencional: La planificacion se enfoca en abordar las
necesidades inmediatas sin necesariamente considerar cambios futuros en la
pedagogia o el crecimiento de la poblacion estudiantil. El disefio tiende a seguir

modelos més tradicionales y menos flexibles.

3. Impacto y Alcance:

o Levantamiento Estratégico: Busca un impacto transformador en el ambiente
educativo, potenciando la interaccion y el aprendizaje mediante infraestructuras

que se anticipan a las necesidades futuras.

e Levantamiento Convencional: Tiene un alcance mas limitado, centrado en
mantener la funcionalidad y seguridad sin alterar significativamente el caracter

o la capacidad de los espacios educativos.

En resumen, aunque ambos enfoques buscan mejorar la infraestructura educativa, el
levantamiento estratégico se orienta hacia una vision mas integradora y de futuro, mientras que
el levantamiento convencional se centra en la eficacia y la respuesta inmediata a problemas

estructurales y de cumplimiento normativo.
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. METODO

3.1. Tipo de investigacion

La investigacion se llevo a cabo mediante un enfoque cuantitativo, siguiendo un paradigma
positivista, utilizando caracteristicas y pardmetros numéricos para responder a los objetivos
definidos. Este enfoque facilito el establecimiento de rangos de seguridad del suelo mediante
pruebas de laboratorio cuantificables, que fueron comparadas con normativas nacionales e

internacionales en el sector de la edificacion civil (Sanchez, 2019).

Se utiliz6 un disefio descriptivo aplicado, segun Diaz et al. (2021), que se basa en la recoleccion
de datos necesarios para definir pardmetros de comportamiento de determinados fenémenos o
rasgos dentro de un ambito de estudio especifico. Este proceso de recoleccion de datos facilita
la comprension y analisis constructivo necesarios para mejorar la institucion educativa en
estudio, abarcando desde el analisis mecéanico del suelo hasta los aspectos de arquitectura,

infraestructura, elementos sanitarios e instalaciones eléctricas.

Ademas, el enfoque aplicado de la investigacion promueve el uso de herramientas necesarias
para alcanzar los objetivos propuestos, impactando directa o indirectamente en el contexto o

area especifica bajo indagacion.

3.2. Ambito temporal y espacial

Desde una perspectiva temporal, la investigacion se realiz6 durante un periodo significativo,
realizar el analisis mecédnico del suelo y la evaluacion estructural de la institucion estudiada
mediante un enfoque transversal. Este enfoque permitird evaluar el estado actual de la calidad
de la zona y analizar los parametros necesarios del suelo para establecer los cimientos
requeridos para la mejora de la infraestructura. La segunda fase consisti6 en la realizacion del

proyecto, incluyendo estudios cuantitativos y de laboratorio de las muestras recopiladas, asi
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como simulaciones estructurales asistidas por computadora. Ademas, mediante cartas dirigidas
a las autoridades directivas del proyecto, se presentaron los planos y la planificacion del plan

durante el propio afo de analisis.

Desde una perspectiva espacial, el proyecto se llevard a cabo en la Av. Los Ciruelos 898,
distrito de SJL, Lima. Esta area tiene una poblacion distrital de 1,091,303 habitantes segin

datos de 2021 y una superficie de terreno a estudiar de 23,995.30 m?.

Figura 1.

Ubicacion geogrdfica de la Institucion objeto de estudio.
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3.3. Variables

Variable independiente:
Se presenta a continuacion la variable independiente general del estudio.

Y: Servicios educativos
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Dimensiones:

1) Infraestructura
2) Calidad

3) Apoyo

Variable dependiente:

Disefio de la infraestructura

Dimensiones:

1) Topografia

2) Analisis mecanico de suelos
3) Estructura

4) Arquitectura

5) Instalaciones sanitarias

6) Instalaciones eléctricas

7) Memoria descriptiva

3.4. Poblacion y muestra

La poblacion del actual proyecto de investigacion estaba formada por los entornos que se
consideraron en la I.E. El Bosque, SJL. Por su parte, por medio de un muestreo censal
poblacional, la muestra conciliada para el siguiente estudio sera igual a la poblacion, es decir,

los ambientes con que cuenta la I.E. EI Bosque.

3.5. Instrumentos
Para el establecimiento del levantamiento estratégico para la obra en cuestion se tomd en

consideracion la premisa de la normativa referencial correspondiente para alcanzar los
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objetivos principales del estudio. En este sentido, se presenta la siguiente tabla con los

principales instrumentos de estudio.

Tabla 2.

Instrumentos normativos para el abordaje de investigacion

item Norma, decreto, ley Nimero Ejercicio
1 Reglamento nacional de A.010 Analisis de
edificaciones arquitectura de la
edificacion
2 Reglamento nacional de A.040 Aforo de la
edificaciones edificacion
3 Reglamento nacional de A.0120 Acceso para
edificaciones discapacitados de la
edificacion
4 Reglamento nacional de A.0130 Requisitos de
edificaciones seguridad y

proteccion de
siniestros en

edificaciones

5 Norma INDECOPI NTP-833.034-2 Extintores portatiles

6 Norma INDECOPI NTP 399.010-1 Sefiales de seguridad
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7 Ley Tomo V Codigo Nacional de
Electricidad
(utilizacion)

8 Norma NFPA 20 Standard for the

Installation of
Stationary Pumps for

Fire Protection

9 Ley NFPA-101-Life safety code Cddigo de proteccion

de vidas humanas

10 Reglamento 42-F Seguridad industrial

Fuente: elaboracion propia.

3.6. Procedimientos

Esta investigacion utiliza una metodologia totalmente aplicada que se centra en la observacion
directa y la recogida de datos sobre el terreno. Se recogieron datos especificos para realizar un
levantamiento estratégico destinado a la adecuacion, mejoramiento y sustitucion de la
infraestructura educativa de la L.LE. 1182 El Bosque, en SJL. Se utiliz6 un enfoque inductivo
para la recopilacion de informacion, permitiendo deducir, mediante el razonamiento 16gico,
diversas conclusiones y formulaciones orientadas a los objetivos del proyecto. A continuacion,

se muestra el diagrama de flujo de la metodologia que se seguird en el presente proyecto.

Identificacion de Necesidades y Justificacion del Proyecto
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Inicialmente, se abordara la identificacion de problemas y la determinacion de las necesidades
principales de la institucion educativa objeto de estudio, enfocandose especialmente en

justificar y resaltar la importancia del proyecto para fomentar la calidad educativa.

Recoleccion de Datos y Reconocimiento del Sitio

Seguidamente, se procedera a compilar los antecedentes bibliograficos pertinentes para el
analisis. Paralelamente, se llevaré a cabo un reconocimiento detallado del sitio de estudio para

asegurar una comprension integral del contexto.

Descripcion del Proceso Constructivo

La tercera etapa involucrara la descripcion detallada del proceso constructivo para la
adecuacion, mejora y sustitucion de infraestructura. Se identificardn los encargados del

proyecto y se evaluara el impacto ambiental asociado.

Analisis Topografico y Mecanico del Suelo

Ademas, se realizara un analisis topografico de la institucion educativa, junto con un analisis
mecanico de suelos conforme a los estandares de la NTP E.050 sobre superficies y

cimentaciones.

Division y Especificacion Técnica del Proyecto

En la quinta fase, el proyecto se segmentara para cumplir con las especificaciones técnicas
necesarias para su ejecucion. Esto incluye consultas, comparacion de materiales o equipos,
inspeccion de materiales y mano de obra, modificaciones solicitadas por el contratista, cambios
autorizados por el Ministerio de Educacion, y la entrega del terreno para la obra, entre otros

aspectos criticos.
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Documentacion Técnica y Protocolos de Ejecucion

En cuanto a especificaciones técnicas y presupuestos, los planos seran la referencia principal.

Metrados y presupuestos seran supervisados por las especificaciones técnicas.

Si se incluye en los planos o en las especificaciones técnicas, el contratista no queda eximido

de la responsabilidad de ejecutar las mediciones, ya que s6lo son una referencia.

Consultas y Supervision

Todas las consultas sobre la realizacion de la obra se realizaran a través del cuaderno de obra

y seran respondidas por la supervision en los términos y plazos establecidos.

Inspeccion y Aprobacion de Materiales

Todo material y mano de obra utilizados estardn sujetos a inspeccion. Si algun trabajo o
material no cumple las especificaciones, se rechazard y el contratista tendra que arreglarlo o

sustituirlo sin gastos adicionales para el Ministerio de Educacion.

Seguridad y Medidas Regulatorias

El contratista cumplira toda la normativa vigente y tomar4 todas las precauciones de seguridad

que sean oportunas para proteger a sus empleados, a terceros y la obra.

Planificacion y Disefio Preliminar

Se realizaran célculos preliminares para la mecéanica de suelos y el disefio infraestructural,
arquitectonico, sanitario y eléctrico, culminando con la evaluacion del impacto ambiental y las

recomendaciones pertinentes.
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3.7. Analisis de datos

Para analizar los datos, se tuvieron en cuenta todos los aspectos teoricos relacionados con el
disefio y la construccion de infraestructuras. En este sentido, se consideraron las siguientes
expresiones matematicas para el analisis preliminar de los calculos relacionados con el disefio,

teniendo en cuenta la relacion y parametrizacion con la norma de construccion citada.

3.8.Consideraciones éticas

Se emplearan herramientas estandarizadas de acuerdo con la Norma Técnica para proteger a
los participantes cualquier dato personal que no se refiere a ellos. La normativa vigente guiara
la aplicacion de estas herramientas. Ademads, cualquier levantamiento geotécnico se llevard a
cabo solo después de recibir la aprobacion de las autoridades pertinentes respecto al alcance
del estudio y el uso de los datos recogidos. Antes de comenzar, se presentard a los participantes
una carta de consentimiento, asegurando su derecho a permanecer o retirarse del estudio a su

discrecion.
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IV.  RESULTADOS

El "Levantamiento Estratégico para la Adecuacion, Mejoramiento y Sustitucion de la
Infraestructura Educativa" en la L.LE. 1182 El Bosque, San Juan de Lurigancho, representa un
esfuerzo significativo hacia la revitalizaciéon y modernizaciéon del entorno educativo en esta
region. Este proyecto ha sido meticulosamente planeado y ejecutado con el objetivo de
transformar la infraestructura existente, asegurando que esté en sintonia con las necesidades
educativas actuales y futuras. Los resultados de este levantamiento estratégico reflejan un
compromiso profundo con la mejora de la calidad educativa, la seguridad de los estudiantes y
el personal, y la incorporacion de précticas sostenibles en el disefio y construccion de espacios
educativos. Esta iniciativa es un testimonio del enfoque proactivo y centrado en la comunidad
para fomentar un ambiente de aprendizaje que es seguro, inclusivo y propicio para el desarrollo
intelectual y social de los estudiantes. Los resultados obtenidos delinean no solo las mejoras
fisicas realizadas, sino también el impacto positivo que estas transformaciones tienen en la

experiencia educativa general en la I.LE. 1182 El Bosque.

4.1. Determinacion de las necesidades principales de la I.LE 1182 El Bosque, SJL para la

promocion de la calidad educativa.

Para determinar las necesidades principales de la I.LE. 1182 El Bosque, en SJL, con el
objetivo de promover la calidad educativa por medio de su infraestructura civil, se deben

considerar varios aspectos clave:

Seguridad y Conformidad Estructural: Evaluar la integridad estructural de los edificios
existentes para certificar la seguridad de alumnos y personal. Esto incluye la revision de la
resistencia sismica, condiciones de los materiales de construccion, y la adecuacion a

normativas vigentes de seguridad
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Espacios de Aprendizaje Modernos y Funcionales: Modernizar las aulas y espacios de
aprendizaje para que sean flexibles, bien iluminados, ventilados y equipados con tecnologia
adecuada. Esto promueve un ambiente de aprendizaje mas efectivo y adaptativo a diferentes

métodos de ensefianza.

Accesibilidad: Asegurar que la infraestructura sea accesible para todos los estudiantes,
incluyendo aquellos con discapacidades. Esto implica rampas, bafos adaptados, sefalética

adecuada, y otras modificaciones necesarias para garantizar la accesibilidad.

Areas de Recreacion y Deportes: Mejorar o construir nuevas instalaciones deportivas y
areas recreativas. Estos espacios son esenciales para el desarrollo fisico y el bienestar
emocional de los estudiantes, ademas de fomentar el trabajo en equipo y la recreacion

saludable.

Servicios Basicos y Saneamiento: Mejorar los sistemas de agua, saneamiento e higiene
para asegurar un ambiente saludable. Adecuados bafios, componentes de un sistema eficiente

de manejo de residuos y fuentes de agua potable

Eficiencia Energética y Sostenibilidad: Implementar soluciones de eficiencia energética
como iluminacién LED, sistemas de aprovechamiento de agua de lluvia, y posiblemente
energia solar. Estas medidas no solo reducen costos operativos, sino que también inculcan

practicas sostenibles entre los estudiantes.

Conectividad y Tecnologia: Asegurar una infraestructura tecnologica robusta que incluya
acceso a Internet de alta velocidad, equipos informaticos y recursos digitales para apoyar el

aprendizaje en el siglo XXI.
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La implementacion de estas mejoras en la LLE. 1182 El Bosque ayudaré a crear un entorno
educativo mas seguro, inclusivo, sostenible y propicio para el aprendizaje, lo que a su vez

contribuira significativamente a la promocion de la calidad educativa.

Con base a lo descrito anteriormente, la gestion de la calidad toma una relevancia
significativa dentro de este estudio, ya que cada etapa de desarrollo del proyecto debe
consolidar los procedimientos necesarios para el cumplimiento de los requerimientos de los
usuarios y personal concesionario, en tal sentido, esto se traduce en calidad, y la calidad se
traduce en grandes hitos relevantes dentro de este contexto, es por ello que se presenta la
siguiente tabla de priorizacién en frecuencias en cuanto a las necesidades principales del

entorno de estudio para la promocion de la calidad educativa.

Tabla 3.

Analisis de la importancia de las necesidades del entorno

Frecuencia de

Importancia Descripcion %
priorizacion
Cr-8 Conformidad estructural 32 15.17%
Cr-2 Accesibilidad de areas comunes 30 14.22%
Cr-5 Areas de recreacion y deporte 29 13.74%
Cr-1 Servicio basico y saneamiento 28 13.27%
Cr-3 Arquitectura 27 12.80%
Cr-6 Sostenibilidad 25 11.85%
Cr-4 Conectividad y tecnologia 23 10.90%
Cr-7 Eficiencia energética 17 8.06%

TOTAL 211 100.00%
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Fuente: elaboracion propia del autor, 2022.

Se divisa en la tabla anterior que el mayor porcentaje se obtiene con la importancia de
conformidad legal y estructural del proyecto obteniendo un 15.17% lo que ha indicado que por
medio de la evidencia de campo y memoria fotografica se ha visto un menoscabo contundente
en la fase de estructuras metalicas del edificio de uso mixto. En tal virtud, la importancia de la
calidad dentro del proyecto en cuestion se evidencia en el siguiente diagrama, bajo el detalle
de frecuencias de criticidad o importancia de priorizacion del estudio de la calidad para la

resolucion del problema de la obra en cuestion.

Figura 2.

Diagrama de Pareto de la importancia de las necesidades del entorno de estudio
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Figura 3.

Causas raices de la deficiencia en la gestion y control de la calidad (Diagrama de Ishikawa)
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Nota: elaboracion propia.

A partir de los datos presentados en la Tabla 1, aplicamos la Ley de Pareto de la division 80/20
que garantiza que el 20% de las causas son responsables del 80% de las consecuencias; para
priorizar la importancia de la calidad dentro de la obra subyacente, hay que esclarecer el 80%
de la problematica de la deficiencia en materia de calidad en la estructura en cuestion de la obra
(véase figura 1). Esta herramienta permite determinar que el 80% de la problematica es
ocasionadas por las cinco primeras bases elementales de la calidad. En tal sentido, se presentan

los renglones mas importantes a tratar en materia de calidad dentro de la obra establecida.

Se evidencian las principales dimensiones a tratar dentro de la calidad de la obra en cuestion.

En tal virtud dentro de los problemas evidenciados, estos son causa de una falta conformidad
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estructural, accesibilidad a las areas comunes, areas de recreacion y deportes, servicios basicos
y saneamiento, arquitectura, sostenibilidad, conectividad y tecnologia; y, por ultimo, la

eficiencia energética.

Con base a las necesidades establecidas en el inciso, se presenta las siguientes generalidades

de la obra para el cumplimiento y satisfaccion de dichas necesidades.

Para garantizar la implementacion adecuada de las disposiciones del proyecto educativo, se

establecen las siguientes normativas:

Identificacién de la problematica y necesidades: La primera fase implica una evaluacion
detallada de las necesidades y desafios especificos de la institucion educativa, justificando asi

la relevancia del proyecto para mejorar la calidad educativa.

Recoleccion de antecedentes y reconocimiento del sitio: Seguidamente, se recopilaran
referencias bibliograficas pertinentes y se realizara un reconocimiento exhaustivo del lugar de

intervencion para asegurar un analisis integral.

Descripcion del proceso constructivo: La tercera fase aborda la planificacion y ejecucion de las
mejoras y sustituciones en la infraestructura, incluyendo la identificacion de responsables y

evaluacion del impacto ambiental asociado.

Analisis topografico y mecénico del suelo: Se realizara un andlisis detallado conforme a la
Norma Técnica Peruana E.050, abarcando aspectos tanto topograficos como mecanicos del

suelo en la institucion.

Especificaciones técnicas y division del proyecto: Esta fase delimita y especifica técnicamente

cada segmento del proyecto, asegurando que todas las actividades se alineen con las normas
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técnicas y los requerimientos de edificacion. Se incluyen consultas, inspecciones de materiales

y trabajadores, y ajustes autorizados necesarios para la correcta ejecucion del proyecto.

Cada etapa del proyecto requiere la aprobacion de la Supervision, quien tiene la autoridad final
sobre la calidad de los materiales y los métodos de construccion empleados. Ademas, el
contratista esta obligado a seguir estrictamente las especificaciones de los planos, las técnicas
constructivas y los estdndares de seguridad, manteniendo siempre un ambiente ordenado y

profesional.

Arquitectura

La construccién de paredes, suelos y parapetos con mamposteria de ladrillo de arcilla, segin
los planos, est4 incluida en los trabajos de enlucido. Para el cerco perimétrico, se empleara
unicamente ladrillo King Kong de 18 huecos, que no cumple con funciones estructurales y sera

posteriormente tarrajeado y pintado.

Unidad de Albainileria

Ladrillos de arcilla formaréan parte de la unidad de albaiiileria. Los ladrillos podran ser solidos
(macizos) o desmenuzables/perforados segtn se especifique en los planos. Los macizos tendran
una seccion paralela a la superficie del lecho y una superficie neta igual o superior al 75% de
la superficie rugosa de dicha seccidon. Por otro lado, los ladrillos huecos o perforados tienen
una seccion paralela a la superficie de asiento con un éarea neta inferior al 75% del éarea bruta
de esa seccion. Las especificaciones detalladas correspondientes a cada clase de unidad de
albafiileria se muestran en los planos adjuntos y en la siguiente figura, donde se sefalan los

requisitos correspondientes a cada clase de ladrillo.

A continuacion, se exponen las condiciones generales de las unidades:
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Tabla 4.

Condiciones generales para las unidades

Prototipo (%) ALABEO (mm) Resistencia a la

compresion (Kg/cm2)

I +6 8 60
II +5 7 70
III +4 6 95
v +3 4 130
A% +2 2 180
VI +2 0 230

La superficie o interior de las unidades de albaiileria deben ser libre de materiales extrafios
como guijarros, conchas o nddulos de caliza.

Deben ser piezas completas y sin defectos visibles, con una coccién semejante, concluido y
espacios precisos, presentando un color homogéneo y sin vitrificaciones. Al ser golpeadas con
un martillo u objeto similar, deben emitir un sonido metalico.

No deben tener resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas, ni otros defectos que puedan
afectar su durabilidad y/o resistencia.

No deben presentar manchas o vetas blanquecinas debidas a salitre u otras sustancias.

Las unidades de albafiileria no deben ser excesivamente porosas ni mostrar manchas o vetas
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blanquecinas de origen salitroso.

Las unidades de albaiiileria de concreto deben tener al menos 28 dias de edad antes de ser
utilizadas.

Caracteristicas de la Unidad de Albaiiileria

Distancias: 0.24 x 0.13 x 0.09 m en promedio.

Resistencia: Minima a la compresion de 130 kg/cm? (f'b).

Seccidn: Solida o maciza, con excavaciones no superiores al 30%.

Superficie: Homogénea, de grano parejo, con superficie de asiento rugosa y aspera.
Coloracion: Rojizo amarillento uniforme e inalterable para el ladrillo de arcilla.

De acuerdo con el mencionado en los planos la resistencia a la compresion de la albaiiileria
sera de 65 kg/cm?.Dividiendo de la carga de rotura entre el area neta para unidades huecas y
entre el area bruta para unidades solidas, se determina la resistencia a la compresion de la
unidad de albaiiileria (f'b).

El tipo IV de la Norma Peruana de Albaiileria (E-070) deben ser cumplido por las unidades de
albafiileria. Se debe saber la calidad de las unidades adquiridas segun las pautas de ensayo y
muestreo de las Normas ITINTEC relevantes. Es esencial que el Ingeniero Supervisor apruebe
cada tipo de ladrillo antes de colocarlo en la obra.

Cemento

Salvo que se especifique lo contrario en los planos, se utilizara cemento Portland Tipo I o IP.
Cal

La cal serd hidratada, ya sea normalizado seglin la norma ITINTEC. No mas de 12% debe ser
conservado en la malla N° 200 en cualquier caso.

Arena.

La arena tendré una limpieza natural y un granulado y resistencia que suelen ser fuertes y duros.
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Estara libre de cantidades nocivas de polvo, tierra, particulas blandas o afiladas, arena, sal,
acidos, materia organica, arcilla u otras sustancias nocivas. Su granulometria debera respetar

los limites que se indican a continuacion:

Tabla 5.

Condiciones generales para la arena

Malla ASTM N. % que pasa
4 100
8 95-100
100 Maximo 25-minimo 5
200 Maximo 10

En adicidn, su modulo de fineza debe ser entre 1.6 y 2.5.

Agua

El agua que se utilice para preparar el mortero y/o el hormigon liquido debe ser fresca, limpia
y potable. So6lo se permitird el uso de agua no potable si ensayos previos demuestran que los
bloques de mortero u hormigén liquido elaborados con ella alcanzan enterezas iguales o
superiores al 90% de las resistencias de bloques equivalentes realizados con agua potabilizada.
Mortero

El mortero serd una mezcla de 1 parte de cemento, 1 parte de agua y la cantidad de piedra
indicada en los planos, junto con la mayor cantidad de agua que puede anadirse sin que los
componentes se separen. La relacion de volumen de los ingredientes es de 1 parte de cemento

por 1 parte de agua. Para la preparacion del mortero se utilizaran los materiales siguientes:
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aglomerantes y aridos, a los que se anadira la cantidad de agua necesaria para obtener una
mezcla manejable.

El cemento Portland y la cal hidratada actuaran como aglomerantes.

Las caracteristicas siguientes se aplicaran en el agregado, que sera arena natural y libre de
materia organica:

Granulometria

Tabla 6.

Condiciones generales para el andlisis de granulometria

Malla ASTM N. % que pasa
4 100
8 95-100
100 25 (Méx)
200 10 (Max)

El tamafio de las particulas debe estar entre 1,6 y 2,5.

Para los muros, la relacién cemento-cal-arena sera de 1:1:5, salvo indicacion diferente en los
planos. El agua utilizada debera potabilizarse, estar limpia y exenta de acidos y materia

organica.

Segun el tipo de muro que se afrontard, los planos indican detalles especificos que el contratista

debe cumplir con respecto a las especificaciones y dimensiones de los tratamientos y acabados.

Mano de Obra
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La calidad de la mano de obra empleada en las construcciones de enlucido debe estar

certificada, y deben controlarse los siguientes requisitos basicos:

Las paredes se construiran capa por capa. Deviaciones mayores de 2 cm o superiores a 1/250

del rango del pais entre fronteras o confinamientos no seran permitidas.

Todas las juntas, ya sean en horizontal o en vertical, deben ajustarse correctamente y rellenarse
por completo con mortero. Una vez asentada la unidad, no se permitira el relleno de las juntas

verticales.

Un minimo de 1 cm de mortero espesor en las juntas serd requerido. En cuanto a la altura de la
unidad de albafiileria, el doble de la tolerancia dimensional mas 4 mm sera el espesor maximo

aceptable.

Es necesario asegurarse de que las unidades de albafiileria estén secas y limpias antes del

lavado, y deben recibir el siguiente tratamiento previo:

«Ninguno» para unidades de silico-calcareas y concreto.

Inmersién en agua antes del fraguado para unidades arcilla industriales.

Las unidades de arcilla fabricadas a mano deben sumergirse en agua durante al menos una hora

antes del cuajado.

Restauracion del agua que ha evaporado es esencial para mantener la trabajabilidad del

mortero.

Una vez preparada la carne durante una hora, se retirara.

El mortero se preparard solo en la cantidad necesaria para una hora de uso, y los morteros

premezclados no son permitidos.
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Durante la jornada laboral, no se debe estar sentado a una altura superior a 1,20 metros por

encima del suelo.

La integridad del muro recién asentado no debe ser comprometida.

En el tema de albaiiileria armada, el acero de refuerzo ubicado en los alvéolos de la albaiileria

debe quedar completamente lleno de cemento fluido.

Se colocaran las instalaciones de acuerdo con lo que se encuentra en la regulacion. En cualquier
instalacion, los recorridos seran verticales y no se permitird picar ni recortar el muro para

alojarlas.

Con cuidado, se pasaré una linea de nivel para verificar la horizontalidad de la junta cuando las
paredes alcancen una altura de 50 cm. Puede aceptarse una pendiente de hasta 1/200, que puede
comprobarse promediandola sobre el espesor de la mezcla en al menos diez cortes

consecutivos.

A la demolicién del muro se procedera en caso de desnivel mayor.

No se permitira un desplome superior a 1 en 600 sin continuamente revisar la verticalidad de

los muros.

Se utilizaran seis tacos de madera de 2«x 4», espaciados seglin el grosor de la pared, para fijar

cada marco de puerta.

Los muros adyacentes se levantaran simultaneamente, utilizando andamiaje para la

ensambladura.

Se emplearan ladrillos seleccionados para este acabado y las juntas no excederan 1.5 cm en

muros de ladrillo limpio o cara vista.
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Las columnas deben tener amarrados todos los muros de ladrillo mediante:

Vaciado de columnas entre muros apuntados (muros interiores).

Colocacion de dos alambres N° 8 cada 3 hiladas, anclados en el muro y sobrecimiento 50 cm

a cada lado (muros exteriores).

Tanto en el interior como en el exterior de la habitacion, deje una junta de 1« x I» entre la

pared y la columna (consulte los planos de detalle).

Se colocaran tacos de madera embebidos en la parte superior del muro para asegurar la posicion

de las ventanas con un perfil angular.

Cuanto mayor sea el grado de vitrificacion de los ladrillos, mayor sera su resistencia a los

agentes exteriores en muros cara vista.

Refuerzo

El refuerzo indicado en los planos serd soportado por los muros. Dichos refuerzos tendran
continuidad en toda la longitud y altura de los muros, con empalmes alternos de longitud no
inferior a 48 veces el diametro de la barra armada mayor. Los planos indican como se

ejecutaran los anclajes y detalles.

Instalaciones

Para la colocacion de tuberias, cajas u otros accesorios de instalaciones sanitarias, eléctricas o
de otro tipo, las paredes no se cortaran ni rasgaran en modo alguno. La colocacion se hara de
acuerdo con los planos: las tuberias, hasta el didmetro permitido, podran permanecer
empujadas a lo largo de la construccion de la pared siguiendo siempre recorridos verticales, y

las cajas se colocaran en rebajes preestablecidos en dicha unidad de albaiiileria.
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MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M: 1:1:4 E=1.5 cm

Descripcion

Esta partida incluye la construccion de muros de ladrillo de arcilla tipo KK 18 Huecos Tipo

IV, colocados de cabeza y ejecutados segun las especificaciones previamente mencionadas.

Materiales

La resistencia a la compresion especificada del hormigdn de las losas se conseguird mezclando
cemento, cal, piedra y agua en una proporcion 1:1:4. La partida seguird segun las
especificaciones técnicas mencionadas en el titulo. Ademads, debajo de cada uno de los dos
aros, se colocard el alambre n°® 08. Se introducira en los pilares en forma de L en el tltimo pilar

y atravesard el pilar central del muro, que tiene una longitud de 0,50 m.

Forma de Ejecucion

Conforme a las indicaciones del punto mortero, se dosificara el mortero para el asentado de los
ladrillos en una proporcién de cemento: arena = 1:4. Para que las lentejas queden bien
sumergidas y no absorban agua del mortero, se remojaran o prensaran en agua en la obra antes
de su colocacion. Antes de la cimentacion en masa, la primera capa se colocara cuidadosamente
para garantizar la horizontalidad, alineacion y perpendicularidad adecuadas en las esquinas de

los muros, asi como para proporcionar una separacion consistente entre los ladrillos.

Desde la colocacion de la segunda hilada, se utilizaran escantillones graduados. Para lograr una
buena adherencia, se aplicara una cubierta de mortero seguida de una cubierta de cuchara en
ese orden, alternando las juntas verticales. Después de colocar una capa completa, se rellenaran
las juntas verticales con mortero, asegurandose de que estén totalmente llenas, ya que cualquier

debilidad en esta zona podria debilitar el muro. Las juntas deben tener un espesor constante y
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uniforme, ya sea entre 1 cmy 1,5 cm.

Una vez que las escaleras alcancen una altura méxima de medio muro cada dia laborable, se
colocaran en posicion elevada. El ladrillo recién asentado debe reposar durante al menos 12
horas para que se pueda continuar elevando el muro. La deformacion maxima en la zona
rellenada sera de 1 cm, con un méximo de 0,5 cm cada 3 metros. El desplome o separacion del

muro no debera superar 1 cm cada 3 metros, con un maximo total de 1,5 cm en todas las alturas.

Método de Construccion

La ejecucion se llevara a cabo de acuerdo con las prescripciones técnicas que figuran en el

titulo.

Medicion

La unidad de medicion de esta partida serd el metro cuadrado (m?).

Descripcion

Se incluye en esta licitacion la construccion de muros de ladrillos de arcilla K 18 Huecos Tipo

IV, colocados de soga y ejecutados de acuerdo a las especificaciones anteriormente citadas.

Materiales

La resistencia a la compresion especificada del hormigdén de los planos se conseguira
mezclando cemento, cal, piedra y agua en una proporcion de 1:1:4. La ejecucion se llevara a

cabo de acuerdo con las especificaciones técnicas y los detalles indicados en los planos.

Medicion

El metro cuadrado (m?) seré la unidad de medida de esta partida.

Descripcion
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La mamposteria de piedra es esencial para la construccion de alcantarillas, pilas, muros de
cabecera, muros de proteccion y contencion, pilas y estribos de puentes, entre otras estructuras.
Estas piedras se unen con mortero para mantener sus funciones. El coste de construccion, las
dimensiones, el tipo y la forma de las estructuras deben ajustarse a los planos y ser

determinados en la obra por el supervisor del proyecto o el delegado local.

Materiales

Piedra: Puede ser piedra triturada o material estable, pulido o sin pulir. Debe ser dura, sana y
estar libre de arenilla o cualquier otro defecto que pueda debilitar su resistencia a la intemperie.
La superficie no debe contener tierra, arcilla o cualquier otro elemento extrafio que limite la
adhesion del mortero. El peso minimo debe ser de 139 kg/cm?, y las dimensiones deben oscilar

entre 10 y 30 cm.

Mortero: Se formara por una parte de cemento Portland y tres partes de agregados finos, con

una proporcion de 175 kg/cm?.

Requisitos de Construccion

Las piedras deben humedecerse antes de su colocacidon para eliminar tierra, arcilla u otros
materiales extrafios. Las piedras limpias se colocaran cuidadosamente para formar hiladas
regulares, con separaciones entre 1.5 cm y 3 cm. Las piedras mas grandes se colocaran en la
base y en las esquinas de las estructuras. Las piedras sedimentarias deben colocarse de forma
que los planos de estratificacion permanezcan perpendiculares a la direccion de los esfuerzos.
Cada piedra debe estar completamente cubierta de mortero, salvo en las superficies visibles.
Las piedras no deben golpearse ni alterarse después de ser colocadas. Se utilizara el equipo
adecuado para manejar piedras grandes. Cuando una piedra se rompe tras fracturarse el

mortero, se debera retirar y recolocar con mortero nuevo.
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ELABORACION Y APLICACION DEL MORTERO

Preparacion del Mortero

El mortero debe prepararse con agua limpia y libre de sales que puedan danar el cemento,
siguiendo las proporciones y usando los materiales especificados en los planos. El agua
utilizada debe ser suficiente para obtener un mortero con una consistencia que permita su facil
manipulacion y extension sobre las distintas superficies de las junturas. Si no se utiliza una
mezcladora para hacer el mortero, los ingredientes secos (cemento y aridos finos) se mezclaran
en un recipiente estanco hasta conseguir un color uniforme; entonces se afiadird agua para
obtener la consistencia deseada. Mortero debe ser preparado para su uso en tiempo real en
cantidades adecuadas, con un maximo de 30 minutos para emplearlo. No se permite el retemple

del mortero bajo ninguna circunstancia.

Colocacion del Mortero y Mamposteria

Para evitar cualquier espacio vacio en las estructuras de mamposteria de piedra, cualquier
espacio entre las piedras que sea mayor que las dimensiones indicadas anteriormente debe
rellenarse con fragmentos de piedra o mortero. Del momento que la mamposteria se coloca, es
necesario limpiar todas las superficies visibles de las piedras de manchas de mortero y

mantenerse limpias para que la obra esté completada.

Cuidado Posterior a la Colocacion

La mamposteria debe mantenerse himeda durante 3 dias después de haber sido terminada. No
se debe aplicar ninguna carga externa sobre o contra la mamposteria de piedra terminada
durante al menos 14 dias después de completar el trabajo. Las superficies y uniones de las

piedras en las estructuras de mamposteria de piedra no deben ser repelladas, a menos que los
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planos indiquen lo contrario.

MEDICION

El método de medicidn serd en metros cuadrados (m2) de madera contrachapada obtenida de

acuerdo a lo mostrado en los planos y aprobado por el Supervisor.

MURO DRYWALL A=10cm CON PLANCHAS DE FIBROCEMENTO e=10mm

DESCRIPCION

El Sistema Constructivo Seco esta formado por perfiles de acero galvanizado (rieles y angulos)
recubiertos de laminas de fibrocemento. Estas laminas cumplen la finalidad estructural de
soportar las cargas gravitatorias y horizontales (sismos y vientos) y, como funcion

arquitectdnica, se utilizaran como barrera, segun los planos.

La estructura se compone de vigas de 90x32x0,9 mm, que se fijan a la viga (piso) seglin el plan
arquitectonico. Estas vigas también sirven como balsas rigidas inferior y superior que definen
la verticalidad del muro. Fijados al carril o eje se encuentran los apoyos de 89x38x.0,9 mm,

que se colocan cada 0,62 m en orientacion vertical.

Escaleras de fibrocemento de 10 mm de espesor se ajustan a esta estructura. Todas las cabezas

iran embutidas y masilladas, lo cual implica avellanar la plancha de fibrocemento previamente.

Perfiles

Segun se describe en los planos del Proyecto, los perfiles seran fabricados de acero galvanizado

ASTM A446-Grado 33 con una resistencia f'y= 2320 kg/cm? y un espesor de 0.9 mm.

Parante

Las secciones se unirdn mediante tornillos corrugados con una resistencia a la traccion de 700
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Kg/ecm2 segun los detalles especificados en los planos, y los perfiles seran de acero

galvanizado. Indica incisiones en el corazon para alojar tuberias en caso necesario.

Las alas son moldeadas para admitir la fijacion de los tornillos autoroscante.

Su longitud es estandar de 2.44 m. y 3.00 m.

Riel

Perfil de acero galvanizado compuesta por dos pestanas de igual longitud de 32 mm y por un

alma de longitud variable: 39 mm, 65 mm o 90mm. Su longitud es estdndar de 2.44m. O 3.00m.

Placas de Fibrocemento

Los ingredientes consisten en cemento Portland reforzado con fibra de celulosa mineralizada,
sal, aditivos y agua. Se fabrican mediante un sistema de curado en autoclave (alta presion), que

acelera el procedimiento de curado.

Las dimensiones de las planchas forman toda la estructura a partir de un modulo de 1,22x2,44
que se repite y divide seglin su tamafio y funcidon. Deben ser elaboradas con materiales inertes,

que garanticen la Inmunidad a Hongos, plagas y roedores

Ejecucion

Se debe supervisar que la mano de obra utilizada en estos tipos de construcciones sea calificada

y cumpla con las siguientes exigencias basicas:

Las planchas de los muros deben ser colocadas por personal especializado en este tipo de

construcciones.

Las masillas deben llenar todas las juntas horizontales y verticales.

El grosor de las juntas no debe exceder lo estipulado en los planos.
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Las unidades de medida o coordenadas no deben variar.

En el caso de unidades silico-calcareas, se debe limpiar el polvillo superficial.

Las instalaciones deben colocarse segun lo indicado en los planos.

Esta prohibido cortar o rebanar la pared para guardar los recorridos de las instalaciones, y

siempre deben estar verticales.

Trace cuidadosamente una linea de nivel en los rieles donde se fijaran las tablas y los perfiles
cuando los planos de las paredes alcancen una altura de 2,44 m. No obstante, se encargara de

volver a colocarlos en caso de desnivel.

Debe comprobarse constantemente la verticalidad de los tablones de la pared. En cada vano de
puerta y ventana se clavaran tablones de cedro de 2» de grosor similar al de los muros para fijar
los marcos de madera u otros elementos segun los planos. El levantamiento simultaneo de los
mismos serd exigido en el encuentro de muros, lo cual contara con el andamiaje necesario con

el fin de asegurar el ensamblaje de muros adyacentes.

Transporte y Almacenamiento

La carga debe ser llevada a cabo en paquetes de 60 planchas separadas por fajas o listones de
madera, de manera horizontal. Dos operarios situados en el mismo lado de la plancha, a unos

60 cm de los bordes, deben ejecutar el volteo manual.

Almacenamiento

Debe hacerse en posicion horizontal en paquetes de 60 hojas separadas por pinchos de madera
o alambres en recipientes cerrados, protegidos de la humedad, sobre una superficie limpia, seca

y plana, a una distancia minima de 5 cm del suelo.
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Instalacion

Las planchas de fibrocemento se atornillaran a la estructura metalica, el acabado de juntas es

empastado al igual que las paredes y revestimientos.

En caso de existir dudas sobre su colocacion debera consultarse con el fabricante

Pintado

Se utilizara pintura latex lavable calidad extra., Antes de pintar la superficie de la plancha debe

encontrarse limpia.

MEDICION

El método de medicion serd en metros cuadrados (m2) de madera contrachapada que se

obtendra conforme a lo mostrado en los planos y aprobado por el Supervisor.

MURO DRYWALL A=16cm CON PLANCHAS DE FIBROCEMENTO e=9.5mm

DESCRIPCION

El Sistema Constructivo Seco esta formado por perfiles de acero galvanizado (rieles y angulos)
recubiertos de laminas de fibrocemento. Estas laminas cumplen la finalidad estructural de
soportar las cargas gravitatorias y horizontales (sismos y vientos) y, como funcidén

arquitectonica, se utilizaran como barrera, segin los planos.

La estructuracion se realiza fijando unos rieles de 90x32x0,9 m fijados a la losa (forjado) de
acuerdo con la disposicion arquitectonica, estos rieles sirven también como vigas de antepecho
inferior y superior que enmarcan la verticalidad de la pared. Los tirantes de 89x38x.90 mm

colocados cada 0,62 m. en vertical se atornillan al Riel o solera.

Las placas de fibrocemento de 9,5 mm de espesor se fijan a esta estructura. Las cabezas de los
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tornillos irdn embutidas y masilladas, para ello previamente se debera avellanar la plancha de

fibrocemento.

Perfiles

Segun se describe en los planos del proyecto, los perfiles seran fabricados de acero galvanizado

ASTM A446-Grado 33 con una resistencia f'y= 2320 kg/cm? y un espesor de 0.9 mm.

Parante

Las secciones se unirdn mediante tornillos con una resistencia a la traccion de 700 Kg/cm2
segun los detalles especificados en los planos, y los perfiles serdn de acero galvanizado. Indica

incisiones en el nicleo para alojar tubos en caso necesario.

Las alas son moldeadas para acceder la fijacion de los tornillos autoroscante.

Su longitud es estandar de 2.44 m. y 3.00 m.

Riel

Perfil de acero galvanizado compuesta por dos pestafias de igual longitud de 32 mm y por un

alma de longitud variable: 39 mm, 65 mm o 90mm. Su longitud es estandar de 2.44m. O 3.00m.

Placas de Fibrocemento

Los ingredientes consisten en cemento Portland reforzado con fibra de celulosa mineralizada,
sal, aditivos y agua. Se fabrican mediante un sistema de curado en autoclave (alta presion), que

acelera el proceso de curado.

Las dimensiones de los tableros forman toda la estructura a partir de un modulo de 1,22x2,44
que se repite y divide segiin su tamafio y funcidon. Deben ser elaboradas con materiales inertes,

que garanticen la Inmunidad a Hongos, plagas y roedores
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Ejecucion

Se debe utilizar trabajadores calificados en estos tipos de construcciones y supervisada para

asegurar el cumplimiento de las siguientes exigencias basicas:

Las planchas de los muros deben ser colocadas por personal especializado en este tipo de

construcciones.

Debe rellenarse completamente con masilla en las juntas horizontales y verticales.

El volumen de las juntas no debe exceder lo estipulado en los planos.

Las unidades de medida o coordenadas no deben variar.

Las unidades de silice calcarea deben limpiarse del polvillo superficial.

Las instalaciones deben colocarse conforme a lo pertinente en los planos.

En cualquier instalacion, los recorridos deben mantener una posicion vertical y no se permitira

picar ni recortar el muro para alojarlos.

Trazar cuidadosamente una linea de nivel donde los rieles donde se fijaran las tablas y perfiles
cuando los planos de las paredes alcancen una altura de 2,44 m. No obstante, se encargara de

nuevo en caso de desnivel.

Debe comprobarse constantemente la verticalidad de los tablones de la pared. En cada vano de
puerta y ventana se clavaran tablas de cedro de 2» de grosor igual al de la pared para asegurar
los marcos de madera u otros elementos segun los planos. El levantamiento simultaneo de los
mismos sera exigido en el encuentro de muros, donde se brindaré el andamiaje necesario con

el fin de ensamblar los muros adyacentes.
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Transporte y Almacenamiento

El transporte en vehiculo debe hacerse horizontalmente, en haces de 60 hojas separadas por
fajas o listones de madera. Para la carga manual se necesitan dos operarios situados a un lado

del banco de trabajo, a unos 60 cm de los extremos.

Almacenamiento:

En instalaciones de almacenamiento cerradas y protegidas de la humedad, las losas deben
almacenarse horizontalmente en paquetes de 60 unidades, separadas por fajas o listones de
madera. Deben colocarse sobre una superficie limpia, seca y plana, a una distancia minima de

5 cm del suelo.

Instalacion

Las planchas de fibrocemento se atornillaran a la estructura metalica. El acabado de las juntas
se realizard con empaste, al igual que las paredes y revestimientos. En caso de dudas sobre su

colocacion, se debe consultar con el fabricante.

Pintado

Se utilizara pintura latex lavable de calidad extra. Antes de pintar, la superficie de la plancha

debe estar limpia.

Medicion

«Metros cuadrados» (m?) sera el método de medicion de madera contrachapada, que se

obtendran de acuerdo con lo indicado y aprobado por el Supervisor.

CERRAMIENTO CON POLICARBONATO TRANSLUCIDO e=1mm TIPO TR-4.

DESCRIPCION



57

Paneles translucidos en policarbonato para coberturas y fachadas. Estd conformado por cuatro
(4) trapecios equidistantes entre si perfectamente compatible con las coberturas metalicas TR-
4 o coberturas aislantes TCA PUR. Permite en el mismo techo cumplir tanto con los

requerimientos d cubierta como de iluminacién natural.

MEDICION

Metro cuadrado (m2) serd la unidad de medicion utilizada para estas partidas.

CERRAMIENTO CON PLANCHA METALICA DE ZINC ALUMINIZADA

e=0.4mm TIPO TR-4

DESCRIPCION

Paneles metélicos para coberturas y fachadas, con cuatro (4) trapecios que otorgan

resistencia estructural, facilidad de instalacion y superior acabado.

CARACTERISTICAS

Material: Acero Zincalum ASTMA792, AZ 150.

Espesor: 0.40mm.

ACABADO CARA SUPERIOR

Pintura: Poliéster liquida de espesor 25 micras, sobre primer uretano.

Colores: Azul (RAL 5007)

ACABADO CARA INFERIOR O TRASCARA

Pintura: Base liquida de 10 micras.



58

MEDICION

Metro cuadrado (m2) sera la unidad de medicion utilizada para estas partidas.

CERRAMIENTO METALICO AUTOPORTANTE.

DESCRIPCION

Lamina de acero galvanizado pre-pintada en rollos de acuerdo a la Norma Internacional ASTM
A-653, Grado Minimo 40, Capa G-90° o Norma Internacional ASTM A-792, Grado Minimo
40, capa AZ50. Pintado en linea continua a base de resinas sintéticas, pigmentos y aditivos que

proporcionan un acabado de alta calidad y gran resistencia al medio ambiente.

» Espesor de la lamina de acero:

Techo: Calibre 16 (1.50 mm nominal).

Timpanos frontales/posterior: Calibre 24 (0.60 mm nominal) Y techo inclinado
» Pintura:

o Espesor de Capa Superior e inferior primario 0.2 — 0.3 mil nominal: Primer, permite
tener la flexibilidad suficiente para posteriores procesos a los que se aplica la
lamina, ademas de estar disefiada como una barrera para contener humedad,

quimicos y sal del medio ambiente, dandole mayor tiempo de vida a la lamina.

o Espesor de Capa superior acabado 0.7 — 0.8 mil nominal e inferior 0.3-0.4 mil
nominal: Tiene muy buena adherencia a la capa de pintura “primer”, y esta disefiada
para dar la apariencia final a la [dmina en color blanco. Proceso de cura en horno de

conveccion.

» Densidad del Acero: 7,850 Kg/m3
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» Modelo de elasticidad del acero:  2°100,000 Kg/cm?2

CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DEL PERFIL

» Ancho efectivo: 609.6mm

> Peralte: 203.0mm
> Material: Acero Zintro-Alum
MEDICION

Metro cuadrado (m2) sera la unidad de medicion utilizada para estas partidas.

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

Este trabajo abarca los acabados que pueden aplicarse a vigas, pilares, techos, entre otros,
utilizando determinadas proporciones de mezcla. Mejor apariencia, impermeabilidad y
proteccion son los propositos de la superficie que se proporciona. Todas las reparaciones se

realizardn en los ambientes especificados en las hojas de acabado y/o planos de detalle.

Preparacion para Tarrajeo

Las superficies de la albaiiileria deben ser limpiadas y humedecidas precediendo el tarrajeo.
De acuerdo con los planos respectivos, el enlucido soportard completamente todas las
instalaciones eléctricas y sanitarias. Es necesario probar las instalaciones sanitarias,

mecanicas y cualquier otro detallado en los planos.

Proteccion de Instalaciones

Es necesario proteger las instalaciones para evitar la entrada de agua o mortero en ellas.

Ademads, hay que revisar y coordinar los esquemas de los equipos especiales con los
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responsables de suministros e instalaciones para asegurar la colocacion de estacas, anclajes y

cuantos elementos sean necesarios para su posterior presentacion.

Materiales

Para el cemento, debe cumplirse la norma ASTM-C 150 tipo 1.

Agregados

El agregado fino debe cumplir los siguientes requisitos de granulometria:

Malla % que pasa
3/8" 100

N° 4 95-100
N°8 80 - 100
N° 16 50 -85

N° 30 25 - 60

N° 50 10-30

N° 100 2-10

La arena serd lavada, de grano fino uniforme con granulometrias que van de finas a gruesas,
libre de materiales organicos y salitrosos, preferentemente arena de rio, con un maximo de
3% de particulas de arcilla y particulas dispersables, y entre 3% y 6% de material inferior a

la molienda N°.200.

Agua
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El agua que se utilizard para preparar las composiciones para tarrajeos debe ser potable y
limpia; en todo caso debe ser salada. Tampoco debe contener procedimientos quimicos u
otros aditivos que consigan perjudicar el desmenuzamiento, la resistencia y la durabilidad de

las mezclas.

Procedimiento Constructivo

Porvenir superficies planas y rectas requerira un proceso previo de corte de mortero pobre. En
una separacion maxima de 1,50 metros, comenzando cerca de las esquinas, estas tiras, hechas
de una mezcla de cemento y arido en proporcion 1:7, se colocaran. La verticalidad exacta de
los puntos sera regulada mediante una plomada de albaiiil, mientras que las cintas subiran del

espesor maximo del tarrajeo.

Las reglas construidas con madera bien perfilada se extenderan sobre los puntos, actuando
como guias. Sin apretar la paleta durante todo el enrollado de la composicion, estas reglas
comprimiran la mezcla contra el pardmetro, aumentando la compresion y dando como resultado

una superficie lisa y uniforme.

Paneteo

Previamente, se aplicard un pafieteado de mortero de cemento y arena gruesa in una
proporcion de 1:3, para protector las superficies de los elementos estructurales que no brindan
una buena adherencia del tarrajeo. Grosor para conseguir un buen agarre y rugosidad para

recibir el agarre definitivo de este mortero.

Curado

El curado se llevara a cabo utilizando agua. En cuanto el tarrajeo haya endurecido lo suficiente
para evitar su deterioro, se puede comenzar la humectacion, aplicando agua en forma de polvo

fino en la cantidad exacta para que se absorba.
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Mezcla

Para preparar la mezcla se utilizara una parte de cemento por cuatro de arido fino. Para la
cantera de rayado se utilizara una mezcla de una parte de cemento por cinco de arido fino. Se
anadird la cal adecuada en los casos mencionados. La mezcla seca consistira en 1 parte de
cemento, 1/2 parte de cal y 5 partes de arido fino, afiadiendo la maxima cantidad de agua para
mantener la trabajabilidad y rigidez del mortero. Entre la preparacion de la mezcla y su

utilizacion transcurrird como maximo una hora.

Espesor

El grosor minimo del mortero sera de 1 cm, y el maximo de 1,5 cm.

Terminado

La superficie acabada debe tener el mejor aspecto posible, sin imperfecciones visibles como
las manchas donde estaban los «puntos», las huellas de la paleta o cualquier otro defecto que
desvirtte el acabado. La capa de acabado debe estar preparada para recibir la pintura de acuerdo

con las instrucciones de la hoja de acabado.

Tarrajeo Primario, Mortero C: A 1:5

Descripcion:

La superficie que se humedecera y limpiard antes de comenzar el tarrajeo es necesaria.
Posteriormente, se aplicard una mezcla de mortero helado de una parte de cemento por cinco
de arido. El espesor maximo sera de 1,5 cm, y la superficie acabada se alisard para recibir el

barniz de acabado, como mayonesa o cerdmica.

Medicion:
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"El metro cuadrado" (m?) serd la unidad de medicion.

Tarrajeo de Muro Interior y Exterior

Descripcion:

Previamente de iniciar el tarrajeo, la zona debe limpiarse y humedecerse. Luego, se aplicara un
tarrajeo frotachado con una mezcla en proporcion de 1 parte de cemento por 5 partes de arena.

El espesor méaximo sera de 1.5 cm.

Medicion:

"El metro cuadrado" (m?) sera la unidad de medicion.

Forma de Pago:

El pago se realizard segin la unidad de medicion, compensando por completo el trabajo
descrito, incluyendo mano de obra, leyes sociales, materiales, equipo, imprevistos y todo lo

necesario para completar la partida.

Tarrajeo en Muro Exterior a partir del 2° Piso

Descripcion:

Previamente de iniciar el tarrajeo, la zona debe limpiarse y humedecerse. Luego, se aplicara un
tarrajeo frotachado con una mezcla en proporcion de 1 parte de cemento por 5 partes de arena.
El espesor maximo sera de 1.5 cm. Se requerird la colocacion de andamios para realizar este
trabajo.

Medicion:

"El metro cuadrado" (m?) serd la unidad de medicion.
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Forma de Pago:

Todo el trabajo descrito, incluida la mano de obra, las leyes sociales, los materiales, el equipo,
los costes imprevistos y todo lo necesario para terminar el proyecto, se compensara segun la

unidad de medida.

Tarrajeo de Columnas y Placas

Descripcion:

Es necesario limpiar y humedecer la superficie antes de comenzar el fratasado. Después, se
aplicard una capa helada compuesta por una mezcla de cemento y piedra con un grosor maximo

de 1,5 cm.

Medicion:

"El metro cuadrado" (m?) serd la unidad de medicion.

Tarrajeo Pulido de Columnas y Placas

Descripcion:

Dispuesto segun los perfiles y dimensiones indicados en los planos, el revoque se rellenara con
mortero de cemento y piedra en proporcion 1:2 y se aplicard al muro. Se utiliza en placas y

columnas.

Medicion:

"El metro cuadrado" (m?) serd la unidad de medicion.

Tarrajeo de Vigas

Descripcion:
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Para tarrajear todas las vigas se refiere a esta partida. La superficie debe limpiarse y
humedecerse antes de comenzar el tarrajeo. Posteriormente se aplicard una capa helada con una

mezcla de 1 parte de cemento por 5 de piedra, con un espesor maximo de 1,5 cm.

Medicion:

"El metro cuadrado" (m?) sera la unidad de medicion.

Tarrajeo de Gargolas

Descripcion:

Para tarrajear todas las gargolas se refiere a esta partida. Es necesario limpiar y humedecer la
superficie antes de comenzar el tarrajeo. Posteriormente, se aplicard una capa frotachado

compuesta por una mezcla de cemento y 5 de arena con un espesor maximo de 1,5 cm.

Medicion:

"El metro cuadrado" (m?) serd la unidad de medicion.

Tarrajeo de Muros de Concreto Armado (1:5)

Descripcion:

El tarrajeo de todos los muros de hormigén se refiere a esta parte. Es necesario limpiar y
humedecer la superficie antes de comenzar el fratasado. Posteriormente, se aplicard una capa
frotachado compuesta por una mezcla de cemento y 5 de arena con un espesor maximo de 1,5

cm.

Medicion:
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"El metro cuadrado" (m?) serd la unidad de medicion.

Tarrajeo Pulido de Muros de Concreto

Descripcion:

Dispuesto segun los perfiles y dimensiones indicados en los planos, el revoque se rellenara con
mortero de cemento y piedra en proporcion 1:2 y se aplicara al muro. Se utiliza en bancos de

hormigon, losas de hormigon, voladizos de hormigdn y canoas de hormigon en pasarelas.

Medicion:

"El metro cuadrado" (m?) sera la unidad de medicion.

Tarrajeo Pulido de Mesas y Bancas de Concreto

Descripcion:

El procedimiento estandar para tarrajeos sera aplicado para la ejecucion de estas partidas. Se
afladird un impermeabilizante liquido para mortero y concreto previamente analizados por la
Supervision en caso de impermeabilizacion. La mezcla consistira en 1 parte de cemento por 5
de arena, con el impermeabilizante afiadido en la proporcion especificada por el fabricante. El

espesor maximo sera de 1,5 cm.

Medicion:

"El metro cuadrado" (m?) sera la unidad de medicion.

Vestidura de Derrames (1:5)

Descripcion:

La politica estdndar para tarrajeos serd aplicada. Los derrames expuestos en impactos tendran
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la arista boleada de manera intuitiva.

Medicion:

El metro lineal (m) sera la unidad de medida.

Bruinas segun Detalle (1x1cm)

Descripcion:

En el tarrajeo o revoque se realizan las brufias, que son canales con poco profundidad y espesor,
ubicadas en las uniones entre muro-columna, muro-viga o en las delimitaciones de superficies
indicadas en los planos. La seccion de las brufias serd semicircular, con dimensiones de 1 cm

de ancho por 1 cm de profundidad.

Forma de Ejecucion:

Las brufias se realizardn en la etapa final del tarrajeo, utilizando la herramienta "palo de corte"

sobre reglas. Tendran una seccion uniforme y sus aristas estaran alineadas rectamente.

Unidad de Medicion:

Fl metro lineal de bruiia de ancho e = 0.01 m sera el método de medida.

Condiciones de Pago:

La compensacion total incluye la mano de obra, los equipos, herramientas, materiales,
andamios e imprevistos necesarios para completar de manera satisfactoria el trabajo, y se
basard en el numero de metros lineales de brufa ejecutada, ademds de los alineamientos y

dimensiones indicadas en los planos o lo ordenado por el supervisor.
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Corteza con Cemento Frotachado Paso y Contrapaso

Descripcion:

La superficie debe limpiarse y humedecerse antes de empezar a fratasar. Después, se aplicara
una mezcla de mortero helado de una parte de cemento por cinco de arido. Se espera un espesor

maximo de 1,5 cm. Para llevar a cabo este trabajo, se necesita colocar andamios.

Medicion:

"El metro cuadrado" (m?) sera la unidad de medicion.

Cantonera de Terrazo Lavado con Junta de Platina de Aluminio e = 4.5mm

Descripcion:

La terraza revocada es una restauracion realizada con cemento blanco o gris, segtn los casos,
y piedras y cantos rodados de diversos tamaiios y colores, del tipo lavado rustico. Se realizara

de acuerdo con el plano de detalles.

Consideraciones:

Por su gran resistencia a la abrasion, el terrazo se recomienda para zonas muy transitadas.

Materiales:

Cemento: La materia prima, cemento blanco, asi como el cemento mismo, deben cumplir con
las normas establecidas por INTITEC 334-009-71 para cementos Portland peruanos o ASTM

C-150, tipo 1.

Arena gruesa 1:4: El terreno debe estar limpio, siliceo y htimedo, con granos duros, resistentes
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y brillantes; no debe incluir cantidades perjudiciales de polvo, tierra, particulas finas, piedras
o guijarros; no debe contener humedad, sal, acidos ni materiales organicos; y debe cumplir la

norma ASTM C-33-0 T.

Terrazo premezclado: Debe cumplir los requisitos de la norma americana de resistencia a la

abrasion y al impacto, ASTM C131-89.

Agua: Serd potable y limpia, sin componentes quimicos que dafien el fraguado, y las mezclas

tendran resistencia y durabilidad.

Terrazo sellador especial.

Método de Construccion:

Los acabados se aplicaran a lo largo del borde de cada grado en forma de cantén, con unas
dimensiones de 5x5 cm de profundidad (paso) y altura (contrapaso), segun las dosificaciones
y procedimientos indicados en los planos de los forjados. Para eliminar la matriz (cemento,
marmol), se utilizara una brocha, dejando la veta al descubierto antes del curado para un

acabado tosco.

Medicion:

La unidad de medicién serd el metro lineal (m).

ACABADO DE ALEROS CMENTO PULIDO IMPERMEABILIZADO

Impermeable Tarrajeo

Descripcion:

Se seguiran las instrucciones para el enlucido interior, afadiendo mortero Sika 0 1:4 o producto

similar en cantidad de 0,25 kg por saco de cemento, salvo indicacion contraria de la Supervision
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o recomendaciones del fabricante. La finalidad de este zanjeo es evitar el deterioro de las

estructuras y la aparicion de filtraciones.

Consideraciones:

Siguiendo las instrucciones del fabricante autorizado del producto, se aplicard un revestimiento
impermeabilizante en las zonas indicadas en los planos arquitectonicos o de instalaciones.
Siempre que no se omitan las instrucciones para el uso del impermeabilizante, se aplicaran

como indicado el pafieteo, curado, mezcla y espesor.

Materiales:

Debe cumplir con las normas ITINTEC 334-009-71 o ASTM C-150, Tipo 1 si es cemento

Portland Tipo L.

Arena Fina: Debe ser lavada, limpia y bien graduada, clasificada uniformemente desde fina
hasta gruesa, libre de materiales organicos y salitrosos. Toda la arena, una vez seca, debe pasar

por la criba N° 8, con no mas del 20% pasando por la criba N° 100.

Agua: Se requiere que sea potable y limpia, sin componentes quimicos que dafien el fraguado,

y que las mezclas sean resistentes y durables.

Otros: Regla de madera, tornillo, clavos de cabeza de 2”.

M¢étodo de Construccion:

Se seguira el procedimiento estandar para morteros, con la adicion de un impermeabilizante

liquido aprobado por la Supervision, que reduce la permeabilidad y evita la humedad por
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capilaridad. Se compone 1 parte de cemento, 5 partes de arena y el impermeabilizante segun

las instrucciones del fabricante; el tamafio maximo de las particulas debe ser de 1,5 cm.

Método de Medicion:

El metro cuadrado (m?) serd la unidad de medida.

Acabado de Cemento Pulido en Bancas

Descripcion:

La superficie boleada en las aristas y el acabado in cemento pulido seran aplicados a las bancas
de concreto armado. En la primera capa se utilizara una proporcion de cemento y arena de 1:4,

mientras que en la segunda capa de 1 cm se utilizara una proporcion de 1:2 con mortero.

Metodologia de Construccion:

El revoque consistira en una capa de mortero de 1.5 cm de espesor, aplicada en dos etapas. La
primera etapa, llamada pafieteo, consiste en colocar el mortero sobre el paramento, previamente
preparado con cintas o maestras. La segunda capa se aplica una vez que el pafieteo se haya
endurecido, agregando piedras ornamentales de color para obtener una superficie plana. Una
vez fraguado, se pulird con maquina pulidora. Se cuidard especialmente la vestidura de las

aristas, asegurando una superficie uniforme y boleada.

M¢étodo de Medicion:

El metro cuadrado (m?) sera la unidad de medida de acabado de superficies con terrazo pulido.

Acabado de Microcemento Expuesto

Descripcion:
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El microcemento es un revestimiento ultra fino para superficies, compuesto por cemento,
agregados finos, resinas, flexibilizantes y endurecedores. Es un revestimiento de gran

flexibilidad que no se raja ni fisura.

Materiales:

Primera capa: Mortero de concreto en proporcion 1:2:4.

Segunda capa: Mortero de cemento y arena fina en proporcion 1:2.

Otros: Agregados para mayor dureza, base niveladora y de refuerzo, malla de fibra de vidrio,

puente de union.

Metodologia de Construccion:

El revoque consistira en una capa de mortero de 2 a 3 mm de espesor, aplicada en dos capas.
Se aplicara una capa de imprimacion de adherencia o puente de union y una malla de fibra de
vidrio para mejorar el agarre y resistencia a la fisuracion. La segunda capa de mortero se
aplicara pasada una hora de vaciada la base y se asentara con paleta de madera. La superficie
terminada sera uniforme, firme, plana y nivelada, utilizando regularmente reglas de madera

para su verificacion. El proceso de curado se llevara a cabo utilizando agua durante 5 dias.

Método de Medicion:

La unidad de medicién serd el metro cuadrado (m?).

Forma de Pago:

El pago se realizarad al precio unitario correspondiente, compensar integramente el trabajo

descrito, lo que incluye mano de obra, leyes sociales, SCTR o seguro de vida, materiales,
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equipos y herramientas. Para finalizar la partida, se tendran en cuenta todos los factores

imprevistos, como el abastecimiento, el transporte, el almacenamiento, la manipulacion, etc.

ENCHAPE DE MESA DE CONCRETO CON CERAMICO DE 45x45¢m

Descripcion

Este elemento es de ceramica vitrificada, destinado a mesas que se construirdn con losetas
ceramicas de 0.45x0.45 m de primera calidad. Segun se menciona en los planos, las piezas
ceramicas estaran fabricadas de arcilla, moldeadas y cocidas para soportar transito regular y
alto transito. Se evitaran cortes menores a 0.10 metros en las piezas. Las losetas deben ser de
color uniforme, reflejando el color natural de los materiales. El color base referencial es el de

las losetas Celima, aunque se podra utilizar otra marca de calidad igual o superior.

Dimensiones y Tolerancias

Las cuentas de ceramica tendran unas dimensiones de 0,45 x 0,45 m y una precision de al

menos el 0,6% en las dimensiones de las aristas y de al menos el 5% en la anchura.

Caracteristicas

De acuerdo con las regulaciones de ITINTEC 333.004, las piezas ceramicas deben satisfacer
los criterios de sonoridad, dureza, alabeo, absorcion de agua, resistencia al impacto y

resistencia al desgaste. Elevada calidad debe constituir los pisos.

Aceptacion

Las muestras finales que cumplan con las especificaciones deberan ser aprobadas por el

Supervisor. No se aceptaran piezas diferentes a las muestras aprobadas.

Materiales
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Ceramico vitrificado: 0.45x0.45 m, liso y resistente.

Modelo de Fragua: El color de la fragua sera acorde con el de las baldosas.

Proceso Constructivo

Preparacion de la superficie: Limpiar y remover todo material extraio.

Colocacion del mortero o pegamento: Segun las indicaciones del fabricante.

Colocacion de las piezas: Un minimo de 3 mm de espacio entre las piezas sera establecido o
valorado por el fabricante. El nivel se comprobara utilizando reglas de 3 metros de longitud.
Las piezas se colocaran sin pegamento tipo damero o segun las instrucciones de los planos.

Para prevenir un exceso de cortes, se hard un emplantillado cuidadoso.

Fraguado: Entre 24 y 72 horas después de la colocacion, El fraguado se realizara de acuerdo
con las indicaciones del fabricante. Elimine cualquier protuberancia o saliente y alise

inmediatamente el exceso de pelo.

Revision: Se revisara minuciosamente el correcto asentado de las piezas. Cualquier defecto

debera ser corregido reemplazando las piezas defectuosas.

Limpieza final: Después del tiempo recomendado por el fabricante, limpiar la integridad del

piso siguiendo las indicaciones proporcionadas por el fabricante.

Proteccion: La Supervision, en colaboracion con la entidad, determinard la tonalidad de la
ceramica antes de la ejecucion del lote. Hasta 24 horas después del rejuntado, no se permitird
el transito por el suelo. Durante la obra, se protegera el piso de dafios, porosidades y manchas,

manteniéndolo limpio de polvo y arena.

Unidad de Medicion
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La unidad de medida para el pago de estas partidas sera el metro cuadrado (m?) de piso de

loseta ceramica ejecutado.

Condiciones de Pago

El pago se realizara por el nimero de metros cuadrados (m?) de loseta ceramica instalada,
medidos en su posicion final segun los alineamientos y dimensiones indicadas en los planos o
como lo ordene el Supervisor. El precio unitario y pago constituiran la compensacion total por
toda la mano de obra, equipos, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para

completar satisfactoriamente el trabajo.

CIELO RASO

CIELO RASO CON MEZCLA C.A: 1:5

Descripcion

El procedimiento del cielorraso se clasifica en dos tipos:

En areas exteriores: En voladizos del aligerado se aplicard una mezcla de cemento y arena en
proporcion 1:5. Este mismo método se utilizara en éareas interiores, siguiendo el sistema de

cinta.

Encuentros estructurales: Brufias de 1 x 1 cm se colocaran cuando el cielorraso aparecera en
contacto con otros planos estructurales o de albaiiileria. Brufias como estas se llevaran a cabo

utilizando un "palo de corte" que se deslizara sobre regulaciones.

Para evitar ondulaciones, se empleard una pasta que ofrezca condiciones Optimas de
trabajabilidad. Las indicaciones para el tratamiento de estas superficies estan especificadas en

el Cuadro de Acabados.
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Medicion

La unidad de medicion para estas partidas serd el metro cuadrado (m?).
Falso Cielo Raso de Baldosas de 60 x 60 cm

Descripcion

Esta partida consiste en la instalacion de baldosas actsticas de 0.61 x 0.61 x 5/8", sobre una
reticula de Tees y L expuestas de 1" x 1 /42" x 1/16", compuesta por un sistema de suspension
con alambre galvanizado, sujeto al techo con pernos autorroscantes. Es importante ajustar las
baldosas en la ubicacion de mamparas para la instalacion de los bipodes que rigidizaran las
mamparas. Ademas, los muros de drywall se extenderan de piso a techo, pasando por el falso

cielo raso.
Instalacion

La instalacion debe cumplir con la norma ASTM 636, asegurando un nivel adecuado y una
sujecion correcta. Las baldosas acusticas deben aclimatarse a la temperatura ambiente y
estabilizar su contenido de humedad antes de la instalacion. Toda obra de yeso, concreto,
granito u otros tipos de mezcla himeda debe estar concluida y seca. Las Tees se colocaran a
ejes, significando la distancia entre el centro de una tee y el centro de la siguiente. Los
componentes implicados incluyen Angulos Perimetrales, Tees Principales, Tees Conectoras,

Paneles de Cielorraso, Alambre y Colgante.
Mantenimiento

La tierra y el polvo suelto pueden limpiarse con un plumero o aspiradora. Se recomienda
limpiar en una sola direccion para evitar restregar el polvo en la superficie de los paneles. Las

rayas de 14piz, manchas ligeras o polvo pueden borrarse con una goma de borrar o un buen
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producto para limpiar paredes. Los paneles de fibra mineral pueden limpiarse con un pafio o
esponja ligeramente humedecida en agua y jabon suave. Las suspensiones deben limpiarse
retirando previamente las baldosas y utilizando un limpiador o detergente casero aplicado con

un pafio suave.

Unidad de Medida

Para este partido, el metro cuadrado (m?) sera la unidad de medida.

Pisos y Pavimentos

La ejecucion tendrd lugar en los espacios marcados en los planos o, en su defecto, en el ficticio
suelo fresco, limpio y rugoso. En los planos se puede ver la dosificacion y los cadaveres. Si se
indican suelos coloreados, la mezcla incluird un colorante en una proporcion del 10% de
cemento en peso anadido al arido antes de anadir el agua. El acabado final de los suelos y
paredes de hormigdn serd liso y sin protuberancias ni marcas, con grietas perceptibles seglin el

diseno.

Para facilitar el drenaje del agua de lluvia y otros liquidos, se podara el 1% de los arboles hacia
patios, cafias o jardines. Los suelos de patios y pistas deportivas tendran una capa de 3 pulgadas
de capa de desgaste certificada como minimo o segun el Estudio de Suelos, y un suelo de
hormigoén de 4 pulgadas de espesor con un f'c = 175 kg/cm? de espesor minimo, con un acabado

liso y desgastado, a menos que se indique lo contrario en los planos.

El vaciado de losas se hara por pafios alternos tipo damero. Las superficies se curaran con
abundante agua mediante el sistema de anegamiento con arena en el perimetro durante los 14
dias siguientes al vaciado para evitar rajaduras por dilatacion, y durante los 19 dias posteriores

seguiran recibiendo agua. El punto de inicio del curado dependera de la zona: en zonas calidas,
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de 1 a 3 horas después del aspirado; en zonas frias, de 4,5 a 7 horas después del aspirado; y en

zonas templadas, de 2,5 a 5 horas después del aspirado.

Contrapisos

Contrapiso de 35 mm para Recibir Porcelanato o Cerdmico

Descripcion

Encontrara un acabado de baldosas de ceramica o porcelana a través de este contrapiso. Los
suelos de hormigdn mal preparados se limpiardn y se eliminaré todo el material extrafio. Los
edificios destinados a colocar suelos de baldosas de gres porcelanico o cerdmica se construirdn

teniendo en cuenta la transferencia mecanica o manual del material.

Una mezcla de cemento y piedra en proporcion 1:5, con un espesor de 35 mm, constituira la
encimera. Con ella se revestiran los ambientes del primer piso o los pisos superiores. Una capa

de pegamento se adherird a su acabado.

Materiales y Herramientas

Cemento: Debe satisfacer las normas INTITEC 334-009-71 para cementos Portland del Perti o

las Normas ASTM C-150, tipo 1.

Arena fina: Limpia, silicosa, lavada, de granos finos y resistentes, libre de materiales

perjudiciales.

Piedra Partida: Proveniente de la trituracion de cantos rodados, sin piritas de hierro ni micas en

proporcion excesiva. Tamafio méaximo de %4”.

Hormigoén Fino o Confitillo: En sustitucién de la piedra triturada, puede usarse hormigon

natural de rio o confitillo.
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Agua: Potable y limpia, libre de sustancias perjudiciales.

Metodologia de Construccion

Los niveles del suelo acabado determinarédn el espesor minimo necesario y los planos, pero el
espesor sera de 35 mm. Se utilizara una mezcla de 1 parte de cemento por 5 de arido grueso.
Se puede conseguir una superficie horizontal y plana siguiendo las reglas de colocaciéon de
cuartos de madera nivelados. El vaciado se llevara a cabo en paises rotativos, retirando las

reglas y vaciando los paises intermedios cuando los primeros se fragmenten.

Unidad de Medicion

La unidad de medida para esta partida es el metro cuadrado (m?) de contrapisos ejecutados.

Pisos

Piso de Porcelanato 60 x 60 cm

Descripcion

Esta partida se refiere a la colocacion de piso de porcelanato pulido y brillante de alto transito
en los ambientes indicados en los planos. El porcelanato es un producto ceramico de alta
pureza, moldeado, prensado y secado, sometido a un tratamiento térmico superior a 1200° C.
Es compacto, homogéneo, denso y totalmente vitrificado, con bajisima absorcion de agua y

alta resistencia a la abrasion y al hielo.

Forma de Ejecucion

Se utilizard pegamento cementicio especial para el pegado de las piezas, con dimensiones de
0.45 x 0.45 y 0.60 x 0.60 m. El corte se realizara con cortadores adecuados o discos y brocas

diamantadas. La junta de colocacion minima serd de 2 mm, con junta de dilatacion en
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superficies amplias. Se evitaran cortes menores a 0.10 m. La capa de asentamiento se verificara

con cintas para lograr una superficie plana, vertical y alineada.

Se aplicara pegamento en toda la parte posterior de las piezas de porcelanato y se fijaran en su
posicion. Las juntas se saturaran con agua limpia antes de fraguar el enchape. La seleccion del

tipo y color de porcelanato sera coordinada con el Supervisor de Obra.

Unidad de Medicion

La unidad de medida para esta partida es el metro cuadrado (m?) de piso de porcelanato

ejecutado.

PISO DE PORCELANATO DE 45x45 cm DE ALTO TRANSITO

Descripcion

Esta partida se refiere a la colocacion de piso de porcelanato, pulido y brillante de alto transito

en el piso de los ambientes donde lo indiquen los planos.

El Porcelanito es un producto ceramico obtenido a través de la utilizacion de materias primas
de gran pureza (mezcla de arcillas, caolines, talcos y feldespatos), moldeadas, prensadas y
secadas sometiéndolas a un tratamiento térmico superior a 1200° C. El Porcelanito es
compacto, homogéneo, denso y totalmente vitrificado. Posee una bajisima absorcion de agua

y destaca por su alta resistencia a la abrasion y resistencia al hielo.

Forma de ejecucion

Se utilizard pegamento cementicio especial preparado para el pegado de las piezas, las
dimensiones de las piezas del porcelanato serdn de 0.45x0.45 y 0.60x0.60 m, el corte se
realizard con cortadores adecuadas o con discos y brocas diamantadas. La junta de colocacion

minima serd de 2mm., llevando junta de dilatacion en superficies amplias. En todos los casos
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se evitaran cartabones menores a 0.10 m. La capa de asentamiento se verificara empleando

cintas para lograr una superficie plana vertical y alineada.

Se colocara la carga de pegamento en toda la parte posterior de las piezas de porcelanato de

cada una de estas, fijandolas en su posicion.

Las juntas deben saturarse con agua limpia mientras se aplica una mezcla de porcelana a
presion antes de romper el paquete de porcelana. Junto con el Supervisor de Obra, elegiremos

el tipo y el color de la porcelana.

Unidad de Medicion

La unidad de medida para el pago de estas partidas es por metro cuadrado (m2) de piso de
porcelanato ejecutado.

Condiciones de Pago

La superficie de revestido por el cual se pagara sera el nimero de metros cuadrados (m2) de piso
de porcelanato ejecutado, medido en su posicion final de acuerdo a los alineamientos y
dimensiones indicadas en los planos o como lo hubiera ordenado el Supervisor, entendiéndose
que el precio unitario y pago constituyen compensacion total por toda mano de obra, equipos,

herramientas, materiales e imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo.

PISO CERAMICO BLANCO 0.30 x 0.30cm ANTIDESLIZANTE

Definicion

Es incluso incluido en este cuadro de acabados los trabajos que se llevaran a cabo,
especialmente en cuanto a los pisos de cerdmico en servicios higiénicos y otros ambientes

mencionados en los planos.



Descripcion

Los materiales que se utilizaran son ceramicas vitrificadas con unas dimensiones de 0,30 x 0,30
cm, una superficie no absorbente y un acabado rugoso. Los pasadizos e higiénicos utilizaran
estos ceramicos. La instalacion se realizara con lechada de polvo porceldnico del mismo tono
que la ceramica vitrificada. Ceramicos de alta calidad, sin fallas, quiebres, ondulaciones y

rajaduras, serdn empleados. Es necesario utilizar un material comparable que haya sido

aprobado por el director del proyecto y el ingeniero de inspeccion.

El color de los ceramicos se determinard segin los planos de pisos, siguiendo el cuadro

referencial indicado en los mismos.

CERAMICO
BLANCO
AMERICA
(imagen

referencial)

CERAMICO
PIEDRA BEIGE
(imagen

referencial)

CERAMICO
PIEDRA
BLANCO
(imagen

referencial)

CERAMICO
PIEDRA  GRIS
(imagen

referencial)
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Materiales

La baldosa ceramica antideslizante mide 0,30 x 0,30 metros y no tiene defectos como grietas,
desconchones, superficies irregulares o crestas, ya que se fabrica en el pais. Deben tener una
textura homogénea y una base no absorbente con acabado rugoso. Los colores que se utilizaran

son Blanco, Beige y Gris, asi como Blanco América.

Cemento: Debe ser Portland Tipo I ASTM, conforme a las especificaciones del Reglamento

Nacional de Construcciones y del capitulo correspondiente a obras de concreto.

Agua: Debe contar con agua potable, limpia, y sana, sin aceite, grasas, acidos, sales, materia

organica u otros componentes que consigan afectar la conducta eficiente del mortero.

Equipos y Herramientas: Para la correcta ejecucion de los trabajos, el personal debera contar
con herramientas habituales como palas, badilejos, nivel de mano, plomada, bateas, combos de

goma o madera, entre otras.

Ejecucion

Proceso de Colocacion: Para la colocacion de los pisos ceramicos antideslizantes, se debe
preparar un contrapiso utilizando concreto con una mezcla de cemento y arena en proporcion
1:5, con un espesor de 0.04 m. El acabado se realizara con una mezcla de cemento y arena en
proporcion 1:2, con un espesor de 0.01 m. Posteriormente, se limpiara el contrapiso. Es esencial
mantener el alineamiento adecuado dentro de cada ambiente y con los ambientes contiguos,
realizando los cortes necesarios si es preciso. No se trabajard en areas mayores a aquellas en
las que se pueda colocar las losetas antes de que el mortero comience a fraguar. Una vez

fraguado el mortero, se lavara el piso y se rellenaran las juntas con una lechada de cemento. El
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suelo se limpiara eliminando cualquier resto de suciedad o mugre, asi como cualquier exceso
de materiales sueltos. Debido a un mortero demasiado seco, el ingeniero inspector ordenara la

demolicién de los suelos que, al golpearlos con un cuarteron, generen un sonido resonante.

Fraguado de Pisos: El fraguado de los pisos se ejecutara conforme a las normas de concreto,
regando los pisos continuamente hasta lograr un fraguado uniforme. Se utilizara polvo de

porcelana del mismo tono que la vitrificacion.

Control

Control Técnico: Es necesario comprobar la calidad de los materiales, asegurandose de que la
ceramica cumple las especificaciones técnicas y de que los materiales de colocacion son los

adecuados.

Control de Ejecucion: Se realizard una inspeccion visual durante todas las etapas de la
ejecucion de las obras, verificando que las unidades de ceramica estén perfectamente pegadas

y alineadas, y que las costuras no estén desviadas.

Control Geométrico y Terminado: Segun las regulaciones de aluminio, se vera como se colocan
los niveles correctamente y codmo se usan crucetas y niveles de mano, para asegurar que el
enchapado de los ceramicos esté correctamente nivelado y alineado. Las condiciones de la
superficie terminada se verificaran con nivel de mano y nivel de ingeniero, asegurando la

horizontalidad de las superficies realizadas.

Aceptacion de los Trabajos

Basado en el Control Técnico: Los trabajos seran aceptados si los materiales utilizados cumplen
con los requerimientos de calidad especificados, y si el cemento y el agua utilizados cumplen

con las especificaciones previstas.
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Basado en el Control de Ejecucion: Los trabajos seran aceptados si, tras una evaluacion visual,
se verifica la horizontalidad de las superficies ejecutadas, asi como la calidad de los encuentros

y acabados.

Basado en el Control Geométrico: El trabajo sera aceptado si las superficies estan
perfectamente niveladas y la calidad de los trabajos en el nivelado y acabado de los pisos

ceramicos de alta frecuencia cumple con las tolerancias establecidas.

Método de medicion

La unidad de medicion de estas partidas sera metro cuadrado (m2)

4.2 Analisis topografico de l1a I.LE 1182 El Bosque, San Juan de Lurigancho

En esta seccion se llevan a cabo las actualizaciones del levantamiento topografico, la
replantacion de las estructuras existentes y la replantacion de las redes publicas e internas

de agua, alcantarillado y desagiie pluvial.

El levantamiento topografico tuvo por objetivo obtener informacién de campo para
elaborar un modelo digital (planos topograficos) de predio de la institucion educativa en
cuestion, utilizando para ello equipos de georreferenciacion y topografia para asegurar de

esta manera resultados con la precision que establece la normativa vigente.

Tomando en consideracion que la ubicacion politica del proyecto es en el departamento de
Lima, provincia de Lima, distrito San Juan de Lurigancho, localidad, Canto Rey, primera

etapa, se establece la siguiente figura referencial.



Figura 4.

Ubicacion geogrdfica del drea de estudio

Nota: elaboracion propia.
Localizacion

La zona de estudio se encuentra localizada en la Institucion Educativa N. 1182, ubicada en
el Jiron Los Ciruelos 898 Canto Rey, primera etapa, distrito de San Juan de Lurigancho
provincia y departamento de Lima, se esboza a continuacion la demarcacion del area donde

se ha desarrollado el proyecto.
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Figura 5.

Area del proyecto

Nota: Google Earth, todos los derechos reservados al 2023.

Accesibilidad

Se puede llegar a la zona de trabajo desde el centro de Lima por la Av. Abancay, hacia la
Av. Malecon Checa, Proceres de la independencia, los Tusilagos Este, Santa Rosa de Lima,
El Sol, Los Alamos y los Ciruelos, en los distritos de Cercado de Lima, El Agustino y San
Juan de Lurigancho. Se puede llegar a pie en un tiempo promedio de 39 minutos utilizando

esta ruta. Como se aprecia en la siguiente figura.
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Figura 6.

Ruta de acceso a la zona de estudio

Nota: Google Earth, todos los derechos reservados al 2023.

Metodologia de empleo para el analisis topografico

Con la finalidad de desarrollar los trabajos de campo y gabinete, se aplicaron los recursos
necesarios para el cumplimiento de los alcances del proyecto, en tal sentido, se describe

los siguientes pasos metodoldgicos para cumplir con el objetivo:

1)Monumentacion de puntos de georreferenciado del proyecto
2)Orientacion y calculo de azimut de la estacion total a partir de los puntos geodésicos

3)Exportacion de datos de la estacion total al ordenador en formato Excel



4)Importacion de los datos al software AutoCAD CIVIL 3d

5)Elaboracién de planos con datos obtenidos.

Reconocimiento del terreno

Una de las caracteristicas especiales del terreno que se encontrd fuera de su orografia plana,
con pendientes ligeras y que el mas grande parte del suelo natural estd cubierto por
construcciones, como pabellones. Ademas, los pendientes no superan el 3% en el interior

del terreno.

losas deportivas, losas de piso recreacionales, veredas, jardines, entre otros). Los
pabellones existentes cuentan con hasta tres niveles de piso, en el sector se identificaron
pabellones que estan en situacion de abandono por la paralizacion de la construccion.
Existen corredores y patios amplios que permiten el libre recorrido, la poblacion de
estudiantes hasta la actualidad de la ejecucion de la obra no utiliza la institucion y se

encuentran ejecutando su aprendizaje en otras instituciones aledafias.

Georreferenciacion

Para la georreferenciacion se utiliza un equipo receptos GPS de doble frecuencia, dos
antenas, tripodes, lectora, baston, radios de comunicaciébn y otros accesorios

complementarios. Véase en la figura siguiente.
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Figura 7.

Vista del receptor geodésico

Nota: elaboracion propia.

Los datos de recepcion satelital posteriormente son exportados al ordenador para su
procesamiento con apoyo del software Trimble Business Center y con lo cual se determina
las coordenadas georreferenciadas de dichos puntos de control, garantizados en su
precision por cumplir mas del nimero minimo de sefiales satelitales que indica la norma
técnica geodésica vigente (900 mediciones) durante al menos 2 horas y media de registro

de campo en cada punto.

Levantamiento topografico y replanteo

Se abordo el levantamiento topografico de puntos identificables en campo seglin los

alcances que se detallaron para cumplir con el requerimiento de estudio:

1) Circunferencia de los buzones de desagiie, cajas de agua, cajas de buzones, tipos de

postes y arboles o arbustos existentes en las calles y avenidas colindales.



2) Limites de propiedad, bordes de pistas bermas, vértices de edificaciones existentes,

rampas, accesos, losas deportivas, jardines, entre otros.

El levantamiento topografico planimétrico se realizdé mediante el método de interseccion
y/o triangulo, método que consiste en medir distancias horizontales y verticales a partir de
dos puntos conocidos (puntos geodésicos monumentados o puntos de la poligonal de
apoyo), para levantar dicha informacion se ha utilizado el apoyo de una estacion total Leika

TS-06.

Figura 8.

Estacion total Leika TS-06

Nota: elaboracion propia.

Nivelacion

Se realiz6 la nivelacion con un equipo nivel topografico automatico Topcon ATB2 donde
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se aborda los niveles y los pun tos de la poligonal de apoyo en campo segun los alcances
que se detallaron para cumplir con el requerimiento de estudio. Ademas, se emple6 dicho
equipo para definir con mayor exactitud las cotas de los componentes mas representativos
de las instalaciones eléctricas, sanitarias de agua y desagiie (cotas de tapas y fondos de

buzones y cajas de agua y luz).

Figura 9.

Nivel topografico automdtico

Nota: elaboracion propia.

Georreferenciacion

Se abord6 por medio de la monumentacion de los puntos geodésicos por medio de la
utilizacion de dos puntos de orden C, denominados con los siguientes codigos: BM-01 y

BM-02 donde se estacionaron receptores GPS diferencial de doble frecuencia para la
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obtencion de coordenadas y cotas georreferenciadas de alta precision.

Figura 10.

Puntos geodésicos de orden C

Nota: elaboracion propia.

Dichos puntos geodésicos fueron monumenticos como hitos de concreto con varillas de
fierro, siguiendo las especificaciones correspondientes sobre los puntos geodésicos

existentes de la norma técnica geodésica existente del Instituto Geografico Nacional.

Control horizontal

Poligonal de apoyo topogrifico enlazadas con la base geodésica

Se abordaron puntos de control adicionales a los puntos geodésicos o MB’s los cuales
sirvieron de poligonal de apoyo para el levantamiento topografico. Los cuales fueron

monumentados como hitos de concreto con varillas de fierro en los vértices del predio de
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interés, siguiendo con las especificaciones del item 3.2.3.2 (puntos geodésicos sobre la

construccion existente) de la Norma Técnica Geodésica.
Control horizontal

Para la medicion y compensacion del a poligonal de apoyo abierta, se verifico el cierre
angular de la poligonal de apoyo, el error admisible se determin6 mediante la siguiente

expresion:
Eqam = R x\n
Donde:
E: precision angular del equipo empleado (57")
n: numero de vértices de la poligonal de apoyo (5)

en tal sentido, para el control horizontal el error angular admisible es de 11.18"", en la
medicion de la poligonal de apoyo se ha obtenido un error menor al error admisible. Para

ello se delimitaron los puntos de la poligonal de la siguiente manera:
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Figura 11.

Ubicacion de los vértices de la poligonal de soporte

Nota: Google Earth, reservados los derechos al 2023.

Asimismo, dentro del devenir ejecutor de los andlisis topograficos es costumbre hacer la
revision de la suma de los dngulos de la poligonal antes de concluir con el levantamiento
topografico final. Si las discrepancias son importantes se vuelve a medir los dngulos un
por uno hasta encontrar la fuente del problema y corregir el error. Para el control horizontal
el error angular admisible es de 11.18"", y la medicion angular de la poligonal de apoyo se
obtuvo un error de 10" (ver anexo 2) menor al error admisible. Por lo que se procedié a

compensar los dngulos internos de la poligonal de apoyo (ver anexo 2).

El error de cierre de la poligonal en coordenadas es de 0.076 metros lo que dividiendo entre
el recorrido total de la poligonal resulta en la escala 1/38831.1. Una vez que se determina

la precision, se decide si el trabajo se ha realizado satisfactoriamente tal como se presenta
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en dicho anexo.
Control vertical

El control vertical del levantamiento topografico se llevé a cabo mediante una nivelacion
geométrica o diferencial empleando un nivel topografico automatico. Se partié desde una
altitud (cota) de un punto existente monumentado y enlazado a la red oficial de BM's
conforme a lo determinado en la Norma Técnica de Nivelacion del Instituto Geografico

Nacional.

Figura 12.

Punto BM

Nota: elaboracion propia.
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Se ha encontrado cerca de la institucion educativa un BM (disco metalico) frente a la
avenida Los Ciruelos 898 y esquina con Av. Rio Huallaga. Dicho punto fue instalado con

base a la ficha de descripcion monografica de los puntos geodésicos y BM’s (ver anexo 3).

La nivelacion se aborda de forma compuesta y en circuito cerrado utilizando el error

permisible establecido en la siguiente formula:

Egam = 10.02 xVk
Donde:
k: distancia nivelada en kilometros (0.449 km)

Para el control vertical el error admisible es de 0.013 metros, en la nivelacion de la
poligonal de apoyo se obtuvo un error menor al error admisible. Para esta ocasion la

precision queda satisfactoriamente empleada (ver anexo 4).
Construcciones existentes

Se abord6 levantamiento arquitectonico en el interior del terreno del I.LE. 1182 El Boque a
los pabellones hasta de tres pisos denominados A, B, C, D, E, F, G, H, [, J, K, L, M, N, O,
P y Q correspondientes a las aulas en construccion y habilitadas para la ensefianza de los
estudiantes. Se cuenta con construcciones de un tanque elevado, oficinas administrativas,
salines de talleres, un coliseo y dos losas deportivas cubriendo un area total construida de

aproximadamente 9, 228.34m?2.
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Figura 13.

Vista interior de las construcciones abandonadas

Nota: elaboracion propia.

Asimismo, los trabajos topograficos de campo se observaron que las construcciones estdn

abandonadas, estando los alumnos estudiando en otras instituciones a rededor del distrito.
Instalaciones eléctricas y sanitarias
Recopilacion y descripcion de las instalaciones

El levantamiento topografico realizado durante la etapa de campo también abordé el
levantamiento histérico de datos de la institucion educativa como plantos anteriores del
lote. Ademads, durante las labores de campo se han registrado aquellos elementos que
corresponden a los servicios publicos de saneamiento y electricidad (buzones, postes,

cajas, entre otros).
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El inmueble cuenta actualmente con los servicios instalados de potabilizacion y tratamiento
de agua suministrados por SEDAPAL. Asi como un suministro eléctrico trifasico brindado
por la concesionaria Eléctrica ENEL. En el sector norte donde estan ubicados los
pabellones del nivel primaria se encontraron las construcciones abandonadas de tres
bloques de servicios sanitarios tarrajeado y brufiido con muros imprimados, pisos acabados
con enchape de porcelanato, cielo rasso pintado, marcos de puerta, pero sin las hojas de las

puertas, sin marcos ni vidrios.

En el interior de la construccion se han dejado instalados los tableros de distribucion
eléctrica los cuales, como se puede ver en la figura, se hallaron totalmente soldados.
También, se evidenci6 que la conduccion del cableado eléctrico es subterranea con cajas

subterraneas.

Figura 14.

Tablero y caja subterranea

Nota: elaboracion propia.

99



Finalmente, el sistema de drenaje pluvial se encontraron estructuras como canaletas,
rejillas y sumideros. La ubicacion de dichas estructuras se presenta en el plano PT-04

(anexo 4).

4.3 Analisis mecanico de suelos bajo los estandares adecuados de la NTP E.050 suelos

y cimientos

Dentro del establecimiento de la mecanica de suelos segun los andlisis de laboratorio (ver
anexos) el suelo es apto para cementar estructuras de hormigén armado, ya que los
asentamientos del suelo obtenidos son inferiores a los 2,5 cm maximos permitidos por la

norma E-050.

Por su parte, los valores de profundidad de desplante y capacidad portante admisible de los
suelos obtenidos, seran utilizados como parametros de disefio estructural de las

cimentaciones de las estructuras a considerar en el proyecto.

El andlisis quimico efectuado determina que el contenido de sales en el suelo es
insignificante, por lo que no presenta efectos agresivos en el concreto de cemento portland;
en consecuencia, de conformidad con la norma E-060, se utilizé cemento portland tipo I

para la produccion de concreto.

Finalmente, existieron capas superficiales de 0.50 a 0.80 metros de altura, en las zonas de
influencia de las calicatas C-1, C-3 y C-7, conformadas por rellenos no controlados con
presencia de materiales contaminantes, por lo que fue necesario su eliminacion y

reemplazo por un material de préstamo hasta alcanzar los niveles establecidos del proyecto.

4.4 Estudio definitivo de ingenieria en cuanto a arquitectura, estructura, instalaciones

sanitarias y eléctricas de la zona de estudio
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Dentro de este renglon se establece la propuesta definitiva con base a los analisis

correspondientes previos tomando en consideracion lo siguiente:

El Programa Nacional de Recuperacion de Instituciones Educativas Publicas
Emblematicas y Centenarias fue establecido el 9 de enero de 2009, mediante Decreto de
Urgencia N° 004-2009, publicado en el diario oficial El Peruano el 10 de enero de 2009.
Este decreto autoriza al Ministerio de Educacion a realizar contrataciones directas de
especificaciones técnicas, adquisicion de bienes y servicios, ejecucion de obras,
consultorias y supervisiones necesarias para la rehabilitaciéon, remodelacion y

equipamiento de las instituciones educativas emblematicas y centenarias del pais.

Numerosas instituciones educativas publicas, como el L.E. El Bosque en San Juan de
Lurigancho, Lima, se incorporaron al Programa Nacional de Recuperacion de las
Instituciones Educativas Publicas Emblematicas y Centenarias el 25 de octubre de 2010
mediante la Resolucion Ministerial N° 0318-2010-ED, publicada en el diario oficial El

Peruano el 26 de octubre de 2010.

El 14 de julio de 2017, mediante la Resolucion Jefatural N° 200-2017-MINEDU/VMGI-
PRONIED-UGEO, Se certifico el expediente técnico del proyecto «Adecuacion,
Mejoramiento y Sustitucion de la Infraestructura Educativa de la I.E. 1182 El Bosque -
SJL - Limay con un valor referencial de S/ 25 722 774,06 (veinticinco millones setecientos
veintidos mil setecientos cuatro con 06/100 soles), precios unitarios vigentes al 30 de junio
de 2017 y un plazo de realizacion calendario de 360 dias. También se aprob¢ el expediente
final de mobiliario y equipamiento por un monto de S/ 3,302,017.73 (tres millones

trescientos dos mil diecisiete con 73/100 soles).
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El 4 de diciembre de 2017, PRONIED y el CONSORCIO MS INGENIEROS S.L.
SUCURSAL EN PERU e INGENIERO CESAR CARRILLO MEDINA — ASOCIADOS,
firmaron el Contrato N°499-2017-MINEDU/VMGI-PRONIED para la “Consultoria de
Supervision de Obra: Adecuacion, Mejoramiento y Sustitucion de la Infraestructura
Educativa de la I.LE. 1182 El Bosque — SJL — Lima”, por una suma de S/. 1 245 417,03 (un
millon veintisiete mil cuatrocientos treinta y seis con 03/100 soles) y una fecha calendario

de 390 dias.

El 26 de febrero de 2018, PRONIED y CONSORCIO PROGRESO suscribieron el
Contrato N°06-2018-MINEDU/VMGI-PRONIED para la «Ejecucion de la Obra:
Adecuacion, Mejoramiento y Reposicion de la Infraestructura Educativa de la LE. 1182
SJL- Limay, con un monto de S/. 28 670 689,33 (veintiocho millones seiscientos setenta

mil seiscientos sesenta y trescientos treinta y tres soles) y un plazo de 360 dias calendario.

El 27 de mayo de 2019, mediante Carta Notarial N° 017-2019-MINEDU/VMGI-
PRONIED-OGA, se notifico al Consorcio PROGRESO la resolucion del Contrato N° 006-
2018-MINEDU/VMGI-PRONIED, de conformidad con el articulo 36° de la Ley N°
30225, Ley de Contrataciones del Estado, modificada por el Decreto Legislativo N° 1341
y los articulos 135°, 136°, 173° y 177° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado, se notificd al Consorcio PROGRESO Ia resolucion del Contrato N° 006-2018-
MINEDU/VMGI-PRONIED. La resolucién se fundamentd en que el valor devengado
ejecutado fue menor al 80% del monto previsto de acuerdo al nuevo calendario., tal como

registrado en los Asientos de Cuaderno de Obra N° 405 y 492.

El 17 de julio de 2019, mediante Memorandum N° 656-2019-MINEDU/VMGI-

PRONIED-UGEO-EEO, se traslad6 el Informe N° 201-2019-MINEDU/VMGI-
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PRONIED-UGEO-EEO-COVC, junto con expedientes para proceder con la fabricacion

del Expediente Técnico de saldo de obra.

El 18 de julio de 2019, por medio de Memorandum Multiple N° 018-2019-
MINEDU/VMGI-PRONIED-UGEO-EEP, e entregd la responsabilidad de coordinar,
desarrollar y revisar la Expedicion Técnica de Trabajo Saldo «Adecuacién, Mejoramiento
y Sustitucion de la Infraestructura Educativa de la I.E. 1182 El Bosque - SJL - Lima». Los
proyectistas y revisores designados incluyeron arquitectos e ingenieros especializados en

diferentes areas.

Se contratdé a un consultor externo para la elaboracion de la revision del estudio
topografico, replantacion de construcciones vigentes y redes publicas e internas de agua
potable, red de drenaje y alcantarillado, y colector pluvial en el predio de la LE. 1182 El
Bosque. El grupo ACHIRANA Ingenieros Contratistas Generales S.A.C. se encarg6 de la
realizacion de estos proyectos conforme a la Orden de Servicio N°0004476 del 19 de
septiembre de 2019, y se dieron por conformes el 27 de noviembre de 2019, segun el

Informe N° 001-2019-MINEDU/VMGI-PRONIED-UGEO-EEP-CDVH.

El 25 de septiembre de 2019, mediante Memordandum Multiple N° 670-2019-
MINEDU/VMGI-PRONIED-UGEO-EEP, se reconfiguré el equipo encargado del
Expediente Técnico de Saldo de Obra “Adecuacion, Mejoramiento y Sustitucion de la
Infraestructura Educativa de la [.E. 1182 El Bosque — SJL — Lima”, designando nuevos

proyectistas y revisores.

El 27 de noviembre de 2019, se remitid6 el Expediente Técnico de Saldo de Obra
“Mejoramiento e Implementacion de la Infraestructura Educativa y Deportiva de la

Institucion Educativa El Bosque — SJL — Lima” a la Coordinadora del Equipo N°3, segun
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el Informe N° 262-2019 MINEDU/VMGI-PRONIED-UGEO-EEP-MESG.

El mismo dia, se inform¢ sobre la conclusion de la elaboracion del presupuesto, segun la
documentacién técnica remitida por los especialistas, mediante el Informe N° 218-2019-

MINEDU/VMGI-PRONIED-UGEO-EEP-BTYC.

El 27 de noviembre de 2019, seglin el Informe N° 026-2019-MINEDU/VMGI-PRONIED-
UGEO-EEP-REVISORES, el equipo de revisores confirmd su conformidad con el

expediente técnico.

El Especialista en Inversion Publica en El Bosque, SJL, Lima, inscribi6 la IP 8 A Seccion
C para la licitacion de obra «Mejoramiento ¢ Implementacion de la Infraestructura
Educativa y Deportiva de la Institucion Educativa El Bosque - SJL - Limay el 27 de
noviembre de 2019, mediante el Informe N° 228-2019-MINEDU/VMGI-PRONIED-

UGEO-EEP-MCB.

La separacion de los componentes de infraestructura y mobiliario para el proyecto de
mejoramiento y ejecucion de la infraestructura educativa y deportiva de la I.LE. El Bosque
fue comunicada el 17 de octubre de 2019, mediante Memorando No. 6830-2019-

MINEDU/VMGI-PRONIED-UGEO.

Por ultimo, con fecha 10 de noviembre de 2016, la Direccion General de Infraestructura
Educativa remiti6 el Oficio n® 2607-2016-MINEDU/VMGI-DIGEIE-DISAFIL, junto con
el Informe n® 134-2016-MINEDU/VMGI-DIGEIE-DISAFIL-HSLS, informando de la

limpieza del terreno ocupado por la L.E. n° 1182 El Bosque.

Zonificacion

Plano general de proyecto “Saldo de Obra: Adecuacion, Mejoramiento y Sustitucion de la
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Infraestructura educativa de la L.LE. 1182 El Bosque — SJL — Lima - Lima”.

Figura 15.

Zonificacion
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La zonificacion de niveles académicos y espacios particulares es la siguiente:



Figura 16.

Sectorizacion general

106

ADMINISTACION

o =

1 N -

3 ZONA DEPORTIVA

i e N . B
\--‘:ﬂ. \ .‘I

' SECUNDARIA *

X — i |
22 A7 N \
” N . = i
NN x —8
..‘v’ . g = . »5s 3 W 3 a
N \ » » \
v . " & LA
- '\ \/ 4 " ' SR SO AR PR

» » - i —— —
» o » * A ———-
: z y - / = ==
: 5§ y o g = EEE
Ch ® > o 55' s
f A :
=k RS e
. g
. L) T e hew
o~ e
. o 28 Std
----- — = — BN e
! — - -r =
v aseme v I‘ - e
P

ADMINISTRACION

Direccidn, Subdireccion, Secretaria, Defensoria del Menor (TOE), Archivos, Certificados,



Tesoreria, Libreria, APAFA, Tépico, SSHH, SUM, Sala de reuniones, Sala de Profesores.

SECUNDARIA

Pabellon H 1ra planta 02 aulas — 2da planta 02 aulas — 3ra planta 02 aulas c/corredor

techado

Pabellon I 1ra planta 02 aulas — 2da planta 03 aulas — 3ra planta 03 aulas c/corredor

techado

Pabellon J  1ra planta 02 aulas — 2da planta 02 aulas — 3ra planta 02 aulas c/corredor

techado

Pabellon K 1ra planta 02 aulas — 2da planta 02 aulas — 3ra planta 02 aulas c/corredor

techado

Pabellon L 1ra planta 02 aulas — 2da planta 02 aulas — 3ra planta 02 aulas c/corredor

techado

Taller de Industria del vestido

Taller de Mecénica de Produccion y de Artes Industriales

Cafetin y Estrado

03 modulos SSHH 1ra, 2da planta y 3ra planta

03 escaleras

02 ascensor para tres niveles

03 laboratorios (Fisica, Quimica, Biologia) + Depositos y oficina de Prof.

Asesorias, Sala de Audiovisuales
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02 Centro de Recursos Tecnologicos (CRT) + Centro de Carga

Biblioteca + Depdsito

Corredor Techado (3er piso)

Portada de ingreso Secundaria - Monumentalizado segun disefio

PRIMARIA

Pabellon A 1ra planta 03 aulas — 2da planta 03 aulas c/corredor techado

Pabellon B 1ra planta 02 aulas — 2da planta 02 aulas c/corredor techado

Pabellon Clra planta 01 aulas — 2da planta 01 aulas c/corredor techado

Pabellon D 1ra planta 02 aulas — 2da planta 02 aulas c/corredor techado

Pabellon E 1ra planta 02 aulas — 2da planta 02 aulas c/corredor techado

Pabellon F 1ra planta 02 aulas — 2da planta 02 aulas c/corredor techado

Pabellon G 1ra planta 03 aulas — 2da planta 03 aulas c/corredor techado

02 Centro de Recursos Tecnologicos (CRT) + Centro de Carga

Biblioteca + Depdsito, Cafetin y Estrado

03 modulos SSHH Ira y 2da planta

03 escaleras

01 ascensor para dos niveles

Portada de ingreso Primaria — Monumentalizado segun disefio

ZONA DEPORTIVA
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Losa multideportiva

Tribunas de 8 niveles (cap. 380 per. Incluye espacio discapacitado) Topico, S.S.H.H y

vestidores para artistas, hombres, mujeres y discapacitados

Tribunas de 8 niveles (cap. 315 per. Incluye espacio discapacitado), S.S.H.H y vestidores

deportivos hombres, mujeres y discapacitados

Administracion, deposito, boleteria, cabina de luces y sonido

Graderias.

Rampa de ingreso

Cerramiento lateral Muro ladrillo tarrajeado.

Cobertura metalica sobre tijerales o similar.

Escenario + Deposito + Tras escenario + elevador.

Acceso a Cancha Deportiva Circulacion., incluye Rampas.

Equipo multideportivo para véley, fulbito y basquet movible

[luminacion Interior de Polideportivo.

Cancha deportiva Sintética 54m x 35m

Vestuario + S.S.H.H.

Postes de alumbrado para uso deportivo.

Transito peatonal de adoquines medidas de 20x10x4cm

Portada de ingreso Polideportivo - Monumentalizado segtin disefio
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Propuesta de intervencion

La produccion del Expediente Técnico del Saldo de Obra: “Adecuacion, Mejoramiento y
Sustitucion de la Infraestructura Educativa de la I.E. 1182 El Bosque — SJL. — Lima —
Lima”, referente al plan de Inversion Publica: “Rehabilitacion y Remodelacion de la
Infraestructura Educativa y Equipamiento de la Institucion Educativa N° 1182 El
Bosque, ubicada en la region de Lima, provincia de Lima y distrito de SJL” se ha realizado
en base a lo indicado en el acta de constatacion y a la inspeccion técnica realizada en la Obra
que determind el avance real de la ejecucion. La propuesta de zonificacion y distribucion de
los ambientes dentro del recinto se encontraba proyectada y predominantemente ejecutada, de

modo que se han culminado, corregido y/o mejorado las partidas dentro del conjunto edificado.

La propuesta de intervencion considera en primer lugar el saldo de partidas a ejecutar, en
segundo lugar, las partidas ejecutadas que presentan deficiencias constructivas y finalmente las

partidas que ameritan ser mejoradas por cuestiones normativas.

Este Saldo de Obra se conforma a su vez en tres acciones: Saldo de Obra, Deficiencias y

Mejoras, las cuales pasamos a detallar aca:

SALDO DE OBRA

* Las etapas planeadas y previstas en el documento técnico que no se completaron o que se
llevaron a cabo en totalidad o en parte.

Nivel Primario:

Acabados y carpinteria (puertas), ventanas en aulas de pabellones A, B, C, D, E, F, G, 02 Centro
de Recursos Tecnoldgicos (CRT) + Centro de Carga, Biblioteca + Deposito, Cafetin y Estrado,
03 modulos SSHH 1ra y 2da planta, 03 escaleras, 01 ascensor para dos niveles

Nivel Secundario:
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Pabellones: H, Y, J, K, L., Taller de Industria del Vestido
Taller de Mecanica de Produccion y de Artes Industriales
Cafetin y Estrado

03 modulos SSHH 1ra, 2da planta y 3ra planta

03 escaleras

Cafeterias de Primaria y Secundaria.

Polideportivo

Caseta de Ingreso primaria, secundaria, taller y Zona Deportiva.
Acabados de pisos y jardinerias en algunas zonas de exteriores.

DEFICIENCIAS

Partidas llevadas a cabo, pero realizadas con discrepancias que, para ser llevadas a cabo
correctamente, requieren su demolicidon parcialmente o totalmente, lo cual se explica mas alla:
Liberacion de juntas en todas las edificaciones.

Las rejas de la zona de campo deportivo se ejecutaron sin la altura adecuada indicada en planos.
Se ejecutaron vigas invertidas en zona de techos de los puentes, sin dejar gargolas de
evacuacion pluvial

Las estructuras de los puentes y laboratorio que debieron ser acabado cara vista, no fueron
ejecutadas seguin indicaciones de planos.

Se ejecutaron los ascensores, sin realizar el desarrollo de los accesos a techos.

MEJORAS
Por fin se cuenta con los componentes necesarios para la correcta culminacion de la obra, la
cual se encuentra sustentada técnicamente de acuerdo a las normas vigentes de RNE y

conforme a los criterios de disefio sefialados en el RVM N° 084-2019-MINEDU. Con ello se
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garantizard el correcto funcionamiento del Centro Educativo (mejoras), las mismas que se
detallan a continuacion:

MEJORAS GENERALES

Adecuacion de los niveles de los ambientes, a la topografia existente del terreno,
principalmente en la zona deportiva, y obras exteriores.

Intervencion y mejoramiento de los muros de polideportivo debido a la mala ejecucion del
tarrajeo.

Mejora en el sistema de desagiie pluvial mediante cunetas.

Mejora en colocacion de nuevas rejas interiores para evitar accidentes, y evitar que los alumnos
entren en zonas de servicio, que pueden resultar peligrosas por la existencia de cuartos de
maquina, cuartos de gas, etc.

Mejora en colocacion de pérgola con policarbonato en zona de terraza adyacente a laboratorio.
La adhesion a la Ley n® 30105 - Ley que establece medidas preventivas contra los efectos
nocivos para la salud causados por la exposicion prolongada a la radiacion solar - ordena la
implantacién de una mayor zona de sombra mediante la plantacion de arboles con el fin de
evitar los altos niveles de radiacion solar y los efectos nocivos de los rayos ultravioleta (UV)
que se observan en la zona.

Inclusion de red secundaria de alcantarillado, (mejora) puesto que el expediente primigenio
no consider6 la factibilidad de servicios, por lo cual no se tuvo en cuenta la necesidad de
construccion de dicha red. La red principal podréd evacuar el agua suministrada por los SSHH
gracias a la construccion de esta red.

MEJORAS ESPECIFICAS POR PABELLON O ZONAS

MEJORAS EN PABELLON A, B, C,D,E,FYG.
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El proyecto mantiene la distribucion de los Pabellones tal cual, como el proyecto preexistente,
solo agrega puertas de madera para closet, repisas de melanina con soporte metalico, gabinete
de melanina tipo lockers, adhesivo y sellante flexible para el relleno de juntas de dilatacion de
ceramicos o porcelanatos y contrazocalos de Porcelanato 0.60mx0.60m, interior h= 20cm y
exterior de h=30cm.

ESCALERAS CENTRALES

La Escalera, se tuvo que completar, los acabados, colocando unas rejas en la parte lateral para
evitar el ingreso de los alumnos a los techos.

SSHH

Se estan colocando falsas columnas y ventanas altas en zonas de los ductos.

MEJORAS EN PABELLONH, I, J, K, L

El proyecto mantiene la distribucion de los Pabellones tal cual, como el proyecto preexistente,
solo agrega puertas de madera para closet, repisas de melanina con soporte metalico, gabinete
de melanina tipo lockers, adhesivo y sellante flexible para el relleno de juntas de dilatacion de
ceramicos o porcelanatos y contrazocalos de Porcelanato 0.60mx0.60m, interior h= 20cm y
exterior de h=30cm.

ESCALERAS CENTRALES

La Escalera, se tuvo que completar, los acabados, colocando unas rejas en la parte lateral para
evitar el ingreso de los chicos a los techos.

SSHH

Se estan colocando falsas columnas y ventanas altas en zonas de los ductos

MEJORAS EN POLIDEPORTIVO

Todo el polideportivo se esta volviendo a tarrajear por presentar en el tarrajeo una capa pobre

o contaminada permitiendo ver los ladrillos.
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SSHH PARA PERSONAS CON ALGUNA DISCAPACIDAD

Se estan colocando muros para la reubicacion de la griferia de duchas.

MEJORAS EN EXTERIORES

PAISAJISMO

Se desarroll6 un plano de paisajismo en el cual se indican las especies que se utilizaran en el
proyecto, su distribucion y su ubicacion.

LOSAS DEPORTIVAS

Se estan colocando bancas de concreto en la zona de losas deportivas.

RAMPAS Y ESCALERAS

Se incorporo6 baldosas podotactiles en los inicios y finales de rampas, asi como barandas.
En escaleras se coloco baldosas podotactiles al inicio de cada escalera.

ETAPAS PARA LA OBRA

El cronograma de obra se planteard en 2 etapas, la primera concluyendo Primaria y zona
Administrativa ya que sus respectivos modulos, se encuentran con mayor avance en acabados,
y la segunda concluyendo Secundaria y Zona Deportiva cuyas infraestructuras se encuentran a

nivel de casco.
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Figura 17.
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Esto se plantea con el fin de que los alumnos puedan utilizar la mayor cantidad de
infraestructura posible al iniciar el afio escolar, por ello se tiene que plantear un cerco temporal
entre la zona habilitada luego de la etapa 1, y la zona de la etapa 2 que estard ain en

construccion, con todas las medidas de seguridad necesarias.
Interpolacion paramétrica estructural para el analisis de estudio

En el marco del estudio realizado para determinar la proximidad mas adecuada para hacer
frente a problemas mecanicos, se analiz6 una viga fijada en un extremo y sometida a una carga

vertical unitaria en el otro. Se evalud esta viga, que cuenta con 6 metros de longitud total y
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caracteristicas elasticas de valor unitario. La siguiente tabla muestra los resultados de este

analisis.

Tabla 7.

Analisis de la importancia de las necesidades del entorno

X (m) U3 (P=1) U3 (P=2) U3 (P=3) U3 (P=4)
0.00 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
0.25 0.00778 0.00901 0.00904 0.00904
0.50 0.03004 0.03487 0.03493 0.03493
0.75 0.06616 0.07685 0.07693 0.07693
1.00 0.11551 0.13420 0.13431 0.13431
1.25 0.17746 0.20620 0.20634 0.20634
1.50 0.25138 0.29212 0.29229 0.29229
1.75 0.33663 0.39122 0.39142 0.39142
2.00 0.43259 0.50277 0.50300 0.50300
225 0.53863 0.62605 0.62630 0.62630
2.50 0.65412 0.76030 0.76059 0.76059
275 0.77843 0.90482 0.90513 0.90513

Como se muestra, la deflexion de la viga mejora en precision con cada incremento en el grado
de interposicion, alcanzando una adecuada aproximacion en la quinta columna para un
polinomio de grado 4. Por lo tanto, este estudio indica que el grado de interpolacidon necesario

es 4.

La variabilidad en los resultados debido a diferentes grados de interpolacion se explica por el
fenomeno del bloqueo de corte. Esto sucede cuando la funciéon empleada para modelar el
comportamiento de dichos elementos resulta en una rigidez excesiva. En términos sencillos, un

elemento mal planteado se vuelve demasiado rigido, lo que reduce la influencia del coeficiente
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de Poisson y modifica los desplazamientos observados. Este analisis permite comprender como

este fendmeno impacta las consecuencias y fijar un grado de polinomio recomendable.

Verificacion y problemas durante el proceso de modelamiento

Viga en voladizo

El ejemplo presentado es de una viga dirigida hacia el cielo en su extremo que experimenta
una atraccion puntual. Esta viga tiene una longitud de 10 metros, una anchura de 1 metro y
una elevacion de 0,1 metros. Basandonos en los resultados de nuestro estudio paramétrico, se
ha elegido un grado de interpolacion P=4 para el analisis. Ademas, el material de la vela tiene

un coeficiente de Poisson nulo y un médulo de elasticidad de e=1,2*106.

Figura 18.

Viga en voladizo
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Enrollamiento de las vigas en obra (Roll-up beam)

La figura siguiente presenta el analisis de modelamiento de enrollamiento estructural, que sera
evaluado usando el software desarrollado en MATLAB. El ejercicio consiste en una viga
empotrada y en voladizo, sometida a un momento negativo (en sentido antihorario). Este
gjercicio representa un problema de referencia tipico en el analisis geométrico no lineal
(grandes deformaciones). En MATLAB, especialmente para la simulacion de rotaciones
grandes en vigas, se busca la capacidad computacional del modelo de elementos finitos, lo cual
implica analizar este problema. La vela tiene una longitud de 12 metros, una anchura de 1 metro
y una elevacion de 0,1 metros (L/h=12). Para el anélisis se utilizara un grado de interpolacion
P=4, que garantiza suficientes elementos para que los resultados converjan. El mddulo de
elasticidad del material empleado para la viga es E= 1,2*106 y el coeficiente de Poisson V= 0.
El momento aplicado en el extremo de la viga se determind mediante la formula de la teoria

clasica de tensiones, que se examind a continuacién mediante la siguiente ecuacion:

_ ML

O=Zr

Donde cada uno de los elementos esboza un teta y M como giro estructural y momento

aplicado. Respectivamente.

Al esbozar la ecuacion menciona se tiene:

Aqui, el término EI/L puede ser sustituido por una variable “k”, que actiia como el coeficiente

de proporcionalidad entre el periodo y el dngulo de giro, y se conoce como “Rigidez bajo
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momento aplicado en su extremo”. Asi, para construir un arco de circulo completo con la vela

en vuelo, el momento maximo de aplicacion sera cuando:

Mmax =2+« *K

Finalmente. Las respuestas no lineales de la estructura se abordan de la siguiente manera:

La justificacion del modelo propuesto se basa en el proceso constructivo del puente, donde las
vigas estructurales y el material se ensamblan en vias separadas mediante conexiones
remachadas o atornilladas. Por tanto, aunque se muestra un puente continuo de 10 metros, cada
via funciona de forma independiente, transmitiendo las cargas centrales a los soportes de la

estructura a través de las uniones.

La prueba de carga del puente se realiza una vez definidas las dimensiones y caracteristicas de
los elementos. Para ello se presentan los siguientes datos: Peso actual del acero: 7.600 kg/cm?,

y del hormigon: 2.400 kg/cm?.

Un tercio de la longitud transversal se considera para calcular las cargas de la viga de hormigon.
Las vigas transversales descansan sobre los extremos de la viga longitudinal central del
modelo, que se muestra como una carga puntual. Cuando se consideran las cargas permanentes
que actiian sobre la cuerda se obtienen los siguientes resultados: peso total de la carga: 9,24

toneladas métricas y peso parcial de la carga: 3,31 toneladas métricas.

Ademas, el tren de rodaje de la plataforma hace que se aplique una carga al ojo de viga. Una
vez medido el peso de la carga, la carga axial sera el total de todas estas cargas, lo que
inicialmente dard como resultado una carga axial inicial de 37,424 toneladas. La medicion de

las cargas dindmicas sigue a esta primera medicion de la carga. Suponiendo el peor de los
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casos, las cargas en el punto central y los esfuerzos axiales del aparejo se veran

incrementados por un camion con un peso de 14.500 N (14,78 toneladas métricas).

Figura 19.

Respuesta lineal
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En este punto, puede verse que la deformacion vertical, o grieta, es minima en comparacion
con la longitud del puente. No obstante, como puede verse en la pista inferior, el puente

experimenta una mayor deformacion a medida que aumenta la carga:

Figura 20.

Respuesta no lineal
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Se aprecia que el componente no lineal del puente provoca un desplazamiento axial en el
soporte movil, lo que se traduce en la generacion de mayores fuerzas axiales. Debido a la baja
probabilidad de ocurrencia, este ejercicio muestra la razon por la que los puentes tienen espacio
en su apoyo moévil para grandes cargas. Sin embargo, este es el peor caso posible para el disefio

de estructuras de primer nivel, como la presentada en el estudio.
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V.  DISCUSION DE RESULTADOS
El objetivo general de este proyecto fue establecer un "levantamiento estratégico" para la
mejora integral de la infraestructura educativa. En comparacion con la tesis de Godifio (2020),
se observa que ambos estudios coinciden en su énfasis en la importancia de la infraestructura
para la calidad educativa, aunque Godifno se enfoca en la conformidad con las normativas
técnicas, mientras que el presente estudio también incorpora aspectos de sostenibilidad,
accesibilidad, y eficiencia energética, lo cual lo hace mas integral. Barboza y Olivos (2018) se
enfocan mas en el disefio, pero sus hallazgos en cuanto a la metodologia aplicada para el disefio
también refuerzan la importancia de un andlisis detallado en cada fase de la intervencion, algo

presente en los objetivos especificos de este estudio.

Objetivo 1: La identificacion de las necesidades principales de la L.LE. 1182 El Bosque es
comparable al estudio de Servigdén (2020), en el cual se realizd6 un analisis similar para
identificar deficiencias en infraestructura. Ambos estudios coinciden en la necesidad de
mejorar aspectos clave como la accesibilidad, las areas de recreacion y deportes, y los servicios
basicos. Sin embargo, este estudio va mas alla al incluir précticas de sostenibilidad y eficiencia

energética, aspectos que no fueron considerados en el trabajo de Servigédn.

Objetivo 2: El analisis topografico en la [.E. 1182 El Bosque revela una planificacion detallada
y precisa, apoyada en herramientas tecnoldgicas avanzadas, como la estacion total y el uso de
software AutoCAD Civil 3D. Esto contrasta con los estudios de Barboza y Olivos (2018),
quienes también realizaron levantamientos topograficos, pero con un enfoque mas limitado en
términos de la tecnologia empleada. La inclusion de un analisis georreferenciado en el presente
estudio proporciona una mayor precision, lo que respalda un enfoque mas moderno y robusto

para la planificacion educativa.
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Objetivo 3: El analisis mecanico de suelos, bajo los estandares de la NTP E.050, proporciona
un marco sélido para la adecuacion de los cimientos, asegurando que las condiciones del suelo
sean aptas para las estructuras propuestas. Este enfoque coincide con los resultados obtenidos
por Barboza y Olivos (2018), quienes también realizaron estudios de mecanica de suelos para
garantizar la viabilidad de sus propuestas arquitectonicas. Sin embargo, el presente estudio
destaca mas por la precision en el control de los asentamientos, lo que refuerza la capacidad de

las infraestructuras para cumplir con los estandares técnicos.

Objetivo 4: En cuanto al estudio definitivo de ingenieria, este proyecto se alinea con los
estudios de Godifio (2020), donde se evalua la conformidad estructural de las edificaciones.
Sin embargo, el presente estudio incluye un enfoque mds amplio al abordar tanto las
instalaciones sanitarias como las eléctricas, elementos que son esenciales para el correcto
funcionamiento de una institucion educativa moderna. En este aspecto, se mejora sobre el
trabajo de Servigdn, quien no se centrd tanto en los detalles técnicos de las instalaciones, sino

mas bien en la evaluacion general de las necesidades de infraestructura.

Como punto de partida, se observa que, al igual que en el trabajo de Godifio (2020), el enfoque
esta centrado en evaluar si las obras cumplen con las regulaciones y normativas técnicas
actuales, lo cual es esencial para garantizar la seguridad y funcionalidad de los espacios
educativos. El proyecto en El Bosque, San Juan de Lurigancho, pone un énfasis particular en
la conformidad estructural, accesibilidad, y la inclusion de areas recreativas, siguiendo

estandares que aseguran una infraestructura adecuada para el entorno educativo.

Sin embargo, a diferencia del trabajo de Barboza y Olivos (2018), donde el enfoque estaba mas
inclinado hacia el disefio aplicado de la infraestructura, este proyecto tiene un caracter mas

analitico, al enfocarse en la observacion de las deficiencias y oportunidades de mejora.
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Mientras que Barboza y Olivos se centraron en aspectos mas técnicos de la infraestructura, en
El Bosque se evaluan también las areas de impacto como la eficiencia energética y la
sostenibilidad, abordando la necesidad de implementar soluciones como sistemas de energia

solar y reciclaje de agua de lluvia, lo cual no es un tema prioritario en el estudio de Barboza.

En cuanto a la obra de Servigén (2020), el enfoque de su tesis estuvo orientado a identificar las
insuficiencias en la infraestructura de zonas rurales como Manchuria, Lambayeque, destacando
la importancia de atender las carencias basicas en las instituciones educativas. En El Bosque,
se observa una similitud en la identificacion de deficiencias, ya que ambas investigaciones
coinciden en sefialar la necesidad de mejorar la accesibilidad y condiciones sanitarias. Sin
embargo, el proyecto de El Bosque va mas allé al considerar la infraestructura tecnoldgica
como un factor clave para la educaciéon moderna, un aspecto que no fue considerado en

profundidad por Servigén.

El analisis de necesidades estructurales en el I.LE. 1182 también se alinea con el estudio de
Godifio, quien resalta la relevancia de la normativa para asegurar que las edificaciones no solo
cumplan con los estdndares de calidad, sino que también sean resilientes a desastres naturales
como los terremotos. De hecho, la evaluacion de la conformidad estructural y la resistencia
sismica en El Bosque es uno de los principales ejes del proyecto, reflejando un enfoque similar

al planteado por Godifio.

No obstante, la evaluacion de aspectos relacionados con la sostenibilidad y eficiencia
energética en el proyecto de El Bosque marcan una diferencia respecto a los antecedentes, ya
que tanto Godifio como Barboza no incluyen en sus estudios un analisis exhaustivo sobre la

implementacion de sistemas sostenibles. En cambio, en El Bosque, se hace una clara apuesta
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por la eficiencia energética y la reduccion de la huella ecolégica, mediante la incorporacion de

tecnologias mas eficientes como la iluminacién LED y sistemas solares.

La investigacion sobre las deficiencias estructurales del proyecto de El Bosque también tiene
un paralelismo con la tesis de Servigon, en donde se examinan problemas que requieren
correccion para mejorar la durabilidad de la infraestructura. En ambos casos, se hace evidente
la necesidad de realizar ajustes en las estructuras existentes antes de proceder con mejoras mas

significativas, asegurando que los problemas no se perpetiien a lo largo del tiempo.

Asimismo, otro punto a destacar es el enfoque en las areas recreativas y deportivas, que también
fue abordado en los estudios de Godino y Barboza, donde se subraya la importancia de
proporcionar espacios que contribuyan al desarrollo fisico de los estudiantes. En El Bosque,
esta necesidad se traduce en la construccion de nuevas areas deportivas, con infraestructura
adecuada para albergar actividades fisicas seguras y accesibles para todos los estudiantes,

incluidas personas con discapacidades.

En términos generales, este proyecto se destaca por ser mas holistico que los estudios previos,
ya que ademas de abordar la infraestructura fisica, también considera aspectos de tecnologia,
sostenibilidad y conectividad como elementos fundamentales para una infraestructura
educativa de calidad en el siglo XXI. Esto va en consonancia con las tendencias globales en
infraestructura educativa, las cuales proponen que las instituciones no solo sean seguras y

funcionales, sino que también sean sostenibles y tecnoldégicamente avanzadas.

Por ultimo, mientras que los estudios anteriores ponen un gran énfasis en la planificacion y el
disefio, el levantamiento estratégico de El Bosque se enfoca en la ejecucion y correccion de
deficiencias existentes, lo que le otorga un caracter practico y aplicado. Las mejoras propuestas

en términos de accesibilidad, sostenibilidad y tecnologia, asi como la priorizacion de las
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deficiencias detectadas, muestran que este proyecto ha sido planeado para cumplir con las

demandas educativas y sociales del entorno inmediato.



VI. CONCLUSIONES

e Primera: Se aborddo una ejecucion de adecuacion, mejora y sustitucion
infraestructural donde el Expediente Técnico del Saldo de Obra estuvo referido a
partidas programadas y determinadas en el expediente primigenio que no existieron
ejecutadas, partidas que subsanan las partidas erroneamente ejecutadas, y divididas
que permitieron la correcta terminacion de la obra y mejoras por convenios con
todos los actores implicados, garantizando el funcionamiento adecuado del Centro
Educativo, cumpliendo la normativa vigente del RNE. Dichas intervenciones estan
indicadas como saldo de obra de acuerdo a la OPINION N°011-2015/DTN, de la
OSCE.

e Segunda: Se evidenciaron las principales dimensiones a tratar dentro de la calidad de
la obra en cuestion. En tal virtud dentro de los problemas evidenciados, estos son
causa de una falta conformidad estructural, accesibilidad a las areas comunes, areas
de recreacion y deportes, servicios basicos y saneamiento, arquitectura,
sostenibilidad, conectividad y tecnologia; y, por tltimo, la eficiencia energética.

e Tercera: En el levantamiento topografico se utilizaron dos puntos geodésicos los
cuales cumplieron con los requerimientos para la monumentaciéon de puntos de
orden “C” descritos en la norma geodésica vigente. Con los puntos geodésicos y
los vértices de la poligonal de apoyo se logro desarrollar un levantamiento exitoso
obteniendo la informacion georreferenciada y amarrada a la red geodésica nacional
e internacional.

e Cuarta: se planted el estudio definitivo en cuanto a la sustitucion y mejora de la
arquitectura, estructura, instalaciones sanitarias y eléctricas de la Institucion

educativa 1182 El Bosque.
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VII. RECOMENDACIONES

e Primera: Para futuros proyectos de adecuacion, mejora y sustitucion infraestructural,
se recomienda establecer un protocolo de seguimiento y revision continuo durante
la ejecucion de la obra. Esto incluiria auditorias periddicas y evaluaciones de
progreso para asegurarse de que todas las partidas programadas y presupuestadas
se ejecuten como se debe y se identifiquen a tiempo aquellas que requieran ajustes
o correcciones. Asimismo, mantener un didlogo constante con todos los actores
implicados puede ayudar a prevenir desviaciones y facilitar la toma de decisiones
consensuadas que favorezcan la finalizacion exitosa de la obra.

e Segunda: Dado que los problemas identificados afectan diversas dimensiones de la
calidad de la obra, es crucial implementar un enfoque integrado en la gestion de la
calidad. Esto podria incluir la incorporaciéon de mejores practicas y tecnologias
avanzadas en 4reas criticas como la estructura, accesibilidad, sostenibilidad y
eficiencia energética. Ademas, seria beneficioso establecer un método de gestion
de calidad especifico para proyectos de edificacion educativa que considere estas
dimensiones desde la fase de disefio hasta la ejecucion y mantenimiento post-obra.

e Tercera: Para garantizar la precision y la calidad en futuros levantamientos
topograficos, se sugiere continuar utilizando puntos geodésicos confiables y
mantener una estrecha colaboracidén con las autoridades geodésicas nacionales e
internacionales. Ademas, la capacitacion constante del personal técnico en nuevas
tecnologias y métodos de levantamiento geodésico puede mejorar la eficiencia y
precision de estos procesos, asegurando asi la calidad y la fiabilidad de los datos

obtenidos.

e Cuarta: Para el estudio definitivo de sustitucion y mejora en la institucion educativa,



es recomendable llevar a cabo un anélisis de viabilidad detallado que incluya
estudios de impacto ambiental y social, ademas de considerar la opinion de la
comunidad educativa. Esto ayudard a garantizar que las mejoras no solo cumplan
con los requisitos técnicos y normativos, sino que también satisfagan las
necesidades y expectativas de estudiantes, profesores y personal administrativo. La
implementacion de un plan de gestion de riesgos detallado también podria prevenir

y mitigar posibles contratiempos durante la ejecucion de la obra.
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educativa?

Analisis mecanico de suefios

Problemas Objetivos Variables Dimension Metodologia
Problema general Objetivo general Infraestructura
(De qué forma se puede adecuar, Establecer el levantamiento estratégico
mejorar y sustituir la infraestructura para la adecuacién, mejoramiento y V. Calidad
educativa de la L.E. 1182, El Bosque, sustitucion de la Infraestructura Independiente
Enfoque:
SJL, Lima, 2023? Educativa de la I.LE. 1182 El Bosque, SJL, .
Servicios A c o
Lima, 2023. . poyo uantitativo
educativos
Tipo:
Descriptivo
Problemas especificos Objetivos especificos
Diseiio:
(Cuéles son las necesidades Determinar las necesidades principales de
Aplicad
principales de la I.E. 1182 El Bosque, la I.LE 1182 El Bosque, SJL para la phcado
Topografia
SJL para la promocion de la calidad promocion de la calidad educativa. Poblacién:
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(Cuales son las caracteristicas
topograficas de la .LE. 1182 El

Bosque, SJL?

Realizar el analisis topografico de la L.E.

1182 El Bosque, SJL

(De qué forma se puede establecer los
estandares de adecuacion de la NTP E

0.50 suelos y cimientos?

Realizar el analisis mecanico de suelos
bajo los estandares de adecuacion de la

NTP E.050 suelos y cimientos.

(Cual es el estudio definitivo en
cuanto a arquitectura, estructura,
instalaciones sanitarias e instalaciones
eléctricas de la I.E. 1182 El Bosque,

SJL?

Elaborar el estudio definitivo de
ingenieria en cuanto a arquitectura,
estructura, instalaciones sanitarias e

instalaciones eléctricas de la I.E. 1182 El

Bosque, SJL.

V. Dependiente

Disefio

infraestructural

Estructura

Arquitectura

Instalaciones sanitarias

Instalaciones eléctricas

Impacto ambiental

Memoria descriptiva

La poblacion para el presente proyecto de
investigacion estara compuesta por los ambientes
con que cuenta la Institucion Educativa El
Bosque, San Juan de Lurigancho. Por su parte, por
medio de un muestreo censal poblacional, la
muestra conciliada para el siguiente estudio seréd
igual a la poblacion, es decir, los ambientes con

que cuenta la L.E. El Bosque.
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Anexo 2. Calculos de la compensacion de angulos de la poligonal de apoyo en planta; y, distancias y coordenadas de la poligonal

Espedalidad: Topografia
ESTUDIO DE TOPOGRAFIA —— p— Cadiga P61-313-19 PRONIED.
srRUPD ACTUALIZACION DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, REPLANTEO DE CONSTRUCCIONES
3 Fecha de emisién 25092019
ACHIRANA EXISTENTES, REPLANTEO DE REDES PUBLICAS E INTERIORES DE AGUA, DESAGUE Y

CUNETAS DE DESAGUE PLUVIAL UBICADOS EN EL TERRENO DE LA IE N* 1182, DISTRITO DE
SAN JUAN DE LURIGANCHO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

Rewisién - 8 | Peg:17ae2s

Cuadro 5-1: Calculos de compensacién de angulos de la poligonal de apoyo en planta.

Angulo | Correccién | Angulo Longitud Proyeccion

Vértice eaaG lntgmo propuesta | corregido | AZimut Rumba (m) X (m) Y (m)

BM-02 BM-02_P-03 | 152°18'19" 2" 152°18'17" | 252°23'45" | S 72°23'45° W | 81.297 -77.490 -24.587

P-03 P03_P02 89°56'58" 2" 89°56'56" | 162°2041" | S 17°3919" E | 33.107 | +10.041 -31.548

P-02 P02_P-01 106°17°45" 2" 106°17'43" | 88°38'24" | N88°3824 E | 01.794 | +91.768 +2.179

P-01 PO1_BM-01 103°37°20" 2" 103°37°18" | 12°1542° | N 12°1542" E | 48.884 | +10.382 +47 769
BM-01 | BM-01_BM-02 | 87°49'48" 2" 87°49'46"

SUMA: 540°0°10” SUMA: 540°0°0” SUMA: 34.701 -6.187

Error angular: 10"<11.18", Error de cierre: 0.056 m.

Cuadro 5-2: Calculos de compensacion de distancias y coordenadas de la poligonal de apoyo.

Coordenadas parciales Coordenadas finales
Véition TS Factor de correcciéon i & compe oo
X (m) Y (m) AE (m) AN (m) E (m) N (m)

BM-02 BM-02_P-03 -0.0230 -0.0049 -77.467 -24.587 282347.391 | 8674862.516

P-03 P03 P02 +0.0030 -0.0063 +10.044 -31.548 282269.924 | 8674837.929

P-02 P02_P-01 +0.0272 +0.0004 +91.795 +2.179 282279.968 | 8674806.381

P-01 P01_BM-01 +0.0031 +0.0096 +10.385 +47.769 282371.764 | 8674808.560
BM-01 BM-01_BM-02 282382.149 | 8674856.329

SUMA: 0.0103 -0.0012 34.757 -6.187

Error de cierre: 0.056 m, Precisiéon: 1/4555
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Anexo 3. Ficha de descripcion monografica de los puntos geodésicos y BM’s

Caédigo: Localidad: Establecida por:

BM-01 IE N* 1182 El Bosqua GRUPO ACHIRANA
Ubicacién: Caracteristicas de la marca:

San Juan de Lurigancho, Limse, Lims Varilka de fierro corrugado
Latitud (S) WGS-84: Longitud (W) WGS-84: | Norte (N) WGS-84: Este (E) WGS-84:

11°58'48.45" S 76°59'54.82"'W BE674856.328 m 282382149 m
Elevacion geoidal: Altura (msnm): Zona UTM: Orden:
237.558 m 237.558 188 "
Foto rastreo de antena:

Descripcion de ka marca:

El hito "BM-01°, se encuentra ubicada en el medio del patio a la derecha del ingreso de a institucion
educativa entrando por la Av, Los Cirvelos a uncs 2,6 m de la rampa de acceso al nivel primaria, Es una
varika de flarro Incrustado en un hito de concreto ciindrico de 6 cm pintado de rojo.

| Referencia:
PT-01 PLANO TOPOGRAFICO
Descrita/Recuperada: Revisado: Cliente:
Viadimir Sanchez Ing. Ronald Vega PRONIED
Abvarado Romere (CIP 202221)

MG JERC CIVIL
Pew. GIP N* 202221
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Cédigo: Localidad: Establecida por:

LIM 10028 IE N* 1182 El Bosqua GRUPO ACHIRANA
Ublcaclén: Caracteristicas de la marca:

San Juan de Lurigancho, Lima, Lima Varifa de ferro corrugado
Latitud (S) WGS-84: Longitud (W) WGS-84: | Norte (N) WGS5-84: Este (E) WGS-84:
11"58'48.25" S 78°56'65,9T"W 8674862516 282347391 m

Elevacion geoidal; Altura (msnm): Zona UTM: Orden:

23881 m 236927 188 "C"

Foto rastreo de antena:

RPRGEA!

a4
"

Descripcion de la marca:
El hito "BM-02°, se encuenira ubicads en el medio del patio del nivel primana a unas 16 m del estrado
del nivel primaria y 8.5 m al norle del pabellén M de primaria. Es una varilla de fiero incrustado en un

hito de concreto cilindnco de 6 cm pintado de rojo.

Referencia:
PT-01 PLANO TOPOGRAFICO
Descrita/Recuperada: | Revisado: Cliente:
Viadimir Sanchez Ing. Ronald Vega PRONIED
Alvarado Romera (CIP 202221)
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TARJETA DE DESCRIPCION DE BM

Disco metalico con inscripcién de Consorcio

Nombre del punto: Categoria: -
Técnica de medicion:
BMB-48 NIVELACION GEOMETRICA
"Descripcion: Coordenadas UTM WGS 84 — Zona 18 8

400 AL 425 EN EL DISTRITO SAN JUAN DE LURIGANCHO,

E: 282444999 m
Esquema Integral Consullores/ SEDAPALS X
Proyecto: Elevacién geoidal: Altura (msnm):
AMPLIACKIN ¥ MEJORAMIENTO OF LOS SERVICICS DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARRLLADO EN LOS SECTORES - 239419

PROVINCIA ¥ DEPARTANENTO _
Equipo: Fecha: Ublcacion:
Nived Abrll 2019 Interseccién de Av. Los Ciruelos y Calle Los
Topcon ATB2 Bamboes, San Juan de Luriganche
Croguis ubicacion:

Sz
I
;',52
T
?k?-':‘
Ny <
Fecha:
Abril 2018

ROMLDALEXR
VICAROERD
STAERC CiVIL
- GIP N® 202221
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Anexo 4. Compensacion de la nivelacion de puntos de la poligonal de apoyo

Distancia [ Distancia [y, .| Aura del R Comeensacién

Vértice Lado pa(:‘:;al acu(nnl:)hda (m) lm:trmsu:;r)mo adelante (m) Cota (msnm) Comp:;:aclén compensada
(msnm)
BMB-48 - 0 239.880 239.880
P-01 BMB-48_P-01 81.485 81.485 2.221 238.916 1.149 236.695 0.002 236.697
BM-01 P-01_BM-01 48.871 130.356 0.835 238.852 0.899 238.017 0.002 238.019
BM-02 BM-01_BM-02 35.303 165.659 1.466 237.386 0.002 237.388
P-03 BM-02_P-03 81.272 246,931 2.384 235.707 0.002 235.709
P-02 P-03_BM-48 33.102 280.033 1.020 236.128 0.003 236.131
BMB-48 P-02_BMB-48 169.327 449.360 0.345 239.876 0.004 239.880

ERROR: -0.004

Error vertical: 0.4 cm<1.3 cm.

| RE B WIS
: EPRGOAT
. : _'- -‘\n 2 }'F."Pf-“['.f\

. -

. - L i D

- HONALD ALE
VEGA ROMERO
INGEN!ERO CIViL
Calle José Maria Morelos 249, San Miguel, Lima 39 - Peri Reg. CIP Ne 202221
Tekfono: (+511) 561-5896 / Cel.: 999830000

Web: www.grupoachirana.com.pe

F-mail- nrvertnaannnachirana ram



Anexo 5. Ubicacion de las calicatas
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Anexo 6. Planos de zonificacion de suelo
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Anexo 7. Registro de excavacion
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an -t

SOLICITANTE ! Radl Jobn Aearez Pasedes / Rdes Ava Ochoe PROYECTO T Adeciaciin, Nepanisw y Susiucin &
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REGISTRO DE EXCAVACIGN kot S
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Anexo 8. Memoria de célculo de ensayos certificados

Proyecin

Lbicaciin
Zana *
Caficalas

Institucion Educativa *1182 El Bosgus”,

: San Juan de Lurigancha, Lima
& |
S G, G2, G4, C-5,C6,C-7, CA
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Anexo 10. Puente 8. Planta saldo, deficiencia y mejora
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Anexo 11. Primera planta tipica. Plantas de mesas




Anexo 12. Analisis de riesgo
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Anexo N* 01 2
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos 1 8 1
[noreero v reCHA DEL Numeroj 1
DOCUMENTO Fecha 27112018
“Wiaor @ 1 02 15 Intraesinactua
Nombre del Proyecto Ecucativa y Deportiva de la Insttucién Educatiea “El
DATOS GENERALES &
DEL PROYECTO Bosque” - San Juan ge Lurgancho ~ Lima"™.
Ubicaciéon Geografical Av. Los Cruelos N* 06€ -San Juan de Lungancho-Lima
|IDEN1’IFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO

Ampliacion de Plazo por deficiente capacidad de
Consultas

ta

L

3.2 |CAUSA(S) GENERADORAJS)

Causa N* 1|Proyectusta

CausaN* 2

CausaN*3

ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS

41 |PROBABILIDAD DE OCURREMNGIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy baja 0.05
Baja 0.30 0.3 Bajo 0.10 0.1
Moderada 0.50 Moderado 020
At 0.70 At 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Baja 0300 Bajo 0.100
13 [PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo
=Probabiidad x 0.030 ;:”M"‘""o Baja Prioridad
mpacto
RESPUESTA A LOS RIESGOS
¥ T
51 [ESTRATEGW Mitigar Riesgo Evitar Riesgo X
Transterir
Aceptar Riesgo iesgo

5.2 |ASPARADOR DE RIESGO

N? de Consultas por Absolves/N® de Observaciones Informe de
Compatibidad

5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO

La Entidad debe req
Proyectista Extemo.

ir oporty te la absolucon del

AQUITECTO
C.AP 16595

ARQ. MIGUEL ERASMO SOTERO GARC

DNI: 41008529
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Anexo N° 01 1 8 1 1
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
4 [NOMERO Y FECHA DEL Nuameroj B
DOCUMENTO Facha 27112019
“Mejoramiento e implementacion de la Infrasstructura
Nombre del Proyecto Educativa y Deportva de [a Instiflucion Educativa €1
DATOS GENERALES ) 2o
2 loeL provECTO Bosgue™ - San Juan de Lurigancha - Lima
Ubicacion Geografical Av. Los Ciruelos N* 098 -San Juan de Lurigancho-Lima
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
31 |CODIGD DE RIESGO 2
32 IDERCHE I DL FNSas) Seguimiento y Control en Ejecucion de la Obra
33 |CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N' 1 Paca presencia en abra de Profesionales
onsables para Supervisar la Obra
CamaN' 2 EEca presencia en %Era de Profesionaies
responsables para Ejecucion de la Cbra
Causa N* 3|
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 [PROSABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bsjo 005
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 0.5 Moderado. 020 02
Ala 070 Ao 040
Muy aia 0.90 Muy aio 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacicn del Riesgo 4
=Probabiidad x 0.100 ;:‘;',“"’o Prioridad Moderada
Impacto
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
1 TEGIA -
A1 ATEN Mitigar Riesgo Evitar Riesgo X
Transterir
Aceptar Riesgo Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO N de Inspacciones de Seguimiento gor realizar / N° ge
Inspecciones de Seguimientc Programado por realizar
5.3 |ACCIONES PARA DAR
FEMUBITAM. NER0O La Entidad debe efecluar periodicas inspecciones con fines de
afectuar el seguimiento y cumpiimiento de contrato

C.AP. 1459

AQUITECTO
5

41006529

Cargo:
Dependencia.
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Anexo N° 01 1 8 1 0

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

APRODARE
:.'.‘:‘:;_!.!1‘\':?3'

REQ.

NUMERO Y FECHA DEL Nimero 3
DOCUMENTO Facha 271172019
"Mejoramiento e Implementacién de la Infrasstruciura
Nombre del Proyecio Educativa y Deportiva de la Institucidn Educativa “El
DATOS GENERALES .
DEL PROYECTO Bosque” — San Juan de Lurigancho — Lima"*
Ubicacion Geografica| Av. Los Ciruelos N* 088 -San Juan de Lungancho-Lima
IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 |CODIGO DE RIESGO 3
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO DEMORA EN LA ENTREGA DE INFRAESTRUCTURA
CULMINADA
SXICHRAT) CENERADORAW) Causa N* 1|Resolucion de contrato de obra
Causa N” 2|Ampliacidn de plazo
Causa N° SI
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |[IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 008
Baja 0.30 Bajo| 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 020
Als 070 Alto| 040 X
Muy alta 0.90 Muy alio| 0.80
Moderada 0.500 Alto 0400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo -
=Provabiidad x 0.200 d::':.id“ Alta Prioridad
Impacto -
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
- Transferir
Aceptar Riesgo X Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO
o No aplica
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO
O Agilizar los tiempos para dar continuidad al proyecto
(] :
s AbnTes
Enteno T2 G
AQUITECTD

SQTERQO GARCIA

DNl 41006529
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Anexo N* 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

1809

MUMERD ¥ FECHA DEL

Mamero

o4

DOCUMENTD

Fecha

2FM1I20M9

DATOS GENERALES

Momisre del Proyacio

"Mejoramiento & Implemantacien da la Infrassinciura
Educaliva y Departiva da la Instilucdn Educativa “El
Bosque” — San Juan de Lurigancha — Lima™

DEL PROYECTO

Ubicacidn Gaografica

A, Los Ciruslos N* 098 -San Jusan de Lurigancheo-Lima

IDEMTIFICACION DE RIESGODS

11 [CODIG0 DE RIESGO 4
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO Modificacion del plaze de inicio de obra por falta o
vencimiento de certificados - permisos, - licencias yo
factibilidades de servicios.
3.3 |[CAUSA[S) GENERADDRA(S) Caducided de fos documantos previo al mcio
Causa N* 1| de obra yio los camblos de las condiciones de
lag empresas prestadoras de serviclos
Tiempos de aprobacion 0 o5 GoCUmeEnos a
Causa N* 2| cargo de organdsmos publicos distintos a la
entidad.
Causa N™ 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS = _
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURREMCIA 4.2 [IMPACTO EMN LA EJECUCION DE LA OEBRA
Muy Bajal LR ® Muy bajol Q.05
Baja 020 Baje .10
Moderada LR Maderado Q.20
Alta 070 Al 040 x
Kuy alt-al G50 Muy al 0.80
Mury aja RLT] Alto 0400
4.3 [PRIORIZACION DEL RIESGO
Purtuacian del Riesgo "
=Probabilidad x 0.040 d:'l’:i:;"u Baja Prioridad
Irmpacts %
RESPUESTA A LOS RIESGOS
1 |ESTRATEGIA :
" . ﬂ Mitigar Riesgo Evitar Riesgo X
Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo
5,2 |DISPARADOR DE RIESGO
N*DMAS DE RETRASD f PLAZD DE IMICIO PROGRAMADOC
£.3 |ACCIONES PARA DAR
RESFUESTA AL RIESGD N |Asecwado contrel del coordinacsor del proyecic. previo a la aprabacion del
ﬂ L n’,'i_\ | Ei}maienle tecnice
L]
! i
\ Nl

i

ARG, MIGLUEL
Ol

41006520

Dependencia:
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Anexo N° 01 1 8 0 8
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
[nomeRo ¥ FECHA DEL Nimero 5
DOCUMENTO Fecha 27112019
“Mejoramiento & Implementacion de la infraestruciura Educativa
DATOS GENERALES Nambre del Proyecto|y Depertiva de la lnslitu:i(if\ Er.:::ﬁv:""El"Bosqu.' - San Juan de
DEL PROYECTO i Ll L
Ubicacidn Geografica Av, Los Ciruelos N* 088 -San Juan de Lurgancho-Lima
IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO 5
32 |DESCRIPCION DEL RIESGO Modificacién del presupuesto por adicionales de obra
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA/S) Fl’tuaw Imprevisibies posStenores & I8
Causa N” 1jsuscripcidn de contrato (imputables al contratista o
a la entidad).
Causa N° 2| Deficiencias en el Expediente Técnico de Obra.
Causa N° 3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy Bajo 0.06
Baja 0.20 Bajo) 0.10
Moderada 0.50 X Maderado| 0.20 X
Alta 0.70 Alto) 0.40
Muy alta 090 Muy alto 080
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Punuacién del Riesgo
=Probabilidad x 0.100 d':‘:i"’” Prioridad Moderada
Impacte .
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 [ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Transferir
Ac
B - eptar Riesgo X Riesgo
OO e ) |MONTO CONTRACTUAL / MONTO ADICIONAL
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUESTA AL RIESGO
ﬂ Adacuado control de obra
\V

AQUITECTH
ARQ. MIGUEL SOTERO GARC
DNI: 41006529 Cargo:

Dependencia:
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Anexo N° 01 1 807
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
NUMERO Y FECHA DEL Nimero 8
DOCUMENTO Eocha 2751112019
"Mejoramianto @ Imp 30 06 Ia nlr;
Nombee del Proyecte|  Educativa y Depoartiva de la Institucion Educativa "€
DATOS GENERALES < P2
DEL PROYECTO Boague™ — San Juan de Lurigancho — Lima®,
Ubicacitn Geografical Av. Los Cinsedos N* 068 -San Juan de Lurigancho-Lima
|IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO 6
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO Ampliacion de plazo por deficiencias de expediente técnico
3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) Tnformacion nsulicinie o Incompatibe oal
Causa N* 1]expediente que onginan adiconales de cbra
ue afectan Ia rula critica de |a obra
Causa N*
Causa N* JI
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 [PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJEGUCION DE LA OBRA
Muy bala; 010 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 X Bajo 0.10
Mederada 0.50 Mederadol 0.20 %
Axa 070 ARo 0.40
Muy ata 080 Muy ato) 080
8aja 0.300 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo
=Probablidad x 0.060 d:";',"‘“o Prioridad Moderada
Impacte s
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA 3
[ Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo T:I::;"
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO no. consulias por deficiencias de exp. técnico identificados en el
|informe inicial
5.3 |ACCIONES PARA DAR
RESPUBATAAL RIESGO Corregir las deficiencias {expediente tecnico de adicional) en el
n ! imenor tiempo posible.

ARV TR ST .
BPEQLALE ¢
. UBEQ - PRONED

[ewNE

Eronw Sobers )
AQUITECY )
CAPR 165

DN 41008529 Cargo
Dependenca:
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Anexo N° 01 1 B ﬂ E

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NOMERG ¥ FECHA DEL sk L

DOCUMENTD Fecha TS

“Mgjoramiento e Implementacion de la Infraestructura
Nomire del Proyecte|  Educativa y Deportiva de |8 InstRucion Educatva "Bl
Basgua® — San Juan da Lurigancha — Lima”™

Ubicacion Gaogrdfical Aw. Los Ciruelos N® (98 -Zan Juan de Lurigancho-Lima

DATOS GEMERALES
DEL PROYECTD

IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |CODIGO DE RIESGD 7
1.2 |DESCRIPCION DEL RIESGD MODIFICACION DE PRESUPUESTO POR AMPLIACION DE
PLAZO

] et e L el Causa N* 1| APROBACION DE UN ADICIONAL DE OBRA

RETRASOE EM OBRA POR CAUSAS

G ATRIBUIBLES & LA ENTIDAD
RETRASOS Y10 PARALIZACIOMNES POR
Causa N* 3 CAUSAS NO ATRIBUIELES AL

CONTRATISTA

Causa N" 4 CASD FORTUITO O FUERZA MAYDR

AMALISIE CLUALITATIVO DE RIESGOS

4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCLA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
bduy baja 010 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.0
Moderada 0.50 X Moderado 020
Alsal 070 Ao Q.40 X
Puy alta 0.od Miuy alio 2,80
Moderada 0.500 Al 0.400
4.3 [PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacian del Rissga )
=Prohabilided x 0.200 ;:‘g{.’dad Alta Prioridad
Impacto -
RESPUESTA A LOS RIESGOS
51 |[ESTRATEGIA = p
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
= Transferir
Aceptar Riesgo X Riesgo

£.2 (DISPARADOR DE RIESGD COMSULTAS AL PROCESD DE OBRA
|INFORME INICIAL DEL SUPERVISOR
CONSULTA DE O8RA

3 Minimizar ¢l impacto de la madificacion del presupsesio por

ampliscion de plazo

LR EED

| S = SR

APROBARE
UBED - 1

i

i o

ARG, MIGLUEL ERASMO SOTERD GARCLA :
]} 41006529 Dependen )



Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

1805

5 [omero v FecHa oeL Nomero 8
DOCUMENTO Facha 271112019
"Mejoramiento e Implementacién de 8 Infraestnactura
Nombre del Proyecto|  Educativa y Daportiva de la Instilucion Educatva "El
DATOS GENERALES » . ~
2 DEL PROYECTO Bosque” - San Juan de Lurigancho - Lima”.
Ubicacidn Geografical Av. Los Ciruslos N* 038 -San Juan de Lurigancho-Lima
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 |cODIGO DE RIESGO 8
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO AMPLIACION DE PLAZO POR PROBLEMAS SOCIALES
3.3 [CAUSA(S) GENERADORA(S) POBLACION BENEFICIARIAEN |
G 1 DESACUERDO
Causa N* 2
Causa N* 3I
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 [PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA O8RA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baa 0.30 X Bajo 0.10
Moderada] 0.50 Moderad 0.20
Alta 0.70 Alto] 0.40 X
Muy altal 0.90 Muy alto 0.80
Baja 0.300 Alto 0.400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo ;
=Probabilidad x 0.120 Priod Prioridad Moderada
I del Rlesgo
mpacto
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
K] 1 1A
R AT Mitigar Riesgo Evitar Riesge
Transferir
Aceptar Rlesgo X Riesgo

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

NO APLICA

5.3 |ACCIONES PARA DAR

RESPUESTA AL RIESGO

PRONIED: Puede por contrato exigir al constructor que asegure ia
obra y la Responsabilidad Civil por problemas sociales
CONTRATISTA: Responder por los dafios a laobray la

CEIEIE [on
APRODAN
$TED - PR

— -t A

i

/\ f}\ il f (]n |Responsabilidad Civil por problemas sociales,
] ) \

41005529
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Anexo N° 01 1 8 0 4

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

NOMERO Y FECHA DEL Nixmero 8
DOCUMENTO Facha 2711172018
“Mej e Imp "\ de 1a Inf tura

Nombve del Proyecto|  Educativa y Deportiva de |a Institucion Educativa "El
DATOS GENERALES Bosgue” - San Juan da Lurigancho - Lima",
DEL PROYECTO

Ubicacion Geograh Av. Los Ciruelos N* 098 -San Juan de LuriganchoLima
IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 [CODIGO DE RIESGO

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO

MODIFICACION DE PRESUPUESTO POR VICIOS OCULTOS

3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S)

Causa N" 1 No previsible

Causa N' 2

Causa N* 3]

ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS

4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

4.2 WNPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA

el

Muy bajs, 0.10 X Muy bajo 005
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 Mederado 0.20
Alta 070 Aol 0.40 X
Muy alta 080 Muy alto) 0.80
Muy baja 0.100 Alto 0.400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo
«Probabilidad x 0.040 d:’:g:::" Baja Prioridad
Impacto 90
RESPUESTA A LOS RIESGOS
6.1 |[ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Transferir
Aceptar Riesgo X Riesgo
§.2 |DISPARADOR DE RIESGO NO APLICA
5.3 |ACCIONES PARA DAR
ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

U

N

Eo s

HGEL

VAW A SR o 0

\éd ' e
AQUITECT)
CAPRIGST S

ARQ MIGUEL ERASMO SOTERO GARCIA
DNL: 41006529

Dependencia: V
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Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Anexo N° 01

1803

4 [NOmMERO Y FECHA DEL Numero 10
DOCUMENTO Fecha 271112018
*Mejoramiento e implementacion de a Infraestructura
Nombre del Proyecto Educativa y Depertiva de la institucidn Educativa “El
2 DATOS GENERALES Bosque® — San Juan de Lungancho — Lima®.
DEL PROYECTO
Ubicacion Geografical Av. Los Ciruelos N* 098 -San Juan de Lungancho-Lima
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 [CODIGO DE RIESGO 10
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO AMPLIACION DE PLAZO POR VICIOS OCULTOS
33 [CAIGAR) SENTRADOIMD) Causa N 1 NO PREVISIBLE
Causa N* 2|
Causa N* Ji
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS == =
4.1 |[PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 X Muy bajo 0.05
Bajs) 0.30 Bajo 0.10
Moderada 050 Moderad 020
Alta 0.70 Allo 040 X
Muy altal 0.90 Muy alto 0.80
Muy baja 0.100 Alto 0.400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo
=Probabilidad x 0.040 e Baja Prioridad
Impactio
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
A ATEGIA
Y |ERTRATEN Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Transferir
tar Ries
Aceptar go X Riesgo

5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

NO APLICA

53 |ACCIONES PARA DAR

AW 3{:%

|ELABORACION DE ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS

TUL &
@ AQUITEC: )
CAP 16575

""7..1

ARQ. MiGUFL ERASMO SOTERO GARCIA
DNE: 410068529
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Matriz de probabilidad e impacto segun Guia PMBOK

Anexo N° 02

1. PROBABILIDAD DE

Muy Alta 0.90
é Alta 0.70
g Moderada 0.50
=
] Baja 0.30
Muy Baja 0.10

2. MPACTOEN LA

EJECUCION DE LA OBRA

0.05 0.10 0.20 0.40 0.80
Muy Bajo Bajo Moderado Alto Muy Alto
3. PRIORIDAD DEL RIESGO Moderada

“aatic 6.

; APRGDADE

| UBES pRoMED

CAP 156595

2087
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Anexo N° 03 i
Formato para asignar los riesgos
[Re 1 reretea det Propecs) ki Educadva y D« Ll
1. NOMERO Y FECHA DEL DOCUMENTO 2. DATOS GENERALES InsFaciin Edecaren "Bl BORgu” ~ 530 Jun 00 LUrganans - Lime”.
DEL PROYECTO
Foctu) 2 veae Lscasdn Geogrifics) Ko Las Crosios N° 053 -Sen Juss da Lungascso-Liza
4 PLAN DE NESPUSSTA A LOS RESGOS
JINFORNATION DEL RIESGO
41 ESTRATEGIA SELECCIORADA 4.3 RESGO ASIGNADD A
11 CODGD 1IPRORDA0 | Mitigarel | Evtarel | Aceptar el |Transfees a1 42 ACCIONES A REALITAR BN B NARCO OB, FLAN
06 RESGO 3.2 DESCRIFCION DEL RESGO oL RES50 . " b i Enddad Costratista
Amplacion de Flazo por de N La g debe I ded
. Conuuttan [ Priaiand o Proyactistn Extermns.
Pricidad Lak debe e P <on Sros
2 Segurrsenic y Costrol en Ejececian de by Obry Modarnd X l2c e o ¥ &
DEMORA EN LA ENTREGA DE INFRAESTRUCTURA = a5
3 LA ANADA Alts Pricodos x hpikzar 05 para dar al oy
Modicacon Sl plarc de o de obirn por Mels o |
4 > a8 - -p . [E—— X Mocmﬂno:;tﬂdﬂmndmhmm.h
ractbisdodes de senicion. 20 P
5 o oal per de ctarm Prloriing % Asecusso coavel de cbro x
r P
a Amplacion de glazo por dely e wm K Smm.::npm = =
? e presup por de plazo. Mie Friccses x robolt bt Ol pr par
Prones. Punde por enbgh 2l Que asojure
Providad e atem y s ot por
9 AnpRaon @x ol prx pestivecey vorisies Modernza = CONTRATISTA Respender per los dance « s ctir y b x
g Ciwd por pe ——
9 1 on te P PO wioox oculics Bajs Pricrdad £3 ES1u003 ocompiemoestinios
"W AN pHaCion de PR20 PO vIoos et Bajs Pricesdnd x i= do osucos
\ \PANY :
- o 3 4

—atilsx 500 3
APRODRES 3

NEEQ KERVED ¢

AQUITECTO
C.A.P. 16595

AR, HOG%. ERASMO SOTERD GARCIA

Ot

41008520

EQUPD ESTUOIOS ¥ PROYECTOS
PRONIED

T08T
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