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RESUMEN

La actividad de construccion genera impactos al medio ambiente, y no es ajeno a este problema
los residuos generados por las actividades de la construccion y demolicidn en las ciudades de
nuestro pais, el crecimiento poblacional acelerado y la necesidad de construir, demoler y
refaccionar especialmente en plena pandemia del COVID -19, en el presente afio 2020, tuvo
como resultado el incremento de la cantidad de residuos a disponer; la carencia de espacios
autorizados de disposicion, la falta de compromiso de las autoridades municipales en la
implementacion de sistemas de gestion ambiental y la falta de conocimiento y educacién
ambiental de la poblacién trae como consecuencia el manejo inadecuado de estos residuos. El
presente estudio se realizd con el objetivo de evaluar y caracterizar los residuos sélidos de
construccion y demolicién del distrito de Ventanilla, para contribuir en la gestién y manejo
integral, mejorar el paisaje urbano y ayudar al desarrollo sostenible del distrito. Para lograr
ello, se realizé el diagnostico fisico, la caracterizacion, localizacion georreferenciada de los
puntos criticos y volumen en metros cubicos de los residuos, a la vez una propuesta de manejo
y control de la generacidn y disposicion final de acuerdo al Decreto Legislativo N° 1278
referente a la gestion integral de residuos solidos. El tipo de investigacion es descriptivo —
explicativo. La muestra fue la cantidad de residuos generados en volumen por las

construcciones de distintos tipos en cada uno de los sectores del distrito de ventanilla.

Palabras Clave: Minimizacion, manejo, gestion, residuos de construccion y demolicion.
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ABSTRACT

Construction activity generates impacts on the environment, and the waste generated by
construction and demolition activities in the cities of our country, accelerated population
growth and the need to build, demolish and renovate, especially in The full COVID-19
pandemic, in the current year 2020, resulted in an increase in the amount of waste to be
disposed of; The lack of authorized disposal spaces, the lack of commitment of municipal
authorities in the implementation of environmental management systems and the lack of
knowledge and environmental education of the population results in the inadequate
management of this waste. The present study was carried out with the objective of evaluating
and characterizing solid construction and demolition waste in the Ventanilla district, to
contribute to comprehensive management and management, improve the urban landscape and
help the sustainable development of the district. To achieve this, the physical diagnosis,
characterization, georeferenced location of the critical points and volume in cubic meters of
the waste were carried out, at the same time a proposal for management and control of the
generation and final disposal in accordance with Legislative Decree No. 1278 regarding the
comprehensive management of solid waste. The type of research is descriptive — explanatory.
The sample was the amount of waste generated in volume by constructions of different types

in each of the sectors of the VVentanilla district.

Key Words: Minimization, handling, management, construction and demolition waste.
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I.  INTRODUCCION

El distrito de ventanilla es uno de los distritos de la region Callao que ha crecido
poblacionalmente mas rapido debido a la dinamica poblacional interna y externa, esto trae
consigo la necesidad de mas viviendas y refaccionar muchas de ellas que datan de los afos
1960-1970 cuando se fundd lo que en ese momento era la ciudad satélite y sus urbanizaciones
de interés social; a la par de esta situacion también el proceso de urbanizacién se incrementd
con nuevos espacios urbanos consolidados y también en aquellos en proceso de consolidacion-
AA-HH mediante auto construccion y refacciones medianas y menores, que generan
demoliciones de las infraestructuras pasadas u obsoletas.

El incremento en el sector construccion a partir de la pandemia del COVID 19 es
notorio, ha implicado la generacion de importantes cantidades de Residuos de Construccion y
Demolicion —RCD-, los cuales, debido a la falta de planificacion para una adecuada gestién
final de los mismos, se han ido depositando y acumulando en vertederos y puntos criticos no
autorizados en forma incontrolada.

Por lo que hay la necesidad de conocer las caracteristicas de los residuos de
construccién y demolicion gque actualmente se encuentran acumulados por los vecinos ,ademas
de localizar y georreferenciar los puntos criticos de RCD y cuantificar su volumen en primera
aproximacion ,a fin de que sean los organismos competentes responsables de la erradicacion
a los lugares de disposicion final, asi como la recuperacién de las areas degradadas por dichos
residuos, estos bajo los criterios que para cada caso establezca la autoridad competente, en ese
contexto la investigacion aportara conocimientos para conocer las caracteristicas de los
residuos de construccion y demolicion que actualmente se encuentran acumulados en los
puntos criticos y cuantificar su volumen en primera aproximacion y mejorar el entorno

paisajista del distrito de Ventanilla..
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En el Capitulo I de la presente investigacion, se desarrolla la descripcion y formulacion
del problema por lo que se establecieron los antecedentes, objetivos, la justificacion de la
investigacion y la hipotesis planteada.

El Capitulo Il esta referido al marco teorico, que ha permitido abordar la problematica
del distrito desde las bases teoricas y el marco normativo legal, enfocado en el ambito regional
y local en funcién a los residuos sélidos de la construccion y desmonte.

En el contenido del Capitulo 11, explicé la metodologia empleada para desarrollar la
investigacion y se determind la poblacion y muestra, los instrumentos, procedimientos.
Asimismo, se establecieron las variables y se precisaron los &mbitos temporal y espacial de la
investigacion, asi como el analisis de datos y consideraciones éticas.

El Capitulo IV detalla los resultados obtenidos del diagndstico, localizacion, la
caracterizacion y mensuracion total, de los puntos criticos y sus volimenes por sectores del
distrito y encuestas, se proponen mejoras en el manejo, la prevencion y alternativas de
disposicidn final en el distrito y la region.

Finalmente, el desarrollo de los capitulos V, VI, VII, VIl y IX contemplan la discusion
de resultados, conclusiones, recomendaciones Yy referencias consultadas y anexos

respectivamente.

1.1. Descripcion y formulacion del problema

1.1.1. Descripcion del problema
La actividad de construccion produce un impacto fuerte en el ambiente, a través de la
generacidn de residuos en las distintas etapas, entre otros aspectos. Es una actividad constante
y progresiva, ya que las necesidades sociales de distintas tipologias arquitecténicas también lo

son (Glinka, 2006).
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El impacto por la disposicion y el uso inadecuado de los residuos de la construccion y
Demolicion de obras pablicas y privadas también se convierte en un problema urbanistico, pese
a que las normas prohiben depositar escombros en las vias, zonas verdes y andenes muchos
volqueteros, carreteros, zorreros (vehiculos de traccion animal) y los mismos habitantes de la
ciudad, siguen depositando cantidades mayores a un metro cubico que es lo que las empresas
de aseo estan obligadas a recoger en el espacio publico (Agencia Internacional de Cooperacion
del Japon, 2013).

La problematica de los residuos se agrava principalmente en paises en vias de
desarrollo, donde aun no se ha tomado suficiente conciencia acerca de la necesidad de recurrir
a practicas mas ecologicas y que la preservacion de los recursos se logra a través de los
conceptos de: reduccion, reutilizacion y reciclaje. En cuanto a la produccion de residuos en
obra a partir de envases y embalajes de los productos utilizados en la construccion, se observa
la gran incidencia de los mismos en el volumen de residuos generados en las distintas etapas
de la obray por eso se manifiesta la necesidad de profundizar el estudio sobre las posibilidades
de reutilizacion y reciclaje de los mismos, asi como de fomentar la fabricacion de envases con
materiales de bajo impacto ambiental. Seria éptimo establecer una normativa, como en el caso
de Europa (Glinka, 2006).

1.1.2. Formulacion del problema

Los residuos sélidos son generados como consecuencia de las diversas actividades que

realiza el ser humano.

El irregular manejo y disposicion final de los residuos de la construccion y demolicion
viene generando impactos en el ambiente, paisaje y bienestar de la poblacion en el distrito de
Ventanilla por falta de conocimientos de los vecinos y la autoridad municipal que no maneja

una gestion ambiental adecuada; en el distrito la alternativa mas utilizada para eliminar este
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tipo de residuos es la disposicion en lugares no autorizados y clandestinos tanto por la
poblacién como por los servicios particulares, que acumulan a lo largo y ancho del distrito

generando puntos criticos.

En Ventanilla se viene incrementando la poblacion a un ritmo acelerado, lo cual trae
que se incrementen las construcciones de nuevas casas, remodelamiento de vivienda, mejoras,
reparaciones pequefias, las mismas que generan residuos de las diferentes infraestructuras que
son dispuestas inadecuadamente en todo el distrito urbano y periurbano, parques y vias publicas
son utilizadas para este fin, la situacion problematica radica en el aumento y casi nula gestion

de estos residuos por las autoridades.

Segun el Censo de Poblacidn 2005, el distrito contaba con una poblacién de 246,222
habitantes, con una tasa de crecimiento de 8.3%. Si bien es cierto es menor a la registrada en
el periodo 81-93, esta sigue siendo importante, por ultimo, en el censo 2017 Ventanilla obtuvo
un total de 315 600 habs. con una tasa de crecimiento anual de 7.3%. Desde esta dptica, el
proceso de consolidacion urbano y su crecimiento ha tenido un intenso proceso de construccion
y demolicion de edificaciones para albergar y adecuar a viviendas sus suelos eriazos, mediante
procesos de habilitacion urbana y en su mayoria por invasiones sin planificar; aunado a ello el
confinamiento por la emergencia sanitaria por el COVID 19, paraddjicamente influencio en el
incremento de las reparaciones y edificaciones informales, esto ha creado impactos ambientales
al paisaje urbano y el mal uso de las areas publicas para depositar residuos de desmonte y
construccién a lo largo y ancho del distrito de ventanilla, creando un problema urbano su

disposicién final.

1.1.3. Problema general
e ;Cual es el diagnostico y evaluacion de los residuos sélidos de construccion y

demolicion en el distrito de Ventanilla, Callao?
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1.1.4. Problemas especificos
e ;Cual es el diagnostico fisico espacial del distrito de Ventanilla?
e ;Cudl es el diagnostico social del distrito de Ventanilla?
e ;COmo es la identificacion y caracterizacion de los Residuos Solidos de
Construccion y Demolicidn en el distrito de Ventanilla?
e (Cudl es la propuesta de mejora para el manejo y gestion de RCD del distrito de

Ventanilla?

1.2. Antecedentes

Teniendo en cuenta el caracter cientifico de la presente tesis, se respaldo el estudio con
una diversidad de antecedentes internacionales y nacionales. En el marco de la busqueda del
contexto tedrico referido a la Evaluacion y Caracterizacion de Residuos Solidos de
Construccion y Demolicion, se efectud la revision de diversos trabajos de grado que se
relacionan con las variables objeto de estudio; razén por la cual, se consideraron antecedentes
importantes para el trabajo, ya que orientaron y a la vez, sirvieron de guia para que se pueda

ejecutar el estudio sobre las variables ya mencionadas.

a) Internacionales
Escandon (2011) en su estudio “Diagndstico técnico y econémico del aprovechamiento
de residuos de construccion y demolicion en edificaciones en la ciudad de Bogota.”
Investigacion, Pontificia Universidad Javeriana. Este trabajo se centrd en realizar un
diagnostico técnico y econdomico del aprovechamiento de RCD’s en la ciudad de Bogota, el
cual por medio de una revision bibliografica nacional e internacional permita estructurar las
aplicaciones de aprovechamiento de RCD seleccionando las mas relevantes segun la

tipificacion y cuantificacion de los RCD de la ciudad. Asi mismo, se realiz6 el planteamiento
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de un esquema que relacione dichas aplicaciones y los procesos industriales necesarios dentro
de un esquema de gestion integral de residuos con aprovechamiento de estos y las diferencias
de costos implicitas en la aplicacion de un esquema como estos para representar un beneficio
ambiental y economico en la ciudad de Bogota.

Villoria (2014) desarrollé una investigacion denominada “Sistema de Gestion de
residuos de la construccion y demolicion en obras de edificacion residencial. Buenas practicas
en ejecucion de obras”. Investigacion, Universidad Politécnica de Madrid. El principal objetivo
de la Tesis doctoral fue mejorar la gestion actual de residuos de la construccion y demolicion,
a través de la elaboracion e implementacion de obra de un Sistema de Gestion de RCD en fase
de ejecucion que podra ser incluido en el Sistema de Gestion Ambiental de las empresas
constructoras. Para ello se identifico la actividad que mas residuo genera, asi como las
diferentes categorias de RCD generados durante su ejecucion, a través del analisis de nueve
obras de edificacion de nueva planta. Posteriormente, se identificd y evalug, en funcion de su
eficacia y viabilidad, veinte buenas practicas encaminadas a reducir la generacion de RCD.

Por otra parte, Velasco (2010) en su investigacion denominada “Formulacion de una
propuesta de gestion ambiental para la recuperacion y reciclaje de materiales de construccién
y demolicion (RCD)”. Investigacion, Universidad Tecnologica de Pereira, tuvo como objetivo
principal proveer de un Plan de Gestion Ambiental para el Manejo y aprovechamiento de los
Residuos de Construccion y Demolicién, brindando la informacion necesaria, a partir de la
descripcion e interpretacion de la Normatividad, de los principios fundamentales de la Gestion
Integral de Residuos Solidos, teniendo en cuenta las alternativas tecnoldgicas para el desarrollo
de los procesos de transformacion, valorizacion y disposicion de dichos residuos. Por lo que se
obtuvieron acciones que se implementaran para prevenir, mitigar, corregir o compensar los

impactos y efectos ambientales negativos que se causen por el desarrollo del proyecto, obras o
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las diferentes actividades. Incluye los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia y

abandono

b) Nacionales

Amaru y Vargas (2017) en su tesis “Gestion ambiental para el aprovechamiento y
disposicién adecuada de los residuos de la construccion y demolicion, caso: distrito de San
Bartolo” formuld algunos mecanismos para la gestion ambiental en el aprovechamiento y
disposicién adecuada de los residuos provenientes de las actividades de construccion y
demolicion aplicables en el distrito de San Bartolo y asi como en otros distritos de Lima.

Arce (2014) en su investigacion “Planteamiento de un Manual para la Gestion de los
Residuos de Construccion y Demolicion en edificaciones urbanas” desarrollada en la
Universidad San Martin de Porres, planteo una mejora en el proceso informativo y de
compresion de la norma técnica que regula los residuos mencionados. La idea principal del
planteamiento explica detalladamente la correcta gestion de los residuos de construccion y
demolicion (RCD). Asimismo, se identifico que las obras y proyectos que producen mayor
impacto social y ambiental son las edificaciones urbanas, ya que carecen de planes de manejo
y control en todas sus etapas. Se desarrollo el planteamiento de un manual que de manera clara
y didactica cumpla la norma actual logrando la minimizacion y reutilizacién de los RCD. Esta
propuesta promovio la conciencia social y medioambiental en las empresas constructoras a
todo nivel jerarquico. Con ello mejorar el ornato de la ciudad, evitar los problemas viales,
peatonales y otros que sean consecuencia de la mala gestion.

Por otra parte, Chavez (2014) en su trabajo desarrollado “Estudio de la Gestion
Ambiental para la prevencion de impactos y monitoreo de las obras de construccion de Lima
Metropolitana” de la Pontificia Universidad Catolica del Per(, establecié los programas de

mejora continua y metas medioambientales, fundamentandose en la comparacion de los
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impactos ambientales generados en estas, en los ultimos afios. Ello, también, pretende prevenir
de pérdidas socio-econdémicas y ambientales, con el objetivo de reconocer los aspectos
ambientales generados dentro de las operaciones constructivas para poder mitigarlos. Ademas,
la tesis concluyo con un analisis de la problematica actual, asi como con el establecimiento de
propuestas viables para mejorar la gestion ambiental en la construccién a razon del estudio del
funcionamiento actual en el sector. De esta forma se puede llegar a un éptimo desarrollo del
mismo que servira para contribuir a la disminucion de conflictos ambientales urbanos que

impactan a las obras de construccién en Lima

1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general
e Desarrollar el diagnostico y evaluacion de los residuos sélidos de construccion y
demolicion (RCD) del distrito de Ventanilla-Callao.
1.3.2.Objetivos especificos
e Realizar el diagnostico fisico espacial del distrito de ventanilla-Callao.
¢ Realizar el diagnostico social del Distrito de Ventanilla.
e Identificar y caracterizar los Residuos Solidos de Construccién y Demolicion en el
distrito de Ventanilla.
e Proponer un adecuado Manejo y Gestién de los Residuos Sélidos de Construccion y

Demolicion para el distrito de Ventanilla.

1.4. Justificacion
Teo6ricamente, la presente investigacion se realiza con el propésito de mostrar la
caracterizacion de los residuos solidos de construcciéon y demolicion (RCD) del distrito de

Ventanilla en el Callao, el cual permitira contar con un inventario actualizado de los puntos



20

criticos por zonas, su diagnostico y caracterizacion, asi como la mensuracién y volumen de los
acumulados, a partir del cual se generard nueva informacion para ser incorporado como
conocimiento para otras investigaciones similares.

Desde el punto de vista practico la investigacion propone una estrategia para manejar
sosteniblemente la disposicion final de los residuos sélidos de construccion y demolicion-RCD
que el distrito de ventanilla genera, teniendo en cuenta su cercania y oferta para la disposicion
final autorizada y lograr consolidar una cultura de limpieza citadina y propender al desarrollo
sostenible del distrito de Ventanilla y un paisaje urbano saludable.

Metodoldgicamente, el trabajo de investigacion plantea el uso de estrategias basadas en
una adecuada gestion y manejo de los residuos sélidos de construccion y demolicion-RCD,
teniendo en consideracién principalmente los actores involucrados como la poblacion,
empresas privadas, el gobierno local, el gobierno regional y los sectores competentes, quienes
de manera integrada y respetando sus alcances y confiabilidad de las estrategias aplicadas
pueden llegar a mejorar las condiciones de vida de la poblacion con relacion al impacto de este
tipo de residuos (RCD), el mismo que puede servir para ser replicado por otros municipios de

caracteristicas semejantes.

1.5. Hipotesis

1.5.1. Hipotesis general
e Undiagndstico y evaluacion adecuado permitira manejar eficientemente los residuos
solidos de construccion y demolicion del distrito de Ventanilla — Callao.
1.5.2. Hipdtesis especificas
e Un diagnostico apropiado permitird conocer las condiciones fisico-espaciales del

distrito de Ventanilla-Callao.
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e Un diagnostico conveniente permitird conocer el aspecto social del distrito de
Ventanilla-Callao.

e La identificacion y caracterizacién permitird mejorar el manejo y gestion de los
residuos solidos de construccion y demolicion en el distrito de Ventanilla-Callao.

e Una propuesta sostenible permitira mejorar el Manejo y Gestion de los residuos

solidos de construccién y demolicidn para el distrito de Ventanilla-Callao.
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Il.  MARCO TEORICO

2.1. Bases teoricas sobre el tema de investigacion

La investigacion es un proceso que necesariamente amerita una rigurosa consulta
bibliografica con la cual sustentar su corpus, pues, es menester confrontar la fuente de los
autores, quienes con sus aportes teoricos respaldan los conceptos y afirmaciones que han de
someterse, a lo lago de la investigacion, a comparaciones; en si, el arqueo bibliografico tiene
como fin no permitirle al investigador caer en especulaciones que a la postre podrian entorpecer
el inicio, desarrollo y posterior fin del trabajo. En tal sentido, la revision bibliogréfica de esta
investigacion tiene su sustento tedrico sobre la base del anlisis critico relacionado con algunas
posiciones coincidentes y contradictorias que se han enunciado en respuesta a las variables
seleccionadas.

De igual manera, sin una buena base tedrica todo instrumento disefiado o seleccionado
o técnica empleada en el estudio, carecera de validez, “el marco tedrico, es el resultado de la
seleccion de aquellos aspectos mas relacionados del cuerpo tedrico epistemoldgico que se
asume, referidos al tema especifico elegido para su estudio” (Balestrini, 2006, p.91).

» Bases tedrico-conceptuales de la investigacion

En esta etapa de la investigacion, se enmarca el desarrollo de las variables sustentadas
por diferentes autores para el apoyo y credibilidad de las dimensiones propuestas. Las mismas
serviran para conceptualizar y profundizar cada una y cada elemento que los conforman. Para
construir las bases tedricas de la investigacion deben realizarse las definiciones analiticas de
cada una de las variables con la intencion de ampliar de manera referencial las mismas. En este
sentido, se presenta a continuacion las bases tedricas referente a las variables objeto de estudio,
con la finalidad de dar respuestas a los objetivos planteados en esta investigacion, mediante las

consultas de diferentes autores expertos en la materia.
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» Conceptualizacion de Residuos de la Construccion y Demolicién

De acuerdo al &mbito de gestion y segln la Ley General de residuos Solidos, Ley
N°27314, los residuos solidos se clasifican en dos grupos: los residuos municipales y los no

municipales, se muestra en el siguiente Tabla 1 :

Tabla 1.

Clasificacion de residuos de acuerdo a su gestion

CLASIFICACION CARACTERISTICAS DISPOSICION FINAL
Residuos municipales:
Residuos domiciliarios, Comunes Relleno sanitario

comerciales, de limpieza

de espacios publicos, etc.

Residuos no

municipales: RAEE No peligrosos Relleno sanitario
(Residuos  de Aparatos

Eléctricos Electrdnicos), Peligrosos Relleno de seguridad

RCD (Residuos de la

Construccion y

Escombreras autorizadas

Demolicion), Residuos

hospitalarios, etc.

Nota. Tabla elaborada por el autor

Segun el reglamento vigente de la Gestion y manejo de los Residuos de las Actividades
de Construcciéon y Demolicion D.S N°003-2013- VIVIENDA, en el Titulo Il del Articulo 6,
“se consideran Residuos de la Construccion y Demolicion a aquellos que, cumpliendo la
definicion de residuo sélido de acuerdo a la Ley General de Residuos Solidos, son los
generados en las actividades y procesos de construccion, rehabilitacion, restauracion,

remodelacion y demolicion de edificaciones e infraestructura”.
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» Conceptualizacion del origen de los residuos de la construccion y demolicion

El origen de los residuos de construccion y demolicién tal y como su nombre indica,
provienen de la construccion y demolicién de edificios e infraestructuras; rehabilitacion y
restauracion de edificios y estructuras existentes; construccion de nuevos edificios y
estructuras; asi como de la produccion de materiales de construccion, por ejemplo, una maquina
de hacer hormigon, componentes del hormigén, articulos de madera, etc. El sector de la
construccién y edificacion puede dividirse de acuerdo al objeto de la construccion en:

a. Sector de edificacion - vivienda y edificios utilitarios - el cual incluye:

v' El sector de la vivienda que se dedica a la construccion, mantenimiento y renovacion
de viviendas.

v' El sector de edificacion utilitaria que construye mantiene y renueva oficinas, edificios

industriales y similares.

b. Sector de infraestructuras que incluye:
v" Construccion de carreteras.

v" Otras infraestructuras especiales (puentes, tuneles, canales etc.)

» Conceptualizacién de composicién de los residuos de la construccion y demolicion

Los componentes de los RCD, varia en funcién del tipo de infraestructuras de que se
trate y refleja en sus componentes mayoritarios, el tipo y distribucion porcentual de las materias
primas que utiliza el sector, si bien hay que tener en cuenta que éstas pueden variar de un pais
a otro en funcion de la disponibilidad de los mismos y los habitos constructivos, ver Tabla 2.

Los materiales mayoritarios y minoritarios dependen en cambio, de un namero de
factores mucho mas amplio como pueden ser el clima del lugar, el poder adquisitivo de la

poblacion, los usos dados al edificio etc. La composicion de los RDC es variable, pero se ha
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determinado que en forma general estan constituidos en mayor parte por ladrillo, cemento,
arena, piedra y agua.

Tabla 2.

Composicion general de los RCD

ESTRUCTURA COMPOSICION

v Cemento 18%
Arena Gruesa 72%
Agua 10%

Ladrillo de techo 56%
Cemento 7,5%

Piedra 18,5%

Agua 3,5%

Contra piso

<]

Techo

AR NENEEN

Nota. Refrendo técnico

» Conceptualizacion de clasificacion de los RCD segun reglamento de Gestion y
Manejo de los Residuos de las Actividades de Construccion y Demolicion D.S N°

003-2013-VIVIENDA

De acuerdo a este reglamento los Residuos de la Construccion y Demolicién se

clasifican en residuos peligrosos y residuos no peligrosos.

A. Residuos Peligrosos

En Per( se considera a los residuos peligrosos como no reutilizables, puesto que su
potencial contaminante aconseja extremar la prudencia en cuanto a su destino. En
consecuencia, la inica opcion legalmente viable es su entrega a un gestor autorizado para tratar
residuos peligrosos (Ver Tabla 3).

Los residuos peligrosos se deben separar en origen evitando sus mezclas y se deben
entregar a gestores autorizados de residuos peligrosos, su disposicion final sera en un relleno
de seguridad seguin la normativa vigente Ley General de Residuos Sélidos. Decreto Legislativo

N° 27314 y la nueva ley de gestién integral de residuos sélidos N° 1278.
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Residuos peligrosos

26

Elementos peligrosos

Residuos posiblemente presente Peligrosidad
Restos de madera tratada. Arsénico, plomo, Toxicos,
formaldehido, pentaclorofenol inflamables

Envases de removedores de pinturas,
aerosoles.
Envases de: removedores de grasa,

adhesivos, liquidos, para remover pintura.

Envases  de: pinturas,
contrachapados de madera, colas,
lacas.

Restos de tubos fluorescentes,
transformadores, condensadores, etc.

pesticidas,

Restos de PVC (solo luego de ser
sometidos a temperaturas mayores a 40°C).

Restos de planchas de fibrocemento con
asbesto, pisos de vinilo asbesto,

paneles divisores de asbesto.

Envases de pinturas y solventes

Envases de preservantes de madera.

Envases de pinturas

Restos de ceramicos, baterias

Filtros de aceites, envases de lubricantes

Cloruro de metilo
Tricloroetileno

Tricloroetileno

Formaldehido

Mercurio, Bifeniles
policlorados (BPCs)

Aditivos: Estabilizantes,
colorantes, plastificantes

Asbesto o0 amianto

Benceno

Formaldehido,
pentaclorofenol

Pigmentos: Cadmio, Plomo

Niquel

Hidrocarburos

Inflamables, irritantes

Inflamable y téxico

Toxico, corrosivo

Toxicos

Inflamable, Téxico

Téxico (Cancerigeno)

Inflamable

Téxico, inflamables

Téxico

Téxico

Inflamable, téxico

Los residuos enumerados en este Anexo estan definidos como peligrosos de conformidad con la
Resolucidn Legislativa N°262334, Convenio de Basilea, y el Decreto Supremo N° 057-2004-PCM
Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos, Anexo 4, lista A.
A1.0 Residuos metalicos o que contegan metales
A2.0Residuos que contengan principalmente constituyentes organicos, que puedan contener metales o

materia organica.

A3.0Residuos que contengan principalmente constituyentes organicos, que puedan contener metales y

materia inorganica.

A4.00Residuos que pueden contener constituyentes inorganicos u organicos

Nota. Anexo 3 del D.S N°003-2013-VIVIENDA
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B. Residuos no peligrosos
Son aquellos residuos que genera la actividad de construccion y demolicién que no
contienen residuos peligrosos, estan libres de compuestos metalicos, &cidos, aditivos,

colorantes y otros. Son residuos comunes sin mayor peligro, se presenta en la tabla 4.

Tabla 4

Residuos no peligrosos

Origen Residuos no peligrosos

« Mobiliario fijo de cocina
Mobiliario fijo de cuartos de bafio

Tejas

Tragaluces 1y claraboyas
Soleras prefabricadas
Tableros

Placas sandwich

Puertas

Ventanas .
Revestimiento de piedra
Elementos prefabricados de
hormigon

Instalaciones

Cubiertas

Fachadas

Mamparas _ -
Tabiquerias mdviles o fijas
Barandillas

Puertas

ventanas

« Cielo raso (escayola)
« Pavimentos flotantes
« Alicatados

« Elementos de decoracion

. Vigasy pilares
Estructura « Elementos prefabricados de
hormigon

Particiones interiores

Acabados interiores

Nota. Anexo 3 del D.S N°003-2013-VIVIENDA

» Conceptualizacion de Residuos de la Construccion y Demolicion en obras menores

Son aquellos residuos generados en las actividades y procesos que se realizan para

modificar, excepcionalmente, una edificacion existente y que no altera sus elementos
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estructurales ni su funcién, puede consistir en una estructura, remodelacion o refaccion de una
infraestructura existente. Tienen las siguientes caracteristicas:
v Cumple con los parametros urbanisticos y edificatorios.
v" Tiene un area inferior a 30 m2 de area techada de intervenciones en caso de las no
mensurables; a su vez, tiene un valor de obra no mayor de seis (6) UIT, actuales.

» Conceptualizacion de Obra de Ampliacion

Es la obra que se ejecuta a partir de una edificacion preexistente, incrementando la
cantidad en metros cuadrados de area techada. Puede incluir o no la remodelacion del area
techada existente. (Norma G.040 Reglamento Nacional de Edificaciones).

» Conceptualizacién de Obra de Remodelacion

Es la obra que se ejecuta para modificar la distribucion de los ambientes con el fin de
adecuarlos a nuevas funciones o incorporar mejoras sustanciales, dentro de una edificacion
existente, sin modificar el area techada. (Norma G.040 Reglamento Nacional de Edificaciones).

» Conceptualizacién de Obra de Refaccién

Es la obra de mejoramiento y/o renovacion de instalaciones, equipamiento y/o
elementos constructivos sin alterar el uso, el area techada ni los elementos estructurales de la
edificacion existente. (Norma G.040 Reglamento Nacional de Edificaciones). Estos residuos
pueden ser restos de materiales de construccion, piedras, ladrillos, arena, entre otros.
(Ordenanza n.° 1915, Ordenanza que modifica la Ordenanza n.° 1778. Gestion Metropolitana
de Residuos Sélidos Municipales).

» Base legal de la investigacion
e Constitucion Politica del Pert
Documento constituido como la maxima ley del pais, y que como toda constitucion

persigue la prevalencia de valores, principios, guias y normas de conducta, que implican los
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derechos y responsabilidades de cada habitante del pais. En su funcidn de organizar los Poderes
del Estado, consagra el Capitulo XIV referido a la Descentralizacion, las Regiones y las
Municipalidades, desarrollando un articulado que versa desde el 188 hasta el articulo 199. En
ese sentido, se establece la composicion del territorio de la Replblica por regiones,
departamentos, provincias y distritos.

Al respecto, en el articulo 194, se estipulan las municipalidades provinciales y
distritales como 6rganos de gobierno local, reservandoles autonomia politica, econémica y
administrativa en los asuntos de su competencia, debiendo de conformidad al articulo 195
promover el desarrollo y la economia local, prestando los servicios publicos en armonia con
las politicas y planes de la nacion y de la region. Asimismo, dentro del referido Capitulo X1V
del texto constitucional se consagran las funciones de las municipalidades en correspondencia
con las competencias de planificar el proceso y desarrollo urbano y rural de sus jurisdicciones,
incluyendo la zonificacion, urbanismo y el acondicionamiento territorial, mediante la
formulacion y ejecucion de los planes, programas y proyectos correspondientes. (Constitucion

Politica del Peru, 1993).

e Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos. Decreto Legislativo N° 1278

El presente Decreto Legislativo establece derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender hacia la
maximizacion constante de la eficiencia en el uso de los materiales y asegurar una gestion y
manejo de los residuos sélidos economica, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion
a las obligaciones, principios y lineamientos de este Decreto Legislativo. La gestion integral
de los residuos solidos en el pais tiene como primera finalidad la prevencién o minimizacion
de la generacion de residuos solidos en origen, frente a cualquier otra alternativa. En segundo

lugar, respecto de los residuos generados, se prefiere la recuperacion y la valorizacion material
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y energética de los residuos, entre las cuales se cuenta la reutilizacion, reciclaje, compostaje,
coprocesamiento, entre otras alternativas siempre que se garantice la proteccion de la salud y
del medio ambiente. La disposicidon final de los residuos sélidos en la infraestructura respectiva
constituye la ultima alternativa de manejo y debera realizarse en condiciones ambientalmente
adecuadas, las cuales se definiran en el reglamento del presente Decreto Legislativo emitido

por el Ministerio del Ambiente

e Reglamento para la Gestion y Maneo de los Residuos de las Actividades de la Construccion
y Demolicion. Decreto Supremo N° 003-2013 -VIVIENDA y su modificatoria con el
Decreto Supremo N° 019-2016-VIVIENDA.

El presente Reglamento tiene por objeto regular la gestién y manejo de los residuos
solidos generados por las actividades y procesos de construccién y demolicion, a fi n de
minimizar posibles impactos al ambiente, prevenir riesgos ambientales, proteger la salud y el
bienestar de la personay contribuir al desarrollo sostenible del pais. Establecer las obligaciones
y responsabilidades de las instituciones vinculadas a la gestién y al manejo de los residuos
solidos de la construccién y demolicién, promoviendo la coordinacién interinstitucional para

la implementacion de las disposiciones contenidas en el presente Reglamento.

» Bases institucionales de la investigacion
e Municipalidad distrital de Ventanilla
La Ley 27972 (2003), refiere que las municipalidades deben promover la adecuada
prestacion de los servicios pablicos locales, fomentan el bienestar de los vecinos y el desarrollo
integral y arménico de su localidad, y tiene entre sus competencias, la de monitorear y verificar

que el manejo de los residuos de construccion y saneamiento se realicen adecuadamente.
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Por otra parte, las municipalidades ejercen funciones normativas, reguladoras,
fiscalizadores y sancionadoras respecto a los generadores de residuos sélidos de construccion
y demolicion (RCD), excepto aquellos RCD que sean generados en proyectos de inversion

inmersos en el SEIA.

e Ministerio de Vivienda, Construcciones y Saneamiento
Segun el Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA / Articulo 66, la Direccion de
Vivienda del MVCS, elabora la politica nacional y sectorial en habilitaciones urbanas, vivienda
y edificaciones, promueve la participacion de la inversion privada para la ejecucion de los
programas de vivienda, asi como el desarrollo del mercado inmobiliario en el ambito de su
competencia. Brinda asistencia técnica y capacitacion, asi como difundir las normas, estudios

o documentos en el &mbito de su competencia, promoviendo su conocimiento y aplicacion.
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I1l.  METODO

3.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo no experimental (Hernandez et al., 2014), sefialan que la
investigacion consistio en una serie de estudios en los que las variables independientes no se
modificaron intencionalmente para estudiar sus efectos sobre otras variables. Se procede a
evaluar hechos en el entorno natural y luego poder evaluarlos.

Se puede definir también el tipo de investigacion que se realizo es:
De acuerdo con su finalidad: Aplicada, ya que tiene por objetivo resolver un determinado
problema o planteamiento especifico, enfocandose en la busqueda y consolidacion del
conocimiento para su aplicacion y, por ende, para el enriquecimiento del desarrollo cultural y
cientifico, esto es, determinar la evaluacién y caracterizacion de los residuos solidos de

construccién y saneamiento generados.

De acuerdo con su Enfoque: Cuantitativa, pues pretende medir las variables de estudio y se
basa en investigaciones previas (Hernandez et al., 2014). Los formatos de caracterizacion se
completaron y desarrollaron mediante cantidades numéricas y con unidades de medida para

estimar los residuos solidos de construccion y demolicion generados.

De acuerdo con su alcance temporal: transversal, esto significa que la informacion
recopilada se levantd en un instante determinado. El fin es establecer variables y analizar su

consecuencia y correlacion en un instante.

De acuerdo con la profundidad o caracter: descriptiva, que “pretenden medir o recoger
informacién de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que
se refieren, esto es, su objetivo no es indicar como se relacionan éstas”, (Hernandez et al, 2014,

p. 92)
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3.2. Ambito temporal y espacial

La investigacion se realizo en el distrito de Ventanilla, provincia del Callao, regién
Callao. Asimismo, se recolect6 informacidn hasta de 5 afios de antigliedad, la investigacion
propiamente se realiz6 entre los meses de setiembre a diciembre del 2019 y hasta el mes de
febrero del 2020.
3.3. Variables
3.3.1.Variable Independiente:

e Residuos solidos de construccion y demolicion.

Definicion conceptual: Constituye a todos aquellos residuos son generados
durante el proceso de construccion de edificaciones e infraestructura, el cual
comprende las obras nuevas, ampliacion, remodelacion, demolicidn, rehabilitacion,
cercado, obras menores, acondicionamiento o refaccion u otros. (D.L. N° 003-2013-
VIVIENDA)

3.3.2.Variable Dependiente:
e Diagnostico y evaluacion.

Definicién conceptual: Es un proceso que permite estimar cantidades de
residuos expresados en alguna unidad de volumen, en este caso sera en peso.
Asimismo, permite caracterizar los residuos, empleando una metodologia de
obtencion de informacion, con el fin de obtener un diagndstico real sobre la cantidad,

composicién y propiedades de este tipo de residuos. (Teque Curo, R. J. 2021)
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3.4. Poblacion y muestra
e Poblacion
Para Méndez, C. (2003). Una Poblacion es el acumulado de todos los argumentos que
concuerdan con una serie de descripciones. Segun el objeto de investigacion la poblacién a
investigar es el distrito de Ventanilla con su &rea superficial de 73.52 Km2 segun el plan de
desarrollo concertado de ventanilla 2010-2021.
e Muestray muestreo
Se determino siguiendo a Supo, José (2018) quien nos dice que la muestra es un
subgrupo de la poblacion de la cual se recolectaran los datos. La muestra estara constituida por
las zonas que maneja el distrito de Ventanilla: Zona norte, sur, este y centro.
Se consider6 un muestreo no probabilistico para la seleccion y distribucion de las zonas

del distrito de Ventanilla.

3.5. Instrumentos
e Técnica de Recoleccion de Datos
La técnica que se utilizard en el presente estudio sera la observacion en campo, y el
instrumento la ficha de registro de datos, puesto que se realizard el registro sistematico, valido

y confiable de comportamientos y situaciones observables. (Sierra, R, 2002)

De la misma manera en la presente investigacion los datos deben ser recolectados,
procesados y analizados. Este proceso posibilitara confrontar la hipotesis, hacer computos
numéricos, contar y procesar estadisticamente, y finalmente hacer explicaciones correctas, y
luego usar esto como base. Los datos necesarios, las encuestas se utilizan como técnica.

(Chévez, N., 2004)
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¢ Instrumentos de recoleccion de datos
Ficha de recoleccion de datos
El instrumento que se utilizard en presente trabajo de investigacion sera la Ficha de
Recoleccion de Datos, formato elaborado por la presente donde se anotara la informacion
obtenida de la observacion, y que contiene la ubicacion de las zonas y mensuracion tabulada

de los residuos solidos de construccion y demolicion.

Informacion Cartogréfica
Mapas tematicos de ubicacion del distrito de Ventanilla perteneciente a la provincia
Constitucional del Callao, recopilados del Instituto Geogréfico Nacional (IGN). Asimismo, las
Imagenes Satelitales del portal Google Earth.
Equipos
e GPS Garmin 700
e Laptop Lenovo I3.
e Cartas nacionales
e Planos del distrito de ventanilla
e Camara fotografica
Materiales
Se utiliz6 en el proceso de campo y gabinete.
Ficha de levantamiento de informacion
e Mapas y planos referenciales
e Utiles de escritorio
e Fichas de recoleccion
e Tablero de madera

e Validez del Instrumento
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La Validez, se refiere al grado en que este realmente mide las variables presentes en el
estudio. (Sampieri et al , 2014) Por lo tanto, la Ficha de Recoleccién de Datos fue validad por
especialistas dentro del campo de las ciencias ambientales

e Confiabilidad del Instrumentos
La Confiabilidad se basa en la revision y verificacion aplicada en estudios de

referencias previos

3.6. Procedimientos

La presente investigacion establecid un proceso de pre-campo, campo Yy gabinete

detallados de la siguiente manera:

e Etapa Pre-Campo

La etapa de pre-campo consistié principalmente en la recoleccion de informacion de
fuente primaria, para el cual se realizaron visitas a las diferentes instituciones involucradas en
la investigacion, dentro de ellas se tuvieron en cuenta a la Municipalidad de Ventanilla,
Municipalidad del Callao y Gobierno Regional del Callao, con esta informacidn se sentaron
las bases para iniciar la investigacion.

Se realizo el diagnostico situacional del distrito de Ventanilla, basado en su estado
fisico espacial y social principalmente.

Por Gltimo, se definiod la accesibilidad al area de estudio.

e Etapa de Campo
En esta etapa se realizo la identificacion y verificacion in situ de cada punto critico que

se localizo de RCD por zonas:
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Primeramente, la identificacion de los espacios y lugares se tomd como criterio los
distintos espacios urbanos zonificados que tiene el distrito, algunos consolidados con servicios
de saneamiento, otros sin servicios, asi mismo debemos destacar que el area urbana viene
siendo urbanizada con construcciones de material noble y las edificaciones antiguas vienen
siendo remodeladas o demolidas para nuevas construcciones

Se recorrio las 4 zonas integralmente del distrito, tomando como referencia las rutas de
recoleccion de residuos solidos municipales y asi también se realizé una reunion con los
supervisores de barrido, utilizando el plano catastral y de zonificacién proporcionado por a
Sub-Gerencia de Catastro y Planeamiento Urbano de la Municipalidad Distrital de Ventanilla.

Se geo referenciaron e identificaron los lugares con RCD dispuestos con un volumen
de tres (03) o mas metros cubicos de residuos por lugar directamente, no obstante, ello los
espacios indirectos alrededor también se monitorearon para mensurar, con tecnologias de
campo para el calculo del volumen y peso.

Se estimaron los volumenes de los residuos de construccion y demolicion ubicados en
los espacios publicos, quienes estan en funcién a la forma de acumulacion de los mismos.

Para esos volumenes minimos se tomo la totalidad de los residuos depositados en ese
lugar, es decir, los RCD, maés las cantidades de otros residuos depositados indirectamente en el
mismo lugar. En este monitoreo no se consideraron los RCD almacenados provisionalmente
en espacios publicos como resultado de la ejecucion de una obra en propiedad privada o
publica.

Se definio la forma de acumulacion de los residuos, con la finalidad de establecer la
formula que se aplicara y los factores que considera cada formula, para determinar el volumen
de los RCD hallados, se ponen los criterios a utilizar.

Tambien se hizo la toma de fotos y puntos de control con el GPS para tener una

georreferenciacion mas exacta de los puntos criticos.
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e Etapa de Gabinete

Se realizd la compilacion y evaluacion del inventario y la sistematizacion de la
informacion obtenida en campo, permitiendo asi que la informacion sea analizada de manera
eficiente cuantitativa y cualitativamente.

Asimismo, para poder sintetizar el trabajo de la presente investigacion, se elabord un
flujograma el cual muestra los procedimientos realizados.

Figural

Flujograma del Proceso de Investigacion

1. Coordinacién con 2. Elaboracién del 3. Reuniones y/o entrevistas
funcionarios municipales q Plan de Trabajo. ‘ con funcionarios y poblacion.
y actores.

6. Identificar el area para la
disposicion final segura de los
RCD, conforme a los criterios
establecidos en la normativa

4. Recorrido de los
sectores de acumulacion I
de RCD (identificar y

registrar volumen).
) vigente.
7. sistematizacion y 8. Elaboracién del
anilisis de informacion | mmw) | diagnéstico de los residuos
de campo. solidos de las actividades de
construcciéon y demolicion.

Nota. Diagrama de flujo elaborado por el autor.
3.7. Analisis de datos

El analisis de datos se realiz con el Software de Microsoft Excel y SPSS para las
tablas y esquemas informativos.
3.8. Consideraciones éticas

Tamayo, M. (2002). dice: “El investigador como profesional debe conducirse con ética
y moral y tener sensibilidad humana” (p.34). La presente investigacion mantuvo la

transparencia de los datos recopilados, asi como la veracidad de las cantidades de los residuos
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solidos de construccion y demolicion identificados en cada una de las zonas del distrito de

Ventanilla.
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IV. RESULTADOS
4.1. Diagndstico fisico espacial del distrito de Ventanilla

El distrito de ventanilla se localiza al noroeste de la provincia constitucional del callao,
encuentra en la parte costera, cuenta con diversos sistemas paisajisticos, ecosistemas, valles y,
ademas, esta frente al Litoral Peruano, y por sus caracteristicas geograficas proporciona una
compleja combinacion de climas, suelos y riesgos.

El distrito de Ventanilla tiene una superficie territorial que ocupa mas de la mitad del
territorio regional del Callao (51.2%), tiene una superficie de 7,352 hectareas equivalente a
73.52 km2, se ubica politicamente en la provincia constitucional del Callao, region Callao, al
noroeste exactamente, el limite extremo al sur lo constituye el talwe del rio chillon a la altura
del parque porcino, limita con los siguientes distritos:

* Por el Norte con el Distrito de Santa Rosa

* Por el Sur con el Distrito de San Martin de Porras y el cercado del Callao, lo divide el

rio chillon.

* Por el Este con el Distrito de Mi Peru y Puente Piedra

« Por el Oeste con el Océano Pacifico
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Figura 2

Mapa del Distrito de Ventanilla
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Nota. Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de Ventanilla
El distrito de Ventanilla, en funcion al centroide geografico, se encuentra en las
coordenadas UTM siguientes:

Tabla b

Coordenadas del centroide geografico del distrito de Ventanilla

Coordenadas UTM

Este 265827.3100
Norte 8690232.5500
Zona 18S

Nota. IGN (2017)
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4.1.1. Clima

Se considerd conveniente, por la cercania al area de influencia, emplear registros de la
estacion meteoroldgica del aeropuerto internacional Jorge Chavez, los cuales fueron
proporcionados por CORPAC. Esta estacion meteoroldgica se ubica en la Region Callao,
Provincia Constitucional del Callao, distrito del Callao. Geograficamente se encuentra en 12°
01’ de latitud sur y 77° 07’ de longitud oeste, a una altitud de 12 msnm. (Corpac; 2017).

Para el presente estudio del clima se trataron principalmente los parametros de
temperatura, precipitacion pluvial, humedad relativa, direccion y velocidad del viento. El
analisis se basé en la data de estaciones meteoroldgicas existentes como estudios, proyectos y
boletines que fueron seleccionadas por su cercania y caracteristicas geograficas similares. El
estudio estd comprendido en la regién Callao, distrito Ventanilla.

El clima es sub tropical arido y humedo durante todo el afio por encontrarse en la zona
de transicion ecoldgica marino — continental, caracterizada por la influencia de la brisa marina
himeda, que en conjuncién con la Cordillera Costera occidental forma una zona Atmosférica
de Inversion Térmica, caracterizada por la alta humedad y presencia de neblinas invernales
persistentes, que dan lugar a los ecosistemas de Lomas Costeras, con vientos de brisa débil a
moderada y terrales débiles.

Por su ubicacion geografica le corresponde un clima calido, himedo y desértico en los
meses de verano sin embargo el clima en los meses de invierno es frio, himedo, nuboso y con
fuertes vientos, debido a la presencia de las corrientes de aguas frias (Corriente de Humboldt)
que no favorecen a una mayor evaporacion. Segun la clasificacion de Werren Thornthwaite el
distrito se encuentra en la linea litoral y region chala, en la cual le corresponde un clima semi
calido, desértico, con deficiencia de lluvia en todas las estaciones, con humedad relativa

calificada como himedo, generando la siguiente codificacion y descripcion: E(d) B'1 H3.
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Figura 3

Clasificacion de Clima segin Werren Thornthwaite
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Nota. Mapa elaborado por el autor.
4.1.2. Temperatura
Ventanilla mantiene una temperatura promedio anual comprendidos 12 °C y los 24°C
ocurre solo en invierno y verano, Los valores minimos estan cercanos al litoral. La temperatura
promedio del aire registrada durante los afios 2002 al 2011 fue de 19.22 °C, valor que se
encuentra por debajo de la temperatura maxima (22.2°C) descrita para la Zona de Vida a la
cual pertenece el distrito de Ventanilla (Desierto desecado-subtropical). La fluctuacion de la

temperatura mensual durante el periodo de los 10 afios.



Figura 4

Temperatura anual acumulada 2002-2011
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Figura 5.

Temperatura promedio mensual 2002-2011
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Tabla 6.

Temperatura media anual 2002-2011

45

ANO MESES
ENE FEB MAR ABR MAY  JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
2002 21.10 22.60 23.80 21.20 19.00 1650 1570  15.60 16.00 17.30 1830 20.20
2003 22.20 23.30 22.00 19.30 1730 16.40 16.60  15.40 1590 17.20 19.10 20.30
2004 22.20 22.90 21.80 20.40 16.90 1630 16.80 16.50 1760 1790 19.30 21.40
2005 23.00 22.20 22.60 20.60 1850 16.90 16.50  16.80 16.00 16.40 18.10 20.70
2006 22.50 23.60 22.30 20.00 1770  17.40 1840 17.80 1750 18.40 19.40 20.80
2007 23.50 23.60 22.70 20.60 1770 1560 16.30 15.50 1490 1570 17.30 19.30
2008 22.50 23.00 23.70 20.30 1740 1770 18.60 17.70 1750 1750 19.20 21.00
2009 22.70 23.70 23.10 21.50 1820 1820 1840 17.10 1710 1750 1930 21.20
2010 23.30 24.20 23.40 21.60 1940 1750 1580 15.60 1590 16.70 18.00 19.60
2011 21.80 22.90 21.20 20.20 19.60 1950 1760 16.30 16.30 17.50 19.20 20.80
PROM.  22.48 23.20 22.66 20.57 18.17 1720 17.07 16.43 16.47 1721 1872 20.53

Nota. Datos meteoroldgicos mensuales del periodo: 2002-2011-Ventanilla

Se presenta la variacion de la temperatura promedio mensual registrada en la estacion

meteorolégica del aeropuerto internacional Jorge Chavez, para el periodo 2002-2011,

observandose las mayores temperaturas entre los meses de enero a abril (23.20°C), y menores

en los meses de mayo a noviembre (16.43°C).

4.1.3. Humedad

Humedad Relativa

Las estaciones cercanas al litoral ofrecen registros con el mas alto porcentaje de

humedad y al mismo tiempo muy pequefia oscilacion tanto en su valor promedio anual como

en sus valores maximos y minimos extremos, respecto a ventanilla se tiene un aproximado de

86% de humedad relativa. (Senamhi; 2012).
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Tabla 7

Promedio de Humedad Relativa (%)

ANOS MESES PROM
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC (%)
2002 85 82 80 87 87 87 88 89 88 86 86 85 85.83
2003 85 83 83 86 20 87 86 88 87 85 82 86 85.67
2004 83 81 83 85 89 89 84 84 85 83 82 81 84.08
2005 80 82 80 81 81 81 81 78 82 80 77 76 79.92
2006 76 76 76 78 85 81 78 79 79 79 79 78 78.67
2007 77 75 79 80 84 86 81 82 85 83 83 81 81.33
2008 81 77 78 81 84 80 73 82 80 81 80 79 79.67
2009 79 78 79 80 88 81 81 82 83 82 81 80 81.17
2010 80 80 79 80 83 83 84 83 84 83 81 83 81.92
2011 78 79 81 83 80 81 84 85 83 81 81 81 81.42

Nota. Datos meteorolégicos mensuales del periodo: 2002-2011

Es un pardmetro que esta sensiblemente influenciado por la estacionalidad. Segun las
estaciones del afio, la humedad relativa es mayor en los meses de invierno como resultado del
acercamiento del anticiclon del Sur que trae consigo el proceso de inversion térmica; como
consecuencia de este proceso se forman capas de neblina que mayormente no se elevan. Del
analisis de los registros para diez afios (2002 a 2011), se tiene que el promedio de la humedad
relativa es 81.97%, que en ocasiones en invierno pueden llegar a los 95% de humedad relativa.

4.1.4. Vientos

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrografia - Senamhi (2017) dice que, en el
distrito de ventanilla ocurren vientos muy fuertes y persistentes, siendo vientos variables de
estado de movimiento del aire, causado por las diferencias de presiones existentes al producirse
desigual densidad, como producto del calentamiento de las diversas zonas de la tierra y de la
atmosfera.

Los vientos alisios son de sur y suroeste, caracteristicos de la actividad e6lica de la zona
de estudio, la tendencia del viento medio anual fluye desde las zonas costeras hacia el interior
del continente, dirigiéndose hacia los valles que conforman las cuencas de los rios Chillon y

Rimac; con velocidades de viento medio de 5.52 m/s y direcciones de componente S'y SW
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principalmente. En las mafianas se presentan calmas que desfavorecen la dispersion de los

gases y vapores en la zona de inversion.

4.1.5. Hidrografia

El distrito de Ventanilla esta ubicado en la parte baja de la Cuenca del Rio Chillén,
cerca de su desembocadura en el océano Pacifico. La Cuenca del Rio Chillon limita por el sur
con la Cuenca del rio Rimac, por el norte con la Cuenca del rio Chancay- Huaral, por el este
con la Cuenca del rio Mantaro y por el oeste con el Océano Pacifico.

Hidrograficamente, la Cuenca del rio Chillon tiene un &rea aproximada de 1,687.33
Km? pertenece a la region hidrografica del Pacifico. EI Chillon nace en la cordillera de la viuda
en la confluencia de las lagunas de Chuchucocha, rihuacocha y ullucocha a méas de 4,500
m.s.n.m.

La red hidrografica del distrito se articula sobre un solo colector, el Rio Chillén con un
recorrido total de 5.4 km, este nace en las alturas de la Cordillera de la Viuda por Buenaventura
y Huacos, en los lagos Pacrococha y Taramonguacocha con el nombre de Rio Canta.

En cuanto a las aguas subterraneas, el aporte medio de agua a los acuiferos del distrito
asciende a 550 Hm?, equivalente a 29 mm por m? de aguas superficiales infiltradas por lluvias.

4.1.6. Orografia

El Distrito Ventanilla se caracteriza por una serie de relieves paralelos con direccion
estructural dominante. Al Sureste del Humedal se aprecia la formacion morfogenica de los
ultimos contrafuertes andinos costefios que llegan al litoral y que por erosion edlica y marina
han dado origen a formaciones pétreas en formas de lagarto y Tortuga, como acantilados con
formaciones de grutas y cuevas cuyo ingreso en forma de Ventana habrian dado origen al

nombre del distrito Ventanilla. Segun el criterio de paisajes de Carl Troll, la zona de Ventanilla
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se puede denominar “Desierto” con grandes dunas y pendientes, asimismo corresponderia a la
Region Chala de Javier Pulgar Vidal.

4.1.7. Geologia

El area del distrito de Ventanilla esta conformada por unidades estratigraficas cuyos
origenes datan desde la era Mesozoica hasta la era Cenozoico.

Entre las unidades que se originaron durante la era Mesozoica estan el grupo Puente
Piedra — constituido por el Volcanico Ancon —y las formaciones: Puente Inga, Ventanilla y
Cerro Blanco; mientras que entre las unidades que se originaron durante la era Cenozoica se
encuentran los depositos cuaternarios recientes y del pleistoceno, dichos depositos son de

origen: marino, edlico, aluvial y coluvial.

Unidades Estratigraficas

Estas unidades son producto de los movimientos orogeneticos y epirogeneticos
sucedidos a través del tiempo geoldgico:

e Volcanico Ancén (Ki-va) La unidad estratigrafica VVolcanico Ancon esta formada por
una secuencia de brechas piroclasticas, intercaladas con derrames volcanicos de
naturaleza andesitica, homablenda, feldespato, entre otros. Estos afloramientos se
originan al norte de Ventanilla y aumentan progresivamente hasta las playas de Santa
Rosa y Ancon.

e Formacion Puente Inga (Ki-pi) Sobre yace concordantemente a los volcanicos de
Santa Rosa e infra yace a la formacion Ventanilla. Se caracteriza por presentar
horizontes lenticulares de lutitas tobaceas, blandas, muy fosiliferas, finamente
estratificadas, facilmente visibles en laminas delgadas, suaves al tacto y pigmentadas

por oxidaciones limoniticas, que se intercalan con derrames volcanicos.
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Formacion Ventanilla (Ki-v) Se trata de una serie volcanico — sedimentaria
constituida principalmente por limonitas y arcillas abigarradas (illita), aflora desde el
cerro Chillén hasta los alrededores de la ciudad de Ventanilla llegando hasta el cerro
La Milla. Descansa concordantemente sobre la formacion Puente Inga y hacia el sureste
a lo largo de la margen izquierda de la quebrada Rinconada, se le reconoce También a
la altura de Urb. La Marina, adyacente a la Carretera a Ventanilla y al noroeste de esta
urbanizacion.

Formacion de Cerro Blanco (Ki-cb) Los afloramientos meridionales se observan en
los cerros La Regla y Oquendo, de donde se extienden hasta la refineria La Pampilla'y
proximidades del distrito de Ventanilla, abarcando una franja comprendida entre la
linea litoral y la alineacidn de los cerros: Cucaracha, Blanco y El Perro.

Deposito edlico (Qr-e) Estos depositos se presentan en forma de mantos propiamente
dichos o en forma de dunas, se encuentran formando de arena fina cerca de los sectores:
Pampa Bello Horizonte, Zapallal, Fundo Cuadros y Pampa de Piedras Gordas.
Deposito marino (Qp-m) Estos depésitos estan conformados por acumulaciones de
arena, limos y cantos los cuales son llevados al mar como carga de los rios y también
como resultado de la accion erosiva de las olas. Estos depdsitos se encuentran a lo largo
del litoral.

Deposito aluvial (Qr-al) Estan ubicados a lo largo del fondo y laderas del valle del rio
Chillén, formando el relleno del cauce y Terrazas de extensiones y espesores variables.
Se encuentran constituidos por arenas, arcillas y gravas.

Deposito coluvial (Qr-co) Estos depdsitos estan restringidos al pie de los afloramientos
rocosos y estan conformados por fragmentos rocosos angulosos, heterométricos,
producto de los procesos de termo fracturas de las rocas y su traslado al pie de los

acantilados por accion de la gravedad.



50

4.1.8. Geomorfologia

Los rasgos geomorfoldgicos en los alrededores del area de estudio son el resultado del

proceso tectonico, sobreimpuesto por los procesos de geodinamica externa y el intemperismo

gue han modelado el rasgo morfo-estructural.

Unidades Geomorfologicas

Mar abierto Esta unidad Geomorfologica se caracteriza por presentar relieve del tipo
Playas rectas (P-r), las cuales presentan oleaje fuerte debido a que no existe ningun
accidente geogréfico que lo mengue.

Peninsula Presenta relieve del tipo Playa de Puntas y Pefiascos (P-pp), estas playas
estan ubicadas en las puntas y pefiascos rocosos en los que las aguas rompen con fuerza
debido a que no encuentran obstaculos que las detengan o mitiguen estas playas son de
importancia ecoldgica y econdémica por su riqueza de fauna y flora marina.

Planicies Esta unidad geomorfoldgica presenta dos tipos de relieve: Terrazas Marinas
con Cobertura Edlica (Tm-Ce), las cuales son de origen marino sedimentario, con
acumulacién de arena y de pendiente muy suave y Valles y quebradas (V-q), que estan
constituidas por extensas fajas de Terrazas aluviales no inundables de los sectores
inferiores de los rios Rimac y Chillon. El Area de influencia directa del Proyecto, se
encuentra dentro de esta unidad geomorfolégica, presentando relieve del tipo Valles y
quebradas (V-q).

Planicies onduladas, Esta unidad geomorfologica presenta tres tipos de relieve:
Planicies onduladas con cobertura eolica (Po-ce), conformada por planicies de muy
poca pendiente que estan cubiertas por los depositos edlicos.

Colinas altas (Ca), cuyas elevaciones flucttan entre 80 y 200 m sobre su nivel de base

y presentan pendientes mayores a 50%.
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Colinas bajas (Cb), cuyas elevaciones fluctdan entre 20 y 80 metros de altura sobre

su nivel de base y presentan pendientes entre 20 y 50 %.

4.2. Diagnostico Social del distrito de Ventanilla
4.2.1. Poblacion

Segun el Censo de Poblacion 2005, el distrito cuenta con una poblacion de 246,222
habitantes, con una tasa de crecimiento de 8.3%. Si bien es cierto es menor a la registrada en
el periodo 81-93, esta sigue siendo importante, por ultimo, en el censo 2017 Ventanilla obtuvo
un total de 315 600 habitantes con una tasa de crecimiento anual de 7.3%.

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —INEI (2017) manifiesta que el
distrito de Ventanilla ha experimentado uno de los crecimientos poblacionales mas acelerados
registrados a nivel de la Provincia Constitucional del Callao y en el conjunto del Area
metropolitana Lima Callao. Ventanilla en los periodos intercensales que van de 1972 al 2007,
muestra una tasa de crecimiento fluctuante que va de 1.7% en el periodo de 1972-1981, a 13.8%
en el periodo 1981-1993, y 7.8% en el periodo 1993-2007. Si bien como puede apreciarse en
el ultimo periodo la tasa de crecimiento cae en 6%, aun representa una tasa mucho mas alta
que la registrada a nivel de la Provincia Constitucional del Callao y el &rea metropolitana Lima
Callao, que llega s6lo a 2.2% y 2.1% respectivamente.

Segun el Censo de Poblacion del afio 2017, elaborado por el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), y la Direccién Regional de Salud del Gobierno Regional del
Callao la ciudad Pachacutec es el segundo centro poblado del distrito de Ventanilla después de
Ventanilla Cercado, el cual cuenta con una poblacion de 132,896 habitantes que representa el
42.11% del total del distrito. Ademas, es el sector que exhibe los cambios demogréaficos de

mayor contraste y rapidez a nivel distrital.



52

Tabla 8

Poblacion en los Sectores de Ventanilla 2017

Unidades Territoriales Poblacién %
Pachacutec 132,896 4211
Ventanilla Cercado 182,704 57.89
Total 315,600 100.00

Nota. INEI (2017) — Direccion Regional de Salud Callao

4.3. lIdentificacion y Caracterizacion de los Residuos Solidos de Construccion y
Demolicion (RCD)

4.3.1. ldentificacion de los lugares de disposicion de RCD

Para la identificacion de los espacios y lugares se tom6 como criterio los distintos
espacios urbanos zonificados que tiene el distrito, algunos consolidados con servicios de
saneamiento, otros sin servicios, asi mismo debemos destacar que el area urbana viene siendo
urbanizada con construcciones de material noble y las edificaciones antiguas vienen siendo
remodeladas o demolidas para nuevas construcciones, se recorrié las 4 zonas integralmente del
distrito, tomando como referencia las rutas de recoleccion de residuos sélidos municipales y
asi también se realiz6 una reunién con los supervisores de barrido, utilizando el plano catastral
y de zonificacion proporcionado por a Sub-Gerencia de Catastro y Planeamiento Urbano de la
Municipalidad Distrital de Ventanilla. Se geo referenciaron e identificaron los lugares con RCD
dispuestos con un volumen de tres (03) o0 mas metros cubicos de residuos por lugar
directamente, no obstante, ello los espacios indirectos alrededor también se monitorearon para
mensurar. Para esos volimenes minimos se tomo la totalidad de los residuos depositados en
ese lugar, es decir, los RCD, mas las cantidades de otros residuos depositados indirectamente
en el mismo lugar. En este monitoreo no se consideraron los RCD almacenados
provisionalmente en espacios publicos como resultado de la ejecucion de una obra en propiedad

privada o publica. La siguiente ilustracion, muestra las zonas identificadas del distrito:
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Figura 6

Distribucion del Distrito Ventanilla por Zonas

LEYENDA DESCRIPTIVA

* NOMBAE DE ZONA
* NOMBRE DE AGRUPACION
* NUMERO DE SECTOR
*LMITE DISTRITAL

* LMITE DE 20NA

* LMITE DE SECTOR

* LIMITE DE AGRUPACION

* BASE D 20NA SERENAZGO
* COMISAIVA PN

1l z>>

# oo

*CENTRAL ALERTA VENTANLLA

Nota. Municipalidad Distrital de Ventanilla
4.3.2. Determinacion del volumen de RCD

La estimacion del volumen de los residuos de construccion y demolicién ubicados en
los espacios publicos, estan en funcion a la forma de acumulacién de los mismos, como se

aprecia en las siguientes ilustraciones:
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Figura7

Acumulacion de RCD de forma Paralelepipedo o Trapezoide.

Nota. Guia para el cumplimiento de la Meta 39 — Ministerio de Vivienda y Construccion

Figura 8

Acumulacion de RCD en forma de cono

Nota. Guia para el cumplimiento de la Meta 39 — Ministerio de Vivienda y Construccion

Mesuramiento: Se define la forma de acumulacién de los residuos, con la finalidad de
establecer la formula que se aplicaray los factores que considera cada formula, para determinar

el volumen de los RCD hallados, se ponen los criterios a utilizar:
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Tabla 9

Criterios para la estimacion del Volumen de los RCD

FORMA FORMULA FACTORES
V: volumen
Paralelepipedo o _ a: ancho medio
. V=a.b.h ] .
trapezoide b: largo medio
h: altura media
V: volumen
Cono V=mh.d/12 h: altura

D: Didmetro en la base del cono
Nota. Guia para el cumplimiento de la Meta 39 — Ministerio de Vivienda y Construccion

4.3.3. Resultados del Diagndstico Georreferenciado de las Acumulaciones o Puntos
Criticos de RCD en Ventanilla.

El distrito de Ventanilla cuenta con 04 zonas: Centro, Norte, Sur y Oeste (Pachacutec),
lo que facilita el monitoreo y la identificacion geo referenciada de los lugares con residuos de
construcciéon y demolicion, por la cual presentamos a continuacién la ubicacién de los 27
puntos de acumulacion (puntos que sobrepasan los 3m?) equivalente a 20,821.00 m® de RCD
distribuidos en el distrito. Los puntos menos de 3m? suman un total aproximado de 2,370 m?
de todo el distrito, acumulandose un total general de 23,191.00 m3. (Ver Tablas 13, 14 y 15)
Las ubicaciones de los Puntos de acumulacion de RCD fueron Geo referenciadas a través de

coordenadas UTM, sistema de referencia PSAD56, Zona 18 Sur:

Tabla 10

Puntos de RCD y volumen de acuerdo a los limites y colores establecidos por la
OMA

simbolo Color Limite establecidos N° puntos Volumen de
por la OMA RCD RCD m3
] Rojo 200 m®y mas 19 20,320
(@) Naranja 50 hasta < 200 m® 3 370
L] Azul 10 hasta < 50 m? 5 131
A Verde <3 md VARIOS 2,370
Total 23,191

Nota. Elaboracién propia
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Volumenes de RCD en espacios publicos de Ventanilla
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VOLUMENES DE RCD EN ESPACIOS PUBLICOS DE VENTANILLA

N° COD_REG

RANGOS VOLUMEN
(VOLUMENES)

COLOR

o

O

g

8

<

>

o

3

% _ RCD-ZC-023

8o .

8 £ 0 RCD-zC-025 0™ h;s;a <200 Naranja

8 ® RCD-zC-027

05 puntos
RCD

RCD-Sin
Varios | Cdédigo

<5m3 Verde

RCD (m3)

VOLUMEN VOLUMEN
SUBTOTAL TOTAL
m3 (m3)

23,191

140
160 370
70

2370 2370

Nota. Elaboracion Propia

Tabla 12

Volumenes y ubicacion de RCD en espacios publicos de Ventanilla

Resumen de Residuos Depositados en
Espacios Publicos -VENTANILLA

Cdédigo Volumen

del total
Registr  [m?3]
o

Direccion (Calle/Avenida/Jirén):

RCD-ZN- 860
001

RCD-ZN- 250
002

RCD-ZS- 870
0003

RCD-ZS- 27
0004

RCD-ZS- 1890

Paradero Km 39. Av. Auxiliar Ref.:

Panamericana Norte, Berma
Panamericana Norte

Parque Porcino

Panamericana Norte Lateral
Frente al Hogar de Nifas, AH. Villa los Ref.:
Reyes

Entre calle Amazonasy Av. Ref.:
Arequipa

Calle 7, Mercado Angamos Ref.:

Cauce Bajo Rio Chillon Ref.:

A.H. Angamos

Frente a la Entrada Parque
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0005

RCD-ZS- 1680
0006

RCD-ZS- 1340
0007

RCD-ZS- 330
0008

RCD-ZS- 30
0009

RCD-ZO- 1580
0010

RCD-ZO- 490
0011

RCD-ZO- 960
0012

RCD-ZO- 1020
0013

RCD-ZO- 930
0014

RCD-ZC- 2090
0015

RCD-ZC- 290
0016

RCD-ZC- 1450
0017

RCD-ZC- 25
0018

RCD-ZC- 420
0019

RCD-ZC- 19
0020

RCD-ZC- 2350
0021

RCD-ZC- 470
0022

RCD-ZC- 140
0023

RCD-ZC- 1050
0024

RCD-ZC- 160
0025

RCD-ZC- 30
0026

RCD-ZC- 70
0027

Av. El boquerén, A.H.
Defensores de la Patria
A.H. Defensores De la Patria

A.H. Las Vifias de Angamos

A.H. Santisima Virgen de
Fatima

A.H. Balnearios

Plaza Civica de Pachacutec
Coop. El Oasis de Pachacutec
Calle Costa Azul con el Jr.
Yuracocha )

Jr. Yuracocha con Av. Caminos

del Inca lzquierda
AV. Cuzco con Pasaje A

Calle Alonso de la Molina
Calle Martin Paz

Calle Mantaro

Pasaje B

Calle Pavayacu

Av. La Playa y Calle Los
Cedros o

Asoc. De Vivienda Los
Carrizales )

A.H. Cesar Vallejo

Frente a la Manzana A

Calle 1, frente a la Manzana B

Calle 43, altura de la Loza
Deportiva .
Avenida A interseccion con la
Calle20

Porcino

Ref.: Entrada Humedales de VVentanilla
Ref.: Av. La Playa

Ref.: Av. Néstor Gambetta

Ref.: Calle 7

Ref.: Segundo Sector

Ref.: Proyecto Especial Pachacutec
Ref.: Proyecto Especial Pachacutec
Ref.: A.H. Costa Azul

Ref.: Paradero Inca Wasi

Ref.: Frente a la I.E. Kumamoto-Zona
Industrial

Ref.: Zona Industrial

Ref.: Zona Industrial

Ref.: Zona Industrial

Ref.: Zona Industrial

Ref.: Zona Industrial

Ref.: A.H. Las Vifnas de Ventanilla
Ref.: Laguna El Mirador de Ventanilla
Ref.: Frenteala Av. C

Ref.: A.H. Las Lomas de Ventanilla
Alta

Ref.: A.H. José Gabriel Condorcanqui
Ref.: A.H. Las Flores

Ref.: Asoc. De Pobladores de

Ventanilla Alta

Nota. Elaboracion propia

4.3.3.1.Composicion de los RCD por origen en el distrito de Ventanilla

Del volumen total el 76% corresponde a residuos de construccién y demolicion

propiamente dicho, mientras que el 24% a otros residuos que no son de la construccion y

demoliciéon y que se encuentran juntamente acumulados. De ese total de 24%, el 5%

corresponde a residuos peligrosos y el 95% a residuos no peligrosos (sin considerar su origen).

Todos los datos procesados, se muestran en los siguientes graficos N° 03 y 04:
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Figura 9

Origen de los residuos

Origen de los Residuos

M Residuos de la construccion

B Otros residuos (no RCD)

Nota. Elaboracion propia

Figura 10

Clasificacion de residuos peligrosos y no peligrosos

Clasificacion de Residuos

M Residuos no peligrosos
(RCD y otros residuos)

M Residuos peligrosos (RCD y
otros residuos)

Nota. Elaboracion propia

4.3.3.2.Acumulaciones o Puntos Criticos de la Zona Norte de Ventanilla
Se realizd la inspeccién identificando 2 puntos significativos de acumulacion de
residuos que se encuentran ubicados para el lado de la Panamericana Norte, haciendo un total

de 1,110.00 m® aprox. de residuos de construccion y demolicion para la zona. Asi mismo
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podemos calcular que las acumulaciones de RCD con menos de 3 m® debe tener un volumen

de aproximadamente 480 m? dispersos en areas cercas. A continuacion, se describe cada punto:

e ACUMULACION-RCD-ZN-001: Ubicacion geo referenciada (Este X:
268618.2358; Y: 8692632.5631) Localizado entre la Av. Auxiliar de la
panamericana norte y la Avenida Los Arboles —Altura Paradero km. 39 del Puente
peatonal, entrada al AA. HH San Pablo. La cantidad de residuos sélidos de
construccion y demolicion estimada es de 860 m3. Se observa la presencia que estos
residuos estdn compuestos de tierra, ladrillos, cemento, fierros, eternit, piedras,

maderas entre otros.

Figura 11

Acumulacion de RCD # 1-Paradero km 39 Av. auxiliar Panamericana Norte con Av. Los
Arboles

e ACUMULACION-RCD-ZN-002: Ubicacion geo referenciada (Este X:
268618.2358; Y: 8692632.5631) Localizado frente al “Hogar de Nifias”, en un
espacio libre. Entre la panamericana norte y la calle 25, del AA.HH Villa los reyes
sector |. La cantidad de residuos estimada es de 250 m°. Se observa en mayor

cantidad ladrillos, arena, concreto, maderas, conglomerado de calizas entre otros.
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Figura 12

Acumulacion de RCD #2- Frente al Hogar de Nifias, no sobrepasan los 6 m de alto.

4.3.3.3. Acumulaciones o Puntos Criticos de la Zona Sur de Ventanilla.

En el monitoreo se identificaron 4 puntos de acumulacién de residuos siendo el
volumen total de residuos de construccion y demolicion de 6,167.00 m® aprox. acumulaciones

menores a 3m* son 790 m® aprox. A continuacion, se describen los puntos identificados:

e ACUMULACION-RCD-ZS-003: Ubicacién geo referenciada (Este X:
270167.8923; Y: 8679470.1184) localizado en la Av. Arequipa con Calle
Amazonas Zona 13 del Parque Porcino. La cantidad de residuos estimada es
antigua llega a los 870 m® aprox. y compuesta en mayor cantidad por ladrillos,
bloques de cemento, piedras, tierra, sacos de yute, conglomerados secos, morteros
de arena gruesa y fina, ademas residuos sélidos domiciliarios y no domiciliarios

comerciales.
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Figura 13

Acumulacion de RCD #3 —Calle Amazonas y Av. Arequipa, Parque Porcino

e ACUMULACION-RCD-ZS-004: Ubicacién geo referenciada (Este X:
268565.5367; Y: 8684677.1677) Localizada en la Calle 7 de Angamos, a lado del
Mercado y la Av. Gambeta. Se ha estimado 27 m?® de residuos de construccion y
demolicion. Se observe la presencia de los ladrillos, bloques de cemento, tierra

piedras y desechos del Mercado.

Figura 14

Acumulacion de RCD #4 — Mercado de Angamos
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e ACUMULACION-RCD-ZS-005: Ubicacién geo referenciada (Este X:
267559.9049; Y: 8679794.3597) Localizado en AA.HH. Victor Raul, cerca del
delta, desembocadura del Rio Chillon y alrededores; se observa en el ambiente
otras acumulaciones sobre la zona costera del Distrito Ventanilla; la cantidad
acumulada de RCD se estima 1,890 m® y compuesta principalmente por arena,
piedras, arena con cemento, ladrillos, bolsas vacias de cemento y tierra.

Figura 15

Acumulacién de RCD #5 — Zona Costera rio Chillon- Ventanilla

e ACUMULACION-RCD-ZS-006: Ubicacién geo referenciada (Este X:
267559.9049; Y: 8679794.3597) Ubicado en una zona denominada El Boquerdn a
espaldas del AA.HH. Defensores de la Patria; sobre el area de influencia de los
Humedales de Ventanilla. Se estima que la cantidad acumulada de RCD es de 1
680 m?, estd compuesta por ladrillos, arena, tierra, bloques de cemento, piedras,

principalmente. Existen otros puntos criticos.
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Figura 16

Acumulacion de RCD #6 — Av. El Boquerdn, cerca de humedal

e ACUMULACION-RCD-ZS-007: Ubicacion geo referenciada (Este X:
267601.5985; Y: 8686535.5036) Localizado en el AA.HH. Defensores de la Patria
y alrededores (en la Calle Mariano Melgar - altura de la Av. La Playa). La cantidad
de residuos sélidos de construccion y demolicion estimada es de 1 340 m®. Se
observa la presencia que estos residuos estan compuestos en mayoria de tierra,
ladrillos rotos, cemento, fierros, eternit, piedras, maderas, bolsas cemento vacias

entre otros.
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Figura 17
Acumulacion de RCD # 7- AAHH. Defensores de la Patria

¢ ACUMULACION-RCD-ZS-008: Ubicacion geo referenciada (Este X:
268623.4870; Y: 8684765.8891) Localizado en el AA.HH. Las Vifias de Angamos
(Carretera Néstor Gambeta — en direccidn a Ventanilla). La cantidad de residuos
solidos de construccion y demolicion estimada es de 330 m3. Se observa la
presencia que estos residuos estan compuestos de tierra, ladrillos, concreto seco,
cemento seco, alambres, eternit, piedras y derrubios, maderas entre otros.

Figura 18
Acumulacion de RCD # 8- AAHH. Las Vifias de Angamos
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¢ ACUMULACION-RCD-ZS-009: Ubicacion geo referenciada (Este X:
268530.9430; Y: 8683762.7365) Localizado en el AA.HH. Santisima Virgen de
Fatima (Calle 7). La cantidad de residuos solidos de construccion y demolicion
estimada es de 30 m3. Se observa la presencia que estos residuos estan compuestos
de tierra, ladrillos, cemento, fierros, eternit, piedras, maderas entre otros.

Figura 19
Acumulacion de RCD # 9- AAHH. Santisima Virgen de Fatima

Los puntos que se encuentran en el Rio Chillon y en el Area de Conservacion Regional
Humedales de Ventanilla, son tomados en cuenta debido a la gran cantidad de puntos criticos
de RCD que contienen, ademas su ubicacion es un peligro, ya que son importantes reservas
ecoldgicas e hidricas del Distrito de Ventanilla, su conservacion como area protegida debe

contar con acciones de mantenimiento y limpieza.

4.3.3.4. Acumulaciones o Puntos Criticos de la Zona Oeste (Pachacutec).
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Actualmente en la zona de Pachacutec se viene realizando trabajos de movimiento de
tierra en las principales vias y de gran extension como: Av. 225, Av. 200, Av. Arquitectos, Av.
Topdgrafos. En la inspeccion se identificd como punto de acopio antiguo de RCD en el AA.
HH Balnearios y en la explanada plaza de usos especiales, vacia en gran parte, los puntos de
acumulacion de RCD tienen un volumen total de 4,980.00 m®. Las acumulaciones menores a

3m? son de aprox.590 m3. A continuacion se describe el punto identificado:

e ACUMULACION-RCD-Z0-010: Ubicacion geo referenciada (Este X:
267052.2078; Y: 8688821.5233) Ubicado en la Zona de Balnearios Segundo sector
frente a la Mz. G1, frente lote 12. La cantidad de residuos sélidos de construccion
y demolicion estimada es de 1 580 m®. Se observe que estos residuos estan
compuestos por tierra, piedras y blogues de adobe. Conglomerados secos de

hormigon, restos de pintura en bolsa y ladrillos.

Figura 20

Lugar de acumulacion de RCD #10 — AA. HH Balnearios de Pachacutec

o ACUMULACIONRCD-ZO-Oll: Ubicacién geo referenciada (Este X:

266316.7406; Y: 8690872.6768) Localizado en el sector plaza frente a la Av.
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Pachacutec, correspondiente a la Mz. D, lote 1, area destinada a Usos Especiales
(UE). La cantidad de residuos sélidos de construccion y demolicidn estimada es de
490 m3. Se observe que estos residuos estan compuestos por ladrillos, piedras y
bloques de mortero seco. Conglomerados secos de hormigon, restos de pintura en

latas y palos y tablas pequefias de construccion.

Figura 21

Lugar de acumulacion de RCD #11]| Futura Plaza (UE) — Pachacutec

e ACUMULACION-RCD-Z0-012: Ubicacién geo referenciada (Este X:
265107.9458; Y: 8689013.2820) Localizado en la Cooperativa EI Oasis de
Pachacutec, en la Carretera a Pachacutec. La cantidad de residuos sélidos de
construccion y demolicion estimada es de 960 m3. Se observa la presencia que estos
residuos estan compuestos de tierra, ladrillos ros, cemento, maydlicas, fierros,

eternit, piedras, maderas, bolsas entre otros.
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Figura 22

Acumulacion de RCD # 12- Cooperativa El Oasis de Pachacutec

e ACUMULACION-RCD-Z0-013: Ubicacion geo referenciada (Este X:
265400.5012; Y: 8690303.9734) Localizado en el AAHH. Costa Azul (Calle Costa
Azul con el Jiron Yuracocha). La cantidad de residuos solidos de construccién y
demolicion estimada es de 1020 m®. Se observa la presencia que estos residuos
estan compuestos de tierra, ladrillos, mortero seco arena, cemento, fierros, eternit,
piedras, maderas entre otros.

Figura 23
Acumulacion de RCD # 13- AAHH. Costa Azul
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e ACUMULACION-RCD-Z0-014: Ubicacion geo referenciada (Este X:
265583.5197; Y: 8690232.7766) Localizado en el AAHH. Costa Azul (en el Jiron
Yuracocha con la Av. Camino del Inca Izquierda- altura del paradero Inca Wasi).
La cantidad de residuos solidos de construccion y demolicion estimada es de 930
m®. Se observa la presencia de: Los residuos estan compuestos de tierra, morteros,

ladrillos, cemento, madera, fierros, eternit, piedras, hormigon entre otros.

Figura 24

Acumulacion de RCD # 14-AAHH Costa Azul

4.3.3.5. Acumulaciones o Puntos Criticos de la Zona Centro de Ventanilla.

Se realiz6 la inspeccidn del sector con el supervisor de barrido, se identific 7 puntos
de acumulacién de RCD que sobrepasan los 5m3, encontrdndose mas en zona industrial de
Ventanilla, el volumen total de RCDs acumulada fue de 8,564.00 m3. Las acumulaciones

menores a 3m?® se estiman en 510 m®. A continuacion se describen los puntos identificados:
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¢ ACUMULACION-RCD-ZC-015: Ubicacion geo referenciada (Este X:
268601.7361; Y: 8688333.2025) Ubicado en la Av. Cusco con pasaje A, cerca de
la Institucion Educativa Kumamoto zona industrial. Estas acumulaciones impiden
el paso de vehiculos, ya que es una calle, la cantidad de residuos estimada es de 2
090 m?® aprox. y esta compuesta por: piedras, ladrillos, bolsas de papel y plasticas,

canaletas, bloques de cemento, carton, malezas y otros.

Figura 25

Lugar de acumulacion de RCD #15 — Av. Cusco y pasaje A-Zona industrial

¢ ACUMULACION-RCD-ZC-016: Ubicacién geo referenciada (Este X:
268582.6869; Y: 8688164.8182) Este punto se encuentra ubicado en la Calle
Alonso de Molina de la zona industrial. La cantidad de residuos estimada es de 290
m?® aprox. y estd compuesta por: arena, piedras, ladrillos, bloques de cemento,

cartones, mayolicas, sacos vacios de cemento, maderas y otros.
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Figura 26

Acumulaciéon de RCD #16 — Calle Alonso de Molina-Zona industrial

¢ ACUMULACION-RCD-ZC-017: Ubicacion geo referenciada (Este X:
268662.6315; Y: 8688121.9028) Este punto se encuentra ubicado en la Calle
Martin Paz de la zona industrial. Se puede observar que los residuos se encuentran
casi en toda la extension de la mencionada calle, comentan que diario se aumenta.
La cantidad de residuos estimada es de 1 450 m? y esta compuesta por: Ladrillos
huecos, piedras, ladrillos rotos, bloques de cemento, cartones, mayolicas, piedras,

sacos, bolsas, palos y otros.
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Figura 27

Acumulaciéon de RCD #17 — Calle Martin Paz-Zona industrial

¢ ACUMULACION-RCD-ZC-018: Ubicacion geo referenciada (Este X:
268730.8012; Y: 8687962.0429) Este punto critico se encuentra ubicado en la
Calle Mantaro de la zona industrial. La cantidad de residuos estimada es de 25 m?
y estd compuesta por: arena, piedras, ladrillos, blogques de cemento, cartones,
mayolicas, sacos, bolsas, palos y tierras de fundicién de metal como cobre y
cenizas de plomo y otros.

Figura 28

Lugar de acumulacién de RCD #18 — Calle Mantaro, Zona industrial
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¢ ACUMULACION-RCD-ZC-019: Ubicacion geo referenciada (Este X:
268675.4167; Y: 8687799.5414) Este punto se encuentra ubicado en el Pasaje B
de la zona industrial. La cantidad de residuos estimada es de 420 m® aprox y esta
compuesta por: tierras negras, piedras, ladrillos rotos, blogues de cemento,

cartones, maleza, bolsas de cemento, sacos, bolsas plasticas y otros.

Figura 29

Lugar de acumulacion de RCD #19 — Pasaje B, zona industrial

¢ ACUMULACION-RCD-ZC-020: Ubicacién geo referenciada (Este X:
268722.1044; Y: 8687156.4412) Este punto se encuentra localizado en la Calle
Pavayacu de la zona industrial. La cantidad de residuos estimada es de 19 m®y esta
compuesta por: Poste de luz, piedras, arena, ladrillos, bloques de cemento, bolsas
de cemento, sacos, bolsas plasticas, palos y cenizas negras, asi como residuos
solidos domiciliarios, entre estos la carcasa de un televisor, un armazon de un

armario, aserrin y pedazos de: vidrio, carrizo, losetas, entre otros.
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Figura 30

Acumulacion de RCD #20 — Calle Pavayacu de Zona industrial

e ACUMULACION-RCD-ZC-021: Ubicacion geo referenciada (Este X:
268722.1044; Y: 8687156.4412) Este punto se encuentra ubicado entre la Av. La
playa y calle los cedros, en el AA.HH Las vifias de Ventanilla. La cantidad de
residuos estimada es de 2 350 m® aprox. y estd compuesta por: morteros secos de
arena gruesay fina, tierras de colores, piedras, ladrillos, bloques de cemento, bolsas
plasticas, palos, vidrios, losetas, entre otros; asi como residuos domiciliarios.

Figura 31
Acumulacion de RCD #21 — Av. La playa y calle Los Cedros, AA.HH Las Vifias




Figura 32
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ACUMULACION-RCD-ZC-022: Ubicacion geo referenciada (Este X:
267122.2297; Y: 8687195.2023) Localizado en varios puntos de la Asociacion Los
Carrizales, al lado de la Laguna el Mirador de Ventanilla. La cantidad de residuos
solidos de construccion y demolicion estimada es de 470 m3. Se observa la
presencia que estos residuos estdn compuestos de tierra, ladrillos, cemento, fierros,

eternit, piedras, maderas entre otros.

Acumulacion de RCD # 22-Asociacion los Carrizales

ACUMULACION-RCD-ZC-023: Ubicacion geo referenciada (Este X:
271516.7323; Y: 8686170.1652) Localizado en el AA.HH. Cesar Vallejo (Frente
a la Avenida C). La cantidad de residuos solidos de construccion y demolicion
estimada es de 140 m3. Se observa la presencia que estos residuos estan compuestos
de tierra escavada, ladrillos, cemento, fierros y alambres, eternit, piedras y

guijarros, maderas entre otros.
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Figura 33

Acumulacion de RCD # 23- AAHH. Cesar Vallejo

e ACUMULACION-RCD-ZC-024: Ubicacion geo referenciada (Este X:
271715.2272; Y: 8686033.5098) Localizado en el AAHH. Las Lomas de
Ventanilla Alta (Frente a la Manzana A). La cantidad de residuos solidos de
construccion y demolicion estimada es de 1 050 m3. Se observa la presencia que
estos residuos estan compuestos de tierra excavacion, ladrillos, cemento, fierros,
eternit, piedras y tolva, maderas entre otros.

Figura 34
Acumulacion de RCD # 24- AAHH. Las Lomas de Ventanilla Alta
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e ACUMULACION-RCD-ZC-025: Ubicacion geo referenciada (Este X:
271824.7732; Y: 8686127.7483) Localizado en el AA.HH. José Gabriel
Condorcanqui (Calle 1 - Frente a la Manzana B). La cantidad de residuos solidos
de construccion y demolicion estimada es de 160 m®. Se observa la presencia que
estos residuos estdn compuestos de tierra, ladrillos, cemento, fierros, eternit,
piedras, maderas entre otros.

Figura 35
Acumulacion de RCD # 25- AAHH. José Gabriel Condorcanqui

e ACUMULACION-RCD-ZC-026: Ubicacion geo referenciada (Este X:
271429.0720; Y: 8685916.2811) Localizado en el AA.HH. Las Flores (Calle 43 —
altura de la loza deportiva). La cantidad de residuos sélidos de construccion y
demolicion estimada es de 30 m3. Se observa la presencia que estos residuos estan
compuestos de tierra, ladrillos, cemento, fierros, eternit, piedras, maderas entre

otros.
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Figura 36

Acumulacion de RCD # 26- AAHH. Las Flores

¢ ACUMULACION-RCD-ZC-027: Ubicacién geo referenciada (Este X:
270710.4814; Y: 8686742.6105) Localizado en el AA.HH. Asociacion de
Pobladores de Ventanilla Alta (Avenida A interseccion con la Calle 20 — frente al
Colegio Fe y Alegria y al lado del L.E. Inicial N° 093). La cantidad de residuos
sdlidos de construccion y demolicion estimada es de 70 m®. Se observa la presencia
que estos residuos estdn compuestos de tierra, ladrillos, cemento, fierros, eternit,
piedras, maderas entre otros.

Figura 37
Acumulacion de RCD # 27- AAHH. Asociacion de Pobladores de Ventanilla Alta
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4.4. Propuesta de mejora en el Manejo y Gestion RCD
4.4.1. Prevencion en la Disposicion Inadecuada de RCD

Identificacion de Actores Involucrados

Para identificar a los actores claves se llevo a cabo el analisis de mapeo de actores
en el proceso de la Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion. Utilizamos la
Matriz de Gardner con la finalidad de conocer qué tipo de relaciones se establecen entre
los actos, asi como para saber cudl es el nivel de participacion de cada uno.

Tabla 13.

Matriz de Gardner

Grupo de

Actor Rol en la Gestion de RCD
Actores

Generadores de RCD de
Comunidad obras menores
(ciudadanos).

Segregar los residuos reaprovechables. Realizar una disposicion
final adecuada.

De acuerdo a la Nueva Ley Integral de Residuos Solidos, es
responsable en la gestion y manejo de estos residuos, considerados
especiales. Aplicacion del Reglamento de Aplicacion y Sanciones.
Desarrollo de campafias de sensibilizacion en el manejo de
residuos solidos municipales.

Institucion ~ Municipalidad Distrital
Publica de Ventanilla

Empresas especializadas
en tratamiento de RCD.
MP RECICLA S.A.C.
de Per( y Cajas
Institucion Ecoldgicas S.A.C.
Privada Empresas que realizan
la disposicidn final de
RCD. Relleno Sanitario
Modelo Callao, Minera
Romafia y Eco Birrack.

Valorizacion de los RCD, volver a ingresarlos a la cadena de
produccion utilizando en concepto de economia circular. Brindar
un manejo adecuado ambientalmente seguro de los RCD.

*Ministerio del
Ambiente

Institucion *Ministerio de A través del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental,
Publica L .. realizan la fiscalizacion en el manej resi Oli
Vivienda, construccion niini:i aleaS' :s?ia coar;c? br?ndai caaagt?a\c%il :SIggosoks)?erggz
y saneamiento Iocalesp ' P g

Nota. Elaboracién Propia
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Sensibilizacion de actores

Establecer un Programa Anual de Sensibilizacion, que contenga indicadores
establecidos que permitan medir la eficiencia de las acciones realizadas, de manera que se
logren realizar acciones correctivas y sobre todo preventivas.

El objetivo es lograr la participacion active de los pobladores del distrito de Ventanilla
a través de denuncias oportunas sobre el vertimiento o abandono de los RCD.

Es importante, contar con el apoyo de otras instituciones publicas y privadas para la
difusion de las medidas de fiscalizacion y control que ya viene realizando el municipio.

Sensibilizar a los generadores de RCD dandoles a conocer las ventajas en cuanto a la
reduccién de costos en sus operaciones mediante la minimizacion y reaprovechamiento de sus
residuos. Es necesario intensificar las medidas preventivas, de sefializacion y campafias de
induccidn para educar a la poblacién y reducir progresivamente la inadecuada disposicion de
RCD en el distrito. Las universidades pueden ser convocadas para que participen del Desarrollo
de la cultura organizacional para el manejo y tratamiento de los RCD, a través de talleres o
conferencias dirigidas a los pobladores, empresas constructoras, entre otras.

4.4.2. Alternativas para la Disposicion Final de los RCD

En relacion a la problemética actual en cuanto a la oferta de escombreras, la nueva Ley
sefiala que en los casos en los que no se cuenta con infraestructura autorizada los generadores
deberan contemplar las alternativas de valorizacién y disposicion final adecuadas de los RCD
que sus actividades generen.

Asimismo, se indica que la contratacidn de terceros nos exime al generador de RCD de
verificar que las instalaciones de tratamiento y disposicién final de estos tengan las

autorizaciones legales que les corresponden. Ademas, se sefiala que en el existir un dafio
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Ambiental, el generador es responsable, aunque haya contratado a un tercero para el transporte
y disposicion final de sus residuos.

En relacion a la disposicion final, el reglamento establece tres tipos de instalaciones
para la disposicion de los residuos de construccion. En Lima y Callao los lugares autorizados
para la disposicion final de estos residuos muestran en los anexos respectivos.

Los rellenos sanitarios y rellenos de seguridad fueron autorizados para disposicion de
los RCD recien en octubre del afio 2016 cuando se promulgo la modificacién del Reglamento
para la Gestion y Manejo de los Residuos de las Actividades de la Construccion y Demolicion.
Antes de eso, los lugares para disponer estos residuos solo podian ser escombreras. La apertura
a la posibilidad de usar otro tipo de instalaciones permite mejorar la cobertura de la disposicion
final de los residuos.

En la jurisdiccion del distrito de Ventanilla, se ubican dos escombreras privadas ECO

BIRRAK S.A.C. y MINERA ROMANA S.A.C., asi como el relleno sanitario Modelo Callao.

Tabla 14

Datos Generales de las escombreras ubicadas en el distrito de Ventanilla

DATOS EMPRESAS
ECO BRRAK ~
Raz6n Social SAC MINERA ROMANA S.A.C.
RUC 2054895965 20547895488
Condicion Activo Activo
Actividad Escombrera Escombrera
Comercial
Cliu 93098 51427
www.grupobirrak. ~
L. www.canteraromaria.com
Pagina Web con
Teléfono 453-2013 998-235-844
atencion@grupobir .
E-mail rak com edgar.roomana@gmail.com
Direccion km 8.5 - Autopista Néstor Gambetta / Entre la refineria La

Legal Av. LaPaz N 676 Pampilla y el Cementerio Baquijano N°2


http://www.grupobirrak.con/
http://www.grupobirrak.con/
http://www.canteraromaña.com/
mailto:atencion@grupobirrak.com
mailto:atencion@grupobirrak.com
mailto:edgar.roomana@gmail.com

DATOS

EMPRESAS

Distrito/Provi

La Perla/ Callao /

Ventanilla/ Callao / Callao

ncia/Region Callao
Cavalie Coello ~ .
Gerente Roque Roberto Romafia Aedo Edgard Francisco
General

Nota. Tabla generada por el autor.
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Existe la posibilidad de establecer convenios con dichas empresas a fin de disponer los residuos

de construccion y demolicidn no reaprovechables. En el tabla 14 se muestran los datos de las

escombreras ubicadas en el distrito de Ventanilla.

Tabla 15

Instalaciones autorizadas para disposicion final de RCD

Nombre Tipos Qg Ubicacién Operador
Instalacion
Zapallal Relleno Sanitario  Carabayllo Innova Ambiental
Huaycoloro Relleno Sanitario Lurin Petramas
Portillo Grande Relleno Sanitario Huarochiri Innova Ambiental
Modelo (Callao) Relleno Sanitario Callao Petramas
Infraestructura de
Tratamiento y Relleno de . .
. Chilca Befesa Peri S.A
Relleno de Seguridad
Seguridad
Minera Romaiia Escombrera Callao Minera Romafia
Eco-Birrak Escombrera Callao Eco-Birrak

Nota. MINAM (2014) Minera Romaria (2017) y Eco Birrak (2017)
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En el contexto Internacional segun Villoria (2014) tuvo como principal objetivo
mejorar la gestion de los residuos de la construccion y demolicién (RCD), mediante la
elaboracion y ejecucion de un Sistema de Gestion de RCD, idea y finalidad compartida con la
presente investigacion, ya que con los resultados obtenidos del diagnostico se busca elaborar e
implementar planes que mejoren la gestion y manejo de este tipo de residuos. De la misma
manera las investigaciones las investigaciones realizadas por Escandon (2011) y por Velasco
(2010) estan direccionadas hacia los mismos fines mencionados anteriormente.

En el contexto nacional segln indica Arce (2014), con su investigacion planteo6 la
necesidad de mejorar la comprension de la norma técnica gque regula los RCD. Elabor6 un
manual claro y dindmico sobre la gestion de los RCD, generando en las personas una mejor
recepcion, comprension e interpretacion. Difiere con la presente investigacion, ya que esta
tomo6 como referencia la normativa nacional vigente, considerandola idonea para la gestion y
manejo de los residuos sélidos provenientes del sector construccion y/o demoliciones. Sin
embargo, se comparte lo planteado por Chavez (2014), el cual en su investigacion identificd
los posibles impactos ambientales generados dentro de las operaciones constructivas con la
finalidad de poder mitigarlos, todo ello bajo la normativa nacional vigente.

Por dltimo, se puede afirmar que en sintesis las investigaciones internacionales y
nacionales buscan mejorar la gestion y el manejo de los RCD mediante la ejecucién de
programas y propuestas con el objetivo de reducir los impactos negativos que se puedan

generar.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 De acuerdo al diagndstico fisico espacial el distrito de Ventanilla cuenta con diversos
sistemas paisajisticos, ecosistemas, valles y, por sus caracteristicas geograficas
proporciona una compleja combinacién de climas, suelos y riesgos, ocupa mas de la mitad
del territorio regional del Callao (51.2%), y tiene una superficie equivalente a 73.52 km?.

6.2 En el aspecto social se ha experimentado uno de los crecimientos poblacionales mas
acelerados registrados a nivel de la Provincia Constitucional del Callao; en los periodos
intercensales que van de 1972 al 2007, muestra una tasa de crecimiento fluctuante que va
de 1.7% en el periodo de 1972-1981, a 13.8% en el periodo 1981-1993, y 7.8% en el
periodo 1993-2007.

6.3 Se identificaron y georreferenciaron 27 puntos criticos de acumulacién con volimenes
mayores a 3m?, equivalente a 20, 821.00 m® de RCD, mientras que los deméas puntos de
acumulacion menores a 3 m® fueron equivalentes a 2, 370 m? distribuidas en 04 zonas
denominadas Norte, Sur, Centro y Oeste (Pachacutec).

6.4 Del total de residuos generados en el distrito de Ventanilla la composicion de los residuos
solidos de construccion y demolicion ubicados en los puntos criticos el 76% corresponde
a RCD vy el 24% restante corresponde a otros tipos de residuos, de este ultimo, el 5%
corresponde a residuos peligrosos y el 95% a residuos no peligrosos.

6.5 Para un manejo integral eficiente se concluye que los actores involucrados deben cumplir
con sus funciones, la comunidad deberé realizar actividades segregacion de los residuos
reaprovecharles y una disposicion final adecuada, los municipios de acuerdo a la Nueva
Ley Integral de Residuos Sélidos, son responsable en la gestion y manejo de estos residuos,
considerados especiales, aplicacion del Reglamento de Aplicacion y Sanciones, desarrollo

de campafias de sensibilizacion en el manejo de residuos solidos municipales, las
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instituciones privadas de la valorizacion de los RCD, volver a ingresarlos a la cadena de
produccién utilizando en concepto de economia circular, brindar un manejo adecuado
ambientalmente seguro de los RCD; y por ultimo los sectores competentes a través del
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, realizar la fiscalizacion en el manejo

de residuos solidos municipales; asi como brindar capacitaciones a los gobiernos locales.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1 Se sugiere implementar estrategias de primera aproximacion para un manejo adecuado del
RCD en el distrito, se recomienda mejorar y optimizar la recoleccién de estos residuos, ya
que el distrito se proyecta a crecer urbanizandose con mas edificaciones de baja, mediana
y alta densidad.

7.2 Se recomienda que la Municipalidad Distrital de Ventanilla, de acuerdo a sus atribuciones
puede convenir la posibilidad de que un tercero realice los trabajos de recoleccion de RCD
y mejore el entorno ambiental, paisajista y el ornato del distrito. Ademas, se sugiere que
la Municipalidad Distrital de Ventanilla debe gestionar e Implementar un Plan de Manejo
Integral de RCD y obras menores, que le permita identificar, minimizar, reusar, reciclar,
recolectar, transportar y disponer de forma adecuada los RCD de manera eficiente y eficaz.

7.3 Se recomienda promover la cultura de minimizacién de RCD durante las operaciones de
construccién civil, para las empresas constructoras y obras de construccién de menor
envergadura; el area correspondiente de la gestion de licencias de construccion debe
implementar mecanismos de advertencia y recomendacion.

7.4 Fomentar la educacion ambiental en el distrito de Ventanilla, comenzando por la formacion
béasica escolar (inicial, primaria y secundaria) hasta institutos superiores, universidades y
personas adultas; mediante campafias de sensibilizacion, talleres informativos, seminarios
educacionales, etc. fomentando el aprovechamiento de los RCD y evitar su disposicion de

estos residuos en espacios publicos.
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ANEXO A: Matriz de Consistencia de la Investigacién

MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

Problema

Objetivo

Identificacion de
variables

Metodologia

Técnicas e instrumentos

Formulacioén del Problema

- ¢Cual es el diagnostico y evaluacion de los
residuos solidos de construccion vy
demolicion en el distrito de Ventanilla,
Callao?

Problemas especificos

- ¢Cudl es el diagnostico fisico espacial del
distrito de Ventanilla?

- ¢Cual es el diagnostico Social del distrito
de Ventanilla?

- ¢Como es la identificacion vy
caracterizacion de los Residuos Solidos de
Construccion y Demolicién en el distrito de
Ventanilla?

- ¢(Cudl es la propuesta de mejora para el
manejo y gestion de RCD del distrito de
Ventanilla?

Objetivo General

- Desarrollar el diagnostico y evaluacion de
los residuos sélidos de construccion y
demolicién (RCD) del distrito de Ventanilla-
Callao.

Obijetivos Especificos

- Realizar el diagnostico fisico espacial del
distrito de ventanilla-Callao.

- Realizar el diagnostico social del Distrito de
Ventanilla.

- ldentificar y caracterizar los Residuos
Solidos de Construccién y Demolicién en
el distrito de Ventanilla.

- Proponer un adecuado Manejo y Gestion
de los Residuos Sélidos de Construccién y
Demolicién para el distrito de Ventanilla .

V. Independiente
Residuos solidos de
Construcciény
demolicién.

V. Dependiente

Diagnostico y
evaluacién.

Disefio
No experimental
Tipo
Cuantitativa,

descriptiva y
transversal

Poblacion
323,859 habitantes
Muestra

27 Puntos criticos
RCD de Ventanilla

Muestreo
Segln Sampire, R
por zonas urbanas de
Ventanilla.

Técnicas:
e Analisis Documental

e Localizacién, Identificacion,
mensuracion In Sito.

Instrumentos:

¢ Fichade recoleccién de datos
con ubicacién y mensuracién
tabulado

e GPS Garmin 700

e Laptop Lenovo I3.

e Cartas nacionales

e Planos del distrito de
ventanilla

e Camara fotografica.

Nota. Elaboracién Propia




ANEXO B: Ficha de Registro de RCD

Ficha de registro de
RCD

N7 del Begistro:
Inspector:

Fechz d= mapaccion:

Ubicacion

Cuantificacion de R.CD Depositados en Espacios Pablicos
Volumen totzl d= residucs identificados:

Composicion de los ECD Depositados de Espacios
Pihlicos

ECD no peligrosos

Eesiduos minerales de constmiccion v demolicion
(concrsto, ladrillos, veso, ceramices, mamposteria, tierras, roces, =t

Otros RCD no peligrosos
(vidrio, carton, plasticos, metales, madera no tratada etc)

Subiotal RCD no peligrosos

RCD peligrosos

Iizderas de construceion v demolicion tratadas

Citros BCD peligrosos (envases de pintura o solventes, bos fluorsscentes, planchas de
fibrocemento con ashesto, et

Subfotal RCD no peligrosos

Firmz v N° DNI del Inzpector




ANEXO C: Ficha de Resumen de Residuos depositados en el Centro de Acopio

Cadigo del
Registro

Residuos de la Construccion y Demolicion

Volumen
total [m3]

Otros no Otros

peligrosos Madera peligrosos

tratada

Minerales

B e

Residuos de la Construccion y Demolicion

TOTA . Otros no Otros
L b TETELES peligrosos ';/"_:S:J: peligrosos
Volumen [m?]
Porcentaje
Minimo
Méximo
Cantidad
TOTA Residuos de la Construccion y Demolicion
L
Volumen [m3]
Porcentaje
TOTA Residuos no peligrosos (RCD y otros residuos)
L

Volumen [m?]

Porcentaje

Origen de los Residuos

Residuos de la Construccion y Demolicién

Residuos Peligrosos yno
Peligrosos

Residuos no peligrosos (RCD y otros residuos)




ANEXO D: Cadena de Custodia de los RCD

1. CONTRATISTA

2. TRANSPORTE INTERNO DE LOS RESIDUOS

3. DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS (EPR-RS 0 EC-RS)

1.1.Punto de generacion:

2.1.Nombre del encargado:

3.1.Razén social:

1.2.Encargado:

2.2.Teléfono de contacto:

3.2.Direccion:

1.3. Teléfono de contacto:

2.3.Fecha y hora de recepcion:

3.3.RUC:

1.4.Fecha de entrega y hora de RCD:

2.3.Teléfono de emergencia:

2.4.Fecha/ Hora de recepcion:

B. DATOS DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

o ~f | w| |-

1.Tipos de envase de almacenamiento: sacos (S), Contendor pléstico (C.P), contenedor metalico (C.M), cajas de cartén (C.C), bolsas plasticas (B.P), otros.

C. CONSTANCIA DE ENTREGA / RECEPCION

Nombre: Nombre: Nombre:
Cargo: Cargo: Cargo:
Firma: Firma: Firma:

Fuente: Elaboracion Propia




ANEXO E: mapa de Ubicacion de los puntos de monitoreo de puntos criticos de residuos
solidos de construccion en ventanilla



267000 270000 273000 276000

& | RCD ZN—002 . ' SANTA ROSA n'
D-ZN-001
RCD-Z0-0011

& RCD-ZO-0014
RCD-ZC-0015 o i

RCD-ZC-0017

8692000
8692000

PUENTE PIEDRA

8690000
8690000

RCD-ZC-0018 RCD-ZC-0019

d:—/
l: CD-ZC-0020
RCD-ZC-0021

=

RCD

8688000

RCD-ZC-0027

LEYENDA

4 Puntos Criticos

RCD-ZC-0025

8686000

(=
(=
(=
©
[
©
©

Limite Distrital de Ventanilla

~"~~— Red Hidrografica

8684000
8684000

UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO
VILLARREAL

Universidad Nacional
‘ederico Villarreal

MAPA DE UBICACION DE PUNTOS CRITICOS DE RESIDUOS SOLIDOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, DISTRITO DE VENTANILLA,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

8682000
8682000

e

| x(este) | v(NortE) | | x(este) | v(nORTE) | | X(esTE) | Y(NORTE) |
} RCD-ZS-0003 268618.23580 | 8692632.56310| RCD-ZN-001 | 267052.20780 | 8688821.52330 | RCD-20-0010 | 268675.41670 RCD-2C-0019
RCD-ZS-0005 268618.23580 | 8692632.56310] RCD-ZN-002 | 266316.74060 | 8690872.67680 | RCD-20-0011 | 268722.10440 | 8687156.44120] RCD-2C-0020
270167.89230 | 8679470.11840| RCD-25-0003 | 265107.92580 | 8689013.28200 | RCD-20-0012 | 268722.10840 |8687156.44120] RCD-2C-0021

\ 268565.53670 | 8684677.16770| RCD-25-0004 | 265400.50120 | 8690303.97340 | RCD-Z0O-0013 | 267122.22970 |8687195.20230| RCD-ZC-0022

SISTEMA DE COORDENADAS UTM DATUM WGS 84 ZONA 185

RCD-ZS-0006

ELABORADO POR:
SANCHEZ MOLINA
REYNALDO

8680000
8680000

\ RCD-2¢-0023
2 RCD-2C-0024 FUENTE: INEl, INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS E
INFORMATICA. IGN, INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL DEL PERU.
MTC, MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES. MINAM,
MINISTERIO DEL AMBIENTE. ANA, AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA.
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