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RESUMEN

Este informe de suficiencia profesional tuvo como objetivo realizar la segmentacion de
viviendas rurales y urbanas aplicando herramientas de sistemas de informacién
geogrifica en el levantamiento de informacién censal. El Instituciéon Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), mediante la direccién nacional de Censos y encuestas
se viene preparando para el préximo Censo nacional XIII Censo de Poblacién, VII de
Vivienda y IV de Comunidades Indigenas para el afio 2025, dentro del marco de sus
competencias, ha emprendido una ardua labor para llegar a esta meta, teniendo dentro de
sus problemdticas, contar con un registro de datos geoespaciales desactualizado
acompanado de procesos desactualizados, que no lograban identificar las rutas censales
mas Optimas para el recorrido de los empadronadores que participardn en la etapa de
operativo o de campo (recoleccion de informacion censal), trayendo como consecuencia
también una no adecuada proyeccion en gastos operacionales. En conclusién se realizo
las tareas de segmentacion de las viviendas aplicando criterios como la cantidad de
viviendas, cantidad de centros poblados, accesibilidad y tiempo de desplazamiento, para
mejorar la calidad de la informacién recolectada en campo y las proyecciones de los
gastos operacionales, logrando optimizar cada proceso y actualizar cada registro
geoespacial, asi como también saber el estado real en la que se encuentra la informacién

de los registros geoespaciales de la institucion.

Palabras clave: censo, sistema de informacion geografica, registro geoespacial,

segmentacion



ABSTRACT

The objective of this professional sufficiency report was to carry out the
segmentation of rural and urban dwellings by applying geographic information systems
tools in the census data collection. The National Institution of Statistics and Informatics
(INEI), through the National Direction of Census and Surveys is preparing for the next
National Census XIII Population Census, VII Housing Census and IV of Indigenous
Communities for the year 2025, within the framework of its competences, has undertaken
an arduous work to reach this goal, having among its problems, The problems of having
an outdated geospatial data registry and outdated processes, which failed to identify the
most optimal census routes for the census enumerators who will participate in the
operational or field stage (collection of census information), also resulting in an
inadequate projection of operational expenses. In this sense, the segmentation of the
dwellings was carried out by applying criteria such as the number of dwellings, number
of population centers, accessibility and travel time, to improve the quality of the
information collected in the field and the projections of operational expenses, optimizing
each process and updating each geospatial record, as well as knowing the real status of

the information in the institution's geospatial records.

Keywords: Census, geographic information system, geospatial registry, segmentation



I. INTRODUCCION
Durante muchos afios los censos en el pais, se realizaron usando técnicas
desactualizadas, donde los procesos no eran eficientes, dando lugar a una serie de
problemas como la no cobertura total del pais, mayor gasto operacional y una baja calidad
en la informacion censal recolectada, en vista de esta situacion el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica que es la institucion encargada de la recoleccion y difusion de
informacion estadistica del pais, asi como los realizacion de censos nacionales y las
proyecciones anuales, bajo la Direccion ejecutiva de cartografia y geografia, que
pertenece a la Direccion Nacional de Censos y Encuesta, estuvo a cargo de la
segmentacion de viviendas rurales y urbanas para el Censo nacional 2025 XIII de
poblacién, VIII vivienda, IV de comunidades nativas y II de comunidades campesinas”.
El proceso de segmentacion para el proximo Censo nacional 2025, s€ realizo los
siguientes procesos. El primer proceso abarca la recoleccion de geodatabases nacionales
diferentes instituciones tales como (Track, Redes viales, Distritos, Provincias, Centros
poblados, Curvas de nivel, hidrografia, etc.). El segundo proceso consistio segmentacion
de centros poblados en la plataforma de ArcGIS creando Areas de trabajo rural (ATR)
y Areas de trabajo urbanos (ATU), de acuerdo a los paridmetros requeridos como:
cantidad de viviendas por dia, tipo de superficie del camino, accesibilidad y tiempo de
traslado con la finalidad de la programacion del recorrido del empadronador, donde se
buscé la mayor eficiencia tanto en el recorrido del empadronado, como en la calidad de

la informacion recolectada.



Al final se revisaron todas las dreas de trabajo rural y urbano. Asimismo, todo
trabajo realizado fue complementado con el drea de Operacién de campo, donde las
observaciones y recomendaciones fueron tomadas en cuenta para la mejora del proceso.
Con esta segmentacion de viviendas rurales y urbanas se logra la mejorar el tiempo de
recorrido por empadronador, mejorar la eficiencia en el gasto de operaciones y aumentar

la calidad de la informacion censal.
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1.1. Trayectoria del autor

Bachiller en Ingenieria Geogréfica, de la Facultad de Ingenieria Geogréfica,
Ambiental y Ecoturismo (FIGAE) de la Universidad Nacional Federico Villarreal, con
experiencia en sistema de informacion geografica.

El autor inicia su actividad laboral en la Municipalidad Distrital de El Agustino -
MDEA, en el Area de Gestién Ambiental, participando como técnico Gedgrafo en el
“Inventario de Areas Verdes y arbolado urbano del distrito de El1 Agustino” encargado la
actualizacion de la base cartogrifica asi como la generacion de mapas temético de las
diferentes dreas verdes del distrito, posteriormente ingresa a la Empresa Qanwan
Consultores, como asistente de Proyecto, en el piloto de inventario de plantaciones de
Cacao mediante el uso de GIS, en el Distrito de Huayopata. Posterior a ello el autor
ingresa a la Municipalidad de El Agustino como Asistente técnico gedgrafo en la unidad
de Transporte local, encargado del manejo de la base de datos espacial, asi como apoyo
en la implementacion de planes de desarrollo vial aplicando herramientas GIS.

Seguido a eso el autor ingresa al Instituto Nacional de Estadistica e Informatica -
INEI participando en el proyecto del Censo Nacional Rural del 2017, asi como también
en el V Censo nacional econémico realizado en el 2022 y el Censo Nacional 2025 de
poblacién y viviendas, encargado de la programaciéon de rutas para empadronadores
mediante el uso de herramientas GIS y la consistencia de base de datos.

El autor ingreso a la empresa High Technology and Global Business brindando
sus servicios como técnico gedgrafo donde sus funciones fueron para el desarrollo de un
diagndstico de ubicacién geoestratégica aplicando herramientas de sistema de

informacion geografica, para la apertura de un local de ventas de equipos electronicos.
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Posterior a eso ingreso a la empresa Consultora y Constructora Torres S.R.L en el
cargo de analista de informacién geogréfica, teniendo a cargo el anélisis de la informacién
grifica y alfanumérica de las bases cartograficas distritales y regionales, la elaboracion
grafica mediante el manejo de ArcGIS, Google Earth entre otras herramientas GIS y la
elaboracién de mapas temdticos a nivel distrital, provincial y departamental para los
diferentes proyectos requeridos por la empresa.

Luego el autor ingresa a la empresa Landeo Consulting E.ILR.LL con el cargo de
asistente de proyectos teniendo a cargo las funciones de brindar asistencia técnica en
proyectos de demarcacion territorial, formulacion de planes de desarrollo urbano, catastro,
inventarios y planes viales mediante el uso de sistema de informacion geogréfica.

El autor ingresa a la empresa Innovacién y Gestion territorial S.A.C (IGETER) en
el cargo de analista GIS entre sus funciones estuvo la creacion de mapas temaéticos
hidrogréficos, hitos y suelos de la cuenca del Rio Piura para un proyecto de Irrigacién que
tenia a cargo la empresa.

1.2. Descripcion de la instituciéon

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) es la entidad central y
director del Sistema Estadistico Nacional. Posee autonomia técnica y de gestion que se
encuentra vinculado a la Presidencia del Consejo de ministros (PCM). Su responsabilidad
abarca la regulacion, planificacion, direccién, coordinacién y supervision de las
actividades estadisticas oficiales en el pais. Su creacion se establecié a través del Decreto
Legislativo N.° 604, promulgada el 30 de abril de 1990. El propésito fundamental del
INEI es garantizar que sus actividades se lleven a cabo de manera integrada, coordinada
y racionalizada en sus respectivos campos, bajo una normativa técnica comun y con

autonomia técnica y de gestion.
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1.2.1. Vision

Es una institucién destacada a nivel nacional e internacional que emplea
estdndares metodoldgicos y tecnoldgicos de alta calidad en la generacion y divulgacion
de estadisticas oficiales. Su objetivo es contribuir de manera efectiva al disefio de politicas
publicas que impulsen el desarrollo del pais.

1.2.2. Mision

Generar y difundir datos estadisticos oficiales de calidad, en tiempo adecuado y
con la cobertura necesaria para satisfacer las demandas del pais. El objetivo es aportar al
disefio, seguimiento y evaluacién de politicas publicas, asi como al proceso decisional de

los actores socioecondmicos, el sector publico y la comunidad en general.

1.3. Organigrama de la institucion

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica tiene como Direccién Legal:

Av. General Garzon N.° 654, en el Distrito de Jesus Maria, Departamento de Lima

Metropolitana, Peru.

Teniendo a la sede Ribeyro como una sede operativa, que se encuentra ubicada el
local que se ubica en el Jiron Juan Antonio Ribeyro 142, en el distrito de Jesus Maria. La
direccion ejecutiva de cartografia tiene como funcién planificar, coordinar, la

actualizacion cartogrifica y automatizacion de la cartografia estadistica.
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Figura 1

Organigrama Estructural del Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica
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1.4. Areas y funciones desempeiiadas

La Direccién Ejecutiva de Cartografia y Geografia forma parte de la Direccidn

Nacional de Censos y Encuestas. Su responsabilidad principal es liderar los censos

nacionales y las encuestas multisectoriales oficiales. Ademds, estd encargada de

desarrollar la cartografia utilizada en los censos y de aplicar técnicas de muestreo en las

investigaciones estadisticas realizadas por los diversos 6rganos del sistema. Las funciones

que desempefiaba incluian:

Georreferenciacion espacial de la informacion cartografica de los registros y
viviendas Rurales.

Actualizacién de manzanas y ejes viales.

Automatizacion cartogréfica de los centros poblados urbanos.

Edicién de la base espacial y consistencia espacial.

Control de calidad de la base espacial de datos.

Andlisis de la segmentacion urbana y rural de las secciones censales y areas de
empadronamiento del V CENSO NACIONAL ECONOMICO
Georreferenciacion de la ubicacion geografica y censal de los establecimientos
economicos provenientes del empadronamiento del V Censo Nacional Econdmico
Andlisis cartogréfico espacial de la informacién de los centros poblados.
Programacion de rutas y brigadas para el recorrido de empadronadores en el
Censo Nacional de Poblacion.

Actualizacion cartogréafica de centros de salud, comisarias, colegios, en la base de

datos nacional recolectada por los empadronadores
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II. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

2.1. Descripcion y formulacién del problema

2.1.1. Descripcion

En el presente informe se describe todas las actividades desarrolladas por el autor en la
segmentacion de viviendas rurales y urbanas aplicando herramientas sistema de informacion
geografica, para el censo nacional 2025. La segmentacion forma parte de la etapa inicial y es
una de las mds importantes en el proceso del censo, ya que con esta primera etapa se podra
hacer una adecuada programacion de la cantidad de personal a contratar, mejorar la proyeccion
de los gastos operacionales para su realizacion y mejoramiento de la calidad de informacion
recolectada.

2.2. Objetivos

2.2.1. Objetivo general
Realizar la segmentacién de viviendas rurales y urbanas aplicando herramientas de

sistemas de informacion geografica en el levantamiento de informacién censal.

2.2.2. Objetivos especificos

e Proporcionar los métodos estandarizados para la ejecucion de las fases de segmentacion
de viviendas rurales y urbanas.

e Aplicar las herramientas de sistema de Informacién geografica para la recoleccién de
informacién censal.

e Mejorar la calidad de la informacién recolectada de la segmentacion cartografica censal

y tabular levantado en la operacion de campo.
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2.3. Justificacion
Este trabajo profesional desempefia un papel crucial en la segmentacién de viviendas,
tanto rurales como urbanas. El objetivo principal es optimizar la eficiencia en las rutas de los
empadronadores y mejorar la calidad de la informacién recopilada. Esto, a su vez, facilitara la
gestion efectiva de los datos con un enfoque en la eficacia y la calidad

2.4. Marco tedrico

2.4.1. Bases teoricas

Censo

Se trata de un estudio estadistico que abarca diversas actividades con el propdsito de
recopilar, organizar, preparar, evaluar, analizar y difundir datos relacionados con todas las
entidades dentro de un universo, en una determinada 4rea y en un momento concreto.
Dependiendo del tipo de naturaleza de los datos, un censo puede abarcar recuentos de
poblacidn, viviendas y aspectos econémicos, entre otros. Etimoldgicamente, la palabra "censo"
tiene su origen en el latin "censere", que significa "contar" (INEI, 2008).

Segmentacion

Se hace referencia a la realizacién de un conjunto de actividades de campo y oficina
que tienen como objetivo dividir las zonas urbanas y rurales de cada distrito del pais en dreas
especificas de trabajo. Esta division se lleva a cabo con la finalidad de facilitar la ubicacion y
desplazamiento del personal en el terreno. El drea de trabajo se convierte en la carga de
responsabilidad para los funcionarios encargados de llevar a cabo la operacion de campo.

(INEI, 2023)
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Sede Operativa

Una Sede Operativa o departamento censal estd compuesta por sus provincias y distritos
politico-administrativos respectivos, e incluso puede incluir otras provincias o distritos que
compartan continuidad geografica y sean ficilmente accesibles a través de las vias de
comunicacion existentes. Se procura mantener en la medida de lo posible la division politica
del pais. Estd a cargo de un Coordinador departamental (INEI, 2023)
Figura 2

Division administrativa del pais

Codigo Departamento
01 Amazonas
oz Ancash
03 Apurimac
04 Arequipa
05 Ayacucho
(1] Cajarnarca
o7 Callao
08 Cusco
o9 Huancavelica
10 Huanuco
11 lca
12 Junin
13 La Libertad
14 Lambayeque
15 Lirma
16 Loreto
17 Madre de Dios
18 Moguegua
19 Pasco
20 Piura
21 Puno
22 San Martin
23 Tacna
29 Tumbes
25 Ucayali

Nota. Tomado del Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica



Figura 3

Sedes Operativas segtin el Inei

Codigo OP Sede Operativa

028 Ancash - Chimbote

030 Apurimac

050 Ayacucho

a70 Callac

a0 Huancavelica

110 Ica

130 La Libertad

150 Lima

160 Loreto

180 Moguegua

200 Piura

22A San Martin - Moyobamba

230 Tacna

250 Ucayali

Nota. Division territorial tomado del Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica
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Oficina Departamental de Estadistica e Informdtica — ODEI

La Oficina Departamental de Estadistica e Informatica (ODEI), en su rol como érgano
ejecutivo del INEI a nivel departamental, lleva a cabo la supervisién y coordinacién de las
actividades estadisticas e informdticas. Su desempefio se ajusta a las normativas establecidas
por los 6rganos técnicos normativos a nivel central, en colaboracién con la Oficina Técnica de
Estadisticas Departamentales. (INEI, 2023)

Centros Poblados

Se define como un drea del territorio que cuenta con una denominacion especifica. Se
espera que esté habitada, ya sea por al menos una familia o incluso una persona. Las viviendas
en estas dreas pueden presentarse de diversas formas: contiguas, organizadas en manzanas y
calles (en pueblos y ciudades); parcialmente dispersas, como una pequefia agrupacion de
viviendas contiguas (caserios y anexos); o completamente dispersas, como las zonas
agropecuarias (INEI, 1994).

Centro Poblado Urbano

Un centro poblado urbano se define como aquel que alberga al menos 100 viviendas
organizadas en manzanas y calles. Las capitales de distritos no son una excepcion a esta regla,
ya que se consideran centros de poblacion urbana incluso si no cumplen con las condiciones
especificas mencionadas. Estos centros de poblacion urbanos suelen comprender uno o mas
nucleos urbanos, que pueden ser ciudades, asentamientos jovenes, urbanizaciones, entre otros
(INEI, 1994).

En la Figura 4 se observa un ejemplo de un centro poblado urbano, con sus
caracteristicas principales que se encuentran estructurados por manzanas con un c¢6digo Unico

y a su vez estdn delimitados por calles.
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Figura 4

Centro Poblado Urbano

Centro Poblado Rural

Un centro poblado rural se define por la caracteristica de no poseer mas de 100
viviendas contiguas, sin formar manzanas y calles, ni ser la capital de un distrito o provincia.
También puede considerarse como centro poblado rural aquel que, aunque tenga mas de 100

viviendas, estas estén parcialmente o completamente dispersas (INEI, 1994).

En la figura 5 se observa un ejemplo de centro poblado rural, donde se puede observar
la dispersion de las viviendas, no siguiendo una estructura de manzana ni delimitacién por

calles.
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Figura §

Centro Poblado Rural Santa Catalina

[ SANTA'CATALINA

Area de trabajo rural (ATR)
Es la superficie territorial compuesta por 60 viviendas en promedio que se asigna a un
actualizador. Los centros poblados tienen que estar agrupadas por accesibilidad y contigiiidad

geografica. Tener en cuenta que diario no deben superar los 3 centros poblados. (INEI, 2023)

Area de trabajo urbano (ATU)

Es la superficie territorial compuesta por una o mas manzanas con 80 viviendas en
promedio que se asigna a un actualizador. Las manzanas tienen que estar ubicadas
exclusivamente en una zona censal. Un Area de trabajo puede estar constituida por todas las

manzanas de una zona censal, asi no tuvieran las 85 viviendas. (INEI, 2023)
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Vivienda
Es un inmueble o estructura habitacional auténoma, ya sea construida, modificada o
destinada para albergar a una o mds personas de manera temporal o permanente. Es necesario
que cuente con una entrada propia y directa desde la calle o mediante dreas comunes como
pasillos, patios o escaleras para la circulacién. (INEI, 2023)
Red Vial
Se enumeran los diversos tipos de vias de comunicacidn terrestre, fluvial y aérea
presentes en las sedes censales y centros poblados, facilitando la intercomunicacién para el
desarrollo en areas como produccidn, vivienda, educacion, recreacion y servicios. A
continuacion, se detallan algunos ejemplos:
e (Carretera afirmada: Via que presenta una superficie de rodadura compuesta por una o
mads capas de afirmado.
e (Carretera pavimentada: Via cuya superficie de rodadura estd conformada por mezcla
bituminosa (flexible) o concreto Portland (rigido).
e Trocha carrozable: Carretera sin afirmar a nivel de subrasante o aquella en la que la
superficie de rodadura ha perdido el afirmado.
e (Camino de herradura: Ruta terrestre disefiada para el transito de peatones y animales.
e Navegable o Fluvial: Via fluvial destinada al trnsito de peatones mediante el uso de

pequefas embarcaciones como peque peques o deslizadores.

Centro poblado plano aparte
Representa a los centros poblados urbanos, que pueden encontrarse en proximidad o

distancia de las ciudades capitales. (INEI,2023)
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Ubigeo

Es un cédigo dnico para los distritos, el cual estd compuesto por seis digitos, que es el
resultado de la combinacién del cédigo de la sede operativa, el cédigo de la provincia y el
cédigo del distrito. (INEI ,1994)

En la Figura 6, se muestra un ejemplo de un Ubigeo, con los componentes que lo
constituyen, donde los dos primeros digitos son pertenecen al cédigo de sede operativa de
Arequipa, seguido del cddigo de provincia con el mismo nombre y terminando con el codigo
de distrito.

Figura 6

Ubigeo en la tabla de atributos

1+ 1 + 1

UBIGED | cCcDD | NOMBDEP | CCPP | NOMBPROWV| CCDI | NOMBDIST
040113 04 AREQUIPA (01 AREQUIPA 13 POCSI
040113 04 AREQUIPA (01 AREQUIPA 13 POCSI
040113 |04 AREQUIPA |01 AREQUIPA (13 POCSI
040113 |04 AREQUIPA |01 AREQUIPA |13 POCSI
040113 |04 AREQUIPA |01 AREQUIPA (13 POCSI
040113 |04 AREQUIPA |01 AREQUIPA (13 POCSI
040113 |04 AREQUIPA |01 AREQUIPA (13 POCSI
040113 |04 AREQUIPA |01 AREQUIPA (13 POCSI
040113 04 AREQUIPA (D1 AREQUIPA 13 POCSI
040113 04 AREQUIPA (D1 AREQUIPA 13 POCSI

Tipos de movilidad

Se refieren a asignaciones monetarias que son pagos por desplazamientos, ya sea
dentro o fuera del drea urbana. Estas asignaciones abarcan:
e Movilidad Local
Asignacion que se da para recorrer la capital del ODEI. Tiene un valor

estandar
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e Movilidad Especial
Asignacién que se da para distritos que se encuentre hasta 30 minutos de
distancia de la capital departamental. Tienen un valor estdndar.

e Pasajes
Asignaciéon que da para distritos que se encuentre mayor 30 minutos de
distancia de la capital departamental. El valor que se le da serd de acuerdo a la

tabla de costos.

Keyhole Markup Lenguage (kml.)

Es un tipo de formato de archivo empleado para visualizar datos geograficos en
navegadores especializados. Este formato permite la creacion de archivos KML con el
proposito de sefialar ubicaciones, incorporar superposiciones de imagenes y presentar datos de
manera mds detallada. Es un estdndar internacional respaldado por Open Geospatial

Consortium, Inc. (OGC). (Junta de Andalucia, s.f.)

Sistema de Informacion Geogrdfica (SIG)

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son plataformas que generan,
administran, analizan y cartografian una amplia variedad de datos. Estos sistemas vinculan
datos con mapas al integrar informacion de ubicacién con descripciones detalladas de los
elementos presentes en determinadas dreas. Constituyen una base fundamental para la
elaboracion de mapas y analisis utilizados en diversas disciplinas cientificas y en practicamente

todos los sectores. (ESRI, s.f.)
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ArcGIS
ArcGIS es la denominacién de un conjunto de productos de software dentro del
dmbito de los Sistemas de Informacién Geogrifica (SIG). Bajo la etiqueta genérica de
ArcGIS se encuentran diversas aplicaciones, como ArcMap, ArcCatalog, ArcScene y
ArcGlobe. Estas herramientas estdn disefiadas para facilitar la captura, edicion, andlisis,
procesamiento, disefio, publicacion e impresion de informacién geogréfica. (ESRI, s.f.)
Figura 7

Capas Cartogrdficas

Smartphones Other Mobile
& Tablets Devices

| ,
LA @§

Nota. Tomado de la Pagina web de la empresa ESRI

Geodatabase
Es un conjunto de datos geograficos en ArcGIS que se gestiona en una carpeta de
archivos o en una base de datos relacional. Esta coleccion de datos sirve como fuente de datos
nativa para ArcGIS y se emplea en tareas de edicién y automatizacién dentro de la plataforma.

(ESRI, s.f.)



26

Google Earth Pro

Google Earth, un sistema geografico, presenta un globo terrdqueo virtual para
visualizar mapas mediante imigenes satelitales. Facilita la creacién de entidades y la
elaboracion de mapas. La cartografia se forma con imégenes satelitales, fotos aéreas y datos
geogréficos de sistemas globales, ademds de modelos computarizados. Ademds, facilita la
visualizacién y edicién de elementos importados en formato KML desde otros programas,

como ArcGIS. (Google, s.f.)

2.4.2. Metodologia

Para la realizacion del presente informe para la segmentacion de las viviendas rurales y
urbanas, se trabajé en fases y cada fase tenia procesos especificos para la generacién de Areas
de trabajo Rural (ATR) y Areas de trabajo Urbano (ATU).
Las siguientes fases fueron:
1. Recopilacién y Andlisis de la informacion cartografica Nacional.
2. Segmentacion de las viviendas rurales y urbanas mediante el uso de herramientas GIS.
3. Sistematizacién (llenado de tablas de atributos).
4. Formacién de Areas de trabajo rural y urbanos.

5. Programacion de rutas del empadronador.

2.4.3. Ambito temporal y espacial

2.4.3.1. Ambito temporal
La segmentacién de viviendas rurales y urbanas, inicio en mes de marzo del 2023,
para el préximo Censo Nacional 2025 XIII de poblacién, VIII vivienda, IV de comunidades

nativas y II de comunidades campesinas.
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2.4.3.2. Ambito espacial

La segmentacion de viviendas rurales y urbanas, tiene una cobertura nacional.

2.4.4. Materiales

2.4.4.1. Instrumentos
Se utilizaron los siguientes instrumentos:

= Computadora de Escritorio procesador Ryzen 7 3700X, RAM 16gb, disco duro

de 500GB

= Instructivo para la Formacion de Segmentacion rural y urbana.

Figura 8

Portada del Instructivo para la formacion de segmentos rurales

CENSOS NACIONALES 2025 Xl
DE POBLACION, VIII VIVIENDA,
IV DE COMUNIDADES NATIVAS
Y Il DE COMUNIDADES
CAMPESINAS

INSTRUCTIVO PARA LA FORMACION
DE SEGMENTOS RURALES Y
PROGRAMACION DE RUTAS

Nota. Tomado del Instituto Nacional de Estadisticas e Informaética. (2023)
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2.4.4.2. Programas Utilizados

» ArcGIS 10.8: Es un software de informacién geoespacial desarrollado para generar
informacién geografica y a su vez analizarlos. En el cual se desarrollé la
organizacion, estructuracion, edicion y disefio de la base de datos.

» Google Earth Pro: Programa que proporciona imagenes satelitales actualizadas, as{
como envia se sirvieron de ayuda para la visualizacién y andlisis de la cartografia del

territorio.

2.4.5. Procedimientos

e Seinicia con la apertura del programa ArcGIS 10.8
e Para el Inicio de la segmentacion rural y urbana se inicia con la descargada y apertura
de las capas cartograficas recolectadas de diferentes instituciones.
Figura 9

Capas Cartogrdficas a utilizar

-1 = Layers
> = @R
c

= ATU
=
DISTRITO
[ |
CCPP
AREA_1
& 1
= 2
= TBE_HIDROGRAFIA

= O TB_CURWAS_DE_MIVEL

-1 [ TB_TRACK
= CCPP_CAP_DIST
B
= CCPP_PLAMO_APARTE_URE
|
+ [ SASPLAMET.jpg
zatélite

Nota. Tomado del Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica. (2023)
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e Con las capas activadas, se procederd de forma jerdrquica iniciando la segmentacién de
viviendas en los distritos después cerrar la provincia y éstas a su vez la sede operativa,

teniendo en cuenta los siguientes puntos:

o Cantidad de viviendas.
o Cantidad de centros poblados.
o Accesibilidad y tiempo de desplazamiento
e La carga para cada trabajo se realizard por sede operativa, la cual iniciard desde ODEI,
donde se identificard el distrito mas cercano para el inicio de la segmentacion, desde ahi
también se calcula los pasajes y tipo de movilidad a cada capital de distrito.
Figura 10

Sede Operativa Arequipa, ubicacion del ODEI
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e Después de encontrar el distrito mds cercano donde se iniciard la segmentacién, se

buscara la capital del distrito teniendo en cuenta que es un drea urbana.

En la Figura 11, se visualiza el distrito mds cercano donde la capital del distrito tiene
una coloracion roja, los centros poblados rurales estdn de color verdes claro y la red vial

esta de color naranja.

Figura 11

Distrito con su capital distrital y centros poblados

Capital de Distrito

e También se realiza filtro en la capa de centros poblados, con el c6digo del UBIGEO del
distrito a trabajar y AREA_AMBITO=2 y, para conservar solo los centros poblados

rurales del distrito de inicio.
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e Se realiza la carga de las capas: limite distrital, hidrografia, Track, imagen satélite,
curvas de nivel, centros poblados y viviendas rurales. Todas estas capas serdn
visualizadas a nivel distrital teniendo una coloracién especifica por capa para la

respectiva identificacion visual.

Figura 12

Visualizacion de las capas geogrdficas activas del distrito a trabajar

== rs
Ly = B VIV_RURALES

°

= M ccep
®

= [0 HIDROGRAFIA

= [ TRACK

= [0 CURVAS_NIVEL

= (A CCPP_PLANO_APARTE_URB
]

[ [ CCPP_CAP_DIST
|

= @ DISTRITO_050102
]

e Se procedera a la segmentacion de la capital de distrito, coberturando en primer lugar
el drea urbana del distrito donde se agrupard las viviendas en ATU (Area de trabajo
urbano), donde cada ATU tienen que tener una carga de 80 viviendas o recorrer 20
manzanas por dia para obtener la cantidad de dias necesarios para levantar toda la

informacion censal de la capital de distrito
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Figura 13

Visualizacion de la capital del distrito con su cantidad de viviendas

e Con ayuda de la Tabla de tiempo de traslado y costos de pasaje proporcionado por el
area de Operaciones de campo, se sabrd el tiempo y costo de los pasajes que necesitara

el empadronador para llegar desde la capital a la Sede Operativa a la capital de distrito.

En la Figura 14, se observa la tabla de tiempo de traslado y costo de pasajes entregado
por el personal de campo para la segmentacion. Esta tabla es una recopilacion de datos

obtenidos de proyectos anteriores.



33

de traslado y costo de Pasajes

iempo

de tabla de t

00T 08T S0mBIA SYHOHE 5 WINVA 3w ¥dIND3Hy| ELE0TD WdiND3uy| SvE
0T 08T R SOLMNIM OESYHOHE k] ¥HIvaIND [EG-L] ¥aInD3wy| TIE0V0 wdInDaYy| +¥E
| L43s-0INNT] 2202 TN OFT 08T SVHOHE k] SN [EG-L] ¥aInD3wy| TIE0VD wdInDauy| EFE
(1149 [1:13 SOIR2IA SYHOHE 3 Inow| 3R ¥dIND3HY| OTE0YD ¥dINDauy| THE
0Tt 114 SOIR2IA SOLMNIM OE SYHOH® ] NNYNHNNFNH M3AYERD ¥dIND3HY| BOE0Y0 ¥dINDauy| THE
00T 114 SOIBIA SOLMNIM OE SYHOH® ] WHYITHD M3AYERD ¥dIND3HY| BOEOYO ¥diND3uy| OFE
['L435-0INNT) 2202 TINWNZ o [1::14 SOIEIA SYHOH L ] ¥I¥HD M3AYERD ¥dIND3HY| LOE0P0 wdiND3uy| BEE
0T [1::14 el SYHOHTT 9 OHIYNHYD) M3AYERD ¥dIND3HY| S0E0%0 ¥diND3uy| BEE
OFT [1:14 SOIEIN SYHOHE 5 NOINNYT 738 M3AYEVD ¥dIND34y| SOE070 VdiNDAuy| LEE
00T 08T SOAEIN SOLMNIM OE SYHOH L 3 ¥dINDILY| M3AYEVD ¥dIND3HY| #OEOT0 WdinDauy| 3EE
oL 08T SOAEIN SYHOHS 5 el M3AYEVD ¥dIND3Hy| E0E070 WdinD3uy| SEE
['L435-0INNT] 2202 TWN3 CFT 08T S0mBIA SVHOHE 5 L) 3w ¥dIND3Hy| ZOE0V0 WdiND3uy| #EE
lorvi-owaNg) 2207 TINWN3 00T 08T S0mBIA SYHOHE 5 [T3AVHYD 3w ¥aIND3uy| TOE0F0 wdInD3yy| EEE
| L43s-0INNT] 2202 TN 09 08T R SOLMNIN OESYHOH € ] HOLSYd TANIYS) YWD ¥aInD3wy| 802070 wdInDauy| €€
o] [1:13 SOIR2IA SYHOHE 3 ¥J1ND YWD YdIND3HY| L0Z0%0 ¥dINDauy| TEE
['L435-0INAT) 2202 TINWN3 oL [1:13 S02IA SYHOHE 5 ¥NO2D YWD ¥dIND3HY| 302040 ¥dINDauy| OEE
['L435-0INNT) 2202 TINWNZ 05 114 SOIBIA SOLMNIM OE SYHOH € ] W10¥31d 30 SYI00IN YWD ¥dIND3HY| 502040 ¥diNDauy| 62€
['L435-0INNT) 2202 TINWNZ 05 114 SOIBIA SOLMNIM OE SYHOH € ] SIHITRD THISIWIN YWD YdIND3HY| #0Z0V0 ¥dinDauy| 82€
06 [1::14 el SOLMNIN OE SYHOH & ] TIWEITEASHI0DIN ONTIHYIN WYY ¥dIND3HY| E020%0 wdinDauy| LZE
['L435-0INNT) 2202 TINWNZ i [1:14 el SOLMNIN OE SYHOH € 5 H3IND VI¥w 3507 WNYIWD ¥dIND3Hy| Z0T070 vdiND3uy| 52€
['L435-0INNT) 2202 TINWNZ i [1:14 el SYHOHE 5 WNYIAYD WNYIWD ¥dIND34y| TOZ070 vdiNDAuy| STE
['Ld35-0INNT) 2202 TINWNI 0L |El33ds3 Aoy WHOHT 3 VANVETHYA ¥dIND3HY wdIND3Hy| LZT070 WdinDauy| #ZE
or 08T SOAEIN SYHOHT 5 HOLA ¥dIND3HY ¥dIND3Hy| STT070 wdinoauy| £2E
['L435-0INNT] 2202 TWN3 0L [e2ds3 Aoy SOLNNIW 5F 5 OAYWNHIN ¥dIND3HY ¥dIND3Hy| #1070 wdinoauy| 72E
| L43s-0INNT] 2202 TN 09 08T R SOLMNIN OESYHOHT ] SWNEISIT VLY VINYS YaInoay ¥aInD3wy| TZI0ve wdinDauy| T2E
| L43s-0INNT] 2202 TN 09 08T SaakEly SOLMNIN OESYHOHT k] SVN2IS 30 T3EYSI VINVS| YaInoay ¥aInD3wy| 0TI0v0 wdInDayv| 0TE
o] [1:13 SOIR2IA SOLNNIN OE SYHOH € 3 INYINYYL 3T NYNTNYS ¥dIND3uY ¥dIND3WY| SITOV0 ¥diNDauy| 6TE
['L435-0INNT) 2202 TINWNZ 05 114 S02IA SOLMNIM OE SYHOH T 9 S¥NDIS 30 NYNTNFS| ¥dIND3HY ¥dIND3HY| BTTOY0 ¥dinDauy| 8TE
['L435-0INNT) 2202 TINWNZ oL B133ds3 Aojy WHOHT ] ¥NIND3ND ¥dIND3HY ¥dIND3WY| STTOY0 ¥dinDauy| LTE
['L435-0INNT) 2202 TINWNZ 0L |E198ds3 A0 | SOLMNIAOS YHOH T 9 ¥A¥B0104 ¥dIND3WY ¥dIND3HY| #ITO0P0 ¥dinD3uy| 9TE
['L435-0INNT) 2202 TINWNZ 0L |E19ads3 A0 | SOLNNINSEYHOH T 9 15304 ¥dIND3WY ¥dIND3Hy| ELTOP0 ¥dinD3uy| STE
['L435-0INNT) 2202 TINWNZ 0L e13ads3 Aoj SOLNNIW OE 5 Y1¥NOIHD wdIND3HY ¥dIND34y| 301070 vdinDAuy| #1E

2

rzacion

Figura 14
Visual

u OLM1SIa u - u u H

B8 BB Bl
NOIYNDISY OLnLsIa
NIAOYd OININYIHYAIQ 03DIEN  TYINIWVIEYAIO 3035

[viEnA  somvEdo  Aval) B e 0 e "
AVO)SAYSYd  SOISYD 3VIA ) ) 30041 oIS
J0eyg  THOMAD avaniAG 3035 Y130 0IAIL

SINOIIYAHISED

TYLIYLSIA TYLIdYD ¥1 Y1SVYH TYLNINVLYYd3a 3035 V13030 ArvSYd 30 0L5S0J A 0QYISYHL 30 OdINEIL

Nota. Tomado del Instituto Nacional de Estadisticas e Informadtica. (2023)
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o Finalmente, para terminar la segmentacion de viviendas urbana de la capital del distrito
se procederd al llenado de las tablas de atributos, donde los items a rellenar serdn la
cantidad de dias de trabajo, tipo de movilidad (local, especial o pasaje), dias de viajes
y vidticos.

o Donde los dias trabajo (TRABAJO) se obtuvo dividiendo la cantidad de
viviendas entre 80 que es la carga diaria.

o El tipo de movilidad se llené de acuerdo a la tabla de costos de pasaje y tiempo
de traslado, donde en un mismo ATU no debe tener doble tipo de movilidad.

o Los dias de viaje se llenaron si el tiempo de traslado supera las 4 horas de viaje,
en caso de las capitales de distritos los tiempos estuvieron incluidos en la tabla
de costos de pasaje y tiempo de traslado.

o Para el item vidticos se llenard solo si se pone pasaje en los otros dos casos no

se debe pondra.

Figura 15

Visualizacion de tablas de atributos

CB_ATU_040
UBIGEO | NOMBSEDE | DEPARTAMENTO | PROVINCIA DISTRITO ID_ATU AREA | ZONA | ATU | TOT_MZ | TOT_VIV | VIAJE | TRABAJO | MOV_ESP | PASAJES | VIATICO | MOV_LOCAL
040113 AREQUIPA  |AREQUIPA AREQUIPA POCSI 040113001001001 1{00100 |001 5 75 h=<Nul= =<Nulk= <Null= =Null= <Null= <Null=
040113 AREQUIPA  |AREQUIPA AREQUIPA POCSI 040113001001002 1(00100 |002 3 82f<Nul= =<Nulk= <Null= =Null= <Null= <Null=
040113 AREQUIPA  |AREQUIPA AREQUIPA POCSI 040113001001003 1{00100 |003 5 68 <Nul= =<Nulk= <Null= =Null= <Null= <Null=
040113 AREQUIPA  |AREQUIPA AREQUIPA POCSI 040113001001004 1(00100 |004 T 258<Null= =<Nulk= <Null= =Null= <Null= <Null=
040113 AREQUIPA  |AREQUIPA AREQUIPA POCSI 040113001001005 1{00100 |00S 9 458<Null= =<Nulk= <Null= =Null= <Null= <Null=
040113 AREQUIPA  |AREQUIPA AREQUIPA POCSI 040113001001006 1(00100 |006 9 150 f<Null= =<Nulk= <Null= =Null= <Null= <Null=
CB_ATU_040
UBIGEO | NOMBSEDE | DEPARTAMENTO| PROVINCIA | DISTRITO ID_ATU AREA | ZONA | ATU ] TOT_Mz| TOT_VIV | VIAJE | TRABAJO | MOV_ESP | PASAJES | VIATICO | MOV_LOCAL
040113 AREQUIPA | AREQUIPA AREQUIPA POCSI 040113001001001 1{00100 |001 5 75| 0 1 1 o 0 0
040113 AREQUIPA | AREQUIPA AREQUIPA POCSI 040113001001002 1{00100 |002 3 82| 0 1 1 o 0 0
040113 AREQUIPA | AREQUIPA AREQUIPA POCSI 040113001001003 1{00100 |003 5 68| 0 1 1 o 0 0
040113 |AREQUPA | AREQUPA, AREQUPA __|POCSI 04011300100100% 1[oa100 004 7 25 0 1 1 0 0 0
¥ 040113 |AREQUPA | AREQUIPA AREQUPA__|POCSI 040113001001005 1[o0100 [005 B | 0 0 1 0 0 0
040113 |AREQUPA |AREQUPA, AREQUPA__|POCSI 040113001001006 1[00100 [006 B 150 0 z 1 0 0 0
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e Después de terminar la segmentacion de la capital, se procedi6 a la segmentacion de las
viviendas rurales por centro poblado. Como primer paso se inicié con la conversion de
la capa de centros poblados a KML con la finalidad de calcular las distancias de un
centro poblado a otro con el programa Google Earth, este proceso se realiza con la
herramienta de ArcGIS llamado “Layer to kml”.

Figura 16

Aplicacion de la herramienta Layer to KML

B £ Layers ‘ %, Layer To KML - o x
o @ CENTROS_POBRGDOS 040 AREC
¢ <all other values> ne -
e [ CENTROS_POBLADOS_040_AREQUIPA RI=)
® <Null> . L
o @ CURVAS_DE_NIVEL 040 AREQUIF| |  OutputFile i
o |C:‘JJsers‘pc‘lDommenichGIS‘lPaﬁages\SEG_040_1—2—3_4_990F6ASA—DGDGMGA—Q?E1—EA?lBE18}'| |F_%|
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Figura 17

Visualizacion de los centros poblados migrados al software Google Earth Pro
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e Luego se buscay ubica el centro poblado mds alejado de la capital de distrito, desde ahi
se procedid a segmentar siguiendo la red vias en direccidn a la capital, cdmo se muestra
en la Figura 18 siguiente.

Figura 18

Ubicacion de centro poblado mds alejado y direccion de trabajo

e Se procedi6 a realizar agrupamiento de centros poblados considerando los accidentes
geogréficos y a que altitud se encuentra cada centro poblado que influyen en el traslado,
asimismo con ayuda del Google Earth se puede ir estimando los tiempos de un centro
poblado a otro.

e Los pardmetros utilizados para la segmentaciéon de vivienda rurales fueron los
siguientes:

o Cantidad de viviendas, se toma la agrupacién de 60 viviendas como carga

maxima por dia.
En la Figura 19, se observa un centro poblado que se acerca a la carga diaria de trabajo

por dia teniendo 53 viviendas, cumpliendo con el primer parametro.
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Figura 19

Visualizacion de los centros poblados con su cantidad de viviendas

o Cantidad de centros poblados, Cuando el centro poblado no cumplié con la

cantidad de viviendas por dia, se agrupo 3 CCPP por dia para cumplir con la
carga de 60 viviendas, teniendo en cuenta su contigiiidad, con un recorrido de 8
km méximo en la costa 'y 5 km en la sierra).
En la Figura 20, se observa la agrupacién de tres centros poblados conectados por la
red vial, sumando 38 viviendas cumpliendo con el segundo parametro.
Figura 20

Visualizacion de los centros poblados agrupados
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e La distancia de recorrido y el tiempo para llegar de un punto a otro punto, fue
determinado mediante el apoyo de Google Earth y de los campos de distancia y tiempo

de la capa TRACK.

En Figura 21, se puede observar el tiempo de traslado de un centro poblado a otro, obtenido
por el software Google Earth, donde nos calcula que para llegar del centro poblado A al centro
poblado B se demorard 8 minutos con un recorrido 2.4 km de distancia.

Figura 21

Visualizacion del tiempo y distancia de centro poblado a centro poblado en Google Earth
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En Figura 22, se puede observar el tiempo de traslado de un centro poblado a otro, obtenido
por la capa de Track, dénde nos calcula que para llegar del centro poblado A al centro poblado
B se demorara 6 minutos con un recorrido 2.6 km de distancia, a su vez esta capa nos da el tipo

de superficie de la via donde una seccidn es carrozable y otra seccion es afirmado.



Figura 22
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Visualizacion del tiempo y distancia de centro poblado a centro poblado en la capa Track

jBla|&n <

Table

ERAE- AL R

TRACK

OBJECTID_1*

OBJECTID

UBIGEO

CCPP_FIN

ZONE

DISTANCIA

CODSEDE

SEDE_OPERATIVA

152181

308

040113

0002

PROJCS["GCS WGS 1984 UTM Zone 19K (C

0.974038

1o

AREQUIPA

152159

316

040113

0002

PROJCS['GCS WGS 1984 UTM Zone 19K (C

B[R

2.065456

o

AREQUIPA

e Para la determinacion de los pasajes de centro poblado a centro poblado se midi6 las

distancias y mediante el apoyo del personal de campo, dando los siguientes montos.

o Para centros poblados de la region costa con distancias entre 3 km a 8 km se le

asigno un pasaje de 10 soles

o Para centros poblados de la region sierra con distancias entre 3 km a 8 km se

le asigno un pasaje de 15 soles.

@)

Para centros poblados de la region selva con distancias entre 3 km a 8 km se

le asigno un pasaje de 25 soles.
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Para centros poblados de la regién costa con distancias entre 8 km a 20 km se

le asigno un pasaje de 15 soles

Para centros poblados de la region sierra con distancias entre 8 km a 20 km se

le asigno un pasaje de 25 soles.

Para centros poblados de la regién selva con distancias entre 8 km a 20 km se

le asigno un pasaje de 45 soles.

Para centros poblados de la region costa con distancias mayores a 35 km se le

asigno un pasaje de 25 soles

Para centros poblados de la region sierra con distancias entre mayores a 35 km

se le asigno un pasaje de 35 soles.

Para centros poblados de la region selva con distancias entre mayores a 35 km

se le asigno un pasaje de 60 soles.

Finalmente, para el llenado de la tabla de atributo de la capa de centros poblados, donde

se rellenara los items como la cantidad de dias de trabajo (TRABAJO), segmentos

(SEGM), secuencia (SEC), tipo de movilidad (local, especial o pasaje), dias de viajes y

Viaticos.

Figura 23

Tabla de atributos de la capa de centros poblados

CENTROS_POBLADOS_040_AREQUIPA

UBIGED | CODSEDE | NOMBDEP | NOMBPROV| NOMBDIST | NOMBCCPP | TOT_VIV | ATR | SEGM | SEC | VIAJE | TRABAJO [MOV_LOCAL| MOV_ESP | VIATICO | PASAJES
H (040113 (040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI SENEGUILLA 53(001  §<Null= |=Null= 0| <Null= <Null= <Null= <Null= <Null=
040113 (040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI TUCTUMPAYA 13001 J=Null= |=Null= 0| =Hull= <Null= <Null= <Null= <Null=
040113 (040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI CANISPAYA 15(001  §=<Null= |<Null= 0| <Null= <Null= <Null= <Null= <Null=
040113 (040 AREQUIPA, |AREQUIPA  [POCSI WMUTO 628|001 f<Null= |<Null= 0 {=Null= <Null= <Null= <Null= <Null=
040113 (040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI SOLABAYA 10{001  J=Null= |=Null= 0| =Hull= <Null= <HNull= <Null= <Null=
040113 (040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI HUICCHUNA 62(002 f<Null= |<Null= 0| <Null= <Null= <Null= <Null= <Null=
040113 (040 AREQUIPA, |AREQUIPA  [POCSI CHILUYO 628|002 f<Null= |<Null= 0 {=Null= <Null= <Null= <Null= <Null=
040113 (040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI CONTICANCHA] 23(002  f=Null= |=<hull= 0| =Hull= <Null= <HNull= <Null= <Null=
040113 (040 AREQUIPA, |AREQUIPA  [POCSI CARCATANI 12(002  J=Mull= |<Null= 0 {=Null= <Null= <Null= <Null= <Null=
040113 (040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI LA TRANPA 32|002 J=Null= |=Null= 0| =Hull= <Null= <HNull= <Null= <Null=
e —
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e Parael llenado de la tabla de atributo se procederd primero con el llenado del item dias
de trabajo de acuerdo a la cantidad de viviendas o agrupacién por cantidad de centros

poblados.

Figura 24

Tabla de atributo de item dia de trabajo

Table
(ERE =Rl -1

CENTROS_POBLADOS_040_AREQUIPA

UBIGEO | CODSEDE | NOMBDEP | NOMBPROV| NOMBDIST | NOMBCCPP | TOT_VIV | ATR | VIAJE | SEGM | SEC § TRABAJO |\MOV_LOCAL| MOV_ESP | VIATICO | PASAJES
¥ (040113 | 040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI SENEGUILLA 53 0 0 0 1| full= =Hull= <Null= <Hull=
040113 | 040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI TUCTUMPAYA 13 0 0 0 | =Hull= <Hull= <HNull=
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI CANISPAYA 15 0 0 0 1 OffNul= <Null= <Null= <hull=
040113 | 040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI SOLABAYA 10 0 0 0 L O|fHul> <Mull> <Null> <HNull>
040113 | 040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI MUTO 68 0 0 0 1| full= =Null= <Null= <HNull=
040113 | 040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI CONTICANCHA| 23 0 0 0 [ 1|ful= <Null= <Null= <Hull=
040113 | 040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI CARCATANI 12 0 0 0 = 0Nl =Null= <Null= <MNull=
040113 | 040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI LA TRAMPA 0 0 0 L 0| fNul= =Hull= <Null= <Hull=
040113 | 040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI HUICCHUNA 62 0 0 0 1| fhul= =Hull= <Hull= <HNull=
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI CHILUYOD 68 0 0 0 1| fNul= <Null= <Null= <hull=

o Parael llenado del item segmento (SEGM) se uso los dias de trabajo, donde cada dia

de trabajo corresponde a un segmento, la numeracién se colocé de forma sucesiva.

Figura 25

Tabla de atributos item segmento (SEGM).

Table

[ERAE- AL =L

CENTROS_POBLADOS_040_AREQUIPA
UBIGED | CODSEDE | NOMBDEP | NOMBPROV| NOMBDIST | NOMBCCPP | TOT_VIV | ATR VIA.IEI SEGM iISEC MOV_ESP| VIATICO | PASAJES
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI SENEGUILLA 53 El 1 0 <Null= <Hull> <Null=

» (040113 (040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI TUCTUMPAY A 13 El 2 0 <Null= <Hull= <Null=
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI CANISPAYA 15 El 2 0 <Null= <Hull= <Null=
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI SOLABAYA 10 El 2 Q' <Null= <Hull= <Null=
040113 040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI MUTO 68 [I 3 <Null= <Null> <Null=
040113 040 AREQUIPA |AREQUIRA  [POCSI CONTICANCHA| 23 [I 4 0 <Null= <Null> <Null>
040113 040 AREQUIPA |AREQUIRA  [POCSI CARCATANI 12 [I 4 0 <Null= <Null> <Null>
040113 040 AREQUIPA |AREQUIRA  [POCSI L& TRAMPA, 3z [I 4 0 <Null= <Null> <Null>
040113 040 AREQUIPA |AREQUIRA  [POCSI HUICCHUNA, 62 [I 5 0 <Null= <Null> <Null>
040113 040 AREQUIPA |AREQUIRA  [POCSI CHILUY O 68 [I 6 0 <Null= <Null> <Null>

L
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e Parael llenado del item Secuencia (SEC), se tuvo en cuenta el orden de recorrido, donde
la numeracién también fue de forma sucesiva.
Figura 26

Tabla de atributos item secuencia (SEC)

e
%R O X

UBIGEO | CODSEDE | NOMBDEP | NOMBPROV| NOMBDIST | NOMBCCPP | TOT_VIV | ATR VIA.IEISEGM SEC |JTRABAJO | MOV_LOCAL| MOV_ESP | VIATICO | PASAJES
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI SENEGUILLA 53 EI| 1 1 1| =<Null= <Null= <MNull= <Null=
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI TUCTUNPAY A 13 EI| 2 2 1| =<Null= <Null= <MNull= <Null=
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI CANISPAYA 12 EI| 2 3 0| =<Null= <Null= <MNull= <Null=
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI SOLABAYA 10 EI| 2 4 0| =<Null= <Null= <MNull= <Null=
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI MUTO 68 EI| 3 3 1| =<Null= <Null= <MNull= <Null=
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI CONTICANCHA] 23 EI| 4 6 1| =<Null= <Null= <MNull= <Null=
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI CARCATAN 12 EI| 4 7 0 [<Nulk> <Nult- <Null= <Null=
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI LA TRAMPA 3z EI| 4 8 0 [<Nulk> <Nult- <Null= <Null=

» (040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI CHILUYO 68 {I| 5 9 1 [<Nulk> <Nult- <Null= <Null=
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI HUICCHUNA 62 EI| 8 10 1 [«Null= <Nult= <Null= <Null=

1 ||

En la Figura 27, se visualiza el item segmento (SEGM) que se encuentra diferenciado
por un tipo de color, también se puede observar el recorrido del item secuencia (SEC) que se

encuentra numerado desde el distrito mds alejado hacia la capital siguiendo la red vial.

Figura 27

Visualizacion de los segmentos y la secuencia de recorrido.
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e Para el llenado del item de pasaje se procederd primero con la identificacion de la

region a la que pertenece el distrito.

En la figura 28 se puede observar la aplicacion de la herramienta Identify para obtener la

region a la que pertenece el distrito para la asignacion de pasajes.

Figura 28

Visualizacion de la identificacion del tipo de region del distrito.

ety fom: | GRS o - |

= DISTRITO
L.040113

Location: -71,266055 -16.433328 Dedmal Degrees
| Field Value

OBJECTID 433

SHAPE Polygon

UBIGEQ 040113

CcoD 04

CCPP 01

MOMBDEP AREQUIPA

NOMEPROV  AREQUIPA
NOMBDIST ~ POCSI
CAPITAL POCSI
CREATED_UISER SDE
CREATED_DATE 13/01/2022 22:29:41
UPDATE_UUSER  SDE
UPDATE DATE  13/01/2022 22:29:41
ESTADO i
et 13
ESTRATO_POE 6
COD_DEPC 040
COD_FROVC 03
CoD_DISTC 00
ESTRATOS CPV_ 6
[recon SIERRA

_Leng E L
SHAPE_Area  0.014361

e Una vez ya identificado la regién a la que pertenece el distrito, se procedera al llenado
del item de pasajes con vidticos de acuerdo a las distancias entre si y al rango de pasajes

por km dado por el personal de campo ya mencionado anteriormente.



Figura 29

Tabla de atributos item — Pasajes y vidticos
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CENTROS_POBLADOS_ (40 AREQUIPA
UBIGED | CODSEDE | NOMBDEP | NOMBPROV| NOMBDIST | NOMBCCPP | TOT_VIV | ATR | VIAJE | SEGM| SEC | TRABAJO [ MOV_LOCAL| MOV_ESH| VIATICO | PASAJES
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI SENEGUILLA 533 0 1 1 1 0 1 25
040113 |040 AREQUIPA. |AREQUIPA  [POCSI TUCTUMPAYA 13 0 2 2 1 1] 1 15
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI CANISPAYA 15 0 2 3 ] ] 1 ]
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI SOLABAYA 10 ] 2 4 ] ] 1 ]
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI MUTO 83 0 3 5 1 0 1 15
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI CONTICANCHA| 23 0 4 ] 1 0 1 25
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI CARCATANI 12 0 4 T 0 0 1 0
040113 |040 AREQUIPA. |AREQUIPA  [POCSI LA TRAMPA 12 0 4 8 1] 1] 1 1]

b (040113 (040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI CHILUYD 68 0 5 9 1 ] 1 15
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  [POCSI HUICCHUNA 62 ] g 10 1 ] 1 15
e Yaen la etapa final se procederé al llenado de el item drea de trabajo rural (ATR),
finalizando con la segmentacidn de las viviendas rurales del distrito trabajado.

Figura 30

Tabla atributo del drea de trabajo rural (ATR)

Table

- D x

CENTROS_POBLADOS 040 _AREGUIPA
UBIGEO | CODSEDE | NOMBDEP | NOMBPROV| NOMBDIST | NomBcCPP | TOT_WIv| ATR || vIAJE | seGm| SEc | TRABAJO | MOV_LOCAL| MOV_ESP | VIATICO | PASAJES
040113 040 AREQUIPA [AREQUIPA  |POCSI SENEGUILLA 51|1 0 1 1 1 0 0 1 25
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI TUCTUMPAYA 11|2 0 2 2 1 0 0 1 15
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI CANISPAY A 11|2 0 2 3 0 0 0 1 0
040113 040 AREQUIPA [AREQUIPA  |POCSI SOLABAYA 11|2 0 2 4 0 0 0 1 o
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI MUTO B‘1|3 0 3 3 1 0 0 1 15
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI CONTICANCHA| 244 0 4 6 1 0 0 1 25
040113 040 AREQUIPA [AREQUIPA  |POCSI CARCATANI 134 0 4 T 0 0 0 1 o
040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI LA TRAMPA 34 0 4 [i] 0 0 0 1 0

b (040113 |040 AREQUIPA |AREQUIPA  |POCSI CHILUYO 645 0 5 9 1 0 0 1 15

040113 040 AREQUIPA [AREQUIPA  |POCSI HUICCHUNA 546 0 [ 10 1 0 0 1 15
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III. APORTES DESTACABLES A LA INSTITUCION

Los aportes del autor a la instituciéon donde labora, fueron principalmente en el area de
generacion de informacion y procesamiento de datos:

e Elaborar e implementar la metodologia para la realizacién de segmentacién de
viviendas rurales y urbanas para el censo nacional 2025.

e Realizar las correcciones de los centros poblados mal georreferenciados en
campo a nivel nacional, mediante el uso de GPS y las herramientas de sistema
de informacion geografica.

e Actualizar los costos de movilidad entre centros poblados con ayuda del
personal de campo para una mejor proyeccion de gasto operativo que se revisara
en el censo nacional 2025.

e Actualizar la capared vial a nivel nacional mejorando los recorridos y el célculo
de tiempo que hay entre centros poblados con ayuda del programa Google Earth.

e Actualizar en la clasificacion de centros poblados mediante el uso de imagenes
satelitales donde los centros poblados que retinan las caracteristicas necesarias
pasaron de ser rurales a urbanos, siendo corroboradas por el personal de campo
cuando fueron al centro poblado a recolectar informacion.

e Revision y edicidn de legajos (croquis y lista de centros poblados a trabajar) que
serdn enviados a las ODEI de las diferentes sedes operativas.

e Realizar la guia de orden teniendo en cuenta las vias de accesos la
geomorfologia entre otros pardmetros, para la colocacion de un pseudocddigo
que ayudo en la conexién de distritos consecutivos a fin de poder crear una ruta

que mejoro la segmentacion viviendas rurales y urbanas.
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A su vez el autor también aporto a la institucién en el proyecto del V Censo Nacional

Econdémico:

Realizar la automatizacion cartografica y georreferenciacion de la ubicacién
geografica y censal de los establecimientos provenientes de la operaciéon de
campo del V Censo Nacional Econémico — CENEC.

Realizar la actualizaciéon de manzanas que han sufrido modificaciones tales
como fusidn, fraccidn, replanteo, manzanas nuevas y manzanas desaparecidos,
estos ultimos por casos de fendmenos naturales u otros casos, segiin Tabla de
Equivalencia, que servird como insumo para el alineamiento de los
establecimientos.

Actualizacion de la zona censal de los centros poblados urbanos consideradas
segiin el concepto del INEI, para poder asignarles la codificaciéon
correspondiente en la Tabla de Equivalencias y tener los ID_MANZANA que
nos indica el UBIGEO y la MANZANA_ID, siendo asi tnico el cédigo de la
manzana censal.

Actualizacién del tipo y categoria de via urbanas; segin el levantamiento de
informaciéon en campo y otras fuentes como es GEODIR, OSINERGMIN,
GEOLLAQTA, GUIADECALLES Y GOOGLE EARTH; modificando asi la
base de eje vial como en el de establecimientos.

Realizar el control de calidad de la automatizacion cartografica de la capa de
manzanas de la base de datos espacial urbana del V Censo Nacional Econémico

— CENEC.
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Realizar el control de calidad de la georreferenciacidn de la ubicacién geografica
y censal de los establecimientos. provenientes de la revision de los analistas de
consistencia cartografica del V Censo Nacional Econémico — CENEC, en base
a imagenes satélites de CONIDA, Google Earth y otros.

Consolidar la informacién geogrifica de la base de datos a nivel de
departamentos de las Grandes y pequefias Empresas del V Censo Nacional
Econémico — CENEC.

Elaboracién de Mapas Tematicos segun el dato especifico que se desea mostrar
de la base consolidada.

Se creo insumo para la actualizacién del marco censal y para la seleccion de

muestras de la encuesta de grandes y pequeiias empresas
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IV.  CONCLUSIONES

Conclusion general

Se logro realizar la segmentacion de viviendas rurales y urbanas, utilizando el
software ArcGIS versiéon 10.8. dando como resultado la creacion de dreas de
trabajo rurales (ATR) y areas de trabajo Urbanos (ATU) para el censo nacional
2025.

Conclusiones especificas
Se logro organizar y estructurar la informacién geoespacial de las capas
geograficas obtenidas para optimizar la segmentacion de las viviendas urbanas y
rurales.
Se realiz6 la formacién de segmentos urbano y rural mediante el anélisis
cartogréfico espacial considerando los criterios de accesibilidad geografica y
cantidad de viviendas; asignidndoles los dias de trabajo y una asignacion
presupuestal.
Por la geografia propia del pais, al momento segmentar las viviendas se encontro
muchas casuisticas, pero con ayuda de un buen andlisis cartogréfico y apoyo del
equipo de campo se logré segmentar de manera equitativa y coherente las
viviendas que se trabajara en campo. Por estos motivos se encontrard algunas
diferencias entre algunas sedes operativas.
Se considero las novedades y observaciones encontradas en campo por los

empadronados para mejorar las futuras segmentaciones de viviendas.
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V. RECOMENDACIONES

Para mejorar la planificacion y segmentacion de viviendas, se recomienda actualizar
de manera continua la capa Track (vias de acceso) usando técnicas de mayor
precision GPS, para una actualizacién de distancias de centros poblados y mejorar

la asignacidn de los costos operativos al personal de campo.

Es necesario actualizar de manera continua insitu la cantidad de viviendas por centro
poblado, por el motivo que existe una migracion interna constante, lo que facilitara

estimar la carga diaria que le corresponde a cada personal de campo.

Coordinar con las autoridades locales a fin de integrar de manera permanente la
cartografia digital y con datos estadisticos actualizados, con la finalidad de implementar un

monitoreo de los actualizadores y empadronados.

En el caso de la zona de la selva, se recomienda el apoyo de personal de campo a la
hora de asignar los pasajes para disminuir el error en los costos, asi como el apoyo
de guias locales para el recorrido de los empadronadores a fin de que puedan llegar
a centro poblado.

Tomar en cuenta los problemas politicos, sociales y territoriales en el interior del pafs,
pues esto muchas veces existen problemas de limites distritales y provinciales o

conflictos sociales que dificultan la segmentacién de dichas zonas.
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Anexo A. Representacion grdfica de Area trabajo urbano (ATU)
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Anexo B. Representacion grdfica de Area trabajo Rural (ATR)
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Anexo C. Relacion de centros poblados a trabajar
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Anexo D. Grado Académico de Bachiller
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Anexo E. Especializacion en sistemas de Informacion Geogrdficas
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Anexo F. Constancias de Trabajo

“Afo de la unidad, la paz y el desarrollo”™
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N |

Presidencia del Corsejo de Mnksios
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Firado dighalranta por:
SANCHEZ SOTELD Luis
Spbenio FAL 20131300881 saf
Metive; Dy W™ B

Fecha: 100072073 7223 34-050

CONSTANCIA DE PRESTACION DE SERVICIOS
POR LOCACION DE SERVICIOS

LA OFICINA EJECUTIVA DE ABASTECIMIENTO Y SERVICIOS DEL
INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA - INEI

Hace constar que el (la) Sria). SANCHEZ MENDOZA MARCO DANIEL

identificado({a) con DNI N® 48423672

Para:

DNCE - DIRECCION NACIONAL DE CENSOS Y ENCUESTAS

PROGRAMADOR DE RUTAS

PROGRAMADOR DE RUTAS

ANALISTA DE COMSISTENCIA CARTOGRAFICA
ANALISTA DE COMSISTEMCIA CARTOGRAFICA
PROGRAMADOR DE RUTAS

JEFE DE EQUIPO

AUTOMATIZADOR CARTOGRAFICO
AUTOMATIZADOR CARTOGRAFICO
AUTOMATIZADOR CARTOGRAFICO
AUTOMATIZADOR CARTOGRAFICO

0102023
08032023
ooazo22
280042022
OBO2/2022
2102020
03102018
20/08/2019
15072010
1042010

BOEEEREERERERER

prestd servicios contratado(a), por |la modalidad de
Locacidn de Servicios segun cargos y periodos conforme al detalle siguiente:

Presenta

26/08/2023
a0Maz0e2
26/07T72022
Da/Da/2022
28/022020
329
1BM02019
13/082019
DEMOTI2019

Se expide la presente constancia a solicitud del (a) interesado(a) para los fines que estime

conveniente.

Lima, 16 de Octubre de 2023

EIHE.!'E'\l'le‘ESE. Jesiis Maria

Lima 11 - Pend

Teléfonos 203 2640 :

Tedefay: 433 3531 -'" Directora
E-mail: infoinsi@ing. gob. pe ns | Ejacutive (8}
Wieh: hetp: e ines. b, pe INEI= | oTa0EAS

Fismats & plalments par:
HUIHUA QUISPE karia Dal
Camnen FALN 20131300981 saf
Wlotive: Soy ¢l auter del
daciifmenls

&  Fecha: 18A0I023 2324140500

Cédigo: 207310456
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TORREZ
CONSTANCIA DE TRABAJO

CONSULTORA & CONSTRUCTORA TORREZ S.R.L., CON RUC: 20602402984,
EMPRESA DEDICADA A LAS ACTIVIDADES DE INGENIERIA, REPRESENTADO
POR SU GERENTE GENERAL, SR. ROLANDO TORREZ ENCINAS.

CERTIFICA:

QUE EL SR. MARCO DANIEL SANCHEZ MENDOZA, CON RUC:10484236726, HA
REALIZADO SUS SERVICIOS EN MI REPRESENTADA, EN LA FECHA:
*+ 3 DE MARZO DEL 2020 AL 30 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

REALIZANDO LAS SIGUIENTES LABORES:

- SERVICIO DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA, APLICADO EN
LABORES DE GESTION DE INFORMACION CARTOGRAFICA Y BASE DE
DATOS EN GIS PARA EL EQUIPO PROYECTOS TERRITORIALES.

ASIMISMO, CABE SENALAR QUE, DENTRO DE LAS ACTIVIDADES SE
REALIZARON LOS SIGUIENTES REPORTES Y/O PRODUCTOS:

* Analisis de informacién de bases cartograficas y alfa numéricas.

* Elaboracién de bases graficas mediante manejo de ArcGIS

* Elaboracion de mapas de intervencion a nivel departamental, provincial y
distrital.

* Elaboracion de mapas tematicos

SE EXPIDE LA PRESENTE A SOLICITUD DEL INTERESADO, PARA LOS FINES
QUE ESTIME CONVENIENTE.

LIMA, 14 DE DICIEMBRE DEL 2021

Rolande Torrez Encinas
GERENTE GEMERAL
CONSULTORA & CONSTRUCTORA TORREZ
RUC N* 20602402084
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SYSLAND S.R.L.
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and

CERTIFICADO DE TRABAJO

La empresa SYSLAND SRL con RUC 20601301378, CERTIFICA que MARCO
DANIEL SANCHEZ MENDOZA identificada con DNI 48423672; bachiller en

Ingenieria Geografica; ha desarrollado labores con nuestra empresa desde el
3 de enero del 2022 al 4 de febrero del 2022, desempefiando el cargo de

ANALISTA DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.

Asimismo, dejamos constancia que durante el tiempo que ejecutd sus funciones
en nuestra empresa, se ha desempefiado con responsabilidad, puntualidad y

profesionalismo en las labores encomendadas.

Se expide el presente certificado, a solicitud del interesado para los fines que

estime conveniente.

Lima, 20 de febrero del 2022.

A=

SYSLAND S.R.L.
RUC : 20601301378
. CAC 331 - ALAOCEY - A

Jr.Cusco 524 - Abancay - Apurimac / Jr. Alfonso Ugarte 399- Santiago de Surco - Lima
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INNOVACION Y GESTION TERRITORIAL S.A.C.

CONSTANCIA DE TRABAJO

Consta por el presente, que el (la) Sr. (ta):

SANCHEZ MENDOZA, MARCO DANIEL

Identificado con el N* DNI 48423672, presté servicios en nuestra empresa, desde el 06
de enero de 2023 hasta el 28 de febrero de 2023, desempefiando el cargo de ANALISTA
GIS.

Durante su permanencia ha demostrado honradez, puntualidad y eficiencia en todo
encomendado.

Expedimos la siguiente constancia para los fines que el(la) interesado(a) estime
conveniente.

Lima, 02 de abril del 2023.

-
g&d %
IV z
3
G- Emerson Jnair Arana Bruno
Gerente General
IGETER SAC

Av, Guardia Republicana N* 1188 / Lima - Perii earana.igeter@gmail.com

Email: igetersac@gmail.com Cel: 950081134
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M CONSULTING

CONSTANCIA DE TRABAJO

El que suscribe, Omar Landero Orozco en mi calidad de Gerente General y
representante legal de |la empresa LANDEOQ CONSULTING ELRL. con RUC
20563664232,

Dejo constancia que:

Que e Sr. MARCO DANIEL SANCHEZ MENDOZA, idenfificado con DM N°
48423672, ha laborado en esta empresa bajo el cargp de “Asisiente de Proyecios”
desde &l 01 de octubre del 2021 hasta el 31 de diciembre del 2021, siendo sus funciones
el brindar asistencia técnica en proyecios de demarcacion temitorial, formulacion de
planes de desamolio urbano, catastro e inventarios y planes viakes; asi como también,
brindar soporte en Sisternas de Informacion Geografica (GIS);

Se deja constancia, ademas, que Marco Daniel Sanchez Mendoza ha desempefiado
sus funciones con profesionalizmo, eficencia y responsabiidad en las labores
encomendadas.

Se expide la presente para los fines que considere necesarno.

Lima, 01 de marzo del 2022
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LANDED CONSULTING E.LR.L.
Direcoion: Av. Benowides N* 2195 - Miraflores



