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RESUMEN

El presente informe, tiene como objetivo el calculo de la huella de carbono generada por las
actividades de Textil San Ramon S.A en la fabricacion de telas y otros productos textiles en su
planta principal, ubicada en el distrito de San Luis, para el afio 2022. Asi como establecer cuales
son las fuentes de emision de gases de efecto invernadero y proponer estrategias para la reducir
los impactos ocasionados por las emisiones. El calculo se realizo6 utilizando la herramienta HC
-Perti, de autoria del Ministerio del Ambiente, la cual toma como base la norma internacional
ISO 14064 Gases de efecto invernadero. Para el afio 2022, la empresa ha emitido un total de
5,292.68 t CO2 equivalente, siendo el consumo de combustibles la principal fuente de las
emisiones con un 79.83%, esto corresponde a las actividades del Alcance 1. Asimismo, se
obtuvo un valor per capita de 14.28 t CO2 eq/persona y con respecto a la produccion se obtuvo
una emision de 2.24 t CO2 eg/kilogramo. Finalmente, se plantearon estrategias para la
reduccion de las emisiones e incrementar las actividades para el cuidado ambiental por parte

de la compaiiia, la implementacion de estas permitiria la reduccion de 84.92 t CO2 eg/aiio.

Palabras Claves: fuentes de emision, gases de efecto invernadero, huella de carbono



ABSTRAC

The objective of this report is to calculate the carbon footprint generated by the activities of
Textil San Ramon S.A in the manufacturing of fabrics and other textile products in its main
plant, located in the district of San Luis, for the year 2022. As well as establishing the sources
of greenhouse gas emissions and proposing strategies to reduce the impacts caused by
emissions. The calculation was carried out using the HC-Peru tool, authored by the Ministry of
the Environment, which is based on the international standard ISO 14064 Greenhouse gases.
For the year 2022, the company has emitted a total of 5,292.68 t CO2 equivalent, with fuel
consumption being the main source of emissions with 79.83%, this corresponds to Scope 1
activities. Likewise, a per capita value was obtained of 14.28 t CO2 eq/person and with respect
to production, an emission of 2.24 t CO2 eq/kilogram was obtained. Finally, strategies were
proposed to reduce emissions and increase environmental care activities by the company; the

implementation of these would allow the reduction of 84.92 t CO2 eqg/year.



I. INTRODUCCION

Desde el siglo XX, la humanidad ha utilizado la energia de origen fosil y sus derivados
en los diferentes campos de la produccion, logrando un crecimiento econdémico, el cual, ha sido
uno de los principales desencadenantes de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).
De acuerdo a la World Wildlife Fund en su Informe Planeta Vivo 2022, la humanidad ha
explotado los servicios que tienen valor de mercado, por ejemplo, la produccion de alimentos,
fibras, y energia, a costa de los servicios que no tienen precio de mercado, sino un valor
econdémico. Rodriguez et al. (2015) afirma que las principales causas del aumento en la emision
de GEI residen en la produccion y el consumo; es decir, el modelo de desarrollo, a partir del
cual se han satisfecho las necesidades basicas de cierta parte de la poblacion mundial.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas, en el afio 2020, la produccion de
productos textiles en la Union Europea emitid6 GEI por mas de 120 millones de toneladas
equivalentes de dioéxido de carbono (CO2e), con lo cual la industria textil esta catalogada como
la segunda industria con mayor impacto ambiental. (ONU, 2020)

Trespalacios et al. (2018) sefiala que las emisiones de gases producidas por las
actividades productivas son capaces de captar la radiacion y retornarla hacia la corteza terrestre
originando asi el incremento de la temperatura del planeta, fendmeno denominado Efecto
Invernadero.

De acuerdo al Ministerio del Ambiente (s.f.) el valor nimero de las emisiones de los
gases de efecto invernadero (GEI) producidos de manera directa o indirecta por las actividades
economicas, se le denomina Huella de Carbono.

La informacion obtenida permite establecer el nivel de influencia que tiene las
actividades, respecto a las emisiones de GEI y sirve como base para desarrollar estrategias que

incluyan medidas de reduccion del impacto climatico de diversas actividades. Se debe



considerar que reducir el impacto climatico tanto de los productos, servicios y actividades, es
el objetivo a alcanzar por parte de las organizaciones y particulares. Por lo tanto, la huella de
carbono debe ir acompafiada de medidas claras para reducir el impacto climatico. (Vidal, 2011)

Leon y Lopez (2022) proponen diversas estrategias para reducir de los GEI de las
principales fuentes de emision, las cuales fueron propuestas al obtener el valor de la huella de
carbono utilizando la metodologia del Ministerio del Ambiente.

Barios y Pascal (2022) obtuvieron el valor de la huella de carbono basandose en las
directrices de la norma ISO 14064, obteniendo que su caso de estudio tuvo una emision de
196.106 tCO2eq, por lo que concluyen en la necesidad de implementar un sistema de gestion
ambiental para la reduccion las emisiones de GEI.

Salas y Condorhuaman (2009) sefialan que el mayor impacto, solo considerando el
proceso productivo, en una empresa textil, proviene del consumo de los combustibles fosiles y
el segundo mayor impacto corresponde a las operaciones de transporte de producto.

El presente informe de suficiencia profesional tiene como proposito calcular las
emisiones de GEI a través de la Huella de Carbono en las operaciones de la empresa Textil San
Ramon S.A., para el aflo 2022; y formular medidas de reduccion en la generacion de gases de

efecto invernadero.

1.1. Trayectoria del autor

Bachiller en Ingenieria Ambiental de la Universidad Nacional Federico Villareal, con
especializacion en Sistemas de Gestion basada en las Normas Internacionales ISO 14001 y
9001.

Realicé Practicas Preprofesionales en la Municipalidad de San Borja, en la Gerencia de
Gestion Ambiental en la unidad demostrativas de energias renovables, donde realizaba la
demostracion de la operacion y funcionamiento de las energias renovables y brindaba charlas

de educacion ambiental a los centros educativos del distrito.
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En abril del afio 2012, ingresé¢ a la empresa CARGO TRANSPORT S.A.C. para
desempefiar funciones como Asistente de Seguridad Ocupacional y medio ambiente, donde
formé parte del equipo responsable de las certificaciones ISO 9001, 14001 y OHSA 18001,
logrando al término del afio las certificaciones encomendadas.

El afio 2013, ingres¢ a la empresa MOVITECNICA S.A. con el puesto de Supervisor
SSOMA, realizando supervision y cumplimiento de estandares en las actividades del personal
operativo, para luego ser destacado en el servicio a la Refineria Cajamarquilla con el mismo
puesto, como responsable del SGSSOMA requerido por el cliente para el servicio realizado.

En marzo del 2014, ingresé a la empresa SKANSKA PERU S.A. donde ocupaba el
cargo de Supervisor CSMA, para el servicio realizado en la Refineria Cajamarquilla, teniendo
como principal funcién el cumplimiento del Sistema de Gestion SSM A requerido por el cliente.

En junio del 2016, ingresé a la empresa QHSE SERVICES E.I.R.L, donde tenia el cargo
de Consultor de seguridad, salud ocupacional y medioambiente, donde brindaba asesoria y
soporte conforme la legislacion aplicable a los diferentes clientes.

En el afio 2018, ingres¢ a la empresa RESEMIN S.A. con el cargo de jefe SSOMAC,
para las areas de Montaje y Servicios Postventa, teniendo como funciones el liderar al equipo
de supervision SSOMAC, asi como realizar el seguimiento del cumplimiento de los estandares
propios y del cliente en los servicios destacados en las diferentes Unidades Mineras a nivel
nacional.

En agosto del 2020, ingresé a la empresa INTI MINING S.A.C. como Ingeniero de
Seguridad, Salud y Medio Ambiente, velando por el cumplimiento de la legislacion nacional
aplicable a los servicios de la compaiia.

Actualmente, laboro en Textil San Ramon S.A. con el cargo de Ingeniero de Seguridad,
Salud y Medio Ambiente, implementando un Sistema Gestion y velando por el cumplimiento

de los requisitos legales aplicables a la empresa.
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1.2. Descripcion de la empresa

TEXTIL SAN RAMON S.A es una empresa peruana, que se dedica a la fabricacion de
telas y otros productos textiles del tipo de punto y ganchillo, donde su materia prima principal
es el algodon. Sus operaciones iniciaron hace mas de 35 afios, produciendo telas e hilos basados
en los requerimientos de clientes y desarrollando nuevos productos con caracteristica acordes
alanecesidad del mercado. Los productos elaborados por Textil San Ramon S.A se caracterizan
por la alta calidad, debido a su materia prima base.

El proceso productivo de TEXTIL SAN RAMON S.A, est4 dividido en cuatro procesos
principales, los cuales son: Hilanderia, Tejeduria, Tintoreria y Acabado de Tela, a través de
estos, se logra producir las telas para exportacion.

1.2.1.Datos Generales

Razon Social: Textil San Ramon Sociedad Andénima

RUC: 20103361551

Direccion: Jiron Mcal Agustin Gamarra 291, Urb. El pino, distrito San Luis
Cantidad de Trabajadores: 345

Inicio de actividades: marzo de 1986

Actividad Comercial: Fabricacion de articulos de punto y ganchillo.

1.2.2. Misién

Suministrar oportunamente productos textiles con caracteristicas especificas, con una

alta calidad e innovadores a los diversos mercados del mundo.

1.2.3. Vision

Ser una compaifiia pionera en el sector textil, reconocida por la innovacion en sus

productos.
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1.2.4. Valores

Figura 1.

Valores y competencias de Textil San Ramon S.A.

Valores

Competencias Transversales

Comunicacion Orientacion a . T T —
: Enfoque al cliente :
Efectiva Resultados y Urgencia

Competencias Funcionales

. e Seguimiento Pensamiento -
Liderazgo Visible & ¥ o Delegacion
control Estratégico




1.2.5. Politica integrada de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente

Figura 2.

Politica integrada Textil San Ramon S.A.

“MSan roiitica integrada de Seguridad, Salud Ocupacional,
Ramon Medio Ambiente y Calidad

TEXTIL SAN RAMON SA., empresa lider en el rubro textil, dedicada al disefio, fabricacion y
comercializacion de hilos y tejidos de punto, destinados para el mercado nacional & internacional.
Nuestras actividades se sostienen en los siguientes valores: Trabajo en equipo, Compromiso,
Excelencia y Pasion.

TEXTIL SAN RAMOM S.A. tiene el firme compromise en impulsar la implementacion y
mantenimiento del Sistema Infegrado de Gestion de Seguridad, Salud Ocupacional, Medio
Ambiente y Calidad, es por ello que asume los siguientes compromisos:

o

Proteger la seguridad y salud de todos los miembros de la erganizacion proporcionando
condiciones de trabajo seguras y saludables para la prevencién de las lesiones,
enfermedades e incidentes relacionados con el frabajo.

Identificar, evaluar y controlar los aspectos ambientales significativos que puedan afectar
a nuestros colaboradores y al ambiente, asi como desarrollar nuestras actividades con un
bajo impacto negativo.

Cumplir con los requisitos legales nacionales vigentes, asi como los compromisos,
directivas y ofros requisitos asumidos por la organizacion en materia de seguridad, salud
ocupacional, medio ambiente y calidad.

Fomentar una cultura organizacional orientada a la mejora continua en el desempefio del
Sistema Integrado de Gestion de Seguridad, Salud Ocupacional, Medio Ambiente y
Calidad, proporcionando la estructura y recursos necesarios y motivando la participacion
y consulta de nuestros trabajadores.

Promover e integrar los Sistemas de Gestion de Seguridad, Salud Ocupacional, Medio
Ambiente y Calidad la gestion de seguridad y salud en el trabajo a los diferentes Sistemas
de Gestién de la organizacion.

Lima, 14 de marzo de 2023

Gerencia General
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1.2.6. Mapa de Procesos

Figura 3.

Mapa de proceso de la empresa Textil San Ramon S. A

Direccion Sistemas de
Estratégica Gestion

Gestion
Comercial
PCP Hilanderia Tejeduria Tintoreria Acabados Cont.r alle
Calidad
Desarrollo | Laboratorio
de Producto | decolor
Gestion Abastecimiento | Mantenimiento Slstema.e
Humana Informatica

'PARTES INTERESADAS
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1.3. Organigrama de la Empresa

Figura 4.

Organigrama de TEXTIL SAN RAMON S.A.
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Figura S.

Organigrama del darea de Gestion Humana

Jefatura de
Gestion Humana

I
[ | | | 1

Sé}zsllii)'ts Analista de Abogado Trabajadora Ingeniero
5 compensasiones Laboralista Social SSOMA
Desarrollo
L Practicante de L Enfermera
Gestion Humana Ocupacional

1.4. Areas y funciones desempeiiadas

Actualmente, desempefio labores en Textil San Ramon S.A. ocupando el cargo de

Ingeniero de SSOMA.

Verificar la implementacion efectiva y el cumplimiento de los mecanismos preventivos
y controles operacionales; las normas legales, planes, estandares, procedimientos y
otros documentos propios del SGSSOMA.

Verificar y ejecutar las acciones para cumplir con compromisos ambientales de acuerdo
al Instrumento Ambiental aprobado y vigente.

Seguimiento, Ejecucion y Control del Programa de Capacitaciones de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente.

Coordinar con el area de Salud Ocupacional sobre el personal ingresante y/o
reubicaciones, a fin de asegurar que tenga las condiciones de salud y fisicas para que
pueda ocupar con seguridad el puesto que se le asigne.

Participar en los disefios de puesto de trabajo, definiendo las condiciones de seguridad

industrial, normas ergonémicas y mejoras tecnologias.
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Liderar las Auditorias de clientes y certificaciones.

Organizar y dirigir el comité de seguridad y salud en el trabajo y las brigadas de
emergencias, incluidos plan de preparacion y respuesta ante emergencias.

Informar, al Gerente General y/o Gerente General Adjunto, el desempefio logrado en la

gestion de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.
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II. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

El presente informe, abordara la actividad de: Determinacion de la huella de carbono

en la fabricacion de productos textiles de la empresa Textil San Ramon S.A.

Con este calculo se podra detallar los procesos que generan un mayor impacto sobre el

ambiente y establecer planes para la reduccion de los GEIL

2.1. Definicion de términos basicos

2.1.1. Gases de efecto invernadero GEI

Estos gases se encuentran en la atmoésfera y su formacion puede ser natural o
antropogénica. Estos captan la radiacion de la superficie terrestre y de la atmoésfera. Esta
caracteristica provoca el efecto invernadero. Los principales GEI en la atmosfera son: el vapor
de agua, el didxido de carbono, el 6xido nitroso, el metano y el ozono. (Instituto de Hidrologia,

Meteorologia y Estudios Ambientales [[DEAM], 2007).

2.1.2. Emision directa de GEI

Son emisiones provenientes de fuentes que son controladas en su totalidad por la

empresa. (ISO 14064-1, 2018).

2.1.3. Emision indirecta de GEI

Las emisiones son producidas por actividades que no son propiedad de la compaiiia de
o estan controladas por otra organizacion. (Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto

Demografico, 2023).
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2.1.4.Huella de carbono

Valor que expresa la cantidad de GEI emitidos por las actividades productivas. Su

unidad de medidas es CO2 equivalente (CO2e). (Ministerio del Ambiente [MINAM], s.f.).

2.1.5.CO2 equivalente (CO2e)

Unidad de medida utilizada para expresar la cantidad total de GEI. (Ministerio para la

Transicion Ecologica y el Reto Demografico de Espana, 2023).

2.2. Objetivos

2.2.1.0Objetivo General

Determinar la huella de carbono de la fabricacion de productos textiles en Textil San

Ramon S.A. en su sede principal para el afio 2022.

2.2.2. Objetivos Especificos

e Identificar las fuentes de emision de GEI en Textil San Ramon S.A

o Cuantificar las emisiones asociadas al desarrollo de las actividades de la empresa

TEXTIL SAN RAMON S.A. para el afio 2022.

e Proponer medidas de reduccion de emisiones de GEL

2.3. Alcance

2.3.1. Aiio base

Compone un periodo especifico de tiempo para propositos comparativos de emisiones
de GEI en una serie temporal. Para el presente trabajo se ha seleccionado como afio base el

2022.
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2.3.2.Limite operacional.

Comprendi6 el local principal, ubicado en el Jiron Mcal Agustin Gamarra 291, Urb. El
pino, San Luis — Lima, con una extension total de 17,158 m2. En la mencionada sede, se
encuentran los procesos principales de la empresa, almacenes y oficinas.

Figura 6.

Plano de Ubicacion — Textil San Ramon S.A

7SN

Tewtil hn Ramaon

2.3.3.Fuentes de GEI

El valor para de Huella de Carbono calculado para la empresa, tomo en consideracion

las fuentes generadoras de emisiones de GEI, siendo las siguientes:

e Alcance 1: Emisiones provenientes de calderos y equipos industriales (directas).
e Alcance 2: Emisiones por consumo de energia eléctrica (indirectas).

e Alcance 3: Emisiones por consumo de materiales (indirectas).
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Tabla 1.

Alcance de Huella de Carbono

Fuentes de emision
Alcance Caodigo Descripcion
GEI identificadas

Corresponde al consumo de
Consumo de ) _ )
combustible por equipos fijos:
1 Al 2 combustible de
) ) - Calderos
equipos fijos
- Maquina de produccion

Consumo de energia Consumo de electricidad

2 A2 1
B eléctrica. proveniente de la red contratada
Consumo de agua por maquinas
A3 6 Consumo de agua de produccion y servicios
higiénicos
3 Consumo de papel de procesos

A3 7 Consumo de papel o
administrativos y de control.

Generacion de Generacion de residuos del
A3 9 ) )
Residuos proceso productivo.

Nota: Adaptado de la “Guia de Usuario Huella de Carbono Peru” elaborada por el Ministerio

del Ambiente.

2.3.4.Exclusiones

El célculo de la Huella de Carbono para Textil San Ramon S.A. no toma en
consideracion las emisiones procedentes de: proveedores subcontratados, productos
comprados, servicios de mensajeria, fugas en los equipos de aire acondicionado y en los

equipos de refrigeracion.
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2.4. Calculo de la Huella de Carbono

2.4.1.Metodologia para su cuantificacion

Se utiliz6 la metodologia Huella de Carbono Peru, la cual toma como base la
metodologia estandarizada de la NTP ISO 14064-1:2020. Esta metodologia, recomienda para
calculo de las emisiones de GEI, el uso de una férmula matematica simple, aplicando un factor

de emision, segun la fuente de emision determinada.

| Emisiones GEI =) Nivel actividad x Factor de Ernisi(')n|

2.4.2.Calculo de emisiones para el alcance 1

Para estimar las emisiones de las fuentes generacion de otra energia, se realiza los

siguientes pasos:

Paso 1: Calcular el consumo energético y el consumo de combustible en TJ, para ello

se utiliza la ecuacion siguiente:

Consumo TJ =) (Consumo conbustible x Factor de Emision) |

Donde:
Consumo TJ: consumo en TJ por tipo de combustible
Consumo Combustible: combustible consumido por tipo (gal, m3, t)

VCN: valor calorico neto por tipo de combustible

Paso 2: Calcular las emisiones de CO2, estimando los valores de CO por la clase de

combustible, para ello se utiliza la ecuacion siguiente:

Emisiones GEI CO, = Consumo TJ x Factor de Emision
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Donde:
Emisiones GEI CO2: emisiones de CO2 por tipo de combustible en tCO2/afio
Consumo TJ: consumo en TJ por tipo de combustible

FE: factor de emision de CO2 por tipo de combustible

Paso 3: Calcular las emisiones de CH4 basado en el tipo de combustible, para ello se

utiliza la ecuacion siguiente:

Emisiones GEI CH4 = Consumo TJ x Factor de Emision

Donde:
Emisiones GEI CH4: Emisiones de CH4 por tipo de combustible en tCH4/afo
Consumo TJ: Consumo en TJ por tipo de combustible

FE: Factor de emision de CH4 por tipo de combustible.

Paso 4: Calcular las emisiones de N20, estimando los valores de N2O por la clase de

combustible, para ello se utiliza la ecuacion siguiente:

Emisiones GEI N>O = Consumo TJ x Factor de Emision

Donde:
Emisiones GEI N20: Emisiones de N20O por tipo de combustible en t NoO
Consumo TJ: Consumo en TJ por tipo de combustible

FE: Factor de emision de N>O por tipo de combustible

Paso 5: Calcular las emisiones directas para el alcance 1, estimando el total de las

emisiones de GEI generadas por tipo de combustible:
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Emisiones GEI = ) (Emisiones GEI CO; + Emisiones GEI CHs X GWPch4 +
Emisiones N2O X GWPn20)

Donde:
Emisiones GEI: Emisiones GEI por tipo de combustible en t CO2e

GWP CH4, N20: Potencial de calentamiento global tipo de gas

2.4.3.Calculo de emisiones para el alcance 2

Para el calculo de las emisiones para las fuentes del Alcance 2, se incluye:

Paso 1: Registrar el consumo de energia eléctrica correspondiente a los procesos de la
empresa. Para completar esta informacion se utilizaron los recibos mensuales emitidos por la
empresa que distribuye energia.

Paso 2: consiste en calcular las emisiones, generadas por el consumo de energia

eléctrica.

|Emisiones GEI por consumo electricidad = Consumo de electricidad x EFggi|

Donde:

Consumo de electricidad: representa el consumo de electricidad del Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN). Esta electricidad es generada por un
tercero y se expresa en KWh/afio o MWh/afio.

EFcer: Factor de emision por consumo de energia eléctrica del SEIN, por tipo de

GEIL: CO2, CH4 y N20

Paso 3: Calcular el total de las emisiones GEI, generadas por el consumo de energia

eléctrica.

Emisiones GEI = Emisiones CO; + Emisiones CHs X GWPcus4 + Emisiones N20O|
x GWPn20
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Donde

Emisiones GEI: emisiones indirectas de GEI, expresadas en t de CO2e, generadas
el consumo anual de energia eléctrica.

GWPCH4 / N20: Potencial de calentamiento global, para el metano fosil (CH4)

y o0xido nitroso (N20)

2.4.4.Calculo de emisiones para el alcance 3

El célculo de las emisiones indirectas de GEI, no es exigido bajo los requisitos de la
norma [SO14064-1, sin embargo, es necesario conocer la real magnitud del impacto de las
operaciones.

a. Consumo de papel

El calculo para las emisiones indirectas de GEI por el consumo de papel en la entidad,

se realiza con los siguientes pasos:

Paso 1: estimar el consumo de papel en los procesos de la empresa, considerando la

densidad, dimensiones y si es papel reciclado. Con los datos se completa la siguiente ecuacion:

|Cantidad de papel = Compras x Densidad x Area |

Donde:

Compras: cantidad de papel, comprado por la entidad, en el periodo de analisis.
Se expresa en millares/afio.

Densidad: Densidad de papel, comprado por la entidad y expresada en g/m2
Area: 4rea de una pieza de papel (por ejemplo: Al: 4995.54cm2, A2: 2494.8cm2,

etc.)

Paso 2: estimar las emisiones propias de la compra de papel, se contabiliza la compra,

aunque esta aun no haya sido usada. La férmula para el calculo es:
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Emisiones GEI = ZCantidad papel x(% xFEreciclado + (1 —%)x FEVirgen)|

Donde:

Emisiones GEI: emisiones totales GEI por consumo de papel

Cantidad papel: Millares totales de papel, comprado en el afio

%: porcentaje de papel reciclado.

FEpapel reciclado: factor de emision de papel reciclado o bosques certificados.

FEpapel virgen: factor de emision de papel virgen.

b. Consumo de agua
Para determinar el total de emisiones, generadas de manera indirecta, por el consumo
de agua, se debe tomar el dato del consumo indicado en la facturacion mensual o por estimacion

de consumos por la cantidad de personal, tipo de instalaciones sanitarias o uso de estas.

Emisiones GEI = Consumo Agua Potable x FE x1073

Donde:
Consumo de agua: Consumo de agua potable, expresado en m3/afio

FE: factor de emision para consumo de agua, se expresa en KgCO2e/m3

c¢. Generacion de residuos solidos

Para las emisiones indirectas de metano, por la generacion de residuos, el calculo se

realiza considerando:

Paso 1: Estimacion de residuos degradables segun su tipo, tal como se muestra:

RRSS deg =% Residuos x DOC
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Donde:
Residuos: Cantidad residuos. Se expresa en t/afio

DOC: Cantidad de carbono organico degradable por tipo de desecho

Paso 2: Célculo de emisiones indirectas utilizando la siguiente ecuacion:

|Emisiones GEI=RRSS_deg*(1-0X)*16/12+F*DOCf,*MCFy+e¢™0™e(1—¢™) GWPcHa

Donde:

OX: Fraccion de oxidacion

F: Fraccion del metano en sitio de disposicion

DOCHy: Fraccion de carbono degradable, que se descompone bajo condiciones
especificas en el afo

MCFy Factor de correccion del metano. Valor por defecto

Kj: indice de decaimiento por el tipo de residuo

X: Afio en el que los residuos empezaron a disponerse en el mismo sitio.

Y: Afio de célculo de las emisiones

GWPCH4:Potencial de Calentamiento Global para el metano biogénico

El instrumento Huella de Carbono Pera del Ministerio de Ambiente, reduce la ejecucion
de las ecuaciones mediante los formatos de nivel de actividad (FNA). Estos formatos fueron

cumplimentados con la informacion requerida.
2.5. Cuantificacion de emisiones

El resultado de la estimacion de huella de carbono de las actividades de TEXTIL SAN
RAMON S.A. se detalla en la tabla 2, donde las emisiones CO2eq y la distribucion porcentual

de participacion de cada fuente de emision son indicadas.
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La empresa TEXTIL SAN RAMON S.A. genero6 un total de 5,292.68 tCO2eq por las
actividades desarrolladas durante el afio 2022. De éstas, el 79.38 % (4,201.44 tCO2eq) fueron
emisiones de alcance 18.69 % (989.56 tCO2eq) pertenecen al alcance 2 y 1.9 % (101.68

tCO2eq) fueron de alcance 3.

Tabla 2.

Resultados de la Huella de Carbono

Emisiones (t CO2eq)
Fuentes de Diodxido

.. o
Alcance Codigo  emision GEI de Metano Qx1do T %
. . Nitroso  CO2eq
1dentificadas Carbono CH4 N20
CcO2
Consumo de
1 Al 2 combustible de 4,197.22 0.07 0.01 4,201.44 79.38
equipos fijos
Consumo de
2 A2 1 energia 986.36 0.05 0.01 989.56 18.69
eléctrica.
Consumo de
A3 6 12.99 0.00 0.00 12.99 0.24
agua
Consumo de
3 A3 7 3.46 0.00 0.00 3.46 0.06
papel
Generacion de
A3 9 ) 0.00 3.04 0.00 85.23 1.61
Residuos

Total 5,292.68 100
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Figura 7.

Distribucion del porcentaje de CO2 equivalente

9% _ 4%

" = Alcance 1 — Emisiones

directas

Alcance 2 — Emisiones
indirectas por energia

= Alcance 3 — Otras
emisiones indirectas

87%

Para obtener la huella de carbono per capita se considerd la cantidad de trabajadores
registrados en el afio 2022, obteniendo un valor per céapita de 14.38 t de CO2 eq/persona.
Considerando que TEXTIL SAN RAMON S.A. es una empresa del rubro textil, es necesario
determinar el impacto que se genera por tonelada de tela producida, dando como resultado 2.24

t de CO2 eq/t de tela producida.

Tabla 3.

Resultados de la Huella de Carbono per cépita

Promedio de

tCO2eq trabajadores
2022

5,292.68 368 14.38

Huella de carbono per
capita (t CO2 eqg/persona)

Tabla 4.

Resultados de la Huella de Carbono por tela producida

Produccion de Huella de carbono por tela
tCO2eq producida (t CO2 eq/t de tela
tela 2022 :
producida)
5,292.68 2220.18 2.24
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2.6. Medidas para la Reduccion de Emisiones de GEI

Se proponen las siguientes medidas buscando que Textil San Ramon S.A logre reducir
las emisiones de GEI, contribuyendo en aminorar los efectos del cambio climatico,
acompanado de un ahorro econdmico. Las estrategias que se proponen se encuentran

contenidas en la emision de GEI de forma indirecta, como lo son el alcance 2 y alcance 3.

2.6.1. Cambio de tecnologia del sistema de iluminacion

Se identifico que, en las instalaciones de la empresa, aproximadamente el 50% de las
luminarias son del tipo fluorescente. Ademas, se cuenta con 3 cabina de luces para revision de

tela las cuales tiene luminarias haldogenas.

Figura 8.

Cabina de luz y distribucion de iluminacion

e

Segun Loépez, et al (2017), el realizar el cambio de tecnologia por led, reduce en 58%
el consumo energético, respecto a las luminarias convencionales. Es por ello que se propone

realizar el cambio del 50% de las luminarias pendientes a tecnologia led.
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Tabla 5.

Resultado Cambio de tecnologia del sistema de iluminacion

Cantidad de luminarias a

reemplazar Inversion Reduccion de energia anual Ahorro anual
p (Soles) (kWh/afio) (Soles)
72 6,480 5,308.44 2,335.7

La reduccion en el consumo de energia por el uso de las luminarias led propuestas

evitaria la emision de 84 tCO2e al ambiente cada afio.

2.6.2.Instalacion de sistemas de ahorradores de agua

De acuerdo al Coédigo Técnico de Construccion Sostenible (2021), las instalaciones
sanitarias deberan contar con tecnologias de ahorro y mantener un consumo eficiente.
Actualmente los equipos sanitarios instalados en TEXTIL SAN RAMON S.A. cumplen con
las especificaciones técnicas indicadas en el Codigo Técnico de Construccion Sostenible, sin
embargo, en el mercado se tiene equipos sanitarios secos, es decir que no hacen uso de agua

para su funcionamiento.

Tabla 6.

Resultado Instalacion de urinarios secos

Cantidad de urinarios a

cambiar Inversion Reduccion de consumo Ahorro anual
(Soles) (m*/afio) (Soles)
3 2,802 280 3,427.2

Lareduccion en el consumo de agua al realizar la instalacion de urinarios secos reducira

la emisidon de GEI en 0.2 tCO2e al ambiente cada afio.
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2.6.3.Sensibilizacion a los trabajadores

La capacitacion, concientizacion y sensibilizacion, son medios para dar a conocer a los
trabajadores las estrategias y mecanismos que tiene la empresa para mitigar los impactos
ambientales negativos generados por sus actividades. Este proceso esta liderado por el area de
SSOMA, sin embargo, son los lideres operativos quienes refuerzan constantemente los temas
tratados.

Se deben instruir a los trabajadores en:

- Reporte de fallos o desperfectos en el sistema de suministro de agua.
- Uso racional de agua potable.
- Buenas practicas durante el uso de las instalaciones sanitarias.

- Impacto de las operaciones en la biodiversidad

2.6.4.Digitalizacion de documentacion de la empresa

Se determino que para el control y verificacion de los procesos de TEXTIL SAN
RAMON S.A. se utilizan 920 millares de papel de manera anual, los cuales son almacenados
en archivo activo por 12 meses para luego ser descartados.

Se propone generar la digitalizacion de los procesos perteneciente a las areas de
mantenimiento y control de calidad, pues son los de mayor consumo dentro de la compaiiia,
utilizando dos herramientas digitales como son: SIDIGE y Culture Safety. La primera se
desarrollé por personal propio de la compaiiia, por lo que no tiene un costo adicional a las
operaciones actuales y el segundo es una plataforma para la sistematizacion de auditorias e

inspecciones, el cual es de libre acceso.



Figura 9.

Herramienta digital Safety Culture

33

SafetyCulture
@ Tnido
Q Buscar

A Notificaciones @

@) Plantillas

[ Inspecciones

B Programa
Acciones

© Capacitacion  NUEXC
@ Activos

@ Contratiempos

B Avisos

() Sensores

B Marketplace

Inspecciones

Archivadas

(D Suconfiguracion de idioma de SafetyCulture (Espafiol (México)) es diferente de la configuracién de idioma de sunavegador (Espafiol (Espanall

@ Cambios visuales en sus informes de inspeccion

Inspecciones

Q audi + Agregar filtro
O inspeccién Accitiics
10days ago

=g
O [ 2Nevz0z3

AUDITORIA DE ALMACENES
O [F 2203

AUDITORIA DE ALMACENES
O[5 2Nev20s

AUDITORIA DE ALMACENES
0 [ 2hwas 1 Abiertas

AUDITORIA DE ALMACENES

s cambias visuales en s i i exportaran en PDFy Word, incuidas mejoras en la aineacidin del textoy correcciones de Inconsistencizs en el tamafio defa fuente.

N dedocumento  Puntwacién

Reallzadas

2nov2023

2nov 2023

2nov 2023

2nov 2023

Actualizar la configuracion del idioma

2nov2023

@ Enviar comentarios

1-4de 4 resultados. §

&

Continuar

Continuar

Continuar

Ver informe

x

Tabla 7.

Resultado Digitalizacion de documentacion

Reduccion
Procesos a digitalizar en papel
(kg/aiio)

Ahorro anual
(Soles)

6 650.21

3,225.8

La digitalizacion de documentos generara una reduccion de 0.52 tCO2e al ambiente

cada afio.

2.6.5.Reducir el uso de empaques o materiales de un solo uso

En los procesos de tintoreria y acabado de tela se utiliza bolsas plasticas para cubrir la

tela y protegerla de contaminantes hasta su proceso final. En la tintoreria las bolsas plasticas

que se utilizan entran en contacto con los remanentes de colorante y otros productos quimicos,

por lo que su disposicion es como residuo peligroso. Mientras que en el area de acabado de tela

las bolsas se colocan como base sobre los coches de traslado y al ser retiradas estas se rasgan

y dejan de ser reutilizables.
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Se calculé que se utilizan alrededor de 15,000 kg de plastico por afio en las areas
operativas de la empresa. Se propone reemplazar el uso de bolsas plasticas por cobertores
reutilizables de un material resistente como el Thermofilm pesado. Este cobertor tendra las
medidas estandar de los tachos de tela para facilitar su uso por parte de los operarios.

El uso de cobertores reutilizables evitaria la emision de 0.2 tCO2e al ambiente cada

afno.

Tabla 8.

Resultado reemplazo de plastico como cobertores

Reduccién de

Inversion pléstico Ahorro anual
(Soles) (ke/afio) (Soles)
1,350 750 8,035.8

Figura 10.

Uso de bolsas plasticas para cobertura de tela




Figura 11.

Cobertores reutilizables de Thermofilm pesado

Tabla 9.

Resumen de impacto de las propuestas

Emisiones de

Propuesta Inversion Ahorro anual GEI evitadas
(Soles) (Soles) anuales
(tCO2e)
Cambio de tecnologia
del sistema de 6,480 2,335.7 84
iluminacién
Instalacion de sistemas 2.802 3.427.2 02
de ahorradores de agua
Digitalizacion de
documentacién de la - 3,225.8 0.52
empresa
Reducir el uso de
empaques o materiales 1,350 8,035.8 0.2
de un solo uso
Total 10,632 17,024.5 84.92
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IIl. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA

Los aportes realizados a Textil San Ramon S.A durante el desenvolvimiento de mis

funciones los siguientes:

Digitalizacion y sistematizacion de la documentacion propia del Sistema de gestion de

seguridad, salud y ambiente.

- Elaboracion e implementacion de Plan de Manejo de Residuos Solidos, teniendo como
base la caracterizacion de residuos realizada.

- Gestionar la actualizacion del Instrumento Ambiental aprobado para empresa.

- Identificacion de aspectos ambientales significativos y establecimiento de controles
para la mejora de los indicadores ambientales.

- Realizacion del estudio de linea base segun los requisitos de la Normas ISO 9001:2015.

- Calcular la Huella de carbono para las actividades de la empresa logrando la obtencion

de la primera estrella de reconocimiento por parte del MINAM.
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IV.  CONCLUSIONES

Se calcul6 la huella de carbono para las actividades de Textil San Ramon S.A. para el
ano 2022, dando como resultado un total de 5,292.68 t CO2 equivalente, siendo la fuente
principal de emision el consumo de combustible por equipos fijo, tal como caldero y maquinas
de produccion.

Se ha generado 4,201.44 t CO2 equivalente para el alcance 1, es decir por el consumo
de combustible para equipos fijos, 989.56 t CO2 equivalente para el alcance 2 o fuentes de
generacion indirecta por consumo de energia eléctrica y 18.99 t CO2 equivalente para el
alcance 3.

Se determind que la emision de GEI per capita para Textil San Ramon S.A. corresponde
a 14.38 tCO2 equivalente y segun la cantidad de tela producida es de 2.24 tCO2 equivalente.

Las propuestas para la reduccion de las emisiones de GEI para Textil San Ramon S.A.
se basan en 4 estrategias, que de ser aplicadas se tendria y una reduccioén de emisiones de GEI

anuales de 84.92 tCO2 equivalente y un ahorro econdémico de 17,024.5 soles.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda que Textil San Ramon S.A. ejecute las propuestas de reduccion de
emisiones de GEI y realice la estimacion de la huella de carbono para el periodo 2023, para
verificar la eficiencia de las propuestas y poder identificar nuevas fuentes de emision y
propuestas de reduccion a futuro.

Se recomienda que la digitalizacion de los procesos se realice manteniendo sistema de
registro, para lograr un adecuado seguimiento a lo ejecutado.

Se recomienda que Textil San Ramon S.A. continue con el proceso de verificacion de
la huella de carbono a través entidad acreditada en ISO 14064 y asi obtener el reconocimiento

de segunda estrella por el MINAM.
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VII.ANEXOS

Anexo 1 Informacion base para la herramienta - huella de carbono

PERU | Ministerio

Formato de nivel de actividad (FNA) del Ambiente

Datos de la organizacion

Calculadora Piblica de Huella de Carbono Organizacional y el Sistema de Reconocimiento y Compensacion g
M

Nombre: TEXTIL SAN RAMON SA.

RUC: 20102261551

Direccion principal: Jr. Mariscal Agustin Gamarra 291

Departamento Lima Provincia Lima
Distrito San Luis

Responsable de la entrega de informacién

Nombre: Francisco Paredes Flores
Cargo; Ing. SSOMA

Cofreo electronico: fparedes@tsr.com.pe
|Locac'!ﬁn: |Sede San Luis - Planta Principal

|m‘m de huella de carbono: |2{}22

Personal por oficina, departamento, surcursal de la organizacion 2022
Oficina/departamente Namero de colaboradores Area [m']

Planta principal 368 17,158.0

TOTAL 368 17,158.0




Herramienta Huella de Carbono Perii @ PERU

Anexo 2 Formato de Nivel de Actividad (FNA) para fuentes directa — consumo combustible

Fuente de GEI:

\ Emisiones directas:

|Ccmbustlon de fuentes fijas

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

(1A Francisco Paredes Flores

Ing. SSOMA

fparedes@tsr.com.pe

Planta Sal Luis

Nivel de actividad

Consumo de combustibles en fuentes estacionarias dentro de la organizacién

42

Petrélea Industrial 500

gal
Pefrolea Industrial 6 qal
Gaschol gal
Diésel BS gal
Gas Licuado de Petréleo (GLP) gal
Gas Nalural Licuado (GNL) i
Gas Natural 5 Industnas Manufeciureras y de la construcein 17751589 177,250 53| 188,049.14 163411.02 184,296 57 165,940.87 150,24384| 17082135 175315.14 188.305.50 186.331.70 14978860
Coque

Carbon mineral - antracita

Carbon mineral - bituminoso

Fuente: Extraido de la calculadora dentro de la Plataforma Huella de Carbono Perii (A1_2 Generacion otra energia). MINAM
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Anexo 3 Formato de Nivel de Actividad (FNA) para fuentes indirectas — consumo electricidad

Herramienta Huella de Carbono Perii g
el Aml\:ente

Fuente de GEI:
| Emisiones indirectas: |Con3umo de eléctricidad

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion

Nivel de actividad

Consumo de eléctricidad (en KWh)

Hilandena 30011 93782 90480 1001.08 87253 922.16 93487 881.49 8301 %278 228 89284 27885
Tintorena 527831 436530.30 4535420 48%058.00 41145150 43956380 39143870 35853540 J5179.40 386241.00 401650.80 400655.00 M93.60

Fuente: Extraido de la calculadora dentro de la Plataforma Huella de Carbono Periu (A2 1 Consumo SEIN). MINAM
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Anexo 4 Formato de Nivel de Actividad (FNA) para fuentes indirectas — consumo de agua potable

Herramienta Huella de Carbono Peri @ g-!’-lrfteri?
el Ambiente

Fuente de GEI:
| Emisiones indirectas: |Con3um0 de agua potable de la red publica

Datos generales

Respcmsable de |a entrega de informacion

Nivel de actividad

Consumo de agua potable de la red piblica (=0 m

4130810 2592 3340 %23 5244 4264 4307 2995 Piks] 2385 2145 1621 1082

4007334 [5]

Fuente: Extraido de la calculadora dentro de la Plataforma Huella de Carbono Perii (A3_5 Consumo de Agua). MINAM



Anexo 5 Formato de Nivel de Actividad (FNA) para fuentes indirectas — consumo de papel

(=] _
Herramienta Huella de Carbono Peru % PERU

Fuente de GEI:
\ Emisiones indirectas: |Gonsumo de papel |

Datoa generales

Responsable de la entrega de informacién

|0 EE| Francisco Paredes Flores
“|Ing. SSOMA

Lo s S fparedes@isr.com.pe

Nivel de actividad

Papel utilizado

¢Cuenta con papel cerificado de bosques

—— R
 Reciclado o certificado “‘“‘?’"""
Haja DIN AD - millares
Haja DIN A1 - millares
Haja DIN A2 - millares
Hoja DIN A3 100 millares 100.00% FCS 75
Hoja DIN A4 910.0 millares 100.00% FCS 75
Haja Letter (carta) = millares
Hoja Legal - millares

Fuente: Extraido de la calculadora dentro de la Plataforma Huella de Carbono Perii (A3_4 Consumo de papel). MINAM



Anexo 6 Formato de Nivel de Actividad (FNA) para fuentes indirectas — generacion de residuos

D ’ - v .
Herramienta Huella de Carbono Peri % PERU jilinisterio ©
el Ambiente

Fuente de GEI:
| Emisiones indirectas: |Generaci6n de residuos solidos |

Datos generales

Responsable de la entrega de informacion
UL Francisco Paredes Flores

Nivel de actividad
o rusta ce carson” (202 Jaro L

Del sitio eliminacion de de residuos solidos (SEDS):

Precipitacion promedio anual: |:|ﬁmfaﬁo Temperatura promedio anual; I:I’-‘C.faﬁo
Condeonesveissbs[ v

De 1a generacion de residuos solidos domeésticos:

¢Alnocrmeﬂdodeaoei&sygrasas?|:|v

: : ————
Afio de disposicion de residuos alides  Madera y productos de | Puipa de papel, Comida, residuos de = Residuos de jardines y

2022 350,00 35,148.00 0.00 36,278.00 0.00 0.00 11,435.00
2021 220.00 45,697.00 0.00 39,705.00 0,00 0.00 14,693.00
2020 346.00 38,320.00 0.00 26,780.00 0.00 0.00 7,806.00
2019 213.00 28,279.00 0.00 4724500 0,00 0.00 6,550.00
2018 432.00 37,361.00 0.00 37,502.00 0.00 0.00 37,502.00
20172013 31220 37,361.00 0.00 37,502.00 0,00 0.00 37,502.00

Fuente: Extraido de la calculadora dentro de la Plataforma Huella de Carbono Peri (A3_7 Generacion-residuos). MINAM
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Anexo 7 Reporte de Huella de Carbono - MINAM

Ministerio
died Ambsente

Hemramientz Huélls de Carbono Peni

REFORTE DE HUELLA DE CARBONO

| - DESCRIPCION DE LA ORGANIZACION

Razon Social: TEXTIL SAM RAMON 5 A
Sector Comercial: C: Industrias manufactureras

Sub-sechor: Acabado de producios textiles

Actividades: FABRICACION DE ARTICULOS DE PUNTO ¥ GANCHILLO
ACABADO DE PRODUCTOS TEXTILES

Periodo de reporte: 2022
2- RESUMEN DE RESULTADOS

La organizacion TEXTIL SAN RAMON 5 A, genend:

Ademas, por guema de hiomasa 0.0 tCO2 y 0.000 tHCFC.
Se ha considerado una incertidumbre: Aceptable.

El enfoque de consolidacion del limite de informacion ha sido CONTROL OPERATIVO al 100%.
El enfoque para las emisiones indirectas por energia importado es el BASADO EN LA UBICACION.

Los resultados del presente inventario de GEI por limite organizacional son:

Tabla: Limite organizacional y emisiones de GE| respectivas.

o - Toial GEl
Insialacion o actividad :
o [tcO2e]
PLANTA SAN LUIS 5,292 68

Este reporte de emiziones de GEI de TEXTIL SAN RAMON S A, para el ano 2022, es el resultado del uso
de la Huella de Carbono Pend del Ministerio del Ambiente. En el proceso de calculo y reporte se siguieron
protocolos y metodologias estandarizadas: NTP 150 14064-1:2020,GHG Protocol Corporate Accounting
and Reporting Standard, Directrices del IPCC de 2008 para inventarios nacionales de GE| (GL2008) y el
Quinto Reporte del IPCC (ARS).
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Anexo 8 Reconocimiento primera estrella - MINAM

e
w2

DIPLOMA

Huella de Carbono Peril

El Ministerio del Ambiente del Perli le olomga a

TEXTIL SAN RAMON S A

El reconocimiento “Huella de Carbono Perd”™ Nivel 1:

Por calcular las emisiones de Gases de Efeclo Invernadero
utilizando la herramienta Huella de Carbono Perd,

Perodo: 2022

HUELLA DE
7 Noviembar 2023 CARBONO | +
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