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RESUMEN

Objetivo: El objetivo del trabajo de investigacion fue correlacionar los estadios de maduracion
esquelética de la falange media del tercer dedo y la calcificacion dentaria del canino
mandibular izquierdo, segiin edad y sexo con edades entre los 9 y 17 afios. Metodologia: El
estudio fue retrospectivo, transversal, observacional y correlacional. Las muestras estuvieron
constituidas por 293 radiografias periapicales y panoramicas de la clinica Especializada de
Ortodoncia y Ortopedia Maxilar de la Universidad Nacional Federico Villarreal, para la
estadistica se realiz6 tablas de frecuencia y de doble entrada con sus respectivos porcentajes
para evaluar la correlacion entre maduracion y calcificacion se calculo el coeficiente de
correlacion de Spearman con un nivel de significancia de 0.05. Resultados: Al evaluar la
correlacion entre estadio de maduracion con estadio de calcificacion se encontré Spearman=
0.9073, P <0.001, correlacion estadisticamente significativa, En las mujeres se observé que la
mayoria de las que presentaban calcificacion dentaria E y F tenian estadio de maduracion
esquelética FG, siendo 70.0% y 100% respectivamente; los que presentaban estadio de
calcificacion dentaria G tenian estadio de maduracion G (68.4%) y los que presentaban estadio
de calcificacion dentaria H tenian estadio de maduracion I (97.5%). Al evaluar en mujeres la
correlacion una correlacion Spearman = 0.9452, P < 0.001, correlacion estadisticamente
significativa, se encontr6 en los varones Spearman= 0.9073, P < 0.001, correlacion
estadisticamente significativa. Conclusion: Existe correlacion entre estadio de maduracion y
calcificacion tanto en varones como en mujeres.

Palabras clave: calcificacion dentaria, maduracion esquelética



ABSTRACT

Objective: The objective of the research was to correlate the stages of skeletal maturationof
the middle phalanx of the third finger and the dental calcification of the left mandibular canine,
according to age and sex with ages between 9 and 17 years. Methodology: The study was
retrospective, cross-sectional, observational and correlational. The samples were made up of
293 periapical and panoramic radiographs from the Specialized Clinic of Orthodontics and
Maxillary Orthopedics of the Federico Villarreal National University, for statistics frequency
and double entry tables were made with their respective percentages between percentages to
evaluate the maturation and calcification, the Spearman correlation coefficient was calculated
with a significance level of 0.05. Results: When evaluating the correlation between the
maturation stage and the calcification stage, Spearman= 0.9073, P < 0.001, statistically
significant correlation was found. In women, it was observed that the majority of those with
dental calcification E and F had skeletal maturation stage FG, being 70.0% and 100%
respectively; those who presented dental calcification stage G had maturation stage G (68.4%)
and those who presented dental calcification stage H had maturation stage I (97.5%). When
evaluating the correlation in women, a Spearman correlation = 0.9452, P < 0.001, statistically
significant correlation, Spearman = 0.9073, P < 0.001, statistically significant correlation was
found in men. Conclusions: There is a correlation between the stage of maturation and
calcification in both men and women.

Keywords: dental calcification, skeletal maturation



I. INTRODUCCION

En humanos, desde el momento de inicio de su crecimiento, el crecimiento y desarrollo
de todas sus partes son el resultado de la determinacion genética y ambiental. Los factores
genéticos son los que determinan la calidad y cantidad de crecimiento al actuar sobre la
division celular, la edad cronoldgica y la finalizacion de los centros de crecimiento. Sin
embargo, el medio ambiente muchas veces al mismo tiempo influye, también en este proceso
por medio de factores como la nutricion, los estimulos, biologicos, psicoldgicos y el habitat
geografico.

Para diagnosticar y realizar un buen plan de tratamiento es necesario evaluar los
indicadores de madurez biologica, existen diversos métodos para evaluar la madurez Osea
validando en el uso de radiografias panoramicas, laterales y periapicales en las diferentes de
cabeza y cuello del cuerpo humano.

Como se conoce la determinacion de la curva de crecimiento en el ser humano presenta
diferentes estadios de aceleracion y desaceleracion, asi como picos maximos de crecimiento a
determinadas edades promedios para ambos sexos. Para la determinacion de los picos de
crecimiento, los investigadores se valen de indicadores de crecimiento en su pico maximo de
crecimiento asi como el grado de maduracion esquelética, la talla, la monarquia o la presencia
del hueso sesamoideo, ademds debemos conocer el grado de maduracion esquelética
especialmente en los pacientes que estan en plena etapa de crecimiento debemos tener en
consideracidon para un buen diagnéstico, planificar el tratamiento de ortodoncia y
fundamentalmente la ortopedia con el uso de aparatos miofuncionales.

Simultaneamente en el preadolescente o adolescente se pueden identificar a otros
indicadores de madurez biologica, tal como el estadio de madurez dental en el desarrollo dental
permanente: estadio de emergencia-erupcion dental y/o estadio de formacion-calcificacion

dental; el cual también es analizado a través del examen radiografico



Actualmente se utiliza el indicador falange media del tercer dedo de la mano izquierdo,
como un método determinante, confiable y minima exposicion de radiacion para evaluar la
maduracion esquelética, a través de la toma de peliculas radiograficas dentales, se le denomina
radiografias periapicales, entonces se determinard la correlacion en ambos métodos y esto
determinara a bajar los costos para los tratamientos en ortodoncia y una radiacion controlada.
1.1.  Descripcion y Formulacion del Problema

En la actualidad, en busqueda en repositorio de la UNFV no se han reportado estudios
sobre las variables a estudiar, por lo que la esta investigacion busca dar respuesta a la siguiente
interrogante:

(Cuadl es la relacion entre estadios de maduracion esquelética y calcificacion dentaria
del canino mandibular en una universidad publica- Lima 20227
1.2. Antecedentes

Forsythe (2022). Venezuela. El objetivo de esta investigacion fue determinar la
correlacion entre las etapas de calcificacion y en la radiografia panoramica con los estadios de
calcificacion dentaria. Se determind realizar un estudio descriptivo, transversal y correlacional,
para evaluar los estadios de maduracion 6sea de las vértebras cervicales utilizando el método
de Baccetti, y los estadios de desarrollo del canino mandibular utilizando el método de
Demirjian. La muestra estuvo conformada por radiografias panoramicas y ceféalicas laterales
de 81 entre hombres y mujeres con una edad clasificada entre los 9 y los 14 afos. El tipo
estadisto fue de correlacion utilizado la de Pearson. Loa resultados finales del trabajo de
investigacion fueron la maduracion dental y cervical para el género masculino fue de 0,689 y
para el femenino de 0,690 p<0,001. Las etapas F y G determinadas en el canino mandibular
coincidieron con las etapas CS1 y CS3 de maduracion respectivamente. Se concluye que se
observo que las etapas de formacidn radicular del canino mandibular presentan relacion con

las etapas de maduracion cervical.



Javier (2019). Se realiz6 un estudio de investigacion en el departamento de Huéanuco
Pertl, su objetivo fue la correlacion de maduracion esquelética y dentaria cuyas edades estaban
comprendidas de 09 a 16 afios de edad. Se evaluaron ambos métodos la maduracion 6sea Carpal
mediante el método de Fishman y la calcificacion dentaria del canino, primera y segunda
premolares inferiores izquierdos, segun Demirjian. Para el trabajo se consider6 el tipo de
estudio fue transversal, descriptivo, correlacional y observacional. Se utiliz6 la prueba
estadistica de Sperman-Brown, como resultado se encontré una moderada correlacion y alta
correlacion significativa, podriamos afirmar la segunda premolar inferior izquierdo de sexo
masculino (rho=0.766) y la mas baja para la segunda premolar de sexo femenino (rho=0.512).
Concluye que existe correlacion significativa entre ambos estadios de maduracion segun
Fishman tanto esqueletal como dentaria segin Demirjian.

Mosquera (2018). Colombia. El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo
correlacionar la edad progresiva en el tiempo y la calcificacion dentaria segun el método de
Demirjian en nifos cuyas edades fue de 5 a 15 afios. Se tomaron como muestra final de 407
radiografias ortopantograficas y carpales. El tipo de estudio se considerd observacional,
descriptivo, transversal y correlacional y se tomaron para la investigacion 7 piezas dentales
mandibulares del lado izquierdo. Los resultado encontrados segun el método de Demirjian de
las 7 piezas dentarias. Para los casos de muestras estudiadas sobre la calcificacion dentaria no
fue eficiente por lo que se observaba valores de p<0,05, en todas se presenta una
sobreestimacion de la edad tanto en varones como en mujeres, con diferencias entre 1 y10
meses. Se concluye el trabajo de investigacion que la relacion la edad cronologica y dentaria
en mujeres y varones resulto que el método Demirjian no fue determinante.

Macha (2017). En la India, la investigacion tiene como propdsito para determinar
correlacionar la edad cronologica, la edad dental y la edad esquelética en nifios. El total la

muestra de nifios Fueron 100 entre grupos de edad estaba comprendido de 6 a 14 afios. La



estadio dental se calculé considerando a los estudios de Demirjian y la edad esquelética
considerando el método modificado de la falange media del tercer dedo de la mano izquierda
(MP3) segun Hagg Taranger. Se realizaron las pruebas estadisticas de Pearson y Sperman para
estimar la correlacion entre las estadios de la calcificacion dental y esquelética entre la
poblacion de estudio investigada. Se encontraron como resultado una correlacion relevante
positiva significativa entre la edad cronologica, la edad dental y todas las etapas de MP3 entre
los hombres en etapa G, r=0.68 y H, r=0.712. Se observaron resultados similares en mujeres,
excepto por una correlacion moderada no significativa entre la edad cronolédgica y la edad
dental en la etapa de la region MP3. En conclusion, del presente estudio revelaron una
correlacion con significacion estadistica (p<0,05) entre las edades cronoldgica, dental y
esquelética entre todos los sujetos.

Mauricio (2020). Este trabajo de investigacion tuvo como objetivo identificar y
determinar la correlacion entre el método Baccetti de SM (maduracion esquelética) y las etapas
de DC (calcificacion dental) utilizando el método segin Demirjian . La muestra de la
investigacion determinada fue 200 radiografias panoramicas y 200 radiografias laterales en 84
de varones y 116 damas. Dicha investigacion utilizo el método descriptivo, transversal,
retrospectivo, analitico y correlacional. Como resultado de la investigacion se encontrd que
existe una alta correlacion entre el método Baccetti de maduracion de las vértebras cervicales
y los estadios de Demirjian que van desde r = 0,635 a 0,774 para hombres y desde r = 0,677 a
0,784 para mujeres (p < 0,001), el segundo molar inferior siendo el de mayor correlacion ( r
=0.774 en hombres) y el segundo premolar inferior ( r =0.784 en mujeres). Se concluye que
existe una alta correlacion tanto en varones como en mujeres.

Oncan (2021). Turquia. Realizd la investigacidon que tuvo como objetivo evaluar la
relacion entre los estadios de calcificacion de los caninos y segundos premolares maxilares y

mandibulares permanentes y la madurez esquelética. La muestra incluy6 a 138 pacientes (82



mujeres, 56 hombres) que fueron tratados en loa clinica de Ortodoncia de la Universidad de
Altinbas. La edad promedio para determinar los pacientes fue de 12,31+1,76 afios, con un rango
de 7,8 afos a 15,8 afos. Se realizo el analisis de correlacion de Pearson para evaluar la
asociacion entre estadios de CVM vy estadios de calcificacion de caninos, segundos premolares,
sexo y edades cronologicas. Los resultados determinan una correlacion estadisticamente
significativa entre la CVM y los estadios de calcificacion de los caninos y segundos premolares
(p<0,05). Los estadios de calcificacion de los caninos y segundos premolares tuvieron la mayor
distribucion de Estadio F y Estadio G en CVM2 (p<0,01). Para los caninos y segundos
premolares, el Estadio H correspondi6 a CVM3 en pacientes del sexo femenino y un alto
porcentaje del Estadio G correspondié a CVM3 en el grupo masculino. Se concluye en una
correlacion significativa entre los estadios de calcificacion de los caninos maxilares,
mandibulares, segundos premolares y madurez esquelética en varones y mujeres, pero también
se observo que las etapas de calcificacion y maduracion cervical estaban mas avanzadas en las
mujeres en comparacion con los varones.

Ayah (2021). Siria. Se realizd esta investigacion para evaluar las relaciones entre los
estadios de calcificacion dental medidos en rx panoramicas y cinco estadios de madurez
esquelética de los huesos de la region mano-muiieca. La muestra fue 295 pacientes del sexo
femenino fueron 150 y del sexo masculino 145 estaban correcto los criterios de inclusion con
una edad media de 12,5 anos (rango 9-14 anos) .Se utiliz6 La correlacion de orden de rango
de Spearman para evaluar las correlaciones entre las etapas de madurez esquelética y dental.
Los resultados fueron Los coeficientes de correlacion de orden de rango de Spearman entre la
maduracion esquelética y la maduracion dental fueron solidos y estadisticamente significativos
(entre 0,789 y 0,835). La correlacion mas alta fue entre los estadios esqueléticos y el segundo
molar (r = 0,829 y 0,88 en hombres y mujeres, respectivamente).Se concluye la correlacion

entre las etapas dental y esquelética fue fuerte. El estadio F canino coincide con el estadio



MP3=, mientras que el estadio G del segundo molar coincide con el estadio MP3cap. Las etapas
de la calcificacion dental pueden utilizarse como indicador de la maduracion esquelética con
un alto valor diagndstico para el periodo de crecimiento prepuberal.

Vijayta (2017). Norte de India. Este trabajo de investigacion tuvo como Objetivo
determinar si la calcificacion dental se puede utilizar como una herramienta de diagnostico de
primer nivel para la evaluacion de la madurez esquelética. En la muesta fue incluyeron (60
hombres, 60 mujeres) de 7 a 13 afios. Se obtuvieron y analizaron un total de 120 radiografias
panoramicas dentales y radiografias de mano y muiieca. Se evalué mediante el calculo de la
correlacion de rangos de Spearman .Los resultados fueron En los machos, la correlacion entre
SMI y los grados 1 de calcificacion resultod ser mas fuerte para los caninos (p =0,755) y en las
hembras, el segundo molar mostré la correlacion mas fuerte (p =0,845). Los resultados fueron
En los varones, la correlacion entre SMI y los estadios de calcificacion resulto ser mas fuerte
para los caninos (p =0,755) y en las mujeres, el segundo molar mostré la correlacion mas fuerte
(p =0,845).En varones, para caninos, el SMI [ mostrd mas correlacion con el Estadio D y E. El
SMI 1II y III mostraron mas correlacion con el Estadio G. El SMI IV y V se correlacionaron
con el Estadio H. Para el primer premolar, el SMI I mostré mas correlacion con el estadio D.
El SMI II mostré mas correlacion con el estadio F. E1 SMI III se correlacionod con el estadio H
y el SMI'IV y V se correlacionaron con el estadio G. Para el segundo premolar, SMI I mostré
mas correlacion con el estadio C y el estadio H. SMI II mostré més correlacion con el estadio
E. SMI III, IV y V mostraron mas correlacion con el estadio G. La conclusion fue La
calcificacion canina Etapa H representa el prepico del crecimiento puberal en pacientes
masculinos. El estadio de calcificacion G para el segundo molar representa el prepico y el
estadio H representa el pico del crecimiento puberal en las mujeres.

Lazo (2019). Pert El presente trabajo tenia como objetivo determinar la correlacion

entre los estadios de maduracion de las vértebras cervicales y los estadios de calcificacion



dental del canino inferior izquierdo, segundo premolar inferior izquierdo y segundo molar
inferior izquierdo. El trabajo se encuentra dentro del tipo de estudio cuantitativo, relacional,
observacional, transversal. La muestra estuvo constituida por 335 pacientes de 9 a 18 afios de
la ciudad del Cusco, se les registro radiografias laterales cefalométricas y radiografias
panoramicas. Las tres piezas dentales fueron sometidas a las pruebas estadisticas de correlacion
de Sperman. En los resultados se determind la relacion significativa entre la maduracion de las
veértebras cervicales y los estadios de calcificacion dentaria del canino mandibular inferior
izquierdo Rho 0,735. Ademas se encontr6 también entre la maduracion de las vértebras
cervicales y los estadios de calcificacion dental del segundo premolar inferior izquierdo (Rho
0,780) y se encontr6 asociacion altamente significativa entre la maduracion de las vértebras
cervicales y los estadios de calcificacion dental del canino inferior izquierdo (Rho 0,863). Con
respecto a los estadios de calcificacion dental del canino inferior izquierdo y la edad
cronoldgica, se encontrd asociacion altamente significativa (Rho 0,805). Los estadios de
calcificacion dental del segundo premolar inferior izquierdo y la edad cronolégica, se encontrd
asociacion altamente significativa (Rho 0,859). La correlacion de los estadios de calcificacion
dental del segundo molar inferior izquierdo y la edad cronoldgica, se encontré altamente
significativa (Rho 0,883). En conclusion del trabajo de investigacion la calcificacion de los
dientes; canino, segundo premolar y segundo molar, inferiores del lado izquierdo; fueron
encontrados segun el método de Demirjian, determinan un indicador aseverativo para estimar

la maduracion esquelética tanto en mujeres y varones de 9 a 18 afios de edad.



1.3.  Objetivos
Objetivo General

Evaluar la correlacion de los estadios de maduracion esquelética de la falange media
del tercer dedo y la calcificacion dentaria del canino mandibular izquierda, segin edad y sexo
con edades entre 9 a 17 afios en una universidad publica- Lima 2022
Objetivos Especificos
- Identificar el estadio de madurez segiin Hiagg Taranger en la falange media del tercer

dedo.

Identificar el estadio de calcificacion dentaria del canino mandibular inferior izquierdo
segun Demirjian.

- Correlacionar el estadio de madurez esquelética con el estadio de calcificacion dentaria
del canino mandibular inferior izquierdo segun Demirjian en varones.

- Correlacionar el estadio de madurez esquelética con el estadio de calcificacion dentaria

del canino mandibular inferior izquierdo segun Demirjian en mujeres.

Correlacionar el estadio de madurez esquelética con el estadio de calcificacion del
canino mandibular inferior izquierdo segin Demirjian en mujeres segun etario.
- Correlacionar el estadio de madurez esquelética con el estadio de calcificacion del
canino mandibular inferior izquierdo segiin Demirjian en varones segiin grupo etario.
1.4.  Justificacion
Teorica

El trabajo determina la correlacion entre la maduracion esquelética de la falange media
del tercer dedo y finalmente se correlaciona la calcificacion dentaria del canino inferior
izquierdo, en pacientes entre 9 a 17 afios de edad, El método de Hiagg y Taranger analiza los
estadios de osificacion de la falange media del tercer dedo de la mano (MP3), a través de 5

estadios de maduracion esquelética (F-FG-G-H-I) que representan diferentes estados de



repentino crecimiento puberal. Y el método segun Demirjian estd basado en un estudio
realizado en radiografias panoramicas 1446 de nifios y 1482 de nifias entre 2 y 20 afios de edad
de origen franco- canadiense, cada una de las 7 piezas dentarias mandibulares izquierdas fue
evaluada en radiografia panoramica de acuerdo al grado de calcificacion, se determinaron
cambios en el contorno de la camara pulpar, y cierre apical. De acuerdo a estas caracteristicas
de las piezas dentarias fueron determinados 8 estadios de calcificacion se consideraron de la
“A”ala“H”.
Social

Los beneficios que nuestra investigacion esta orientada a aportar solucion de los
distintos problemas de tipo radiografico, econdmico y asistencial tanto para el odontologo
general, alumnos y estudiantes de posgrado de ortodoncia y ortopedia maxilar ya que los
métodos utilizados tienen el proposito de predecir y establecer el momento indicado de los
diferentes eventos en el crecimiento puberal.
Clinico-Prdctico

El trabajo de investigacion pretende determinar si existe correlacion entre los estadios
de madurez esquelética de la falange media del tercer dedo segun Hagg Taranger con los
estadios dentales a nivel de la raiz del canino mandibular izquierda. De determinar esta
correlacion serd de gran utilidad para saber la fase de crecimiento de un paciente en una

radiografia panordmica y tener un diagndstico.

1.5. Hipétesis
Existe correlacion entre los estadios de maduracion esquelética de la falange media del

tercer dedo y la calcificacion dentaria radicular del canino mandibular izquierda.
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Il. MARCO TEORICO
2.1.  Bases teodricas sobre el tema de investigacion
2.1.1. Madurez esquelética

La maduracién esquelética se determina al desarrollo de la osificacion de un hueso. El
tamafio y la maduracién pueden variar independientemente el uno del otro considerando en
diferentes métodos de maduracion existentes y se determina en términos de desarrollo: como
ejemplo, la determinacion de la edad d6sea de estadio G de madurez esquelética de la falange
media del tercer dedo; edad dental de estadio G del primer premolar inferior izquierdo;
considerando el estadio CVMI-3 (CS3) de madurez esquelética se determina con las vértebras
cervicales. (Suanes, 1999; OPS, 1986).

El método mas publicado, usado y validado para estimar la edad dental permanente es
el de Demirjian, Goldstein & Tanner, por su validez para comparar diferentes grupos étnicos y
por la alta precision de estimacion en los grupos de menor edad, en los que la estimacion de la
edad dentaria es mas valido y se basa en la comparacion del estado de desarrollo radiologico
de calcificacion de los diferentes dientes frente a una escala de maduracion (Demirjian, 1973).
Ademas se puede también mencionar, la evaluacién de las vértebras cervicales en las
radiografias cefalométricas tiene sus limitaciones por poseer pocos indicadores de madurez
esquelética. (Suanes, 1999; OPS, 1986).

Pero la region evaluada mas a menudo corresponde a la mano y la mufieca, en la que
radiograficamente se puede visualizar unos 30 huesos pequefios, todos en un orden de
osificacion predecible y en cada uno de estadios de osificacion reconocibles, donde los huesos
carpianos, metacarpianos y las falanges, asi como los extremos distales de la epifisis del radio
y el cubito son lugares especificos empleados en la evaluacion. (Suanes, 1999).

Otro método general de evaluacion de las radiografias de mano y muifieca usa

indicadores, determinaran los estadios especificos de madurez esquelética para relacionar la
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fase de maduracion esquelética, debemos considerar la fase desacelerativa y final. Un nlimero
de indicadores han sido descritos en la literatura incluyendo el inicio de calcificacion del
Sesamoideo, el estadio de las falanges medias del tercer dedo, (Hagg, U; Taranger, J 1980).
Ademas debemos considerar, esa diferencia también se da en ambos sexos masculinos y
femeninos: debemos de tener en cuenta las nifias alcanzan la maduracion esquelética dos afios
antes que los nifos, es decir que las nifias maduran fisicamente mas rapido que los nifos y
alcanzan la madurez fisica; esto es una variacion normal de la maduracion esquelética que se
debe considerar cuando estudiamos los métodos de la maduracion. (OPS, 1986).
2.1.2. La edad cronolégica

La edad cronolégica es la edad de desarrollo mas aparente y sencillo de determinar, y
se calcula simplemente a partir de la fecha de nacimiento, pero no es un indicador preciso de
la etapa de desarrollo, ya que varia de un individuo a otro. Por lo tanto, se hicieron esfuerzos
en la investigacion para determinar la edad de desarrollo de un nifio utilizando la edad dental
(calcificacion de los dientes) y la edad esquelética (maduracion esquelética), utilizando varios
métodos. (Warhekar, 2011).
2.1.3. La edad dental

La edad dental como indicador de maduracion corporal se puede estimar utilizando dos
principios, como la emergencia dental y la calcificacion dental, de los cuales las etapas de
calcificacion dental se consideran un indicador mas confiable que la emergencia dental queda
en un segundo plano, ya que estd menos influenciada por factores locales y sistémicos.
(Warhekar, 2011; Balwant, 2006).

La estimacion de la edad dental se realizd con base en los estadios de calcificacion
utilizando el método de Demirjian. Este método indicador de la edad cronoldgica es el mas

ampliamente aceptado en la investigacion cientifica debido a sus ilustraciones radiograficas y



12

esquematicas del desarrollo de los dientes y su simplicidad. (Demirjian, 1973; Liversidge,
2012).
2.1.4 Método de evaluacion de madurez esquelética.

Lo estadios de la morfologia 6sea en mano/mufieca, caracteristicas sexuales, formacion
dental, erupcién dental. La evaluacion de la maduracion esquelética se basa en el
reconocimiento radiografico de indicadores de los estadios especificos del desarrollo 6seo en
sus diferentes dimensiones morfologicos. Los cuales aparecen ordenadamente con el
transcurso del tiempo de la edad y se han detectado en los huesos largos, la mano-mufieca y
en la zona localizada de las vértebras cervicales de esta region de la columna vertebral. El
analisis radiografico tanto de la mano-mufieca y de las vértebras cervicales. Sin embargo
debemos tener en consideracion en la evaluacion de las vértebras cervicales en las radiografias
cefalométricas laterales tiene sus limitaciones por poseer pocos indicadores de maduracion
esquelética a determinar en los trabajos de investigacion, Fishman - 1982 y Higg & Taranger
— 1980, 1982. (Suanes, 1999; OPS, 1986).

2.1.4.1 Método de maduracion esquelética segin Higg y Taranger. Higg &
Taranger, (1980) publicaron un estudio de investigacion sobre los estadios de maduracion
esquelética y del repentino crecimiento puberal de en una muestra estudiada en 212 nifios
suecos. Los indicadores de maduracion esquelética usados en este estudio consideraron: FM3-
F, FM3-G, FM3-G, FM3-H, FM3-1, S, FD3-1, R-I, R-1J y R-J, los estadios considerados fueron

en FM3-FG y R-1J. (Hégg y Taranger, 1982)
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Nota. Hagg & Taranger (1980), analizaron y notaron que los estadios de osificacion de la

falange media del tercer dedo de la mano (estadios de desarrollo de la FM3) son 5 estadios

que siguen y representan los diferentes estados del repentino crecimiento puberal, desde el

micio hasta el final .

Figura 2

Estadio FM3 — F

Nota. El primer estadio FM3-F, representa el comienzo o inicio del repentino crecimiento

puberal y corresponde al estado en que “la epifisis es tan ancho como la metafisis.



14

Figura 3

Estadio FM3 — FG

Nota. Hagg & Taranger (1980), el segundo estadio FM3-FG, del periodo de aceleracion del
repentino crecimiento puberal corresponde al estado en que “la epifisis es tan ancho como la
metafisis, y hay un distinto borde medial y/o lateral de la epifisis, formando una linea de

demarcacion en angulo recto al borde distal” .

Figura 4

Estadio FM3 — G

Nota. El tercer estadio FM3-G, coincide con el pico de velocidad estatura PVE (pico maximode

crecimiento puberal) y corresponde al estado en que los lados de la epifisis tienen
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engrosamiento, es mas ancho, y también la epifisis corona o cubre su metéfisis formando un
borde distalmente nitido/claro a uno o ambos extremos”.
Figura 5

Estadio FM3 — H

Nota. El cuarto estadio, FM3-H, representa el periodo de desaceleracion del repentino
crecimiento puberal y corresponde al estado en que “la fusion de la epifisis y la metafisis ha
empezado” .

Figura 6

Estadio FM3 — 1

Nota. Elultimo y quinto estadio FM3-1, asociado con el final del repentino crecimiento puberal,

corresponde al estado en que “la fusion de la epifisis y la metafisis esta completado”.
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2.1.5.. Indice de maduracién dentaria segiin Demirjian

El método de estimacion de maduracion dentaria propuesto por Demirjian. (1973), es
el mas difundido para estimar la edad dental, estd basado en un estudio realizado en radiografias
panordmicas de nifias y nifios entre 2 y 20 afios de edad de origen franco- canadiense, cada una
de las 7 piezas dentarias mandibulares izquierdas fue evaluada radiografias panoramicas de
acuerdo al grado de calcificacion, cantidad de dentina depositada, cambios en el contorno de
la camara pulpar, y cierre apical. De acuerdo a estas caracteristicas fueron determinados en 8
estadios de calcificacion y fueron nombrados de la “A” a la “H” (Fig.7) (Demirjian, 1973).

Segun el investigador Tanner Whitehouse Healy, utilizaron para determinar el grado
de maduracion esquelética y tomaron en consideracion y se dieron la puntuacion para cada
estadio de cada pieza dentaria estudiadas en su trabajo de investigacion (Koch, 1994).

Los diferentes indicadores evaluados por Demirjian para los caninos se considerd los
estadios unicamente D — E —F — G — H , debido a los antecedentes de los trabajos de
investigacion publicados anteriormente relacionan el pico de crecimiento con dichos estadios

de calcificacion dentaria (Countinho, 1993; Guptas, 1995)
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Figura 7

Estadios de desarrollo de la denticion permanente segiin Demirjian ,1973

Estadios de desarrollo de los dientes permanentes
segun Demirjian
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Nota. Indicé de maduracion dentaria segiin Demirjian; de los estadios evaluados por Demirjian
para caninos se considerd tnicamente los estadios D —E —F — G —H, debido a que los trabajos
de investigacidon publicados anteriormente relacionan el pico de crecimiento con dichos
estadios (Countinho, 1993; Guptas, 1995)

2.1.5.1.Caninos. Presentan los siguientes estadios.

A. Estadio D. La corona de la pieza dentaria est4 formada en su totalidad hasta la union
cemento adamantina, el borde superior de la cdmara pulpar de las piezas dentarias

unirradiculares tiene una curvatura definida de concavidad dirigida a la region del apice
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radicular, la proyeccion del cuerno pulpar hacia oclusal da el aspecto de sombrilla. Se observa
el comienzo de la formacidn radicular a modo de espicula

B. Estadio E. Las paredes de la cdmara pulpar forman lineas definidas cuya continuidad
se ve rota por el cuerno pulpar, el cual es mas largo que un estadio previo. La longitud radicular
es menor que la altura de la corona.

C. Estadio F.Las paredes de la camara pulpar forman aproximadamente un triangulo
isosceles. El apice termina en forma abierta. La longitud radicular es igual o mayor que la altura
de la corona.

D. Estadio G .Las paredes del canal radicular determinadas son paralelas y el apice
permanece abierto.

E. Estadio H. El 4pice radicular estd completamente consolidado a término, la

membrana periodontal tiene un grosor uniforme alrededor del dpice radicular.
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M. METODO
Tipo de Investigacion
Retrospectivo, transversal, observacional y correlacional.
Ambito Temporal y Espacial

La presente investigacion se realizara en el afio 2022 en la Clinica Especializada de la

Facultad de Odontologia de la Universidad Nacional Federico Villarreal

3.3.

Variables

Estadio de maduracion esquelética, segun Hagg y Taranger
-Estadio F

-Estadio FG

-Estadio G

-Estadio H

-Estadio I

Estadios de calcificacion para caninos inferior izquierda, segin Demirjian.
-El estadio D

-El estadio E

-El estadio F

-El estadio G

-El estadio H

Covariables

Sexo

Edad
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VARIABLE | DIMENSION INDICADOR ESCALA VALOR
Estadio (FM3)
segiin Hagg y
Taranger Estadio F=1
Falange media F: inicio Estadio FG=2
Maduracion del y Ordinal
Esqueletica ¢ Fg: aceleracion rdmna Estadio G=3
Tercer dedo
G: pico VE Estadio H=4
H: desaceleracion Estadio 1=5
I: final
Estadio D=1
: Estadio E =2
Calcificacion Canino Estadio segun stadio
a‘ctiicacio mandibular Demirjian (canino . Estadio F =3
Dentaria = inferior izquierdo) Ordinal
9-17aiios d Estadio G =4
Estadio H=5
NINOS ‘ Femenino = 0
Sexo Femenino Ordinal
9-17afios Masculino = 1
Masculino
NINOS 4 -
Edad Afios Razqn Afios
9-17afios Continua

3.4. Poblacion y Muestra

La poblacion estuvo determinada por 600 radiografias entre periapicales y panordmicas

del archivo de la Clinica Especializada de Ortodoncia y Ortopedia Maxilar de la Universidad

Nacional Federico Villarreal, entre las edades de 9 a 17 afos.

La muestra estuvo determinada por 293 radiografias periapicales y panoramicas del

archivo de la Clinica Especializada de Ortodoncia y Ortopedia Maxilar de la Universidad

Nacional Federico Villarreal, entre los 9 a 17 afos de edad.
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El muestreo se realizé de forma no probabilistico por conveniencia de acuerdo a los
criterios de inclusion.

Unidad de analisis: Radiografias periapicales y radiografias panoramicas.
3.4.1. Criterios de Seleccion

Criterios de inclusion. Tenemos las siguientes caracteristicas que deben cumplir en el
trabajo de investigacion.

-Entre 9 y 17 afos de edad, donde debe estar en la base de datos.

-Residencia en la ciudad de Lima.

-Pacientes con crecimiento normal clinicamente determinado

-Caracteristicas fisondmicas

-Nacionalidad peruana

Criterios de exclusion. Tenemos las siguientes caracteristicas que no cumplen en el
trabajo de investigacion.

-Radiografias de la base de datos mayores de 17 afios a mas.

-Historias clinicas de pacientes con algtn tipo de patologias

-Radiografias falta de contraste.
3.5. Instrumentos

-Ficha de datos de estadios de osificacion de la falange media del dedo medio segln el
método de Hiagg y Taranger en 1982.

-Ficha de datos sobre calcificacion del canino inferior, segiin el método de Demirjian

en 1973.
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3.6. Procedimientos

Se solicito al Director de la Unidad de Postgrado, para el permiso correspondiente para
la toma de muestra en el Programa de Ortodoncia y Ortopedia Maxilar de la Universidad
Nacional Federico Villarreal, para la autorizacion para el uso de radiografias periapicales y
panoramicas de la Clinica Especializada de la Facultad de Odontologia.

La levantamiento de datos para el estudio de investigacion se llevd a cabo
seleccionando las radiografias de la base de datos de los pacientes que cumplan con los criterios
de la investigacion sefialadas que en su totalidad son 293 radiografias panordmica y 293
radiografias periapicales. Las radiografias fueron correctamente marcadas, indicando los datos
del paciente (edad y sexo). La determinacion de lectura de los estadios en la maduracion y
calcificacion en la radiogréfica se realizo6 en un ambiente adecuado y se utilizé un negatoscopio
de luz led. Para proceder a la lectura estuvo a cargo de un especialista en Ortodoncia y renacyt,
bajo el asesoramiento de un investigador en el area de ortodoncia,. Se examinaron las
radiografias, periapicales y panoramica del mismo sujeto, segun los estadios que presenta en
las etapas de maduracion segun el método de Héagg y Taranger se considerd 5 estadios, Para
la calcificacion dentaria se utilizé segin el método de Demirjian se considerd5 estadios.

Para evaluar los indicadores de la maduracion esquelética de la falange media del tercer
dedo FM3, la interpretacion se hizo segiin Higg y Taranger en los estadios considerados son
F-FG-G-H-I,luego se tomaron las 293 radiografias panoramicas para evaluar los estadios
de calcificacion del canino inferior mandibular izquierdo, su interpretacion se hizo segun
Demirjian en 5 estadios: D - E - F - G - H.

El instrumento utilizado fue la ficha de registro de datos, donde se tomo en cuenta: La
edad, sexo, tabla donde se anot6 solo el estadio de maduracion esquelética que se encuentra el

paciente y los indicadores de calcificacion dentaria en cual se encuentra el paciente.
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3.7.  Anadlisis de Datos

Se elaboraron tablas de frecuencias y de doble entrada con sus respectivos porcentajes.
Se generaron graficas de barras simples y compuestas.

Para evaluar la correlacion entre maduracion y calcificacion se calculd el coeficiente
de correlacion de Spearman con un nivel de significancia de 0.05
3.8. Consideraciones Eticas

Se solicitd la aprobacion del comité de ética de la Universidad Nacional Federico
(Comité de ética de la Facultad de odontologia) teniendo en cuenta que el presente estudio es
una investigacion sin riesgo. No se realizo con la participacion de seres humanos, es de tipo

correlacional con placas radiograficas periapicales y panordmicas.
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Este estudio tuvo como objetivo relacionar los estadios de maduracidon esquelética de

la falange media del tercer dedo y la calcificacion dentaria del canino mandibular izquierda,

segun edad y sexo con edades entre 9 a 17 afios en una universidad publica- Lima 2022. Los

resultados encontrados se presentan en las siguientes tablas y graficos.

Tabla 1

Estadios de maduracion segin Hagg Taranger en la falange media del tercer dedo

Estadio de maduracion N %

F 27 9.0

FG 63 233

G 52 17.3

H 17 5.7

| 134 44.7

Total 293 100.0
Figura 8

Estadios de maduracion segiin Hagg Taranger en la falange media del tercer dedo

Estadios de maduracion segun Hagg

Taranger
50.0 447
40.0
30.0

20.0

Porcentaje

23.3
17.3
9.0
10.0 57
1R I
F FG G H

Estadios de maduracion
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Nota. De las 293 radiografias evaluadas, se encontrd que la mayoria de los nifios de 9 a 17 afios
presentaban un estadio de maduracion I o FG, siendo el 44.7% y 23.3% respectivamente.

Ademas, se observd que 17.3% presentaban un estadio G, 9% estadio F y 5.7% estadio H.

Tabla 2

Estadios de calcificacion dentaria del canino mandibular inferior segiin Demirjian

Estadio de calcificacion N %
E 31 10.7
F 27 11.0
G 94 31.3
H 141 47.0
Total 293 100.0

Figura 9

Estadios de calcificacion dentaria del canino mandibular inferior segiin Demirjian

Estadios de calcificacion dentaria

segun Demirjian
47.0

50.0

40.0
31.3

30.0
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0.0 -
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Estadio de calcificacion

Nota. Al evaluar el estadio de calcificacion dentaria del canino mandibular izquierdo segun
Demirjian, se observo que el mayor porcentaje (47.0%) presentaba estadio H, seguido por el

31.3% que presentaba estadio G, 11.0% estadio F y 10.7% estadio E.
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Tabla 3

Correlacion de estadio de maduracion esquelética y estadio de calcificacion dentaria en

varones
Estadio de calcificacion
Estadio de E F G H Total
maduracion N % N % N % N % N %
F 11 52.4 5 333 5 8.9 0 0.0 21 13.7
FG 10 476 10 667 17 304 0 0.0 37 24.2
G 0 0.0 0 0.0 26 464 0 0.0 26 17.0
H 0 0.0 0 0.0 8 14.3 7 11.5 15 9.8
| 0 0.0 0 0.0 0 0.0 54  88.5 54 353

Total 21 100.0 15 100.0 56 100.0 61 100.0 153 100.0

Nota. Spearman= 0.9073, P <0.001, correlacion estadisticamente significativa.

Figura 10

Estadio de maduracion esquelética y estadio de calcificacion dentaria en varones

Estadio de maduracion esquelética y
calcificacion dentaria en hombres
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Estadio de Calcificacion

Nota. En los varones se encontrd6 que a medida que el estadio de maduracion esquelética
aumentaba, el de calcificacion dentaria también aumentaba; observando asi que la mayoria de
los que presentaban calcificacion dentaria E tenian estadio de maduracion F (52.4%), los que
presentaban estadio de calcificacion dentaria F tenian estadio de maduracion FG (66.7%), los

que presentaban estadio de calcificacion dentaria G tenian estadio de maduracion G (46.4%) y
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los que presentaban estadio de calcificacion dentaria H tenian estadio de maduracion I (88.5%).
Al evaluar la correlacion entre estadio de maduracion con estadio de calcificacion se encontro
correlacion estadisticamente significativa, (P<0.05).

Tabla 4

Correlacion de estadio de maduracion esquelética y estadio de calcificacion dentaria en

mujeres

Estadio de calcificacion
Estadio de E F G H Total

maduracion N % N % N % N % N %
F 3 30.0 0 0.0 3 7.9 0 0.0 6 43
FG 7 70.0 12 100.0 7 18.4 0 0.0 26 18.6
G 0 0.0 0 0.0 26 684 0 0.0 26 18.6
H 0 0.0 0 0.0 0 0.0 2 2.5 2 1.4
I 0 0.0 0 0.0 2 53 78 975 80 57.1

Total 10 100.0 12 100.0 38 100.0 80 100.0 140 100.0
Total 10 100.0 12 100.0 38 100.0 80 100.0 140  100.0

Nota. Spearman = 0.9452, P < 0.001, correlacion estadisticamente significativa.
Figura 11

Estadio de maduracion esquelética y estadio de calcificacion dentaria en mujeres

Estadio de maduracion esquelética y
calcificacion dentaria en mujeres
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Estadio de calcificacion

Nota. En las mujeres se observo que la mayoria de las que presentaban calcificacion dentaria

E y F tenian estadio de maduracion esquelética FG, siendo 70.0% y 100% respectivamente; los
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que presentaban estadio de calcificacion dentaria G tenian estadio de maduracion G (68.4%) y
los que presentaban estadio de calcificacion dentaria H tenian estadio de maduracion I (97.5%).
Al evaluar la correlacion se encontré que al igual que en los varones una correlacion
estadisticamente significativa (P<0.05).

Tabla 5

Correlacion de estadio de maduracion esquelética y estadio de calcificacion dentaria en

mujeres, segun grupo etario.

Estadio de calcificacion

15a17
9 a 11 afos 12 a 14 afos afios
Estadio de E F G G H H
maduracion N % N % N % p N % N % p N %
F 3 300 0 00 3 150 0000 O 00 O 0.0 0.000 0 0.0
FG 7 700 12 100.0 4 20.0 3 167 0 0.0 0 0.0
G 0 00 O 00 13 65.0 13 722 0 0.0 0 0.0
H 0O 00 O 00 O 0.0 0 00 2 6.7 0 0.0
I 0O 00 O 00 O 0.0 2 11.1 28 933 50 100.0
Total 10 100.0 12 100.0 20 100.0 18 100.0 30 100.0 50 100.0

Nota. En edades de 9 a 11 afios Spearman = 0.5455, en edades de 12 a 15 afios Spearman

=0.8618.
Figura 12

Estadio de maduracion esquelética y estadio de calcificacion dentaria en mujeres, seguin grupo

etario.
Estadio de maduracion esquelética y
calcificacion dentaria en mujeres, segun
grupo etario
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Estadio de calcificacion segun grupo etario
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Nota. La correlacion entre el estadio de madurez esquelética y el estadio de calcificacion
dentaria en las mujeres se encontrd que fue significativa en los nifios de 9 a 11 afios y en los de
12 a 14 afios, (p<0.05). En las nifias de 15 a 17 afios todos presentaron estadio de maduracion
I y estadio de calcificacion H.

Tabla 6

Correlacion de estadio de maduracion esquelética y estadio de calcificacion dentaria en

varones, segin grupo etario.

Estadio de calcificacion

15a17
9a 1l anos 12 a 14 anos anos
Estadio de E F G F G H H
maduracion N % N % N % p N % N % N % p N %
0.00
F 11 524 5 357 5 333 0235 0 00 O 00 O 0.0 0 0 0.0
FG 0 476 9 643 10 66.7 1 1000 7 17.1 0 0.0 0 0.0
G 0O 00 O 00 o0 0.0 0 00 26 634 0 0.0 0 0.0
H 0O 00 O 00 o0 0.0 0 00 8 195 1 11.1 6 11.5
4
I 0O 00 O 00 o0 0.0 0O 00 O 00 8 889 6 88.5
5
Total 21 100.0 14 100.0 15 100.0 1 100.0 41 100.0 9 100.0 2 100.0

Nota.. En edades de 9 a 11 afios Spearman = 0.1709, edades de 12 a 14 afios Spearman =

0.7129.
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Figura 13

Estadio de maduracion esquelética y estadio de calcificacion dentaria en varones, segiin grupo

etario
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Estadio de calcificacidn, seguin grupo etario

Nota. En los varones se encontrd que solo en los nifios de 12 a 14 afios la correlacion entre el
estadio de madurez esquelética y el estadio de calcificacion dentaria fue estadisticamente
significativa (p<0.05). Se puede observar que en el grupo de 15 a 17 afios el estadio
calcificacion fue H en todos y estadio de maduracion I con mayor porcentaje (88.5%) e |

(11.5%).
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V.  DISCUSION DE RESULTADOS

Los métodos de maduracion esquelética (Hagg y Taranger) y calcificacion dentaria
(Demirjian) han sido ampliamente estudiados por multiples autores durante afios, ambos son
importantes para la maduracion dental y esquelética en pacientes.

En el presente estudio se determind la correlacion existente entre los estadios de
maduracion esquelética (Hagg y Taranger) con los estadios de maduracion dentaria (Demirjian)
en pacientes de ambos sexos entre 9 a 17 afios.

Javier (2019) Se realiz6 un estudio de investigacion en la ciudad de Huédnuco-Peru, su
objetivo fue determinar la correlacion de maduracion esquelética y dentaria cuyas edades
estaban comprendidas de 09 a 16 afios de edad. Se evaluaron ambos métodos la maduracion
osea Carpal considerando el método propuesto por de Fishman y la calcificacion dentaria del
canino, primera y segunda premolares inferiores izquierdos, segin Demirjian. Para el trabajo
se consider6 el tipo de estudio fue transversal, descriptivo, correlacional y observacional. Se
utilizé la prueba estadistica de Sperman-Brown, como resultado se encontr6 una moderada
correlacion y alta correlacion significativa, la segunda premolar inferior izquierdo de sexo
masculino (rho=0.766) y la mas baja para la segunda premolar de sexo femenino (rho=0.512).
Concluye que existe correlacion significativa entre ambos estadios de maduraciéon segin
Fishman tanto esqueletal como dentaria segiin Demirjian. Concluyendo entonces que existe
correlacion significativa.

Ayah (2021), Siria. Se realiz6 esta investigacion para evaluar las relaciones entre los
estadios de calcificacion dental medidos en radiografias panordmicas y cinco estadios de
madurez esquelética de los huesos de la region mano-mufieca. La muestra fue 295 pacientes
del sexo femenino fueron 150 y del sexo masculino 145 cumplieron los criterios de inclusion
con una edad media de 12,5 afios (rango 9-14 afios) .Se utilizd La correlacion de orden de

rango de Spearman para evaluar las correlaciones entre las etapas de madurez esquelética y
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dental. Los resultados fueron correlacion de orden de rango de Spearman entre la maduracion
esquelética y la maduracion dental fueron solidos y estadisticamente significativos (entre 0,789
y 0,835). La correlacion mas alta fue entre los estadios esqueléticos y el segundo molar ( r =
0,829 y 0,88 en hombres y mujeres, respectivamente ).Se concluye la correlacion entre las
etapas dental y esquelética fue fuerte. El estadio F canino coincide con el estadio MP3=,
mientras que el estadio G del segundo molar coincide con el estadio MP3cap. Las etapas de
maduracion dental pueden utilizarse como indicador de la maduracion esquelética con un alto
valor diagnostico para el periodo de crecimiento prepuberal. En el presente trabajo de
investigacion se encontrdé como resultado, en los varones se encontré que a medida que el
estadio de maduracion esquelética aumentaba, el de calcificacion dentaria también aumentaba;
observando asi que la mayoria de los que presentaban calcificacion dentaria E tenian estadio
de maduracion F (52.4%), los que presentaban estadio de calcificacion dentaria F tenian estadio
de maduracion FG (66.7%), los que presentaban estadio de calcificacion dentaria G tenian
estadio de maduracion G (46.4%) y los que presentaban estadio de calcificacion dentaria H
tenian estadio de maduracion I (88.5%). Al evaluar la correlacion entre estadio de maduracion
con estadio de calcificacion se encontr6 Spearman= 0.9073, P < 0.001, correlacion
estadisticamente significativa, (P<0.05). En las mujeres se observo que la mayoria de las que
presentaban calcificacion dentaria E y F tenian estadio de maduracion esquelética FG, siendo
70.0% y 100% respectivamente; los que presentaban estadio de calcificacion dentaria G tenian
estadio de maduracion G (68.4%) y los que presentaban estadio de calcificacion dentaria H
tenian estadio de maduracion I (97.5%). Al evaluar la correlacion se encontrd que al igual que
en los varones una correlacion Spearman = 0.9452, P < 0.001, correlacion estadisticamente
significativa, por lo tanto los resultados son similares.

Macha (2017), India. El presente estudio de investigacion tuvo como objetivo

correlacionar la edad cronolégica, la edad dental y la edad esquelética en nifos. El total de
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nifios Fueron 100 entre grupos de edad de 6 a 14 afios. La edad dental segin el método de
Demirjian y la edad esquelética mediante el método modificado de la falange media del tercer
dedo de la mano izquierda (MP3). Se realizaron las pruebas estadisticas de Pearson y Sperman
para estimar la correlacion. Se encontrdé como resultado una correlacion positiva significativa
entre la edad cronologica, la edad dental y todas las etapas de MP3 entre los hombres en etapa
G, =0.68 y H, r=0.712. Se observaron resultados similares en mujeres, excepto por una
correlacion moderada no significativa entre la edad cronoldgica y la edad dental en la etapa de
la region MP3. En conclusion, del presente estudio revelaron una correlacién con significacion
estadistica (p<0,05).

Lazo, L.(2019), Peru el presente trabajo tuvo como objetivo determinar la correlacion
entre los estadios de maduracion de las vértebras cervicales y los estadios de calcificacion
dental del canino inferior izquierdo, segundo premolar inferior izquierdo y segundo molar
inferior izquierdo.. La muestra estuvo constituida por 335 pacientes de 9 a 18 afios, se les
registro radiografias laterales cefalométricas y radiografias panoramicas. Las tres piezas
dentales fueron sometidas a las pruebas estadisticas de correlacion de Sperman. En los
Resultados se encontrd asociacion significativa entre la maduracion de las vértebras cervicales
y los estadios de calcificacion dental del canino inferior izquierdo (Rho 0,735). Los estadios
de calcificacion dental del canino inferior izquierdo (Rho 0,863). Con respecto a los estadios
de calcificacion dental del canino inferior izquierdo y la edad cronologica, se encontrd
asociacion altamente significativa (Rho 0,805). Los estadios de calcificacion dental del
segundo premolar inferior izquierdo y la edad cronoldgica, se encontr6 asociacion altamente
significativa (Rho 0,859). Los estadios de calcificaciéon dental del segundo molar inferior
izquierdo y la edad cronoldgica, se encontrd asociacion altamente significativa (Rho 0,883).
En el presente trabajo de investigacion se encontré como resultado, la correlacion entre el

estadio de madurez esquelética y el estadio de calcificacion dentaria en las mujeres se encontrd
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que fue significativa en los ninos de 9 a 11 afos y en los de 12 a 14 afios, (p<0.05). En las
mujeres de 15 a 17 afos todos presentaron estadio de maduracion I y estadio de calcificacion
H. En los varones se encontr6 que solo en los nifios de 12 a 14 afios la correlacion Spearman =
0.8618 entre el estadio de madurez esquelética y el estadio de calcificacion dentaria fue
estadisticamente significativa (p<0.05). Se puede observar que en el grupo de 15 a 17 afos el
estadio de calcificacion fue H en todos y estadio de maduracion I con mayor porcentaje (88.5%)

e [ (11.5%). por lo tanto los resultados son similares.
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VI. CONCLUSIONES

o El estadio de maduracion I es el mas frecuente, seguido por FG
o El estadio de calcificacion mas frecuente es el G y H
o Existe correlacion entre estadio de maduracion y calcificacion tanto en varones

como en mujeres.
. Existe correlacion entre estadio de maduracion y calcificacion segun grupo
etario en mujeres, pero en varones solo se encontrd correlacion significativa en el grupo de 12

a 14 afios.
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VII. RECOMENDACIONES
J Se recomienda seguir realizando estudios en otras piezas dentarias utilizando
los diferentes métodos para la madurez esquelética y calificacion dentaria.
o Realizar estudios en muestras de diferentes variables como raza, grupo étnico,
condicion nutricional y clima.
. Realizar estudios para determinar la validez de diferentes métodos de la

maduracion esquelética y calcificacion dentaria en poblaciones de la sierra y selva peruana.
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Anexo A

IX.

ANEXOS

Estadio de osificacion de la falange del dedo medio segin Hiagg Taranger 1982

Rx. N°

ESTADIO

40



Anexo B

Estadios de calcificacion del canino inferior segiin Demirjian et al. 1973

Edad

Sexo

Estadio de

calcificacion del

canino
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Anexo C

Matriz de consistencia
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Formulacion Del Problema Objetivos Operalizacion de variables Metodologia
Objetivo general : Variable Indicadores Escala Valores Tipo de estudio:
Evaluar la Correlacion de los estadios Estadio F=1 -Retrospectivo
Estadio (FM3) segin
de maduracion esquelética de la Maduracion Higg y Taranger Estadio FG= -Transversal
(Cual es la relacion entre | falange media del tercer dedo y la Esqueletica F: inicio Ordinal | Estadio G =3 -Observacional
Fg: aceleracid
estadios de maduracion calcificacion dentaria del canino §- aceictacion Estadio H=4 -Correlacional
G: pico VE
esquelética y mandibular izquierda, segiin edad y ' . Estadio 1=5
H: desaceleracion Poblacién:
calcificacion dentaria del | sexo con edades entre 9 a 17 afios en I: final Esta formada
por 600
canino mandibular en una universidad publica- Lima 2022 Estadio D=1 radiografias
periapicales y
una universidad publica- | Objetivo especifico Calcificacion | Estadio segun Demirjian | Ordinal | Estadio E =2 panoramicas
(canino inferior
Lima 20229 1.- Identificar el estadio de madurez | Dentaria izquierdo) Estadio F =3 La muestra:
Est4 formada
segun Hégg Taranger en la falange Estadio G =4 por 293
radiografias
media del tercer dedo.2.- Identificar Estadio H=5 periapicales y
panoramicas
el estadio de calcificacion dentaria Sexo Femenino

Femenino = 0
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del canino mandibular inferior

izquierdo segun Demirjian.
3.- Correlacionar el estadio de
madurez esquelética con el estadio
de calcificacion dentaria del canino
mandibular inferior izquierdo segin
Demirjian segin sexo.
4.- Correlacionar el estadio de
madurez esquelética con el estadio
de calcificacion del canino
mandibular inferior izquierdo segun
Demirjian en mujeres segiin edad.
5.- Correlacionar el estadio de
madurez esquelética con el estadio
de calcificacion del canino
mandibular inferior izquierdo segun

Demirjian en varones segiin edad.

Masculino Ordinal Masculino =1
Afios Razo6n - Aflos
Edad Continua
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