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Resumen

En el siguiente informe describiré el estudio que se hizo para determinar la viabilidad
para la instalacion de un parque edlico en Punta Lomitas en el distrito Ocucaje-Ica, este
proyecto se desarrolld con el objetivo de analizar los accesos mas viables para la instalacion
de un parque edlico en Punta Lomitas mediante un servicio de levantamiento topografico
con empleo de tecnologia laser imaging detection and ranging (Lidar) y fotogrametria ambas
combinadas para generar una cartografia digital, y asi poder determinar si es accesible llegar
a esta zona. Para la digitalizacion cartografica utilizamos métodos cualitativos y
cuantitativos siguiendo las normas para el manejo de la informacion geografica ISO 19100
y la ISO 19126 y la norma “Especificaciones técnicas para la produccion de cartografia
basica escala 1:1 000” del IGN, obteniendo como resultados una cartografia basica limpia y
precisa con la cual se pudo hacer el estudio de la factibilidad de este proyecto, determinando
los posibles accesos para una futura construccion de una via que permita llevar los
instrumentos necesarios para desarrollar dicho proyecto edlico. En el futuro este parque
beneficiard al medio ambiente permitiendo una reduccion de emisiones de 230 mil toneladas
de CO2 al afio, generando 100% de energia renovable con 50 aerogeneradores y dos sub

estaciones eléctricas.

Palabras clave: aerogeneradores, cartografia digital, tecnologia Lidar



Abstrac

In the following report I will describe the study that was done to determine the
viability for the installation of a wind farm in Punta Lomitas in the Ocucaje-Ica district, this
project was developed with the objective of analyzing the most viable accessories for the
installation of a park . wind energy in Punta Lomitas through a topographic survey service
using laser image detection and ranging technology (Lidar) and photogrammetry, both
combined to generate digital mapping, and thus be able to determine if it is accessible to
reach this area. For cartographic digitization we use qualitative and quantitative methods
following the standards for the management of geographical information ISO 19100 and ISO
19126 and the standard “Technical specifications for the production of basic cartography
scale 1:1 000 of the IGN, obtaining as results a clean and precise basic cartography with
which the feasibility study of this project could be carried out, determining the possible
accesses for a future construction of a road that allows carrying the necessary instruments to
develop said wind project. In the future, this park will benefit the environment by allowing
a reduction in emissions of 230 thousand tons of CO2 per year, generating 100% renewable

energy with 50 wind turbines and two electrical substations..

Keywords: digital cartography, Lidar technology, wind turbines.



I Introduccion

1.1 Trayectoria del autor

Soy egresado de la universidad nacional Federico Villarreal de la carrera ingenieria
Geografica en el afio 2018, actualmente estoy llevando mi ultimo ciclo en el instituto
Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccion (SENCICO) en la
carrera técnica de Geodesia y Topografia, hoy me encuentro trabajando como la persona
responsable a cargo del area del Departamento de edicidon cartografica en la empresa
Horizons South América S.A.C. la cual esta especializada en hacer servicios cartograficos
para distintos proyectos, ya desde el afio 2019 me uno a esta gran empresa hasta la actualidad

cumpliendo distintas tareas y funciones describas lineas abajo.
Labores realizadas:

1. Soy responsable del procesamiento y actualizacion de la informacion

correspondiente a la cartografia digital.
2. Superviso, encomiendo y controlo las tareas del personal técnico.

3. Coordino con el supervisor informatico el desarrollo de programas y aplicaciones

GIS.
4. Me encargo de hacer la validacion y consistencia de la informacion grafica

5. Responsable de coordinar con el supervisor informatico del procesamiento de la base

de datos para su correcto enlace.

6. Estaba a cargo de armar la estructura de la base grafica para la entrega de
informacion. Controlar la correcta aplicacion de la codificacion empleada. Coordinar
con el supervisor de fotogrametria sobre las entregas de las ortofotos para la edicion

y vectorizacion de la cartografia.



En noviembre del afio 2021 hasta octubre 2022 desempefié la fusion de editor

cartografico en el Departamento de edicion cartografica y editor de datos Lidar en

Departamento de Lidar a cargo del Ing. Godofredo Valdiviezo en la empresa H.S.A. donde

fui ganando maés experiencia y criterio para la digitalizacion y restitucion cartografica.

Labores realizadas:

1.

Clasifiqué e hice la limpieza de nube de puntos Lidar con el software Terrasolid para

la generacion de DTM, DSM vy las curvas de nivel.

Gener¢ las quebradas y cotas utilizando el MDT creado para su posterior manejo en

las otras areas.

Digitalicé, corregi y validé de la cartografia en 2D y 3D

Generé y manejé de la geodatabase en GIS

Me encargue de hacer la elaboracion de planos cartograficos, planos llave y planos
de ubicacion para su presentacion y su posterior ploteo de la cartografia final con el

programa AutoCAD Civil 3D.

En junio del afio 2019 hasta marzo del afio 2021 me desempefi¢ como operador

topografico en el area de Geodesia y Topografia en la empresa H.S.A. donde pude ampliar

mis conocimientos gracias a los ingenieros y técnicos que me ensefiaron el manejo de los

equipos geodésicos y topograficos.

Labores realizadas:

Encargado del establecimiento y Monumentacién de puntos de orden C para la
generacion de la red geodésica primaria y secundaria, para luego enlazarlas a una

estacion de rastreo permanente del IGN certificados para su posterior certificacion.



2. Hice la lectura y medicion de datos de los puntos geodésicos, puntos de apoyo

fotogramétrico (PAF), puntos de apoyo a Lidar (PAL)y puntos de paso (PP).

3. Responsable como jefe de cuadrilla en hacer nivelacion geométrica a través de la

red de puntos de control vertical (BM’s).

4. Encargado de hacer proceso y post proceso de la data recolectada en campo.

En agosto 2016 — abril 2017 realicé la funcidén de cadista y operador de equipos
GNSS en la empresa AIDC ingenieros consultores S.A.C. donde inicie mi carrera entrando
al mundo de la de topografia y geodesia que fue el area donde me desempefie en adelante y

me llevo a estudiar la carrera técnica de SENCICO.
Objetivos realizados:
1. Disefié y elabor¢ los planos y plantillas en AutoCAD
2. Encargado de hacer el levantamiento geodésico a través del método estatico..

3. Procese la aerotringulacion de imagenes aereas obtenidas a través de levantamiento

fotogramétrico y puntos de apoyo fotogramétricos establecidos.

4. Oper¢ los equipos Geodésicos y Topograficos en el area de Geodesia y Topografia,

estaba en el area como ayudante técnico.



1.2 Descripcion de la empresa

Horizons South America S.A.C. es una empresa encargada de realizar servicios
cartograficos, esta se encuentra trabajando desde 1996; en proyectos mas importantes en
latinoamérica, sin descuidar nuestro pais; estd en los principales proyectos de energia,
infraestructura, gas, agricultura, mineria, medioambiente, petroleo, proyectos de inversion y

cartografia aeronautica.
Datos de la empresa

e RUC: 20299154310

e Razdn Social: Horizons South America S.A.C.
e Nombre Comercial: Horizons Peri

e Tipo Empresa: Sociedad An6énima Cerrada

e Condicion: Activo

e Fecha Inicio Actividades: 22 / Enero / 1996

e Direccion Legal: Av. Del parque 150 - 156 Urb. Limatambo, San Isidro, Lima, Peru

Esta empresa se enorgullece de todo su personal; ya que actualmente cuenta con
pilotos, ingenieros, fotogrametristas, especialistas Lidar, operadores de camaras aéreas
digitales, sensores aero-laser, geodestas, editores cartograficos quienes en conjunto forman
un equipo de primer nivel. Esta empresa cuenta con aeronaves Cessna Conquest [1,L310 Ry
Piper Chieftain, Camaras Digitales ADS 80, LIDAR Aerolaser ALS 70, Equipos GPS
trimble R7, estaciones totales y los mas sofisticados softwares de fotogrametria, edicion

Lidar y cartografia.



Proyectos Peru

» Transportadora de gas del Peru S.A.
» Savia Peru S.A.

» Pacific stratus energy S.A., sucurs

* Petrobras energia Peru S.A.

* Repsol exploracion Pert

* Petrominerales Peru S.A.
Proyectos en la region

* M.X.P. Colombia S.A.

* Equion energy

1.2.1 Elaboracion de Cartografia

Con el empleo de tecnologia LIDAR-ADS, podemos generar gran cantidad de
informacion, entre la que se puede mencionar, aquella que nos permite reconocer los

elementos del proyecto, como es la cartografia base:

* Planos Topograficos de precision.

* Ortofotografias a Color e Infrarroja y combinaciéon de Bandas Espectrales.
* Modelo Digital de Terreno.

* Modelo Digital de Superficie.

* Imagen de Intensidad.



Tenemos aquella que nos permite también, contrastar los elementos del proyecto,

como es la Cartografia Tematica:

* Mapa de Altura de Arboles.

* Mapa de Cobertura de Vegetacion.
* Mapa de Pendientes.

* Mapa de Uso de Suelos.

* Mapa Hidrografico.

* Mapa de Zonas Inundables.

Y, sobre todo, nuestra informacion digital permite mediante el empleo de GIS,

analizar los elementos cartograficos, y obtener entre otros:

* Mapa de Densidad de Arboles.

* Deteccion de cambios de superficie en el tiempo.
* (Calculo de Biomasa.

* Simulacion de Inundaciones.

* Foto identificacion de Oleoductos y Derrames.

» Radio Frecuency-Shadow Zone Model.



1.2.2 Plano y mapas tematicos
e Plano topograficos: En la figura 01 se muestra el producto final de la cartografia
representada en un modelo de plano topografico a escala, estos nos representan
caracteristicas fisicas del terreno, tales como edificaciones, cercas, caminos, rios,
lagos, bosques etc.
Figura 01

Plano Topogrdfico

ESCALA 1: 1,000 PLANO TOPOGRAFICO ZONA 21

DEMO

!

Nota: Plano cartografico entregado como producto final



e Mapa de altura de Arboles
El mapa de altura de arboles permite realizar una primera segmentacion de la
cobertura vegetal y de este modo zonificar los diferentes tipos de bosques (por ejemplo:
arboles de 0 a 10 mts, de 10 a 20 mts, asociados a bosque primario, bosque secundario, etc).
En la figura 02 se muestra como se va clasificando los puntos de vegetacion segin

la altura donde se encuentra se la designando un color distinto como se ve en este caso

Figura 02

Mapa de altura de arboles

Nota: Imagen tomado de los productos del departamento de edicion Lidar.



e Mapas hidrograficos y de microcuencas

Estos mapas se generan con la informacion de cotas obtenidas por el sensor LIDAR
LEICA ALS-70, inicialmente se genera el modelo digital de terreno MDT, y con respecto a
esta informacion las cotas han sido medidas por debajo del dosel de arboles (longitud, latitud
y cota), se procesa la informacién para la generacion de la red hidrografica y de la
delimitacion de las micro cuencas. Esta informacion es muy importante debido a que permite
planificar con precision el disefio de proyectos de ingenieria, asi como estimar las cuencas
de recepcion de precipitacion y los correspondientes caudales que discurriran por los rios y

quebradas. Los mapas resultantes son vectoriales

En la figura 03 se muestra la direccion de las quebradas realizadas en el departamento
de edicion Lidar tomando como base un modelo digital de elevacion para crear el flujo

hidrico.
Figura 03

DTM para la generacion de mapas hidrograficos y microcuencas

Nota: Fuente Horizons South S.A.C.



e Mapa de suelos
Son mapas generados a partir de la informacion obtenida por la cdmara digital multiespectral
LEICA ADS-80, la cual es procesada digitalmente. El producto resultante de este proceso
digital es un mapa de distribucién de las diferentes coberturas de vegetacion en el cual
podemos identificar coberturas a nivel de grandes unidades como bosque primario, bosque
secundario, pastos, cultivos entre otras superficies.
En figura 04 se muestra un mapa de suelos mostrando imagenes multiespectrales y su altura

en los modelos digital de superficie (MDS).
Figura 04

Imagenes de mapas de suelos

Nota: Imagen tomada con sensor multiespectral de H.S.A.



1.3 Organigrama de la empresa

En la Figura 5, se muestra el esquema grafico que nos representa la estructura interna
de la empresa Horizons South América SAC, este organigrama de proyectos nos muestra las
jerarquicas y las competencias de las mismas, la cual en la actualidad estd encabezada por el

gerente de proyectos Carlos Mucching Mendoza.

Figura 05

Organigrama de la empresa

@ HORIZONS S0UTH AMERIUA SAL.

) AERIAL MAPPING PROFESSIONALS = HORIZONS SOUTH AMERICA SAC
ORGANIGRAMA PROYECTOS
2023
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Ivor Manrique Godofredo Barboza
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L Ortofotos
Pamela Gutierrez




1.4 Areas y funciones desempeiiadas
Areas:
o Departamento de Geodesia y Topografia
. Departamento de Edicion LIDAR

o Departamento de Edicion Cartografica

Funciones desempeiiadas:

En el area de geodesia y topografia desempeiie la funcion de operador geodésico para
la toma de datos y su posterior proceso y post proceso de la data generada por los equipos
Geodésicos GNSS como el trimble R7 y Topograficos como el Nivel electronicos Sprinter
M250 para el establecimiento del marco geodésico de referencia y la generacion de los

productos cartograficos, de acuerdo a las caracteristicas establecidas de los clientes.

En el departamento de Edicion Lidar cumpli la funcion de editor Lidar donde hacia
la clasificacion de las nubes de puntos en su respectiva clase como suelo, edificios,
vegetacion alta media baja, puntos bajos, key point, con el software TerraScan, TerraModel
y Terrathoto utilizando diferentes rutinas para cada tipo de proyecto con el objetivo de
generar un el modelo digital de elevacion DEM como el DTM y DSM para generar las curvas
de nivel segun quiera el cliente.

Actualmente estoy como responsable del departamento de edicidon cartografica y
CAD donde me encargo de supervisar, encomendar y controlar las tareas del personal técnico asi
mismo hacer la revision y validacion de la data restituida en Fotogrametria y Lidar para su
posterior ploteo y entrega de los productos cartograficos utilizando los software

MicroStation y Civil 3D.



II Descripcion de una actividad especifica

2.1 Descripcion del tema

En este proyecto sobre la viabilidad para la construccién de un parque Edlico en
Punta Lomitas me desempefie tanto en las areas de geodesia, Lidar y cartografia,
centrandonos en el para este informe la parte edicion cartografica donde describiremos los
métodos y procedimientos utilizados para obtener la cartografia basica digital utilizando

informacion georreferenciada para su posterior uso.

El proyecto se ubica dentro de los limites de la provincia de Ica, aproximadamente a
50 km al sur de la ciudad del mismo nombre, y cuenta con una extension de 8,300 hectareas

distribuidas en zonas definidas por ENGIE tal como se muestra en la siguiente figura.
Figura 6

Extension total del proyecto Punta Lomitas

,«&{ oy \
L Go‘d‘g&arth

Nota: Fuente Horizons South S.A.C.



El proyecto contiene a su vez 3 zonas las cuales estan diferenciadas por colores:

1. Acceso Alternativo para el PY Punta Lomitas de color verde, Tiene una
longitud de 35 km del acceso alternativo, con un area estimada de 410
hectareas.

2. Otros Accesos son 2 poligonos de color rojo el primer poligono se llama
Lomitas Plus Norte de 985 Ha y el segundo Lomitas Plus Sur de 925 Ha.

3. Lomitas Sur Tiene un area de 2,820 Ha aproximadamente

Para acceder al area del se oper6 desde la ciudad de Ica trasladandose diariamente
por la carretera Panamericana sur hacia la zona de trabajo donde se hizo las mediciones con

equipos GNSS. Y el vuelo fotogramétrico.

2.2 Objetivo

El objetivo general de este informe es mostrar cdmo se hizo la generacion
cartografia del proyecto Punta Lomitas para poder tener la informacién y analizar su
viabilidad de acceso hasta el drea donde se tiene proyectado construir el parque edlico
teniendo en cuenta aspectos como el ambito de aplicacién de la cartografia para dicho caso,
sin perder de vista el objetivo de tratar de transmitir una informacién cientifica a los

usuarios que necesitan transformar los datos en términos logisticos o econdmicos.

Objetivos Especificos

* Describir el flujograma utilizado para la elaboracién de la cartografia basica
para el proyecto de Punta Lomitas.
* Presentacion de los planos cartograficos a escala con su correcto control de

calidad especificado por el cliente.



2.3 Metodologia e instrumentos utilizados

Para la elaboracion de la cartografia basica se utilizé el catdlogo de objetos del
Instituto Geografico Nacional del Peru. (2011). Este catalogo de Objetos y simbolos para la
produccion de cartografia basica escala 1:1000, tiene el proposito dar a conocer a los
usuarios y productores de cartografia bdasica, las especificaciones para representar
graficamente los fenomenos del terreno. Documento que sera usado por entidades publicas

y privadas que elaboren o actualicen la cartografia basica del pais.

Paralelamente se hizo uso de las ortofotos o fotoimagenes, esta nos representa por
medio de iméagenes procesadas la representacion de la superficie que se desea, ademas de

estar georreferenciadas esta libre de ruidos y deformaciones. (SNCP, 2019)

2.3.1 Cartografia base urbana y rural escala 1/ 1000

La caracterizacion y simbolizacion de una cartografia urbana a escala 1/1000 es la siguiente:

1.Division administrativa o geopolitica: Limite distrital, limites arqueoldgicos,

limite de parcela, limite de cultivo.
2.Relieve: Curva indice, curva intermedia, cota, punto geodésico.
3.Hidrografia: Rio, acequias, limite costero, alcantarilla, tanque reservorio.

4.Area construida: Area construida, limite de manzanas, limites de lote, areas de
recreo, colegios, iglesias, hospital, veredas, berma, escalera, areas de educacion superior,
aeropuertos, cementerios, muelle, jardines exteriores, parques, zonas de relave, zonas de

desmonte, cantera, cresta norte, erosion, hombro tajo abierto, talon tajo abierto, cerco, pared.

5.Vias: Carretera, Asfaltado, Via Afirmada, Ovalos, Intercambio Vial, Camino
Herradura, Sendero, Carretera en Construccion, Puentes, Puente Peatonal, Tunel, Linea

Férrea, Estacion Férrea, Puente Ferroviario, Hitos Kilométricos.



6.Conducciones eléctricas y transmisiones: Linea de transmision de alta tension,
torres de alta tension, postes de baja tension, poste eléctrico, postes de alta tension, postes

de luz, postes de telefonia, antenas de comunicacion.

7.Tipografia: Nombre de accidentes lineales (rio y quebrada), nombre de
urbanizaciones o conjuntos habitacionales, nombre de parques, nombre de 6valos, nombre
de intercambio viales, nombre de avenidas, nombre de jirones, nombre de calles, nombre de
pasajes, nombre de prolongaciones, nombres de accidentes hipsograficos (cerro y lomas),
nombres de centros culturales principales, nombre de poblados (pueblo), nombres de puntos
de control, nombres de vegetacion, areas delimitadas, nombre de lugares, nombre de aguas

abierta, nombre de lago, nombre de laguna, valor de curva de nivel .

8.Tipografia para toponimia:

¢ Tamano texto: 5 m

» Estilo: Italic 23

A continuacion, hacemos un resumen en la siguiente tabla donde se muestra los
niveles cartograficos utilizados en la cartografia basica, cada uno con sus respectivas

propiedades utilizadas.

Tabla 1

Codigos de niveles cartogrdficos

Nombre de Nivel Nivel Color Estilo Grosor
Curva indice 1 6 0 1
Curva Intermedia 2 86 0 0
Puntos de Control 3 3 0 1
Carretera Afirmada 4 3 0 1

Carretera Asfaltada 5 3 2 0



Sendero

Linea de Tren

Vereda

Puente Vial y Puente Peatonal

Muelle
Aeropuerto_ Rampa

Erosion

Escuela_lglesia_Cementerio

Toponimia

Mov Tierra

Limite Manzana
Alcantarilla

Rio

Quebrada
Tanque_Reservorio
Canal

Cantera

Bancos de Arena
Acequia

Pantano

Laguna

Represa

Tuberia

Surcos _ fundacién
Botadero de Minerales
Lotizacion

Area Construida
Cerco

Vegetacién

Campo Losa Deportiva

10

1

12

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

10

132

21

39

84

30



Terreno Cultivo
Jardin_Area Verde
Arbol

Central Eléctrica
Piscina
Pared_Muro

Area Concreto
Faja Transportadora
Relleno Mineral
Zona Relave

Zona Desmonte
Cresta de Corte
Limite

Semaforo

Litoral

Drenaje

Torre Alta Tensién
Poste Baja Tension
Poste Alta Tension
Poste de Luz
Tanel

Poste

Poste Eléctrico
Formato

Grilla Psad56
Grilla Wgs84
Cotas

Escalera

Hombro Tajo Abierto

Talon Tajo Abierto

36

37

38

39

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

124

172

156

30




Nota. Adaptado de catalogo de objetos de Horizons Sudamérica S.A.C

2.3.2 Proceso de edicion cartografica

El proceso de edicion cartografica es de la siguiente manera cualquiera que sea la

procedencia del insumo.

2.3.2.1 Pasos previos antes de tener el insumo
1. Al recibir la orden de trabajo se archiva y se solicita al drea de Planeamiento que
este seria el Limite del Proyecto.
2. Posteriormente se crea una carpeta con el nombre del proyecto tal como lo
indica la orden de trabajo dentro del capeta del afio que corresponde
3. Se procede con la realizacién de la Distribucién de Laminas (Planos y Ortofotos),

de acuerdo a escala teniendo cada lamina un area util de 50x50 cm.

4, Se hace la generacion de grillas en AutoCAD civil 3d

5. Seguidamente hacemos la fusion de layout y grillas para obtener el laminado
6. Ploteo de Puntos de Control

7. Generacién de Toponimia

8. Edicion cartografica (separacion por niveles, nombres y asignacion de atributos)

como elementos hidrograficos, Planimetrico e hipsograficos.

2.3.2.2 Insumos de restitucion:

Una vez terminada la restitucion planimetria y altimétrica se empieza el proceso de edicion

cartografica siguientes los siguientes pasos.

1 Unidn de los modelos restituidos por modelos en archivos dgn.

2 Busqueda de elementos que no correspondan en planimetria y altimetria



3 Separacion de elementos por layer

4  Asignacion de color, estilo y grosor al bloque del archivo dgn segun la tabla
siguiente.

5 Unidn de archivos dgn que contienen el dtm para el calculo de curvas de nivel

segun la escala.

6 El archivo de DTM se exporta a archivos ASCII.

2.3.2.2 Insumos de Laser y Fotogrametria

En esta etapa se recepcionan las curvas de nivel con un archivo de texto el cual es
utilizado para la obtencion de cotas del proyecto.

Insumos de Fotogrametria

e Unidén de DTM generado en MicroStation
* Se exporta a archivos ASCIlI el DTM si asi lo solicite la orden de trabajo como
producto a entregar.

¢ Generacion de curvas de nivel

Insumos de Edicion Laser

* Serecibe las curvas de Nivel y se procede a dar un chequeo general

¢ Serecibe el archivo .txt el cual se utilizard para la generacién de Cotas.

2.3.2.4 Pasos a seguir en la edicion cartogrdfica posterior al recibir el insumo

1. Etiquetado de curvas de nivel.

2. Fusion de curvas, planimetria, Puntos de control, toponimia en bloques.

3. Corte de Laminas



4. Fusion de la informacion cartografica con sus respectivas grillas y formatos.

5. Edicion de curvas de Nivel

6. Control de calidad interno

7. Se exporta a AutoCAD 2010, dxf, Shape o el formato que el cliente requiera.

8. Se purga los archivos.

9. Se procede a entregar al Departamento de Control de Calidad mediante un correo

donde se indica la ruta donde se encuentra los productos.

10. Se espera las observaciones y de existir se procede a levantarlas.

11. Se Graba los productos a entregar segun indica la orden de trabajo en un disco duro

externo o se sube a la plataforma de Dropbox segtn sea lo requiera el cliente.

12. Se prepara la tapa agregandolo al disco para ser enviado al Departamento de Control

de calidad

13. Se envia un correo con el contenido al Departamento de control de calidad.

La siguiente figura 07 mostramos el flujograma utilizado para la producion cartografica

usado para este proyecto.



Figura 07

Flujograma de edicion cartografica

I EDICION CARTOGRAFICA |
I
| I | 1
| INSUMOS DE RESTITUCION | | INSUMOS DE LASER |
| ; |
| T |
UNION DE DTM | DISTRIBUCION DE LAMINAS | | PLOTEO DE PUNTOS DE CONTROL | I EDICION PLANIMETRICA | CHEQUEO GENERAL DE
[ I I LAS CURVAS
| GENERACION DE GRILLAS | | GENERACION DE TOPONIMIA ] BUSQUEDA DE ELEMENTOS
EXPORTAR ASCII EL DTM | QUE NO CORRESPONDA
PARA EL CLIENTE | FORMATOS | {DUPLICADOS, OVERLAPS)
I GENERACION DE COTAS

GENERACION DE CURVAS ‘ SEPARACION POR LAYER |

ASIGNACION DE ATRIBUTOS
POR NIVELS
CARTOGRAFICOS (COLOR,
GROSR Y ESTILOY

ETIQUETADO DE CURVAS l—t EMPALME DE CURVAS

|

FUSION DE PLANIMETRIA,
CURVAS, PC, TOPONIMIA EN
BLOQUE

|

CORTE POR LAMINA

|

FUSION DE LA INFORMACION
CARTOGRAFICA CON LOS
FORMATOS

EDICION DE CURVAS

SI LA INFORMACION DEBE
ESTAR EN PSADS6

CONTROL DE CALIDAD
INTERNO

FUSION DE LAMINAS PARA
OBTENER BLOQUE

CAMBIO DE DATUM
MEDIANTE PARAMETROS

—i ETIQUETADO DE CURVAS

CORTE POR LAMINAS

| EXPORTAR AUTOCAD % I

| PURGAR
|
LISTO PARA ENTREGAR —
AREA DE CONTROL DE
CALIDAD




2.3.2.5 Presentacion final de los productos

Para la representacion del producto final se procedo de la siguiente manera:

- Cortado de laminas de los bloques de archivos dgn
- Juntar cada lamina con su respectivo formato.
- Etiquetado de curvas

- Cada lamina se exporta a archivos dwg o segun requiera el cliente.

Finalmente, el producto viene hacer un plano topografico que se muestra a continuacion.

Figura 08

Plano topografico modelo 1

ESCALA 1: 2,000 PLANO TOPOGRAFICO AP-07
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Nota: Elaboracion del departamento cartografica H.S.A.




Figura 9

Plano topografico modelo 2

ESCALA 1: 2,500
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2.4 Instrumentos

Los equipos utilizados en el proyecto se encontraron en perfecto estado y
repotenciados con los softwares actualizados para su mejor uso en la digitalizacion,
restitucion y posterior ploteo de la cartografia, estos fueron 4 maquinas Procesador Intel®
Core™ 17-12700 de 102 generacion (nucleos E de hasta 3,60 GHz; ntcleos P de hasta 4,80
GHz) Memoria 64 GB DDR4-3200 MHz (UDIMM) - (4 x 16 GB). Estos equipos fueron

manejados por personal técnico cartograficos calificado.

2.5 Conclusiones mas relevantes

La finalidad del proyecto fue presentar la cartografia basica para analizar la
viabilidad de los accesos para poder llegar a construir un parque edlico el cual si fue
desarrollado ya que el acceso si era viable con una idea de poder ampliar el area mas adelante

con otro proyecto de ampliacion Lomitas.



III Aportes mas destacables a la empresa

Los aportes que pude dar en Horizons South S.A.C. a lo largo del tiempo que estuve
trabajando por mas de 3 afios, iniciando como practicante por el area de geodesia y pasando
al area de Lidar y edicion cartografica donde finalmente estoy a cargo como responsable del

area fueron:

1. Elaboracion del diagrama de flujo de trabajo en el area de cartografia para su

posterior uso en los proyectos.

2. Implementar una base de plantillas en formatos .dgn, .dwg y .mxd para la
optimizacion de tiempos en los procesos cartograficos ya que este no contaban

con estas plantillas para su fluidez ahorrando asi tiempo en los procesos.

3. Uno de mis aportes mas destacados en el area de cartografia fue la actualizacion
del software en todos los equipos, pasando de un Bentley MicroStation v8 2004
Edition (v8.5) con el cual trabajaron por mas de 15 afios al MicroStation
CONNECT Edition (V10) mayo de 2017 el cual tiene mejores herramientas y

procesos de topologia mas aficaces para nuestro trabajo.



IV Conclusiones

4.1 Se elaboro la cartografia basica para el proyecto Punta Lomitas el cual era necesario
para analizar la viabilidad para poder llegar al area designada para su posterior

construccion de este parque edlico.

4.2 Se realizo el flujograma para entender la metodologia, procedimientos y etapas las
cuales se siguen para obtener una cartografia, tomando en cuenta la norma técnica del

IGN, especificaciones técnicas para la produccion de cartografia basica escala 1:1 000

4.3 Se obtuvo los planos Cartograficos para su presentacion tal cual el cliente especifico

con sus modelos de laminas y su respectiva codificacion.



V Recomendaciones

5.1 Realizar una inspeccion cada cierto tiempo con el avance los productos como

planimetria en 2D, 3D y la generacion de curvas para no tener un atraso a causa de

insumos con informacion faltante.

5.2 Se recomienda utilizar el flujograma descrito para la obtencion de una mejor y optima
eficacia de productos en el departamento de edicion cartografica ya que asi se

mantiene en orden los insumos recibidos y los productos entregados.

5.3 Programar charlas y capacitaciones instructivas para una mejor fluides y optimar los
tiempo en los procesos cartograficos ya que el manejo de los software y equipos estan

siempre en constante actualizacion.
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