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Resumen

El presente informe tiene como objetivo general proponer alternativas de remediacion
sostenibles para los pasivos ambientales identificados en la via férrea La Oroya - Cerro de
Pasco en el tramo V del PK 50 al PK 80. El informe se desarroll6 y organizo en 5 etapas,
utilizando el método de enfoque de tipo descriptivo pretendemos identificar y mostrar las
caracteristicas objetivamente sin pretender su intervencion en la misma, asimismo, explicativo
porque busco demostrar que la zona donde se ubican los pasivos presenta espacios de deterioro
ambiental y requiere acciones inmediatas de remediacion .Se identificO y caracterizo 24
secciones de la via férrea con presencia de material sulfuroso (pasivos), y que al pasar de los
afios e interactuar con el medio donde se ubican, estas empezaron a desprender aguas acidas lo
que ha ido generando espacios de deterioro ambiental, siendo los principales receptores de esta
contaminacion el ecosistema de la zona. Finalmente se propuso tres alternativas para la
remediacion que fueron: a) Encapsulamiento de las secciones con material sulfuroso, b)
Recoleccion y neutralizacion de las aguas acidas, y c¢) Retiro fisico del material sulfuroso
presente, procediéndose a evaluar cada una de ellas, a fin de que el titular responsable de la
remediacion pueda elegir la alternativa mas favorable que le permita implementar acciones de

remediacion.

Palabras claves: balasto, pasivo ambiental, pk, remediacion, sostenible.



Abstract

The general objective of this report is to propose sustainable remediation alternatives for the
environmental liabilities identified on the La Oroya - Cerro de Pasco railway in section V from
PK 50 to PK 80. The report was developed and organized in 5 stages, using the descriptive
approach method we aim to identify and show the characteristics objectively without seeking
intervention in it, likewise, explanatory because I seek to demonstrate that the area where the
liabilities are located presents spaces of environmental deterioration and requires immediate
remediation actions. It was identified and I characterized 24 sections of the railway track with
the presence of sulfurous material (passives), and that as the years went by and interacted with
the environment where they are located, they began to release acidic waters, which has
generated spaces of environmental deterioration, being the The main recipients of this pollution
are the ecosystem of the area. Finally, three alternatives were proposed for remediation, which
were: a) Encapsulation of the sections with sulfurous material, b) Collection and neutralization
of the acidic waters, and c¢) Physical removal of the sulfurous material present, proceeding to
evaluate each of them, in order to that the owner responsible for the remediation can choose

the most favorable alternative that allows him to implement remediation actions.

Keywords: ballast, environmental liability, pk, remediation, sustainable.



I. INTRODUCCION

Los procesos productivos de las empresas, para ir desarrollando las diferentes
actividades econdmicas, generan necesariamente un impacto en su entorno, sea de manera
directa o indirecta, debido a los diversos recursos que demandan o la intervenciéon que
producen. La legislacion de cada sociedad ha establecido limites a estos impactos, y establecido
la modalidad de repararlos, restituirlos o suplementarlos para disminuir o paliar sus efectos,
por lo general negativos, sobre el medio ambiente, la sociedad y la sostenibilidad de nuestros
entornos (MINAM, 2019).

El concepto de pasivo ambiental desencadena una conversaciéon amplia sobre quien
deberia hacerse cargo la responsabilidad por el dafio ambiental y cudles podrian ser los
problemas si no se reconocen los pasivos ambientales, sin embargo, la responsabilidad se
extiende mas alld de la contaminacion e incluye practicas ambientales nocivas debido a que
estos aspectos no se tienen en cuenta. (Eslava,2021).

La construccién del ferrocarril comienza con lastre o base o plataforma de balasto, que
forma una capa compactada de grava granulada segun sus requisitos técnicos, sobre la que se
colocan los propios carriles o carriles, traviesas. Estos materiales incluyen, entre, otros, otras
obras de ingenieria como puentes, viaductos y tineles, asi como equipos de electrificacion,
sefalizacion, seguridad y telecomunicaciones, asi como algunos elementos que proporcionan
iluminacion en zonas especificas o cercanas a ciudades.

Desde hace algin tiempo el tramo V, viene siendo una preocupacion para los
pobladores que se ubican dentro de la zona de estudio, debido a la presencia de aguas
contaminadas originados por la oxidacién del material sulfuroso contenido en varias secciones

de la via en los tramos que corresponde del PK 50 al PK 80. Estas aguas contaminadas se
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acumulan para luego discurrir hacia los terrenos aledafios, especialmente en el periodo de
lluvias, este material sulfuroso en la via férrea es considerado como pasivo ambiental, debido
a que la anterior empresa ferroviaria que operaba en la via férrea, usaba en el terraplén y balasto
de la via férrea dicho material, esto para darle consistencia a la via férrea.

En tal sentido el informe tiene por objetivo proponer alternativas de remediacion
sostenibles que favoreceran la remediacion de pasivos ambientales identificados en la via férrea

La Oroya — Cerro de Pasco, tramo V del PK 50 al PK 80.

1.1. Trayectoria del Autor

El autor presenta la siguiente trayectoria.
Empresa: Ecoconsult Perd SAC
Actividad: Elaboracién de estudios ambientales para diversos sectores
Cargo: Coordinadora de Proyectos Ambientales
Periodo de labor: febrero 2008 — octubre 2010
Funciones:

- Asesorar a empresas o instituciones en la elaboracion de matriz de requisitos
ambientales.

- Asesorar a empresas y organizaciones en la implementacion de sistemas de gestion
ambiental (SGA).

- Elaborar estudios de evaluacion de impacto ambiental (EIA).

- Elaborar informes de monitoreo ambiental.

- Formar a trabajadores de las empresas en la identificacion de sus aspectos ambientales
de acuerdo a la actividad que vienen desarrollando.

- Elaborar diagnoéstico de linea base para proyectos ambientales.
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Implementar sistemas de gestion integrado para el rubro industrias.

Brindar capacitacién en materia ambiental a las empresas del sector industrias
transportes.

Calcular la viabilidad, técnica, econémica y legal del proyecto en materia ambiental.
Proponer soluciones y mejoras para la aplicacion de las medidas de control, a fin

de reducir el dafio ambiental generado por los aspectos ambientales de las
actividades de las empresas.

Desarrollar e implementar planes de manejo de residuos solidos para el Sector
Transportes y Agricultura.

Empresa: Ferrovias Central Andina SA

Actividad: Mantenimiento y rehabilitacion de via férrea.

Cargo: Asistente Asuntos Ambientales

Periodo de labor: febrero 2011 — febrero 2016

Funciones:

Coordinar el cumplimiento del programa de capacitacion y sensibilizaciéon a los
colaboradores de la empresa.

Elaborar e implementar el Plan de Manejo de Residuos para la empresa.

Elaborar de la linea base del sistema de gestion ambiental en la norma ISO 14001.
Mantener el Sistema de Gestion Ambiental (SGA) de la empresa.

Elaborar las matrices de identificacion de aspectos e impactos ambientales.
Mantener el programa de Medio Ambiente.

Coordinar el cumplimiento del programa de monitoreo ambiental.

Asistir a la Gerencia del Departamento de SSOMA.
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Empresa: Ferrocarril Central Andino SA.

Actividad: Transporte de materiales por via férrea

Cargo: Coordinadora de Asuntos Ambientales.

Periodo de labor: marzo 2016 — actualidad.

Funciones:

Coordinar del Programa de Medio Ambiente de la empresa.

Coordinador General del Sistema de Gestiéon en Medio Ambiente en todas las unidades
del Ferrocarril del Centro (Callao, Chosica, Oroya, Cerro de Pasco y Huancayo).
Coordinar del Programa de Monitoreo Ambiental en todas las unidades del Ferrocarril
del Centro (Callao, Chosica, Oroya, Cerro de Pasco y Huancayo).

Coordinar la Ejecucion de Plan de Manejo de Residuos Solidos para el Ferrocarril del
Centro.

Gestionar las compras y servicios para la gestion en Medio Ambiente del Ferrocarril
del Centro.

Elaborar de Informes de Respuesta al Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
Coordinar el desarrollo del instrumento de Gestion Ambiental para el Ferrocarril del
Centro.

Gestionar y coordinar los programas de Relaciones Comunitarias del area de influencia
directa del Ferrocarril del Centro.

Elaborar informes de sitios contaminados en el tramo V del Ferrocarril del Centro.
Mantener el cumplimiento de la Matriz de Requisitos Ambientales.

Coordinar las charlas de capacitacion en medio ambiente a los colabores de la empresa.
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1.2. Descripcion de la empresa

La empresa en la cual se desarroll6 el presente informe corresponde a una empresa
ferroviaria.

Empresa Ferroviaria., que actualmente es el operador ferroviario del Ferrocarril del
Centro, dedicada a prestar servicio de transporte de carga, materiales y pasajeros (en épocas
festivas) por via férrea, este transporte se desarrolla en las rutas de Lima — La Oroya — Cerro
de Pasco y Huancayo, siendo la distribucién de los tramos la siguiente:

Figura 1

Ruta de la empresa ferroviaria.

CERRO DE PASCO
(Linea Centromin)

Chicla 299

N\
\\ le{.illa pampa

N

Tamboraque

; Monsz}ﬁﬂte Santa Clara‘f__"'-—--.______
Desamparados T

14 ~ S ey B
PATIO CENTRAL Al _—
(Callao) NTRAL = ““‘M 2 @, HUANCAYO

Nota. Tomado del Manual de Vias Férreas de la empresa Ferrocarril Central Andino S.A.

Mision y vision de la empresa
MISION: “Consolidar una imagen empresarial responsable y de relaciones solidas con
nuestros Clientes a través de un servicio personalizado y un compromiso de respeto con las

comunidades que se ubican en nuestro entorno”
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VISION: “Ser una empresa lider en el transporte ferroviario de carga y pasajeros en el

Perti y América a través de un servicio con seguridad, calidad y eficiencia.”

1.3. Organigrama de la empresa

Organigrama de la empresa ferroviaria.

PRESIDEMCIA DE DIRECTORID

GERENCIA |

| GEREMCIA DE
SERVICIOSN

LOCOMOTORAS

3

| MATO. CARRDS
Y COCHES

. MTO. EQ.
LIWIA0S

GERENCIA DE

i[i

REGULACIONES
ANALISIS
| | I
~ GERENCIA GERENCIADE | ({ SERENCIA
[ Al - TEL PLAMEAMIENT GE
a FINANERS
ASUNTOS 1 contasiuo
INTERNOE. PLANEAMIENT D
oY CONTROL
| TeLecom —— TESORERIA
UNICACIO
NES | LomsTicay
ALMACENES
SISTEMAS E
INFORMATI
ANALISIS
| Fnancier
ASUNTOS a
AMBIENTALES
CENTRO DE
CONTROLDE
TRENES
COMERCIAL
FACTURACION TREN DE
¥ COBRANZAS PASAIERDS

Nota. Tomado del Manual de Vias Férreas de la empresa Ferrocarril Central Andino S.A.
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14. Areas y funciones desempeiiadas
Area. El autor pertenece al drea de Seguridad, Salud y Medio Ambiente, es el 6rgano
encargado de hacer cumplir las normas vigentes, como proponer, dirigir y supervisar las
politicas de seguridad, salud y medio ambiente, gestionar los recursos para el cumplimiento de
los programas del sistema de gestidon, promover la proteccién y conservacién del medio
ambiente, asimismo promover un entorno de trabajo segur y saludable, a fin de mantener la
mejora continua de la organizacién optimizando y contribuyendo al desempefio del Sistema de
Gestion Integrado.
Funciones. El autor se desempefia desde el afno 2016 hasta la actualidad como
Coordinador de Asuntos Ambientales cumpliendo las siguientes funciones:
- Coordinar el Programa de Medio Ambiente de la empresa.
- Mantener el Sistema de Gestion en Medio Ambiente en todas las unidades del
Ferrocarril del Centro (Callao, Chosica, Oroya, Cerro de Pasco y Huancayo).
- Ejecutar del Programa de Monitoreo Ambiental en todas las unidades del Ferrocarril
del Centro (Callao, Chosica, Oroya, Cerro de Pasco y Huancayo).
- Ejecutar de Plan de Manejo de Residuos Solidos para el Ferrocarril del Centro.
- Gestionar las compras y servicios para la gestion en Medio Ambiente del Ferrocarril
del Centro.
- Elaborar de informes de respuesta al Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
- Coordinar el desarrollo del instrumento de Gestion Ambiental para el Ferrocarril del
Centro.
- Coordinary ejecutar y los programas de Relaciones Comunitarias del area de influencia
directa del Ferrocarril del Centro en todas las en todas las unidades del Ferrocarril del

Centro (Callao, Chosica, Oroya, Cerro de Pasco y Huancayo).
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II. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

El presente informe tiene por objetivo proponer alternativas de remediacion sostenibles
que favorecerdn la remediacién y mitigacion pasivos ambientales identificados en la via férrea
La Oroya — Cerro de Pasco, tramo V del PK 50 al PK 80, donde se identificard y mostrard las
caracteristicas objetivamente de los pasivos, para luego determinar su nivel de significancia en
el entorno donde se ubica, que conllevara a la propuesta de alternativas de remediacién. El
desarrollo del informe tuvo el siguiente procedimiento:

e Recoleccion de datos y visitas de campo.
e Identificacion del problema.
e Formulacién de los objetivos.
e Aplicacion del método.
e Propuesta de las alternativas de remediacion.
e Obtencion de resultados.
2.1. Antecedentes

Investigaciones internacionales

Cardenas Puerto, E. A., & Pineros Diaz, C. A. (2019).en su investigacién Disefio de
una Metodologia, que permita la identificacién y la valorizacion de los pasivos ambientales
huérfanos petroleros mediante el uso de una plataforma digital” para la Universidad de
América, en Colombia, aplicando una investigacion descriptiva, sobre pasivos ambientales en
estado de abandono, producto de explotacion petrolera en la zona, formula procedimientos que
servirdn de base en Colombia, para mejorar la forma de encarar estos problemas dentro del
costo/beneficio econdmico de las empresas que los generan y que puedan asumirlos de manera
responsable y eficiente. La metodologia que implica la formulacién de una plataforma digital

resolverd la escasez de informacién relevante para diagnosticar los responsables de todo pasivo
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ambiental a partir de su implementacién y permitird desarrollar procesos control de la gestién
operativa empresarial, ptiblica y privada con el objeto de cautelar que los pasivos ambientales
sean adecuadamente caracterizados y remediados considerando en sus costos econdmicos los

necesarios para resolverlos.

Investigaciones nacionales recientes
Anibal, S., & Alania, G. (2018). Remediaciéon de los pasivos ambientales mineros
generados por la ex unidad minera Lichicocha activos mineros, con fines de disminuir los
lixiviados a la subcuenca del rio Santa Eulalia y cuenca del rio Rimac” para optar el titulo
profesional de Ingeniero Ambiental, con la finalidad de superar el irregular cierre de mina y
resolver los pasivos ambientales dejados, inventarié més de 30 focos de impacto, restaurando
taludes, produciendo rellenos en determinados cortes, tapones en bocaminas, los cuales
determinaron la recuperacion de la flora y fauna de la zona que venia afectdndose, asi como las
aguas de fuentes cercanas, fenémenos que se vieron en franca recuperacion tras la reduccion
de los pasivos mineros abandonados.
2.2. Objetivos
2.1.2 Objetivo General
* Proponer alternativas de remediacion sostenibles que favorecerdn la remediacion de
pasivos ambientales identificados en la via férrea La Oroya — Cerro de Pasco, tramo V
del PK 50 al PK 80.
2.1.3 Objetivos Especificos
» Identificar y caracterizar los pasivos ambientales ubicados en las secciones de la via
férrea La Oroya — Cerro de Pasco, tramo V del PK 50 al PK 80.
* Evaluar del nivel de significancia por la presencia del material sulfuroso en el entorno

donde se ubican.
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* Evaluar las alternativas de remediacién propuestas para los pasivos ambientales
identificados en la via férrea La Oroya — Cerro de Pasco, tramo V del PK 50 al PK 80.
* Seleccionar de las 03 alternativas propuestas para la remediacion, la alternativa mas

sostenible en el tiempo.

2.3.Justificacion

Justificacion tedrica: los elementos tedricos y técnicos para el diagndstico y
caracterizacion de pasivos ambientales son una herramienta poderosa que nos permite evaluar
satisfactoriamente los problemas que generan como impacto ambiental las obras de
envergadura; como las redes ferroviarias que pudieron no haber observado determinadas
condiciones constructivas, y permiten su evaluacion sistemdtica para encontrar soluciones
adecuadas y apropiadas a la circunstancia y necesidad de sostener dichas obras en un entorno
amigable y de responsabilidad ambiental.

Justificacion practica: La observacion y evaluacion diagnéstica de las
caracterizaciones efectuadas de los pasivos ambientales nos permitirdn identificar su vigencia,
contrastar su utilidad y formular en base a este diagndstico propuestas practicas para resolver
el problema estudiado. Su correcta aplicacion y evaluacion permitird proyectar este tipo de
estudios a otras areas, proyectos ferroviarios u otras obras que pudieran presentar situaciones
controversiales por impactos negativos en el medio ambiente.

Justificacion metodolégica: El disefio descriptivo, transversal de los elementos como
son la caracterizacion de pasivos ambientales, para lograr a través de ellos un diagndstico de
estos pasivos resulta una metodologia vélida y util para formular alternativas de solucién

suficientemente consistentes y viables por la metodologia cientifica con que se formulan.
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Justificacion social: en entorno y habitat en que se desarrolla y sostiene la actividad
ferroviaria, asi como su utilidad econémica y de transportes, hace que sea importante ejecutar
este informe para permitir sostener y dotarla s de sostenibilidad con la suficiente
responsabilidad social que corresponde a toda obra de esta naturaleza, importancia y
trascendencia.

Justificacion ambiental: la necesidad de mantener y promover el mantenimiento de la
actividad ferroviaria, cuidando los entornos ambientales, minimizando sus impactos negativos
y buscando que este impacto se torne en favorable es tarea de quienes nos formamos en la
doctrina del cuidado ambiental de la accion humana sobre la naturaleza y entornos en que nos
desarrollamos
2.4. Marco tedrico
2.4.1. Bases teoricas

Investigaciones internacionales de teorias pertinentes.

Los estudios y precision conceptual de los pasivos ambientales son de reciente fecha.
En la década de los ’80 aparecen las primeras teorias concretas en defensa del desarrollo
sostenible y la teoria de la sostenibilidad de la humanidad, a partir del impacto que produce el
desarrollo y crecimiento econdmico en la vida del planeta. Esta teoria se denomind por
entonces del “desarrollo sustentable” (Brundtland, 1987). Es alli cuando se sembraron las
primeras bases del principio del término “pasivos ambientales”.

Asi, “pasivo ambiental” es definido como el dafio ambiental, en los diferentes espacios
y modos que integran el entorno (agua, suelo, aire) con el consistente deterioro de sus recursos
y caracteristicas naturales, sus ecosistemas; los cuales son generados por todo tipo de actividad
publica o particular, durante su funcionamiento cotidiano o sucesos imprevistos a lo largo de

sus quehaceres, y que esté al momento de su calificacién en estado de abandono por los
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responsables o actores que generaron estos desequilibrios.

La teoria de los pasivos ambientales es significativa por su utilidad econdémica, social
y ratificatoria que ha establecido la doctrina del cuidado del ambiente, en materia de
sostenibilidad y desarrollo sustentable, por lo que su vigencia sirvié para generar una condicién
econdmica de costo/beneficio en el desarrollo de su actividad privada o ptblica que sirviese de
limite para determinar su verdadera rentabilidad, considerando el costo de reparar el dafio
infligido a su entorno.

Asimismo, estos estudios contemporaneos revisan dentro de la teoria de “pasivos
ambientales” las acciones adoptadas frente a las distintas etapas del dafio emergente y los
indicadores de reparacion o evolucidn con respecto a las acciones de reparacion, contencion,
mitigacién o recuperacion.

De esta manera, este conjunto de caracteristicas viene a ser las dimensiones de la
caracterizacion de pasivos ambientales y su remediacion, en base a las cuales se definirdn las
estrategias de solucién que puedan plantearse para mejorar los entornos del medio ambiente.

Investigaciones nacionales de teorias importantes.

En el Peru, los estudios, normatividad y avances en materia de derecho ambiental, se
han orientado principalmente a los generados por efecto de los impactos mineros, dada la
caracteristica predominante de dicha actividad en nuestro entorno socioeconémico Yy
productivo. Sin embargo, numerosos investigadores han aportado elementos de revision y
aplicacion de estos principios, normas, regulaciones y acciones de caracterizacion, remediacion
y mitigacion a otros &mbitos como el sector maderero, pesquero, transportes, y agropecuario.

Segun el marco normativo Ley N° 28721 que regula los pasivos de las actividades
mineras, los pasivos ambientales clasifican en activos, abandonados o inactivos. Depende esta

clasificacion de la situacion de la fuente que generd el mismo, y las condiciones persistentes
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del dafio. Es activo, cuando el dafio, latente y presente, puede estar acrecentandose,
empeorando o se mantiene vigente, en el marco de la continuacién de las actividades
econdmicas, sociales, o edificaciones que lo generaron. Es abandonado, cuando quienes
generaron el dafilo ambiental dejaron las actividades econdmicas o sociales en el entorno y con
ese abandono, dejaron el daio ambiental sin repararlo ni hacer nada efectivo por superar el
mismo. Y es inactivo, cuando el dafio se mantiene, asi como la persistencia de las actividades
sociales 0 econdmicas que lo generaron, pero no se han adoptado las medidas para repararlo, y
se espera su remision de manera automatica o sin intervencion.

Después de la ley que precisa el concepto de pasivo en el Perd, la Resolucion 362-
2017 MTC/01.02 (15/05/2017) que en su Anexo 08 establece la Ficha de Pasivo Ambiental, el
cual se constituye en nuestro instrumento de recoleccion de datos, y revisar la legislacion
correspondiente, entre otros, como el D.S. 004-2017-MTC, en el V Titulo del mismo como
“cierre de actividades” y “actividades de remediacion ambiental”, que en su II Capitulo “De
los Pasivos Ambientales del Sector Transportes”, establece los procedimiento en el marco de
la ficha empleada, queda evidenciado que los pardmetros que caracterizan la evaluacién
diagndstica de los pasivos ambientales, son los siguientes:

Extension: entendida como el drea relativa afectada por el dafio ambiental que debe
reparar la institucion que ocasiona este perjuicio al medio ambiente. Los items respectivos nos
llevaran a una indicacion de la condicién de extension reducida, media o alta, con lo que quedan
identificadas las caracteristicas que otros autores denominan volumen, medida o dimension del
dafio ambiental.

Duracion: la cual es una condicién de tiempo y nos permite conocer la identificacion
de la durabilidad del proceso lesivo al medio ambiente. En este sentido registra tres items los

cuales son: temporal, permanente en el mediano plazo o permanente.
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Intensidad: la cual es el potencial de ser indicador de la fortaleza con que se desarrollan
los eventos perjudiciales sobre el entorno afectado. Asi, ésta es considerada de intensidad baja,
moderada o alta.

Reversibilidad: el cual, es el grado con que un dafio es potencialmente subsanable.
Este tiene la condicion de reversible, parcialmente reversible o irreversible.

2.4.2. Definiciones

Pasivo ambiental. es el conjunto de los dafios ambientales, en términos de
contaminacion del agua, del suelo, del aire, del deterioro de los recursos y de los ecosistemas,
producidos por una empresa, durante su funcionamiento o por accidentes imprevistos, a lo largo
de su historia. En términos de responsabilidad ambiental, es una deuda pendiente por el dafo
infligido a un espacio geogréafico determinado, poniendo en riesgo su sostenibilidad
(Eslava,2021).

PK. punto geografico localizado en unas coordenadas especificas y al que se asocia una
numeracion ordinal que empieza en 0 a partir de una estacion ferroviaria, bifurcacién o tramo
determinado, establecido en relacion de una unidad determinada. (Manual de Vias Férreas del
Ferrocarril Central Andino SA).

Via férrea. instalacion fisica a través de la cual circulan o se desplazan los trenes, sus
vagones, y sus equipamientos o unidades para transportar carga, personas, o bienes en general.
Su naturaleza y estructura corresponde a la correspondiente al tipo de unidades de transporte
que van a emplear dicha via. (Manual de Vias Férreas del Ferrocarril Central Andino SA)

Balasto. constituye la base de las vias férreas y estdn compuestos por diversos
materiales (piedra chancada), su fin es proporcionar un buen apoyo a la estructura de via y debe
cumplir las siguientes caracteristicas: a) transmita y distribuya la carga de la via y material

rodante a la plataforma b) proporcione un adecuado drenaje a la via c) Mantenga a la via en su
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correcto alineamiento y nivelacion transversal, y d) longitudinal. (Manual de Vias Férreas del
Ferrocarril Central Andino SA).

Terraplén de la via. Relleno de tierra, roca, conglomerada y otros de seccion
trapezoidal, construida para conformar la plataforma donde se ubica la via férrea. (Manual de
Vias Férreas del Ferrocarril Central Andino SA).

2.4.3. Términos

MINAM: Ministerio del Ambiente

PK: Poste kilometro.

MTC: Ministerio de transportes y comunicaciones.

2.5. Descripcion del proyecto
2.5.1. Descripcion del problema

El problema principal identificado, y que ha sido el motivo principal de la formulaciéon
del presente informe es el empleo de material sulfuroso en el balasto y terraplén de la via férrea,
lo que ha llevado a la generacion de aguas contaminadas y con ello la generacion de conflictos
sociales, debido a que los pobladores de la zona atribuyen que esta contaminacion es productos
de las operaciones actuales de la empresa ferroviaria.

En la figura 2, se muestra secciones de la via férrea con presencia de material sulfuroso,
y que al pasar de los afios e interactuar con la lluvia, la humedad y la temperatura de la zona,
estas empezaron a desprender aguas acidas sulfatadas lo que ha ido generando espacios de

deterioro ambiental.
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Figura 2

Presencia de material sulfuroso y formacion de aguas acidas
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2.5.2. Ubicacion del entorno donde se ubican los pasivos

El drea de intervencion del presente informe, lo constituye el drea que abarca la
infraestructura de la via férrea de la empresa ferroviaria que corresponde al tramo La Oroya —
Cerro de Pasco, tramo V del PK 50 al PK 80. La zona donde se ubican los pasivos se ubica en
los departamentos de Junin y Pasco, asimismo se encuentra rodeada de comunidades
campesinas que se encuentran representadas por los distritos de Junin, Carhuamayo, Ninacaca,

y Vicco, en la figura 3, se muestra la distribucion de los pasivos a lo largo de la via férrea.



Figura 3

Ubicacion y de los pasivos a lo largo de la via férrea en tramo V
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2.6. Metodologia

La presente investigacion es de enfoque tipo descriptivo porque pretendemos identificar
y mostrar las caracteristicas objetivamente de los pasivos ambientales sin pretender su
intervencion en la misma, explicativo porque busca demostrar que la zona donde se ubican los
pasivos presenta espacios de deterioro ambiental y requiere acciones inmediatas de
remediacién y mitigacion.

En la figura 4, se presenta las etapas que se sigui6 para formulas las propuestas de las
alternativas de remedicion.
Figura 4

Etapas para la propuesta de alternativas de remediacion

RECOLECCION DE DATOS

. DIAGNOSTICO PRELIMINAR

REUNIONES CON LOS REPRESENTANTES DE LAS
COMUNIDADES

EVALUACION DEL NIVEL DE SIGNIFICANCIA

DESARROLLO DE LAS
ALTERNATIVAS DE REMEDIACION
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Etapa 1: Recoleccion de datos

Para los cuales se utilizaron:

Fichas bibliograficas: Se utilizaron para tomar anotaciones de la informacion
disponible, asi como normas y de todas las fuentes de informacidn correspondientes
sobre la evolucién de pasivos ambientales y la contaminacién que se viene
produciendo en la zona.

Fichas de identificacion y caracterizacion de pasivo ambiental: Esta ficha permitié
la identificacion y caracterizacion de los pasivos ambientales, este es un instrumento
oficial del Ministerio del Ambiente (MINAM), denominado Ficha de Pasivos
Ambientales, aprobado institucionalmente mediante Resolucién Vice Ministerial N°
362-2017 (MTC,2017) Anexo 08.

Matriz de evaluacion del nivel de significancia de los pasivos: Esta matriz permitié
obtener valorizacion cualitativa de los impactos causados por los pasivos ambientales
en el medio donde se ubican.

Etapa 2: Diagnostico preliminar

Descripcion del pasivo ambiental

El pasivo se describe como el material sulfuroso colocado sobre el balasto y terraplén
de la via férrea, mientras que se denomina balasto al material colocado sobre un soporte
o superficie de apoyo en este caso la via, mientras que el terraplén se define como el
relleno de tierra, construido a partir de un conglomerado de rocas de seccidn trapezoidal
para elevar la plataforma de la via, que al interactuar con el ambiente donde se ubica

presenta aguas y sedimentos acidos.
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Figura §

Se presenta la seccion tipica de la via férrea

~ TERRENO B

= BALASTO
/ 250 ’ 250 TERRAPLEM
3 . = T o
| _ ESTRUCTURA FERROV »xR o
ST s T*i%:*»_ 2%y

] . ,

CUNETA

Nota. Tomado del Manual para el Mantenimiento de Vias Férreas de la empresa Ferrovias Central
Andina SA

En la figura 6, se representa la formacion de las aguas contaminadas durante el periodo
de lluvias, y como estos discurren hacia los cursos de agua. Luego del culminado el periodo de
lluvia, la ausencia de agua paraliza el proceso de oxidacion y a medida que los cursos de agua

se secan, los sedimentos quedan acumulados sobre el lecho de los cursos de agua y la superficie

del terreno.



Figura 6

Formacion de las aguas acidas
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Identificacion y caracterizacion del pasivo ambiental

Mediante el recorrido en el tramo V de la via férrea del PK 50 al PK 80, se procedi6 a
identificar y caracterizar los pasivos ubicados en las secciones de la via férrea, asimismo se
elabor6 un mapa donde refiere los puntos identificados y en que PK se ubican, asimismo para
caracterizar al pasivo se procedi6 a generar la ficha s para identificacién y caracterizacién. En
la figura 7, se presenta la distribucién de las secciones con material sulfuroso a lo largo del

tramo V.

Figura 7

Ubicacion de las secciones con material sulfurosos
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2.6.3. Etapa 3: Reuniones con los representantes con las comunidades

Para atender los conflictos sociales, se vio como prescindible coordinar reuniones con
los representantes de las comunidades del entorno en donde se ubican, donde se les dio a
conocer que el material sulfuroso presente en la via férrea, es un pasivo ambiental, asimismo
se recogid las quejas y reclamos respecto a la contaminacién de la zona en las principales
fueron: las pérdidas de sus animales y pastizales.

2.6.4. Etapa 4: Evaluacion del nivel de significancia

Para evaluacion del nivel de significancia del pasivo en el medio donde se ubica, se uso
la siguiente metodologia:

Matriz de evaluacion del nivel de significancia de los pasivos: Esta matriz permitio
obtener valorizacion cualitativa de los impactos causados por los pasivos ambientales en el
medio donde se ubican. En esta matriz, los pasivos ambientales identificados se ordenaron en
filas y los elementos de evaluacion ambiental se ordenaron en columnas, asimismo el impacto
se calcula en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que se refleja en la
importancia del impacto ambiental utilizando la metodologia de Conesa modificada.

Valor del impacto ambiental

El método utilizado define un nimero por medio de cual se mide la importancia del
impacto, el que responde a una serie de atributos de tipo cualitativo, los que se presentan a

continuacion. En la tabla 1, se representa los atributos que dan importancia al impacto.
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Tabla 1

Atributos del impacto ambiental

ATRIBUTOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Naturaleza N
Intensidad IN
Extension EX
Momento o plazo de manifestacion MO
Persistencia PE
Reversibilidad RV
Recuperabilidad MC
Sinergia SI
Acumulacion AC
Efecto EF
Periodicidad PR

Nota. Tomado de la Guia Metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental de Vicente Conesa.

Naturaleza (N): Se considera que un impacto serd positivo o negativo segtn lo
siguiente: serd (+) cuanto el impacto sea de beneficio y negativo (-) cuando el impacto dafie el
medio ambiente

Intensidad (IN): Considera el nivel de efecto de la accién sobre el facto. Expresa el
nivel de devastacion del factor considerado, y que no depende de la extension afectada.

Extension (EX): Indica al area que abarca el impacto y su relacién con el entorno donde
se ubica. La calificacién indica el lugar donde ocurre el impacto, donde por una accién humana
es daflado el componente ambiental,

Momento (MO): Indica el lapso de tiempo en que se pronuncia el impacto, hace
mencién al tiempo que aparece la accién y el inicio de la consecuencia sobre el factor del

medio.
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Persistencia (PE): Se refiere a la duracién de un efecto desde su inicio, momento a
partir del cual el elemento afectado volverd a su estado inicial antes de la accion.

Reversibilidad (RV): Indica la posibilidad de reconstruccion de los factores afectados
por la ingenieria, es decir, la posibilidad de restaurar al estado original antes del efecto a través
de medios naturales una vez que se detiene el efecto sobre el medio ambiente. Los efectos
revocables pueden ser asimilados mediante procesos naturales en el medio ambiente, mientras
que los efectos irreversibles pueden o no ser asimilados, pero sélo durante un largo periodo de
tiempo.

Sinergia (SI): La sinergia es la accién de dos o mds causas cuyo efecto combinado es
mayor que la suma de sus efector individuales. Esta caracteristica considera la combinacion de
dos o mas efectos directos. El componente total de la manifestacion de efectos simples
provocados por las acciones concurrentes es mayor de lo que podria predecirse a partir de la
manifestacion de efectos provocados por acciones independientes y no concurrentes.

Acumulacion (AC): Esta caracteristica ilustra como el efecto se manifiesta cada vez
mas cuando la accion que lo provoca continua o se produce repentinamente.

Efecto (EF): Esta caracteristica se relaciona con la relacién causa — efecto, es decir la
manera en que el impacto de una accion sobre un factor se manifiesta como resultado de esa
accion. Cuando no existe intermediarios previos en la relacion causa-efecto los impactos son
directos. Cuando un impacto anterior sirve como agente causal de impactos posteriores, se dice
que estos impactos posteriores son indirectos.

Periodicidad (PR): El termino periodicidad describe la regularidad con la que un
efecto se manifiesta, ya sea de forma continua o de forma discontinua (las acciones que lo
producen actdan de forma regular o intermitente, o de forma irregular) temporalmente

esporadico.
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Recuperabilidad (MC): Hace referencia mediante la intervencién humana (medidas

correctoras o reparadoras), se puede reconstruir total o parcialmente el factor afectado, es decir,

la posibilidad de volver a las condiciones iniciales previas a la accién.

En la tabla 2, Se presenta la importancia del impacto de acuerdo a su valorizacién.

Tabla 2

Importancia del impacto

VALORIZACION

Naturaleza (+) *

Efecto

(Relacion causa - efecto)

Positivo + Indirecto o secundario 1
Negativo - Directo o Primario 4
Intensidad (IN) /Extensién (EX)

(Grado de destruccion) (Area de influencia)

Baja o minima 1 Puntual 1
Media 2 Local (Parcial) 2
Alta 4 Amplio o Extenso 4
Muy alta 8 Total 8
Total 12 Critico +4
Momento (MO) Persistencia (PE)

(Permanencia del efecto)
Largo Plazo 1 Fugaz o efimero 1
Medio plazo 2 Momenténeo 1
Corto plazo 3 Temporal o transitorio 2
Inmediato 4 Pertinaz o persistente 3
Critico +4 Permanente y constante 4
Reversibilidad (RV) Sinergia (SI)**

(Reconstruccion por medios

(Potenciacién de la manifestacion)

naturales)
(Reconstrucciéon por medios (Potenciacién de la manifestacion)
naturales)
Corto plazo 1 Sin sinergismo o simple 1
Medio Plazo 2 Sinergismo moderado 2
Largo Plazo 3 Muy sinérgico 4
4

Irreversible
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VALORIZACION
Acumulaciéon (AC) Recuperabilidad (MC)
(Incremento progresivo) (Reconstruccidon por medios humanos)

Simple 1 Recuperable de manera inmediata 1
Acumulativo 4 Recuperabilidad a corto plazo 2

Periodicidad (PR) Recuperabilidad a mediano plazo 3

(Regularidad de la manifestacion)

Irregular (aperiddico y 1 Recuperabilidad a largo plazo 4
esporadico) ***
Periddico o de regularidad 2 Mitigable, sustituible y 4
intermitente compensable
Continuo 4 Irrecuperable 8

Nota. Tomado de la Guia Metodolégica para la evaluacion del impacto ambiental de Vicente Conesa

La importancia del impacto viene representada por un ndmero que se deduce mediante

el modelo propuesto en la tabla 3, en funcién al valor asignado a los simbolos considerados.

I=+(3*IN+2"EX+ MO + PE+RV +SI+AC+ EF + PR + MC)

En la tabla 3, se representa la aplicacion de la funcién puede tomar valores entre 13 y
100, de modo que se ha establecido
Tabla 3

Importancia del impacto

GRADO DEL IMPACTO VALOR DEL IMPACTO

Moderado I1<50

Nota. Tomado de la Guia Metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental de Vicente Conesa
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Evaluacion del nivel de significancia

Mediante el uso de la metodologia para evaluacién del nivel de significancia descrita,
se procedio a evaluar el pasivo ambiental mediante la interaccidn con su entorno, los resultados
se presentan a continuacion.

En la figura 8, se representa los resultados de la evaluacién del nivel de significancia

del pasivo ambiental.



Figura 8

Resultados de la evaluacion del nivel de significancia

SIGNIFICANCIA:
IM 2 75 Altamente Significativo

TRAMO V DE LA VIA FERREA DEL PK 50 AL 80

39

IV < 75 Muy Significativo

COLOCACION DE MATERIAL SULFUROS0O EN BALASTO Y

TERRAPLEN DE LA VIA FERREA

iNDICE DE IMPORTANCIA

< 50 Moderado i -
IV <25 Bajo - . _ = £ | (se toma el valor més alto | NIVEL DE IMPORTANCIA
.E .E E :E "E .g é 'E.h _52 o 'E % E registrado para cada
3 E = E % E -E E s ‘E .E E| E componente)
25258555552
MEDIO IMPACTOS AMBIENTALES & & E
£
Afectacion de |a calidad del aire por emisiones de material particulado y M 1 1 3 2 2 2 1 4 2 2
Incremento de los niveles de ruido M 2 1 4 2 1 1 4 4 2 1 MODERADO
Fisico Afectacion de |a calidad de suelo por la generacion de residuos solidos y liquil N | 12 | 8 4 4 2 4 4 4 4 3
Erosidn del suelo M |[12]| 8 4 4 2 4 4 4 4 3
Generacion de Vibraciones M 1 1 4 2 1 1 4 4 2 1
Alteracion de la Calidad Visual M| 12| 8 4 4 2 4 4 4 4 3
Biologico Afectacion de |a Flora M |[12] 8 4 4 2 4 4 4 4 3
Perturbacion de la Fauna M |[12]| 8 4 4 2 4 4 4 4 3
Afectacion al bienestar de la poblacign M |[12]| 8 4 4 2 4 4 4 4 3
Socio - |Posible afectacidn a la salud vy seguridad ocupacional M [12] 8 4 4 2 4 4 4 4 3
Econdmico (Oportunidad de generacidn de empleo local M 4 4 4 1 2 4 4 4 4 2
Dinamizacion de la economia (otras actividades econdamicas) M 1 1 4 4 1 2 1 1 1 2
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2.6.5. Etapa 5: Propuestas de alternativas de remediacion

Las alternativas propuestas constituirdn acciones para la remediacion de los pasivos
ambientales identificados en la via férrea La Oroya — Cerro de Pasco, tramo V del PK 50 al PK
80, las alternativas propuestas.
2.6.5.1 Desarrollo de alternativas de las propuestas de remediacion

Criterios para proponer las alternativas de remediacion

Para proponer las alternativas de remediacion se considero los siguientes criterios:

» Las caracteristicas fisicas y quimicas por contener metales pesados que presenta el
material sulfuroso presente en el balasto y terraplén de la via férrea.

* El proceso de generacion de agua dcidos, que se forman por la oxidacion del material
sulfuroso y la lixiviacion de los metales pesados, siendo este uno de los principales
aspectos ambientales derivado de la interaccion del medio ambiente donde se ubica con
el material sulfuro que se encuentra en la vida férrea, es por ello que las medidas
propuestas deberdn tener como objetivo eliminar la formacion aguas acidas.

* La evaluacion del nivel de significancia por la presencia del material sulfuroso en el
entorno donde ubican, las propuestas deberdn considerar en nivel de contaminacion que
actualmente presente el entorno donde se ubican el material sulfuroso.

* El desarrollo de las operaciones de la empresa ferroviaria, que actualmente opera en el
tramo V, del ferrocarril del centro, esto debido a que las operaciones de la empresa
ferroviaria se desarrollan durante las 24 horas del dia, y que una paralizacion de las
operaciones ferroviarias involucrara pérdidas econdmicas para la empresa, es por ello
que las alternativas propuestas deben considerar el tiempo de su implementacion, que
durante el desarrollo de las acciones de remediacion el titular responsable considere la

valorizacién econémica por el tiempo de paralizacion de la empresa ferroviaria.
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El cumplimiento del Contrato de Concesion entre la empresa ferroviaria y el Estado
Peruano, las medias propuestas deben considera el cumplimiento de este contrato, el
cumplimiento a la cldusula que indica, que mientas la via férrea este siendo ocupada
por las operaciones de la empresa ferroviaria, por ninglin se podrd modificar el eje
actual de la via férrea.

Cumplimiento del marco normativo ambiental para la conservacion de la flora y fauna,
proteccion del medio ambiente, y derechos de la persona.

Propdésito de la propuesta de alternativas de remediacion

Las propuestas de las alternativas de remediacion tienen como propdsito a eliminar la
fuente de la contaminacién que este caso seria el pasivo ambiental que es el material
sulfuroso presente en las secciones de la via férrea y el aspecto ambiental derivado de
la interaccidon de este material con el medio ambiente donde se ubica, asimismo,
sostenible debido a que su fin debe ser la remediacion de la contaminacion presente
satisfaciendo las necesidades de la de conservacion y proteccion del medio ambiente.
En la figura 9, se muestra como se inicia el deterioro ambiental presente en la zona y

las acciones que se requiere implementar para remedio donde se ubican.
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Figura 9

Esquema de formacion del deterioro ambiental

Secciones de la via férrea con presencia de

material sulfurosos

Fuente de contaminacion Aspecto ambiental generacion

es el material sulfuroso de drenajes dcidos

Consecuencias Solucion

Impactos significativos muy altos en el
medio como son: el medio fisico
(afectacion de calidad de suelo,
erosion del suelo y alteracion de la
calidad visual), en el medio bioldgico
(alteracién de la flora y perturbacion
de la fauna) y en el medio social.
(afectacion del bienestar de la
poblacioén, posibles afectaciones a la
salud).

Propuesta ~ de  alternativas  de
remediacién que constituirdn acciones
para la remediacion de los pasivos
ambientales.
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2.6.5.2 Propuesta de alternativas para el tratamiento de aguas acidas
Para este aspecto ambiental se propuso las siguientes alternativas, tomados a partir de
una revision bibliografica y adaptada a la situacién actual del entorno donde se ubican
los pasivos.
Prevencion y control del proceso de generacion de las aguas acidas
Para evitar la generacion de aguas acidas, se propone controlar los factores que
favorecen su formacion. Para ello se propuso lo siguiente:
e Restringir el ingreso de agua.
e Minimizar el ingreso de oxigeno, a través del aire o del agua.
e Aislar los minerales sulfurosos.
e Controlar el pH del medio, mediante la adicién de materiales alcalinos.

e Emplear bactericidas para inhibir la accién bacteriana a los minerales sulfuroso.

En la tabla 4, se muestra la propuesta de métodos para el control de la generacion de
aguas acidos, tomados a partir de una revision bibliografica y adaptada a la situacion actual del

entorno donde se ubican los pasivos.



Tabla 4

Métodos de control para las aguas acidas

Método Objetivo de control Medida propuesta
Microencapsulado
Eliminacion Retirada fisica del material

aislamiento del material

sulfurosos

sulfuroso

Revegetacion de terrenos

Exclusion del agua

Cunetas de desvio del agua

Remodelacion de la superficie

Recubrimiento y sellado

Exclusion del oxigeno

Depositos subacuaticos

Recubrimiento y sellado

Quimico Control del pH

Adiccion de materiales alcalinos y
fosfatos

Empleo de dispositivos rellenos
con material carbonatado

Mezcla de los  materiales
acido/base y vertido selectivo

Inhibicidn bacteriana control y supresion de la
accion bacteriana

Aplicacion de bactericidas

Adiccién de fosfatos

Nota. Tomado del libro Drenajes Acidos de Mina generacién y Tratamientos de Osvaldo Aduvire.

Control de la migracion de aguas acidas
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Cuando la generacién 4cida no ha podido ser evitada, el siguiente grupo de medidas es

el constituido por aquellas que intentan impedir la llegada de los efluentes acidos del

medio natural, para ello se puede se propuso las siguientes medidas:

e Desviar las aguas de escorrentia superficial de la fuente de acidez.

e Prevencion del ingreso de aguas subterrdneas sobre la fuente de acidez.

e Prevencion de la infiltracion de las precipitaciones sobre la fuente contaminante

2.6.5.3 Propuesta de alternativas de remediacion para el material sulfuroso

A partir del andlisis realizado de las alternativas para el tratamiento de las aguas acidas

y la que la propuesta debe contemplar la eliminacién o el tratamiento de la fuente de

contaminacidon que son el material sulfuroso presente el balasto y terraplena de la via, y

tomando los criterios requeridos se propuso las alternativas de remediacion.
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Se propone 03 alternativas para la remediacion la remediacion de los pasivos ambientales
identificados en la via férrea La Oroya — Cerro de Pasco, tramo V del PK 50 al PK 80, siendo
las siguientes:

Alternativa 1. Encapsulamiento de las secciones de la via con material sulfuroso.

Alternativa 2. Recoleccion y neutralizacion de las aguas 4cidas.

Alternativa 3. Retirar fisicamente del material sulfuroso presente en el terraplén y balasto

de la via férrea.

2.7. Resultados

Para el presente informe se presenta los siguientes resultados de acuerdo metodologia
aplicada en cada una de las etapas desarrolladas para la propuesta de alternativas de
remediacion.
2.7.1. Etapa 1: Recoleccion de datos

Se verifico que existe 23 secciones de la via férrea, con presencia de material sulfuroso
que son la fuente de generacion de las aguas acidas, y de acuerdo a los célculos del volumen

del material a retirar, se ha previsto retirar 8,233.65 m3 de material contaminado.



Tabla 5

Secciones de la via férrea con presencia de material sulfurosos
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Cédigo PK Descripcion Ubicacion (coordenadas UTM Datum: Longitud
WGS84 Zona: 18 S del
pasivo
Norte Este m
1 50 IIFC 1 8'761,925 392,929 80
FIFC 1 8'761,987 392,896
2 52 IIFC 2 8'763,899 391,978 100
FIFC 2 8'763,986 391,951
3 53 IIFC 3 8'764,549 391,780 130
FIFC 3 8'764,671 391,741
4 54 IIFC 4 8'765,788 391,469 125
FIFC 4 8'765,808 391,466
5 IIFC 5 8'765,833 391,466 30
FIFC 5 8'765,918 391,454
6 IIFC 6 8'765,903 391,449 85
FIFC 6 8'765,986 391,446
7 IIFC 7 8'765,989 391,448 70
FIFC 7 8'766,058 391,441
8 57 IIFC 8 8'768,074 391,322 46
FIFC 8 8'766,118 391,220
9 IIFC 9 8'768,693 391,551 90
FIFC 9 8'766,711 391,551
10 58 IFC 10 8'768,980 391,609 30
FIFC 10 8'768,007 391,606
11 66 IFC 11 8'776,870 390,274 89
FIFC 11 8'776,959 390,269
12 IIFC 12 8'776,958 390,265 20
FIFC 12 8'777,032 392,256
13 67 IIFC 13 8'778,303 390,523 50
FIFC 13 8'778,348 390,549
14 72 IIFC 14 8'782,655 388,121 35
FIFC 14 8'782,689 388,102
15 73 IIFC 15 8'782,772 388,045 34.30
FIFC 15 8'782,800 388,025
16 IIFC 16 8'783,242 387,716 30
FIFC 16 8'783,277 388,696
17 74 IFC 17 8'784,045 387,158 20
FIFC 17 8'784,053 387,152
18 IIFC 18 8'784,132 387,098 55
FIFC 18 8'784,140 387,094
19 IIFC 19 8'784,300 386,982 60
FIFC 19 8'784,342 386,952
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Longitud
Cédigo PK Descripcion Ubicacion (coordenadas UTM Datum: del
WGS84 Zona: 18 S pasivo
Norte Este m
20 IIFC 20 8'784,626 386,753 56
FIFC 20 8'784,654 386,733
21 IIFC 21 8'784,694 386,706 57
FIFC 21 8'784,716 386,690
22 IIFC 22 8'784,728 386,681 20
FIFC 22 8'784,744 386,670
23 IIFC 23 8'784,761 386,658 40
FIFC 23 8'784,792 386,635
Nota. Adaptado del Estudio de Remediacion de Pasivos del MTC
Tabla 6
Cdlculo de volumen de material contaminado
Parametros Geométricos
Trocha Base Alto Area (S) Largo Volumen Volumen Volumen
Codigo (m) (m) (m) m2 (m) Remover Remover total a
balasto Remover
V1) (V2) (V3)
(A) (B) (H) a+ppn L) VI=SXL V2 V3=V1+V
S= > 2
1 3 7.4 3.2 16.64 80 1459.20 881.56 2340.76
2 3.2 47 1.05 4.1475 100 540.75 32.98 573.73
3 3.75 6.5 1 5.125 130 666.25 666.25
4 3 13 0.4 3.2 80 256.00 256.00
5 2 8.86 0.2 1.086 70 83.02 83.02
6 3.5 7 0.5 2.625 15 39.38 39.38
7 3.2 7.7 0.5 2.725 70 190.75 190.75
8 3.8 10.6 1.6 11.52 46.31 533.50 200.06 733.56
1
9 3.7 6.6 1.1 5.665 20 113.30 9.27 122.57
10 3 7.3 0.8 4.12 30 147.60 147.60
11 3.2 4.8 0.5 2  89.14 178.28 178.28
12 0 145 0.4 2.9 60.3 174.87 174.87
13 3.2 10 1.4 9.24 51.96 480.18 137.19 617.37
7
14 2 8 1 8 35 210.00 210.00
15 4.1 6.7 0.6 3.24 36 116.64 116.64
16 3.5 7 0.7 3.675 30 110.25 110.25
17 34 6.3 0.7 3.395 20 67.90 67.90
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Cédigo Trocha Base Alto Area(S) Largo Volumen Volumen Volumen

(m) (m) (m) m2 (m) Remover Remover total a
balasto Remover
(V1) (V2) (V3)
(A) (B) (H) S (A+12?)*H L) V1=Sx L V2 V3=\2/1+V
18 3.7 6.8 0.85 44625 8.944 39.91 39.91
19 3.7 94 1 6.55 60 393.00 393.00
20 3.4 6.6 0.85 4.25 56 238.00 238.00
21 3.6 7.4 1.1 6.05 25 151.25 14.96 166.21
22 3.5 7.5 0.85 4.675 20 93.50 93.50
23 3.5 7.2 0.7 3.745 180 674.10 674.10
Volumen total a 8233.65
remover

Nota. Adaptado del Estudio de Remediacion de Pasivos del MTC
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2.7.2. Etapa 2: Diagnostico preliminar
Del monitoreo de calidad de suelos
De acuerdo al analisis de los resultados de monitoreo de la calidad de suelos, el
monitoreo se realizé en 05 puntos de las secciones de la via férrea con presencia de material
sulfuroso del PK 50 al PK 80, que fueron escogidos de manera aleatoria segin lo siguiente.
En la tabla 7, se presenta las estaciones del monitoreo de calidad de suelo realizado en
el tramo V del PK 50 al PK 80.
Tabla 7

Estaciones de monitoreo de calidad de suelos

Producto Estaciones Descripcion Coordenadas
UTM (m)*
SP1=PIRITA 1 Ubicado en PK 53.000, N 876195
en la via del ferrocarril. E 0392929
SP2=PIRITA 2 Ubicado en PK 66.000, N 8776870
Suelos en la via del ferrocarril. E 0390274
SP3=PIRITA 3 Ubicado en PK 72.000, N 8782655
en la via del ferrocarril. E 388121
SP4=PIRITA 4 Ubicado en PK 74.000, N 878404
en la via del ferrocarril. E 0387158
SP5=PIRITA 5 Ubicado en PK 75.000, N 8804651
en la via del ferrocarril. E 0365526

Nota. Tomado del Informe de Monitoreo de Suelos de la empresa Ramén Qualiti Control

En la tabla 8, se detallan los pardmetros de ensayo analizados en cada una de las
estaciones de muestreo:

Tabla 8

Pardmetros de analizados

Tipo de Muestra Parametros
Suelo Azufre total, Metales ICP-MS, pH-pasta.

Nota. Tomado del Reporte del Monitoreo de Suelos del laboratorio Ramén Qualiti Control
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En la tabla 9, se presenta los resultados de los monitoreos realizados respecto al

monitoreo de calidad de suelos.

Tabla 9

Resultado de monitoreo de calidad de agua

Parametro

pH

Azufre total

Aluminio
Antimonio
Arsénico
Bario
Berilio
Cadmio
Cobalto
Cobre
Cromo
Hierro
Manganeso
Mercurio
Molibdeno
Niquel
Plata
Plomo
Selenio
Talio
Thorio
Uranio
Vanadio

Zinc

Unidad

Und.
pH

%S

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

SP1=PIRITA
1

5,15

29.47

168,4
280,2
1161
3,73
<0,002
<0,001
0,844
101,8
32,48
321 645
32,04
2,734
5,06
<0,01
239,2
2251
1,59
<0,0005
1,018
1,638
<1

158,9

SP2=PIRITA
2

4,39

35,27

Metales (ICP-MS)

142,3
1444
321,4
14,65
<0,002
0,618
0,971
51,30
33,9416
372 660
41,29
0,8449
4,84
<0,01
241,8
1253
<0,05
<0,0005
0,256
1,318
<1

387,2

Estaciones

SP3=PIRITA
3

6,00

40,95

207,8
86,37
261,3
10,81
<0,002
<0,001
0,836
3144
29,57
445 876
31,33
4,091
3,43
<0,01
120,8
1187
<0,05
<0,0005
0,553
1,651
<1

83,43

SP4=PIRITA
4

4,21

20,42

1754
44,20
233,2
9,65
<0,002
2,039
0,926
21,99
32,73
207 298
46,91
0,2401
6,90
<0,01
62,84
714,6
2,94
<0,0005
0,184
1,631
<1

904

SP5=PIRITA
5

2,69

34,66

144,6
651,5
1579
3,99
<0,002
0,336
1,190
522,6
37,21
352 305
38,24
3,376
6,61
<0,01
188,7
1426
0,33
<0,0005
0,142
0,3490
<1

376,6

ECA®
Agricola
NA

NA

NA
NA
50
750
NA
14
NA
NA
NA
NA
NA
6,6
NA
NA
NA
70

NA

NA
NA
NA

NA

ECA®

Industrial

NA

NA

NA

NA

140

2000

NA

22

NA

NA

NA

NA

NA

24

NA

NA

NA

1200

NA

NA

NA

NA

NA

NA

(1): D.S. N° 002-2013-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental para Suelo. Suelo Agricola.

(2): D.S. N° 002-2013-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental para Suelo. Suelo Industrial/Extractivo.

NA: No Aplica.

Nota. Tomado del Reporte del Monitoreo de Suelos del laboratorio Ramon del Perti Sac
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Del andlisis de los resultados de monitoreo de suelos se indica lo siguiente:

2.7.3.

Se identifica que las estaciones (SP1=PIRITA1), (SP2=PIRITA2), (SP3=PIRITA3),
(SP4=PIRITA4) y (SP5=PIRITAS); presentan un pH entre 2,69 (SP5=PIRITAS) y 6,00
para (SP3=PIRITA3).

Se identifica que las estaciones (SP1=PIRITA1), (SP2=PIRITA2), (SP3=PIRITA3),
(SP4=PIRITA4) y (SP5=PIRITAS); presentan un contenido de azufre total que varia
entre 20,42% (SP4=PIRITA4) y 40,95% (SP3=PIRITA3).

Se identifica que en las estaciones (SP1=PIRITAT), (SP2=PIRITA2), (SP3=PIRITA3),
(SP4=PIRITA4) y (SP5=PIRITAS); superan los estindares para Arsénico y Plomo
parametros establecidos en el D.S. N° 002-2013-MINAM. Estdndares de Calidad
Ambiental para Suelos. Suelos Agricolas. y se superan los estdndares para Arsénico y
Plomo pardmetros establecidos en el D.S. N° 002-2013-MINAM. Estdndares de
Calidad Ambiental para Suelos. Suelos Industriales.

Se encontré concentraciones para Arsénico entre 261,3 mg/Kg (SP3=PIRITA3)y 1 579
mg/Kg (SP5=PIRITAS), Plomo entre 714,6 mg/Kg (SP4=PIRITA4) y 2 251 mg/Kg
(SP1=PIRITA1); los cuales superan los estandares de Calidad Ambiental para Suelos
establecidos en el D.S. N° 003-2013-MINAM. Subcategorias suelos agricolas e
industriales.

Etapa 3: Identificacion y caracterizacion

De acuerdo a los pasivos ambientales identificados en cada uno de las secciones de la

via férrea en la etapa de recoleccion de datos, se procedi a generar las fichas de identificacion

y caracterizacion por cada pasivo identificado.
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Figura 10

Se muestra la ficha de caracterizacion de pasivos.

FICHA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE PASIVO AMBIENTAL - N°01

PASIVO AMBIENTAL CODIGO: 01

1. Localizacion

Progresiva: TRAMO N°5, Linea Férrea, PK 50.000, Linea principal

Longitud del pasivo: 80 mts Referencia Fotografica: 2

2. Tipos de Pasivos Ambientales (marcar con x)

a) Deslizamiento () b) Erosion ¢) Socavacion

|~
~ |~
—~|~
~ |~

d) Area degradada X) e) Bidtico f) Antrépico

El drea se ubica en el Santuario Histérico de Chacamarca (cerca al Obelisco de Chacamarca) de un clima frio y seco, con
precipitaciones periddicas, el pasivo con una longitud de 80 metros, ubicado a la margen derecha de via férrea en direccién

Descripcion general: de Junin hacia Pasco. Coordenadas de ubicacion E: 392929; N: 8'761,925, empleo de material sulfuroso en el balasto y
terraplén de la via férrea, el cual ha sido arrastrado por accion de las condiciones climdticas hacia las partes bajas produciendo
aguas oxidadas las cuales vienen discurriendo hacia los cursos de agua producto de las precipitaciones, y que viene
produciendo cambios en las propiedades fisicoquimicas del suelo y subsuelo.

2.4. Area degradada (marcar x)

Area total (m?) 18.24 Presencia de agua (X) Huayco ()

Gravedad: Extrema (X) Media () Baja ()

Cobertura vegetal: Natural () Purma () Pasto ()
Cultivos () Escasa (X) Sin cobertura ( )

2.5. Componente

ambiental afectado (x)

Fisico: Ag (x) Ai() Su (x)

Biologico: Fa (x) Flo (x) Ps (x)

2.6. Antropico (marcar

X)

Desplazamiento poblacional: Accidentabilidad () Actividad econémica (X)

Dispositivo para peatones: Segmento critico () Dispositivo para reducir velocidad ()

3.Gravedad del pasivo (marcar x)

In situ: Riesgo potencial (X) Genera peligro actual ( x)

En drea adyacente: No interfiere (X) En evolucion, puede interferir (x) Interfiere ()

4. Clasificaciéon (marcar
X)

Niveles: Critico (x) Ligeramente Critico (x) No Critico ()

5. Solucion propuesta

La remediacién del pasivo ambiental estard a cargo del titular responsable del pasivo, y que a partir de las propuestas de las alternativas de remediacién
propuestas deberd elaborar un estudio a nivel de expediente técnico que le permita eliminar la fuente de contaminacién que favorecera a disminuir los
conflictos sociales en el entorno donde se ubican y recuperacion de las zonas afectadas.

CODIGO - COMPONENTE AMBIENTAL: “FISICOS” Ag — Agua; Ai — Aire; Su— Suelo; “BIOLOGICOS” Fa — Fauna; Flo — Flo
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2.7.4. Etapa 4: Evaluacion del nivel de significancia

De acuerdo a la evaluacion del nivel de significacidn, se indica que el material sulfuroso
presente en las secciones de via férrea, estdn causando impactos significativos muy altos en el
medio fisico ( afectacidn de calidad de suelo, erosién del suelo y alteracion de la calidad visual)
, bioldgico (alteracién de la flora y perturbacion de la fauna) y social (afectacion del bienestar
de la poblacidn, posibles afectaciones a la salud), asimismo existe un impacto significativo
positivo debido a la oportunidad de generacién de empleo con la constatacién de mano de obra
local cuando se inicie los trabajos de remediacién
2.7.5. Etapa 5: Analisis de las alternativas de remediacion propuestas

Se propuso tres alternativas para la remediacion de los pasivos para los pasivos
ambientales identificados en la via férrea La Oroya — Cerro de Pasco, tramo V del PK 50 al PK
80, siendo las siguientes:

Alternativa 1. Encapsulamiento de las secciones de la via con material sulfuroso, para
esta alternativa no se requiere remocion del material sulfurosos, lo que reduce el riesgo de
contaminacion del medio por la dispersion del material contaminado, donde se retirard la via
férrea, cambiando su trazo original a fin de que el material sulfuroso presente en el balasto y
terraplén de la via férrea, sea tratado mediante un método quimico o inhibicién bacteriana
presentado en la tabla 3, para luego proceder a encapsular el material.

Alternativa 2. Recoleccién y neutralizacion de las aguas acidas, para esta alternativa se
tratard las aguas antes de su disposicion en los cuerpos naturales, en este caso las aguas acidas
se recolectaran y se les aplica un tratamiento de la tabla 3, para reducir su acidez y estas puedan
ser dispuestas adecuadamente, sin embargo, existe el riesgo contaminacion por fallas en la
recoleccidn y tratamiento. Asimismo, la necesidad de disponer de espacios para el tratamiento
de las aguas 4cidas. La dispersion de los lugares donde se forman las aguas 4cidas requiere un

tratamiento in Situ.



54

Alternativa 3. Retirada fisica del material sulfuroso presente en el terraplén y balasto de
la via férrea, este método contempla el retirar la via férrea de manera temporal para
remover el material sulfuroso presente, asi como los sedimentos 4cidos, para luego colocar
material tierra y balasto limpio y volver la via férrea, manteniendo su trazo original, asimismo
existe el riesgo de contaminacién del medio al momento de la remocién y transporte del
material sulfuroso y requiere un lugar apropiado para la disposicion final del material sulfuroso
retirado.
En la tabla 10, se presenta un andlisis de las alternativas propuestas respecto a los

criterios que debe cumplir cada uno de las propuestas.



Tabla 10

Andlisis de las alternativas de remediacion propuestas

55

Criterios que deben cumplir las
alternativas propuestas

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

e De sostenibilidad

La alternativa busca atender las
necesidades actuales, en este caso
la remediacién de pasivos, sin
afectar los componentes
ambientales actuales.

La alternativa busca atender las
necesidades actuales, en este caso
la remediacion de pasivos, sin
afectar los componentes
ambientales actuales.

La alternativa busca atender las
necesidades actuales, en este caso
la remediacién de pasivos, sin
afectar los componentes
ambientales actuales.

e FEliminar el material

No se eliminara el material
sulfuroso, se brindara tratamiento

No se eliminard el material
sulfuroso, ya que contempla tratar

Contempla retirar el material

sulfuroso de la via férrea.

sulfuroso para luego ser encapsulado. las aguas acidas antes de generar
lixiviados, asimismo se
continuara con la formacién de las
aguas.
Con su implementacion se Con su implementacion se Con su implementacion se

e Remediar el medio donde
se ubica

contemplarda la remediacion del
medio donde se ubican.

contemplard la remediacion del
medio donde se ubican

contemplard la remediacion del
medio donde se ubican.

e Paralizacion de las
operaciones de la empresa
ferroviaria

El titular responsable de la
remediacion de los pasivos debera
considerar un presupuesto en el
estudio de remediacién por el
tiempo de paralizacion de las
operaciones.

El titular responsable de la
remediacion de los pasivos debera
considerar un presupuesto en el
estudio de remediacion por el
tiempo de paralizacion de las
operaciones.

El titular responsable de la
remediacion de los pasivos debera
considerar un presupuesto en el
estudio de remediacion por el
tiempo de paralizacion de las
operaciones.
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Criterios que deben
cumplir las alternativas
propuestas

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

Conservar el eje original
de la via férrea

Requiere modificar el
original de la via férrea.

trazo

No requiere la modificacion del
trazo original de la via férrea.

No requiere la modificacion del
trazo original de la via férrea.

Cumplimiento del marco
normativo ambiental para
la conservacion de la flora
y fauna, proteccion del
medio ambiente, y
derechos de la persona.

Con el inicio de su
implementacion se estaria
cumpliendo con el marco
normativo.

Con el inicio de su
implementacion se estaria
cumpliendo con el marco
normativo.

Con el inicio de su
implementacion se estaria
cumpliendo con el marco
normativo.

Requerimiento de
espacios para almacenar
materiales contaminados.

No requiere espacios para tratar
el material contaminado, ya que

se contempla encapsular el
material contaminado.

Requiere la necesidad de disponer
de espacios, para el tratamiento
del material contaminado.

Requiere la necesidad de disponer
de espacios para almacenar los
materiales contaminados
extraidos.
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III. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA

Los aportes mas destacables a la empresa con el desarrollo del presente informe fueron

los siguiente:

Las propuestas de las alternativas de remediacion, fue el punto inicial para que el
titular responsable del pasivo tome acciones de remediacién primero con la
elaboracién de un expediente técnico y seguido a ello la ejecucién de la
remediacion, que llevara a la eliminacién la fuente de generacion y la recuperacion
de los componentes ambientales afectado.

Con la presentacion de las propuestas de alternativas de remediacion al titular
responsable de los pasivos, la empresa ferroviaria dio a conocer a los grupos
sociales ubicados en el entorno donde se ubican, el inicio de las acciones de
remediacion y que favorecid a disminuir los conflictos sociales que la empresa
ferroviaria venia enfrentando, debido a que los pobladores de la zona atribuian esta
contaminacion a la empresa ferroviaria que actualmente viene operando en la via
férrea.

Las acciones de remediacion a partir de las alternativas propuestas, mejorara la
calidad del entorno donde la empresa ferroviaria viene desarrollando sus
operaciones, debido que actualmente se desarrolla en un ambiente deteriorado por

la contaminacién que se presenta.

Respecto a otros aportes logrados en la empresa:

Elaboracién la linea base ambiental, que sirvié para desarrollar el instrumento de
gestion ambiental de la empresa.

Implementacion del Plan de Manejo de Residuos en todas las unidades del
Ferrocarril del Centro (Callao, Chosica, Oroya, Cerro de Pasco y Huancayo).

Implementacion del area de relaciones comunitarias, que resuelve, atiende y
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gestiona conflictos relacionados con las operaciones del ferrocarril asociados a
quejas ambientales.
Implementacion del programa para identificacion e interpretacién de los requisitos

legales aplicables a la empresa.
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IV. CONCLUSIONES

Se propuso tres alternativas para la remediacién de los pasivos para los pasivos
ambientales identificados en la via férrea La Oroya — Cerro de Pasco, tramo V del
PK 50 al PK 80, que son : a) Encapsulamiento de las secciones de la via con material
sulfuroso, b) Recoleccidn y neutralizacion de las aguas acidas, y c) Retiro fisico del
material sulfuroso presente en el terraplén y balasto de la via férrea, donde se evalu6
casa uno de ellas, a fin de que el titular responsable de la remediacién pueda elegir
la alternativa mds favorable que le permita implementar acciones de remediacioén
sin ningun inconveniente.

Se identificé 24 secciones de la via con presencia de material sulfuroso ubicados en
el balasto y terraplén de la via férrea, a su vez que este material presenta en su
composicion metales como azufre, plomo y arsénico.

Se evaluo el nivel de significancia que tiene la presencia del material sulfuroso en
el entorno donde ubica, y se indica que vienen generando impactos significativos
muy altos en el medio fisico (afectacién de calidad de suelo, erosion del suelo y
alteracion de la calidad visual), biol6gico (alteracion de la flora y perturbacion de
la fauna) y social (afectacion del bienestar de la poblacién, posibles afectaciones a
la salud).

Se evaluo las tres alternativas propuestas para los pasivos ambientales identificados
en la via férrea La Oroya — Cerro de Pasco, tramo V del PK 50 al PK 80, mediante
un cuadro comparativo de los criterios que deben cumplir cuando se desarrolle su

implementacion, que formara parte de las acciones de remediacion.
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De las 03 alternativas propuestas la empresa ferroviaria recomienda que la
alternativa mds viable para remediacion seria el “retiro fisico del material sulfuroso

presente en el balasto y terraplén de la via férrea”.
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V. RECOMENDACIONES

Presentar al titular responsable de los pasivos ambientales el informe de propuesta
de alternativas de remediacion, quien es el responsable de iniciar acciones de
remediacion con la elaboraciéon de un Estudio Técnico Definitivo y con ello la
recuperacion de medio degradado a partir de la implementacion de la propuesta de
las alternativas de remediacién sostenibles para los pasivos ambientales
identificados en la via férrea La Oroya - Cerro de Pasco en el tramo V del PK 50 al
PK.

Dar a conocer a los representantes de las comunidades el informe de propuesta de
alternativas de remediacion a fin de reducir los conflictos sociales a los que viene
haciendo frente la empresa ferroviaria, debido a las constantes quejas y amenazas
de la paralizacion de las operaciones de la empresa ferroviaria, esto por atribuir
como responsable de la contaminacién a la actual empresa ferroviaria

Incluir en las politicas de cuidado del medio ambiente tanto de la empresa
ferroviaria y el titular de los pasivos, como evidencia del trabajo en conjunto que
viene realizando la empresa ferroviaria y el titular responsable de los pasivos, que
formara parte de un antecedente de responsabilidad del generador y la actual
empresa que opera, con esto los pasivos identificados no serdn referidos como

abandonados.
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e Anexo A: Marco legal

Denominacion de la norma

Descripcion

Constitucion Politica del Pera

El Numeral 22 del Articulo 2° de la Constitucion Politica del Perud reconoce el derecho
fundamental de todo ciudadano de gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el
desarrollo de su vida.

El tribunal Constitucional sostiene que el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado comprende la facultad de las personas de disfrutar de un ambiente en el que sus
elementos se interrelacionan de manera natural y arménica; y en el que la intervencion del
hombre no suponga una alteracién sustantiva de la interrelacién de dichos elementos. Por su
parte, el derecho a la preservacion de un ambiente sano y equilibrado implica que los poderes
publicos asuman la obligacion ineludible de mantener los bienes ambientales en condiciones
adecuadas para su disfrute. Tal obligacion también alcanza a los particulares y con mayor razén

a aquellos cuyas actividades econdmicas inciden, directa o indirectamente, en el ambiente
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Denominacion de la norma

Ley N° 28721-Ley que regula los pasivos

ambientales de la actividad minera

Ley N° 28611

Ambiente

— Ley General del

Descripcion
La presente Ley tiene por objeto regular la identificacién de los pasivos ambientales de
la actividad minera, la responsabilidad y el financiamiento para la remediacién de las areas
afectadas por éstos, destinados a su reduccion y/o eliminacion, con la finalidad de mitigar sus

impactos negativos a la salud de la poblacidn, al ecosistema circundante y la propiedad.

El articulo 30°, sefiala que los planes de descontaminacion y de tratamiento de pasivos
ambientales estdan dirigidos a remediar impactos ambientales originados por uno o varios
proyectos de inversion o actividades, pasados o presentes. El Plan debe considerar su
financiamiento y las responsabilidades que correspondan a los titulares de las actividades
contaminantes, incluyendo la compensacion por los dafios generados, bajo el principio de
responsabilidad ambiental. En este contexto las entidades con competencias ambientales

promueven y establecen planes de descontaminacidn y recuperacion de ambientes degradados.
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Denominacion de la norma

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM

Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM

Reglamento de Proteccion Ambiental
para el sector Transportes aprobado con

Decreto Supremo N° 004-2017-MTC

Descripcion
Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para el manejo de las aguas, donde, esta
norma modifica y elimina algunos valores, pardmetros, categorias y subcategorias de los ECA,

y mantiene otros, que fueron aprobados.

Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, Ley define al Estdndar de
Calidad Ambiental (ECA) como la medida que establece el nivel de concentracion o del grado
de elementos, sustancias o pardmetros fisicos, quimicos y biolégicos, presentes en el aire, agua
o suelo, en su condicidn de cuerpo receptor

Este reglamento El presente Reglamento tiene por objeto regular la gestion ambiental de las
actividades, proyectos y/o servicios de competencia del Sector Transportes de conformidad con

la Constitucion Politica del Peru; la Ley N° 28611
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e Anexo B: Panel fotografico

Fotografia N° 1 Recopilacién de datos en campo

Nota. Fotogratia tomada durante la etapa de recoleccion de datos
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e Anexo C: Fichas de caracterizacion de pasivos

FICHA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE PASIVO AMBIENTAL - N° 02

PASIVO AMBIENTAL CODIGO: 02

1. Localizacion

Progresiva: TRAMO N°5, Linea Férrea, PK 52.000, Linea principal

Longitud del pasivo: 91.1 mts Referencia Fotografica: 2

2. Tipos de Pasivos Ambientales (marcar con x)

a) Deslizamiento () b) Erosion ¢) Socavacion

~|~
N N
|~
N N

d) Area degradada X) e) Bidtico f) Antrépico

El 4rea se ubica en el terraplén de la via férrea en direccion al Callao, el pasivo con una longitud de 91.1 metros, y esparcido por

Descripcién general: ambos lados de la via. Coordenadas de ubicacién E: 391978; N: 8'763,899, en donde se observa la presencia de material
sulfuroso (pirita) ubicado en el terraplén de la via férrea, y que viene produciendo cambios en las propiedades fisicoquimicas
del suelo y subsuelo.

2.4. Area degradada (marcar x)

Presencia de agua (X) Huayco ()
Gravedad: Extrema (X) Media () Baja ()
Cobertura vegetal: Natural () Purma () Pasto ()
Cultivos () Escasa (X) Sin cobertura ()
2.5. Componente
ambiental afectado (x)
Fisico: Ag (x) Ai() Su (x)
Biologico: Fa (x) Flo( x) Ps (x)
2.6. Antrépico (marcar
X)
Desplazamiento poblacional: Accidentabilidad ( ) Actividad econdmica (X)
Dispositivo para peatones: Segmento critico () Dispositivo para reducir velocidad ( )
3.Gravedad del pasivo (marcar x)
In situ: Riesgo potencial (X) Genera peligro actual ()
En drea adyacente: No interfiere (X) En evolucion, puede interferir ( x ) Interfiere ( )
4. Clasificaciéon (marcar
X)
Niveles: Critico (x ) Ligeramente Critico (X) No Critico ()

5. Solucién propuesta

La remediacién del pasivo ambiental estard a cargo del titular responsable del pasivo, y que a partir de las propuestas de las alternativas de remediacién
propuestas deberd elaborar un estudio a nivel de expediente técnico que le permita eliminar la fuente de contaminacién que favorecerd a disminuir los
conflictos sociales en el entorno donde se ubican y recuperacion de las zonas afectadas.

CODIGO - COMPONENTE AMBIENTAL: “FISICOS” Ag— Agua; Ai — Aire; Su— Suelo; “BIOLOGICOS” Fa— Fauna; Flo — Flora; Ps - Paisaje
B o L T e R e e | — £
- F A 5 - o - -

90 RIUHWER s
50 /A Qo coamep
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FICHA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE PASIVO AMBIENTAL - N° 03

PASIVO AMBIENTAL CODIGO: 03

1. Localizacion

Progresiva: TRAMO N°5, Linea Férrea, PK 66.000, Linea principal

Longitud del pasivo: 89.1 mts Referencia Fotografica: 2

2. Tipos de Pasivos Ambientales (marcar con x)

a) Deslizamiento () b) Erosion ¢) Socavacion

~|~
N N
~|~
— |~

d) Area degradada X) e) Bidtico f) Antrépico

El drea se ubica en el terraplén de la via férrea en direccion al Callao, el pasivo con una longitud de 89.1. metros, y esparcido por

Descripcion general: ambos lados de la via. Coordenadas de ubicacién E: 390274; N: 8'776,870 en donde se observa la presencia de material
sulfuroso (pirita) ubicado en el terraplén de la via férrea, y que viene produciendo cambios en las propiedades fisicoquimicas
del suelo y subsuelo.

2.4. Area degradada (marcar x)

Presencia de agua (X) Huayco ()
Gravedad: Extrema (X) Media () Baja ()
Cobertura vegetal: Natural () Purma () Pasto ()
Cultivos () Escasa (X) Sin cobertura ()
2.5. Componente
ambiental afectado (x)
Fisico: Ag (x) Ai() Su (x)
Biologico: Fa (x) Flo ( x) Ps (x)
2.6. Antrépico (marcar
X)
Desplazamiento poblacional: Accidentabilidad () Actividad econémica (X)
Dispositivo para peatones: Segmento critico () Dispositivo para reducir velocidad ( )
3.Gravedad del pasivo (marcar x)
In situ: Riesgo potencial (X) Genera peligro actual ()
En drea adyacente: No interfiere (X) En evolucién, puede interferir ( x ) Interfiere ()
4. Clasificacion (marcar
X)
Niveles: Critico (x ) Ligeramente Critico (X) No Critico ()

5. Solucion propuesta

La remediacion del pasivo ambiental estard a cargo del titular responsable del pasivo, y que a partir de las propuestas de las alternativas de remediacién
propuestas deberd elaborar un estudio a nivel de expediente técnico que le permita eliminar la fuente de contaminacién que favorecerd a disminuir los
conflictos sociales en el entorno donde se ubican y recuperacion de las zonas afectadas.

ODIGO - COMPONENTE AMBIENTAL: “FISICOS” Ag — Agua; Ai — Aire; Su — Suelo; “BIOLOGICOS” Fa — Fauna; Flo — Flora; Ps - Paisaje
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FICHA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE PASIVO AMBIENTAL - N° 04

PASIVO AMBIENTAL CODIGO: 04

1. Localizacion

Progresiva: TRAMO N°5, Linea Férrea, PK 67.000, Linea principal

Longitud del pasivo: 51.9 mts Referencia Fotografica: 2

2. Tipos de Pasivos Ambientales (marcar con x)

a) Deslizamiento () b) Erosion ¢) Socavacion

~|~
N N
~|~
— |~

d) Area degradada X) e) Bidtico f) Antrépico

El drea se ubica en el terraplén de la via férrea en direccion al Callao, el pasivo con una longitud de 51.9 metros, y esparcido por

Descripcion general: ambos lados de la via. Coordenadas de ubicacién E: 390523; N: 8'778,303 en donde se observa la presencia de material
sulfuroso (pirita) ubicado en el terraplén de la via férrea, y que viene produciendo cambios en las propiedades fisicoquimicas
del suelo y subsuelo.

2.4. Area degradada (marcar x)

Presencia de agua (X) Huayco ()
Gravedad: Extrema (X) Media () Baja ()
Cobertura vegetal: Natural () Purma () Pasto ()
Cultivos () Escasa (X) Sin cobertura ()
2.5. Componente
ambiental afectado (x)
Fisico: Ag (x) Ai() Su (x)
Biolégico: Fa (x) Flo ( x) Ps (x)
2.6. Antrépico (marcar
X)
Desplazamiento poblacional: Accidentabilidad () Actividad econémica (X)
Dispositivo para peatones: Segmento critico () Dispositivo para reducir velocidad ( )
3.Gravedad del pasivo (marcar x)
In situ: Riesgo potencial (X) Genera peligro actual ()
En drea adyacente: No interfiere (X) En evolucién, puede interferir ( x ) Interfiere ()
4. Clasificacion (marcar
X)
Niveles: Critico (x ) Ligeramente Critico (X) No Critico ()

5. Solucion propuesta

La remediacion del pasivo ambiental estard a cargo del titular responsable del pasivo, y que a partir de las propuestas de las alternativas de remediacién
propuestas deberd elaborar un estudio a nivel de expediente técnico que le permita eliminar la fuente de contaminacién que favorecerd a disminuir los
conflictos sociales en el entorno donde se ubican y recuperacion de las zonas afectadas.

ODIGO - COMPONENTE AMBIENTAL: “FISICOS” Ag — Agua; Ai — Aire; Su — Suelo; “BIOLOGICOS” Fa — Fauna; Flo — Flora; Ps - Paisaje
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