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RESUMEN

El presente trabajo tuvo por objetivo elaborar la cartografia del distrito de Paruro, provincia de
Paruro, departamento de Cusco a nivel de manzanas con una metodologia estandarizada. El
método desarrollado consistié en tres fases: Fase antes: recopilacion y verificacion de
informacion cartografica, implementacion y la eleccion del método; Fase durante: aplicacion
del método, georreferenciacion, digitalizacion y sistematizacion; Fase después: Consistencia
cartografica. Tuvo como resultado la elaboracion de la cartografia obteniendo datos de
manzana, ejes viales, nicleos urbanos, sitios de interés y areas verdes. Debido a la elaboracion
cartografica la municipalidad cuenta con una base cartografica. Finalmente se concluye que se
ha logrado generar una cartografia en el ambito urbano para un mayor desarrollo de
planificacion territorial, se obtendrd una recaudacion de impuesto predial, se empleara un
potencial de recursos con el ordenamiento territorial y un mayor desarrollo y mejora de los

programas sociales.

Palabras clave: cartografia, digitalizacion, sistematizacion, ordenamiento territorial



ABSTRACT

"The objective of this work was to develop the cartography of the district of Paruro, province
of Paruro, department of Cusco at the block level with a standardized methodology. The method
developed consisted of three phases: Phase before: collection and verification of cartographic
information, implementation and the choice of method; Phase during: application of the
method, georeferencing, digitalization and systematization; Phase after: Cartographic
consistency. It resulted in the development of cartography, obtaining data on blocks, road axes,
urban centers, places of interest and green areas. Due to the cartographic elaboration, the
municipality has a cartographic base. Finally, it is concluded that it has been possible to
generate cartography in the urban area for greater development of territorial planning, property
tax collection will be obtained, resource potential will be used with territorial planning and

greater development and improvement of social programs.

Keywords: cartography, digitization, systematization, territorial planning



I. INTRODUCCION

En cumplimiento al procedimiento para la obtencidon del titulo profesional por la
modalidad de suficiencia profesional, se desarrolla el presente informe cuya estructura se basa
en el Anexo IV del Reglamento general de grados y titulos de la Universidad Nacional Federico
Villarreal (UNFV).

El presente informe describe la experiencia profesional en el Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI), asimismo se describe la metodologia para el procedimiento de como
implementar una cartografia actualizada a municipalidades que no disponen de informacion
cartografica, como el distrito de Paruro, Provincia de Paruro, Departamento de Cusco.

Con la herramienta SIG, se puede obtener una mejor perspectiva e informacioén geografica
representada de manera grafica y tabular, en la cual la representacion vectorial se basa en
puntos, lineas o poligonos, quiere decir que en mapa muestra resultados de distribucion de
recursos y datos de municipios.

Cabe senalar que el presente informe tiene como objetivo Elaborar la cartogratia del distrito de
Paruro, Provincia de Paruro, departamento de Cusco a nivel de manzanas con una metodologia
estandarizada, procedimientos necesarios y secuencias de las etapas para realizacion de la

cartografia.



1.1.Trayectoria del autor

Milagros Lourdes Mamani Enciso, en adelante el autor, es Bachiller de la Escuela
Profesional de Ingenieria Geografica de la Universidad Nacional Federico Villarreal (UNFV),
grado conferido por el consejo universitario el 24 de octubre de 2014. En cuanto a su
experiencia profesional cuenta con mas de 5 afios de experiencia en Instituciones Publicas y
Privadas, en proyectos de inicio a fin ejerciendo sus conocimientos en Ingenieria Geografica y
en la ejecucion de las herramientas de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG). A
continuacion, se detalla la experiencia a lo largo de su trayectoria después de la obtencion del

grado de bachiller:

1.1.1. Institucion 1

Nombre de la empresa: COFOPRI

Actividad de la empresa: Implementa, gestiona, actualiza y ejecuta el Catastro Urbano a nivel
Nacional.

Funcién laboral: Técnico Catastral

Actividad laboral: Levantamiento alfanumérico y verificacion de la informacion gréafica en
campo, llenado de fichas prediales, elaboracion de plano. Verificacion de predios urbanos.
Tiempo laborado: Inicie mis labores en COFOPRI desde el 12 de julio del 2019 hasta el 19

de noviembre del 2021., con los siguientes cargos:

- Técnico Catastral del distrito de La Victoria - Lima, desde el 12 de julio del 2019 hasta
el 12 de noviembre del 2019.

- Técnico Catastral del distrito de Tabalosos — San Martin, desde el 29 de noviembre del
2019 hasta el 14 de diciembre del 2019.

- Técnico Catastral del distrito de Pachacamac - Lima, desde el 16 de setiembre del 2021

hasta el 16 de noviembre del 2021.



10

- Supervisor Catastral del distrito de Pachacamac - Lima, desde el 19 de noviembre del
2021 hasta el 23 de diciembre del 2021.

1.1.2. Institucion 2

Nombre de 1a empresa: INEI

Actividad de la empresa: Se encarga de realizar censos y encuestas sobre el sector de
poblacion, educacion, salud, entre otros rubros a nivel nacional. Y supervisa las actividades
estadisticas oficiales del pais.

Funcion laboral: Instructor Nacional, Analista de consistencia cartografica, automatizador
cartografico.

Actividad laboral: - En el cargo de Instructor Nacional, se realizaba capacitacion
Cartografica a municipalidades a nivel nacional, Capacitacion con los Software ARCGIS Y
QQGIS. En el cargo de Analista de Consistencia Cartografica, se generaba y administraba la base
de datos de centros poblados y rurales en Arcgis. En el cargo de Automatizador Cartografico,
se elaboraba la Georreferenciacion de Centros Poblados Rurales.

Tiempo laborado: Inicie mis labores en el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

desde el 19 de agosto del 2016 hasta el 02 de julio del 2019., con los siguientes cargos:

- Instructor Nacional, desde el 19 de agosto del 2016 hasta el 31 diciembre del 2018.

- Supervisor nacional, desde el 16 de noviembre del 2016 hasta el 31 de diciembre del
2016.

- Analista de Consistencia Cartografica, desde el 25 de enero del 2018 hasta el 25 de
marzo del 2018.

- Automatizador Cartografico, desde el 02 de abril del 2019 hasta el 02 de julio del 2019.
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1.1.3. Institucion 3

Nombre de la empresa: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL CALLAO

Actividad de la empresa: Formulan, Ejecutan, evaluan y supervisan los planes de desarrollo
locales.

Funcién laboral: Técnico Catastral

Actividad laboral: Levantamiento de informacion de predios urbanos, llenado de fichas y
elaboracion de planos en AutoCAD.

Tiempo laborado: Inicie mis labores en la Municipalidad Provincial del Callao desde el 05

de mayo del 2015 hasta el 05 de octubre del 2015.

1.2.Descripcion de la institucion

1.2.1. Institucion

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), es una entidad importante que
opera actualmente en nuestro pais, y que es el responsable de normar, planear, dirigir, coordinar
y supervisar las actividades estadisticas oficiales del pais, junto a los censos de poblacion, de

vivienda, de empresas, entre otros.

1.2.2. Descripcion de la institucion

El INEI es la institucion central y rectora del Sistema Estadistico Nacional del Peru y
es el ente encargado de realizar los censos a nivel nacional. Y también realiza encuestas,
informes, catdlogos y publicaciones metodologicas sobre el sector de poblacion, educacion,
salud, empleo, pobreza, moneda, economia y otros rubros a nivel nacional. Su base de datos

estadisticos como la inflacion, PBI, tasa de desempleo y demas cifras del Peru.
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1.2.3. Funcion de la institucion

Coordinar y ejecutar la produccion de datos estadisticos a través de censos y encuestas,
asi como mantener la cartografia censal actualizada. Normar, producir y difundir estadisticas
oficiales, asi como ejecutar las actividades estadisticas de cobertura nacional y aquellas que no
puedan ser ejecutadas por los 6rganos integrantes de los sistemas. Coordinar y/o producir
estadisticas referidas a los sistemas de cuentas nacionales y departamentales, esquemas macro
estadisticos; y estadisticas demograficas e indicadores econdémicos y sociales. Producir y
difundir los indices de precios al consumidor, asi como el comportamiento de las principales

variables econdmicas y sociales.

1.2.4. Actividades que desarrolla la institucion

- Censo Nacional Econémico (CENEC)

- Encuesta demografica y de salud familiar (ENDES)

- Encuesta Nacional de hogares (ENAHO)

- Censo Nacional de Poblacién, vivienda y comunidades indigenas.

- Realiza la automatizacion cartografica de los centros poblados urbanos y rurales.

1.3.0rganigrama de la institucion

Mediante el Decreto Supremo N° 043-2001-PCM aprueban el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, se presenta el

siguiente organigrama estructural:
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Figura 1
Organigrama del INEI
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1.4.Areas y funciones desempeiiadas
Mis labores en el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica inicio desde el 19 de

agosto del 2016 hasta el 02 de julio del 2019., en la Direccion Nacional de Censos y Encuestas,

Direccion Ejecutiva de Cartografia y Geografia, en donde me desempefie con los siguientes

cargos:
Instructor Nacional, desde el 19 de agosto del 2016 hasta el 31 diciembre del 2018, en

el Proyecto de Implementacion de Fortalecimiento de Capacidades a Nivel Local,

realizando las siguientes actividades:
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o Se realizo capacitacion cartografica a funcionarios municipales en el Taller de
Gestion Integral de Marco territorial Distrital; capacitacion con los Software de
Arcgis y Qgis.

o Se realizo Asistencia técnica y seguimiento a las municipalidades a nivel
nacional.

o Apoyo a las municipalidades para que generen su informacion cartografica.

Supervisor nacional, desde el 16 de noviembre del 2016 hasta el 31 de diciembre del
2016., se realiz6 la supervision para el proyecto de evaluacion censal de estudiantes.
Analista de Consistencia Cartografica, desde el 25 de enero del 2018 hasta el 25 de
marzo del 2018, se generaba y administraba la base de datos espaciales de centros
poblados urbanos y rurales.

Automatizador Cartografico, desde el 02 de abril del 2019 hasta el 02 de julio del 2019,

se realizo la Georreferenciacion de centros poblados rurales.
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Il. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

El presente informe se detallarda una metodologia para obtener una cartografia
actualizada mediante métodos estandarizados propias del proyecto de Implementacion del
Fortalecimiento de Capacidades a Nivel Local. Dicho proyecto cuenta con 4 métodos (figura
2), para ello trabajaremos con un método en la cual es dirigido para municipalidades que no
disponen de Informacion Cartografica: METODO 4. Asimismo, la instituciéon brinda
informacion sobre conocimientos de actualizacion cartografica, procedimientos necesarios
para obtencion de una cartografia a nivel de manzanas, puesto que dichas municipalidades no

cuentan con base cartografica.

Figura 2

Cuadro de los 4 métodos segun condicion, informacion y formato

o METODOS PARA LA
SEGUN NIVEL DE TIPO DE -
CONDICION INFORMACION FORMATO CONCILIACION DIRIGIDO A
CARTOGRAFICA
Método 01: Comprabacidn de
la georreferenciacion de la| 1. Municipalidades que
CAD (DWG, |informacian cartografica, | cuentan con informacion
A Cuenta con . i - )
infarmacion DXF) conversion a formato| cartografica digital vactorial
e . shapefile  [ArcGIS/QGIS)  y|en AutoCAD
cartografica digital sistemnatizacian
VECTORIAL — - —
. . Método 02: Comprobacidn de -
(poligonos, lineas y la georraferenciacion de |a 2_Municipzlidades que
I. MUNICIPALIDADES | puntos) GIS (SHP) inf”grmacidn - cartoeréfica cuentan con infarmacion
QUE DISPONEN DE me“;ﬁame A Unt:’f ge| cartografica digital vectorial
INFORMACION ; =y ciste P t' - en formato shapefile
CARTOGRAFICA referencia y sistematizacion.

Método 03: Escaneo (JPG), -

o : 3. Municipalidades que

definicion del sistema de ) e

. cuentan con informacion
B. Cuenta con proyeccian, o .
) iy N cartografica a nivel de
informacidn sorreferanciacidn de s
. IPG . . manzana en formato JFG. La
cartografica imagen raster con 4 puntos de informacién cartosrifica as
ANALOGICA referencia en GI5 s g_ -

{ArcGIS/QGls), digitalizacis de fuente secundaria tales

Arcalo/ual), CIgitalizaclon ¥ oo CoFOPRI, IGN,

sistematizacion.

Método 04: Captura de la| 4. Municipalidades que ni
onmcrainoes | &S 0S| s | TI8E0Senence rnonoe one
QUE NO DISPONEN DE : ific INEI IMAGEN :ﬁrreferenci;ciénp \::‘ie IE; lo :ual 2l INEI rogorc];r{alia

INFORMACION | CErtoerarica SATELTAL | 557 ) ‘ proporeion:
P (plano wurbano vy imagen satelital con 4 puntos| el Plano Urbano y Shapefile
CARTOGRAFICA (1PG) ) e ; L
SHP) de referencia, digitalizacicn y| (referencial) de cada distrite
sistematizacion. para su actualizacion.
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2.1.0bjetivo

Elaborar la cartografia del distrito de Paruro, Provincia de Paruro, departamento de
Cusco a nivel de manzanas con una metodologia estandarizada, procedimientos necesarios y
secuencias de las etapas para realizar la cartografia, ya que es una municipalidad que no cuentan

con una informacién cartografica.

2.2.Definicion de términos

2.2.1. Metodologia

Es entendida como un concepto global referido al estudio del Método (o de los
métodos) desde un proceso sistematico en el cual se adquieren modos y formas de
conocimiento Se encarga de determinar cudl serd la manera en la que se van a recopilar, ordenar

y analizar los datos obtenidos con la investigacion,

2.2.2. Cartografia

La cartografia es la ciencia que estudia los distintos sistemas o métodos para representar
sobre un plano una parte o la totalidad de la superficie terrestre, de forma que las deformaciones
que se producen sean conocidas y se mantengan dentro de ciertos limites o condiciones, que

dependen de las caracteristicas que en cada caso se pidan a la representacion.

2.2.3. Distrito

Un distrito es una delimitacion politico-administrativa del territorio de una ciudad o una
poblacion, que sirve para organizar geograficamente el ejercicio de las funciones publicas y de

las tareas de la administracion publica.
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2.2.4. Sig

Un sistema de informacion Geografica es un conjunto de hardware, software, datos
geograficos y personal capacitado, organizados para capturar, almacenar, consultar, analizar y
presentar todo tipo de informacion que pueda tener una referencia geografica. Un SIG es una

base de datos espacial.

2.2.5. Manzana

Espacio geografico donde se agrupa un conjunto de lotes con o sin construccion los
cuales se encuentran delimitados por espacio publico, comprende la zona urbana del Distrito

Capital y las zonas rurales con caracteristicas urbanas. Su contenido no tiene restricciones

2.2.6. Capa Temadatica:

Es aquella que se refiere a los componentes de un elemento geografico que expresan

cierta informacion entorno a un contexto.

2.2.7. Digitalizacion:

Es el proceso de convertir informacidn analogica (papel) en formato digital (shapefiles)

a través de un software.

2.2.8. Base de Datos:

Es el conjunto de datos informativos, organizados en un mismo contexto, que
comparten entre si algin tipo de vinculo o relaciéon que busca ordenarlos y clasificarlos en

conjunto.

2.2.9. Sistematizacion:

Se denomina al proceso de ingreso de datos a la tabla de atributos que se guardan para su

mismo uso y beneficio almacenados en un sistema.



18

2.3.Metodologia

En este punto se detallara los procedimientos, detallando y aplicando un método que es
dirigido a municipalidades que no cuentan con informacion cartografica, y también se detallara
las herramientas y software en aplicar.

Las actividades para realizar la elaboracion de la cartografia del distrito de Paruro - Cusco, se
implica en 3 fases secuenciales que el operador cartografico debera realizar para la obtencion
de informacion cartografica conciliada y mediante un método estandarizado. En el siguiente
flujograma se distinguen los procedimientos a seguir segiin cada actividad:

Figura 3

Flujograma de actividades de las 3 fases

Recopilacion y verificacion Verificacion de recursos Implementacién y Analisis y equivalencia de y
FASE ANTES de informacién cartografica humanos e informaticos acondicionamiento la informacién cartografica Eleccién de.l
con la que dispone la con las que dispone la del lugar de trabajo analégica del INEl y de la método a aplicar
municipalidad distrital municipalidad distrital. municipalidad

Consistencia Cartografica

FASE DESPUES

S . Acondicionamiento de la
Aplicacién del método )
FASE DURANTE Informacién

2.3.1. Fase antes

En esta fase comprende de 5 actividades en la cual antes de dar la eleccion del método
en aplicar se debera de recopilar y verificar la informacion cartografica que cuenta la
municipalidad, también revisar y hacer un listado de los recursos humanos e informaticos con
lo que dispone la municipalidad, realizar un analisis y equivalencia entre la cartografia del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) y la municipalidad, a fin de elegir el

método que se adecue a su informacion cartografica disponible.
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A. Recopilacion y verificacion de informacion cartografica con la que dispone la
municipalidad distrital. El operador cartografico debera revisar y verificar el tipo, estructura
y referencia espacial de la informacion cartografica con la que dispone el distrito de Paruro. Al
no contar con esta informacion cartografica, se trabajara con la imagen satelital capturada del

Google Earth Pro. Identificar la siguiente informacion cartografica:

Figura 4

Caracteristicas segun el nivel de informacion cartogrdfica

INFORMACION CARTOGRAFICA DESCRIPCION

PLANO: Para escalas mayores (nivel urbano presenta mayor detalle de la

REPRESENTACION | | - o
informacion cartografica representada).

- VECTORIAL: Referido a informacién cartogréfica digital.
INFORMACION -
TIPO ANALOGICA: Referido a informacion cartografica en papel.

Tipo de formato que se encuentra la informacién cartografica:

- AutoCAD: Posee formato DWG.

- ArcGIS o QGIS: Posee formato shapefile.

- Imagen: Posee formato JPG.

Representa la estructura de los objetos espaciales (layers) en el mapa y/o
plano, tales como:

- Manzanas.

- Ejes viales.

ESTRUCTURA - Sitios de interés (establecimientos publicos y privados).

- Areas verdes.

- Nucleos urbanos (delimitaciones de sectores, asentamientos humanos,
urbanizaciones, etc.) -
Centros poblados.

DATUM: WGS 84.

PROYECCION: Universal Transverse Mercator (UTM)

ZONA GEOGRAFICA: En nuestro ambito nacional comprende 3 zonas
geograficas: 175, 185y 19S.

Si la municipalidad realizé un levantamiento catastral, especificar |a fecha
de la dltima actualizacion.

FORMATO

REFERENCIA ESPACIAL

FECHA DE ACTUALIZACION

Si al identificar, el distrito dispone de planos impresos o algln tipo de informacion cartografica,

no se aplicaria este método.

B. Verificacion de recursos humanos e informaticos con las que dispone la
municipalidad distrital. El operador cartografico debera realizar una lista de los materiales y
equipos que necesitard para el desarrollo de trabajo, para ello deberd realizar una verificacion
de los recursos informaticos y humanos disponibles en la municipalidad distrital para el manejo

de informacion cartografica. Descripcion de los recursos a verificar:
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Figura 5

Descripcion de recursos humanos e informaticos.

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS A VERIFICAR

RECURSOS DESCRIPCION
SOFTWARE

AutoCad

ArcGIS

Google Earth

QGis

HARDWARE
- Escaner (Ad4/A3)
Impresora
Plotter
Computadora (procesador)

INFORMATICOS

ACCESO A INTERNET

N° de computadoras con internet (Modem o USB), dedicadas al
procesamiento de informacion cartografica.

PROFESIONALES CAPACITADOS DE PREFERENCIA

Ing. Gedgrafos, Gedgrafos, Técnico en Geomatica,

Topografos, Agricolas y otros relacionados al manejo de
informacion cartogréfica.

HUMANOS

C. Implementacion y acondicionamiento del lugar de trabajo. El operador
cartografico debera de implementar su lugar de trabajo y también debera de realizar la
instalacion del software informatico (GIS), que haya elegido para la aplicacion del método de
la informacion cartografica, para ello hay 2 opciones:

- ArcGIS software con licencia

- QQGIS, software libre

Para el procesamiento de informacion cartografica serd necesario instalar el software el

Google Earth Pro, licencia libre, ya que brinda detalle de las imagenes.

D. Analisis y equivalencia de la informacion cartografica analogica del INEI y de
la municipalidad. El operador cartografico antes de iniciar con el uso de software, realizara
un analisis de la informacion cartografica que cuenta la municipalidad con la informacion del
INEI. EI INEI entrega a la municipalidad planos urbanos impresos, en donde el operador
identificara las posibles areas donde sea necesario realizar una actualizacion cartografica en
campo segun la informacion que no sea coincidente. El analisis y equivalencia que se realizara
es con respecto a las capas: manzanas, areas verdes, ejes viales, sitio de interés y nucleos

urbanos.
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E. Eleccion del método a aplicar. El operador cartografico antes de dar eleccion y
aplicar el método 4 debera de haber verificado que la municipalidad no cuenta con una base
Cartografica, ni planos impresos, ya que este método es dirigido para municipalidades que no

cuentan con ningun tipo de informacion cartografica.

2.3.2. Fase durante

En esta fase se detallara los procedimientos del método en su ambito urbano, utilizando
el software Qgis, licencia libre, puesto que el distrito de Paruro no cuenta con los recursos

informaticos.

A. Aplicacion del método. Se aplicard el método 04: captura de la imagen satelital,
definicion del sistema de proyeccion, georreferenciacion de la imagen satelital con 4 puntos de

referencia, digitalizacion y sistematizacion.

Este método es aplicado para municipalidades que no disponen de informacion cartografica, y

para ello se realizard procedimientos estandarizados:

A.1. Procedimiento 01. Captura de imagen satelital, definicion del sistema de

proyeccion y georreferenciacion de la imagen satelital con 4 puntos de referencia.

Para la Captura de la imagen satelital tener en cuenta lo siguiente:

- En el programa Google Earth Pro configurar las unidades al sistema de coordenadas
geograficas UTM.
- Ubicar el ambito urbano del distrito de Paruro, y marcar 4 puntos de referencia anotando

las coordenadas y guardando la imagen en una resoluciéon maxima.
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Figura 6

Imagen del Google Earth Pro del distrito de Paruro con 4 puntos de referencias

r
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Norte: 8477346.32m |’
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Norte: 8476391.99 m

Para la definicion del sistema de proyeccion tener en cuenta lo siguiente:

- En el software Qgis definir el sistema de proyeccion: DATUM WGS 84, proyeccion

UTM e indicar la zona geografica del distrito de Paruro: zona 18S.

Figura 7
Sistema de proyeccion en el Software Qgis del distrito de Paruro, Provincia Paruro,

Departamento Cusco: WGS84 / UTM zone 18S

Niguna proyecadn (o desconoaidajio terrestre)

Filtrar | L
Sistema de referencia de coordenadas. 1D de I autoridad
Esconder SRC obsoetos
Sistema de referencia de coordenads 10 de s autoridad &
WGS 24/ UTM zone 16N EPSGRA12
[ WGS 34/ UTM zone 135 EPSGE2712 |
WGS 24/ UTM zone 19N EPSG:32619
WGS 84/ UTM zone 195 EPSG:32719
WGS 84/ UTM zone IN EPSG:2601
WGS 84/ UTM zone 15 EPSG:32701
WGS 84/ UTM z0ne 20N EPSG:22620
WGS 84/ UTM z0ne 205 EPSG2720
WGS 84/ UTM zone 2IN EPSG:32621
WGS 84/ UTM zone 215 EPSG:32721
= pW ey
Propiedades 5
< Unidades: metros 8
*Dindiico (depende de un détum que no & )
= Celestia body: Earth !
*Based on World Geodelic System 1954 ensemble.
(EPSG:6326), which has & imited accuracy of at
best 2 meters.
*Method: Liniversal Transverse Mercator (UTM) -
wKT | P
PROJCRS ["WGS B4 ne 2y e
BASEGZOGCRS [ 5 e E—— 3
INSEMBLE("Nerid Geodetic System i =
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Para la georreferenciacion de la imagen satelital, se utilizara la herramienta Georreferenciador
del software Qgis, en la cual se ingresara los 4 puntos de referencia tomados del Google Earth

Pro en coordenadas UTM.

Figura 8

Georreferenciacion de la imagen satelital del distrito de Paruro

7 Geormtencndcr iGN PROUENOps | oo

Archivo Edtar Ver Configuraddn

B> %% e %% OPLLO -~ -

Tabla de PCT &1x|
vsbe | © | xdeongen | vdeorigen Xdedestno | vdedestro | x(oieles) | o pineles) |4
x 0 97,286 -362.286 191083 8.47735 406 0 0
x 1 335418 -353.518 192614 8.47735+06 0 0 |}
- =1 348306 -183382 192727 BAMENe+05 1 1

&)
| Transformactn: No establecdo || 42,533 || Nnguno |

A.2. Procedimiento 02. Digitalizacion de las capas tematicas.

Con la imagen satelital se identificard las manzanas, ejes viales, sitios de interés, areas verdes
y nucleos urbanos del distrito de Paruro, sin embargo, para la validacion y actualizacion de los

nombres y la ubicacidn correcta de cada objeto espacial, se realizard en campo la verificacion.
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Figura 9

Capas temdticas y el tipo de geometria

CAPAS NOMBRE DE LA .
. GEOMETRIA
TEMATICAS CAPA

MANZANA MZ POLIGONO
SITIO DE INTERES SI PUNTOS
EJES VIALES EJ POLILINEA
NUCLEO URBANO NU POLIGONO
AREAS VERDES AV POLIGONO

Con la referencia de la imagen satelital georreferenciada se comenzara con la digitalizacion de
manzanas, teniendo en cuenta el nombre de la capa MZ y la geometria POLIGONO. En esta
capa corresponde las manzanas del &mbito urbano del distrito.

Figura 10

Digitalizacion de Manzanas del distrito de Paruro

Se digitalizara los sitios de interés en la cual se refiere a toda estructura urbana dentro del
ambito urbano como instituciones educativas, centros de salud, mercados, comisaria,
cementerio etc., en los cuales seran representados mediante un punto en los frentes de las
manzanas del plano urbano en donde corresponde la ubicacidn del sitio de interés. Esta capa

sitios de interés serd renombrado como Sl y se trabajara con la Geometria punto.
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Figura 11

Digitalizacion de sitios de interés del distrito de Paruro

Se digitalizara los ejes viales, en las cuales representa a las vias como avenidas, calles, pasajes,
carretera, etc. El nombre de la capa EJ y se trabajara con la Geometria polilinea. Se debe tener

en cuenta lo siguiente:

- Esta capa esta representada por un segmento que posee un nodo de inicio y un nodo
final.

- Una calle o via que tiene un solo nombre no puede estar representada por mas de una
linea, a excepcion que una manzana divida la continuacién del eje vial, solo para este

caso esa via con un solo nombre tendra 2 lineas.

Figura 12

Digitalizacion de ejes viales del distrito de Paruro




26

Se digitalizard los ndcleos urbanos, que es el asentamiento poblacional ubicado al
interior de un ambito urbano, en la cual esta constituido por una 0 mas manzanas contiguas y
conocidas por un nombre, estan representadas mediante la categoria Urbanizacion, barrio,
caserio, anexo, asociacion de vivienda, etc. El nombre de la capa a trabajar NU y la geometria
Poligono.

Figura 13

Digitalizacion de nucleos urbanos del distrito de Paruro

Se digitalizara las areas verdes, en esta capa estan considerados las plazas, parques y bermas.
El nombre de la capa AV vy el tipo de geometria a trabajar es poligono. Tener en cuenta lo
siguiente:Las plazas son consideradas también manzanas, por lo tanto, al digitalizar se obtendra

2 poligonos, uno que pertenece a la capa manzana y el otro que pertenece a la capa area verde.
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Figura 14

Digitalizacion de dreas verdes del distrito de Paruro

A.3. Procedimiento 03. Sistematizacion, se denomina al proceso o ingreso de datos a
la tabla de atributos y que serdn almacenados en un sistema SIG, para asi obtener una base de
datos actualizado de cada capa tematica. Cada objeto espacial es la informacion grafica y
tabular, en la cual tiene un nombre, una representacion vectorial cuyas formas se basan en
puntos, lineas o poligonos, y un campo de atributos en la cual tiene la siguiente informacion:
una variable que corresponde al nombre, tipo de dato texto y una longitud que es la cantidad

de caracteres.

Para el ingreso de datos del distrito de Paruro, provincia de Paruro, departamento de Cusco,

tener en cuenta lo siguiente:

El codigo de Departamento de Cusco es 08.

- El codigo de la Provincia de Cusco es 10.

- El codigo de distrito de Paruro es O1.

- El ubigeo o identificador de distrito es 081001, que es la combinacion de departamento,

provincia y distrito.
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- La zona geografica o zona UTM a la cual el distrito perteneces es 18S.

Sistematizacion de la capa tematica manzana, después de la digitalizacion se mostrard una
tabla de atributos en la cual se ingresara datos segun lo solicitado en los nombres de campo
creado.

El ingreso de datos para todas las manzanas creadas tendra el mismo ubigeo, cddigo y nombre
de departamento, provincia y distrito. Cada manzana se identificara con un codigo de 3 digitos
segun recorrido de norte a sur y de este a oeste (recorrido catastral). El nombre de manzana
municipal se identificard en campo ya que es un c6digo municipal.

Figura 15

Lista de Atributos y nombre de campos de la capa tematica manzana

NOMBRE NOMERE DE LA

DE CAMPO VARIABLE WREEATHEIR
IDDIST IDENTIFICADOR DE Resulta de la concatenacion de los
DISTRITO codigos dpto+prov+dist (abigeo)
CODIGO DE Identifica a cada departamento del
CODDPTO DEPARTAMENTO Peni con un codigo tnico.
_ NOMBRE DE Nombre asignado a cada
NOM_DPTO DEPARTAMENTO departamento del Pert.

Identifica a cada Provincia del
Peri con un codigo tnico.

CODPROV | CODIGO DE PROVINCIA

Nombre asignado a cada

NOM_PROV | NOMBRE DE PROVINCIA o .
- Provincia del Pera.

Identifica a cada distrito del Pera

CODDIST CODIGO DE DISTRITO AR
con un cédigo Gnico.

Nombre asignado a cada distrito
del Peri.

Cddigo que identifica las
manzanas segun recorrido_

NOM_DIST | NOMBRE DE DISTRITO

CODMZNA | CODIGO DE MANZANA

NOMBRE DE MANZANA Se identifica a las manzanas

Mz Ml MUNICIPAL mediante un codigo municipal

Zona geografica a la cual

ZONA UTM | ZONA GEOGRAFICA 3
— pertenece el distrito.

Sistematizacion de la capa tematica de sitios de interés, para el ingreso de datos tendra
el mismo ubigeo, codigo y nombre de departamento, provincia y distrito de Paruro. Cada sitio
de interés se identificara con un codigo de 3 digitos segun creacion. La categoria de sitios de

interés se refiere al tipo de infraestructura ubicado, por ejemplo: banco, municipalidad, iglesia,
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mercado, colegios, etc. Se ingresar datos de los nombres de cada infraestructura, por ejemplo:

banco “De la Nacion”, Iglesia “Paruro”, mercado de “Abastos”, etc.

Figura 16

Lista de Atributos y nombre de campos de la capa temdtica sitios de interés

NOMERE DE NOMBRE DE LA
CAMPO VARIABLE DESCRIPCION
Resulta de la
IDDIST IDENTIFICADOER. DE concatenacion  de  los
DISTRITO codigos  dpto+prov+dist
(ubigeo)
Identifica a cada
CODIGO DE -
CODDPTO | pEPARTAMENTO departamento del Perd
con un codigo dnico.
NOMBERE DE Nombre asignado a cada
NOM_DPTO | pppaRTAMENTO departamento del Perd.
Identifica a cada
CODPROV | CODIGO DE PROVINCIA Provincia del Peni con
un codigo Gnico.
NOM_PROV | NOMBRE DEPROVINCIA | Nombre asignado a cada
= Provincia del Pera.
Identifica a cada distrito
CODDIST CODIGO DE DISTRITO del Perll con un codigo
inico.
MNombre asignado a cada
NOM_DIST | NOMBRE DE DISTRITO distrito del Pert.
CODSI CODIGO DE SITIODE Codigo que se asigna a
INTERES cada registro
CATEGORIA DE SITIOS DE : :
CAT 51 INTERES Se registra la categoria
NOM SI NOMBEE DEL SITIO DE Se agrega el nombre de
i INTERES del sitio de interés

Sistematizacion de la capa tematica de ejes viales, para el ingreso de datos tendra el

mismo ubigeo, cédigo y nombre de departamento, provincia y distrito de Paruro. Cada eje vial

se identificard con un codigo de 4 digitos segun creacion. La categoria y el nombre del eje vial

se verifica en campo, se refiere al tipo de via como calle, avenida, jiron, pasaje, carretera, etc.,

por ejemplo: avenida “Paruro”. En el caso que en campo se verifique que no tiene un nombre

la calle se determinara como “SN”, por ejemplo: calle “SN”.
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Lista de Atributos y nombre de campos de la capa temdtica ejes viales

NOMERE DE NOMERE DE LA
CAMPO VARIABLE L LT THETLY
Resulta de la
IDDIST IDENTIFICADOR DE concatenacion  de  los
DISTRITO codigos  dptotprov-+dist
(ubigeo)
Identifica a cada
CODIGO DE .
CODDPTO | KepARTAMENTO departamento del Perd con
un codigo tinico.
NOMBRE DE Nombre asignado a cada
NOM_DPTO DEPARTAMENTO departamento del Pera.
Identifica a cada Provincia
CODPROV | CODIGO DE PROVINCIA | del Perd con un codigo
nico.
NOM PROV | NOMBRE DE PROVINCIA | Nombre asignado a cada
- Provincia del Pera.
Identifica a cada distrito
CODDIST CODIGO DE DISTRITO del Pert con un codigo
Unico.
Nombre asignado a cada
NOM_DIST | NOMBRE DE DISTEITO distrito del Pert:.
CODEJ | CODIGO DE EJE VIAL Cédigo que se asigna a
cada registro
CATVIAL C | CATEGORIADE EJE VIAL | 5¢ define en campo:
- avenida, calle, jiron, ete.
NOM VIA_C | NOMBRE DEL EJE VIAL ff& agrega el nombre de la
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Sistematizacion de la capa tematica de ntcleo urbano, para el ingreso de datos tendra

el mismo ubigeo, cddigo y nombre de departamento, provincia y distrito de Paruro. Cada

nucleo urbano se identificard con un cédigo de 3 digitos segin creacion. La categoria y el

nombre del nucleo urbano se verifica en campo, se refiere a la urbanizacion, barrios,

asentamiento humano, etc. y cada uno de ello lleva un nombre. En el distrito de Paruro no

cuenta con esta clasificacion, por lo tanto, el niicleo urbano tendra la categoria centro poblado

y el nombre sera el distrito: Paruro.
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Figura 18

Lista de Atributos y nombre de campos de la capa tematica nucleos urbanos

NOMERE DE NOMBRE DE LA E.
CAMPO VARIABLE DISHOHIRAIE N
Resulta de la
IDDIST IDENTIFICADOR DE concatenacion  de  los
DISTRITO codigos dpto+prov+dist
(ubigeo)
Identifica a cada
CODIGO DE -
CODDPTO DEPARTAMENTO dwmaqeqto Sde} Peri
con vn cédigo tnico.
NOMERE DE Nombre asignado a cada
NOM_DPTO DEPARTAMENTO departamento del Peni.
Identifica a cada
CODPROV CODIGO DE PROVINCIA Provincia del Peri con

un codigo unico

Nombre asignado a cada
Provincia del Pem.
Identifica a cada distrito

NOM_PROV | NOMBRE DE PROVINCIA

CODDIST CODIGO DE DISTRITO del Perii con un cadigo
inico.
Nombre asignado a cada
NOM_DIST NOMBRE DE DISTRITO distrito del Perd,
CODIGO DE NUCLEQ Cédigo que se asigna a
CODNU URBANO cada registro
CATEGORIA DE NUCLEO . N
T
CAT NU URBANO Se regisira la categoria
NOMBRE DEL NUCLEO Se agrega el nombre de
NOM_NU URBANO del nucleo urbano

Sistematizacion de la capa tematica de areas verdes, para el ingreso de datos tendra el
mismo ubigeo, cddigo y nombre de departamento, provincia y distrito de Paruro. Cada éarea
verde se identificard con un codigo de 3 digitos seglin creacion. La categoria y el nombre del
area verde se verifica en campo, se considera a la plaza, parque y bermas. La plaza lleva un
nombre “Paruro”.

Figura 19

Lista de Atributos y nombre de campos de la capa temdtica darea verde

NOMBRE DE NOMBRE DE LA

CAMPO VARIABLE IR
Resulta de la
IDDIST IDENTIFICADOR DE concatenacion  de  los
DISTRITO cddigos dptotprov+dist
(ubigeo)
Identifica a cada
CODIGO DE -
CODDPTO DEPARTAMENTO dwmaqeqto ,d@ Peri
con un codigo tnico.
NOMBRE DE Nombre asignado a cada
NOM_DPTO DEPARTAMENTO departamento del Peri.
Identifica a cada
CODPROV CODIGO DE PROVINCIA Provincia del Peri con

un cédigo tnico.
Nombre asignado a cada
Provincia del Pera.
Identifica a cada distrito

NOM_PROV | NOMBRE DE PROVINCIA

CODDIST CODIGO DE DISTRITO del Peni con un cédigo
unico.
) Nombre asignado a cada
NOM_DIST NOMBRE DE DISTRITO distrito del Perd.
cobv CODIGO DE AREAVERDE | C0di20 aue se asigna a
cada registro
CATAV CATEGORIA DE AREA Se registra la categoria:
VERDE Plaza, parque, berma

Se agrega el nombre de

NOM_AV NOMBRE DEL AREA VERDE I :
a categoria
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B. Acondicionamiento de la Informacién. Consiste en la variacion y actualizacion en
campo y el procesamiento en gabinete, para ello se realizard el levantamiento de informacion
segun lo que se requiera de cada capa tematica, ya sea categorias, nombres de los ejes viales,
sitios de interés nuevos, areas verdes, y nuevas manzanas, y dicha informacion se incorporara

a la cartografia digital.

2.3.3. Fase después

Es la ultima fase para la elaboracion final de la cartografia, para ello se realizard una
consistencia cartografica donde se verifica tu topologia, que nos tenga errores, superposicion,

codigos repetidos, etc.

A. Consistencia Cartografica. Una informacion vectorial contiene errores, para ello
se realizara un analisis de consistencia de la informacién cartografica generada, en la cual se
tendra en cuenta lo siguiente:

- Los sitios de interés no tienen que estar ubicados fuera de la manzana.
- Los ejes viales no deben estar superpuestos en manzanas.

- Los nodos flotantes de ejes viales, se eliminan.

2.4.Resultados

Los resultados de la elaboracion de la Cartografia del distrito de Paruro por el método 4 que es
dirigido para municipalidades que no disponen de informacion cartografica, se obtuvo 5 capas
tematicas: manzanas, sitios de interés, ejes viales, nticleos urbanos y areas verdes, cada uno de
ellos cuentan con una base de datos, informacion obtenida en campo y gabinete.

Los resultados se muestran en el Anexo
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ll. APORTES MAS DESTACABLES A LA INSTITUCION

Durante el tiempo de trabajo en el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), se logro los siguientes aportes:

Supervision, conduccion, ejecucion y monitoreo de las tareas que comprende las
actividades al Censo Nacional Econémico 2020 (VCENEC).

Apoyo en la georreferenciacion de centros poblados rurales.

Apoyo en la consistencia cartografica de la base de datos de centros poblados urbanos
y rurales.

Realizacion de capacitacion cartografica a funcionarios municipales mediante un taller
de gestion integral del marco territorial distrital.

Automatizacion de altitud de los centros poblados a nivel nacional.
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IV. CONCLUSIONES

Se ha logrado generar una cartografia en el &mbito urbano para un mayor desarrollo de de
planificacion territorial, se obtendra una recaudacion de impuesto predial, se empleard un
potencial de recursos con el ordenamiento territorial y un mayor desarrollo y mejora de los
programas sociales.

El uso del sistema SIG es una herramienta de mayor uso y tiene la ventaja de obtener una
base de datos cartograficos, en la cual facilita una mayor interpretacion de la cartografia

del distrito de Paruro.

V. RECOMENDACIONES

* Involucrar a las municipalidades a que puedan realizar y elaborar su Cartografia y
puedan obtener una base de datos cartograficos.

= Se recomienda que a las municipalidades que no cuentan con el software con licencia
Arcgis, puedan trabajar con el Sotfware Qgis, ya que es un software sin licencia y no
ocupa mucho almacenamiento en la PC.

= Se recomienda que, al elaborar esta cartografia, podran crear mas campos y asi obtener

mas informacion con respecto a cada capa tematica.
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ANEXOS D Resultados de capa temdtica nucleos urbanos
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