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RESUMEN

El objetivo principal de la presente tesis consiste en verificar si la reformulacion de la formula
polinémica en la etapa de liquidacion del contrato de una obra vial es necesaria para mantener
el equilibrio econdmico del proyecto; para esta evaluacion se ha tomado obras de carreteras de
la red vial nacional pavimentadas que se encuentran con liquidacion de contrato de obra
consentido. La situacion descrita se realiza, tomando en cuenta que la férmula polindmica para
el célculo de los reajustes que se aplica en el proceso de ejecucion de la obra y liquidacion del
contrato de obra, fue determinada en el expediente técnico por el proyectista considerando unos
metrados del expediente técnico, conforme al sistema de precios unitarios en los que se maneja
las obras viales y de saneamiento, y que luego en el proceso de ejecucion de la obra vial, se
originan prestaciones adicionales con presupuestos deductivos vinculantes y/o no vinculantes,
o simplemente metrados no ejecutados que afectan a los coeficientes de la formula polinébmica
del expediente técnico (Base), produciéndose un desequilibrio economico. La poblacional
corresponde a la Red Vial Nacional, siendo la muestra utilizada de 285.49 km vy el tipo de
investigacion: Descriptiva y Cuantitativa. Concluyendo, que la hipotesis es correcta y debe
reformularse la formula polindmica del expediente técnico con los metrados finales (metrados
de liquidacion), para mantener el equilibrio econdémico en las obras viales bajo el sistema de

precios unitarios.

Palabras claves: presupuesto de obra, valorizaciones de obra, reajuste de precios,

férmula polinémica, indices unificados, metrados finales, equilibrio econémico.
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ABSTRACT
The main objective of this thesis consists of verifying if the reformulation of the polynomial
formula in the stage of liquidation of the contract of a road work is necessary to maintain the
economic balance of the project; For this evaluation, paved road works of the national road
network have been taken that are with settlement of the consented work contract. The described
situation is carried out, taking into account that the polynomial formula for the calculation of
the readjustments that is applied in the process of execution of the work and settlement of the
work contract, was determined in the technical file by the designer considering some
measurement of the technical file, according to the unit price system in which the road and
sanitation works are handled, and that later in the process of execution of the road work,
additional benefits originate with binding and/or non-binding deductive budgets, or simply
non-executed measurement that affect the coefficients of the polynomial formula of the
technical file (Base), producing an economic imbalance. The population corresponds to the
National Road Network, the sample used being 285.49 km and the type of research: Descriptive
and Quantitative. Concluding, that the hypothesis is correct, and the polynomial formula of the
technical file must be reformulated based on the final measurement (settlement measures), to

maintain economic balance in road works under the unit price system.

Keywords: work budget, work valuations, price readjustment, polynomial formula,

unified indices, final meters, economic balance.



I. INTRODUCCION

En el Peru, los precios de los insumos que intervienen en el costo de las obras civiles
flucttan con el tiempo con tendencia al alza, sin embargo, al suscribir un contrato de ejecucion
de obra, el contratista y el contratante pactan o acuerdan un precio. Por ello, el Reglamento de
la Ley de Contrataciones del Estado (RLCE) contempla, para contratos de obras pactados en
moneda nacional, que en los documentos del procedimiento de seleccion se establezcan las
férmulas de reajuste, la cual es una medida de proteccion ante las posibles variaciones en los
precios y su incidencia sobre el costo de la obra (Decreto Supremo N.°350-2015-EF, 2015).

La formula de reajuste mas utilizada en contratos de ejecucion de obras es la Formula
Polindmica, la cual determina el coeficiente de reajuste “K”, que es el coeficiente por el cual
se multiplica las valorizaciones de obra a fin de reconocer la variacién de los precios entre la
fecha con la que se determind el presupuesto referencial y la fecha de pago de la valorizacion.

Esta formula polindmica depende directamente de los elementos mano de obra,
materiales, equipo de construccion, varios, gastos generales y utilidad, los cuales son
directamente proporcionales a los metrados del expediente técnico. De acuerdo con lo
establecido en el Decreto Supremo N.° 11-79-VC (1979) el elemento varios corresponde a los
que, por su naturaleza, no son compatibles con los otros elementos.

En consecuencia, la presente tesis se dirige, principalmente, a evidenciar que las
variaciones en los metrados del expediente técnico afectan a la Formula Polindmica de la obra,
generando un desequilibrio econdmico-financiero del contrato de ejecucién de obra vial.

Para ello, se ha estructurado la presente tesis en nueve (09) capitulos: En el primer
capitulo se plantea el problema, donde se realiza un anélisis de la Ley y su Reglamento de

Contrataciones del Estado respecto a las modificaciones del contrato y formulas de reajuste,



2
asimismo se ha revisado trabajos y publicaciones existentes en el ambito nacional

seleccionando los més afines.

En el segundo capitulo se muestra el marco teérico que sustenta esta tesis.

El tercer capitulo corresponde a la metodologia, donde se determina la muestra y el
procedimiento a seguir para la recopilacién de datos y tratamiento de la informacion.

Los demas capitulos se han organizado para mostrar datos, analisis y la interpretacion
de los resultados.

Las conclusiones corresponden a cada objetivo.

Sobre la referencia bibliografica se ha recurrido a publicaciones del OSCE, tesis

relacionadas al tema, libros de texto.

1.1. Planteamiento del problema

La presente tesis, se desarrolla en el sector de la construccidn de obras viales, tal como
es la intervencién: rehabilitacion, mejoramiento, construccion u otros en una carretera,
identificando como problema el desequilibro econémico por el costo de dichas intervenciones,
que pueden ser causadas por emplear formula de reajuste inalterable que no se adapta a las
variaciones que podrian surgir durante la ejecucion de la obra: presupuestos deductivos
vinculantes o no vinculantes y/o por metrados no ejecutados, afectando no solo a las partidas
que dieron origen al presupuesto del expediente técnico; sino también en la elaboracion de la
férmula polindbmica de reajuste contenida en el expediente técnico de la obra, lo cual
contraviene lo indicado por la Ley de Contrataciones del Estado, debido a que dichas
modificaciones del contrato en el presupuesto principal, pueden generar un desequilibrio
economico financiero, y tergiversar el fin del Decreto Supremo N.° 011-79-VC (1979), que es

aproximar el reajuste todo lo posible a la realidad de la Obra.



1.2. Descripcién del problema

De acuerdo con la normativa, la contratacion para la ejecucion de obras viales debe
realizarse bajo el sistema de precios unitarios, dado que no se conoce con exactitud los
metrados y partidas a ejecutarse. La entidad de manera directa o el consultor de obra que tiene
a su cargo la elaboracion del expediente técnico debe elaborar los analisis de precios unitarios
por cada partida y subpartida, teniendo en cuenta los insumos, cantidades, precios o tarifas, los
gastos generales fijos y variables, ademas de la utilidad. Dichos precios unitarios estaran
referidos a una determinada fecha y que luego de ejecutar los trabajos éstos se pagan en una
valorizacion, reconociendo los reajustes a la fecha de pago de la valorizacion y utilizando la
férmula polindmica del expediente técnico.

Pero, es factible que la férmula polinbmica no mantenga el equilibrio econémico del
contrato, tal como se ha podido evidenciar en los contratos de obra de la red vial nacional,
donde por lo general los metrados finales son distintos a los metrados del expediente técnico,
entonces los componentes de la formula varian dando reajustes que no corresponden. Por otro
lado, también se evidencia que dicho desequilibrio son materia de arbitrajes con laudos que

reconocen dichas deficiencias y desequilibrios econémicos.

1.3 Formulacién del problema
1.3.1. Problema general

¢De qué manera los reajustes calculados mediante los procedimientos normados en la
Ley de Contrataciones del Estado afectaran al equilibrio econémico financiero del proyecto?
1.3.2. Problema especifico

¢De qué manera el procedimiento seguido en la Ley de Contrataciones del Estado
establece mecanismos para reconocer reajustes que mantengan el equilibrio econémico del

proyecto?
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¢De qué manera la variacion de los metrados durante la ejecucion de la obra influye en

la determinacidn de los reajustes en la liquidacion del contrato de obra?

1.4. Antecedentes

Considerando lo planteado por los contratistas en los arbitrajes, cuyos laudos se
muestran en el Anexo A, y que en muchos casos les resultan ser favorables, se plantea que, en
la liquidacién del contrato de obra, donde se cuenta con los metrados finales y conciliados entre
el contratista y supervisor, se elabore una nueva formula polindmica que determine de manera
adecuada, justa, real y sin perjuicio de ninguna de las partes, el reajuste que corresponde
evitando asi el desequilibrio econémico reclamado. La fuente de informacidn esta compuesta
por una muestra de las liquidaciones de los contratos de obras de la red vial nacional, cuya
suma del valor referencial total de esta muestra asciende a la suma de S/ 1,273°994,640.37.
1.4.1. Antecedentes nacionales

En lo referente a la obligatoriedad de incorporar férmulas polinémicas de reajuste, el
Decreto Ley N.° 21825 (1977). Por la cual se norma la contratacion de obras publicas con
empresas extranjeras. 29 de marzo 1977. Sefala:

Art. 2.- Las entidades del Sector Pablico Nacional que liciten y/o contraten la ejecucién

de obras de construccion, incorporaran a partir del presente afio, en las Bases de

Licitacién que se convoquen y en los contratos que suscriban, formulas polindmicas de

reajuste automatico de los precios, en las que se aplicaran los indices de variacion de

precios que establezca periddicamente el Consejo de Reajuste de Precios de la

Construccion. (p.1)

Mediante el Decreto Supremo N.° 031-77-VC (1977) se reglamento el Decreto Ley

N.°21825.
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El procedimiento para el calculo de la formula polindmica en el pais fue normado por

el Decreto Supremo N.° 011-79-VC (1979), el cual implementa y adecta los alcances del

Decreto Supremo N.° 031-77-VC (1977).

El Decreto Supremo N.° 011-79-VC (1979), sufri6 modificatorias, aclaraciones,

rectificaciones, sustituciones y/o adiciones, mediante los:

Decreto Supremo N.° 017-79-VC del 30.05.1979
Decreto Supremo N.° 022-80-VC del 19.09.1980
Decreto Supremo N.° 006-86-VC del 25.03.1986,
Resolucion Ministerial N.° 595-86-VC-1400 del 31.12.1986
Resolucion Ministerial N.° 050-87-VC-1400 del 09.02.1987
Decreto Supremo N.° 011-89-VC del 12.09.1989
Decreto Supremo N.° 009-90-VC del 12.03.1990

Decreto Supremo N.° 012-91-VC del 12.07.1991

Encontrandose el Decreto Supremo N.° 011-79-VC (1979) contemplado en la Ley de

Contrataciones del Estado y su Reglamento para la determinacion de los Reajustes a través de

la Férmula Polindmica, y de aplicacion con caracter de obligatorio para las obras que contrata

el estado.

Cabe precisar que la normativa actual para la ejecucién de las obras publicas es la Ley

de Contrataciones del Estado y su Reglamento, que hace referencia para el caso de las Férmulas

Polinémicas al Decreto Supremo N.° 011-79-VC (1979). Dicho marco normativo vigente se

resume a continuacion:

v" Ley de Contrataciones del Estado - Ley N.° 30225 publicada el 11jul.2014,

Modificada con Decreto Legislativo N.° 1341 vigente desde el 03abr.2017 al

29ene.2019. Modificada con Decreto Legislativo N.° 1444 vigente desde el
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30ene.2019. Texto Unico Ordenado de la Ley 30225, Ley de Contrataciones del

Estado aprobado con Decreto Supremo N.° 082-2019-EF publicado el 13mar.2019.

v Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado con Decreto Supremo
N.° 350-2015-EF (vigente desde el 09ene.2016 al 02abr.2017).

Modificado por Decreto Supremo N.° 056-2017-EF (vigente desde el 03abr.2017 al
29.01.2019). Derogado mediante Decreto Supremo N.° 344-2018-EF (vigente desde
el 30ene.2019), modificado por Decreto Supremo N.° 377-2019-EF y Decreto
Supremo N.° 168-2020-EF publicado el 10jul.2020. EI Decreto Supremo N.° 250-
2020-EF establece disposiciones en el marco del Texto Unico Ordenado y modifica
el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Decreto Supremo N.° 162-2021-EF publicado el 26jun.2021 modifica al Decreto
Supremo N.° 344-2018-EF.

v" El Decreto Supremo N.° 011-79-VC fue publicado el 01mar.1979, fue modificado
con los Decretos Supremos N.° 017-79-VC, 022-80-VC, 006-86-VC, Resolucion
Ministerial N.° 595-86-VC-1400, 050-87-VC-1400, Decreto Supremo N.° 011-89-
VC, 009-90-VC, 012-91-VC.

Dicho marco normativo ha recibido propuestas para su modificacion, tales como se

puede apreciar a continuacion:

Para Araujo (2017) cuya tesis de investigacion fue denominada “Propuestas de Nueva
Férmula Polinémica para el Reajuste de Valorizaciones de Obra, y de un Procedimiento Basado en el
Reajuste de los Precios Unitarios Base™, el objetivo de la tesis fue verificar las diferencias de los
reajustes totales de las valorizaciones de obra que resulta de aplicar la formula polinémica del
expediente técnico con los obtenidos en base al Articulo 4° del Decreto Supremo N.° 011-79-
VC (1979), los calculado al utilizar todos los insumos de la obra y los resultados al reajustar

los precios unitarios base, a fin de evaluar la aplicabilidad de su proceso. La metodologia
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empleada consistio en la elaboracién de nuevas formulas polindmicas por los métodos

anteriormente sefialados y su posterior contratacion con la formula polinémica del expediente
técnico. Teniendo como resultado diferentes montos del reajuste total, el cual a mayor
participacion de los elementos se genera una disminucion de los reajustes. Finalmente, la
conclusidn es que la formula que corrige situaciones adversas; seria la obtenida por el método
de precios unitarios base.

Para Rocha y Rojas (2020) cuya tesis de investigacion fue denominada “Determinacion
del Equilibrio Econémico Financiero Utilizando la Totalidad de Insumos en los Reajustes de
Precios en Contratos Publicos de Obras Viales”, cuyo objetivo fue elaborar una formula
polindmica que contemple todos los insumos a emplear en la ejecucion de la obra a fin de
obtener un equilibrio econémico financiero con mayor exactitud. La metodologia empleada
consistio en obtener informacion sobre el Presupuesto y la Relacién de todos los Insumos sobre
una muestra determinada, a fin de realizar la comparacion con la férmula polinémica vigente.
Se tuvo como resultado la corroboracion de la necesidad de realizar un calculo mas preciso de
las formulas polindmicas con la intervencién de todos los elementos que intervienen en el
presupuesto de obra. Se concluyo, que emplear la totalidad de insumos en el célculo de la
férmula polinémica permitird una mayor exactitud manteniendo asi el equilibrio econémico
financiero de la obra.

Considerando lo planteado por los contratistas en los arbitrajes, cuyos laudos se
muestran en el Anexo A, se aprecia que existen laudos arbitrales que resultaron a su favor, por
lo que se plantea que, en la liquidacion del contrato de obra, donde se cuenta con los metrados
finales y conciliados entre el contratista y supervisor, se elabore una nueva férmula polinébmica
que determine de manera adecuada, justa, real y sin perjuicio de ninguna de las partes, el

reajuste que corresponde evitando asi el desequilibrio econdmico reclamado. La fuente de
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informacion estd compuesta por una muestra de las liquidaciones de los contratos de obras de

la red vial nacional.
1.4.2. Antecedentes internacionales

1.4.2.1. Sistema utilizado en Colombia. De acuerdo con la investigacion realizada por
Paredes y Gutiérrez (2010), se tiene que en Colombia la ley vigente respecto a la formula
polindmica es la Ley 80 del 280ct.1993 que expide el Estatuto General de la Administracion
Publica, la misma que ha sufrido modificatorias con la Ley 1882 (2018).

La Ley 80 (1993) quiso establecer reglas para la contratacion publica basadas en la
transparencia, economia, responsabilidad y equilibrio de la ecuacion contractual, la Ley con
relacion al equilibrio contractual menciona el articulo 27 y con relacion al principio de
economia menciona el numeral 14 del articulo 25, lo siguiente:

Art. 27 - de la ecuacion contractual: En los contratos estatales se mantendra la igualdad

0 equivalencia entre derechos y obligaciones surgidos al momento de proponer o de

contratar, segun el caso. Si dicha igualdad o equivalencia se rompe por causas no

imputables a quien resulte afectado, las partes adoptaran en el menor tiempo posible las
medidas necesarias para su restablecimiento.

Art. 25 - Del principio de economia - Numeral 14: Las entidades incluiran en sus

presupuestos anuales una apropiacion global destinada a cubrir los costos imprevistos

ocasionados por los retardos en los pagos, asi como los que se originen en la revision
de los precios pactados por razon de los cambios o alteraciones en las condiciones

iniciales de los contratos por ellas celebrados. (p. 33)

La Ley ha sufrido otras modificaciones como el Articulo 30 Estructura de los
Procedimientos de Seleccion, y el Articulo 53 Responsabilidad de los Consultores,

Interventores y Asesores.



9
Con la mencionada Ley no se ha expedido ninguna forma de ecuacion matematica

especifica para realizar el reajuste de precios, y para mantener el equilibrio contractual debe
acordarse entre las partes un metodo de compensar la diferencia de precios provocado por
imprevistos durante la ejecucion del contrato.

La ley no incluye formulas matematicas especificas para realizar el calculo del reajuste
de precios en los contratos, por lo cual, se tiene el criterio de aplicar las formulas de reajuste
de precios solo si han sido pactadas en el respectivo contrato. Existen instituciones que han
publicado formulas de reajuste, tal como:

v Formula del Ministerio de Transporte de Colombia:

P=Po (A/100) + (I/l0) + (1- (A/100)) |

Donde

P = Valor de obra ejecutada reajustada

Po = Valor de obra ejecutada segun acta

A = Porcentaje anticipo

I = Indice del Ministerio de Transporte al cierre de la licitacion
lo = Valor basico al mes de la presentacion de la propuesta

v Férmula de la Cdmara Colombiana de la Construccién (CAMACOL):

P= Po(l/lo) |
Donde:
P = Valor ajustado para el acta de obra ejecutada
Po = Valor neto de la obra ejecutada: valor bruto liquidado a los

precios unitarios que aparecen en el contrato, menos el
porcentaje correspondiente al descuento del anticipo
entregado al inicio del contrato. Es decir: el valor neto de la
cuenta de cobro correspondiente, al Acta respectiva de obra
liquidada

I = indice de reajuste total de CAMACOL correspondiente al
mes en el cual se ejecuta la obra.

lo = indice de reajuste total de CAMACOL, correspondiente al
mes de presentacion de la propuesta.

1.4.2.2. Sistema utilizado en Ecuador. De acuerdo a la investigacion realizada por
Paredes y Gutiérrez (2010), se tiene que en Ecuador la ley vigente relacionada con la formula
polinémica es la Ley de Contratacion Publica ubicada en el Registro Oficial No. 501 del

16ag0.1990, donde se tiene:
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P—P( Bl-l-
r= OmBo D2

ClJr DlJr ElJr Zl+PX1)
0 D3 D4 " Pn xXo

Donde:
Pr =
Po =

Bl

Co, Do, FEo,..., Zo

Cl, DI, EI.., ZI

Xo =

X1

Valor reajustado de la planilla

Valor del anticipo o planilla calculada con las cantidades de
obra ejecutada a los precios unitarios contractuales
descontada de la parte proporcional del anticipo, de haberlo
pagado

Coeficiente del componente mano de obra

Coeficiente de los deméas componentes principales
Coeficiente de los otros componentes considerados como no
principales, cuyo valor no excedera de 0.200

Los coeficientes de la formula se expresaran al milésimo y
la suma de aquellos debe ser igual a la unidad

Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por
Ley o Acuerdo Ministerial, mas remuneraciones adicionales
y obligaciones patronales de aplicacion general. Esta
cuadrilla tipo sera fijada en base a los andlisis de precios
unitarios de la oferta adjudicada, vigentes treinta dias antes
de la fecha de cierre para la presentacion de las ofertas que
constara en el contrato

Sueldos y salarios minimos de una cuadrilla tipo, fijados por
Ley o Acuerdo Ministerial, mas remuneraciones adicionales
y obligaciones patronales de aplicacién general. Esta
cuadrilla tipo sera fijada en base a los andlisis de precios
unitarios de la oferta adjudicada, vigentes a la fecha de pago
del anticipo o de las planillas de ejecucion de obra

Los precios o los indices de precios de los componentes
principales, vigentes treinta dias antes del cierre para la
presentacion de las ofertas

Los precios o los indices de precios de los componentes
principales a la fecha de pago del anticipo o de las planillas
de ejecucion de obras

indice de componentes no principales correspondiente al
tipo de obra, y a la falta de este, el indice de precios al
consumidor, treinta dias antes de la fecha de cierre de la
presentacion de las ofertas

indice de componentes no principales correspondiente al
tipo de obra, y a la falta de este, el indice de precios al
consumidor, a la fecha de pago del anticipo o de las planillas
de ejecucion de obras.

La normativa determina, que el reajuste debe aplicarse mensualmente o en el periodo

de pago establecido en el contrato y sera efectuado provisionalmente en base a los precios o
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indices de precios a la fecha de presentacion de las planillas por la fiscalizacion o unidad de

control. Cuando se termine el contrato y en la etapa de recepcion provisional, se realizara la
liquidacion final del reajuste de precios, considerando los precios o indices de precios
definitivos para las fechas de pago de las planillas, aplicando las formulas contractuales.
Debido a la Transformacion Econdémica del Ecuador, esquema de dolarizacion a los
contratos de obra publica, se han publicado disposiciones que establecen una metodologia para
el célculo de precios e indices de la Construccion los cuales son emitidos mensualmente en

boletines.

1.5 Justificacion de la investigacion

De acuerdo con el Decreto Supremo N.° 011-79-VC (1979) los coeficientes de la
férmula polindmica se calculan de la divisién del costo total del material, mano de obra, y
otros, entre el costo total del expediente técnico (Base). Al respecto de existir una variaciéon de
los costos antes mencionados se generaria una variacion de la formula polindmica.

En ese sentido una deficiencia en la elaboracion inicial de la férmula polindmica, o las
variaciones en los metrados durante la ejecucién de la obra, podria modificar los coeficientes
anteriormente calculados con el fin de ajustarse a los valores reales suscitados durante la
ejecucion de la obra; pero al establecer en la normativa el empleo de la formula polindmica
inicialmente calculada se generaria una incongruencia que impide llegar a dichos valores reales
generando el desequilibrio que el contratista puede reclamar ante los tribunal arbitrales.

En la siguiente Tabla 1, se puede apreciar una muestra de laudos arbitrales referidos a
las formulas polindmicas, que laudan a favor o en contra de una de las partes (Contratista —
Entidad), evidenciandose que las controversias generadas en ciertos casos son aceptadas por

los Tribunales Arbitrales:



12
Tabla 1

Laudos Arbitrales por Formula Polinomica

Laudo a favor de:

Q
N Obra Contratista Entidad
Fehabilitacion v Mejoramiento de la carretera ]
1.- Lima - Canta - La Viuda - Unish, Tramo: Lima - SI -—

Canta (30.06.2014)

Fehabilitacion v Mejoramiento de la carretera
7 . Cajamarca — Celendin - Balsas, tramo: km ST
524000 - Celendin (24.02.2015)

Rehabilitacion v Mejoramiento de la carretera

3 . Chongoyape — Cochabamba - Cajamarca, tramo: - 5]
Llama - Cochabamba (16.11.2013)

Fuente: Elaboracién Propia

Por otra parte, existen Opiniones y/o Pronunciamientos del Organismo Supervisor de
las Contrataciones del Estado — OSCE, que absuelve consultas de los usuarios, entidades,
organismos u otros, relacionadas a las férmulas polinémicas, evidenciandose posibles
controversias ante el posible desequilibrio econdmico por la aplicacién de la actual normativa,

lo cual puede ser apreciado en la tabla 2:



Tabla 2
iones OSCE

Opiniones OSCE

Asunto Solicitante Pronunciamiento del OSCE Opinidn
La Entidad puede aprobar la correccion de losz
Musicipalidad coeficientes de incidencia de la formula polindmica
Feajuste de Pmummfl di 3 a efectos de que 1a sumatoria de estos seatgualala (009-2019DTHN
Precios m;;m ® =20 pnidad (1); ello con la Gnica finalidad de ajustar el del 14.01.2018
o comtenido del contrate a las disposiciones del
ordenamiento legal vigente.
La Entidad -de manera excepcional y en una
decision de gestion de su exclusiva responszabilidad-
Férmulas podia aprobar la correccion de los coeficientes de
A . ineidencia de la formula polindmica coando la ~ .
i?was h({:ﬁm;tgi sumatoria de estos arrojaba un resultado distinto a la E]gl fﬂ% ?'EDCITI'I;
ép ;at ; E’é? ' 0551 inidad (1) v con el Gnico proposito de obtener dicho o
onfrato de a resultado, a efectoz de ajustar el comtenido del
contrato a las disposiciones del ordenamiento legal
vigente.
La normativa de Contrataciones del Estado no preve
que, durante la ejecucion contractual, puedan
g - . modificarze las formulas polindmicas contenidas en
Correccion de los uiamcil d | expediente téenico de obra; la Entidad -de maners
coeficientss de Mam ,,: excepcional v en una decision de gestion de su 093.2017 DTN
incidencia de 1a Sunanas y de exclusiva responsabilidad- puede aprobar la bt
- Administracion - . . . del 24.03.2017
Férmula Tributari correccion de los coeficientes de incidencia de la
Polindmica IS:ILT\M'EIAITE ) formula polinémica a efectos de que la sumatoria de
- estos zea izual a la unidad (1); ello con la Omica
finalidad de ajustar el contenido del contrato a las
dizposiciones del ordenamiento legal vigente.
La aplicacion de formulas de reajuste permite; -que
. Municipalidad  sepague el valor actual de lo ejecutado, toda vez que N
R;Egus_te de Provincial de zu valor original puede haber variado desde que ze ﬁ%ﬁﬁ"'gﬂ%
recios Atalaya contrajo la obligacion- v, de esta manera, mantener o
el equilibrio econémico del contrato.
Modificacién de En la ejecucién de un contrato de obra ¥ por tanto,
la Formula durante su liquidacidn, debe emplearse la formula N
Polinomicacala  Taerg O polinmica establecida en el Expediente Técaico,  Hui13 o
ejecucion de un oS- sin que la Entidad pueda alterar o modificar su o
Contrato de Obra aleance.
El caleulo del coeficiente "K" que se obtiene de
aplicar en la formula o formulas polindmicas, los
Forma de cdleulo Indices Unificados de Precios de la Construccion T ppn—
del coeficiente de SHPE’P-CDF ;Ii'o del correspondientes al mes en que debe zer pagada una EEDEDEEDE
reajuste "K" S S-A valorizacion, debe acudirse a las disposiciones del o

Decreto Supremo  N°  011-79-VC v
modificatorias, ampliatorias v complementarias.

s0S

Fuente: Elaboracién Propia

1.5.1. Justificacion técnica

La presente investigacion, es importante en la medida que la normativa vigente no toma



14
en cuenta los diversos cambios de los metrados presupuestados originalmente en el expediente

técnico; ya sea por presupuestos adicionales, mayores metrados, presupuestos deductivos de
obra o por una cuantificacion de lo realmente ejecutado, lo que origina que las condiciones
iniciales con las que se elabord la formula polinémica sean distintas.
1.5.2. Justificacion econdémica

La presente investigacion es importante dado que si la formula polinémica emplea las
reales cantidades de insumos utilizados permitira una retribucion justa y equitativa tanto para
la Entidad como para el Contratista, lo que permitira el equilibrio econdémico.
1.5.3. Justificacion metodoldgica

La presente investigacion es importante dado que los contratistas manifiestan
discrepancias por errores detectados en el procedimiento de calculo de las férmulas
polindmicas del expediente técnico, los cuales no pueden ser evaluados en el proceso de
ejecucion de la obra debido a que la normativa vigente no permite que se realicen cambios
luego de adjudicado el contrato.
1.5.4. Justificacion social

La presente investigacion es importante dado que se busca lograr una retribucion justa
entre las partes, permitiendo optimizar los recursos del Estado y evitar controversias en la

culminacion de las obras, las cuales generan beneficios sociales a la poblacion.

1.6. Limitaciones de la investigacion

La férmula polinémica analizada para la presente investigacion corresponde a la del
presupuesto principal de una obra vial pablica, ejecutada bajo el sistema de precios unitarios,
y cuyo marco normativo se rige por el Decreto Supremo N.° 011-79-VC (1979). En ese sentido
desde la vigencia de dicho decreto, en nuestro pais se han ejecutado gran cantidad de obras

viales, pero en la presente investigacion solo se ha tomado en cuenta obras realizadas en el
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periodo del afio 2010 al 2020, siendo que la obtencidn de informacidon ha sido limitativa por el

tema de la pandemia, razon por lo cual se ha empleado una muestra representativa de cuatro
(04) carreteras que acumulan una longitud total en km. de 285.49km con liquidaciones

consentidas.

1.7. Objetivos de la investigacion
1.7.1. Objetivo general

Analizar si los reajustes calculados mediante los procedimientos normados en la Ley
de Contratacion del Estado afectan el equilibrio econémico del proyecto.
1.7.2. Objetivos especificos

Objetivo especifico 01. Determinar si el procedimiento seguido y establecido en la Ley
de Contrataciones del Estado para el célculo de reajuste, mantiene el equilibrio econémico
financiero del proyecto.

Objetivo especifico 02. Determinar si la variacion de los metrados finales afectan la

determinacidn de los reajustes durante la etapa de liquidacion del contrato de obra.

1.8. Hipotesis
1.8.1. Hipotesis general

Los reajustes calculados mediante los procedimientos normados en la Ley de
Contrataciones del Estado afectan al equilibrio econémico financiero del proyecto.
1.8.2. Hipotesis especifica

Hipdtesis especifica 01. Los reajustes calculados mediante el procedimiento seguido y
establecido en la Ley de Contrataciones del Estado, mantiene el equilibrio econémico

financiero del proyecto.
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Hipotesis especifica 02. Los reajustes determinados durante la etapa de ejecucion del

contrato de obra se ven afectados por variacion de los metrados finales.
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1. MARCO TEORICO

Para el Marco Teorico de la presente tesis se utilizara los planteamientos tedricos
relacionados al tema fundamental de la misma, asi como los enfoques de las variables de
Operacionalizacion.

a. Bases. Se define a las bases como. Documento del procedimiento de Licitacion
Pablica, Concurso Publico, Adjudicacion Simplificada y Subasta Inversa Electronica que
contiene el conjunto de reglas formuladas por la Entidad para la preparacion y ejecucion del
contrato (Decreto Superior N.° 344-2018-EF, 2018).

b. Equilibrio econémico — financiero. Se comienza este capitulo definiendo lo que es
equilibrio econémico - financiero, utilizando el principio de equidad de la Ley N.° 30225 en la
Ley de Contrataciones del Estado (2014) que indica: “Las prestaciones y derechos de las partes
deben guardar una razonable relacién de equivalencia y proporcionalidad, sin perjuicio de las
facultades que corresponden al Estado en la gestion del interés general” (p. 2) es decir, para el
caso de obras, las obligaciones del Contratista deben guardar equivalencia y proporcionalidad
con los beneficios.

Por lo tanto, el Equilibrio econémico — financiero, se define a la proporcion justa que
existe entre los servicios prestados por el contratista y derechos que estos conllevan
(beneficios), sin generar algun perjuicio al Estado y a la empresa Contratista.

c. Expediente técnico de obra. EI Expediente Técnico de Obra: El conjunto de
documentos que comprende: memoria descriptiva, especificaciones técnicas, planos de
ejecucion de obra, metrados, presupuesto de obra, fecha de determinacion del presupuesto de
obra, andlisis de precios, calendario de avance de obra valorizado, formulas polinémicas y, si
el caso lo requiere, estudio de suelos, estudio geologico, de impacto ambiental u otros

complementarios. (Decreto Supremo N.° 344-2018-EF, 2018, p.57)
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d. Férmula polinémica. El Decreto Supremo N.° 011-79-VC (1979) y sus principales

modificatorias, regulan al sistema de formulas polinémicas de reajuste automatico de precios,
segun el Manual de Valorizaciones y Liquidaciones de Obra - Contratacion de Obras Publicas
- Sub Direccion de Desarrollo de Capacidades del OSCE, indica sobre el Reajuste de Precios:
“... su funcion es calcular el efecto que la variacion de los precios de los insumos de la
construccion tiene sobre el valor original de un presupuesto de obra y son automaticos porque
una vez establecidos en el contrato, su célculo se hace a partir de los valores calculados y
publicados oficialmente por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI”. (p. 23)
El procedimiento de aplicacion del sistema comprende dos momentos y procesos
diferentes:
a) La construccién o determinacion de la formula, para incluirla en los contratos de
construccion.
b) La aplicacion de la formula para calcular mes a mes el reajuste que corresponda
cancelar a los contratistas.
Para la elaboracion de la formula polindmica existen diversos softwares, pero todos
requieren de los metrados y los analisis de precios unitarios del expediente técnico de la obra.

La forma general de una formula polindmica se encuentra establecida en el Decreto

Supremo N.° 011-79-VC (1979) tal como se aprecia a continuacion:

K=a(Jr/Jo)+b (Mr/Mo)+c (Vr/Vo)+d(EQr/EQo)+e (GGUr/ GGUo)

Donde:

a,b,cde = Son los coeficientes de incidencia

r = Representa el mes en que se reajusta,

0 = Representa al mes del presupuesto base o valor referencial

J, M, V, EQ, GGU

Representa a la mano de obra, los materiales, varios, equipos

mecanicos, gastos generales y utilidad respectivamente.
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Siendo los unicos valores que son variables, cambian todos los

meses Yy se obtienen de los listados que el INEI emite.

Los indices unificados, son valores representativos de los insumos que se utilizan en la
construccion. Los indices, no son precios sino himeros que expresan cuanto han variado los
precios respecto de una fecha base. El valor de cada indice representa en qué proporcién
variaron los precios de los insumos correspondientes a cada mes.

Las formulas polinémicas, son expresiones algebraicas, que pueden adoptar valores
diversos segun la variacion del INEI, estos valores pueden ser iguales, mayores, 0 menores a
la unidad, dependiendo si los precios de los insumos crecen o bajan. (Subdireccion de
desarrollo de capacidades del OSCE, s.f., 51)

La normativa de Subdireccién de desarrollo de capacidades del OSCE (s.f.) precisa,
ademas:

1. Lasuma de los coeficientes de los monomios debe dar la unidad.

2. El célculo del coeficiente o designacion del monomio debe ser el correcto.

3. Los materiales que lo conforman deben corresponde a los materiales que se

utilizaran en la obra.

4. Las bases deben establecer las formulas de reajuste a aplicar.

5. El objetivo es dotar a las partes contratantes de una obra publica de los mecanismos
que permitan asegurar el equilibrio econdémico del contrato.

6. En el caso de obras, dado que los indices unificados de precios de la construccion
son publicados todos los meses en el diario El Peruano entre el 15y el 20 de cada
mes por el instituto nacional de estadistica e informatica - INEI con un mes de
atraso, y corresponden a la variacion de precios de los diversos recursos de la
construccion (mano de obra, materiales, equipo, etc.) del mes anterior al de su

publicacion.
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7. Los indices unificados no se pueden prorratear en funcion a periodos de tiempo,

los indices unificados son validos para todo el mes.

8. Posteriormente, cuando se conozcan los indices unificados de precios que se deben
aplicar, se calculara el monto definitivo de los reajustes que le corresponden y se
pagaran con la valorizacién mas cercana posterior o en la liquidacion del contrato
de obra final sin reconocimiento de intereses.

9. No son de aplicacion las férmulas de reajuste cuando las bases establezcan que las
propuestas se expresen en moneda extranjera.

10. En ejecucion de obras pactadas en moneda nacional, para el reajuste de las
valorizaciones a ser pagadas al contratista, se utilizard el valor de “k” que se
obtenga de aplicar en las férmulas polindmicas, los indices de precios unificados
de la construccion, correspondientes al mes en que debe ser pagada la valorizacion.

11. Cuando el valor de la deduccion por los adelantos otorgados resulte negativo, el
mismo, en lugar de deducirse, debe sumarse al reajuste de la valorizacion (D.S. N.°
011-79-VC, 1979).

Las valorizaciones de obra y de adicionales serdn ajustadas multiplicAndolas por el
respectivo coeficiente de reajuste “k” que se obtenga de aplicar en la formula polindmica los
indices unificados de precios de la construccion que publica el INEI correspondientes al mes
en que debe ser pagada la valorizacion.

Cabe agregar que segun Opinion N.° 009-2019/DTN del OSCE: La normativa de
contrataciones del Estado no prevé que, durante la ejecucion contractual, puedan modificarse
las formulas polinémicas contenidas en el expediente técnico de obra; la Entidad puede aprobar
la correccion de los coeficientes de incidencia de la formula polindmica a efectos de que la
sumatoria de estos sea igual a la unidad (1); ello con la Gnica finalidad de ajustar el contenido

del contrato a las disposiciones del ordenamiento legal vigente. (p. 5)
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e. Férmulas de reajuste. Para hablar de las formulas de Reajuste, se definira lo que es

el “Reajuste de precios”, es un procedimiento que determina la variacion del precio pactado a
una determinada fecha. Tienen como finalidad que la variacién de los precios de los insumos
que pueden subir o bajar en el tiempo que media entre la formulacion del precio base y la fecha
de pago de la ejecucién de las partidas (metrados), sean adecuadamente detectados y se pueda
hacer una actualizacion constante, justa y real de los precios, sin perjuicio para ninguna de las
dos partes contratantes, lo que se lograra a través de un sistema de reajuste automatico de
precios.

Una formula de reajuste es una féormula mediante la cual se determina la variacion en
el tiempo del precio pactado.

Segun el Decreto Supremo N.° 344-2018-EF (2018) ElI Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado indica: En el caso de contratos de obra pactados en moneda nacional,
los documentos del procedimiento de seleccidn establecen las férmulas de reajuste. Las
valorizaciones que se efectlen a precios originales del contrato y sus ampliaciones son
ajustadas multiplicandolas por el respectivo coeficiente de reajuste “K” que se obtenga de
aplicar en la formula o formulas polindmicas, los Indices Unificados de Precios de la
Construccion que publica el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI,
correspondiente al mes en que debe ser pagada la valorizacion. Una vez publicados los indices
correspondientes al mes en que debid efectuarse el pago, se realizan las regularizaciones
necesarias. (p. 9)

Tanto la elaboracion como la aplicacion de las formulas polindmicas se sujetan a lo
dispuesto en el Decreto Supremo N.° 011-79-VC (1979, p. 9) y sus normas modificatorias,
ampliatorias y complementarias. Para la presente tesis de investigacion, la formula de reajuste

utilizada en las obras que forman parte de la muestra es la Férmula Polindmica.
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f. Metodologia de elaboracion de una formula polindmica. El Instituto de la

Construccion y Gerencia, Salinas (2017) lo siguiente:

1.

Ademas, se indica:

Se identifica el indice unificado INEI de cada recurso, en cada uno de los analisis

de costos unitarios del presupuesto.

. Cada monto parcial de cada recurso, en cada costo unitario, se multiplica por el

metrado correspondiente a esa partida obteniendo el monto total por recurso

(Iéase también indice unificado).

. Se suman los montos totales de cada partida, por recursos o indices, llegando asi

al monto acumulado por recursos o indices en el presupuesto.

. Este monto acumulado por recurso o indice se divide entre el total de presupuesto:

costo directo + gastos generales + utilidad. No se incluye IGV.

. El inico monto total que no se calcula es el correspondiente al indice 39 (gastos

generales y utilidad) que se obtiene directamente del presupuesto. (p. 26)

13

... Los coeficientes de incidencia de cada monomio deben ser,

como minimo, igual o mayor a 5% (0.050).

Luego: a, b, ¢, d, e, > 0.050 Por lo tanto los recursos del presupuesto cuya incidencia

sea menor a 5% (0.050) se deben reagrupar con o dentro de otros indices, como maximo 3, con

la finalidad de alcanzar o superar el 5%. (p. 26)

Cabe agregar, que los indices unificados se presentan en una tabla de doble entrada,

donde los cddigos han sustituido los nombres de los recursos y que el INEI (2020, p. 1) ha

dividido nuestro pais en seis (6) areas geogréficas:

Area Geografica 1: Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Cajamarca,

Amazonas y San martin.
Area Geografica 2: Ancash, Lima, Callao e Ica.

Area Geografica 3: Huanuco, Pasco, Junin, Huancavelica, Ayacucho, y Ucayali.
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e Area Geogréfica 4: Arequipa, Moguegua, y Tacna.

e Area Geografica 5: Loreto.
e Area Geogréfica 6: Cusco, Puno, Apurimac, y Madre de Dios.

Actualmente los indices unificados, son actualmente 80 de los cuales 13 ya no estan
vigentes y los indices de codigo 05 que representa al agregado grueso y codigo 38 que
representa al hormigdn no existen en el area geografica 5 correspondiente a la selva.

g. Metrados finales. Los metrados finales a Precios Unitarios, “En funcion a los
metrados realmente ejecutados finales, segun planos de replanteo, hasta metrado aprobado (por
expediente técnico o por resoluciones de adicionales” (Salinas, 2017, 82).

h. Modificaciones del contrato. Una modificacion en el contrato es cualquier variacion
o cambio de alguna de las clausulas o estipulaciones de este. La Ley de Contrataciones del
Estado indica en la Ley N.° 30225 (2014): “El contrato puede modificarse en los supuestos
contemplados en la Ley y el Reglamento, por orden de la Entidad o a solicitud del contratista,
para alcanzar la finalidad del contrato de manera oportuna y eficiente. En este ultimo caso la
modificacion debe ser aprobada por la Entidad. Dichas modificaciones no deben afectar el
equilibrio econémico financiero del contrato; en caso contrario, la parte beneficiada debe
compensar econémicamente a la parte perjudicada para restablecer dicho equilibrio, en
atencion al principio de equidad. El contrato puede ser modificado en los siguientes supuestos:
i) ejecucion de prestaciones adicionales, ii) reduccion de prestaciones, iii) autorizacion de
ampliaciones de plazo, y iv) otros contemplados en la Ley y el Reglamento™. (p. 527452)

Teniendo en consideracion lo indicado en la Ley N.° 30225 (2014) referente a las
Contrataciones del Estado podemos afirmar, que, toda modificacion realizada al contrato debe
respetar el principio de equidad, por tanto, debe mantener el equilibrio econémico financiero
de la obra, en caso este se vea afectado, el beneficiado debe compensar econémicamente a la

parte perjudicada para restablecer dicho equilibrio.
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i. Prestacion adicional de obra. Se define como: “Aquella no considerada en el

expediente técnico de obra, ni en el contrato original, cuya realizacion resulta indispensable
y/o necesaria para dar cumplimiento a la meta prevista de la obra principal y que da lugar a un
presupuesto adicional” (Decreto Supremo N.° 344-2018-EF, 2018, p. 58).

Las prestaciones adicionales de obras cuyos montos, restandole los presupuestos
deductivos vinculados, superen el quince el quince por ciento (15%) del monto del contrato
original, luego de ser aprobadas por el Titular de la Entidad, requieren previamente, para su
ejecucion y pago, la autorizacion expresa de la Contraloria General de la Republica (Decreto
Supremo N.° 344-2018-EF,2018, p. 40).

Indica, ademas: “Las prestaciones adicionales de obra y los mayores metrados, en
contratos a precios unitarios, en conjunto, no pueden superar el cincuenta por ciento (50%) del
monto del contrato original” (Decreto Supremo N.° 344-2018-EF, 2018, p. 40).

J. Presupuesto deductivo vinculado. Los presupuestos deductivos vinculados,
representan una valoracién econémica o costo de las prestaciones de obra que, habiendo estado
consideradas inicialmente en el contrato original, ya no se ejecutaran, al haber sido sustituidos
por las prestaciones adicionales de obra a las que se vinculan directamente (Opinién N.° 116-
2019/DTN del OSCE, p.2)

k. Provias Nacional. El Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional -
PROVIAS Nacional (2020) indica: “Es una Entidad con autonomia técnica, administrativa y
financiera, encargado de las actividades de preparacion, gestion, administracion y ejecucién de
proyectos de infraestructura de transporte relacionadas a la Red Vial Nacional (RVN), asi como
de la planificacion, gestion y control de actividades y recursos econdmicos que se emplean para
el mantenimiento y seguridad de las carreteras y puentes de la Red Vial Nacional”. (p. 10)

|. Reajustes. Segun Organismo de Supervisor de Contracciones del Estado OSCE.

(s.f.): “Los reajustes son calculos matematicos que se efectian tanto a las valorizaciones
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correspondientes a las prestaciones originalmente pactadas en el contrato, como de aquellas

prestaciones adicionales que la Entidad ordene ejecutar al contratista, a efectos de ajustar sus
precios al mes en que debe ser pagada la valorizacion.

El objetivo de un sistema de reajuste automatico de precios es dotar a las partes
contratantes de una obra publica de los mecanismos que permitan asegurar el equilibrio
econdémico del contrato, de manera que los efectos de las variaciones de los precios de los
insumos (que pueden subir o bajar) en el tiempo que media entre la formulacion del precio base
y la ejecucidn, sean adecuadamente detectados y se pueda hacer una actualizacion constante,
justa y real de los precios, sin perjuicio para ninguna de las dos partes contratantes”. (p.49-50)

m. Sistema de contratacién a precios unitarios. En dicho sistema: Segin Decreto
Supremo N.° 344-2018-EF sefiala: “El postor formula su oferta proponiendo precios unitarios
considerando las partidas contenidas en los documentos del procedimiento, las condiciones
previstas en los planos y especificaciones técnicas y las cantidades referenciales, que se
valorizan en relacidn a su ejecucion real y por un determinado plazo de ejecucién”. (p. 8)

n. Liquidacion de contrato. Es un procedimiento especializado, que se encuentra
establecido en la normativa y en contrato correspondiente. Su objetivo es determinar el real
costo del contrato de obra.

Asi mismo, al determinarse en la liquidacién el costo final de la obra concluida, es en
esta etapa donde se puede conocer el reajuste real de la obra. El reajuste en mencion y los otros
componentes que forman parte de la liquidacion determinan, por diferencia de los montos
valorizados, el saldo que corresponde a una de las partes. Direccion Técnico-Normativa. (2021,

p. 23)
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2.1. Marco Conceptual

El articulo 38 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado: Decreto
Supremo N.° 344-2018-EF, indica que los documentos del procedimiento de seleccion
establecen las formulas de reajuste, considerando los indices Unificados de Precios de la
Construccion (IUP) del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI, correspondiente
al mes en que debe ser pagada la valorizacion, en concordancia al Decreto Supremo N.° 011-
79-VC (1979) y sus modificatorias.

Asimismo, en el articulo 195 del mismo Reglamento (Decreto Supremo N.° 344-2018-
EF), establece que, los reajustes se calculan en base al coeficiente “K” conocido a ese momento
de la valorizacion, y cuando se conozcan los IUP que se aplican, se calcula el monto definitivo
de los reajustes que le correspondan y se paga con la valorizacién mas cercana posterior o en
la liquidacion final sin reconocimiento de intereses.

Los reajustes, son calculos matematicos que se efectian a las valorizaciones de las
prestaciones originalmente pactadas en el contrato, a efectos de ajustar sus precios al mes en
que debe ser pagada la valorizacion, lo mismo sucede para las prestaciones adicionales.

Tienen como finalidad que la variacion de los precios de los insumos que pueden subir
o bajar en el tiempo que media entre la formulacion del precio base y la ejecucion, sean
adecuadamente detectados y se pueda hacer una actualizacion constante, justa y real de los
precios, sin perjuicio para ninguna de las dos partes contratantes, lo que se lograra a través de

un sistema de reajuste automatico de precios.
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I1l. METODO
3.1. Tipo de investigacion
Se realizara una investigacion del tipo Descriptiva y Cuantitativa, dado que se trata
evidenciar que las variaciones en los metrados del expediente técnico del presupuesto principal
afectan a la Formula Polindmica de la obra, generando un desequilibrio econémico-financiero
del contrato de ejecucidn de obra vial, para ello utilizaremos las obras ejecutadas por Provias

Nacional que se encuentren con liquidaciones consentidas de contratos de obras.

3.2 Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacién

Para la determinacion de la poblacion se estad utilizando la siguiente definicion:
“poblacion un conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes para las
cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion” (Arias, 2012, p. 81)

Para la presente investigacion se utilizaran contratos de obras viales publicas
concluidas, que cuenten con la liquidacién del contrato de obra consentido y que estén
comprendidas entre el afio 2010 y 2020.

De acuerdo con la informacion recabada en Provias Nacional (2020, p.23, 17): tiene los
siguientes niveles de intervencién:

a) Construccion. - Es la ejecucion de obras de una via nueva con caracteristicas

geomeétricas acorde a las normas de disefio y construccion vigentes.

b) Rehabilitacion. - Es la ejecucion de las obras necesarias para devolver a la

infraestructura vial sus caracteristicas originales y adecuarla a su nuevo periodo de

servicio, las cuales estan referidas principalmente a: i) reparacion y/o ejecucion de
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pavimentos, ii) puentes, tuneles, iii) obras de drenaje, de ser el caso movimiento de

tierras en zonas puntuales y otros.
¢) Mejoramiento. - Es la ejecucion de las obras necesarias para elevar el estandar de la
via mediante actividades que implican la modificacion sustancial de la geometria y de
la estructura del pavimento, asi como la construccion y/o adecuacion de los puentes,
tuneles, obras de drenaje, muros, y sefializaciones necesarias.
d) Mejoramiento a nivel de soluciones basicas. - Es la realizacion de actividades
tendientes a estabilizar las superficies de rodaduras en carreteras no pavimentadas, a fin
de evitar un deterioro prematuro, que se sustentaran en soluciones basicas, cuya
implementacion sera progresiva desde la mas basicas hasta alcanzar el nivel de carretera
pavimentada. Ello, en correspondencia con la demanda y beneficios de las inversiones.
Este mejoramiento a Nivel de Soluciones Basicas deberé realizarse de manera conjunta,
con las actividades de conservacién vial, de forma tal que se garantice su caracter
permanente y controlado por niveles de servicio. (p. 17 y 23)
Siendo que la Red Vial Nacional a diciembre.2020, tiene una longitud de 27,048 km:
e Pavimentado (con asfalto): 22,384km - 82.76%,

¢ No pavimentado (soluciones basicas): 4,664km - 17.24%



Figura 1

Evolucidén de la Red Vial Nacional 1990, 1995, 2000, 2005-2020
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Tabla 3
d Vial Nacional
Red Vial Nacional

Descripcion km %o
RVN - Pavimentada 22.384.00 82.76%
RVN - NO Pavimentada 4.664.00 17.24%
RVN - Existente 27,048.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia en base a la Memoria Anual 2020 de PVVN

La poblacién ha sido considerada de 22,384km, y para determinar el tamafio de la

muestra se ha calculado con la formula para una poblacion finita siguiente:

ZipgN

n:

(N—1)E? + Z%pgq
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Tabla 4

Calculo del Tamadio de la Muestra

Parimetros Valor
N: Tamafio de la poblacion 22384 .00
Z£: Nivel de confianza 95% 2.00
p: Probabilidad que ocurra el evento 0.95
q: Probabilidad que no ocurra el evento 0.05
E: Precision o error 0.03
n: Tamafio de la muestra 209.15

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2. Muestra

El tamafio de la muestra, de acuerdo con la férmula para una poblacidn finita es de
209.15 km, siendo la muestra del presente andlisis de 285.49 km que representa el 1.27% de la
red vial nacional pavimentada con carpeta asfaltica y corresponde a cuatro (04) obras, tal como
se muestra en la Tabla N.° 4 y Tabla N.° 5, son obras viales terminadas, recepcionadas, con
liquidacion de contrato consentidos y de las cuales se analizara sus liquidaciones (Ver Anexo

B).



Tabla 5

Muestra elegida de la Red Vial Nacional
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Meta - ] .
Item. Obra Ubicacién Total Valor Referencial ¢/IGV
km Fecha Monto S/
Eehabilitacion v Mejoramiento
de la Carretera Trujillo - Shirdn
l-  _ Yuamachuco. Tramo: Dv LalLibertad 70972 Ago 2009 162,917,292 .43

Otuzeo - Dv. Callacuvan.

Eehabilitacion v Mejoramiento

5. delaCameteraChongoyape - Lambayeque ;0.0 19509 94937717445
Cochabamba - Cajamarca, v Cajamarca
Tramo: Chongovape — Llama
Construccion v Mejoramiento
de la Carretera Camana - Dv. Arequipay )
3.-  Quilca - Matarani - Ilo - Tacna. Moquegua 9251  Abr.2012 505,290,560.56
Tramo: Dv. Quilca — Matarani. -
Carretera Puerto Bermudez - Hudnuco v
4-  San Alejandro, Tramo: Puerto Uecav 1.‘ 62.647 Jul.2014 35640961293
Sungaro - Dv. San Alejandro cayai
TOTAL: 28549 km 1,273,994 640.37

Fuente: Elaboracién Propia

Respecto a las obras a tomar en cuenta, se ha tenido ciertas restricciones para la

obtencion de los datos debido a la pandemia, por lo que, se ha considerado un muestreo no

probabilistico.

La descripcion de las obras seleccionadas en la presente tesis se incluye en la seccién

de Anexos - Anexo B.



3.3 Operacionalizacion de variables
Tabla 6

Operacionalizacion de Variables

Operacion de Variable
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ftem. Variable ; Dimensiones Indicadores
Definicion Conceptual Definicion Operacional
s Los reajustes son calculos matematicos, que se . Pft‘m{’ue"‘o de Obra
: efectan  tanto a las  valorizaciones Metrados del * Coeficiente de Incidencia
"g comresponchientes  a  las  prestaciones Expediente Téenico de los elementos
g originalmente pactadas en el contrato, como Detestiiinas 1o8 Tetiasics Formula p“!"‘_"“"“ del
- Reajustes  de anquellas prestaciones adicionales que la e umdo.‘ i Expediente Técnico
& Calculados Entidad ordene ejecutar al contratista, a © e " * Presupuesto de Obra
o - ejecucion de la obra <
= efectos de ajustar sus precios al mes en que Metrados Finales de Coeficiente de Incrdencia
2 debe ser pagada la  valonzacson.  (Sub ’ Licuidaciao de los elementos
B Direceibn de Desarrollo de Capacidades del = * Formula Polinomsca del
OSCE, pagma 49) Recalculada
. ) ) Reajuste con Férmula * Presupuesto de Obra
& 3 Equilibrio H::; ':h:;';: by q“: ducanie ’J“:';“’“ del B eterminar Jos niouiosa Polindmsca del * Valonzacién
2 -g A S P TR TN S R reconocer a favor o en Expedieate Técaico
- correspondencia entre las prestaciones que del Estado
: & F 2 deben cutnplir los cocontratantes (Libardo com(r‘a atado - Renyjustz con Formula  * Presupuesto de Obma
& Fmanciero Rodriguez Rodrigue; pégina 56) “ontratista Polindmica ® Valorizacién
Recalculada

Fuente: Elaboracion Propia

3.4 Instrumentos

Documentacidn existente, referidos a liquidaciones de contratos de obra y expedientes

técnicos de las obras mencionadas en la tabla 5.

Para la presente investigacion utilizaremos como instrumento tablas de datos y

comparativas de elaboracion propia.

3.5 Procedimientos

Para la investigacion se utilizé técnicas de recoleccion de datos, las cuales son:

a. Observacion Directa: Se solicito a Provias Nacional mediante el portal de

Transparencia Administrativa (Anexo L), informacion sobre las obras liquidadas

entre el periodo de 2010 a 2020, con la finalidad de recopilar la informacion

necesaria para la presente investigacion.

b. Libros y normativas: Se utilizd libros de textos y normativas especializadas en el

tema de Contrataciones del Estado, formulas de reajuste y formulas polindmicas.
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Respecto a la informacion proporcionada por Provias Nacional, se han realizado las

siguientes acciones en las cuatro (04) obras seleccionadas:

v" Se verificd la resolucion de liquidacion de los contratos (Anexo C).

v" Se verificé los expedientes técnicos (Anexo D).

v" Se verific la variacion de los metrados del expediente técnico (Anexo E).

v" Se reformul6 la formula polinémica en funcién a los Metrados Finales (Anexo F).

Para lo cual, se siguid la metodologia de elaboracion de la férmula polindmica,
indicada por el Instituto de la Construccion y Gerencia, que fue publicada en su 128, Edicion -
Ing. Miguel Salinas Seminario, realizando ademas, un listado de todos los insumos
intervinientes en el presupuesto con los Metrados Finales (Anexo C), respetando los precios
unitarios, gastos generales y porcentaje de utilidad del presupuesto del expediente técnico, dado
que éstos al ser ofertados pueden sufrir modificaciones en base a criterios propios de cada
empresa.

Cabe precisar, que en la presente tesis solo se esta analizando el presupuesto principal
de obra, es decir no se analiza las prestaciones adicionales de obra, dado que dichas
prestaciones cuentan con su propia formula polindmica independiente del expediente técnico.

Luego se calcul6 los coeficientes de incidencia respetando la agrupacion preliminar del
expediente técnico, para no distorsionar la formula polindmica del expediente técnico, porque
se entiende que las consultas u observaciones que puedan surgir sobre el tema fueron resueltas
en el proceso de licitacion, es decir antes de la firma del contrato, y/o en el proceso de revision
del expediente técnico, etapa inicial del contrato, tal como lo indica la normativa vigente.

v" Se célculo los valores de k con la formula polindmica reformulada (Anexo G).

v Se elaboré un cuadro resumen con los Valores de los Indices Unificados de

Construccion por cada obra (Anexo H)
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v’ Se elabord un cuadro comparativo entre la formula polindmica del expediente

técnico y la formula polindmica reformulada con los Metrados Finales (Anexo I).

v" Se elabor6 un cuadro comparativo entre los reajustes reconocidos por la entidad con
férmula polindmica del Expediente Técnico y los reajustes empleando la formula
polindmica reformulada con Metrados Finales (Anexo J).

v" Se calcul6 el desequilibrio econémico-financiero de la obra (Anexo K).

v En base a los resultados anteriores, se evalu6 la pertinencia de realizar
modificaciones a la normativa de contrataciones vigente, lo cual sera analizado en la

discusion de resultados.

3.6 Anélisis de datos
Luego de obtenido los resultados de las comparaciones realizadas en el item 3.5
Procedimiento, se realiz6 un analisis descriptivo a fin de esquematizar los resultados obtenidos
por cada obra:
a. Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Trujillo - Shiran - Huamachuco,
Tramo: Dv. Otuzco - Dv. Callacuyéan, La Libertad (70.972 km).
v" Verificacion de la resolucion de liquidacién del contrato:
La obra fue liquidada mediante Resolucion Directoral N.° 869-2016-MTC/20 del
02dic.2016, en el proceso de ejecucion de la obra se aprobd seis (06) Prestaciones
Adicionales por la suma de S/ 85°130,135.04 (49.22%) y tres (03) Presupuestos
Deductivos Vinculantes por la suma de S/ (-) 34°090,948.02 (19.71%), ambos
con IGV 18%. Cuya causal ha sido “Deficiencias en el Expediente Técnico y por
Situaciones Imprevisibles posteriores a la suscripcion del contrato”, siendo el
porcentaje de incidencia total de adicionales y deductivos del 29.51%.

Los Presupuestos Deductivos tuvieron las siguientes caracteristicas:



Tabla 7

Caracteristicas de los Presupuestos Deductivos
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o,
D . Monto sin %% In .;ﬂ .
escripcitn IGV S/ Tncidencia cidencia
Acumulada

Causal

Contrato Principal  146,584.069.72 - —

Pspto. Deductivo

_ 7 2404 7 2404
Vinculante N° 01 3.430.510.57 2.34% 2.34%

Pspto. Deductivo
Vinculante N® 02

-4.671.42647  -3.19% -5.53%

Pspto. Deductivo

4 0. 0.
Vinculante N° 03 -20.788.696.88 -14.18% -19.71%

Por cambio de canteras g
cumplian las caractert

para base granular v carpeta
asfaltica, reduciendo metrados
de obras preliminares,
movimiento de tierras,
pavimentos, transporte v
medio ambiente.

Luego del replanteo de todo el
tramo, al adecuarse los
trabajos a las condiciones
reales de terreno
compatibilizando con las
especificaciones técnicos, se
generaron menores metrados
en muros de contencion v
cunetas rectangulares,
afectando metrados de obras
de arte v transporte.

Por cambio de canteras que no
cumplen las caracteristicas
indicadas en el expediente
tecnico, reduciendo metrados
de obras preliminares,
movimiento de tierras,
pavimentos,  transporte v
medio ambiente.

Fuente: Elaboracion Propia

Los presupuestos deductivos generaron una disminucion del Presupuesto Principal

(expediente técnico) en un 19.71%, tal como podemos apreciar a continuacion:



Tabla 1

Incidencia de los Presupuestos Deductivos en el Monto Contractual

Descripcion

Monto

Contractual S/

Total Pspto.

Deductive 5/

Nuevo Pspto.
Principal S/

Costo Directo 109.146.738.44  -21.722.298.14 87.424.440.30
G.G. (Fijos + Variables) 26.522.657.44 -4.996.105.96 21.526.551.48
Utilidad 10% 10,914,673 84 -2,172,229 81 8.742.444.03
Total s/IGV 146,584,069.72  -28.890.63391  117.693.435381
Total ¢/IGV (19%) 174.435.042.97 - -—-

Total ¢/IGV (18%) — -34.090.948.02  138.878.254.26
% de Incidencia 100.00% -19.71% 50.29%

Fuente: Elaboracion Propia

Asi mismo, en la ejecucion de la obra no se ejecutaron todos los metrados del

expediente técnico:

Tabla 2

Incidencia de los Metrados Deductivos y No Ejecutados

Monto sin IGY - &/ Porcentaje de Incidencia %

Presupuesto Valorizado en Metrado no Presupuesto Valorizado  Metrado

. . eq . . . enla no
Deductivo la Liquidacién FEjecutadoe Deductive Liquidacion Ejecutado

Contratado

146,584.069.72 28.890.633.91 114.230.160.87 3.463.27494 1971% T7.93% 2.36%

Fuente: Elaboracion Propia




37
Figura 2

Incidencia de los Metrados Deductivo y No Ejecutados

Contractual
EJ;;U;;;O; Presupuestos
. : Deductivos;
19.71%

Fuente: Elaboracion Propia

v" Verificacion del expediente técnico:
El expediente técnico se aprob6 con la Resolucion Directoral N.° 1599-
2009/MTC/20 del 15dic.2009 por un monto de S/ 161°855,942.07 inc. IGV 19%,
con precios ago.2009, habiéndose reformulado el presupuesto y la férmula
polindmica mediante la Resolucién Directoral N.° 472-2010-MTC/20 del
21may.2010, siendo el nuevo valor referencial de S/ 162°917,292.43 inc. IGV
19%.
Tabla 3

Nuevo Presupuesto del Expediente Técnico

Presupuesto del

Descripecion Expediente Técnico
Costo Directo ll]fl;39,221_32
G.G. (Fijos + Variables) 22462144 51
Utilidad (10%3) 10,403,922 13
TOTAL SIN IGV. 136,905 287.76
Total ¢/ IGV (19%) 162917292 44
Total ¢/IGV (18%) -

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 4

Formula Polindmica del Expediente Técnico

Lugar: La Libertad
P.Unitarios: Ago. 2009
Area Geog: "1
K = 0.097+(Mr / Mo) + 0.109*(CMr / CMo) + 0.370*(MMr / MMo) + 0.082<(ACr / ACo) +
0.342*(Ir / Io)
. .. Indice Coeficiente (%)
Simbolo Descripcién Unificade Incidencia Participacion
M Mano de Obra inc. Leves Sociales 47 0.097 100.000
i "
oM Cemento Asfaltico 20 0.109 86.240
Madera Terciada para Encofrado 45 13.760
MM Maquinaria v Equipo Nacional 48 0.370 43240
Maquinaria v Equipo Importado 49 56.760
AC Acero de Construccion Corrugado 03 0.082 70.730
Cemento Portland, tipo I 21 29270
I Indice Gral. Precios al Consumidor 39 0.342 100.000

Fuente: Elaboracion Propia

De la revision de la férmula polindmica del expediente técnico, se observo que el
coeficiente de incidencia 0.342 del indice general de precios al consumidor, no es concordante
con el porcentaje del monomio de gastos generales y utilidad indicados en el presupuesto del
expediente técnico reformulado, incumpliéndose el articulo 2° del Decreto Supremo N.° 011-
79-VC (1979) ademas: tal como se sefiala El Instituto de la Construccion y Gerencia, Salinas
(2017) “...Los gastos generales y la utilidad seran siempre considerados como un solo
monomio dentro de las formulas polinémicas.” (p. 87)

v" Variacion de los metrados del expediente técnico:
Durante la ejecucién de la obra se generaron disminuciones en los metrados del
expediente técnico, debido a la aprobacion de los presupuestos deductivos

vinculados a los presupuestos adicionales de obra y a los metrados no ejecutados
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en la obra, y consecuentemente una disminucion del presupuesto del expediente

técnico, tal como se puede apreciar a continuacion:

Tabla 5

Presupuesto del Expediente Técnico y Presupuesto con Metrados Finales y Precios Unitarios
del Expediente Técnico

Presupuesto con Metrados
Descripcion Presupuesto del Finales y Precios Unitarios
Expediente Técnico 8/ del Expediente Técnico S/

Costo Directo 104,039,221.32 76,979,918 91
G.G. (Fijos + Variables) 2246214451 2246214451
Utilidad (10%) 10,403.922.13 7.697.991.89
TOTAL SIN IGV. 136.,905.287.76 107.140.055.11
Total ¢/ IGV (19%) 162,917,292 44 -

Total ¢/IGV (18%) -—- 126,425.265.03

Fuente: Elaboracién Propia

v" Reformulacion de la formula polindmica en funcidn a los Metrados Finales:
Se reformul6 la formula polinémica en funcion a los metrados finales de la obra,
siendo el planteamiento de la presente tesis la reformulacion de la formula
polinémica, para lo cual se empled el programa S10 siguiendo lo indicado en el

item 3.5 Procedimiento, tal como se muestra a continuacion:



Tabla 6

Formula Polindmica Reformulada con Metrados Finales
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Lugar: La Libertad
P Unitarios: Ago.2009
Area "1

Geog.:

K = 0.061%(Mr / Mo) + 0.069*(PAr / PAo) + 0.099%(Cr / Co) + 0.089*(DMCr / DMCo) +
0.169*(MNr / MNo) + 0.231*(MIr / MIo) + 0.282*(Ir / Io)

Simbolo Descripcion

Indice

M Mano de Obra inc. Leves Sociales

Perfil de Acero
PA ) -
Alcantarilla Metalica
C Cemento Asfaltico

Cemento Portland tipo I
DM Délar (General Ponderado)
Madera Terciada para Encofrado
N Maquinaria v Equipo Nacional
I Maquinaria v Equipo Importado
I Indice General de Precios al Consumidor

Coeficiente (%)
Unificade Incidencia Participacion
47 0.061 100.000
51 90.890
09 0-069 9.110
20 0.099 100.000
21 7.863
30 0089 87.640
45 4.494
48 0.169 100.000
49 0.231 100.000
39 0282 100.000

Fuente: Elaboracion Propia

v Cuadro comparativo entre la férmula polindmica del expediente técnico

reformulada y la formula polindmica reformulada con metrados finales:

Tabla7

Comparacion de la Férmula Polindmica del Expediente Técnico y la Férmula Polindmica

Reformulada con Metrados Finales

Acero  Alcantarilla Cemento Cemento
Asfiltico Portland

Délar
Gral.
(30)

Miq. ¥

Terciada | 0%

Nacional Importade
(48)

Gastos
Generales
v Util. (39)

Mano P:ll;ﬁl
Descripcion de(g};n Acero
(1)
Formula Polinémica del UV
Expediente Técnico (1) 0087 0.000
Formula Polinémica

Reformulada con Metrados 61 .063
Finales (2)

Variacién (2) - (1)=(3) 0036 0063

6.000

0.078

0.078

0.160

0.169

0.009

0342

0282

-0.060

% de Variacién (3) / (1) -37.11% Nesvo

Nueve

4112
-7333%

5.63%

17.54%

Fuente: Elaboracion Propia
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v" Se calculé los valores de k con la férmula polinémica reformulada: Tal como se

puede apreciar al emplearse la formula polinémica reformulada se origin6 una
variacion en los factores de reajuste “K”.
Tabla 8

Coeficiente de Reajuste “K” con Formula Polindmica del Expediente Técnico y con Férmula
Polinébmica Reformulada con Metrados Finales

Valor de "K"

Formula ~  Cirees
Me:-Afe  Polinémica h;o ':x.; Variacién % Variacién
Exp. Técnico rmulada =21 @ =300

Y con Metrado:
Finales (2)
D1 2010 1.023 1.017 -0.006 0.587%
Exne 2011 1.025 1.018 0.007 0.683%
Feb 2011 1,043 1.030 -0.013 -1.246%
Mar 2011 1.063 1.051 -0.012 -1.129%
Abr2011 1.079 1.066 0,013 -1.205%
May.2011 1.081 1.067 -0.014 -1.295%
Jun 2011 1.086 1.064 0.022 -2.026%
Jul 2011 1.087 1.063 0.022 2.024%
Ago.2011 1.088 1.045 -0.043 -3852%
Set 2011 1.085 1.070 -0.015 -1382%
Oct. 2011 1.085 1.069 0.016 -1.4758%
Nov.2011 1,084 1.066 0.018 -1.661%
Dse.2011 1.084 1.065 -0.019 -1.733%
Exne 2012 1.083 1.063 £.018 -1.662%
Fab.2012 1.082 1.066 0.016 -1479%
Mar 2012 1.082 1.065 0.017 -1.571%
Abr 2012 1.085 1.076 £.019 -1.733%
May 2012 1.099 1.082 -0.017 -1.547%
Jun 2012 1.089 1.067 -0.022 -2.020%
Jul 2012 1.079 1.053 0.026 -2410%
Ago.2012 1.074 1.053 -0.021 -1955%
Set 2012 1.075 1.051 -0.024 -2233%
Oct 2012 1.073 1.039 0.024 -2237%
Nov,2012 1073 1.050 0,023 -2.144%
Die2012 1.070 1.046 -0.024 -2.243%
Ene 2013 1.071 1.046 -0.025 -2334%
Fab. 2013 1.075 1.051 £0.024 -2233%
Mar 2013 1,082 1.057 -0.025 -2.311%
Abr2012 1.084 1.061 -0.023 -2.122%
May 2013 1.089 1.073 £.016 -1.469%
Jun 2013 1110 1078 -0.032 -2.883%
Jul 2013 1115 1.097 0.018 -1.614%
Azo 2013 1.121 1.102 -0.019 -1.695%
Set 2033 1118 1.0599 -0.019 -1.699%
Oct.2013 1.117 1.058 -0.019 -1.701%
Novw.2013 1120 1.103 0.017 -1.518%
Dic.2013 1.119 1.101 0018 -1.609%
Ene 2014 1.124 1.106 -0.018 -1.601%
Feb. 2014 1.127 1.109 0.018 -1.597%
Mar 2014 1.130 1112 0018 -1.393%
Abr 2014 1.129 1.110 £.019 -1.683%
Promedio 1.088 1.069 -0.019 -1.785%

Fuente: Elaboracion Propia
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v" Se realiz6 una tabla mostrando los reajustes reconocidos por la entidad y los

reajustes empleando la formula polinémica reformulada con los metrados finales:

Tabla 9

Reajustes reconocidos por la entidad y los reajustes empleando la férmula polindbmica
reformulada con Metrados finales

Prezupuezto Principal
Monto por Reajuste
Monto Valorizado Con FP Con FP
5 Expediente Tecnico Reformulada con
5 Metrados Finales 5/
114.230.160.87 10,705,126 47 8403 34695

Fuente: Elaboracion Propia

v" Se calcul6 el desequilibrio econdmico-financiero de la obra:

Tabla 17

Determinacion del Desequilibrio Econdmico de la obra

Presupuesto Principal Desequilibrio
Monto por Reajuste S/ Economico
Monto Con FP Con FP Porcentaje
- . ; Reformulada c e .
Valorizado 5/ Expediente con Variacién de A Favor En
(1) Técnico (4) =(3)-(2) Variacion Contra
) Metrados @)(2)

Finales (3)

114.230,160.87 10.705,126.47 840334695 -2301.779.52 -21.50% Contratista Entidad
Fuente: Elaboracion Propia

b. Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba -
Cajamarca, Tramo: Chongoyape — Llama, Lambayeque y Cajamarca (59.36 km).
v" Verificacion de la resolucion de liquidacién de los contratos:
La obra fue liquidada mediante Resolucion Directoral N.° 557-2019-MTC/20 del
17abr.2019, en el proceso de ejecucion de la obra se aprobd (11) Prestaciones

Adicionales por la suma de S/ 67°492,251.89 (24.95%) y (06) Presupuestos
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Deductivos Vinculantes por la suma de S/ (-) 26°975,203.68 (9.97%), ambos con

IGV 18%. Cuya causal ha sido “Deficiencias en el Expediente Técnico y por
Situaciones Imprevisibles posteriores a la suscripcion del contrato”, siendo el
porcentaje de incidencia total de adicionales y deductivos de 14.98%.

Los Presupuestos Deductivos tuvieron las siguientes caracteristicas:

Tabla 10
Caracteristicas de los Presupuestos Deductivos
. Yo
s Monto sin % . .
Descripcion IGV S/ Incidencia Incidencia Causal
Acumulada
contratd  5y927005168
Principal
Por falta de libre disponibilidad de
terrenos se requiere adecuar el gje
Pspto. del provecto, reduciendo metrados
Deductivo -271.143.17 -0.12% -0.12% de movimiento de tierras, obras de

Vinculante N° 01

Pspto.
Deductivo
Vinculante N° 02

Pspto.
Deductivo
Vinculante N° 03

Pspta.
Deductivo
Vinculante N° 04

Pspto.
Deductivo
Vinculante N° 035

Pspto.
Deductivo
Vinculante N° 06

arte v drenaje, transporte ¥
proteccion ambiental.

Cambio de 04 canteras del
proyvecto debido a la falta de
potencia ¥ de libre disponibilidad,
se generaron menoeres metrados en
las partidas de base v subbase, asi
como en pavimento asfaltico.

Por replanteo de metrados en los
primeros 24km, se origina una

-7,563,608.55 -3.30% -3.42%

257850176  -1.12% 4549 reduccion  de  mefrados  de
movimiento  de  tierras, ¥
transporte.

A consecuencia de la prestacion
adicional N° 07 se genera un

-8.858.648.85  -3.86%  -8.41% menor metrado en partidas de
movimiento de tierras, v de
transporte.

Por replantec de los  36km
restantes v como consecuencia de
la prestacion adicional N° 09 se
2336173605 -147% -0.87% genera un menor metrado de
partidas varias v las relacionadas
con los pontones, obras de
proteccion, transportes v varios.

Por menores metrados en cunetas v
canales debido a modificaciones v
sustituciones de obras
complementarias que
corresponden a las partidas de
obras de arte v drenaje.

-226.303.71 -0.10% -0.97%

Fuente: Elaboracion Propia
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Los presupuestos deductivos generaron una disminucion del Presupuesto Principal

(contractual) en un 9.97%, tal como podemos apreciar a continuacion:

Tabla 11

Incidencia de los Presupuestos Deductivos en el Monto Contractual

Monto

Descripcion Contractual 5/

Total Pspto.

Deductive S/

Nuevo Pspto.
Principal 5/

Costo Directo 181.888.180.64

-20.321 28585

161.566,894.70

G.G. (Fijos + Variables) 27.374171.19 -303,714.80  27.070.456.39
Utilidad 20,007 699.87 -2.235341.44 1777235843
Total & IGV 220270,0531.70  -22.860.342.00 206.400,700.51
Taotal ¢/IGV (19%) 272.831,361.53 - ---

Total ¢/TGV (18%) — -26.975203.68 243 563.457.34

% de Incidencia 100.00%

-0.97%

90.03%

Fuente: Elaboracion Propia

Asi mismo, en la ejecucion de la obra no se ejecutaron todos los metrados contractuales:

Tabla 12

Incidencia de los Metrados Deductivos y No Ejecutados

MhMonto sin IGV - 5/

Porcentaje de Incidencia %

Presupuesto Valorizado en Meirado no Presupuesto Valorizado  Metrado
Contratado . S . . en la
Deductive la Liguidacion Ejecutade  Deductive . . " .. .
Liguidacion Ejecutado
220.270,051.88 22.860,342.00 20484076744 1,5360442.35 0.07% 0.68%

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 3

Incidencia de los Metrados Deductivo y No Ejecutados

Contractual
Ejecutado;
89.35%___

Presupuestos
Deductivos;
9.97%

Fuente: Elaboracion Propia

v' Verificacion del expediente técnico:
El expediente técnico se aprobd con la Resolucion Directoral N.° 177-2010-
MTC/20 del 05mar.2010, por un monto de S/ 249°377,174.45 inc. IGV 19%, con

precios a dic.2009 obteniendo el siguiente presupuesto:

Tabla 13

Presupuesto del Expediente Técnico

D . Presupuesto del
escripcion Expediente Técnico S/
Costo Directo 165.216.533.27
G.G. (Fijos + Variables) 2782246420
TUtilidad 16,521.653.33
TOTAL s1IGV. 209 560.650.80
TOTAL ¢/ IGV. (19%) 249.377.174.45

TOTAL o/IGV. (18%) —
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 14

Formula Polindmica del Expediente Técnico

Lugar: Lambayeque - Cajamarca
P. Unitarios: Dic.2009
Area Geog.: "1"

K= 0.100%(Mr / Mo) + 0.084*(ACMr / ACMo) + 0.060%(Car / CAo) + 0.062%(DPr / DPo) +
0.482*(MMr / MMo) + 0.212*(Ir / Io)

Simbolo Descripcion htldlce Coeﬁcien_te ) % )
Unificado  Incidencia Participacién
M Mano de Obra 47 0.100 100.000
Acero de Construcciéon Corrugado 03 48.810
ACM  Cemento Portland, tipo 21 0.084 41.667
Madera Terciada para Encofrado 45 9524
CA Cemento Asfaltico 20 0.060 90.000
Asfalto 13 10.000
DP Dolar (General Ponderado) 30 0.062 77419
Petroleo Diesel 53 22.581
MM Magquinaria v Equipo Nacional 48 0.482 51.660
Maquinaria v Equipo Importada 49 48.340
I Indice Gral. precios al consumidor 39 0212 100.000

Fuente: Elaboracion Propia

De la revision de la formula polindmica del expediente técnico, se observo que el
porcentaje de participacion de los elementos que conforman el monomio cuyo coeficiente de
incidencia 0.084 de los indices: acero de construccion corrugado, cemento portland tipo | y
madera terciada para encofrado, superan el 100%, incumpliéndose el articulo 2° del Decreto
Supremo  N.° 011-79-VC, tal como sefiala  Salinas (2017, p. 87)
: “...La suma de todos los coeficientes de incidencia (a + b + ¢ + d + e) siempre sera igual a la

unidad (1).”
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v" Variacion de los metrados del expediente técnico:

Durante la ejecucion de la obra se generaron disminuciones en los metrados del
expediente técnico, debido a la aprobacion de los presupuestos deductivos
vinculados a los presupuestos adicionales de obra y a los metrados no ejecutados
en la obra, y consecuentemente una disminucién del presupuesto del expediente

técnico, tal como se puede apreciar a continuacion:

Tabla 15

Presupuesto del Expediente Técnico y Presupuesto con Metrados Finales y Precios Unitarios
del Expediente Técnico

Pspto. con Metrados
Pspto. Exp, Técnico Finales y Precios

DESCRIPCION S/ Unitarios del Exp.
Técnico S/

Costo Directo 165,216,533.27 144,818,150.13
GGFijos + Variables 27,822,464.20 27,822,464.20
Utilidad (10%0) 16,521,653.33 14,481,815.01
TOTAL SIN IGV. 209,560,650.80 187,122,429.34
Total ¢/ IGV (19%) 249,377,174.45

Total c/IGV (18%) - 220,804,466.62

Fuente: Elaboracion Propia

v Reformulacion de la formula polindmica en funcién a los metrados finales:
Se reformulé la férmula polindmica en funcién a los metrados finales de la obra,
siendo el planteamiento de la presente tesis la reformulacion de la formula
polindbmica, para lo cual se emple6 el programa S10 siguiendo lo indicado en el

item 3.5 Procedimiento, tal como se muestra a continuacion:
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Tabla 16

Formula Polindmica Reformulada con Metrados Finales

Lugar: Lambayeque - Cajamarca
P Unitarios: Dic.2009
Area Geog.: "1"

K=0.106*(Mr / Mo) + 0.093*(ACMr / ACMo) + 0.067*%(Car / CAo) + 0.060*(DPs / DPo) +
0.448*(MMr / MMo) + 0.226%(Ir / Io)

Simbolo Descripcion Ir_1d1-:e Coeﬂcien_te i % )

Unificado  Incidencia Participacion
M Mano de Obra 47 0.106 100000
Acero de Construccion Corrugado 03 48387
ACM Cemento Portland, tipo I 21 0.093 41.935
Madera Terciada para Encofrado 45 0678
.- a
CA Cemento Asfaltico 20 0.067 £89.532
Asfalto 13 10448
DP Dolar (General Ponderado) 30 0.060 88333
Petréleo Diesel 33 11.667
MM Maguinana v Equipo Nacional 48 0.448 48 661
Maquinaria v Equipo Importada 49 51.339
I Indice Gral precios al consumidor 39 0.226 100.000

Fuente: Elaboracion Propia

v Cuadro comparativo entre la férmula polindmica del expediente técnico
reformulada y la formula polindmica reformulada con metrados finales:

Tabla 17

Comparacion de la Férmula Polindmica del Expediente Técnico y la Férmula Polinémica
Reformulada con Metrados Finales

Miq. ¥ Miq. ¥

Mano Acero Cemento Madera  Cemento Asfalt Dolar Petrélen ¥ r Gastos
Descripcion de Obra Corrugado Portland | Terciada. Asfiltico  ~ ot Gral Diesel N a- b Generales
" (03) 21 (45) e M ag (ssy ~Nocksal Tmpertade. o rrt (o)
’ X 5 5 (48) @y T
Foemula Polindenich dal 0100 0041 0.035 0.008 D054 0.006 0.048 0014 0249 0233 0212

Expediente Técnico (1)
Formula Polinomica
Reformulada con Metrados 0.106 0.045 0.039 0.009 0060 0.007 0.033 0.007 0218 0230 0.226

Finales (2)

Variacion (2) - (1) =(3) 0.006 0.004 0.004 0.001 0.006 0.001 0.005 0.007 0031 0.003 0.014

%4 de Variacion (3) / (1) 6.00% 975%  11.43%  1250%  10.11% 1667%  1042%  -50.00% -1245% 1.29% 6.60%

Fuente: Elaboracion Propia
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v" Se calcul6 los valores de k con la formula polinémica reformulada:

Tal como se puede apreciar al emplearse la formula polinémica reformulada se
origind una variacion en los factores de reajuste “K”.

Tabla 26

Coeficiente de Reajuste “K” con Formula Polinomica del Expediente Técnico y con Formula
Polinémica Reformulada con Metrados Finales

Valor de "K"

Férmula Formula Polinémica . e . . .
Mes - Aiio Pﬂliném.ic:i del Reformulada con Variacion . % Variacién__
Expediente 1 ados Finales 2) &)= @D 3y
Técnico (1)
Nov.2010 1.015 1.013 -0.002 -0.197%
Dic 2010 1.017 1.017 0.000 0.000%
Ene 2011 1.019 1.020 0.001 0.098%
Feb 2011 1.027 1.027 0.000 0.000%
Mar 2011 1.039 1.040 0.001 0.096%
Abr 2011 1.051 1.054 0.003 0.285%
May 2011 1.049 1.053 0.004 0.381%
Jun 2011 1.049 1.058 0.009 0.858%
Jul 2011 1.053 1.056 0.003 0.285%
Ago 2011 1.055 1.057 0.002 0.190%
Set.2011 1.054 1.056 0.002 0.190%
Oct. 2011 1.053 1.055 0.002 0.190%
Nov.2011 1.051 1.054 0.003 0.285%
Dic.2011 1.051 1.054 0.003 0.285%
Ene 2012 1.049 1.050 0.001 0.095%
Feb.2012 1.049 1.050 0.001 0.095%
Mar 2012 1.049 1.051 0.002 0.191%
Abr.2012 1.055 1.056 0.001 0.095%
May. 2012 1.059 1.061 0.002 0.189%
Jun 2012 1.051 1.052 0.001 0.095%
Jul 2012 1.043 1.044 0.001 0.096%
Ago.2012 1.045 1.045 0.000 0.000%
Set.2012 1.045 1.045 0.000 0.000%
Oct.2012 1.041 1.043 0.002 0.192%
Nov.2012 1.041 1.043 0.002 0.192%
Promedio 1.044 1.046 0.002 0.167%

Fuente: Elaboracion Propia
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v" Se realiz6 una tabla mostrando los reajustes reconocidos por la entidad y los

reajustes empleando la formula polinémica reformulada con los metrados finales:

Tabla 18

Reajustes reconocidos por la entidad y los reajustes empleando la formula polinémica
reformulada con metrados finales

Presupuesto Principal

Monto por Reajuste

_Monto Con FP Con FP
Valorizado Expediente Reformulada con
S/ Técnico Metrados Finales
S/ S/
204,849,267 44 9.610.158.04 10,112.071.60

Fuente: Elaboracion Propia

v" Se calcul6 el desequilibrio econdmico-financiero de la obra:

Tabla 19

Determinacion del Desequilibrio Econdémico de la obra

Presupuesto Principal Desequilibrio
Monto por Reajuste S/ Econémico
Monto Con FP R.Ei:: on FIP d Porcentaje
Valorizado S5/_ Expediente 021;1: 292 Variacion: de A En
(1) Técnico (4)=(3)-(2) Variacion_ Favor Contra
?) Metrados (4)/2)
Finales (3)
204,849 26744 961013804 1011207160 50191336 5.22% Entidad Contratista

Fuente: Elaboracion Propia

c. Construccion y Mejoramiento de la Carretera Camana - Dv. Quilca - Matarani - llo
- Tacna, Tramo: Dv. Quilca — Matarani, Arequipa y Moquegua, (92.51km.)
v" Verificacion de la resolucion de liquidacion de los contratos:
La obra fue liquidada mediante Resolucion Directoral N.° 231-2017-MTC/20 del

11abr.2017, en el proceso de ejecucion de la obra se aprobd (05) Prestaciones
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Adicionales por la suma de S/ 137°824,245.38 (24.91%) y (05) Presupuestos

Deductivos Vinculantes por la suma de S/ (-) 55°026,842.52 (9.95%), ambos con

IGV 18%. Cuya causal ha sido “Deficiencias en el Expediente Técnico y por

Situaciones Imprevisibles posteriores a la suscripcion del contrato”, siendo el

porcentaje de incidencia total de adicionales y deductivos de 14.96%.

Los Presupuestos Deductivos tuvieron las siguientes caracteristicas:

Tabla 20

Caracteristicas de los Presupuestos Deductivos

. %o
Descripeion Liont:n S .% . Incidencia CAUSAL
IGV S/ Incidencia
Acumulada
Contrato 00 00251171 —
Principal
Pspto. Deductivo Por reubicacion de redes de media tension
Vinculante N°  -1.854.647.15  -0.40% _0.4p%;  en22km que genera un menor metrado en
01 partidas de obras de arte v drenaje.
) Cambio de «cantera por falta de
Pspto. Deductivo disponibilidad, se generaron menores
Vinculante N®  -1.684974 74  -036% -0.75%  metrados en las partidas de movimiento de
02 tierras, obras de arte v drenaje.
Pspto. Deductivo ioc%r;secuencia de la prestacion adi;ional
Vinculante N°  -5.562,05162  -119%  -194% [~ 88 ENSCA un menor mefrado en
03 partidas de movimiento de tierras, v de
transporte.
A consecuencia de la prestacion adicional
Pspto. Deductivo N°® 04 se genera un menor metrado en
Vinculante N°  -8976.88518  -191%  -386% partidas de transporte, asi como en la
04 partida de estribos, pilares v pilotes de
puente.
Por diferencia de metrado como
consecuencia de las variaciones en la
Pspto. Deductivo topografia indicada en el expediente
Vinculante N® -28554 33871  -6.09% -995%  técnico con el replanteo de obra, generando
03 un menor metrado en movimiento de

tierras, base v subbase, pavimento asfaltico
obras de arte-drenaje v de transporte.

Fuente: Elaboracion Propia
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Los presupuestos deductivos generaron una disminucion del Presupuesto Principal

(contractual) en un 9.95%, tal como podemos apreciar a continuacion:

Tabla 30

Incidencia de los Presupuestos Deductivos en el monto contractual

Descripcion Monto Total P.spto. Nue_vo. Pspto.

Contractual S/ Deductivo S/ Principal S/
Costo Directo 382,582,010.21  -42,393,561.27  340,188,448.94
G.G.Fijos + Variables 48,052,300.48 0.00 48,052,300.48
Utilidad 38,258,201.02 -4,239,356.13 34,018,844.89
Total s/IGV 468,892,511.71  -46,632,917.40  422,259,594.31
Total c/IGV (18%) 553,293,163.82  -55,026,842.53  498,266,321.29
% de Incidencia 100.00% -9.95% 90.05%

Fuente: Elaboracion Propia

Asi mismo, en la ejecucioén de la obra no se ejecutaron todos los metrados del

expediente técnico:

Tabla 21

Incidencia de los Metrados Deductivos y No Ejecutados

MONTO sin IGV - 5/ Porcentaje de Incidencia %

Presupuesto Valorizade en Metrado no Presupuesto Valorizado  Metrado

Contratado . . ea es . ) en la no
Deductivo la Liquidacién Ejecutado  Deductive Liquidacion Ejecutado
468.892.511.71 46,632.917.39 416,974,733 47 5,284 86085 9.95% 88.93% 1.13%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4

Incidencia de los Metrados Deductivo y No Ejecutados

Contractual
Ejecutado;
88.92% _

Presupuestos
Deductivos;
_9.95%

Fuente: Elaboracion Propia

v" Verificacion del expediente técnico:
El expediente técnico se aprob6 con la Resolucion Directoral N.° 597-2012 del
24ag0.2012 por un monto de S/ 481°192,093.89 inc. IGV 18%, con precios a
abr.2012, habiéndose reformulado el presupuesto y la férmula polindbmica
mediante la Resolucion Directoral N.° 1154-2012-MTC/20 del 19dic.2012,

siendo el nuevo valor referencial de S/ 505°290,560.56 inc. IGV 18%:

Tabla 22

Nuevo Presupuesto del Expediente Técnico

Presupuesto del
Descripcién Expediente Técnico S/
Costo Directo 351.638.382.30
G.G. (Fijos + Variables) 41.410,11893
Utilidad 35.163.838.23
TOTAL SIN IGV. 428212339 46

TOTAL CON IGV (18%). 505,290.560.56




54
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 23

Formula Polinémica del Expediente Técnico

Lugar: Arequipa - Moquegua
P Unitarios:  Abr.2012
Area Geog: "4

K = 0.112*(Mr / Mo) + 0.070*(ACr / ACo) + 0.076*(CAr / CAo) + 0.149*(MMr / MMo) +
0.172*(Pr / Po) + 0.242*(Dr /Do) + 0.179*(Ir / Io)

Simbol D . Indice Coeficiente (%0)
1mbolo escripcon Unificado Incidencia Participacién
M Mano de Obra inc. Leyes Sociales 47 0.112 100.000
AC Acero de Construccion Corrugado 0.070 80.000
Cemento Portland Tipo I 21 20.000
13
cA Asfalto 0.076 13.158
Cemento Asfaltico 20 86.842
T . 48
MM Maquinaria v Equipo Nacional 0.149 37584
Magquinaria v Equipo Importado 49 62416
P Petréleo Diesel 53 0.172 100.000
D Délar (General Ponderado) 30 0.242 100.000
I Indice Gral. de Precios al Consumidor 39 0.179 100.000

Fuente: Elaboracion Propia

v" Variacion de los metrados del expediente técnico:
Durante la ejecucion de la obra se generaron disminuciones en los metrados del
expediente técnico, debido a la aprobacion de los presupuestos deductivos
vinculados a los presupuestos adicionales de obra y a los metrados no ejecutados
en la obra, y consecuentemente una disminucion del presupuesto del expediente

técnico, tal como se puede se puede apreciar a continuacion:



Tabla 24

Presupuesto del Expediente Técnico y Presupuesto con Metrados Finales y Precios Unitarios

del Expediente Técnico

Presupuesto del

Descripcién Expediente Técnico S/

Presupuesto con Metrados
Finales v Precios Unitarios
del Expediente Técnico S/

351.638.382.30
41.410.118.93
35.163.838.23

Costo Directo
G.G. (Fijos + Variables)
Utilidad (10%)

309.385.537.17
41.410.118.93
30.938.553.72

TOTAL SIN IGV.
Total ¢/ TGV (18%])

428.212.339.46
505.290.560.56

381.734.209.81
450.446.367.58

Fuente: Elaboracion Propia

v Reformulacién de la formula polinémica en funcion a los Metrados Finales:
Se reformulé la férmula polinémica en funcién a los metrados finales de la obra,
siendo el planteamiento de la presente tesis la reformulacion de la férmula
polindmica, para lo cual se empleo el programa S10 siguiendo lo indicado en el

item 3.5 Procedimiento, tal como se muestra a continuacion:

Tabla 25

Formula Polinémica Reformulada con Metrados Finales

Lugar: Arequipa - Moguegua
P Unitarios: Abr 2012
Area Geog.: "4™

K = 0.102*(Mr / Mo) + 0.064=(ACr / ACo) + 0.082*(CAr / CAo) + 0.145*(MMTr / MMo) +
0.170*(Pr / Po) + 0.247(Dr /Do) + 0.190=(Ir / To)

Simbol D ... Indice Coeficiente (%0)
tmbolo escripeion Unificade Incidencia Participacion
M Mano de Obra inc. Leyes Sociales 47 0.102 100.000
Acero de Construccion Corrugado 03 82813
AC Cemento Portland tipo I 21 0.064 17.187
Asfalto 13 13.415
ca Cemento Asfaltico 20 0.082 86585
e Magquinaria v Equipo Nacional 48 - 37.931
MM Maquinaria v Equipo Importado 49 0.145 62.069
P Petréleo Diesel 53 0.170 100.000
D Dolar (General Ponderado) 30 0.247 100.000
I Indice General de Precios al Consumidor 39 0.190 100.000

Fuente: Elaboracion Propia
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v/ Cuadro comparativo entre la férmula polindmica del expediente técnico

reformulada y la formula polindmica reformulada con metrados finales:

Tabla 26

Comparacion de la Formula Polinémica del Expediente Técnico y la Formula Polinémica

Reformulada con Metrados Finales

Mano Acero  Cemento Ashalto Cemento Mis y Miq.vEq. Petrolec  Dilar Gf ast:
Descripcién deObra Corrugado Portlnd ~ 3" Asfiltico _ \.ad‘:'ml Importade Diesel _ Gral ‘_'l‘_*.:il“
7 ) ] e 3
@ @ ey ey gt @ ® ey T

Formula Polmomica del
Fxpedicnte Yecao (1) 0112 0056 0014 0010 006 0056 0093 0172 0282 0179
Formula Polinomica
Reformulada con Metrados  0.102 0.053 0.011 0.011 0.071 0.055 0090 0170 0247 0190
Finales (2)
Variacién (2) - (1) 0.010 0003 0003 0001 0.005  -0.001 0003 0002 0005 0011
% de Variacién (3) /(1) $93%  536% -2143%  1000%  758%  179%  323%  -116%  207%  6.15%

Fuente: Elaboracion Propia

v" Se calcul6 de los valores de k con la férmula polindmica reformulada:

Tal como se puede apreciar al emplearse la formula polinémica reformulada se

origind una variacion en los factores de reajuste “K”:



Tabla 27
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Coeficiente de Reajuste “K” con Formula Polinomica del Expediente Técnico y con Formula
Polinémica Reformulada con Metrados Finales

Valor de "K"

. Foarmula
Formula . . .
Mes - Afio  Polinémica Polinémica Variacién % Variacién
Exp. Tecnico  Reformulada o o) ) 2)(1)
con Meirados
Finales (2)

Jun.2013 1.012 1.010 -0.002 -0.198%
Jul 2013 1.024 1.023 -0.001 -0.098%
Ag0.2013 1.029 1.028 -0.001 -0.097%
Set.2013 1.035 1.033 -0.002 0.193%
Oct.2013 1.033 1.033 0.000 0.000%
Nov.2013 1.033 1.032 -0.001 0.097%
Dic.2013 1.031 1.030 -0.001 -0.097%
Ene 2014 1.036 1.035 -0.001 0.097%
Feb.2014 1.038 1.038 0.000 0.000%
Mar. 2014 1.043 1.041 -0.002 0.192%
Abr2014 1.043 1.041 -0.002 0.192%
May.2014 1.041 1.041 0.000 0.000%
Jun.2014 1.049 1.045 -0.004 0.381%
Jul.2014 1.048 1.046 -0.002 0.191%
Ag0 2014 1.052 1.050 -0.002 -0.190%
Set.2014 1.056 1.054 -0.002 0.189%
Oct.2014 1.063 1.061 -0.002 -0.188%
Nov.2014 1.059 1.056 -0.003 0.283%
Dic.2014 1.055 1.053 -0.002 -0.190%
Ene 2015 1.044 1.042 -0.002 0.192%
Feb.2015 1.038 1.036 -0.002 0.193%
Mar. 2015 1.032 1.029 -0.003 0.291%
Abr.2015 1.040 1.040 0.000 0.000%
May.2015 1.045 1.043 -0.002 0.191%
Jun 2015 1.052 1.053 0.001 0.095%
Jul 2015 1.053 1.052 -0.001 -0.095%
Ag0.2015 1.062 1.061 -0.001 -0.094%
Set.2015 1.059 1.057 -0.002 0.189%
Oct.2015 1.062 1.059 -0.003 -0.282%
Nov.2015 1.074 1.073 -0.001 -0.093%
Dic.2015 1.080 1.078 -0.002 -0.185%
Promedio 1.046 1.044 -0.002 _0.148%

Fuente: Elaboracion Propia
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v" Se realiz6 una tabla mostrando los reajustes reconocidos por la entidad y los

reajustes empleando la formula polinémica reformulada con los metrados finales:

Tabla 28

Reajustes reconocidos por la entidad y los reajustes empleando la formula polinémica
reformulada con metrados finales

Presupuesto Principal

Monto por Reajuste

Monto ) Con FP Reformulada
Valorizado 5/ COHTF? IEIPESTEME con Metrados Finales
écnico S/
416,974,733 47 17.446.988.70 16.864.738.94

Fuente: Elaboracion Propia

Se calculd el desequilibrio econdémico-financiero de la obra:

Tabla 29

Determinacion del Desequilibrio Econdémico de la obra

.. DESEQUILIBRIO
Presupuesto Principal a

ECONOMICO
Monto por Reajuste S/
. M-.::-nto Con FP Con FP L Porcentaje
Valorizado 8/ Expedient Reformulada Variacién =de A Favor En
@ TIFpe_ IHE;; con Metrados 4)=(3)-2) Variacion Contra
ecnico Finales (3) @Q)
416,974.733.47 1744698870 1686473894 58224974 -3.34%, Contratista Entidad

Fuente: Elaboracion Propia

d. Carretera Puerto Berm(dez-San Alejandro, Tramo: Puerto Sungaro - Dv. San
Alejandro, Huanuco y Ucayali, 62.647 km.

v" Verificacion de la resolucion de liquidacién de los contratos:
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La obra fue liquidada mediante Resolucién Directoral N.° 3321-2019-MTC/20

del 13dic.2019, en el proceso de ejecucion de la obra se aprob6 (06) Prestaciones

Adicionales por la suma de S/ 77°703,031.47 (20.09%) y (03) Presupuestos

Deductivos Vinculantes por la suma de S/ (-) 23°619,108.45 (6.11%), ambos con

IGV 18%. Cuya causal ha sido “Deficiencias en el Expediente Técnico y por

Situaciones Imprevisibles posteriores a la suscripcion del contrato”, siendo el

porcentaje de incidencia total de adicionales y deductivos de 13.99%.

Tabla 40

Caracteristicas de los Presupuestos Deductivos

L1}
i Monto sin %o . 7o .
Descripcion IGV S/ Incidencia Incidencia Causal
Acumulada
Contrato 327,715,539.47  — —
Principal
Por adecuaciones que requieren el uso de
banquetas en los cortes alto del talud de
Pspto. Deductivo ) _acuerdo con especificaciones técnicas
Vinculante N° 01 -2.175.970.16 -0.66% -0.66% originan un menor metrado en los metrados
de las partidas de movimiento de tierras v
de transporte.
Como consecuencia de la prestacion
adicional IN® 02, se genera el presupuesto
Pspto. Deductivo _ 0. _ o deductivo en el sector km 10 al 20 y del km
Vinculante N° 02 6.557.960.32 2.00% 2.67% 30 al 62, por menor metrado de metrado en
las partidas de obras de arte v drenaje, v de
Transporte.
Pspto. Deductiv Por menores metrados en las partidas de
Spro. LeCUCHVO 4 075.392.27 -0.33% -2.99% movimiento de tierras entre el km 0 al
Winculante N° 03
304000,
Por menores metrados en obras de arte v
Pspto. Deductivo " o 0. drenaje en el sector Okm 0 al 10 v km 20 al
WVinculante N° 04 ~5.366.244.67 -1.64% ~4.63% 30 gue reducen metrados de algunas
partidas de dichas partidas genéricas.
Se ornigina a consecuencia de la
) modificacion del tipo de barrera de
Efpti.lDedu}xJ:EEg -1.654.559.09 -0.50% _5.14%; seguridad que genera una disminucién en
finculante los correspondientes metrados de
sefializac1on v seguridad vial
Por menores metrados en sectores criticos,
Pspto. Deductivo que afectan los metrados de las partidas de
NO Vinculante -3.186.067.09 -0.97%% -0.97% movimiento de tierras, base v subbase,

N= 06

pavimento asfaltico, obras de arte v
drenaje, transporte, proteccion ambiental.

Fuente: Elaboracion Propia
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Los presupuestos deductivos generaron una disminucion del Presupuesto Principal

(contractual) en un 6.11%, tal como podemos apreciar a continuacion:

Tabla 41

Incidencia de los Presupuestos Deductivos en el Monto Contractual

Descripcién Monto Total Ifsptn. Nud.!‘i-'ﬂ.PSpt{I.

Contractual S/ Deductive S/ Principal S/
Costo Directo 264 68204082 -16,715,550.86 247 966,489 96
G.G. (Fijos + Variables) 47,152 576.20 -2.297.709.69 44 854 86651
Utilidad 15,880,922 45 -1,002,933.05 14,877,989 .40
Total s/IGV 327715539 47 -20,016.193.60 307,699,345 87
Total ¢/IGV (18%) 386.704.336.57 -23.619.108.45 363.085228.12
% de Incidencia 100.00% -6.11% 03.89%

Fuente: Elaboracion Propia
Asi mismo, en la ejecucion de la obra no se ejecutaron todos los metrados del

expediente técnico:

Tabla 42

Incidencia de los Metrados Deductivos y No Ejecutados

Monto sin IGV - 5/ Porcentaje de Incidencia %o

Presupuesto Valorizado en Metrado no Presupuesto Valorizade  Metrado

Contratado . s .a L . . en la no
Deductive la Liquidacién FEjecutado Deductivo Liquidaciéon Ejecutado
327.715.539.47 20.016.193.60 305.007.919.76 2.691.426.11 6.11% 93.07% 0.82%

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 5

Incidencia de los Metrados Deductivo y No Ejecutados

Contractual
Ejecutado;
93.07% _

Presupuestos
Deductivos;
_6.11%

_Metrados NO

Ejecutados;

Fuente: Elaboracion Propia

v" Verificacion del expediente técnico: El expediente técnico se aprobd con la
Resolucion Directoral N.° 034-2015 del 21ene.2015, obteniendo el siguiente

presupuesto:

Tabla 30

Presupuesto del Expediente Técnico

Presupuesto del
Descripcion Expediente Técnico
5/
Costo Directo 247 609,155 89
G.G. (Fijos + Variables) 2067197338
Utilidad 24.760.915.59
Total s/ TGV 302,042 044 86
Total ¢/IGV (18%) 35640961293

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 31

Formula Polindmica del Expediente Técnico

Lugar: Huanuco - Puerto Inca
P Unitanios: Jul 2014
Area Geog.: "3

K = 0.135*(Mr / Mo) + 0.129*(CCAr / CCAo) + 0.059*(DMr / DMo) + 0.179%(Pr / Po) +
0.318*(MMr / MMo) + 0.180*(Ir / To)

Simbol D ... Indice Coeficiente (%)
1mboto escripeion Unificado Incidencia Participacion
M Mano de Obra inc. Leyes Sociales 47 0135 100.000
Acero de Construccion Corrugado 03 21.705
CCA  Cemento Asfiltico 20 0.129 55.039
Cemento Portland tipo T 21 23256
DM Dolar (General Ponderado) 30 0.059 01525
Madera Nacional para Encofrado v Carpinteria 43 8475
P Petréleo Diesel 53 0.179 100.000
MM Maquinaria v Equipo Nacional 48 0318 66.667
Maquinaria v Equipo Importado 49 33333
I Indice General de Precios al Consumidor 39 0.180 100.000

Fuente: Elaboracion Propia

v" Variacion de los metrados del expediente técnico:
Durante la ejecucion de la obra se generaron disminuciones en los metrados del
expediente técnico, debido a la aprobacion de los presupuestos deductivos
vinculados a los presupuestos adicionales de obra y a los metrados no ejecutados
en la obra, y consecuentemente una disminucion del presupuesto del expediente

técnico, tal como se puede apreciar a continuacion:
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Tabla 45

Presupuesto del Expediente Técnico y Presupuesto con Metrados Finales y Precios Unitarios
del Expediente Técnico

Presupuesto con
Presupuesto del Metrados Finales y

Descripcién Expediente Técnico S/ Precios Unitarios del
Expediente Técnico S/
Costo Directo 247.609.155.76 228.090.714.59
G.G. (Fijos + Variables) 2967197338 2967197338
Utilidad (10%) 2476091558 22.809,071.46
TOTAL SIN IGV. 302.042.044.71 280,571.759.43
TOTAL ¢/IGV (18%) 356,409.612.76 331.074,676.12

Fuente: Elaboracion Propia

v Reformulacién de la formula polinémica en funcion a los Metrados Finales:
Se reformuld la formula polindémica en funcion a los metrados finales de la obra,
siendo el planteamiento de la presente tesis la reformulacion de la formula
polindmica, para lo cual se empleo el programa S10 siguiendo lo indicado en el

Item 3.5 Procedimiento, tal como se muestra a continuacion:
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Tabla 32

Formula Polindmica Reformulada con Metrados Finales

Lugar: Huanuco - Puerto Inca
P Unitarios: JUL 2014
Area Geog: "3

K = 0.130%(Mr / Mo) + 0.132*(CCAr / CCAo) + 0.226*(DMPr / DMPo) + 0.325*(MMr / MMo) +
0.187*(Ir / To)

Simbolo Descripcion Indice ~ Coeficiente (%)
P Unificado Incidencia  Participacién
M Mano de Obra inc. Leyes Sociales 47 0.130 100.000
Acero de Construccion Corrugado 03 20455
CCA Cemento Asfaltico 20 0.132 57.575
Cemento Portland tipo I 21 21.970
Délar {General Ponderado) 30 19.027
DMP Madera Nacional (encofrado v carpinteria) 43 0.226 2212
Petroleo Diesel 33 78.761
Magquinaria v Equipo Nacional 5
MM e - 48 0.325 65846
Magquinaria v Equipo Importado 49 34,154
I Indice General de Precios al Consumidor 39 0.187 100.000

Fuente: Elaboracion Propia

v/ Cuadro comparativo entre la férmula polindmica del expediente técnico

reformulada y la férmula polinébmica reformulada con metrados finales:

Tabla 47

Comparacion de la Férmula Polindmica del Expediente Técnico y la Formula Polindmica
Reformulada con Metrados Finales

) Z\'I;:o Acero  Cemento Cemento Délar ;:;::;::l Petroleo Mzig. ¥ MEé::' ¥ G:e}:;rt':lses
DESCRIPCION Obra Corrugado Asfiltico Portland Gral Encofrado Diesel Nacional Importado v Util.

@) (03) 20) @n (30) @3) (33) @) 49) (39)

Formula Polinémica del

Expediente Técnico (1) 0.135 0.028 0.071 0.030 0.054 0.005 0.179 0.212 0.106 0.180
Férmula Polinomica

Reformulada con Metrados 0130 0.027 0.076 0.029 0.043 0.005 0178 0214 0111 0.187
Finales (2)

Variacién (2) - (1) = (3) 0005 0001 0005 -0001 -0011 0000 -0.001 0002  0.005 0.007
% de Variacién (3) /(1)  -3.85% -3.70%  6.58% -3.45% -2558% -0.02% -0.56% 0.93%  451%  3.74%
Fuente: Elaboracion Propia




v" Se célculo los valores de k con la férmula polinémica reformulada:

Tabla 33
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Tal como se puede apreciar al emplearse la formula polindmica reformulada se

origind una variacion en los factores de reajuste “K”.

Coeficiente de Reajuste “K” con Formula Polinomica del Expediente Técnico y con Formula

Polindmica Reformulada con Metrados Finales

Valor de "K"

Formula Formula
Mes - Afio Polinomica Rl::f"‘::r:l[unll:;:;a Variacion %% Variacion,
Exp. ('Il'icnlco con Metrados 3)=(2)-(1) £3)/(1)
Finales (2)
Abr 2016 0.959 0.948 -0.013 -1.356%
May 2016 0.969 0.955 -0.014 -1.445%;
Jun 2016 0.973 0.959 -0.014 -1.439%,
Jul 2016 0979 0.966 -0.013 -1.328%%
Apgo 2016 0.982 0.970 -0.012 -1.222%%
Set. 2016 0.988 0975 -0.013 -1.316%
Oct 2016 0989 0.975 -0.014 -1.416%
WNowv 2016 0997 0.984 -0.013 -1.304%%
Dic 2016 0998 0.986 -0.012 -1.202%%
Ene= 2017 1.001 0.990 -0.011 -1.099%,
Feb 2017 0997 0.987 -0.010 -1.003%%
Mar 2017 1.002 0.989 -0.013 -1.297%
Abr 2017 0.998 0.988 -0.010 -1.002%
Mawy 2017 1.000 0.989 -0.011 -1.100%
Jun 2017 1.005 0.993 -0.012 -1.194%;
Jul 2017 1.001 0.989 -0.012 -1.199%%
Apgo 2017 1.001 0.989 -0.012 -1.199%%
Set 2017 1.009 0.995 -0.013 -1.288%
Oct 2017 1.010 0.997 -0.013 -1.287%
WNow 2017 1.015 1.004 -0.011 -1.084%%
Dic 2017 1.029 1019 -0.010 -0.972%%
En= 2018 1.035 1.027 -0.008 -0.773%
Feb 2018 1.038 1.030 -0.008 -0.771%
Mar 2018 1.041 1.032 -0.009 -0.865%
Abr 2018 1.039 1.031 -0.008 -0.770%
May 2018 1.053% 1.044 -0.009 -0.855%
Jun 2018 1.061 1.051 -0.010 -0.943%,
Jun 2019 1.106 1.102 -0.004 -0.362%
Promedio 1.010 0.999 -0.011 -1.110%

Fuente: Elaboracion Propia
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v" Se realiz6 una tabla mostrando los reajustes reconocidos por la entidad y los

reajustes empleando la formula polindmica reformulada con los metrados finales:

Tabla 34

Reajustes reconocidos por la entidad y los reajustes empleando la formula polinémica
reformulada con metrados finales

Presupuesto Principal S/

Monto por Reajuste

Monto Valorizado
S/ Con FP Expediente Con FP
Técnico S/ Reformulada con
ecnico Metrados Finales S/
305.007.919.76 120,763 .20 -3.540.,003.14

Fuente: Elaboracion Propia

v' Se calcul6 el desequilibrio econémico-financiero de la obra:

Tabla 50

Determinacion del Desequilibrio Econdmico de la obra

Presupuesto Principal Desequilibrio
Monto por Reajuste S/ Econémico
Con FP .
Monto Porcentaje
Valorzadeo §/_ Ef ‘:::Iizte Rﬂf“;::l; fada Variacion de A Favor En
(1) P (4)=(3)-(2) Variacién Contra

Técnico (2) Metrados
Finales (3) (4)/2)

305,007.919.76 120.763.20 -3540,003.14 -3,660.766.34 -3031.36% Contratista Entidad

Fuente: Elaboracién Propia
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3.7 Consideraciones Eticas

Los principios éticos que justifican la investigacion corresponden a buscar la
razonabilidad y justicia para mantener el equilibrio econémico de las partes, asi como también
emplear datos objetivos que representen fielmente lo investigado.

Se solicito el acceso de informacion sobre las obras evaluadas, a través del Portal de
Transparencia Administrativa de Provias Nacional, respetando los principios de transparencia

y acceso a la informacion puablica.
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IV. RESULTADOS

4.1  Procesamiento de Registro
En base al item. 3.6 Analisis de Datos de la presente tesis, se elaboro los siguientes graficos y
tablas resumen con los resultados obtenidos por cada obra:
a. Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Trujillo - Shirdn - Huamachuco,
Tramo: Dv. Otuzco - Dv. Callacuyan
v En la obra se generd una disminucién de los metrados del presupuesto principal,
debido a la aprobacion de los presupuestos deductivos vinculados a los
adicionales de obra y a la no ejecucién del total de los metrados del expediente
técnico, tal como se aprecia en el siguiente grafico:
Figura 6
Incidencia de los Metrados Deductivo y No Ejecutados
Contractual

Ejecutado;
77.93% _

~._ Presupuestos
Deductivos;
19.71%

Metrados NO
Eiarithannncs
cjecutaaos;

2.36%

Fuente: Elaboracion Propia

v" En base a los metrados finales, presupuestos deductivos aprobados y empleando

el programa S10, se reformul6 la formula polindmica del expediente técnico.
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Tabla 35

Formula Polindmica Reformulada con Metrados Finales

Lugar: La Libertad
P Unitarios: Ago 2009
Area Geog: "1"

K = 0.061*(Mr / Mo) + 0.069*(PAr / PAo) + 0.099*(Cr / Co) + 0.089*(DMCr / DMCo) +
0.169*(Mr / Mo) + 0.231%(Mr / Mo) + 0.282%(Ir / Io)

Simbolo Descripcion Indice Coeficiente (%)
P Unificado Incidencia Participacion
M Mano de Obra inc. Leyes Sociales 47 0.061 100.000
PA Perfil de Acero Liviano 51 0.069 90.890
Alcantarilla Metalica 09 9.110
C Cemento Asfaltico 20 0.099 100.000
Cemento Portland tipo I 21 7 865
DCM  Délar (General Ponderado) 30 0.089 87.640
Madera Terciada para Encofrado 45 4.494
M Magquinaria v Equipo Nacional 48 0.169 100.000
M Maquinaria y Equipo Importado 49 0.231 100.000
I Indice General de Precios al Consumidor 39 0282 100.000

Fuente: Elaboracion Propia

v' Se muestra un grafico comparativo con las diferencias entre la férmula

polindmica del expediente técnico con la férmula polinémica reformulada
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Figura 6

Comparacion de la Férmula Polindmica del Expediente Técnico con la Férmula Polindmica
Reformulada con Metrados Finales

0.400
0.350
0,300
0.250

0.200

0.150

0.100

= | .
0,000 I I l - - -

Gastos
Mano de | Parfil de Acero  Alcantarill Cemento  Cemento  Dolar Madera Méq. yEg Mag. yEq g

5 : = Geralesy
2 Corrugado a Metdlica’ Asfdltico  Portland  General | Terdada  Nadonal Importado
Obra (47) Acera {51) —— -eat@- e erncag i o b

: : ik Urifidad
I T T T T R R o
(a2
® (P del Exp.Técnico 0,097 0.000 0058 0.000 0,094 0.024 0.000 0.015 0.160 0.210 0.342
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Fuente: Elaboracién Propia

v' Con la férmula polinémica reformulada se recalcul6 los coeficientes de reajuste

“K” y se compar6 con los obtenidos de la liquidacion del contrato de obra:

Figura 7

Comparacion entre los Coeficientes de Reajuste “k” calculados con la Férmula Polindbmica
del Expediente Técnico y con Férmula Polindmica Reformulada
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Fuente: Elaboracion Propia
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v En base a los coeficientes de reajuste K calculados con la formula polinémica

reformulada, se determiné los reajustes reformulados y se elabord un grafico

comparativo con los reajustes reconocidos en la liquidaciéon de obra, tal como se

muestra:

Figura 8

Comparacion de los Reajustes reconocidos en la Liquidacion de Obray los Reajustes
Reformulados
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m— Reajuste de Liguidacian = Reajuste Reformulado

Fuente: Elaboracion Propia

v' De la determinacién de los reajustes reformulados, los cuales suman un total de

S/ 8°403,346.95, se verifica un desequilibrio econémico de S/ 2°301,779.52 a favor

del contratista en lo que respecta a reajustes.
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Tabla 52

Determinacion del Desequilibrio Econdmico de la obra

Presupuesto Principal DESH]I!]].I]-:IHB
Econémico
Monto por Reajuste S/
CONCEFTO M!mto Con FP Rnf(oj :::E da Porcentaje
Valerizado 8/ Expediente con Variacién  _ de AF En
(1)) Técnico ($)=(32) Variacién__ % Contra
Metrados
2) Finales (3) @)

Rehabilitacion v
Mejoramiento de la
Carretera Trujillo - Shiran
- Huamachuco, Tramo:
Dv. Otuzco - Dwv.
Callacuvan

Fuente: Elaboracion Propia

114,230,160.87 10.705,126.47 840334695 -2301,779.52 -21.50% Contratista Entidad

b. Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba -
Cajamarca, Tramo: Chongoyape — Llama

v En la obra se gener6 una disminucién de los metrados del presupuesto principal,

debido a la aprobacion de los presupuestos deductivos vinculados a los

adicionales de obra y a la no ejecuciéon del total de los metrados del expediente

técnico, tal como se aprecia en el siguiente grafico:

Figura 9

Incidencia de los Metrados Deductivo y No Ejecutados

Contractual
Ejecutado;
89.35% _

Presupuestos
Deductivos;
_9.97%

Fuente: Elaboracion Propia
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v" En base a los metrados finales, presupuestos deductivos aprobados y empleando

el programa S10, se reformul6 la férmula polinémica del expediente técnico.

Tabla 36

Formula Polinémica Reformulada con Metrados Finales

Lugar: Lambayeque - Cajamarca
P Unitarios: Dac 2009

Area

Geog.: "1

K = 0.106*(Mr / Mo) + 0.093*(ACMr / ACMo) + 0.067%(CAr / CAo) + 0.060%(DPr / DPo) +
0.448*(MMr / MMo) + 0.226%(Ir / To)

Simbolo Descripeidn Indice  Coeficiente (Vo)
P Unificade Incidencia Participacion
M Mano de Obra inc. Leves Sociales 47 0.106 100.000
Acero de Construccion Cormagado 03 48.387
ACM Cemento Portland tipo I 21 0.093 41.935
Madera Terciada para Encofrado 45 9678
Cemento Asfaltico 20 80.552
CA 0.0687
Asfalto 13 10448
; 30 88.333
DP Délar (General Ponderado) ] 0.060
Petroleo Diesel 33 11.667
Maquinaria v Equipo Nacional 48 45.661
MM 0.448
Magquinaria v Equipo Importado 49 51.339
I Indice General de Precios al Consumidor 39 0.226 100.000

Fuente: Elaboracion Propia

v' Se muestra un grafico comparativo con las diferencias entre la férmula

polindmica del expediente técnico con la formula polindmica reformulada
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Comparacion de la Férmula Polinémica del Expediente Técnico con la Formula Polindmica

Reformulada con Metrados Finales

0300

0250

0.200

0150

0,100

Mano de Acero

B P del Exp.Téonico 0.100 0.041

= FP Reformulada 0.106 0.045
Variacién 0.006 0.004
% Variacion 6.00 9.75%

Fuente: Elaboracion Propia
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v' Con la formulada polinémica reformulada se recalcul6 los coeficientes de reajuste

“K” y se compard con los obtenidos de la liquidacion del contrato de obra:

Figura 11

Comparacion entre los Coeficientes de Reajuste “k” calculados con la Formula Polinomica
del Expediente Técnico y con Férmula Polindmica Reformulada
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v En base a los coeficientes de reajuste K calculados con la formula polinémica

reformulada, se determinG los reajustes reformulados y se elabord un grafico
comparativo con los reajustes reconocidos en la liquidaciéon de obra, tal como se

muestra:

Figura 12

Comparacion de los Reajustes reconocidos en la Liquidacion de Obra y los Reajustes
Reformulados

1,400,000.00
1,200,000.00
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Fuente: Elaboracion Propia

v De la determinacion de los reajustes reformulados, los cuales suman un total de
S/ 10°112,071.60, se verifica un desequilibrio econémico de S/ 501,913.56 a favor

de la entidad en lo que respecta a reajustes.
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Tabla 37

Determinacion del Desequilibrio Econdémico de la obra

Presupuesto Principal S/ Desequilibrio
Monto por Reajuste S/ Econémico
Concepto ) M'_mt'-" Con FP Con FP Porcentaje
alorizado S/ E °':h. ;e Reformulada Variacién de AF En Contr
a Tzf:ics‘:z) con Metrados (4)=(3)-(2) Variacisn  ** 2ver Gotontra
Finales (3) 4)/(2)

Rehabilitacion v Mejoramiento

d‘::h Carretera Chongoyape - 5, 049 757 44 061015804 10.112.071.60 50191356  522%  Entidad Contratista
ochabamba - Cajamarca,

Tramo: Chongoyape - Llama

Fuente: Elaboracion Propia

c. Construccién y Mejoramiento de la Carretera Camana - Dv. Quilca - Matarani - Ilo
- Tacna, Tramo: Dv. Quilca - Matarani

v" En la obra se gener6 una disminucién de los metrados del presupuesto principal,

debido a la aprobacion de los presupuestos deductivos vinculados a los

adicionales de obra y a la no ejecucién del total de los metrados del expediente

técnico, tal como se aprecia en el siguiente gréfico:

Figura 13

Incidencia de los Metrados Deductivo y No Ejecutados

Contractual
Ejecutado;
88.92% _

Presupuestos
Deductivos;
_9.95%

Fuente: Elaboracion Propia
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v En base a los metrados finales, presupuestos deductivos aprobados y empleando

el programa S10, se reformuld la formula polindmica del expediente técnico.

Tabla 38

Formula Polinémica Reformulada con Metrados Finales

Lugar: Arequipa - Moquegua
P Unitarios:  Abr.2012
Area Geog: "4"

K = 0.102*(Mr / Mo) + 0.064*(ACr / ACo) + 0.082*(CAr / CAo) + 0.145*(MMTr / MMo) +
0.170*(Pr / Po) + 0.247*(Dr Do) + 0.190*(Ir / To)

Simbolo Descripcién Indice Coeficiente (%)
P Unificade Incidencia Participacion
M Mano de Obra inc. Leves Sociales 47 0.102 100.000
AC Acero de Construccidn Corrugado 03 0.064 82813
Cemento Portland tipo [ 21 17.187
CA Asfalto 13 0.082 13.415
Cemento Asfaltico 20 86.585
Magquinaria v Equipo Nacional :
MM e _ 48 0.145 37931
Maquinaria v Equipo Importado 49 62 069
P Petroleo Diesel 33 0.170 100.000
D Dolar (General Ponderado) 30 0.247 100.000
I Indice General de Precios al Consumidor 39 0.150 100.000

Fuente: Elaboracion Propia

v' Se muestra un grafico comparativo con las diferencias entre la férmula

polindmica del expediente técnico con la formula polindmica reformulada
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Figura 14

Comparacion de la Férmula Polindmica del Expediente Técnico con la Férmula Polindmica
Reformulada con Metrados Finales
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Fuente: Elaboracion Propia

v' Con la formulada polinémica reformulada se recalcul6 los coeficientes de reajuste

“K” y se compar6 con los obtenidos de la liquidacion del contrato de obra:

Figura 15

Comparacion entre los Coeficientes de Reajuste “k” calculados con la Formula
Polindmica del Expediente Técnico y con Formula Polindmica Reformulada
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v En base a los coeficientes de reajuste K calculados con la formula polinémica

reformulada, se determinG los reajustes reformulados y se elabord un grafico
comparativo con los reajustes reconocidos en la liquidaciéon de obra, tal como se

muestra:

Figura 16

Comparacion de los Reajustes reconocidos en la Liquidacion de Obra y los Reajustes
Reformulados
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Fuente: Elaboracion Propia

v De la determinacion de los reajustes reformulados, los cuales suman un total de
S/ 16°864,738.94, se verifica un desequilibrio econémico de S/ 582,249.76 a favor

del contratista en lo que respecta a reajustes.

Tabla 56

Determinacion del Desequilibrio Econémico de la obra

Presupuesto Principal S/ Desequilibrio
Monto por Reajuste S/ Econémico
Monto Con FP
Concepto Valorizado S/ _ Con .FP Reformulada L Porcentaje Fn
[4)] Expediente con Variacién de A Favor Contra
Técnico (2) Metrados  (4) =(3)-(2) Variacién_
Finales (3) 42)

Construccion y Mejoramiento

de la Carretera Caman - Dv. 416.974.733.47 1744698870 16.864,738.94 -58224976 -334%  Contratista Entidad
Quilca - Matarani - Ilo - Tacna,

Tramo: Dv. Quilca - Mataram

Fuente: Elaboracion Propia
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d. Carretera Puerto Bermudez-San Alejandro, Tramo: Puerto Sungaro - Dv. San

Alejandro

v' En la obra se gener6 una disminucién de los metrados del presupuesto principal,
debido a la aprobacion de los presupuestos deductivos vinculados a los
adicionales de obra y a la no ejecucion del total de los metrados del expediente

técnico, tal como se aprecia en el siguiente grafico:

Figura 17

Incidencia de los Metrados Deductivo y No Ejecutados

Contractual
Ejecutado;
93.07% _

Presupuestos
Deductivos;
_6.11%

Fuente: Elaboracion Propia

v" En base a los metrados finales, presupuestos deductivos aprobados y empleando

el programa S10, se reformul6 la formula polindmica del expediente técnico.
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Tabla 39

Formula Polindmica Reformulada con Metrados Finales

Lugar- Huanuco - Puerto Inca
PUnitarios: Jul 2014
Area
Geog.: "3
K=0.130*Mr / Mo) + 0.132*(CCAr / CCAo) + 0.226*(DMPr / DMPo) + 0.325%(MMr / MMo) +
0.187*(Ir / Io)
. . .. Indice Coeficiente (%)
Simbolo Descripcién Unificado Incidencia Participacion
M Mano de Obra inc. Leyes Sociales 47 0.13 100.000
Acero de Construccion Corrugado 03 20455
CCA Cemento Asfaltico 20 0132 57575
Cemento Portland tipo I 21 21970
Dolar (General Ponderado) 30 19.027
DMP Madera Nacional para Encofrado v Desencofrado 43 0.226 2212
Petroleo Diesel 33 78.761
Maquinaria v Equipo Nacional 48 65 846
MM 0.325
Maquinaria v Equipo Importado 49 34.154
I Indice General de Precios al Consumidor 39 0.187 100.000

Fuente: Elaboracion Propia

v/ Se muestra un grafico comparativo con las diferencias entre la férmula

polinémica del expediente técnico con la formula polindmica reformulada



Figura 18

82

Comparacion de la Férmula Polinémica del Expediente Técnico con la Formula Polindmica

Reformulada con Metrados Finales

0.250

0.200

0.150

0.100

0.050 II II
= i m I

Manode Acero Cemento Cemento Délar  Madera Patréleo Mdiqy Miqy  Gastos
Obra  Corrug. Asfaltico Portland  Gral.  NacEncof Diesel = EqNac, Eqlmport Generales

(47) (03) {20)
W FP del Exp Témico 0.13% 0.028 007
M FP Reformulada 0130 0.027 0075
Variacion 0.005 0.001 0.005
% Variacion -3 85% A% 6.58%

Fuente: Elaboracion Propia

(21) (30) (43) (53) (48) (49)  yUtilL{39)
0.030 0054 0.005 0179 0212 0.106 0.180
0.029 0.043 0.005 0.178 0.214 0.111 0187
0.001 2011 0000 0001 0.002 0.005 0.007

345%  2558% 0.02% -0.56% 093% 451% 3%

v' Con la formulada polinémica reformulada se recalcul6 los coeficientes de reajuste

“K” y se compar6 con los obtenidos de la liquidacion del contrato de obra:

Figura 19

Comparacion entre los Coeficientes de Reajuste “k” calculados con la Formula Polinomica
del Expediente Técnicoy con Formula Polindmica Reformulada
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v En base a los coeficientes de reajuste K calculados con la formula polinémica

reformulada, se determinG los reajustes reformulados y se elabord un grafico

comparativo con los reajustes reconocidos en la liquidacion de obra, tal como se

muestra:

Figura 20

Comparacion de los Reajustes reconocidos en la Liquidacion de Obra y los Reajustes
Reformulados
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Fuente: Elaboracion Propia

v De la determinacion de los reajustes reformulados, los cuales suman un total de

S/ (-) 3°540,003.14, se verifica un desequilibrio econémico de S/ (-) 3’°660,766.34 a

favor del contratista en lo que respecta a reajustes.

Tabla 40

Determinacion del Desequilibrio Econémico de la Obra

Presupuesto Principal S/

Desequilibrio
Monto por Reajuste S/ Econémico
_ Con FP .
Concepto ] Mfmto Con FP Reformulada o Porcentaje
Valorizado S/ . Variacién de En
@ Expediente con @=@)1@2) Variacien. “FT  Contra
Técnico (2) Metrados 4 =
Finales (3) )
Carretera Puerto Bermidez - San

Alejandro,  Tramo:  Puerto 305,007.919.76 120.763.20 -3.540,003.14  -3.660,766.34
Sungaro - Desvio San Alejandro

Fuente: Elaboracion Propia

-3031.36% Contratista  Entidad
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4.2  Contrastacion de Hipdtesis

4.2.1. Hipotesis General

De los resultados se verifica la relacion entre las variables: Reajuste Calculados y

Equilibrio Econédmico Financiero, tal como se aprecia en la Tabla 58 - Tabla de Contrastacion

de Resultados:

Tabla 59

Tabla de Contrastacién de Resultados

. % Incidencia de Presup Principal con %% Variacien
P A i ko Metrados Metrados Finales con IGV  de Indices
d:l Unificados
Nombre de la Obra . PU . entre FP
Trame  Expediente , . No : PUExp.  pop Tecni
km Técnico S/ Contractual & Deductives Ejecutados Coll;:lmz Técaico S/ IP-‘_ ;;IK‘O
Reformulada
Rebabilacidn ¥y Mejorammento de lIa 1333%a

Carretera Trgillo - Shirdn - Huamachoco, 70972 16291729243 17443504297 1971% 2.36% 134,791,58993 12642526503 9990,
Tramo: Dy Otuzco - Dv Callacuyan

Rehabilitacion ¥ Mejoramuento de la 50,000
Carretera Chongoyape - Cochabamba - 5936 24937717445 27283136153 9.97% 0.68% 241,722 13558 220,804,46663 16 6":‘
Cajamarca, Tramo: Chongovape — Llama '
Construccion vy Mejoramento de Iz

Carreters Cammand - Dy. Qualea - Matarans 2 B e A = g ia S g 3 : -2143%a
- Io - Tacna. Tramo: Dv. Quika - 9261 30529056056 553.295,163.82 9.95% 113% 49203018549 450446367 58 10.00%
Matasaat

Carretesa  Puerto Bermidez - San -25.58%a
Alsjandso, Tramo Puerto Sungaro - 62647 35640961293 386,704 33657  6.11% 082% 35690934496 33107467612 40

Desvio San Alejandro 6.58%
s €50 i Desequilibrio
Indices Indices Monto por Reajuste del Presupuesto Principal sin IGV s
Unificados  Unificados  Variacion 2oy ¢ Fconomico
Nombre de la Obra Deducidos en  Adicionados Promedio Con FP =
la FP en la FP del K Co'.' FP Exp. Reformulada  Variacion o d?. A Favor Ea
Reformulada Reformulada Técnico S/ S/ Variacion Contra
Rehabiletacson v Mejoramiento
de la Camretera Trupllo - Shwran
1 3 1.788% 10,705,126 47 840334695 230177952 -2150%  Coamatista  Entdad

- Huamachuco, Tramo: Dv
Omzco - Dv. Callacuvan

Rehabilitackda v Mejoramiento

de b Camretera Chongovape -
Cochabamba -  Cajamarca, - - 0167% 9,610,15804 1011207160 50191356 5.22% Entidad  Contratista

Tramo: Chongovape ~ Llama

Coastruccion v Mejorammento

de la Carretera Camana - Dv. '

Quilca - Matarani - Tlo - Tacoa, 0.148% 17 446988.70 16,864,73894 582 249.76 334%  Coatratista Entidad
Tramo: Dv. Quilca - Mataramu

Camretera Puerto Bermidez -
San Alejandro, Tramo: Pusrto - - -1.110% 120,763.20 -3.540003 14 -3.660,76634 -303136% Coamatsta Entdad

Sungaro - Desvio San Aleiandro
Fuente: Elaboracion Propia

Considerando los resultados obtenidos, se afirma que “Los reajustes calculados
mediante los procedimientos normados en la Ley de Contrataciones del Estado (utilizando la

férmula polindmica del Expediente Técnico) afectan al equilibrio econémico financiero del
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proyecto”, es decir, la hipdtesis es valida, y puede afectar significativamente a una de las partes,

por tanto, debe reformularse la formula polindmica del expediente técnico con los metrados
finales (metrados de liquidacion).
4.2.2. Hipotesis Especifica

Hipotesis especifica 01. Los reajustes calculados mediante el procedimiento seguido y
establecido en la Ley de Contrataciones del Estado, mantiene el equilibrio econémico
financiero del proyecto.

El actual Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado establece que los
procedimientos para determinar las formulas polindmicas deberan seguir lo contemplado en el
Decreto Supremo N.° 011-79-VC y sus modificatorias. Asi mismo que éstas deben estar
contempladas en los documentos del proceso respectivo, el cual incluye al Expediente Técnico.

Los metrados durante el proceso de ejecucion de la obra pueden sufrir variaciones
debido a prestaciones adicionales, deductivos, mayores metrados o por la determinacion de los
metrados realmente ejecutados. En tal sentido, las condiciones que dieron origen a la férmula
polindmica del Expediente Técnico han sido modificadas.

Como parte de la presente investigacion, se determind las diferencias que existen entre
los reajustes calculados con la férmula polindmica del expediente técnico y los calculados con
la formula polindmica recalculada, la cual considera las modificaciones de los metrados
durante el proceso de ejecucion de la obra. Dichos célculos se pueden mostrar en el cuadro

siguiente:
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Tabla 60

Desequilibrio Econémico - Financiero de la obra

Presupussto Principal Desequilibrio
Monto por Reajuste S/ Econdmico
HR Monto Y
CONCEFTO 1 Con FP B
Valorizado S/ ('0..}? Reformulada Variacion Po'_"“”.‘" En
Expediente de Variacion, A Favor
(L)) Técnico 2) con Metrados  (4) =(3)(2) (402 Contra
2 Finales (3) =
Rehabilitacidn v Meyoramaento de la Carretera Trugillo -
Sherdn Huamachaco, Tramo: Dv. Otuzco Dv. 114230,160.87 10,705,126.47 £.403 34695 2301,779.52 21.50% Contratista  Entidad
Callacuyan
Rehabahitacibn v Mejoraments de  In Carretera
Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca, Tramo: 20484926744 961015804 10112071.60 301,913.56 3.22% Enudad Cootransta
Chongayape - Llama
Construccrdn v Mejoramiento de la Carretera Camand -
Dv. Qualca - Mataran: - llo - Tacma, Tramo: Dv. Quulca - 416974,733.47 17446 988,70 16,864,738.94 382.249.76 3134% Caootratista  Entidad
Mataram
Carretera Puerto Bermudez - San Alejandro, Tramo:
305007921976 12076320 -3540003 14 3660766 34 -3031 36% Cootranissa  Enndad

Puerto Sungaro - Desvio San Alepandso

Fuente: Elaboracion Propia

De la tabla mostrada, se evidencia que existen diferencias sustanciales entre los
reajustes calculados mediante la férmula polindmica del expediente técnico y los calculados
con la férmula polindmica recalculada, los cuales pueden resultar a favor para alguna de las
partes.

Por lo tanto, los reajustes calculados mediante el procedimiento seguido y establecido
en la Ley de Contrataciones del Estado, vulnera el equilibrio econémico financiero del
proyecto, al contemplarse beneficios que no corresponden para alguna de las partes. En tal
sentido la hipétesis resulta invalida.

Hipdtesis especifica 02. Los reajustes determinados durante la etapa de ejecucién del
contrato de obra se ven afectados por variacion de los metrados finales.

De acuerdo con lo establecido por la Direccién Técnica Normativa del OSCE, durante
la etapa de liquidacidn se determina el reajuste real de la obra. Reajuste que se calcula siguiendo
los procedimientos descritos en la normativa vigente.

En la presente investigacion, los reajustes calculados con la formula polindmica del

expediente técnico han sido tomados de las liquidaciones aprobadas por la entidad contratante.
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Reajustes que han sido contrastados con los calculados por la formula polindmica recalculada,

la cual considera en su elaboracién las variaciones de los metrados durante el proceso de
ejecucion de obra, tal como se puede apreciar en la Tabla 60.

De la tabla indicada, se evidencia que, al recalcularse la formula polinémica del
expediente técnico, en base a los metrados realmente ejecutados, los reajustes se ven
sustancialmente modificados y a favor de una de las partes.

Por lo tanto, los reajustes determinados durante la etapa de ejecucion del contrato de
obra se ven afectados por variacion de los metrados finales, al encontrarse diferencias entre los

recalculados en base a los metrados de liquidacion. En tal sentido la hipotesis resulta valida.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Tal como se ha podido observar, la ejecucién de un proyecto puede presentar
condiciones que limita el procesamiento normal de su construccion, tales como:

*Deficiencias en los disefios del Expediente Técnico.

*Falta de partidas y suma total equivocada del presupuesto del Expediente Técnico.

*Falla de calidad de los materiales de las canteras del expediente técnico.

*Omisiones de metrados y partidas basicas del presupuesto del expediente técnico.

*Falta de disponibilidad de terrenos en los sectores de ejecucion de la obra.

*Expediente técnico no acorde a la realidad de la obra.
La situacion descrita y el sistema de precios unitarios, puede ocasionar prestaciones adicionales
de obra, presupuestos deductivos vinculantes, presupuestos deductivos no vinculantes y
metrados dejados de ejecutar, que modifican los metrados del presupuesto del expediente
técnico que dieron origen a la férmula polindmica, razon por la que en la etapa de liquidacion
del contrato de obra donde se cuenta con los metrados finales, se ve la necesidad de reformular
la formula polindmica para evitar el desequilibrio econdémico de la obra, tal como ha sido
demostrado en los anteriores capitulos en donde se ha evidenciado lo siguiente:

1. La incidencia de los presupuestos deductivos de las muestras analizadas sufre una
variacion en el rango del 6.11% al 19.71%, siendo estas variaciones significativas que
modifican la concepcion original con la cual se elabor6 la formula polindmica.

2. Laincidencia de los metrados dejados de ejecutar de las muestras analizadas sufre una
variacion en el rango del 0.68% al 2.36%, siendo estas variaciones significativas que
modifican también la concepcidn original con la cual se elabord la formula polinémica.

3. La reformulacion de la formula polindmica generd una variacion de los indices

unificados considerados en la formula polindmica del expediente técnico del orden del
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-73.39% a 16.67%, asi como también el incremento y disminucion en su cantidad, lo

cual demuestra que los cambios generados por la reformulacion de la formula
polindbmica son significativos y de importante afectacion en la formula polinémica
mencionada.

4. Con la reformulacion de la formula polindmica, se detecté errores en la formula
polindmica del expediente técnico, tal como es el caso de la obra Rehabilitacion y
Mejoramiento de la Carretera Trujillo - Shiran - Huamachuco, Tramo: Dv. Otuzco -
Dv. Callacuyéan, que se corrigi en la reformulacion de la formula polindmica.

5. Con la reformulacion de la formula polindmica debido a los cambios anteriormente
descritos, se vio la necesidad de modificar el agrupamiento preliminar del expediente
técnico al detectarse coeficientes menores al 5%.

6. EIl coeficiente de reajuste “k” reformulado, sufre variaciones si bien no son de gran
magnitud, pero sus efectos si lo son, lo que demuestra la gran sensibilidad de los
cambios en los montos de reajuste por variacion del coeficiente “k”, como es el caso de
la Carretera Puerto Bermudez - San Alejandro, Tramo: Puerto Sungaro - Desvio San
Alejandro.

7. Con la reformulacién de la formula polinémica, se verificd las grandes diferencias en
los montos de reajuste, los cuales son del orden de S/ (-) 3°660,766.34 a S/ 501,913.54
cifras que demostrarian el desequilibrio econémico generado por emplear la férmula
polindmica del expediente técnico a pesar de que los metrados fueron modificados.
Por lo anteriormente expuesto, emplear la formula polindmica del expediente técnico

vulnera el articulo 2° Decreto Legislativo N.° 1341 (2017), que establece que las prestaciones
y derechos de las partes deberdn guardar una razonable relacion de equivalencia y
proporcionalidad, es decir la formula polinOmica del expediente técnico no garantiza el

equilibrio de la relacion equitativa entre las partes, razon por la que se propone se realice un
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ajuste en la normativa; que se recalcule la férmula polindbmica con los metrados finales,

reflejando las verdaderas condiciones estipuladas por las partes.
Se propone que se realicen un ajuste en el Reglamento de la Ley de Contrataciones del
Estado y en el Decreto Supremo N.° 011-79-VC:
1. Se propone un ajuste en el articulo 38.3 en el Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado:
Articulo 38.3 Ajustado. - En el caso del Contrato de Obras pactado en moneda nacional,
los documentos del procedimiento de seleccion establecen las férmulas de reajuste a
emplearse durante la ejecucion de la obra. Las valorizaciones que se efectlen a precios
originales del contrato y sus ampliaciones son ajustadas multiplicandolas por el
respectivo coeficiente de reajuste “K” que se obtenga de aplicar en la formula o formulas
polinémicas, los Indices Unificados de Precios de la Construccion que publica el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI, correspondiente al mes en que
debe ser pagada la valorizacion. Una vez publicados los indices correspondientes al mes
en que debid efectuarse el pago, se realizan las regulaciones necesarias. Luego en la
etapa de liquidacion del contrato de obra dicha formula o férmulas polinémicas deberan

reformularse en base a los metrados finales.

2. Se propone un ajuste en el articulo 2° en el Decreto Supremo N.° 011-79-VC:
Articulo 2° Ajustado. - Los elementos representativos no podran ser sustituidos por
otros durante la etapa de ejecucion de obra, solo seran reformulados en la etapa de

liquidacidn del contrato de obra en base a los metrados finales.
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VI. CONCLUSIONES
Conclusion general
Considerando los resultados obtenidos, se afirma que los reajustes calculados mediante
los procedimientos normados en la Ley de Contrataciones del Estado (utilizando la férmula
polindmica del Expediente Técnico) afectan al equilibrio econémico financiero del proyecto,
la hipotesis es vélida, y puede afectar significativamente a una de las partes, por tanto, debe
reformularse la formula polindmica del expediente técnico con los metrados finales (metrados

de liquidacion).

Conclusiones especificas

6.1. Los reajustes calculados mediante el procedimiento seguido y establecido en la Ley
de Contrataciones del Estado, mantiene el equilibrio econdmico financiero del
proyecto, la hipotesis resulta invalida, pues tal como se ha demostrado; vulnera el
equilibrio econémico financiero del proyecto, al contemplarse beneficios que no
corresponden para alguna de las partes.

6.2. Los reajustes determinados durante la etapa de ejecucion del contrato de obra se
ven afectados por variacion de los metrados finales, esta hipdtesis resulta valida, al
haberse encontrado diferencias entre los reajustes recalculados en base a los
metrados de liquidacion.

Cabe agregar lo siguiente:

a.- Tal como se ha demostrado en la presente tesis, la variacion de los metrados durante

la ejecucion de la obra, debido a los presupuestos deductivos vinculantes y no vinculante, asi
como metrados no ejecutados, generan una diferencia significativa en la concepcion de la

férmula polinémica del expediente técnico.
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b.- En esta etapa de liquidacion del contrato de obra, se podra salvar errores en la

concepcion original de la formula polindmica del expediente técnico, mediante el empleo de la
reformulacién de la férmula polindmica.

c.- Las diferencias demostradas entre los reajustes reconocidos en la liquidacion del
contrato de obra, con los reajustes reformulados generan un desequilibrio econémico
incumpliendo los principios de equidad que hace referencia la normativa vigente.

d.- De seguirse empleando la formula polinémica del expediente técnico, en el proceso
de liquidacion del contrato de obra, se generaria un desequilibrio econémico que pueden ser a
favor del contratista o la entidad vulnerando la finalidad del Decreto Supremo N.° 011-79-VC,
que es restablecer el equilibrio econdmico que se hubiera afectado por el transcurso del tiempo
entre la fecha de celebracidn del contrato y la fecha de ejecucidn de la prestacion.

e.- La mejor solucion seria ajustar la normativa de contrataciones vigente y el Decreto
Supremo N.° 011-79-VC, en lo que respecta a la reformulacién de la formula polinémica del
expediente técnico durante la etapa de liquidacion de obra y en base a los metrados finales. con

el fin de evitar estas distorsiones.
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VII. RECOMENDACION

7.1.- La formula polinémica debe ser debidamente revisada antes de ser convocado el
proceso de licitacion, verificando cabalmente el cumplimiento del Decreto Supremo N.° 011-
79-VC y sus modificatorias.

7.2.- Verificar el equilibrio financiero durante toda la etapa de ejecucién y etapa de
liquidacién del contrato de obra, a fin de cumplir el principio de equidad estipulado en la
normativa de contrataciones.

7.3.- Llevar a evaluacion por parte de los organismos competentes la presente propuesta
de ajustar el articulo 38.3 referido a las formulas polindmicas en contratos de obra y el articulo

2° del Decreto Supremo N.° 011-79-VC.



94

VIill. REFERENCIAS

Araujo, C. (2017), Propuestas de Nueva Férmula Polindmica para el Reajuste de
Valorizaciones de Obra, y de un Procedimiento Basado en el Reajuste de los Precios
Unitarios  Base. [tesis de grado, Universidad Ricardo  Palma].
https://repositorio.urp.edu.pe/handle/URP/1514

Arias, F. (2012) EI Proyecto de Investigacion. (6ta Ed.). México.

Decreto Legislativo (2017) Modificacion de Ley N.° 30225, Ley de Contrataciones del Estado.
Recuperado de https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/decreto-legislativo-que-
modifica-la-ley-n-30225-ley-de-con-decreto-legislativo-n-1341-1471548-1/

Decreto Supremo N.° 031-77-VC. Aspectos de la contratacion de obras publicas (18ago.1977).
Congreso de la Republica del Peru.
https://waltervillavicencio.com/decreto-supremo-011-79-vc/

Decreto Supremo N.° 011-79-VC. Reglamento del régimen de férmulas polindmicas
(13mar.1979) Diario EIl Peruano.
https://www.mef.gob.pe/contenidos/servicios_web/conectamef quechua/pdf/normas
legales 2012/NL20151210.pdf

Decreto Supremo N.° 017-79-VC. Aspectos de la normativa de contracciones publicas
(30may.1979). Congreso de la Republica del Peru.

Decreto Supremo N.° 022-80-VC Normas para el célculo de reajuste. (19set.1980). Congreso
de la Republica del Perd.

Decreto Supremo N.° 006-86-VC. Reglamento Unico de Licitaciones y Contratos
(31dic.1986). Congreso de la Republica del Perd.

Decreto Supremo N.° 011-89-VC. Sustitucion del texto del Acapites ay b del D.S. N.° 011-
79-VC. (02mar.1989). Congreso de la Republica del Peru.

Decreto Supremo N.° 009-90-VC. Adicion de Acapites e) en el rubro A) del Articulo 7 Decreto
Supremo N.° 011-79-VC (15ag0.1990). Congreso de la Republica del Perd.

Decreto Supremo N.°012-91-VC. Deroga el Inciso b) del Articulo 1° del D.S. N.° 011-89-VC
(16set.1991). Congreso de la Republica del Perd.

Decreto Legislativo N.° 1341. Modificacion de la Ley N.° 30225 (15may.2017), Literal 1) del
Articulo  2° (Normas Legales p.5). Diario Oficial EI  Peruano.
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/decreto-legislativo-que-modifica-la-
ley-n-30225-ley-de-con-decreto-legislativo-n-1341-1471548-1/

Decreto Legislativo N.° 1444 que modifica la Ley N.° 30225 (16set.2018). Diario Oficial El
Peruano.


https://repositorio.urp.edu.pe/handle/URP/1514
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/decreto-legislativo-que-modifica-la-ley-n-30225-ley-de-con-decreto-legislativo-n-1341-1471548-1/
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/decreto-legislativo-que-modifica-la-ley-n-30225-ley-de-con-decreto-legislativo-n-1341-1471548-1/
https://waltervillavicencio.com/decreto-supremo-011-79-vc/
https://www.mef.gob.pe/contenidos/servicios_web/conectamef_quechua/pdf/normas_legales_2012/NL20151210.pdf
https://www.mef.gob.pe/contenidos/servicios_web/conectamef_quechua/pdf/normas_legales_2012/NL20151210.pdf
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/decreto-legislativo-que-modifica-la-ley-n-30225-ley-de-con-decreto-legislativo-n-1341-1471548-1/
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/decreto-legislativo-que-modifica-la-ley-n-30225-ley-de-con-decreto-legislativo-n-1341-1471548-1/

95
https://www.mef.gob.pe/es/por-instrumento/decreto-leqislativo/18212-decreto-

legislativo-n
1444/file#t:~:text=E1%20Decreto%20L eqgislativo%20tiene%20por,las%20Contratacio

nes%20del%20Estado%20(OSCE)

Decreto Supremo N.° 082-2019-EF - Texto Unico Ordenado de la Ley 30225 (13mar.2019).
Diario Oficial El Peruano.
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2018 D
L1444/TUQO ley-30225-DS-082-2019-EF.pdf

Decreto Supremo N.° 350-2015-EF - Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado
(12feb.2015). Diario Oficial El Peruano.
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/aprueban-reglamento-de-la-ley-n-
30225-ley-de-contratacione-decreto-supremo-n-350-2015-ef-1321387-1/

Decreto Supremo N.° 056-2017-EF (2017) modifica Reglamento de Ley 30225. (16mar.2015).
Diario Oficial El Peruano.
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2017 -
Reqg DL1341/DS-056-
MODIFICACIONES%20AL%20REGLAMENTO%20LEY%2030225.pdf

Decreto Supremo N.° 344-2018-EF modifica Reglamento de Ley 30225 Anexo N.° 1,
(31dic.2018). Diario Oficial El Peruano.
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2018 D
L1444/DS%20344-2018-

EF%20Reglament0%20de%201a%20L ey%20N%C2%B0%2030225.pdf

Decreto Supremo N.° 377-2019-EF modifica Reglamento de Ley 30225 (14dic.2019). Diario
Oficial El Peruano.
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2019-
modif-Regl30225/modifican-el-reglamento-de-la-ley-n-30225-ley-de-contratac-
decreto-supremo-n-377-2019-ef-1837283-2.pdf

Decreto Supremo N.° 168-2020-EF modifica Reglamento de Ley 30225. (30jun.2020). Diario
Oficial El Peruano.
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/establecen-disposiciones-en-materia-
de-contrataciones-public-decreto-supremo-n-168-2020-ef-1869172-5/

Decreto Supremo N.° 250-2020-EF modifica Reglamento de Ley 30225. (14ene.2021). Diario
Oficial El Peruano.
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/establecen-disposiciones-en-el-marco-
del-texto-unico-ordenad-decreto-supremo-n-250-2020-ef-1882182-1/

Decreto Supremo N.° 162-2021-EF modifica al Decreto Supremo N.° 344-2018-EF.
(26jun.2021). Diario Oficial El Peruano.
https://www.gob.pe/institucion/mef/normas-legales/1994034-162-2021-ef

Direccion Técnico Normativa (2021) Liquidacion de contrato de obra. OPINION N.° 056-
2021/DTN. OSCE. Peru. Recuperado de:


https://www.mef.gob.pe/es/por-instrumento/decreto-legislativo/18212-decreto-legislativo-n%201444/file#:~:text=El%20Decreto%20Legislativo%20tiene%20por,las%20Contrataciones%20del%20Estado%20(OSCE)
https://www.mef.gob.pe/es/por-instrumento/decreto-legislativo/18212-decreto-legislativo-n%201444/file#:~:text=El%20Decreto%20Legislativo%20tiene%20por,las%20Contrataciones%20del%20Estado%20(OSCE)
https://www.mef.gob.pe/es/por-instrumento/decreto-legislativo/18212-decreto-legislativo-n%201444/file#:~:text=El%20Decreto%20Legislativo%20tiene%20por,las%20Contrataciones%20del%20Estado%20(OSCE)
https://www.mef.gob.pe/es/por-instrumento/decreto-legislativo/18212-decreto-legislativo-n%201444/file#:~:text=El%20Decreto%20Legislativo%20tiene%20por,las%20Contrataciones%20del%20Estado%20(OSCE)
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2018_DL1444/TUO_ley-30225-DS-082-2019-EF.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2018_DL1444/TUO_ley-30225-DS-082-2019-EF.pdf
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/aprueban-reglamento-de-la-ley-n-30225-ley-de-contratacione-decreto-supremo-n-350-2015-ef-1321387-1/
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/aprueban-reglamento-de-la-ley-n-30225-ley-de-contratacione-decreto-supremo-n-350-2015-ef-1321387-1/
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2017-Reg_DL1341/DS-056-MODIFICACIONES%20AL%20REGLAMENTO%20LEY%2030225.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2017-Reg_DL1341/DS-056-MODIFICACIONES%20AL%20REGLAMENTO%20LEY%2030225.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2017-Reg_DL1341/DS-056-MODIFICACIONES%20AL%20REGLAMENTO%20LEY%2030225.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2018_DL1444/DS%20344-2018-EF%20Reglamento%20de%20la%20Ley%20N%C2%B0%2030225.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2018_DL1444/DS%20344-2018-EF%20Reglamento%20de%20la%20Ley%20N%C2%B0%2030225.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2018_DL1444/DS%20344-2018-EF%20Reglamento%20de%20la%20Ley%20N%C2%B0%2030225.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2019-modif-Regl30225/modifican-el-reglamento-de-la-ley-n-30225-ley-de-contratac-decreto-supremo-n-377-2019-ef-1837283-2.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2019-modif-Regl30225/modifican-el-reglamento-de-la-ley-n-30225-ley-de-contratac-decreto-supremo-n-377-2019-ef-1837283-2.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/2019-modif-Regl30225/modifican-el-reglamento-de-la-ley-n-30225-ley-de-contratac-decreto-supremo-n-377-2019-ef-1837283-2.pdf
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/establecen-disposiciones-en-materia-de-contrataciones-public-decreto-supremo-n-168-2020-ef-1869172-5/
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/establecen-disposiciones-en-materia-de-contrataciones-public-decreto-supremo-n-168-2020-ef-1869172-5/
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/establecen-disposiciones-en-el-marco-del-texto-unico-ordenad-decreto-supremo-n-250-2020-ef-1882182-1/
https://busquedas.elperuano.pe/normaslegales/establecen-disposiciones-en-el-marco-del-texto-unico-ordenad-decreto-supremo-n-250-2020-ef-1882182-1/
https://www.gob.pe/institucion/mef/normas-legales/1994034-162-2021-ef

96

https://www.gob.pe/institucion/osce/informes-publicaciones/1940137-opinion-n-056-
2021-dtn

Expediente N.° 274-44-12 (24dic.2015) Laudos Arbitrales referidos a la ilegalidad y/o
distorsion en la elaboracion de la Formula Polinémica.
http://www.osce.gob.pe/descarga/arbitraje/laudos/EXTERNO/2015/356.pdf

INEI (2020) Metodologia de los indices unificados de precios de la construccion (iupc). Peru.
Recuerdo de https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/6_1.pdf

Ley N.° 21825. Contraccion de Obras Publicas con empresa extranjeras (29mar.1977).
Congreso de la Republica del Perd.
https://vlex.com.pe/vid/decreto-contratacion-obras-empresas-29914296

Ley N.° 30225. Ley de Contrataciones del Estado. (11jul.2014). Congreso de la Republica del
Perl
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/Ley%20
30225%20Ley%20de%20contrataciones-julio2014.pdf

Ley 80. Estatuto General de la Contrataciones Publicas. (280ct.1993) Congreso de Colombia.
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85593 archivo_pdf4.pdf

Ley 1882. Modifican y dictan disposiciones orientadas a fortalecer la contratacion publica en
Colombia, la ley de infraestructura. (15ene.2018) Congreso de Colombia,
http://es.presidencia.gov.co/normativa/normativa/LEY %201882%20DEL %2015%20
DE%20ENERO%20DE%202018.pdf

Ley 4. Ley para la Transformacion Econdmica del Ecuador (13mar.2000) Congreso Nacional
del Ecuador.
http://www.oas.org/juridico/spanish/mesicic2_ecu_anexo36.pdf

Organismo de Supervisor de Contracciones del Estado OSCE (2020) Valorizaciones y
Liquidaciones de Obra - Contratacion de Obras Publicas - Sub Direccion de Desarrollo
de Capacidades del OSCE.
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/Capacidades/Capacitaci
on/Virtual/curso_contratacion_obras/libro_cap5_obras.pdf

Organismo de Supervisor de Contracciones del Estado OSCE. (s.f.) Manual de Contrataciones
Publicas, Perd. Recuperado de:
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/Capacidades/Capacitaci
on/Virtual/curso_contratacion_obras/libro_cap4 obras.pdf

Paredes, A. y Gutiérrez, P. (2010), La Variacion de los Costos en los Insumos de la
Construccion y el Reajuste de Precios como Mecanismo Compensatorio — Ecuador
[tesis de grado, Universidad Pontifica del Ecuador].
http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/2706

PROVIAS Nacional (2020) Memoria Anual. Ministerio de Transporte y Comunicaciones del
Peru.


https://www.gob.pe/institucion/osce/informes-publicaciones/1940137-opinion-n-056-2021-dtn
https://www.gob.pe/institucion/osce/informes-publicaciones/1940137-opinion-n-056-2021-dtn
http://www.osce.gob.pe/descarga/arbitraje/laudos/EXTERNO/2015/356.pdf
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/6_1.pdf
https://vlex.com.pe/vid/decreto-contratacion-obras-empresas-29914296
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/Ley%2030225%20Ley%20de%20contrataciones-julio2014.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/legislacion/ley/Ley%2030225%20Ley%20de%20contrataciones-julio2014.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85593_archivo_pdf4.pdf
http://es.presidencia.gov.co/normativa/normativa/LEY%201882%20DEL%2015%20DE%20ENERO%20DE%202018.pdf
http://es.presidencia.gov.co/normativa/normativa/LEY%201882%20DEL%2015%20DE%20ENERO%20DE%202018.pdf
http://www.oas.org/juridico/spanish/mesicic2_ecu_anexo36.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/Capacidades/Capacitacion/Virtual/curso_contratacion_obras/libro_cap5_obras.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/Capacidades/Capacitacion/Virtual/curso_contratacion_obras/libro_cap5_obras.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/Capacidades/Capacitacion/Virtual/curso_contratacion_obras/libro_cap4_obras.pdf
https://portal.osce.gob.pe/osce/sites/default/files/Documentos/Capacidades/Capacitacion/Virtual/curso_contratacion_obras/libro_cap4_obras.pdf
http://repositorio.puce.edu.ec/handle/22000/2706

97

Resolucion Ministerial N.° 595-86-VC-1400. Reglamento de la aplicacion del articulo 1.
(31dic.1986). Congreso de la Republica del Peru.

Resolucion Ministerial N.° 050-87-VC-1400. Ratificacion de formulas contenidas en el
articulo 1 de la ley. (09feb.1987). Congreso de la Republica del Peru.

Rocha, F. y Rojas, A. (2020), Determinacion del Equilibrio Econémico Financiero Utilizando
la Totalidad de Insumos en los Reajustes de Precios en Contratos Publicos de Obras
Viales. [tesis de grado, Universidad San Marin de Porres].
https://repositorio.usmp.edu.pe/handle/20.500.12727/6779

Salazar, J. (2016) Opinion 009 y 116-2019/DTN, 007-2018/DTN, 093-2017/DTN, 119, 106 y
103-2014/DTN del OSCE.
https://es.scribd.com/document/457259579/HERRAMIENTA-OPINIONES-01

Salinas, M. (2017) Administracion de Contratos de Obras Publicas - Instituto de la
Construccion 'y Gerencia, publicacion 122 Edicion. https://elingeniero.pe/wp-
content/uploads/2021/08/ADMINISTRACION-DE-OBRAS-2.pdf



https://repositorio.usmp.edu.pe/handle/20.500.12727/6779
https://es.scribd.com/document/457259579/HERRAMIENTA-OPINIONES-01
https://elingeniero.pe/wp-content/uploads/2021/08/ADMINISTRACION-DE-OBRAS-2.pdf
https://elingeniero.pe/wp-content/uploads/2021/08/ADMINISTRACION-DE-OBRAS-2.pdf

IX.

ANEXOS

98



99
ANEXO A

Laudo referido a la ilegalidad y/o distorsion en la elaboracion de la férmula polinémica
respecto del contrato de ejecucion de la obra: Rehabilitacion y Mejoramiento de la
carretera Lima - Canta - La Viuda — Unish, tramo: Lima — Canta (jun.2014)

PRIMERQ: DECLARAR INFUNDADA la excepcion de incompetencia por
maleria no arbitrable contra las pretensiones de la demanda que solicitan
modificar la férmula polindmica original y/o su aplicacion a posteriores
valorizaciones.

SEGUNDO: DECLARAR INFUNDADA |a excepcion por materia no arbitrable
centra las pretensiones relativas al enriquecimiento sin causa o enriguecimiento
indebido.

TERCERQ: DECLARAR FUNDADA la Pretensidn Principal de la demanda y
DECLARAR que la composicién actual de la férmula polinémica elaborada por
PROVIAS para el Contrato de Ejecuciéon de Obra N° 032-2012-MTC/20 es
confraria al Decreto Supremo N° 011-79-VC y a las disposiciones que se
desprenden de los documentos contractuales; y como consecuencia de allo:

1. DECLARAR FUNDADA [a Pretension Condicional a la Pretensién
Principal de la demanda y DECLARAR que, conforme a lo establecido
en el Decretc Supremo N° 011-78-VC y a las disposiciones que se
desprenden de los documentos contractuales, la composicidn de la
férmula polindmica aplicable al presente caso es la siguiente:

|

(K= 0.058 MOr/MCo # 0.187 Orf Do + €. 448 CAdCAo + 2.152 Mir/Mic + 0280 MN/MNo + Q. 187 Il

2. DECLARAR FUNDADA la Pnmera Pretension Accesoria a la Pretensién
Condicional de la Pretension Principal, y ORDENAR & PROVIAS pagar
al CONSORCIO la suma de S/. 3'746,431.14 (Tres millones setecientos
cuarenta y seis mil cuatrocientos treinta y un y 14/100 Nuevos Soles),
més Interesed, comespondiente al saldc a favor del CONSORCIO
resultante de efectuar el re calculo de todas las valorizaciones emitidas
desde el inicio de la obra hasta el mes de mayo del ano 2013 inclusive,
en aplicacion de la formula polinémica que este Tribunal Arbitral ha
declarado debe ser la aplicada al Contrato.
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Laudo referido a la ilegalidad y/o distorsion en la elaboracién de la formula polinémica
respecto del contrato de ejecucion de la obra: Rehabilitacion y Mejoramiento de la
carretera Cajamarca — Celendin — Balsas, tramo: km 52+000 — Celendin (feb.2015)

LAUDA POR UNANIMIDAD:

PRIMERO: Declarar INFUNDADA la Excepcidn de Incompetencia deducida por
PROVIAS.

SEGUNDO: Declarar PROCEDENTE la actualizacién de! monto de la primera
pretension principal de la demanda solicitada por el CONSORCIO, con o cual el
monto discutido en la presente controversla, asclende a S/, 15'118,793.87
{quince millones ciento dieciocho mil setecientos noventa y tres y 87/100 Nuevos
Soles) mas IGV, reajustes e intereses que se devenguen hasta |a fecha efectiva

de pago

TERCERO: Declarar INFUNDADA la primera pretension principal de la
demanda, consistente en &l pago de S/, 15'118,793.87 (quince millones ciento
dieciocho mil setecientos noventa y tres y 87/100 Nuevos Solos) mée GV,
reajustes @ intereses que se devenguen hasta la fecha efectiva de pago, por
efecto de la distorsién en la formula poindmica y en consecuencia declarar que
no corresponde a PROVIAS pagar al CONSORCIO el monto discutido en la

presente coniroversia

CUARTO: DISPONER que la Secretaria Arbitral efactie 1a liquidacion de los
honoranos definiivos de cada miembro del Trbunal Arbitral y los gastos de
administracién que coresponden al Centro de Arbitraje de la Pontificia
Universidad Catdlica del Per, en razon de la aclualizacion de la primera
pretension principal aprobada en el segundo punio resolutivo del presente laudo.
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Laudo referido a la ilegalidad y/o distorsion en la elaboracion de la formula polindmica
respecto del contrato de ejecucion de la obra: Rehabilitacion y Mejoramiento de la
carretera Cajamarca — Celendin — Balsas, tramo: km 52+000 — Celendin (may.2019)

En consecuencia, SE RESUELVE por unanimdad lo siguente:

PRIMERO: Declarar FUNDADA la excepcitn e incompelenca daducida por Provias
Nacional en contra de [a Sequnda Prefension Subordinada de la Pretensidn Accesonia de
1a Pimera Pretension Progal de la demanda.,

SEGUNDO: Daclarar INFUNDADA Prmera Pretensidn Prncpal de la demanda
intérpunsta por Consorcio COSAPI-JOHESA.

TERCERO: Declarar INFUNDADA la Pratension Accesoria a la Primera Pretension
Frncpal de la demanda nlerpugsta por Lonsorcio CUSAPIJUHESA.

CUARTO: Dectarar INFUNDADA fa Prmera Pretensidn Subordineda a la Pretension
Accesoria a la Pamera Pretensidn Principal de la demanda interpuesta por Consorcio
COSAPIJOHESA,

QUINTO: Declater IMPROCEDENTE |a Segunda Pretension Subordnada a la Pretensidn
Accesora a la Pomera Pretensidn Principal de la demanda interpuesta por Consortio
COSAPI-JOHESA,

SEXTO: Declarar FUNDADA Primera Pratensidn de la reconvencdn de Provias Nacional
y, €1 consecuencia, se declara que de 1 tevision de los andlisis de precios unitarios sl se
podia kentficar en forma objetva a tarifa de alquiler horano, sobre la cual Provies
Nacional conlratd coma ingumes agrupades en luncién al indice mds representatve,

SEPTIMO: Decisrar FUNDADA Segunda Pretension o# 13 recorvencdn 06 Provias
way.mwm.umm.nmamm‘
Conscroic COSAPLJOMESA no wiiizd los meconismos establecidos por b Ley y
wumnaw(mm,m)

OCTAVO: Doclarsr INFUNDADA Tercers Pretensidn ¢o Iy reconvencdn de Provias
Naconal

NMN&MUNMMW«DW«M&;\
Nm,,mm_nmwdumhbwmu\
Mmaapwuom«-amwaxutmmvoMmm-

Ructuacones de Mercado 10 Que Mmpica un NeTgO 6coNMICO Gat 1as panes aceplarcn & 7
suscnbr dcho Contrato,
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ANEXO B

Breve descripcion de la muestra elegida de la Red Vial Nacional: Rehabilitacion y
Mejoramiento de la Carretera Trujillo - Shiran - Huamachuco, Tramo: Dv. Otuzco -
Dv. Callacuyan

La obra de Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Trujillo - Shiran - Huamachuco,
Tramo: Dv. Otuzco - Dv. Callacuyan, se encuentra ubicada en la Region de La Libertad, fue
convocada con Licitacion Publica N.° 0002-2010-MTC/20 por un valor referencial de
S/ 161°855,942.07 monto que fue modificado en las Bases Integradas, siendo el nuevo valor
referencial de S/ 162°917,292.43, el plazo de ejecucion de 720dc., y sistema precios unitarios,
bajo la Ley de Contrataciones del Estado aprobada con el Decreto Legislativo 1017 y
Reglamento aprobado con Decreto Supremo 184-2008-EF.

Monto Contractual

Pspto. Exp. Técnico

Descripcion s/ s/
Costo Directo 104,039,221.32 109,146,738.44
G.G.Fijos + Variables 22,462,144.31 26,522,657.44
Utilidad 10% 10,403,922.13 10,914,673.84
Total 5/1GV 136,905,287.76 146,584,069.72

Total ¢/IGV (19%)

162,917,292.43 174,435,042.97

Total ¢/IGV [18%)
Fuente: Elaboracion Propia

La obra tiene una longitud de 70.972km, une las provincias de Trujillo, Otuzco, Julcéan,
Santiago de Chuco, S&nchez Carrion. Se inicia en el Dv. Otuzco a 2,641 msnm y llega al Dv.
Callacuyan a 4,100 msnm, siendo las caracteristicas técnicas las siguientes:

CARACTERISTICAS TECNICAS

Categoria VS.Iandf‘d CAIIIchT Berma Bombeo | Sub Base Base Carpeta
Clase) frectriz | Calzada {m) (%) {m) {m) Asfaltica
( {km/h) {mj)
2da 30, 35, 40 6.60 0.90 2.00 0.15 3

Fuente: Elaboracion Propia

El estudio fue aprobado con Resolucion Directoral N.° 1599-2009 del 15dic.2009 y la
reformulacion del presupuesto con la Resolucion Directoral N.°© 472-2010-MTC/20 del
21may.2010, el presupuesto esta conformado por (08) partidas genéricas y (79) partidas
especificas.

En el proceso de ejecucion de la obra, se aprobaron (06) Prestaciones Adicionales por la suma
de S/ 85°130,135.04 y (03) Presupuestos Deductivos Vinculantes por la suma de
S/ (-) 34°090,948.02 (ambos IGV 18%). Cuya causal ha sido “Deficiencias en el Expediente
Técnico y por Situaciones Imprevisibles posteriores a la suscripcion del contrato”, siendo el
porcentaje de incidencia total de adicionales y deductivos de 29.51%.



N Pspto. Exp. Técnico | Monto Contractual | Total Prestacion | Total Prspto.
Descripcion .. .
s/ s/ Adicional 5f Deductivo 5/
Costo Directo 104,039,221.32 109,146,738.44 57,088,576.20 -21,722,298.14
G.G.Fijos + Variables 22,462,144.31 26,522,657.44 9,346,743.42 -4,996,105.96
Utilidad 10% 10,403,922.13 10,914,673.84 5,708,857.62 -2,172,229.81
Total s/IGY 136,905,287.76 146,584,069.72 72,144,182.24 -28,890,633.91
Total ¢/IGV (19%) 162,917,292.43 174,435,042.97 - -
Total ¢/IGV (18%) 85,130,135.04 -34,090,948.02
% de Incidencia 20.51% 49.22% -19.71%

Fuente: Elaboracion Propia
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La obra se inici6 el 04nov.2010y término el 29mar.2014, siendo recepcionada el 02may.2014,
se aprobaron 522dc de ampliaciones de plazo al haberse otorgado (06) ampliaciones de plazo
de las (14) solicitadas, generando (41) valorizaciones de obra (nov.2010 a mar.2014).
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Breve descripcion de la muestra elegida de la Red Vial Nacional: Rehabilitacion y
Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca, Tramo:
Chongoyape — Llama

La obra de Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca, Tramo:
Chongoyape — Llama, se encuentra ubicada en la Regidén de Lambayeque y Cajamarca, fue
convocada con Licitacion Publica N.° 0006-2010-MTC/20 por un valor referencial de
S/ 249°377,174.45, al mes de dic.2009, plazo de ejecucién de 720dc., y sistema precios
unitarios, bajo la Ley de Contrataciones del Estado aprobada con el Decreto Legislativo 1017
y Reglamento aprobado con Decreto Supremo 184-2008-EF.

.. Pspto. Exp. Monto
Descripcion ..
Técnico 5/ Contractual 5/
Costo Directo 165,216,533.27 1,068,783.18
G.G.Fijos + Variables 27,822,464.20 26,522,657.44
Utilidad 16,521,653.33 106,878.32
Total s/IGV 209,560,650.80| 229,270,051.68
Total ¢/IGV (19%) 249,377,174.45| 272,831,361.50
Total ¢/IGV (18%) -

Fuente: Elaboracion Propia

La obra tiene una longitud de 59.36km, entre las provincias de Chiclayo y Chota, cruza los
Distritos Chongoyape y Llama. Se inicia en el km 62+600 de la carretera Chiclayo —
Chongoyape y concluye en el ingreso al poblado de Llama, siendo las caracteristicas técnicas
las siguientes:

CARACTERISTICAS TECNICAS

Velocidad | Ancho
Directriz | Calzada
(km/h) (m)

Berma Bombeo | Sub Base Base Carpeta
{m) (%) (m}) (m) Asfaltica

6.00 a 050 a 200a

6.60 1.20/lado 2.50 0225 020 39

30 a40

Fuente: Elaboracion Propia

El estudio fue aprobado con Resolucién Directoral N.° 177-2010-MTC/20 del 05mar.2010,
estd conformado por (09) partidas geneéricas y (379) partidas especificas, que incluyen a (05)
puentes: Carrizal, Potrerillo, Maychil, Sobre canal Tayme y Cumbil y algunos pontones.

En el proceso de ejecucion de la obra, se aprobaron (11) Prestaciones Adicionales por la suma
de S/ 67°492,251.89 y (06) Presupuestos Deductivos Vinculantes por la suma de
S/ (-) 26°975,203.68 (ambos IGV 18%). Cuya causal ha sido “Deficiencias en el Expediente
Técnico y por Situaciones Imprevisibles posteriores a la suscripcion del contrato”, siendo el
porcentaje de incidencia total de adicionales y deductivos de 14.98%.



L. Pspto. Exp. Monto Total Prestacion Total Pspto.
Descripcion .. . .
Técnico S/ Contractual 5/ Adicional 5/ Deductivo 5/
Costo Directo 165,216,333.27 1,068,783.18 52,397,529.81 -22,747,998.52
G.G.Fijos + Variables 27,822,464.20|  26,522,657.44 5,964,183.70 -3,530,156.07
Utilidad 16,521,653.33 106,878.32) 5,417,471.32 -2,345,384.01]
Total s/IGV 209,560,650.80| 229,270,051.68] 57,196,823.64| -22,860,342.10
Total ¢/IGV (19%) 249,377,174.45|  272,831,361.50]
Total ¢/IGV (18%) 67,492,251.89 -26,975,203.68
% de Incidencia 14.98% 24.95% -9.97%

Fuente: Elaboracion Propia
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La obra se inici6 el 190ct.2010 y término el 26set.2012, fue recepcionada el 240ct.2014, se
aprobaron 18dc de ampliaciones de plazo al haberse otorgado (01) ampliacion de plazo de las
(05) solicitadas, generando (24) valorizaciones de obra (oct.2010 a set.2012).
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Breve descripcion de la muestra elegida de la Red Vial Nacional: Construcciony
Mejoramiento de la Carretera Camané - Dv. Quilca - Matarani - llo - Tacna, Tramo:
Dv. Quilca - Matarani

La obra de Mejoramiento de la Carretera Camana - Dv. Quilca - Matarani - llo - Tacna, Tramo:
Dv. Quilca - Matarani, se encuentra ubicada en la Region de Arequipa y Moquegua, fue
convocada con Licitacion Publica N.° 0024-2012-MTC/20 por un valor referencial de
S/ 481°192,093.89 monto que fue modificado en las Bases Integradas, siendo el nuevo valor
referencial de S/ 505°290,560.57, con precios al mes de abr.2012, plazo de ejecucion de 900dc.,
y sistema precios unitarios, bajo la Ley de Contrataciones del Estado aprobada con el Decreto
Legislativo 1017 y Reglamento aprobado con Decreto Supremo 184-2008-EF.

Pspto.Exp.Técnico Monto

Descripcion

s/

Contractual 5/

Costo Directo

G.G.Fijos + Variables

Utilidad

351,638,382.30
41,410,118.93
35,163,838.23

382,582,010.21
43,052,300.48
38,258,201.02

Total s/1GV
Total ¢/IGV (18%)

428,212,339.46
505,290,560.56

468,892,511.71
553,293,163.82

Fuente: Elaboracion Propia

La obra tiene una longitud de 92.51km, en la franja costera de la Region Arequipa, cruza los
Distritos de Samuel Pastor y Quilca en la provincia de Camanay el Distrito de Islay. Se inicia
a 53.25msnm hasta 141.49msnm, siendo las caracteristicas técnicas las siguientes:

CARACTERISTICAS TECNICAS

Velocidad Ancho
Directriz Calzada Berma Bon;::eo Sub Base Base EurrJ:re_tu
{km/h) {m) {m) (%) {m) {m}) sfaltica
40 a B8O 660 1.2/lado 2.00 si si an

Fuente: Elaboracion Propia

El estudio fue aprobado con Resolucion Directoral N.° 597-2012-MTC/20 del 24ago.2012 y la
reformulacion del presupuesto con la Resolucion Directoral N.° 1154-2012-MTC/20 del
19dic.2012, el presupuesto estd conformado por (09) partidas genéricas y (134) partidas
especificas, que incluye (01) puente de concreto.

En el proceso de ejecucion de la obra, se aprobaron (05) Prestaciones Adicionales por la suma
de S/ 137°824,245.38 y (05) Presupuestos Deductivos Vinculantes por la suma de
S/ (-) 55°026,842.52 (ambos IGV 18%). Cuya causal ha sido “Deficiencias en el Expediente
Técnico y por Situaciones Imprevisibles posteriores a la suscripcion del contrato”, siendo el
porcentaje de incidencia total de adicionales y deductivos de 14.96%.



L Pspto.Exp.Técnico Monto Total Prestacion Total Pspto.
Descripcion .. .

sf Contractual 5/ Adicional Deductivo 5/
Costo Directo 351,638,382.30 382,582,010.21 93,690,098.13 -42,393,561.27
G.G.Fijos + Variables 41,410,118.93 48,052,300.48 13,741,100.01 0.00
Utilidad 35,163,838.23 38,258,201.02| 9,369,009.81 -4,239,356.13
Total s/1GV 428,212,339.46 468,892,511.71] 116,800,207.95 -46,632,917.40
Total cfIGV (18%) 505,290,560.56 553,293,163.82| 137,824,245.38 -55,026,842.53
% de Incidencia 14.96%, 24.91% -0.95%
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Fuente: Elaboracién Propia

La obra se inicid el 04may.2013 y término el 06nov.2015, fue recepcionada el 09.03.2016, se
aprobaron 17dc de ampliaciones de plazo al haberse otorgado (03) ampliacion de plazo de las
(06) solicitadas, generando (31) valorizaciones de obra (may.2013 a nov.2015).
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Breve descripcion de la muestra elegida de la Red Vial Nacional: Carretera Puerto
Bermudez - San Alejandro, Tramo: Puerto Sungaro - Desvio San Alejandro

La obra de Carretera Puerto BermUdez - San Alejandro, Tramo: Puerto Sungaro - Desvio San
Alejandro, en la Regién de Huanuco y Ucayali, fue convocada con Licitacion Pablica N.° 0002-
2015-MTC/20 por un valor referencial de S/ 356°409,612.93, con precios al mes de jul.2014 y
plazo de ejecucidn de 720dc., y sistema de precios unitarios, bajo la Ley de Contrataciones del
Estado aprobada con el Decreto Legislativo 1017 y Ley 29873, Reglamento aprobado con
Decreto Supremo 184-2008-EF, Decreto Supremo N.° 138-2012-EF y Decreto Supremo N.°
080-2014-EF.

. Pspto. Exp. Monto
Descripcion L.
Técnico 5/ Contractual 5/
Costo Directo 247,609,155.89| 264,682,040.82
G.G.Fijos + Variables 29,671,973.38 47,152,576.20
Utilidad 24,760,915.59 15,880,922.45
Total s/1GV 302,042,044.86| 327,715,539.47
Total ¢/IGV (18%) 356,409,612.93| 386,704,336.57

Fuente: Elaboracién Propia

La obra tiene una longitud de 62.65km, se ubica en los distritos de Puerto Inca y San Alejandro
en las provincias de Puerto Inca y Padre Abad; pertenecientes a las regiones de Huanuco y
Ucayali. Siendo las caracteristicas técnicas las siguientes:

CARACTERISTICAS TECNICAS

idad Anc/
Vo.lm_'df‘ ~ ncho Berma Bombeo | Sub Base Base Carpets
Directriz | Calzada ) “ Asfiltic
(kmvh) {(m) {m % (m) {m) sfaltica
025 030
40aB0 7.00 1. 5Mado 250 |040 050 015 8. 75cm
065

Fuente: Elaboracion Propia

El estudio fue aprobado con Resolucion Directoral N.° 034-2015-MTC/20 del 21ene.2015, esta
conformado por (09) partidas genéricas y (385) partidas especificas, que incluye (08) puentes:
Sungarillo, Tambo Largo, Shebonya, Chanchamayo, Nuevo Pata, Lupuna, San Juan de Macuya
y Macuya, ademas algunos pontones.

En el proceso de ejecucion de la obra, se aprobaron (06) Prestaciones Adicionales por la suma
de S/ 77°703,031.47 y (06) Presupuestos Deductivos Vinculantes por la suma de
S/ (-) 23°619,108.45 (ambos IGV 18%). Cuya causal ha sido “Deficiencias en el Expediente
Técnico y por Situaciones Imprevisibles posteriores a la suscripcion del contrato”, siendo el
porcentaje de incidencia total de adicionales y deductivos de 13.99%.

. Pspto. Exp. Monto Total Prestacion | Total Pspto.
Descripcion .. . .

Técnico 5/ Contractual 5/ Adicional Deductivo
Costo Directo 247,609,155.89| 264,682,040.82 55,393,835.17 -16,715,550.86
G.G.Fijos + Variables 29,671,973.38|  47,152,576.20 7.132,561.39 -2,297,709.69
Utilidad 24,760,915.59 15,880,922.45 3,323,630.11 -1,002,933.05
Total s/IGV 302,042,044.86| 327,715,539.47]  65,850,026.67| -20,016,193.60,
Total ¢/IGV [18%) 356,409,612.93| 386,704,336.57| 77,703,031.47 -23,619,108.45
% de Incidencia 13.99% 20.09% -6.11%
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La obra se inicid el 01mar.2016 y término el 10may.2019, fue recepcionada el 26.07.2019, se
aprobaron 104dc de ampliaciones de plazo al haberse otorgado (04) ampliacion de plazo de las
(07) solicitadas, se suspendio el plazo de ejecucion de obra en 342dc, se generando (28)
valorizaciones de obra (mar.2016 a may.2018 y may.2019).



ANEXO C

Resolucidn Directoral N.° 869-2016-MTC/20 del 02dic.2016, que aprueba
administrativamente la Liquidacion del contrato de obra: Rehabilitacion y
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Mejoramiento de la Carretera Trujillo - Shiran - Huamachuco, Tramo: Dv. Otuzco -
Dv. Callacuyan

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar administrativamente la Liquidacion de! Contrato de Ejecucion de Obra N°® 157-
2010-MTC/20 suscrito con el CONSORCIO VIAL TRUJILLO, conformado por las empresas
CONSTRUCCION Y ADMINISTRACION S.A - HIDALGO E HIDALGO SA. - GRUPO PLAZA SA., ejecutor
de la Obra: «Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Tryjillo ~ Shiran — Huamachuco, Tramo: Dv.
Otuzco - Dv. Callacuyan», determinandose lo siguiente:

Costo Total de Obra : S/. 238787 922,59 incluido IGV
Saldo a Favor del Contratista : Sl 3762 008,47 incluido IGV
Montos Montos
concerTo Recalculados | Pagados | Drerencis
(81.) (81.) (51)

1" MONTO DE VALORIZACION. 180,363,308.77 1.714,008. 73]
VALORZACION 0BRA PRINCIPAL 194,230.160.87 ns.saa.oolgl {1,358 842 @)
VALORIZACION ADICIONALES 66,133 147.90] 55488314 17 (355.166.27)

2 BEANSTE DE VALORZACKON 16,406.612.12) 17.034,699.60(  (628,087.48)
POR OBRA PRINCIPAL 10,705,126 48|  10.777.032.10 (71,905 62)
POR ADICIONALES 570148564  6,257,667.50| 4556141 06)

3 MONTO BRUTO VALORIZADO REAJUSTADO ( 1+ 2) 195.760,020.89| 199,112,017.56] -2,342.096.67

4 DEDUCCION DEL REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE (290573287 (2019,572.46) (30, 160.41)
DEDUCCION DE REAJUSTE POR ADELANTO DIRECTO (2105, 732 840y (2075572 44) 130,160 41
DEDUCCION DEL REAJUSTE POR ADELANTO DE MATERIA 0 o 000

S MONTO NETO VALORIZADO REAJUSTADO (3 + 4} 194,664,188.02] 157,036,445.10| (2,372,257.08)|

6 ADELANTOS OTORGADOS 2031681394 0.9
ADELANTO DIREGTO OTORGADO 23,316,81394 0.00)
ADELANTO DE MATERWLES OTORGADS 0.09 .00

7 AMORTIZACION DE ADELANTOS (25,316,813.54)
AMORTZACKIN ADELANTO DIRECTO (29,316 612 34) 0.01
AMORTIZACION POR ADELANTO DE MATERIALES 0.00 o

s oTROS 1432241471 5,560,299.84
MAYORES GASTOS GENERALES ANP. PLAZO 1,741.721.73 (130.119.20)
COMPENSACION TIEMPO DE SERVICIOS (FACTOR 'F) 1021692 70.216.92
COMPENSACION VACACIONAL (FACTOR "V} 51,445 09 51,448.09
OTROS {INTERESES POR MORA EN VALORZACIONES] .00 0.00
E££CUCION DE LAUDO DE FECHA 18 08.2015- RESOL 19 |  €.096,105 4,996,105
REAJISTE DE LALOO DE FECHA 18.08.2015 456,280 10 453 200.10)
NTERESES DEL LAUDO DE FECHA 18089.2045 114, 470,67 114 47067

3 MONTO NETO FACTURABLE (#n IGV) (5+ 6+ 7+ 8) 202,096,429.43] 196,508,206.72] 3,188,142

/0 IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS 2669149310 36,117,627 573,865.70
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (Total 19% do 1) 5,968,579.84)  5,968,579.84 0.00
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (Total 18% de i) 30,722.913.26) 30,148,047 56 573,865 70

11 COSTO FINAL - IMPORTE A FACTURAR (8+10) | 238,787,922.59| 235025914 2| 3,762,008.47|

7 RETENCIONES 0.00 0.00 .00
MULTAS Q 000

13 MONTO LIQUIDO A PAGAR (11 + 12}

238,787,922.59| 23%,025,914.12|  3,762,008.47)|




Resolucion Directoral N.° 557-2019-MTC/20 del 17abr.2019, que aprueba
administrativamente la Liquidacion del contrato de obra: Rehabilitacion y
Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca, Tramo
Chongoyape — Llama

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar administrativamente !a Liquidacion del Contrato de Ejecucion de Obra N® 152-
2010-MTC/20, de fecha 29.09,2010 suscrito con el CONSORCIO VIAL CHONGOYAPE - LLAMA, conformado por
las empresas COSAPI S.A - JOHE S.A - CONSTRUCTORA MALAGA HNOS S.A, para la ejecucion de [a Obra:
"REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHONGOYAPE -~ COCHABAMBA - CAJAMARCA,
TRAMO: CHONGOYAPE - LLAMA®, por los fundamentos expuestos en la parte considerativa de la presente
Resolucion, conforme al detalle que se indica en el Anexo que forma parte inlegrante de la presente
Resolucion, segun el resumen siguiente:

Costo final de la Obra: $1319 291 502,97; incluido IGV

Monto Pagado al Contratista §1318 575 801,62; incluido IGV
Saldo a favor del Contratista S/ 715 701,35; incluido IGV

LIQUIDACION FINAL DE OBRA
COSTO FINAL MONTOS SALDO POR
CONCEPTO DE OBRA PAGADOS PAGAR
IETD) s/ YD)
1.- MONTO DE VALORIZACION 260,464,131.06 21 4! 4! . 7.671.71
VALORIZACIONES SIN REAJUSTE 204,849,267.44 204,842,785.09 6,482.35
(@) VALORIZACIONES N° 01 AL 04 24,186,191.11 23,863,414.45 322,776.66
VALORIZACIONES N° 05 AL 24 180,663,076.33 180,979,370.64 -316,294.31
POR ADICIONALES 55,614,863.62 55,613,674.26 1,189.36
POR OBRA ADICIONAL N° O1 1,485,862.29 1.,485,864.41 -2.12
POR OBRA ADICIONAL N° 02 11,650,482.37 11.,650,482.37 0.00
POR OBRA ADICIONAL N° 03 5,896,103.33 5,896,103.35 -0.02
POR OBRA ADICIONAL N° 04 421,153.66 421,153.66 0.00
POR OBRA ADICIONAL N° 05 1,747,358.38 1,747,358.39 -0.01
POR OBRA ADICIONAL N° 06 2,287,021.58 2,285,829.99 1,191.59
POR OBRA ADICIONAL N° O7 17,507,330.24 17,507,330.31 -0.07
POR OBRA ADICIONAL N° 08 745,651.75 745,651.77 -0.02
POR OBRA ADICIONAL N° 09 9,672,605.80 9,672,605.79 o.o1
POR OBRA ADICIONAL N° 10 2,807,959.04 2,807,959.04 0.00
POR OBRA ADICIONAL N° 11 1,393,335.18 1.293,335.18 0.00
2.- REAJUSTE DE LA VALORIZACION 11.163.,882.67 10.500.,924.17 662,958.50
POR OBRA PRINCIPAL 9,610,158.04 8,846,450.65 763,707.39
) VALORIZACIONES N° 01 AL 04 529,753.76 361,746.10 168,007.66
VALORIZACIONES N° 05 AL 24 9,080,404.28 8,484,704.55 595,699.73
POR ADICIONALES 1,553,724.63 1,654,473.52 -100,748.89
POR OBRA ADICIONAL N° O1 80,793.50 82,871.81 -2,078.31
POR OBRA ADICIONAL N° 02 397,744.40 418,813.62 -21,069.22
POR OBRA ADICIONAL N° 03 262,135.27 251,559.88 10,575.39
POR OBRA ADICIONAL N° 04 140,267.32 139,869.32 398.00
POR OBRA ADICIONAL N° 05 8,137.38 6,859.57 1,277.81
POR OBRA ADICIONAL N° 06 90,554.36 99,057.68 -8,503.32
POR OBRA ADICIONAL N° O7 2,573.57 99,037.62 -96,464.05
POR OBRA ADICIONAL N° 08 233,453.01 241,406.20 -7,953.19
POR OBRA ADICIONAL N° 09 325,785.31 305,554.43 20,230.88
POR OBRA ADICIONAL N° 10 2,527.16 -4,489.96 7,017.12
POR OBRA ADICIONAL N° 11 9,753.35 13,933.35 -4,180.00
RETENCION POR RETRASO DE OBRA
- En Obra Principal 0.00 0.00 o.00
- En Adicionales 0.00 0.00 0.00
REINTEGROS (Otros) 0.00 o0.00 0.00
3. MONTO BRUTO VALORIZ. REAJUSTADO (1+2) 271,628,013.73 270,957,383.52 670.630.21
4.- DEDUCCION DEL REAJUSTE 1.768.641.49 1.531.169.03 237.472.47
POR ADELANTO EN EFECTIVO 1,607,432.47 1,521,061.64 86,370.83
) VALORIZACIONES N° 01 AL 04 47,335.86 19,633.74 27,702.12
VALORIZACIONES N° 05 AL 24 1,560,096.61 1,501,427.90 58,668.71
POR ADELANTO PARA MATERIALES 161,209.02 10,107.39 151,101.64
lS) VALORIZACIONES N° 01 AL 04 0.00 0.00 0.00
VALORIZACIONES N° 05 AL 24 161,209.02 10,107.39 151,101.64
5.- MONTO NETO VALORIZ REAJUSTADO (3-4) 269,859,372.24 269,426,214.49 Aa433,157.74
6.- ADELANTOS OTORGADOS 74.868,735.58 74.868,.735.58 0.00
ADELANTO EN EFECTIVO 45,854,010.34 45,854,010.34
ADELANTO PARA MATERIALES 29,014,725.24 29,014,725.24
7.- AMORTIZACION DE ADELANTOS 74.868.735.58 74.868,735.58 0.00
ADELANTO EN EFECTIVO 45,854,010.34 45,854,010.34 0.00
@) VALORIZACIONES N° 01 AL 04 4,837,238.21 4,772,682.89 64,555.32
VALORIZACIONES N° 05 AL 24 41,016,772.13 41,081,327.45 -64,555.32
ADELANTO PARA MATERIALES 29,014,725.24 29,014,725.24 0.00
(@] VALORIZACIONES N° 01 AL 04 0.00 0.00 0.00
VALORIZACIONES N° 05 AL 24 29,014,725.24 29,014,725.24 0.00
8.- OTROS i1z .82 0.00 iz .82
INTERES POR MORA EN PAGOS 0.00 0.00 0.00
COMPENSACION POR TIEMPO DE SERVICIO (FACTOR "F" 97,947.36 0.00 97,947.36
COMPENSACION VACACIONAL (FACTOR "V™) 75,421.46 0.00 75,421.46
LAUDOS ARBITRALES 0.00 0.00 0.00
INTERES POR LAUDOS ARBITRAL 0.00 0.00 0.00
OTROS CONCEPTOS 0.00 0.00 0.00
9. - MONTO NETO FACTURABLE SIN IGV_(5-6+7+8) 270,032,741.06 269,426,214.49 606 6.56
10.- MONTO RETENIDO 0.00 0.00 0.00
VARIOS 0.00 0.00 0.00
11.- MULTAS Y OBLIGACIONES VARIAS 0.00 0.00 0.00
MULTA POR ATRASO EN LA ENTREGA DE LA OBRA 0.00 0.00 0.00
OTROS 0.00 0.00 0.00
12 - MONTO LIQUIDO A PAGAR (9-10-11) 270,032,741.06 269,426,214.49 606,526.56
13.- IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (1.G.VV.) 49.258,761.91 49.,149.587.13 109.174.78
DEL MONTO NETO FACTURABLE 35,323,849.41 35,214,674.63 109,174.78
POR ADELANTOS OTORGADOS 13,934,912.50 13,934,912.50 0.00
14 - MONTO A COMPROMETER (9+13) 319,291,502.97 318,575,801.62 715,701.34
15.- MONTO A CANCELAR FACTURABLE (14+10+11) 319.,291,502.97 318,575.801.62 715,701.34
15— COSTO FINAL DE OBRA (12+13) 319,291,502.97 318.575.801.62 715,701.34
(*) Montos Facturados antes de Febrero de 2011 con IGV del 19%
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Resolucién Directoral N.° 231-2017-MTC/20 del 11abr.2017, que aprueba
administrativamente la Liquidacion del contrato de obra: Mejoramiento de la
Carretera Camana - Dv. Quilca - Matarani - llo - Tacna, Tramo: Dv. Quilca - Matarani

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Aprobar administrativamente 1a Liquidacion del Confralo de Ejecucion de Cbra
N® 048-2013-MTC/20 suscrito con el CONSORCIO VIAL QUILCA MATARANI conformado por fas empresas
CONSTRUTORA OAS LTDA, SUCURSAL DEL PERU - COSAPI S.A. y OBRAS DE INGENIERIA SA. para la
leiecucion de la Obra: “Construccién y Mejoramiento de la camretera Camana — Dv. Quilca ~ Matarani - llo - Tacna,
Tramo: Dv. Quilca - Matarani’, determinandose o siguiente

a) Costo total del Contrato de Ejecucion de Obra: S/. 661 994 833,74 con IGV (seiscientos sesenta y un
millones novecientos noventa y cuatro mil ochocientos treinta y tres con 74/100 Soles), incluido 1.G.V.

b) Monto pagado por fa Entidad: S/, 662 555 812,56 (seiscientos sesenta y dos millones quinientos
cincuenta y cinco mil ochocientos doce con 56/100 Soles) indluido 1.G.V.

¢) Saldo a favor de la Entidad: S/, 560 978,82 (quinientos sesenta mil novecientos setenta y ocho con

82/100 Soles), incluido |.G.V.

LIQUIDACION FINAL DE CONTRATO DE OBRA
COBTO OE OBRA WONTOS PAGADOS CFERENCIA |
CONCEPTO
8} (LA (5%}

A MONTD VALORZACO ) o i o
PRESUPUESTO PRINOIPAL 495,374 TIIAT 412.470,11507 5= 43508730
PRESUPUESTO ADICIONAL N° 01 13,642,738 10 _ 13sam| - 0%
PRESUPLESTO ADICIONAL N' 02 13,506,544 55 13,805,544 55 L0
PRESUPUESTO ADICIONAL N°* 03 230089420 | Zma s T H9A7 5
FRESUPLESTO ADICIONAL N* 04 31.240 67840 3.25138.82 554388
PRESUPUESTO ADICIONAL N* 25 HENAER M55 454 20 _A0262
ADICICNAL  DEDUCTIVO DE CIERRE o -

2ALI5410458 AR5 |

B. MONTO POR REAJUSTE
PRESUFLESTO PRINCRAL 17,446,348 70 ReA IESCEC) 653501
PRESIPUESTO ADICIONAL N 0 1,001 641 7% foosearis| 24756
PRESLPUESTO ADICIONAL W 02 85598137 Ly . 1156208
PRESUPLESTO ADICIONA N* 23 163233224 R -TE 06
PRESUPUTSTO ATICIOHAL N* 04 287582852 amR M| 2350
PRESUPLESTO ADICONAL N 05— = 1,775.754.64 2wemes2| 0 ARANGT
ADICIORAL / DEDUC THVO DE CERRE = Wees S = i

| ZERAIE | o 26257001 ETYNATY

C.ADELANTOS OTORGADOS NDE ! o S
ADELANTODIRECTO _ — naseyM| SRR M |
ANORTIZACION DE ADELANTO DIRECTO  S3TRERM 9,178502
ADELANTO DE MATERIALES 2 o = - T 1aT5N,76 6 D721 11665
AMORTIZACION DE ADELANT D DE NATERIALES T WTSNTER 107,541, 71858

| IOIAL S_— 132

0 DEDLCCION DE REAAISTE GUE NO CORRESPONDE e
ADELANTO DXRECTD. 508273266 S08TRILTT | o aastE
ADELANTO DE MATERALES 176551 20 LM54740) w3l

| IIAL EFLR LY — AR Ay

£, INTERESES POR WORA EN PAGO DE VALORZACIONES €. 3
PRESUPUESTO PRINGPAL
FRESUPLESTOS ADIOIONALES
MAYORES GASTOS GENERALES =

| IOIAL

F. VARIOS . . . = )
MAYDHES GAS 105 GENERALES AWP 01 783214 2ER o= -
MAYOAES GASTOS GENERALES ANP 05 3255704 22,5704 = .
SALDO OE GASTOS GENERALES S05598 | L ECT)
REAJUSTE POR COMPENSACON VACACIONA, 16365398 | 16165394
FEANGTE POR CONPERSACON TEMPO OF SIRNCICG 2492583 | e _2WB R
COMISSONEE DE FUWZAS A CARGO DE LA ENTIDAD

B (). N— _ 1D3RLe 25,1006

G. ARBITRAJES . o B =

LALDO ARSITRAL N* 01 (MGG AMPLIACIORN 0F PLAZO N 92 6.079 33300 Sorsysm|
LALOD AEmTRAL W 01 (REENE. GASTOS INCURR PROC ARSI TRAL) 4576040 576040 s - B
TOTAL GENERAL [A+BCoDVESF0) e SEOAQEISY | MANE0R AT 40577
IMPLESTO GENERAL A LA VENTAS {15%) 100551 65353 101 037,206 % 8557308
SLETOTAL CONIGY 661 154,208 11 682,354,217 53 Se097a8:
|mmmwnxcmoa:;ou NTEREGES POR AP AAZO 2055508 20050503

COSTO TOTAL DE LA OBRA  ORLOPARIITA | BB255581256| 36057822

——




Resolucion Directoral N.° 3321-2019-MTC/20 del 13dic.2019, que aprueba
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administrativamente la Liquidacion del contrato de obra: Carretera Puerto Bermudez -
San Alejandro, Tramo: Puerto Sungaro - Desvio San Alejandro

Sk RESUELVE!

Costo Final de la ejecucion de la obra (incluido IGV)

Montos Pagados (incluido IGV)
Saldo a favor de la Entidad (incluido IGV)

S/ 439 663 507.52

S/ 440 000 824.22

s/

- 346 316.70

Articulo 1.- Aprobar administrativamente la Liquidacion del Contrato de Ejecucion de Obra N* 139-
2015-MTC/20, de fecha 23.11.2015 suscrito con el CONSORCIO VIAL VON HUMBOLDT, conformado por
empresas San Martin Contratistas Generales S.A., Ingenieros Civiles Asociados Sociedad Andnima de

V, Constructora Malaga Hnos. SA. y JOHE S.A., para la ejecucion de la Obra: Rehabilitacion y
Mejoramiento de la Carretera Puerto Bermidez — San Alejandre, Tramo: Puerto Singaro — Dv. San
Alejandro, por los fundamentos expuestos en la parte considerativa de la presente Resolucion, conforme al
detalle que se indica en los Anexos N°s 01 y 02, que forman parte integrante de |a presente Resolucidn,
segan el resumen siguiente:

LIQUIDACION FINAL DE OBRA
COSTO FINAL MONTOS SALDO
DESCRIPCION DE OBRA PAGADOS POR PAGAR
(st) (st) 184
1) MONTO DE VALORIZACION 370,240,510.89 370.m02,338.21 64172732
a) POR CONTRATO PRINCIPAL 305,007,919.76 306,724,405 11 -
VALORIZACIONES CONTRACTUALES 305,007,919.76 067242057 716,485 95
b) POR PRESUPUESTOS ADICIONALES 65,232,601.13 4,157 ,532.50 104,758 83
VALORIZATIONES ADICIONAL N* 01 16.851 451,062 160,755,020 82 82 42680
VALORIZACIONES ADICIONAL N* 02 23,552,047 15 23,383,9302.47 108.714.68
VALORIZACIONES ADICIONAL N* 03 10.033.028 53 9,787,506 41 24552212
VALORIZACIONES ADICIONAL N* D& 12.457.600.00 12,310,121.80 187.847.09
VALORIZACIONES ADICIONAL N* 05 2397852729 1.786.278 55 350240 94
VALORIZACIONES ADICIONAL N* D6 121,067 56 121.087 .58 000
2) REAJUSTES 4,322,035.57 3,827,37745 194,457 92
8~ POR CONTRATO PRINCIPAL 120,763.17 -183,638.07
Féemuta Poiinémica Unica 120,763.17 -183.638.07 304 401 24
b.- POR PRESUPUESTOS ADICIONALES 420127240 411101872
REAJUSTE ADICIONAL N* 01 757692 40 752554 02 S437.78
REAJUSTE ADICIONAL N* 02 1.550,451 64 1,646,588 81 613717
REAJUSTE ADICIONAL N* 03 502,888 13 458.977.10 4291094
REAJUSTE ADICIONAL N* D4 1.007.006 54 1,021,400 00 05517 9y
REAJUSTE ADICIONAL N* 05 283,683 05 230,406 49 5327748
REAJUSTE ADICIONAL N* 06 19.249 74 000 1024974
3) DEDUCCIONES POR REAJUSTES QUE NO CORRESPONDEN -2,308,650.01 2,262,240 66 45219351
Adetanto Directo 1 -750.835 59 -679.697 63 71137 80
Adeianto Malerales -1.567.824.42 -1.582.54303 24,718 61
Adetanto Molenales N* 0t -891.885232
Adslanio Malernales N 02 ~188.651.21
Adelanto Malersales N 03 -A77.237 39 -1,582 643 .03
4) GASTOS GENERALES 342,206.00 342,206.20
L G 342200 39 3422006 38 oot
5) ADELANTOS ¥ AMORTIZACIONES 0.00 o.n 201
Adelanto Directo 65,543,707 89 05543107 89 0.00
Adalento Rireclo - Amorizedo 65,543,107 80 65 843,107 850 0.00
Agolants Matenales §3,312 8511 53,312,564 11 000
Adeianto Matenales - Amontaado SAd2ssan 5331255412 oo
6) VALORIZACION NETA (1) + [2)« (3) + (4) » (5) » (8) 372,596,192.84 372,889 081 57 340073
7) GV (18%) 67,007, 314,08 67,120.142.64 -S2 82797
LGV 18% - DEL SALDO 52827 97 5282797
LGV 18% - PAGADD 67.120,142 65 67120142 65| ocoo
#) COSTO TOTAL DE LA OBRA (8) +(7) 439,663,507.52 440,009 824.22 345 31670
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ANEXO D

Resolucion Directoral N.° 1599-2009-MTC/20 del 15dic.2009, que aprueba
administrativamente el Informe Final del Estudio Definitivo con un monto de
S/ 161°855,942.07 de la obra: Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Trujillo -
Shiran - Huamachuco, Tramo: Dv. Otuzco - Dv. Callacuyan

SE RESUELVE:

Articulo Primero. Aprobar sdministrutvements o informe Fingl del Etudio Definthve pers s
Rehebitacitn y Mogramiento do b Cemters Trgilo-Shimn-Huamechuco, Tramo: Dv. OtsoOv
Calacizyin, ubicads en of departaments de La Lidertad, con un Prosupuesto ce S, 181 888 842,07 (Clerto
MymeMyWHWWyMyOMWNMl
Soles), inchudo LGV con precios reforidos o mes de agosto del 2000, belo s moduliced de Ejecucion
Prasupuesiada indecta, con un plazs de ejecucion de las obras de 24 meses. por ios fundamentos
SPuasios o [ parte consdenstiva 0e e presents Reschucdn. el Msmo que conata de:

e ' Merota Dmoptve Tolon ool ' w M)
ru.uvuduuv-un

Trtfn y Coge (Folon 0el | o 125)

Guoogls y Gectecsis Folos 0w | @ M)

Susten Carternn y Pavirmos (Fosce dob | 5 2000
Cmac 3 Pavinartos ot tw ' W 1)
Hacoge » Mghbcn Foice de | w M2)
Eavuctoms ¢ Obems oo Ate Fodos o 1 ol )
Sefwlzacion y Segunond Vi Fokos det | w00

Toma | Gueion y Puvimetion (Folos del | » 300)
Towa | Guston y Poviewetn Folics del 30) o 04
Tomo 1t Susion y Pasimecion Fofon del 307 w 1129)
Tomo IV Suston y Pavimeros Folos ouf 1100 w 1)
Tomo ¥V Sowos ¢ Pevimenion Folos o 1958 & 100
Mamona de Cliaudo Folom del 1 w 35)

2 Esprofiomcones Teoncm (Fofen de | o 4|
> Tome ! Netucos (Folos dw | wANS)
Toma il Vetadow (Foos ot 477w 07)
. Tome | Plancs [ Foles | 8 )
Tome 8 Pance (Fokes o 3 o 40
Tome & Parcs (Folos au 490 o 830
Resimen ot (7 oles det ' & L)
Macaraminctd Rutinaro ¢ Pertcs ¢ ton owl | @ ¥

‘ﬂonﬂbi e

Aniian de Precos Undaros (Fotos de 1w 110
Evttuecon [oontres Fotoe del ' & 100)
Liwwn e T y Avesn

1C0«10W0

e

CHl T

Resolucion Directoral N.° 472-2010-MTC/20 del 15dic.2009, que aprueba
administrativamente el Presupuesto Reformulado de Obra por la suma de
S/162°917,292.43

SE RESUELVE:

AmicULOPmERO.-Ammhhtaﬁmdemdeommuodeomw
Estudio Defintivo para fa ‘Rehabiiitacion y Mejoramiento de la Carretera Trujillo-Shiran-Huamachuco, Tramo:
Dv. Otuzco-Dv. Callacuyan®, por la suma de S/, 162 917 292,43 (Clento Sesenta y Dos Millones Novecientos
DbdsbhﬂbomtosOdmhmemﬂlmmsamhMol.GMoonpmdmtefetidosd
muumum.mumwummmmmmMmmmm
de 24 meses, para una longitud de 70.972 km. y un costo por kilmetro de 764,900 miles de ddlares (Cambio 1
US a 38/.) y que consta de lo siguiente:

Volumen N* 7 Anélisis de Precios Unitarios (lolios del 1 al 129).
UnCD Conteniendo la version digital del Estudio modificado;

El Presupuesto Reformulado de! Estudio Definitivo para la “Rehabilitacion y Mejoramiento de Ia
Cametera Trujilio-Shirdn-Huamachuco, Tramo: Dv. Otuzoo-Dv. Callacuyan' que se aprueba pasa a formar
parte del Informe Final del Estudio Definiivo para la *Rehabiitacion y Mejoramiento de la Carretera Trujillo-
Shirdn-Huamachuco, Tramo: Dv. Otuzco-Dv. Callacuyan® aprobado por Resolucion Directoral N* 1589-2009-
MTC/20 del 15.12.2008, cuyos términos quedan inalterables y subsistentes siempre y cuando no se opongan
al Volumen N* 7 Analisis de Precios Unitarios descrito precedentemente.
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Resolucion Directoral N.° 177-2010-MTC/20 del 05mar.2010, que aprueba
administrativamente el Informe Final del Estudio Definitivo con un monto de
S/249°377,174.45 de 1a obra: Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera

Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca, Tramo: Chongoyape — Llama

Apmobar adminsratvaments & informe Final que consiens o “Estudo)

ARTICULO PRIMERO -
pars is Rehabiitacidn y Misjoramieato de la Canetera Chongoyape - Cochabiambs - Caamarca,
amo « Usmy’, slsborado por & Consulir HOB CONSULTORES SA. materia del
c«wumamrmm por los fendamentos expuesios en la pane
s de b presents Resolundn & cual consta de o siguente

COMPONENTE DE INGENERIA:

Volamen | Mamoria Descrptive y Estudios Bisices

Memona Descrgtve Folos 001 200

Anezo A : Estudio de Trazo Topografie y Disefo Geométrico

Tomo % Folos 001034

Tomo 22 Folos 001- 209

Anero 8 Estusio de Trifice y Carge Foics 001- 108

Anero C Estugio de Hiorologia @ Mardulcs

Tomo 13 Folog 001145

Tomo 29 Folos 001-411

Tomo 30 Falog 001- 126

Anero 0. Estugio de Geologd y Geotecnia.

Tomo 13 Folos 001- &26

Toma 20 Folos 001. 255

Tomo 30 Foloe 001- 8500

Aneso £ Estugio o¢ Suecs Cantwas y Dvsedc 90 Pavimenios

Tomo 1SEstuto oo Suaioe. Carseras y Duaio de Pavmentos Folos 00%- 202

Tomo J4Estuto oo Susids. Canteras y Dueho de Fawrmenios Folog 001- 802

Toms MEEstugo o8 Susios Canterss y Duedo de Pevementos (Susts) Follos 403 &2
_-ru-ouem.s-n Carteras y Dusedo 38 Fawmentos (Coterss) Folos 3031210
rmmammymawm Folics 001- 574
Tomo 58Estuio de Susios. Canteras y Diseo de Pavimentos (Canferas) Folics 577-1124
Anexo F-Estudic de Estructuras y Obeas de Arts
Tomo 14 Folios 001-039
Tomo 24 Fofios 001-583
Tomo 3¢ Folios 001524
Tomo 44 Folos 001- 205
Volumen § Especficaciones Técnicas Folios 001-384
Volumee W Metradcs
Tamo % Folics 001- 451
Tomo 22 Folios 542- 796
Volumen IV . Plancs
Tome % Folos 001359
Tomg 22 Folios 001- 458
Volumen V Resumen Eecutvo Folos 001- 142
Volumen ¥ Informe de Mantenimiento Rutinario y Periddico  Fodos 001- 013
Volumen W Andlisis de Precios Unitarios Faofios 001- 128
COMPONENTE AMBIENTAL:
Volumen |
Tomo i %, Estudio de impacts Ambientsl Folios 001-351
Tomo i 22, Estudio de impacts Ambiental Folics 352551
Tomo i Anexcs. Folos 001-223
Volumes ¥
Tomo % Memorz Descripiive (PACRS Folics 001-331
Tomo 22 Memons Descripiva (PACR) Folics 332656
Amsx 1 P Cove Folios 001-112
Tamo | Ansxo 2 Expedientes indiidusies Folics 001-377
Tomo ¥ Anexo 2 Expedientss individusies Folics 001-363
Tomo B Apexo 2 Expedientss individusies Folios 001-341
Tomo IV Anexo 2 Expediesies Indindusies Folios 001-337
Tomo V Anezo 2 Expedienizs Indieduaies Falics 001-352
Tomo W Aoz 7 Expedientss Individuziss Folios 001-358
Tomo W Anexo 2 Expedientss indvidusies Falios 001-347
Tomo VW Acexo 2 Expedientss Indviduzies Folios 001-381
Tomo X Anem 2 Expedientes indvidssies Folios 001-377
Tomo X Ansxo 2 Expegientes individuaies Fofios 001-332
Tomo Xi Anexo 2 Espedentss inchadusies Folics 001-327
Tomo XN Anexp 2 Expedientss indoduaies Folics 061417
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Resolucion Directoral N.° 597-2012-MTC/20 del 24ago.2012, que aprueba
administrativamente el Informe Final del Estudio Definitivo con un monto de
S/ 481°192,093.89 de la obra: Mejoramiento de la Carretera Camana - Dv. Quilca -
Matarani - llo - Tacna, Tramo: Dv. Quilca - Matarani

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Aprobar i el E Definiti
"CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CAMANA DESVIO QUILCA -
MATARANI — ILO - TACNA, TRAMO: DESVIO QUILCA - MATARANI", por la suma de S/. 481
192 093,89 (Cuatrocientos Ochenta y Un Millones Ciento N ta y Dos Mil N ta y Tres con
89/100 Nuevos Soles) incluido 1.G.V., con precics referidos al mes de abril de 2012, para ser
ejecutado en un plazo de novecientos (800) dias calendario, el mismo que esta conformado por los
siquientes volimenes

1 VOLUMEN N 01. Memona Descrptiva (1 Tomo), un andiado con 184 fobos
ANEXOS ESTUDIOS BASICOS

a.  Trazo y Disefio Vial (1Tomo) ), un aniiado con 194 follos
b. Esa#odo‘fmdoymporq.n Tomo), un aniiado con 301 fokos
de suelos, de suelos, canferas y fuenles de agua (7

Estudio

Tomas)
L Tomo M1 un aniiado con 447 folios
&  Tomo VN un aniado con 448 — 882 folios
#. Tomo IWVI un aniado en 883 - 1324 folics
~. Tomo IVAVII un anilado en 1325 - 1716 folos
v. Tomo VWi ur aniliado en 1717- 2065 fosos
vi. Tomo VIV un anliedo en 2066 - 2452 foios
vii  Tomo VibWil un anffado en 2453 2734 folios
d Em:dod-codoglaycoohan{.‘!rmw
A un anfedo con 266 follos
i Tomolml Un aniiado 267 - 518 folios
K. Tomo Al un aniado 519 - 581 folios
e Memons de cadicuio para el de pavimentos (1 Tomo), un anWado con 78 folios
1 Estudiode W.HM(JTM
i Tomo N un anitado con 158 foios
i Tomo M un aniledo 160 - 357 fokos
@ Tomo s un anitedo 358 — 502 folios
g Memone de Céicuio pare el disefio de las obras de drensje, inciuido muros (2Tomos)
L Tomol un aniiado con 209 folios
i Tomoll un aniado 210 - 3789 follos

h. Memoria de Céicuio: andiisis y disefio del Puente Quica, un aniisdo con 102 folios
i Estudic de sefakzacion y segundad vial {1 Tomo), un aniiedo con 250 folios

2 VOLUMENN'G2- Especificaciones Técnicas (2 Tomos)

a.  Tomo il un aniiado con 270 folios
& Tomo lim un anilado con 271619 folios
3 VOLUMENN'03- Metrados (5 Tomos)
a. TomoW un anilado con 524 folios
5. Tomo WV un andlado 525 - 1013 fobos
c.  Tomo IRV un anilado 1014 - 1519 folios
d.  Tomo IVV un anilado 1520 -1937 foos
e Tomo VWV un anilado 1938 - 2370 folos
4 VOLUMENN®04- Plancs (3 Tomos)
a  Tomo lAN un aniledo A3 con 516 folios
b, Tomo 1t un anillado A3 del 511 al 695 fosos
¢ Tomo man un andlado A3 del 696 sl 1031 fokos
5 VOLUMENN'0S- Ra7mmm Ejecutivo del Proyecto (1 Tomo), un anifado con
11
6 VOLUMENN®'06- Estudo de I cto Socio Ambi ¢ bado RD. N* 249-2012-
MTC/16) 12 tornos con 2,169 folos
ovD  Uno (1)
6 VOLUMENN® 07 Informe de Verib de k& it Técnico - E ocel
Proyecto (HOM Wi} - Informe de TR Rutss y Pe ico (2 )
a TJomol Evaluacion Econdmica un ankado con 199 folios
b, Tomoll l y un anilado con 034 fokos
7 VOLUMEN N'08- Anaisis de Precios Unitarios
6 Anaisis do Precios Unitanos ) un aniflado con 168 fobios
8 VOLUMENN®03- Estudioc de Ductos y Camarss un anilado con 30 fokos
10 DVDs Sete (7)

Resolucion Directoral N.° 1154-2012-MTC/20 del 19dic.2012, que aprueba
administrativamente el Presupuesto Reformulado de Obra a la suma de
S/ 505°290,560.57

SE RESUELVE:

Articulo Primero - Apmbar o Presupuosto Retormuiado de Oom %o Estudo Defnivo “Comstruoodn y
Maprameento de 18 Canetera Camans - Desvo Quics - Matarany - I - Taora, Tremo: Desvio Quica - Mataran”
elarado por ol CONSORCID VIAC MATARAN (At Comut SA - Cossuiors 00 Esudion y Supirvistn S A
(CONESUPSA S.AY). aprobado por Resomcon Droctonsl N* 557-201 2MTC20 0o fecha 24.08 2012 cuyo mueve
mOMo asciende & 5/ 506 290 530 57 |Qaneatos Cinco Milones Dascenios Novend M Quinontos Sosenta con
STM00 Nugwos Sofles), incheids ¢ IGV, com preceds selecon o mes 08 abal de 2012, y un plazo 48 ejecucon 30
900 diss cslandario, comienida en of Volumen OB Andiisly O Pracios Unlanos, como conecuencis de

2060lycidn 00 ObseTvaciones formuladas @ las Bases de 10 Loiacdtn Putica N* 00242012 MTC/20. segun se
detala

VOLUMEN N* 00 Folios

o Andisi 9o Procios Untanos(001-007) 001172
o 1 CO Contenendd vermon digtal ool estuco modficado

Maniengvdose raltratls 10 domas gue conbene & Resclucion Drectord N 567-2012-MTC20 de lecva
M08 N12




117
Resolucion Directoral N.° 034-2015-MTC/20 del 21ene.2015, que aprueba
administrativamente el Informe Final del Estudio Definitivo con un monto de
S/ 356°409,612.93 de la obra: Carretera Puerto Bermidez - San Alejandro, Tramo:
Puerto Sungaro - Desvio San Alejandro

L= ADIODSt  pCIMNISIratvamoente
‘REHABIL IYM:ION UGMENTO oe I.A CARRETERA PUERTO BERMUDEZ -

CONSORC
mwoezcnvesn ¥ CONTROU DE CALIDAD S A SUCURSAL DEL PERU (INCOSA
SUCURSAL PERU) - DREMC CONSULTORES S A) en virtud del Contrato de Consultoria do
mwmosummmuzoama:on ol mismo que osts conformadco de

NEICE

|
-
Bge
) ’;
e




ANEXO E
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Cuadro Comparativo del Presupuesto con Metrados del Expediente Técnico y con
Metrados de Finales por la obra: Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera
Trujillo - Shirdn - Huamachuco, Tramo: Dv. Otuzco - Dv. Callacuyan

PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS | PRESUPUESTO CON METRADOS
. PRECO TECNICO FINALES NO EJECUTADOS
MEM. DESCRIPCION UND. | UNITARIO
s/ = MONTO MONTO | METRADOSNO'  MONTO
K PARCIAL S/ S PAROALS/ | EIECUTADOS =~ PARCIALS/

01 03RAS PRELIMINARES .
OL01MOVILZACION Y DESMOVIUZAOON DE EQUIPCS gb 116034513 104 116334513 ol 118036513 0.0 0.0
{1102 TRAZO ¥ GEOREFERENCIACION bm | 208503 g wseen| NW| 4853753 007 14553
0103 MANTENENTO DE TRANSITO Y SECURDAD WAL mes | 3555429 w0y 13333005 M0 13333056 000 0.0
(1104 40CES0S DE CANTERAS, DVE, PLANTAS Y RUENTES DE AGUA m | 561303 1na 41717 020 112451 123 6314653
(105 ELININACION DE MATERIAL GRGANICD m3 815 TLIR3Y 391,004 914760 7431737 F187L 5153830

02 MOVIMIENTO DE TIERRAS .
£2.01'DEMOLIOON DE ESTRUCTURAS m3 021 1,23687] 935114 128557 5035114 000 0.03
(2.02:3EMOCION DE ALCANTARILAS - 3134 BI758 BB 2736 1596323 000 0.3
0.03/00RTE DE MATERIAL SUELTO m3 s ee3STAN 35853515 S074as| 260818943 18231726 @T6LA)Y)
(2,04 CORTE DE MATERIAL DE ROCA FIlA m3 405 MEIBOX 27913974 11610300 4 000 0.3
€2.05:CORTE DE MATERIAL EX ROCA SUELTA m3 1483 83493 131346011 B34 000 0.0
[2.06 2EMOCION D DERALMBES m3 a|  se7eees o3| 0 wgmss 000 0.3
Q07 ERRLAD0 Y COMPACTADO EY Z0NAS DE CORTE m 159 14362805 2:mEka8 14352806 000 0.03
(2,08 MEIORAMIENTO DE SUELOS & NIVEL DE SUS-RASANTE m3 7557 16008 w700 450000 000 0.3
(.02 TERRAPLENES m3 074 7063895 50013135 M8 0.0 0.03

03 SUB BASES, BASES _
(301 855 GRANVLAR E=05 m3 sagd 10661101 1001551802  tD5A1L00 000 0.0

04 PAVIMENTOS .
0401 IMPSIMATION ASFALTICA m 08y o &3mesm| 0TI es3TAt 000 0.03
0M02/CA3PETA ASFALTICA EN CALIENTE m3 13313 84551 GATSLEY 84551 000 0.3
0403/ CEMENTO ASSALTICO DE SENETRACION 120/150 i L £6mTLl| 1135552 55539873t 115859 121417783
0404 LIGUDO DILUDO MC-30 I 197 41 1L354AR s9TNR 17471097 3441306
04.05.4DTVO MEXORADOR DE ADHERENCIA e 70y 33WRT|  5TBNS 2340551 28555310 483078608

05 O2RAS DE ARTE
(5.01 ENCAYACION NO CLASFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 1554 6135888  SM030417) 51,7953 56235, 875017
(5.0 UMPTEZA DE ALCANTARLLAS uwed 335 12503 13,592.00 B0 000 0.3
05.03 FELLENQ PARA ESTRUCTURAS m3 5814 TSI26T  TRTALLES BA%TL 10158 937653
0504 MATERIAL BLTRANTE m3 361§ 1558803 75,1931 1538408 000 0.3
(5.05:C0NCIETO Pe=250 kg/am2 m3 09 R60 3508 337 503 PAMIAS
{5.06:CONCRETO Pe=210 kgfom? m3 371 B225% 30508100 151 6297 By
507/ CONCIETO Pe=175 kg/am2 m3 345 4174 14,384 854 040 476 143484
{5.08 CONCIETO Po=140 kfomi m3 324 2262 751210 3.3 942 315163
(5.09:CONCIETO Pe=100 kg/om2 m3 B 1658 457524} 035 1621) LT
5.4 CONCRETO Pe=1TSkzfem2 + 30 %2 M m3 3W185 03518 272151 3035 945863
5.2 1CONCIETO Pe=140kgfem2 + 30 %2 M m3 23317 285508 T2LE6AAT) 129235 158301 50724
(512 ENCOFRADO ¥ DESENCORRADD m2 3434 MMB3T 130518219 16,28041 7478 L1741
(5.134CER0 CORRUGADO FY= 4200 kgfem? G3AD0 60 i 157 /ST 177ERSY 154859 03063 10441047
{514 TUSERIA CORRUGADA DE FERRO GALVANZADG DE0S0m - 35553 14500 ESEBLES LR SR75 18547181
(6.15TUSERIA CORRUGADA DE FERRO GAIYANTADO DE120m - 5973 11500 63,367, 1540 000 0.03
(5.6 TUSERIA CORRUGADA DE FERRO GALVANTADO DE 150 m - 342931 1500 14.143.3 1500 000 0.3
5.£TINTURA ASERLTICA m 743 55380 4305, 35340 000 0.0
(518 CUNETATIPO |- TRENGUEAR - 17831 6160352 1107203 0400 6161352 1107871703
0513 CUNETA TIPO Ii - RECTANGULAR - 2;1,;3 127855 336437075 52630 701235 200104208
520 JUNTA PARA MLS0 - bl AL WHLI] W53 4537 156866
(5217AK34 DE CORONACION - 13525 QLN 14558 040 BN 18454643
(5.22GEOTENTIL m 554 70021 34158517 TANH 000 0.3
5.235UB0REY - 3139 10875 118339804 AT 000 0.0
0524 TUSERIA PERFORADA D=6 - 2959 183570 55,5703 393 1474 MaN
(525 TUSERIA PERFORADA DE 3° - 1433 243057 35,553.5 1393 225056 3280
{5.26/TUSERIA PERFORADA DE &° - 78] 178 0358 040 740 30953
(5.27:GAVION TEO CUON m3 13413 B750) 13456375 205 utg 526508
{528 5ROTECCON EN AICANTARILLA TMC (3>3%) - 1654 51653 1352565 0.3 M0 550523
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oo | PRESUPUESTO DELEXPEDENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS | PRESUPUESTO CON METRADOS
mim. DESCRIPOION UND. | UNITARIO rﬁamm mm mu':mn:m
|
¥ METRADOS PARCIAL §/ METRADOS PARGALS/ | EIECUTADOS = PARCIALS/
06 TRANSPORTE {
16,01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR KASTA 14M mik VSTV N T 1227F  BEN
06.02{TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR DESPUES TKM mik 16%  LTBREISST  302313L10 N2 18911
CGDS';TRQWT £ DE DESECHOS ¥ EXCAVACION A DME DeIM mik B3 TR 579156755 143.161199:' 1
06,04 TRANSPORTE DE DESECHOS Y EXCAVACION A DME D>1608 mdk 184 2465190 Betsess 4
26,05 THANSPORTE DE WEZCLA ASFALTICA HASTA 1 km mik 949 Lriye 00 ]
06 06TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA DESPUES 1 mik 1% L156,371.83 BIS0M  450
06.07|TRAKSPORTE DF #EDRA D< I mik 73 BHIKT EATT [t
06,08 TRANSPORTE DE FIEDRA D> Iy mdk P31l 300,107.35 1EMNSH 35465
06,09 TRANSPORTE DE MATERIAL OE DERRUMBE A DNE m 18¢ 15,0524 000 00
wmmmﬁmmﬂm mj
7.01SERAL PREVENTIVA OF 0609060 wd | a05] 267,16 100 8051
07,07 SERALES REGLAMENTARIAS {1.20%0.93) usd &ﬂ 24T 000, i
0703 PANELES DE SENALES FORMATIVAS m | wes 159083 nndi 0.0
0704 ESTRICTURA DE SOPORTE usd 153&9(}’ 3,264 000 e
07,05 TACHAS RETROREFLECTVAS wd 1041 21,6333t om0
07.06@805 N ELPAVIMENTO m 1050 prp Rl 31862
01,07 BARRERAS DE PROTECCION EX TRAMO ECTO - 19320 5138134 00
07,08/ BARRERAS DE PROTECCION EN TRAMO CLRYD n| xm.mg 00
07,0 BARRERAS DE PROTECCION TRAMO EN PUENTE = a3 5,397 520
OLL0CAPTAFARDS wd [ 1653 13339834 L)
0711 1#0STES KILOMETRICOS wd | 1218 250 1000
06 MEDIO AMBIENTE { |
{801 REVEGETACION DE AREAS AFECTADAS b | 1221598 W73 1498
£8.02 ACONDICONAMIENTO DE DEPOSITO OE MATERIAL EXCEDENTE m 193 43,7137 18231458
CR03REACONDICONAMENTO AMBIENTAL DE AREAS OCUPADAS POR MSTALY b uma{ 35333 17
08104 REACONDICXONAMIENTO DEL AREA DE DMES he| 1 936100 05
085 CONTROL OE SEDINENTOS Y EFLUENTES g | RSN 5% 100)
0806 WANEID OF RESOUOS SCUD05 g | 1066772 120,647, 000
CR.0TIMOMTORED AMBENTAL gh| & 61,2808 003
C8.0BICONTROL OF AGLIAS OF ESCORRENTIA {EROSION| - 1306 1A% 12800
£8.03MANEI0 DE COMBUSTIBLE g | 2604 1647 000
08.10/MANEIO DE TOPS0L m3 B NSEAN 9S 0
(8.1 \CORSTRUCCION DE SERALES AMBIENTALES wd | 3221 18R s 000
Kosto Directo 433,218
[Gastos Genarales del Presupuasto Base 22462,144.38
Utlidad 10
AL SN 1GY. 136
JGV (19%) 162,517,280
o PRESUPUESTO TOTALCONIGY 18%)
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Cuadro Comparativo del Presupuesto con Metrados del Expediente Técnico y Metrados
Finales por la obra: Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape -
Cochabamba - Cajamarca, Tramo: Chongoyape — Llama

—_— PRESUPUESTD DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS | PRESUPUESTO CON METRADOS
ITEM. DESCRIPOON UND, | UMITARIO — — e
s/ METRADOS m""""’s’ METRADOS m'““"’u METRADOS | m"'“""y
01/0BRAS PREUMINARES
01,0 MOVAZACKIN ¥ DESMONILIZACION DE EQUIPDS b | 102,548,558 100 140259855 100 140258855 0m 0.¢
01.02{TRAZO ¥ REPLANTEQ bm | 231194 5934 19715052 03 BUNR 0m 0.
01,03 [MANTENENTO OF TRANSITO Y SEGURIDAD YIAL mes | 6350973 2000{ 165311352 2343 161385207 081 10214
01,/M{ACCESOS A CANTERAS, DME, PLANTAS Y FUENTES OF AGUA im | 43,29804) 435 18010187 4180 1010187 oM 08¢
MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01|DESBROCE ¥ LMPIZZA EN ZONAS BOSCORAS ha | 74953 1526 11438759 1528 11438759 000 08¢
07.02|DESBROCE ¥ LMPIEZA EX ZONAS NO BOSCORAS W | 33910 450 19,166.5¢ 489 19,086.54 0m 0.
02.03|DEMOLIZION DE ESTRUCTURAS 3 96.5) 138127 13348556 138327 L85 000 (170
02,04|ENCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA SUELTA " 268 26| 27879 29761 277940879 000 0.8¢
02.06|EXCAVACION EN EXPLANSCIONES EN ROCA FlIA m3 DM 700985 1037465388 43700983 1037851334 0 ¢
02.06{EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL COMUN m3 X 163744346 523983507 1159580008  37:06%00 {7188 4% 1581
02.07|FERALADO ¥ COMPACTADO EN 20NA CORTE 2 160 &893 TS| opamest 82045 161 mml BN
02.48{REMIOCION DERRUMBES m 19 1274, A4,47855) 12,784, 60 4247365 00! 0
02.08|CONFORMACION DE TERRAPLENES 3 593 30164747 209041889  2m08E3S) 14638419 2 783 5 144030
02.10|MEXORAMIENTO DE SUELD A NIVEL SUBRASANTE 3 147y 4201880  E1B09655 Qe GIR0%SS 000 044
02,11 {MATERIAL O CANTERA PARA RELLENCS m a6 %2655200 351050238 eS| 351050234 00 0.8¢
02.12{BANGUETAS PARA RELLENOS w3 1.2 BAMTS| 26669430 1373095 19800030 4TR3E0 554 1
03|5UB BASE ¥ BASE
03,01|SU8-BASE GRANULAR m 39| eS| 4093771 gasml LTBER BH5T8 2
03.02|BASE GRANULAR m sa0) 108773 56806236 103,166, ST4A59.13 713 Kk
PAVIMENTO ASFALTICO
04,01 {IMPRIMACION ASFALTICA m oM SUMeI| 18272 5133 0838 268810 237
14.02{RIEGO DE LIGA m2 o6 955.69 574001 A 5140 0w 0.6¢
04.03|CONCRETO ASFALTICO EX CALIENTE "3 16241 4591840 TASE95420 1925683 312750076 BETS  duSERM
04,04/ CEMENTO ASFALTICO q 16 e3as1ie| 1030315741 631461308 1130315741 0w 0.0¢
D4.05(EMULSION ASFALTICA ! 1.9 43051 839,49 43053 335549 0m 0
04.06(ASFALTO DILUIDO TIPD MC-30 [ 205 521932 128165961  Gl2007ae{ 1254514 1321208 FEL]
04,07{FILLER MINERAL 3 068 214053124 LIGKESTAD] 212106851 1187.7%.80 104657 10,504
05|0BRAS DE ARTE ¥ DRENAJE
D301 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 1258 13335239 167757307 13335238 1617573 000 0 ¢
05.02|ELMINAQON DE ALCANTARILLAS EXSTENTES " 25 5160 12,0128 1.5 175470 850 10,846
05.03|LIMPEZA DE CAUCE ¥ ENCAUZAMIENTO DE ALCANTARLLAS ™3 1815 206533  IMESTSE WEs33 3485088 0 0
05.04|RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 4925933 124576846 4975933 1.045,763.46 000 o
05.05|RELLENO BARA SUELO REFORZADO "3 5585358 5585601 35,008.31 w3 B
15,06| CONCRETO CLASE € [F'C = 780 KG/CM2) m 708, 78,47 08,268.17 00 04
05.07|CONCRETO CLASE D {F'C = 210 KG/CM2) m3 4,507, 289.46 490728945 00 05
05.08| CONCRETO CLASE € {F'C = 175 KG/CM2) "3 36164103 345,380.50 B2 64! 16,280
05,09{CONCRETO CLASE §1 {F C = 100 KG/TM2) m 19154666 3158656 0w U
05.10{CONCRETO CLASE | [FC » 210 NG/TM2 + 30%PG) 3 130,53407 040 R 1KSU S
05,11 {CONCRETO CLASE ) (F'C = 175 KG/CM2 + 3MRG) m3 141156412 141156412 000 D¢
05.12{ENCOFRADO Y DESENCOFRADD m 342716194 3,427,160 om 0.
05,13|ACERD DE REFUERZO #y+4,200 hgfem2 i 468455199 464835139 0m L
05, 14| TUBERSS METALICA CORRUGADA CIRCULAR DE 0,90 M DE - 383,979.01 BB 582 25K
05.15| TUBERSA METALICA CORRUGADA CIRCULAR DE 1.20 M DE - 38683588 341,750.27 70 4384
05.16{ TUBERIA HPDE CORRUGADA 4° PARA MIIROS " 5,661.93 5046193 000 0
05.17|TUBO0 PVC-S88 | D=2 - 10,050.02 10950.12 0m 0.4
05.18/TUBO AC.SA2, D=4 - 180241 130261 0m 08¢
05.13{TUBC #YC-5A2, 6" B 2,554.00 246651 240 41
05.20{TUBO PVCS8% , D=12° - 185033 120033 0w 08¢
05,21 SUBDRENAIE PROFUNDO m3 AT2692.46 4239187 672 307
05.22|TUBERIA HPDE CORRUGADA 6° PARA SUBDRENAIE - 163,91755 BB w031 EEEY
05.23| TUBERA DE VENTILACION PARA SUBDRENSJE B 21,4470 208578 200 b
05.24/GEOCOMPUESTO DF DRENAE PARA MUROS m #0347 23320347 000 0.8¢
05.15|CLNETA TRIANGULAR PO | - 207484295 1955740087 a6 TR0
05.26{CUMETA TRIANGULAR TR0 I - 2,185, 267.03 22771046 2100 14546
05,27| CUNETA TRIANGULAR TR0 1) n 129,850.50 54589.97 A0 8.708
D5.28{CUNETA. REVESTIDA TPD BATEA = 3317730 34730 om 01y
05.29|ZANA REVESTIOA " 169,58096 385,906.04 sl 35N,
05.30{Z4N)A DE CORONACION - 44,7000 4875000 000 b
05,31 | CANAL TRAPEZOIDW, REVESTIDO Hed.00 = - 117,678.00 117578.00 0w 08¢
05.32|CANAL RECTANGULAR REVESTIDO 0,80 X 0.50 m. - 34,525.26 274010 1800 3,755
05.33|CANAL RECTANGULAR CON TAPA - 8519750 0.0 11000 48157 &
05, 34| CANAL RECTANGULAR SN TAPA m 6533675 000 X%m 8.3
- $04,179.0¢ 24269.13 RLE T 486




" PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS
mEm. DESCRIPOION UND, : -
MONTO MONTO
PARCIAL §/ PARCIAL 5/
05,36|L4N)A NO REVESTIOA TIPD | B 32,701.50 3223330
05.37|ZANIA NO REVESTIOA TIPO i " 2043134 525048
05.38|BORDNLLO - 137,085.38 285555
05.38| SARDINELPERAL TALO = 29,03255 2903255
15,40 SARDANEL SUNEREDO - 865320 82040
05.41|SARDINEL DE VEREDA - 2597300 3587300
05.42|PASE PEATOMAL ud 52,807.40 3812616
0543 CRUCE VEHICULAR - 42231 &
05.44|EMEOQULADO DE PIEDRA E= 0.15M 2 4334726 49347.7%
[5.45{ENBOGUILLADO DE PED3A E= 0.20M 2 45749 A4 45788544
(5,46 ENBOQUILLAD0 OF PEDRA E= 0.35M w 07,7257 077527
0547|FEDRA ASENTADA n3 1417,765.81 1,807,765.81
05.48(VEREDA evd” " BEIHD 1933740
05.49{GEOTEXTIL NO TENDO CLASE 1 m2 100,347.68 9956515
05,50 GEOTEXTIL ¥O TENDO CLASE 2 ™ 179,795.94 17RS7L46
05.54{GEOMALLA TIPO | m2 1737540 17,044.44
{5.52|GEOMALLA TIPO 1| m2 21,7640 N85
05.53| LINTA 2ARA BADENES - 52,165.09 5202040
05,50 UNTA PARA MRS m 25,017.93 4601783
05.55|GAVON TIO CAlA m3 $34,885.36 5329583
05.55{GAVION TRO COLCHON H=D30 M m 201525 2901535
05,57 GRVON TIRO COLCHON H=0.50 M ™ 12889359 12525119
05,53 |ELEMENTO MURD DE SUELO REFORZADD ] 261,759.96 24011964
05.59|ENRROCADO m3 123,88483 2WAL1%.06
05,60{PEDRAPLENES X 31679536 316.7%5.36
05,61 {RVELATION OF SUZONES wnd 13,20200 560.10
05.62{REVEGETACION EN TALUD DE RELLENO DE ALCANTARILLAS 2 19,53480 73011
05
06.01 [ TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA De=10M mik 342119717 342219707
06.00{ TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D>1KM m3k 13,331,526.3¢ 979450334
06.03{TRANSPORTE DE MEZCLA AGFALTICA PARA Dext km mik 410,006.36. ENE L
0604/ TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PASA 1151 kam mik 1.063,344 19 1.0288%43
05,05| TRANSPORTE DF DESECHOS Y EXCEDENTES A DME PARA D<=IKM | mk 13,094,85250 13,053,992.18
05.06| TRANSPORTE DE DESECHDS ¥ EXCEDENTES A DME PARA Do1iM | mk 18472, 4648 11,63084.12
06.07| TRANSPORTE DE ROCA DE CANTERA PARA De=1xM mik 183,810.45| 13331015
06.08| TRANSPORTE DE ROCA DE CANTERA PARA 05 1KM mik 45413050 4603277
06,09| TRANSPORTE DE MATERIAL DE DERRUMBE A DME PARA Do1KM | m3k 5263060 35263060
o Y SEGURIDAD VIAL
07.01{SERALES PREVENTIVAS 0.60 X 050 m. wnd 7195325 TLAT3E8
07402 |SERALES PREVENTIVAS .75 =0 X 095 m, wd 150,08480 150.084.50
07.03|SERALES REGLAMENTARIAS 0:30 m X 0.60 m. nd 2390011 20800.11
07.04}SERALES REGLAVENTARIAS 1.20 m X0.80 m. wd 53,714947 5214542
07.06{SERALES REGLAMENTARIA OCTOGONAL (.50 m 30, 60m, wd 165192 145892
07,06/ SERALES REGLAMENTARIA OCTOGONAL 0.75 m #0.7% m. wnd 1,000.11 100041
07,07{SERALES INFORMATIVAS DE SERVICIOS AUXILARES D75 mx D60 | und 13,7328 117845
07.08{SERALES NFORMATIVAS m2 M 8947171
07.09{POSTES DE SOPORTE D SERALES OF CONCRETO ind 184,550.30 144559.50
07.10{ROSTES DE SORORTE DE SERALES DE FIERRO wd 33, 24828 321328
07,11 |[ESTRINCTURA DE SOPORTE DE SENALES TIPO £-4 und 105,736.18 105.735,18
07,12{ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SEMALFS THO £- ued 1377008 1377048
07,13{POSTE DEUNEADOR und 76,22653 7622653
07,18 TACHAS RETROREFLECTIVA wnd 171,835.20 17189520
07.15{MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 123,55263 12355243
07,16|GUARDWYIA METALCA n 223013016 22046722
07,17|POSTE OF KROMETRAZ wd 715250 7,033.19
07,18{PINTADD DE PARAPETOS DE MURCS Y ALCANTARLLAS m2 4,57333 46512
07.)9|GBAS 0 RESALTO = 54,225.15 5422515
03/PROTECCION AMBIENTAL
03,01/ FROGRAMA DE ABANDONO
020501 | SUMINSTRO Y COLOCACON O PREPARACON DE CAPA m2 4 31,7970 142552327, 19193582
08,03, 00|REVEGETACON W smq wel| 190249 9834332
03.01,03| ACONDICONAMIENTO DE DESECHOS ¥ EXCEDENTE "3 13| 24570071 570041326 568367764
D&.05.04{READECUACION AMSENTAL DE CANTERAS DE RIO m2 131 woduy  SM5869 52458149
08.01.05{AEADECUACION AMBENTAL DE CANTERAS DE CERRO m2 13y 1428319 18,71098 1871058
02.03,08| READECUACION AMSIENTAL OF PLANTAS OF TRITURACIONY OF | m2 1. 1H 11,12237, RS R
READECUACION AMBENTAL DEL CAMPAMENTO m2 131 18000 2,35800 2358100
READECUACION AMBENTAL DEL PATIO DE MAQLHNAS m 133 1137674 1490353 14903.83
SUB PROGRAMA DE SERALIZACION AMBIENTAL
nd 49663 1540 704743 7,747.43
08.02.02|ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SERALES TRO E-1 - wd mﬂs_l 4 7.03220 708230




i PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS
mim. DESCRIPCION UND, | UMITARIO
s/ METRADS | mm"";l METRADOS
PROGRAMA DE COMPENSACION AFECTADOS MENORES
08.03,01 |REPOSICION DF TUBERLS PVC AGUA SP CLASE =172 " 100, 3200
04,03, 02{REPOSICION DF TUBERLS PYC AGUA 5P CLASE D=1 “ 12500 12312
02,03, 03{REPOSICKON DE TUBERL PVC AGUA 5P CLASE D=2 B 100,00 1,810.00
08.03,04{REFOSICION DE TUBERLA PVC AGUA 5P CLASE D=3 - 100400 2,351.00
04.03,05{REFOSICION DE TUBERLS PYC AGUA 5P CLASE D=4 - 00 1,51550
02.03,05{REPOSICION DE TUBERIA PVC AGUA 5P CLASE D=6 " 50,0 1,51750
PROGRAMA D MONTOREQ
02,04,01 [MONITOREQ DE AGUA POTABLE ato 1640, £104.00
05.04,02|MONITORED DE LA CALIDAD DEL AGUA sto %5 44,54800
08 04,03{MONITORED DE EFLUENTES sto 15,00 2,784.00
03,0404 MONITORED DE AGUA DEL CANAL TAYNY ato 16 1,784.00
08.04,05[MOXITOREQ DE LA CALIDAD DEL AIRE sto 040 37,588.00
08, 04.06[MONITORED METEOROLOGICO sto 0.0 188000
02.04.07|MAPA DE RUIDO 2to 40400 580.00
0£.04.08[MONTCREQ DE RUIDOS ato 544,00 356,00
08.04.09| MONITCRED BOLOGICO pto a0 11.976.00
08 PUENTES
03,01 |PUENTE CARRAL
03,0101 OBRAS PRELIMINARES
09.00,00.01{TRAZ0, REPLANTED ¥ CONTROL TOPOGRASILD 2 220000 453000 2,200/
ESTRIBOS
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN "3 99556 5,896.08 545
EXCAVACION NO CLASITICADA PARA ESTRIXTURAS BAXD AGUA | m3 79680 10,149.45 ™.
CONCRETO CLASE F (7'C = 140 KG{TMZ) "3 19.21 5,35095 19.21
09.01,02,04| ACERQ DE REFUERZO fy=4200 Kg/em " 4515442 186,736.97 29,5508
09.01.02,05{ENCOFRADO CARA NO WISTA BAID EL AGUA ™2 37,76738 400,50}
09.01,02,05/ENCOFRADO CARA ¥O VISTA €N SECO m 231742 425.75)
09.01.02.07|ENCOFRADO CARA VSTA EN SECO m2 13,9332 18247
09.01.02.08|CONCRETO CLASE D {F'C = 210 XG/CMZ) BAX0 AGUA ™ 16,2947 43518
09.01,02.09|CONCRETO CLASE D {F'C = 210 KG/CMZ) 3 4512083 2908
09.01.02, 10{RELLEND PARA ESTRUCTURAS 3 W 45242
09.02.02,1t|MATERIAL DE CANTERA PARA ZELLENQS m 975708 1,008
09.01.02.12| TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR D<=1 bm mik 533998 87
09.01.00.13| TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR D51 kem mik 00350, 4,162
09.01.02.14 TRANSPORTE DE DESECHOS ¥ EXCEDENTES A DME PARA De=1kM | m3k 10,25655 1574
05.01.03| SUPERESTRUCTURA METALICA
04.00.003,08 | FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA %a wea| 8583222 106.14)
09.01,03.02|PINTURA ANTICORROSIVA ¥ ARENADO '] 121358 69153 [RIEY
06.01,03,03| PN TURA £SMALTE ERCICO m 121349 3137830 1.21:3
09.01,03,04| PINTURA PARA ACABADO TE POLIURETANG m 121328 3514183 w
09.00.03.05 TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA A CEAA w0 106.14 39,9970 10614
09.01,013,06| MONTAIE ¥ LANTAMIENTO DE ESTRUCTURA METALICA w0 10534 25792020, 10614
03.02,04/LOSA DE CONCRETO, PARAPETO Y VEREDAS
09.01,04.01[EXCOFRADO CARA VSTA EN SECO m2 64758 23,6291 a7,
09.01,04,02|ACERO DE REFUERZO f=4200 Kg/cml g 16.685.90 63,45022 16,695,
09.01,04,03{CONCRETO CLASE € (F'C = 280 KG/OM2) w3 12138 4574205 121
09.01,04.04| CONCRETO CLASE D {F°C = 200 KG/CMZ) 3 1224 413223 12.24)
09.01.05/LOSA DE APROXIMACON
09.01.05/01 [EXCOFRADO CARA MO WISTA EN SECO m2 44033
02.01,05.00| ACERO DE REFUEAZO $y=4200 Kg/cm2 G 622957
09.01.05.03| CONCRETO CLASE C [F'C = 280 KGACM2) 3 100941
09.01.05,04| CONCRETO CLASE F (5°C = 140 K&/CN2) m 196935
= 33497
= 11,636 50
m2 224722
m 5085984
n €832
- 754742
wnd 11,015.28
nd 3498
2 1,500.78
uad 490824
"2 539027
"3 3187247
m 4327859
m 1,18863
2 10,43921
o3 6161175
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PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS | PRESUPUESTO CON METRADOS
=y " s P TECNICO FINALES uon:mnos
d METRADOS | o aacial s/ METRADOS | maar 5/ | EECUTADOS | PARCALS/
09.01.07.06| TRANSPORTE DE ROCA DE CANTERA PARA D<=18M mak 2.00/ 316 2553868 1,009 2855864 000 0.
09.01,07,07|TRANSPORTE DE RDCA DE CANTERA PARA D>1KM mik 182 33.408.20 0808704 3340920 £0304.74 00 b
03.02{PUENTE POTRERILLO

09.02.010BRAS PRELIMINARES
09.02.00.01{TRAZO, REFLANTED ¥ CONTROL TOPOGRASLO m 2,08 2,09 00 423630 42950 000 b

05.02.02|ESTRIBOS
09.02.02.01 | EXCAVACION PARA ESTRIDCTURAS EN MATERWAL COMUN 3 S8 % 4,15146 416445/ 000 0
09.02,02.02 | EXCAVACION NG CLASITICADA PARA ESTRUCTURAS BARD AGRIA | m3 12 115352 1463817, 186317 000 (1
02.00.02.00 | CONCRETO CLASE # (5°C = 140 KGIM2) ™3 mg 04 765734 7457.34 000 04
09.02.02 04| ACERD D REFUERZO H=4200 Kg/om2, " X £5,47549) 14561686 24861656 000 0.4
09.02.02.06 | ENCOFRADO CARA NO WISTA BAID EL AGUA m 94.2) 45341 4,77857 2T 000 ]
09.02,02,06(ENCOFRADO CARA NO WISTA €N SECO "2 524 a8, 24,956.11 2495%.21| 000 (1
09.02.02.07|ENCOFRADO CARAVSTA EN $ECO e % 20414 15,4783 1564753 00 ]
09.07.02.08{CONCRETO CLASE O {F'C = 210 ¥5/CM2) BAX) AGUA "3 nm 3%.75 133,031 13303921 00 0
09.02.02.09| CONCRETO CLASE 0 4F°C = 210 X&/CMY) m3 337 2378 8029141 2029141 00 (1
09.112.02, 10 RELLEND PARA ESTRUCTURAS m 2. 1.364,57) 4715498 4745458 000 0
09.02.02.11{MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS m 2 186457 12,049.04 1804504 000 ]
09.02,02,12| TRANSPORTE DE MATERISL GRANULAR D<=1 km mak 50 168052 987774 YATITA 000, b2
09.02,02,13|TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR D51 ' mik 1 256%. 2881481 EECEN a0 0.4
09.02.00, 14| TRANSPORTE DE DESECHOS ¥ EXCEDENTES A OME PARA De=IKM | mk &5 163349 12,65156) 1065166 0 0
09.02.00,15(TRANSPORTE DE DESECHDS ¥ EXCEDENTES A DME PARA DM | mik L 784570 12,38510 1239510 (0] b

09.02.03|SUPERESTRUCTURA METALICA
09.02.03,01 {FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA wo | 84871 B, €47,11405 E81.114.06 000 0.4
(09.02.03.02|PINTURA ANTICORROSIVA Y ARENADO m a 105987 44,247 54/ W75 00 ]
09,02.03,03[PINTURA ESMALTE EPONICO m b3 1.059.57] 2758488 2738948 000, o
09020304 PN TURA PARA ACABADO DE POLIIAETANG m2 2895 1,055.57) METASS 305755 000 ]
09.02.03.05 [ TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA A OBRA en 3760 us.::l 32,80206 32412.06 000 0
09.02.03.06[MONTAJE ¥ LANZAMIENTO DE ESTRUCTURA METALKA wa | 2430 8. 205,866.00 709,466 00 00 (1

LOS4 DE CONCRETO, PARAPETO Y VEREDAS

09.02.04,01 [ENCOFRADO CARA VSTA EN SECO m % 167.17, 12,83027 12,3107 00 08¢
09.07.04.02| ACERD DF REFUERZO $y=4200 Kgfem, \y 3 1589 H1,90490 #1,904.%0 000 08¢
09.02.04,03] CONCRETO CLASE C (F'C = 280 KG/AOM2) 3 37685 11945 25,054.73 45014.73 om 0%
09.007.04.04{ CONCRE TO CLASE O {F°C = 210 KG/CM2) 3 37, 9.57) s i3na 00 0

09.02.05|LOSA DE APROXIMACON
02.00.05.01 |EXCOFRADO CARA NO WISTAENSECO md 524 an &0.77| 460.77] 000 D
09.02,05,02{ACERO DE REFUERZO hea 200 Kgfem2, % 380 153368 582807 SA7m 010 ]
09.002,05.03| CONCRETE) CLASE € (¥'C = 280 K&/CMD) X ] ms:l 13.70 741335 7485 om 0
09.02,05,04| CONCRETO CLASE £ (5°C « 140 KGCM2) 3 15 758 211141 211141 000 1

03.02.06|VARIOS
09.02,06,01 [TUBD /TS84 , D=t” " 1559 12078, 775 120.78) 00 0
09.02.06.00{ TUBO PCSA8 | D=6 - 363 576550 26885 9,765.50) 000 ]
09.02.05.03|GEOCOMPUESTO DE DRENAJE PARA MUROS w2 231 465713 0152 4657.03) a0 0
09.02.06.04 BARANOA METAUCA m 442.9) &1,086.06) B 41.085.06 00 0
09.07,05,05 AINTA ENTRE LOSA DE TRARSIION ¥ ESTRBO " 1856 55264 194 15244 a0 (1]
02.02.06.06{ JUNTA DE DIRATACION PARA PUENTES ¥ PONTONES m 8012 645133 b3 6ABL53) 0m 0
09.007.05.07] APOY0 DE NECPRENO PARA FUENTES TRO & nd [ 333808 1230454 & 1230464 om0, 3
09.02.06.08{APOY0 LATERAL / FRONTAL DE NECPRENO THO & ond 153.2)) 1.226.16 Y 127636 000 ]
09.02.06.00| ACABADO DE VEREDAS L] 17.3) 9660 926,60 000 0
09.02.05. 10{SUNSDERD DE HIERRO DUCTIL wd 6 1,363.40, 3 136340 000; ]
09.07.05, 11| FINTURA STUMINDSA 2 5646.20 750, B6L6.20) 00 o4

09.02.07|OBRAS DE PROTICUON
09.02.07.01 [EXCAVACION KO CLASIFICADA PARA ESTRUCTLRAS BAXOAGUA | m3 12 34,0355 2,682.10f 3403555/ 000! ]
09.02.07.02{UIMPMEZA DE CAUCE ¥ ENCAUZAMIENTO EN FUENTES ¥ PONTONES | m3 L5 37,5042 8,304, 25 3785042 000, 0
09.02.07.03|RELLEND PARR ESTRUCTURAS md L0734 9% 242754 000 ]
09,0207, 04| GEQTEXTIL ¥O TENDO CLASE 1 2 't 904480 1519, 9,044 £0) a0 0.
09.02.07.06 | ENRROCALO m 19.0 45,2325¢) 248 18231254 000, 0
09.02.07.06{TRANSPORTE DE ROCA DE CANTERA PARA Dest M mik 1 22,142 2482, 223042 a0 [
02.02.07.07{ TRANSPORTE DE ROCA OF CANTERA PARA D>1KM mik 182 20,395.10 11,206.10 203%.10 0m 0

03.03|{PUENTE MAYOHIL

09.03.01{DBRAS PRELIMINARES
09.03,00,01{TRAZO, REPLANTED Y CONTROL TOFOGRAFICD "2 2,054 408842 1.592.40) 408442 00 0

09.03.02|ESTRIZOS
09.003,02.01 [ EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN 5] 59 5,627.55, 562155 00 0.4
02.03.02.02| EXCAVACION NO CLASIFICATIA PARA ESTRUCTURAS BAXO AGUA | =3 12 12,646.73 12646.73 00 0
09.03.02.03 CONCRETO CLASE F (7'C = 140 KG/TMQ) w3 2 174084 17405 010 ]
09,03.02, 04| ACERO DE REFUERZO Fy4,200 kgfom T 3.0 198, 846.51 15844691 0100, ]
09.02.00.06{ENCOFRADG CARA NO WISTA BAID EL AGLA "2 94.3 39,67837 39678.37 0 D
09.03.02.06{ENCOFRADO CARA O WISTA EN SECO m Su83 2317698 PERS ] 00 0
09.02.02.07|ENCOFRADO CARA VISTA EN SECO "l % 14,53199 18553199 0.00; 0
09.03.02.08| CONCRETO CLASE D {F°C = 210 XI5/TM2) BAX0 AGUA ™3 nag 21333663 2193%.63 000 o
09.03,02.08|CONCRETO CLASE O §F°C = 210 KG/CMZ) 3 274 132,372.96/ 13237256 000 0
09.03,02.10{RELLENO PARA ESTRUCTURAS m 2. 40,620.75) 0,420.7% 000 [
09.02.02.11 [ MATERUAL DE CANTERA PARS RELLENOS ] el 1547185 1547145 00 ]
09.03.02, 12| TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA Do=16M mik 60, 46013 8,467.13) 0 0%
09.05.00.13| TRANSPORTE DE MATERIAL GRAXULAR PARA 05250 m3k 17.292.40 17.292.10 000 0%
09.03,02, 14 TRANSPORTE DE DESECHOS ¥ EXCEDENTES A DME PARA De=1kM | m3k 852 1117222 uAnR 00 1
02.03.02.15 | TRANSPORTE DF DESECHOS ¥ EXCEDENTEC A OME PARA Do1OM | mlk 1. 40,771 840,72, 0 (0, 0
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popees PRESUPUESTO DR EXPEDIINTE | PRESUPUESTO CON METRADOS | PRESUPUESTO CON METRADOS
ImiM. DESCRIPION UND, | USITARIO e e o
s/ METRADOS | s METRADOS | "
05.03.03/SUPERESTRUCTURA METALICA
09.03,03,01 | FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA wn | 808747 04| 407,8162Y) soad|  ensess
02.02.03.02|PINTURA ANTICORROSIVA ¥ ARENADO 2 aLrg 679.37 28,370.49) &3 2837049
09.03.00.00[PINTURA £SMALTE EPONICO m 2585 9.97 17.561.71 67937 1756071
09,03,03,04{PINTURA PARA ACABADO DF POLIURETAND 2 msL §79.37 19,667.76 7937 1966276/
09.02.013.06| TRANSPORTE DE ESTRUCTURA METALICA & OBRA w0 350) A4 15,955.94 T 18,9650
09,03.03,06[MONTAIE Y LANZAMIENTO DE ESTRUCTURA METALICA wn | 243000 5044 122,580 50.84) 122.569.20
05.03,04(LOSA DE CONCRETO, PARAPETO Y VEREDAS
09.03.04.01 |[ENCOFRADO CARA VSTA EN $£C0 2 . 12425 9STRTS 124,68 9.574.75|
09.03.04,02{ ACERD DE REFUERZO #4200 Kg/eml. 5 3 1355161 51,886.12 13,5161 $14%.12
09.03,04.00|CONCRETO CLASE € (F'C = 289 KG/OM2) w3 % 8,51 25,817.99] 6251 1581759
09.03.04.04| CONCRETO CLASE D {F°C = 210 XG/CMY) m3 37, 748 2.525.25! 7.4 2515.35|
09.03,05(LOSA DE APROXIMACON
09.02.05.01 [ENCOFRADG CARA NO WISTA K SEC0 m 52.4) an #3658/ &n 135,58
09.03.05,02|ACERO DE REFUERZO #4200 Kg/cml. t; 168558, 640634 1 6.406.34)
09.03.05.03| CONCRETO CLASE € (F'C = 780 RG/ACMQ) 3 3% 19.19, 123178 19.1¢ 725075
09.0%.06.04| CONCRETO CLASE £ (5°C = 140 KG/OM) m 10888 6.2 1,740.9¢ 1703
09.03,06|VAROS
09.03.05.08{TUBO PVC542 , D=¢" - 770 108 06 109,06
09.03.06.00{TUBO PCSAP | D=t - 285 7.554.79) 7.5M.79)
09.03,05.03|GEOCOMPUESTO DE DRENASE PARA MUROS ™2 159.71 2,63030 346%0.50)
09,003, 05.04 [ BARANDA METAUCA - #0.70 30,236 48] 30268444
09,03.06.05 | AUNTA ENTRE LOSA DE TRANSIOON ¥ £STRBO - 17.50 3227 man
09.03.05.06| [UNTA DE DILATACION PARA PUENTES ¥ PONTONES " a. 627390 627320
09.03.05.07 | AROYO € NEOPRENO PARL BUENTES TI#0 ud 20 9,668.16 9,563,165/
09,03.06.08| APOYO LATERAL / FRONTAL DE NEGPRENO TIPO 1 wd 8 1,102.00 110200
09.03.05.09| ACABADS DE VEREDAS ] 3946 643.05 68305
09.03.06. 10{SUNMIDERD DE MIERRO DUCTIL wd 400 1,050.72 1.090.72
09,03.05.11 [PINTURA BTUMINDSA 2 240,35| 828127 B2E1.2))
03.03.07|0BRAS DE PROTECION
09.03.07.0 [EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS BAXO AGUA | m3 319810/ ),53329) ERCIST 40,583.89)
09.03.07.02| UIMPMEZA DE CAUCE ¥ ENCAUZAMIENTO EN PUENTES ¥ PONTONES | m3 654100 28585217 5541,00( PLEERRY
09.02.07.03|RELLEND PARR ESTRUCTURAS m .00 1371726 94,004 2377.26
09.03.07 04| GEOTEXTIL ¥O TENDO CLASE 1 m 185592, 212857 143592 5,124.52
09.03.07,05ENRROCADO w3 2489.72) 46, 575.26 2489.7 4837526
09.03.07.06{ TRANSPORTE DE ROCA OF CANTERA PARA D<=16M mik 147209 1329327 1A77.0% 13.293.07
09,04/ PUENTES SOBRE CANAL TAYME
03.04.01|DBRAS PRELIMINARES
09.04.01.0{TRAZO, REPLANTED ¥ CONTAOL TOPOGRARLO m 205 1,31856/ PELFY 131856
09,04.01.02| DESVID #ARA PUENTE RACARUNY im | 135907 1PEBE06S 15.00 2B360E5
03.04,02|ESTRIZOS
09.04.02.01 | DEMOLICION OF ESTRUCTURAS ™3 96,5 2,55339) z‘.;l 2.553.39)
09.04.02,02|BASE GRANULAR "3 530 36,065.91 61, 15,0655
09.04,02.03| EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN ) £92 307153 342.9)) 207153
09.04.02,04|RELLENCS PARA ESTRUCTURAS ™3 25. 15,438.10 589,41 1890553
09.04,02.06 [MATERIAL TF CANTERA PARS RELLENOS 3 aa 592825 ‘ 570539
09.04.00,06{ CONCRETO CLASE 0 {F'C = 210 KGCMY) L8] 1374 51,5975, 50,545,18/
09.04.02,07| CONCRETO CLASE ¥ (5°C = 140 KG/CM2} 3 17855 ER IRy 525817
09.04.02,08|ENCOFRADG CARA NO WISTA £N SECO m 52.4) 16,835.73, 2082 159958
09.04,00.09| EXCOFRADO CARA VSTA EN SECO m2 6,69 10,556.36 130.80 30.031.05
09.04.02, 10{ACERO DE REFUERZO 4,200 kgfem2 i 38 21,800 10,8947 41,8000
09.04.02. 11 | TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA De=10M m3k &0 7.028.95/ 1,67.60 102835
02.04,02.12{TRANSPORTE DE MATERIAL GRAKULAR PARA D>1KM mik 144 87573 347 525,73
09.04.02,13[ TRANSPORTE DF DESECHOS ¥ EXCEDENTES A DME PARA D<=IKM | mik 652 2,159.49) 215349
02.04.02.14] TRANSPORTE DE DESECHOS ¥ EXCEOENTES A DME PARA D51IM | mk 1 622052 1337.10 6200462
09.04.00|LOSA DE CONCRETO, PARAPITO ¥ VIREDAS
09.04.03.01 [EXCOFRADO CARA VISTA EN SECO 2 93,755.83. 1,32 9375583
09.04.03.02{ACERO DE REFUER20 Hy=4200 Kg/cm2. W A 1621552 20,585.68 116258
09.04.03,03| CONCRETO CLASE C (FC = 280 KG/OM2) 3 376 52,845.07| QUM
02.04.03.04| CONCRETC CLASE O 4#'C = 210 KG/TM2) "3 7. 4,057.95| 2.0 405755
09.04,04|LOSA DE APROXIMACON
09.04.04.01 [EXCOFRADO CARA KO WSTA £h SEC0 2 5.4 143107, b 145107,
02.04.04.02{ACERD DE REFUERZO $=4200 Kg/cm2. u 8y 22656821 5,208.00 1975040
09.04.04,03{ CONCRETO CLASE C [FC = 280 KGAOM2) 3 37685 23,0837, 120 2306322
09,04.04,04| CONCRETO CLASE 7 (7°C = 140 KG/TM2) "3 37855 656268 piX 656264
= 1559 Y %0 3060 a%.rs
- 363 12,0623 3.8 12708.33
m 11 210255, 90,93 210255/
" FLTXO) 47,936.10/ 47,5910,
m 1254 113547, 113587
m 8912 18.73498 1873438
"2 17.31 1,082.39 1.062.39)
nd . 430824 4.908.24)
= 7,04082] 7,040,582
wd 2. 11,565.36/ 11565.35
n 106 56,191.97 191.97)




PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS
: PEI0 Téonco ANALES
M. DESCRINCION UND, | USITARIO
¥ | memoos | m”°"'°s, METRADOS m"“m A
10/FONTONES
10,01{DESVIO PARA PONTONES = 13,8350 13285600
10402{ DEMOLIGON DE ESTRUCTLRES " 1458308 1458308
10,03{ENCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERWL COMUN 3 13,158.90 1315880
1004{EXCAVACION KO CLASIFKCADA PARA ESTRUCTUSAS BAO AGUA | m3 5159399 5159399
10.05{UUMPEZA DE CAUCE Y ENCAUZAMIENTO EN PUENTES Y PONTONES| 13 §23805 62305
10,06{RELLENO PARA ESTRUCTURAS " 121,000.76 12100075
10,07|MATERIAL DE CANTERA PARA RELLENOS w3 46,31425 431435
10,08{CONCRETO CLASE € [F'C = 280 KG/0A02) m 180,35041 13038041
10.09]CONCRETO CLASE D {F'C = 210 KG/CM2) 3 26132266 130266
10.10{CONCRETO CLASE O 4F'C = 210 KG/CM2) BAY) AGUA 3 51692679 51692679
10.11{CONCRETO CLASE ¥ (°C = 180 KG/OMZ) e 9781512 9735.02
10.12{/ENCOFRADO Y DESENCORRADO 2 103,679.95 10367955
10.13{ENCOFRADG Y DESENCORRADO BAXD AGUA " 80738 23120734
10.14]ACERD DE RERUERZ0 Hy=4200 Kg/emd. s 11507349 507,19
10.15{TRANSFORTE D MATERIAL GRANULAR D=1 bm 3k 25,3465 1536655
10.15{TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR D51 em mk 5752987 575098
10.17{TRANSRORTE D DESECHOS ¥ EXCEDENTES A DME PARA D=IKM | 3437755 3437755
10.13|TRANSPORTE DE DESECHOS ¥ EXCEOENTES A DME PARADSLIM | mk 113,089.43 13306913
16.3|vAR0S
10.19.01{TUBO FVES48 , Det* - $4034 40,34
1619,02{ TUBO VC-848 , D=6 . 11,2740 1126740
10.18,03|GEOCOMPUESTO DE DRENAE PARA MURTS 2 478154 a7
10.13,04{ UNTA ENTRE LOSA D TRARSIION ¥ ESTRIBO - 212698 212658
10.19.05/UNTA DE DATACION PARA PUENTES ¥ PONTONES o 313048 16,16048
10.19,06{SUMDERO DE MIEARD DUCTIL ol 381752 381782
10U15.07|PINTURA STUMINOSA m2 37, 79747 177967
10.19.08|APOY0 DE NEQPREND PARA SONTONES wd 588350 888354
10.18.08]FALSG PUENTE PARA PONTONES " 54,4820 5249820
16.20{0BRAS DE PROTECOION
10.20.01|DICAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN 3 729 Mm%
10.20.02|GEOTEXTIL NO TEIIDO CLASE 1 m2 102879 028,73
10.2003|GRVON 10 CAIA - 17,447.40 1741740
10.20.04|GAVION TR0 COLCHON H-0.30 M 2 422040 Q40
13|PUENTE CUMBIL
11,01{TRABAJOS DE MANTENIMIENTO
108,01 | UIMPEZA DE CAUCE Y ENCAUZAMIENTO EN FUENTES ¥ PONTONES| 3 25561350 2951360
11.01.02|GUARDAVIAS METALXCO . 10,4000 475716
11,01,03|PREFARACION Y FINTADG DE SUPERFICIE DE CONCRETO m %1624 3016245
11.08.04]PREPARACION ¥ FINTADO DE ESTRUCTURA METALICA %0 178,84238 000
11.08.05 PREPARACION. ARENADO ¥ PINTADO DE BARANDAS METALICAS | o0 485008 0.0
11,01,06|LIMMIEZA DE JUNTAS DE DILATACION " 21826 21826
11.01.07/SUSTITUCION DE PERNOS DE ALTA RESISTENCYA wd 6233510 040
1108, 08{LUMPEZA DE TLS80 DE DRENAE wd W42 .2
11.01.08|IMPEZA INTERIOR DE CAMARAS DE ANCLAJE wd 256604 256644
11,01, 10{CONSTRUCION DE TAPAS EN CAVARAS DE ANCLAJE wd 25188 0.0
11.08.11{UMPEZA DE CAIELLS m 2871 204,
13,02(L0SA DE APROXIMACON
11.02.01|EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTLRAS = 2051
11.0202{CONCRETO CLASE € [F'C = 280 KG/CAY) a3 602950
11.02.03{CONCRETO CLASE £ [5°C = 140 KG/CND] 3 L7
11.02,04|ENCOFRADO Y DESENCORRADO n 21936
i 616071
163,216,59327
7420,46420
209,562,65030 18712242934
209,377,17848
)
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Cuadro Comparativo del Presupuesto con Metrados del Expediente Técnico y Metrados
Finales por la obra: Construccion y Mejoramiento de la Carretera Camana - Dv. Quilca
- Matarani - llo - Tacna, Tramo: Dv. Quilca - Matarani

it PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS
ITEM, DESCHIPOON UND. | UNTARIQ s : e
s/ METRADOS | " METRADOS | Lo s
01 03RAS PRELIMINARES
O101MOVILEACION ¥ DESMIOMLIZACION D€ EQUIPCS i 100 433897196 100/ 483897136
ma|vomamn GEOREFERENCICION hm 98| 17 47 17421780
ouu‘wmuumo DE TRANSTO ¥ SEGURIDAD VIAL mes 300y 89261730 000 892E17.30
OLO4/ACCESOS A CANTERAS, BOTADERD, PLANTAS Y FUENTES DEAGUA | b g 1505171 4148 1, 76A6582
MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01/0ESSROCE ¥ LMPEZA EN 20KS NO BOSCOSAS ha [ 1,380.06 048 L389.06
0z uzi'mvmou DE ROCA FUIA m3 1.303,066.35, Amr.mzsn( 160308635 4763701297
0203 EXCAVATION DE FIOCA SUELTA m s 12,2278 70877.40| 1210850056
O708LEXCAVACION EN MATERIAL COMUN m3 187703175 s.su.azm 1656929.08)  £954213.13
CZOSPERRLADO ¥ COMPACTADO DF SUBRESANTE EN JONA DECORTE | m2 S6LIS6EY  LSBIBIAI S LNV
0206 REMOCION DE DESSUMAES m) 4686, 185,957, 12,947.30 891955
C2OTHCONFORMALION DE TERRAPLENES ml 1515430 zom.ouiq BIS91731] 1185771071
ouﬁcommm DE TERRAPLENES PABA 1>1.50m ml 130393072 1NS2RSE206  1E0303072) 1192398106
0203/CORTE PARA MEXCRAMENTD A NVEL DE SUBRASANTE m3 25,501, 12381917 4591545 12121609
0 w{owomn:m DE MEIORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE m3 5,901 42,8311 4591545] 58037129
02.11{MATERIAL D CANTERA PARA RELLENGS ml 1065427.41 127E06789Y  105542741] 17606142
02.12{BANQUETAS PARA RELLENGS 3 7R84 100251 782244 21008251
SUB BASE Y BASE
0301508 BASE GRANJLAR m3 WEOMA| 113BMOAE 1735188 1058585582
010 GRANULAR m 1M428K04 11AGR06135 16678098 109553853
03.03{LAYADO DE MATERSAL GRANULAR mi 211001 352815 §11081 53931501
PAVIMENTO ASFALTIO
0401 IMPRIMACION ASFALTICA m2 9RO TES13|  ELAINGDE 91319275  751848s8
OLOZPAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EX CALIENTE m3 S365304 1048507876 5651050] 12,000,17083
O&03/CEMENTO ASFALTICO PEN 60-70 0 802569084 MAMITIA  7762.33850) 2724530849
ASFALTO DHUIDO TIPO MC-30 | LI1633233|  4467,7203% 10319809 41279711236
OROSFLLER MINERAL g SMAG014|  BA0SES5Y aieak0.t4|  B40SE3S2
VO MEXIRADOR DE ADHERENCIA g 23,291, 19873798 2125230 298.737.98
05 OSRAS DE ARTE Y DRENAIE
C5.01EXCAVACION NO CLASICADA PARA ESTRUCTURAS ml 43,967, 256,954.27] 8458001  1B5LASEA2
RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 197,381, 74074,1504% 220025 169179640
05.03/FLTRO DRENATE m 5. 14,7%1.58 730 423843
05 04| MATERIAL AMPERMASLE m Pl 2,006.2) 740 113
C5.0S/CONCRETO CLASE D (fe=210 Kg/emz} m3 4553 1592891 0.00 040
TC CLASE € He=175 Sgfomz) mi 1523 §53,973 4] 18003 S630312
05 07ICONCRETO CLASE G He=175 Sglem? + 30% £.M) ml 531, 13193242 7350 §7.940.35)
CONCRETO CLASE M {fz=100 Kgiem?) m 08 66,138.03) X620 £6.18415
CONCRETO CLASE | {fe=248 Kgjom2) ml 4,667 1404,03092 4667400 1BMDIRN
0510ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 78,200, 14,027 571 B0M07] 182137668
05.11/ACERO DE REFUERZO #8,200 kg/em2 g 451,496 15053138 160 192337330
05.12{ALCANTARILLA POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEA) D=36" - 5,887, 4,223,185 63 525027 4617168
0S.13TUS0 DE FYC $47, D=3 - 20184 2,00831) 5100 50748
05.14TURO DE PVC 547, D=4" - 00 3,046.00 3000, 76150
0515/ CUNETA REVESTIDA T 1 " 85278 757520254 527800 787520234
0516 CUNETA SIN REVESTIR TIPO 2 ™ 5374154 349,320.01! 534158 34932001
05171245 DE CRENAIE 3 3,584 33,0038 377550 3216355
OS5 1EJUNTA PARA MURDS ml 125 ::ﬁ 1756 16,75
0512 JUNTA CON WATER STOP D=2 m 4269 &) 260 6.005.48
05200 EMBOQULLADO DE PEDAA E-0.15M m2 26,399/ 132813365 2000005 100625243
(‘AlliGEOTElel ml 703431 4375341 663100 12U
05.22/GEOMANTA m2 3916 64,66 000 0400
05.23GEOCOLCHON MARIND CON GEOMALLAS BVOALES He=2.40 m m 7,306, 3,m.9mo{ 447576 193885447
05 24/GECCOLCHON MARING CON GEOMALLAS BYOALES Hx2,40 m m3 (20t 372091152 601340 372091152
m $424.9)] 265,755.04! 547497 265755
06.01TRANSAORTE DE MATESSAL GRANULAR MASTA 16M mik 67 22668663 1505599728 126686438 15255997.38
060 TE DE MATERAL GRANULAR CESPUES 36M mik 169) 14ASTS17.72 24771BR0SS 929406478 1570636948
06.03TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA HASTA 1 km mik $9%5 W73 498843 5009733  4%R46343
ITRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA DESPUES 1 & mik 184 553,185 1,007,081, w307yl 8152508
::}mmm DE MATERAL A EUMINAR HASTA 1EM mk 733 243743568 156670353 213743556 1566740153
06.06 TRANSPORTE DF MATERAL & ELIMMAR DESPUES 1K mik 184 931500816 xmmn;{ 516605328 1686185736
CEO7I TRANSPORTE DF ROCA HASTA 1KM mik 1004 451797 43724, &81757 48371242
TRANSPORTE DE ROCA DESPUES 1M mik PRE| 2489534 53,027.07} 208538 302707
TRANSPORTE OF MATERAL DF DERSUMEE 4 DME mik 180, 1M 340,136, 847646 1BIS5 55
oazc{mmrz DE CONCRETO PREMEZCLADOD HASTA 1KM mik 73 SE9EY 15935967 581963 1393957
0613 TRANSPORTE DF CONCRETO PREMEZCLADO DESPUES 1M mik x._zsl 71,395, 13483985 767137 523341




PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS
ITEM. DESCRPOON UND. mm
SE—— PAROALS/
07 SENALZACION YSEGURIDADVIAL
07.01/SERALES PREVENTIVAS 060 X 060 m und 2750016
07.02/SERAL PREVENTIVA - CHEVRONES (0.30 ¥ 45m) urd BLITA0
07.0SERAL REGLAMENTARLA TRISHGLILARES 0.00 re 1 .00 = urd 451350
czocjstiuzcummmmammuomow- und 552436
07.08/S£RALES INFORMATIVAS m T A6
07.06/SENALES INFORMATIVAS RECTANGULARES (0,60 m x 0.45 m| und 958350
O7.07POSTES DE SOPORTE DE SENALES DE CONCRETO urd 16059212
07.08705TES DE SOPOATE DE SERALES DE FIERRO und 20,1055
07.03/£5TRUCTURA DE SOPCATE DE SENALES TIPO E-1 - 03858
07.100E5TRUCTURS DE SOPORTE DE SERALES TIPO E-2 " 2220658
07:13{OMENTACION DE SENALES INFORMATIVAS ved 15,335.56|
0742{705TE DEUNEADOR urd 34511340
O7.A3TACHA RETROREFLECTIVA urd 3820058
0714mezmmmmonmz m WM65 17200
07.13/BASRERA DE SEGURIDAD LATERAL NVEL DE CONTENCONPS 13 | m 131642 13000,767.29
orﬂmmmoum urd w00, 1N330
C7.17]FINTADO DE PARAPETOS OF MURDS, ALCANTAAILLAS Y SARDINELES | m2 41706 13847
AMBIENTAL
08.01 PROGRAMA DE UERRE DE OBRA
(8.0101DSFOSICON Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE md 13 3,381.87 15788251 598287426
801,02/ READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS DE RIO m U5 weusd 22595 4581075
SEADECUACION AMB(ENTAL DE CANTERAS OF CERRO m 231 707,052 N052.10
(87104 READECUACION AVBIENTAL DE PLANTAS DE TRITURACIONYDE | m2 1M 2,20 4020010
EACECUACION AME{ENTAL DEL CAMPAMENTD m 116 33,9001 1390000
(80106 READECUACION AMBIENTAL DEL PATIO DE MAGUINAS me % 1, 1130000
SUSPROGRAMA DE SENALIZACION AMBENTAL
ommgsm IMFORMATIS AMBENTAL m2 519,08 18123 A3
8.02.02ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES TIPO E-1 ud | 150075 30,035, 1003540
DE MONITOREO AMBIENTAL
8.03.01/MONTOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA ot 28351 38961 116563
(03,02 MONTORED DE LA CALIDAD DEL ARE oo 51180 102, 102,300.20
8030 OREQ DF MVEL DE PRESION DE RUIDOS ) omn 8550 85500
PUENTES
owlmmmm
00,0101/ TRAZO, TOPOGRAPIA ¥ REPLANTEQ DE PUENTE ml 12 & 58140
8.0201MATERIAL OF CANTESA PARA RELLENGS md 1667 15556
(80202 DICAVACION NO CLAGRCADA PARY ESTRUCTURAS m 25 1103738
09,0203 EXCAVACION NO CLASIICADA PARA ESTRUCTURAS BAXD AGUA m3 16,01 TADE
0200 RELLENQ PARA ESTRUCTURAS m 358 1323428
0 0 CLASE D {§+210 Kg/emd) m w155 000 040
90206 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO {VIGAS, CMENTACION ¥ ESTRIBOS) | m2 %% 51543 5131821
09.02.07,ACERO DE REFUERZO £r=4200 kgfend I 436 WSI5AS| 1MEHR
(90206 TRANSPORTE OF MATERAL GRANULAR HASTA 13 mik &7 324.95| 218531
] ANSPORTE DF MATERSAL GRANULAR DESPUES 1KM mik 169 31938 587
09,0210 TRANSPORTE DF MATERIAL A ELIMINAR HASTA 15M mik 13 1067.08 737140
®wo11 DE MATERSAL A TLIMINAR DESPUES 1KM mik 18 7135 12353
WA ACION KO CLASIFICADA PARK ESTRUCTURAS m 15 000 000
00,0302/ CONCRETO CLASE (18%=280 Kg/em2) m 0m 0.0 040
(0303 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m 5110 55453 pLECIRY]
(903 04ACERO OF REFUERIO Hyed 200 kgfem2 i 43 821,267 wmsy  BI26738
@ ANSPORTE DE MATERAL A ELIMINAR HASTA 14M mik 73 18,867 257400 1836142
® DE MATERAL A ELIMINAR DESPUES 1KM mik 18 7,612 233759 430097
VIGAS, LOSAS DE CONCRETO, PARAPETO ¥ VEREDAS
| CLASE A [fe=350 Kg/em2) m 465404 243,856, 5553 MIAEN
9040 10 CLASE D (§=210 Kg/em2) m W75 B4,95362 14826] 5132176
08.0403 ERCOFRADO Y DESEXCOFRADO CARAVISTA (ESTRE0, LOSA, BRIDAS, | m2 %3 462,0833 BIMGT| 806312
] RO DE REFUERZ0 =4 200 e iy 4% 1815439 8056430,  3¥38%
08.04.05/70STENSADO DE LOSAS ¥ VIGAS tm 509 5,823,367, 52593138 267699307
10545 DE APROXIMACION
8050 0 CLASE D =210 Kgfem2) m3 w755 24189 (X3 24185
(B.05.02/ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA (£STRBO, LOSK, BRIDAS, | m2 X 4657 175¢ 117378
i ; L Al Liszas 3500 240048
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PRESUPUESTO DEL EXPEDEENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS | PRESUPUESTO CON METRADOS
; PRECO TéOwo FNALES NO EEQUTADOS
ITEM, DESCAIPOON UND. | UNTARIO = — =
S/ | mETRADOS maciL/ | METRADOS | g METRADOS | y
09,06 VARS :
{8.06.01/750 PUENTE m | 2unn M 5388 000 54530830 ) 0
08.06.02:DI5P05TIVO SSMICO EN APOYOS wd| 64340 BOY BN B0 0B W o
cemsjemm METALICA m | 1R9 s 49738 /L0 S0 o 0
08.06.04 JUNT DE DEATACION PARA SUENTES m| WX By 460 1620 4540 o o
(8.06.05 40Y0 DE NECPRENO dnd| 1 103 4SS 1080 23396 W R
(8.06.06/REG0 DE LIGA m 0% amass|  LUAEY a1%eAn 2043 137 1211
C8.06.07PAVIVENTO DE CONCRETO ASFAITICO EN CALENTE m| e mug  BsmsY 107 1B kS 26551
(806,05 CEMENTO ASFALTICO PEN 6070 ig 35 785 R 755 26874 W 0
806,05 FLLER MINERAL ke 08 57RAE|  S198%  15m85 15078 46 Lk
09.06.L0ADITIVO MENORADOR DE ADHERENCIA ig WE 3y 13235 7m 14830 TEE e
1861117130 DE PV 42, 6" v el sl Sa gsea0)  s2swd4t e 0
(6.1 MRCAS EN EL PAVINENTO TR0 2 m £ 515 16573 519 1675 W 0
(90701 MOVILTACION ¥ DESMOWLZACION DE EQUIPGS DEPLOTAE. | gb | Z73,08077 10 7307 200 040 W
{8,070 INSTALACION DE EQUIPOS BN CADASUNTO DEPERFORACION | und | 11484100 960} 11046400 800 5512320 an  BR
8703 PHOTES (EICAY. COLOCACION ARWADURA Y VACEADO CONCRETO) | m | dst|  2ssann|  25887e80 rmol 040 N 257K
08.07.04CONCRETO CLASE C[fc=230 Kg/om2] PARA PLOES m| 4552 35I| L3NEBRS 000 040 3
08.07.05/4CER0 DF REFUERZO PARA PILOTES 34,200 kgfem ig A SBESNM  IMAIRT  S8SIGAY  23658%29 :
£8.07.06/DESCASEZADO DE HLOTES wd | TIA w0y 743 000 040
| 09.07.07/2RUERAS F INTEGRDIAD DE PILOTES wd| 17348 A0 M0 195832 !

Costo Directo 35163838230 093553707 [ESYTRE

|Gastos Generzles del Presupuesto Base 41,410,11883 4141011833

Utilidad [10%) 3516383823 30938537

[romaLsiiey. 42821233986 B1LTANGA

PRESUPUESTO TOTAL CON 6V [13%) 50529056056 55044636758
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Cuadro Comparativo del Presupuesto con Metrados del Expediente Técnico y Metrados
Finales por la obra: Carretera Puerto Bermudez - San Alejandro, Tramo: Puerto
Sungaro - Desvio San Alejandro

i PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS | FRESUPUESTO CON METRADOS
TEM. DESCHIPOON UND. | UNTARY e e oo = m":m
8 WETADGS | s | VETMDOS | g | METMOOS |
01/05RAS PRELIMINAFES
01.04|MOVRIZACION ¥ DESMOVELIZACON DE EQUPOS e (259351758 108 259351758 159351756 0% L0
OLOZITOPOGRAAA ¥ GEOREFESENTADION Ll L/W .13 P HS 14881557 o bl |
OLO3|MANTENINIENTO DE TRANSTO ¥ SEGURIDAD V1AL mes | L1 M0y 1403136 LAR N6 09 10
OLO4|CAMIND DE AOCESOS & CANTERAS, FUENTES DE AGUA, OMESY PLANTAS | | S512204 N2 156802016 168,020,260 0 a0
02/ MOVINENTO DE TIERRAS
02.08|DESSADCE Y LINPEZA EN TONAS BOSCOSAS h M7 3% 94 45103642 45103842 oW a0
02.02{DEMOUCION DE ESTAUCTURAS EXISTENTES | 146 1882 N UROIST0 in 5 14
D2.03{REMOCION DE ALCANTARRLAS ni 805 140697 12106877 11876035 B 134 K
(2 04| EXCAVEOON EN ROCA SUELTA nd 511 RS9 NENITZ 117.29335, 1880 958
(12.05{EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO ol an SR 190320931 LIGAEIZ  TWERTY TR
M2OS{PERFILADD Y COMPACTADD EX 20M46 DE COSTE nl 1.9 65262125 985,087.15 91&619.0‘{ 115 F EEER
02.07|CONFORMACION DE TERRAPLENES nl 200 551200 256583408 uw.meq’ BN B
(1208 MEJORAMIERTO DE SUELOS n3 1839 B10M7| 360387 ER VLR L2510 EIH
(2.03{MATERWL DE RELLENO SELECCKINADO n3 ool 6936ARY  6036.0LLS 59563172 E AT I
02.10{RANQUETAS PARA RELLENOS =3 W72 AW SRENS 64959733 A DM
BASES ¥ SUB BASES
013,03 SUBBASE GRANULAR n! W7 ASEANE 1001285036 10,/48,432.36 1on W
03.02]845 GRANULAR ni sRe8 107, 8253756 31 165543 SN
PAVIMENTO ASFALTICO
04.03|INPRINACION ASFAITICA nl 110} TIL533.58 m.smci [E RN i
04MRIEGD DE LGA nl 058 143240 343000 o 0
DA.3{PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO £K CALIENTE n 168.00 458193740 34629361 (15 T
D4.04{CEMENTO ASFALTICO DE FENETRACION 4050 g 1.56) 15,319.230.28 13,089 10042 Banx M) 1RE
ASFALTO DHUIOO TBO MC-3) I 286 1,130,543 1138082 2300 i85
FILLER MINERAL (CAL HDRATADY) g 0% 11460.05007 e 165 11472500
MEIORADOR DE ADHERENCIA 4 4 445318 65134000 @ 815 1
OBRAS DE ARTE ¥ DRENAX l
0500 EXCAVAOONES NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURSS nl 419 4581475 &qu 1478 0508
05.02{RELLENO 2434 ESTRUCTURAS n3 7.7% 1405132 1335748 15T 54
05,03 MATERAL RLTRANTE a3 1112 AnNE3E TR TE T 0 10
CONCRETO CLASE Cfce780 Sglomd] ol | a8y 050361 4050341, o a1
05105 CONCRETO CLASE D {210 S fomZ) | W 1IARE 1MS AN ] R
05,08 CONCRETO CLASE E [fe=175 Kg/em2) ni| WS 141022077 141368863 1541 6524
05.07|CONCRETO CLASE K {fe=100 €gfom2) ni| 3518 06,0593 197831410 a4 88745
ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO nl 5948 2,275, 14049 2330181 w7 Q86
05.09{ACERO DE REFUERZO T L6 2GR 11369 zmmm{ 12463 ket
DOWELLS DE 1 0.50M nd 1215 14745/ 3005 (] LT
15,13 TURE31A CORUGADA DE ACERD GALVANZADO @ =050 m - 5327 660868 145858 HM 5100
05,02 TUBE3A CORRLIGADA DF ACERO GALVANZADO = 1.0 m m 117 1A SR S5l 1N 1S
065,13 TUBERA CORBUGADA DF ACERD GALVANTADO @ = 1.50m " 95924 EET 6823 AMmLTS AR 118
(5.44{ TURERIA CORALGADA DE ACERO GALVANGADO @ = 1LE0 m m LIEBA 51683663 AR5 SJM 0% 0
05.15{PIRTUSA BITUMINDSA EX TMIC n] 82 0128379 1643001 0TS oM bl
5.1{SUBDREN m 16071 §,150.33036 000 TN R
05.17{TUBERIA HOPE DE P & m 2051 1514871 23955 mm; ay 102343
05.18{TUSERA MOPE DE P &, PIRFORADA " 1.4 19348 18 S85|  1BBNAN 78 1315
05.13{TUSO PVC SA? CLASE 30 D=2" nd a1 28652 310.50 2,82 Ly ux
05.20{TUS0 PV 47 CLASE 40 D=3° nd 1679 112157 13 112157 (T 11
05.21|CUKETAS REVESTIDAS D CONCRETO TRAPEZOIDALES TRO I m 14479 12,110 727,89 674631 9.701.63512.‘: 1537 240519
15.22{ CUNETAS REVESTIDNS DF CONCRETD TRAPEZOIDALES TRO 18 m 7648 uumu] 32000 7025850 EEIN| M5
5.23{CUNETAS REVESTIDNS DE CONCRETO RECTANGLLARES TIRO | m U6 7633458 1300 STRIMSE om 20
05.24)CAIA DE REGISTRD DE INSPECCIIN PARK SUBDREN wd | IR 7958, 400 SOIMIE 19 3MIf
05.25(DESCARGA A TERREND NATUSAL PARA SUBDREN wi| RS 135040 2.0 11,3040 08 2.0
5 26 GECCOMPUESTO DE DRENVE nl 570 1662.38] 351066 2001076 275 185154
06.2)|GEOTENTIL NO TEIDO CLASE 2 nl 45 433056 3% 433148 () 10
0523 PMBOQULLADO DE PEDRA | G668 wwwl SABLTY 13373 # PIOAY
1) AS DE DILATACION PARA LOSAS DE CONCRETO m LE 101550 HETH 1,013,56 o § 00
TRANSPOATE
05,03 TRANSPORTE DE MATESIAL GRANULAR <=1 m ik B WBIGERS| 213346034  17,750,39003 nwMy o army
06.02{ RANSPORTE DE MATERSAL GRANULAR >1 b 3k 4 Buesns] wousma esawes W sz
06.03{ TRANSPORTE DE NEZCLA AGFALTICA <1 km = 7 39731 SSIME  SeAMS s 883 14
06,04 TRANSPORTE DE MEZCLA AGSALTICA 31 km ik 1% 1365170580 IAN|  L3nA16e8 Harn Qi
06.05| TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE <1 kn ik o2 SSGRITSIE MRS 5SIMEISY 1Y G480
3k 190 985545671 2021,19535 134027147 1EE AN 18IS




PRESUPUZSTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS | PRESUPUESTO CON METRADOS
PRIDO Téoweo FNALES HO EXCUTADOS
- MONTO MONTO MONTO
Y METRADOS RO Y/ METRADOS oMLY/ METRADOS PAAGALY
if | 36308 B8.954, 13 41
wd | 24 5152155 51,523,550 tad
nl nLe 35101 96319 i 9
ol | 3ER 118434 ml 1847 00
wi | LT 1608399 mnwj 21
md | M 113372 LEIERT) 1942244
nd 14991 ussu{ 803516 000
ind 2% 354195.00/ 354.195,00¢ 41
nd ne BT NI
nl 716 mszu“sj Mﬂzg bl
m 831 1017600 1017 800 4
wi| o 1090656/ 0636 a1
m 590 §5.334.55 8533458 10
wd [ 35,41967) 7535801 1511557 02
nl 118 HEETEE 1356455 11
nl 118 183,564 15356455 td
) 23 141575353 139631026 EEnE:
| S 193,481.57 123,815 bl
nl 118 820149 swuj 21
n ¥ 442520 %6,42320 :
n? b3 7359040 5000 21
n b3 690000 690000 1.1
nl L7 WAL 2681451) 044
nd 33000 17,5200! 1) 10
wi| %700 41,157.00 41157 a1
i B0 400040 4000 10
nl nue 03T 1013TH 10
wd | 171 0,761.72 io.m.ni a0
ni 300 z.wzmi 2835.085.08 151,588 00
i 30 JATIEIRES. 1AM, 40
n an 7138 L8596 185347 (T 0
e SRES B ST 45,9673 0% [
o | L5278 L0 BLSIT.18 SL52738 0 (]
nl b 3,205.0% 890930 890330 4
n (%1 $12.5% AN 429748 1
ni D 57 2004452 2004432 1
m| 10058 o 2R naAE 1
@ I\ % 20 mmﬂ i
ni 857 3063 119,162/ 119,162,004 1
S| @110 1% 13282650 132606 '}
nl 5948 811337 mu_ﬁ [}
nl T " 353112 368102 ]
"1 L@ 18] B8] L1450 ¢
we | 51850 RS 51205781 31205741 ]
e | 686707 154 1057529 1057529 1
m %872 B33 L0316 310416 t
e 85040 B33 LMD 4 ]
w | 3233 B3 s m.sxo:% 1
n3 QL 10653 51,299,489 5129955 1
n) A 6118 45542¢] LS540 i
n 5048 sy 0T W07 1
g 460 451108 11275060 uz?smi t
ni|  amw 1 78430 784030 8
nl e 167 umﬁi 126721 ]
g L 3, 127234 127240 '
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PRECO ﬁmmm
TEM. DESCHPOION UND. | UNITARIO —
LY WETRADGS | P
LOSA DE APRONMACON
mww CONCRETO CLASE D ffe=210 (gfoml) ni| 4 16 5330,
05,0104 02{ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO n2 5948 ug LDLL16:
© 480 1590 892100
omnsu: DISPOSTIVO DE APOYO MOVIL DE MECPREND dn3 TR 903 313480
05.01.05.02{ LISFOSTIVO DE APOYO FLIO DE NECPSEND dnd 6018 154 5135
09010503 UNTA DE DIATAOON m % 665536
05.01.05.04] TUS0S PVC S47 CLAGE 10 DE 4° PARA DRENAJE L=050M wnd 1538 18 palA Ty
09.01.05.05{BARANDAS METALICAS m | 1285 B 258813
TUSERIA DE BVC § = 3° (ELECT) FRRA OPTICA m 1558 126,77
09.01.05,07|CONCRETO CLASE H fc=100 Kgfom2), SOLAOCH n3 ms A5 159473
PUENTE TAMEO LARGO
5 PREUMINARES
wnn nwov CONTROL GEOWETRID n n 1,030.56{ 285423
A2 03{DESMONTAIE BF ESTRUCTURA METALICA ENSTENTE e SERES B S%ET
09.62.04.01/ESTRIBOS {Cimentacién)
09.02.08.01 03{EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SEC0 nj 17 3,162.00 879036
09.02.08. 01 02{EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN BAID AGUA nl 47 1,080.00 5086,
09.02.08.01.03{CONCRETO CLASE D EN OMENTACION |fc=200 Kglen2) n | ABM 7825 31937
09,0208 DL ENCOFRADO ¥ DESENCOFSADO BAJD AGUA nl 10058 2800 134036
09.02.08.01 05| ACERO DE REFUER2O g L0 1563600  TL92560]
0962 04.02{ESTREBOS {Elevacion)
09,0208 02 08| RELLENG PARR ESTRUCTURAS - ni ) amm] WAL
09.02,04.02.02{CONCRETO CLASE Cife=280 Sgjond) ni 41,10 433 1M52816
09,0208 02 03{ENCOFRADOD Y DESENCORRADO nl 5848 11511 £8.941.56)
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09.02.05.01 04| PINTURA EN ESTRUCTURA METALICA tos 350,40 NJ;] LIS
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(03.03.02.01 4| CONCRETO CLASE K fr=100 (gfom), FALSA ZAPATA n3 11 439 1216042
m&mvmsmmmma nl 12058 m.a 0346353
i LED| 2043 53332001




PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS
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e PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS
- . MONTO MONTO
s METRADOS PaON S/ METRADOS ALY
(2.0404/LOSA DE APROXIMACON
05.08.04.03| CONCRETO DLASE D =210 g/em2] n |  @Em 16 6935, §935.20
02,08 04.02|ENCOFRADO ¥ DESENCORRADO n? 5948 n 101136 n” 10136
P LD 1550 8970 1 BP0
02.04.05.05| INSPOSTIVO DE APOYO MOWIL D€ RECPREND 3 162 % 285632 % 285632
09.04.05,/12{DA5FOSTIVD DE APYO FUID DE NECPSEND dmd §0.18 7 5135 7 5138
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09.04.05.05{BARANDAS METALICAS m| 1287 fi TIA1L1S TiRLY
09.04.05.06{ TUBERSA DE WC @ = 3" (ELECT) FERA DFTICA m 1558 it 955,17 L BT
09060507 COMCRETO CLASE H {1c=100 €glond), SOLAD0S | 1 20 7438601 nn 743360
09.05| PUENTE NUEVO PATA(XM S54380)
PREUMINARES
03.95.0L.03{TRAZO Y CONTROL GEONETRICO nl un 16015 430,59 142115 49259
09.05.01.02| DESMONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA ENSTENTE o 3865 154 WSS zsm 145,255,
09.05.0L03{PASE PROVISIONAL - NUEVD PATA g | @naze 100 WA ® M
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09,05.62.00 02| EXCAVAOONES 2ARA ESTRUCTLRAS EN MATERWAL COMUN BAIO AGUA ni %)l 5840, 589040
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g L6 9330640 %
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9.05.02.02 03| RELLEN BA2A ESTRUCTLRAS - "3 3157 2536 2G5SR
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09.05.02.02 03{ENCOFRADO ¥ DESERCORRADO " 5548 H.253, 029334
09.96,062.02 04| ENCOFRADO ¥ DESERCORRADO CARA WISTA nl 7y 59,007.10 59,0073
q L USB40.40 25 BAA0
09,26.03.01 |ESTRUCTURA METALCA
09.05.03.00 03| FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICA ASTM 08 e | G180 104581464 LMEBLLEL
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03,0523 0L03| ACERC ESTRUCTURAL ASTM 108 |CONECTORES STUD) s | 626700 ETEEIR TS 133539
09.05.03.01 04! TRANSPORTE DE ESTRUCTLRA METALICA A OB3A e RET2 w2317 6,337
09,05.03.01 05| PNTURA EN ESTRUCTURA METALICA we | 85040 182,757.35 15275735
MONTALE ¥ LANZANSENTD DE ESTELICTURA METALICA [PUENTE TOO ARCO) | toe | 565467 1015, M8.37) 1095, 748,371
0%.06.03.02| TASLERO DE CONCRETO
09.05.03.02.00| CONCRETO CLASE Cfce280 Gg/omd) | a4 M08 014802 101,435,431
03 05,03, 02.00 | ENCOFRADO ¥ DESENCORRADO CARA VISTA n /a7 B 1016 LIRS
09.05.23.02.03{ENCOFRADO ¥ DESENCORRADO n $5.48 sy 505106 50,351
i B0l 33000 16707240 %0
09/45.03.03| MUROS TIPO NEW JERSEY
09.05.0303.05| CORCRETO CLASE D {fe208 Sp/omd) n & ) 1384707 1383707
(09.05.43.03.00| FRCOFRADO ¥ DESERCOFRADO CARA VSTA nl e M 2294T 1226547,
09.05.053.03.03| ACERC DE REFUERZO g L8 605800 2796660 185650
£05.04/1084 DE I
05250 01| CONCRETO CLASE D =210 Sgfem2| n3 837 210 9107.70 9,%
09.05.04.02|ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO n! 5048 a 12 L
05.06.04.03/ACERO DE REFUERZO ™ L 154 10634 1
09,05 05{VARIOS
02.06.05.05| INSPOSTIVO DE APOYO MOV DE NECPREND a3 b1 n 561321 561321
09.05.05.02| ASPOSTIVD DE APOYO IO D€ NEOPSENO dmd §0.18 uami 16354
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02.06.0102DESMONTAIE DE ESTRUCTURA METALKCA EXISTENTE w5865 naes @m 738
09,06.02.01|ESTRROS {Cimentacién]
09.06.02.01.03| EXCAVAQONES PARA ESTRUCTLRAS EN MATERWAL COMUN £4 $6C0 ni 178 4595 135
09.06,C2.01 02| EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN BAID AGUA ni Iyl ® 4527.58]
09.06.02.01.03| COMCRETO CLASE D EN OMENTACION |fce2t9 Kgfeml) | aam S| 165155
05 06.02.00. 04/ ENCOFRA00 ¥ DESENCOFSADO BAID 4614 "l 19058 b0} 248426
i Lol i 7285640




freen PRESUPULSTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON MITRADOS
e - MONTO MONTO
s METRADOS PRRONL METRADOS PAROAL S
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PRESUPUESTO DEL EXPEDIENTE | PRESUPUESTO CON METRADOS | PRESUPUESTO CON METRADOS
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Reformulacién de la Formula Polindmica en funcion a los Metrados Finales de la obra:
Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Trujillo - Shiran - Huamachuco,
Tramo: Dv. Otuzco - Dv. Callacuyan

Lugar:
P.Unitarios:

Area Geog -

LA LIBERTAD
AGO.2009
l|1 n

K = 0.061°(Mr / Mo) + 0.069"(PAr / PAo) + 0.099"(Cr / Co) + 0.089°(DMCr / DMCo) + 0.169°(Mr / Mo) + 0.231"(Mr

| Mo) + 0.282*(Ir / lo)

Simbolo Descripcion indice | Coeficiente (%)

Unificado| Incidencia | Participacion
M MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 47 0.061 100.000]
PA PERFIL DE ACERO LIVIANC 51 0.069 90 8390,
ALCANTARILLA METALICA 09 9110
c CEMENTO ASFALTICO 20 0.099 100.000]
CEMENTO PORTLAND TIPO | 21 7 865
DCM DOLAR (GENERAL PONDERADO) 30 0.089 87 640,
MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO 45 4494
M MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 48 0.169 100.000]
M MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADD 49 0.231 100.000]
| iINDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 39 0.282 100.000]

Reformulacién de la Formula Polindmica en funcién a los Metrados Finales de la obra:
Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba -
Cajamarca, Tramo: Chongoyape — Llama

Lugar:
P_Unitarios:

Area Geog.:

LAMBAYEQUE - CAJAMARCA
DIC.2008
H1'|

K = 0.106*(Mr / Mo) + 0.093*(ACMr / ACMo) + 0.067*(CAr / CAo) + 0.060*(DPr / DPo) + 0.448*(MMr / MMo) +

0.226%(Ir / o)

Simbol Descripclé indice | Coeficiente (%)

imbolo escripcion Unificado| Incidencia | Participacion
M MAMO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 47 0.106 100.000
ACERD DE CONSTRUCCION CORRUGADD 03 48387

ACM  |CEMENTO PORTLAND TIPO | 21 0.093 41.935
MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO 45 9.678
CEMEMNTO ASFALTICO 20 §9.552

CA ASFALTO 13 0.067 10.448
DOLAR (GENERAL PONDERADO) 30 §6.333
bP PETROLED DIESEL 53 0.060 11.667
MAQUINARIAY EQUIPO NACIONAL 48 48.661

MM MAQUINARIA Y EQUIPD IMPORTADO 49 0.448 51.339

I INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 39 0.226 100.000
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Reformulacién de la Formula Polindmica en funcién a los Metrados Finales de la obra:
Mejoramiento de la Carretera Camané - Dv. Quilca - Matarani - llo - Tacna, Tramo:
Dv. Quilca - Matarani

Lugar:
P.Unitarios:

Area Geog -

AREQUIPA - MOQUEGUA
ABR.2012
l|4'|

K = 0.102"(Mr / Mo) + 0.064"(ACr / ACo) + 0.082"(CAr / CAo) + 0.145*(MMr / MMo) + 0.170%(Pr / Po) + 0.247*(Dr

/Do) +0.190%(Ir / Io)

Simbolo Descripcién indice | Coeficiente (%)

Unificado| Incidencia | Participacién

M MANO DE OBRA INC_ LEYES SOCIALES 47 0.102 100.000
AC ACEROQ DE CONSTRUCCION CORRUGADO 03 0,084 82813
CEMENTO PORTLAND TIPC | 21 17 187
ASFALTO 13 13415

cA CEMENTO ASFALTICO 20 0.082 §6.585
M M;?.C}UINARIA Y EQUIPC NACIONAL 48 0.145 37 931
MAQUINARIA Y EQUIFO IMPORTADO 49 62089,

P PETROLEQ DIESEL 53 0.170 100.000
D DOLAR (GENERAL PONDERADO) 30 0247 100.000
| iINDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 39 0.190 100.000]

Reformulacién de la Formula Polinédmica en funcién a los Metrados Finales de la obra:
Carretera Puerto Bermuadez - San Alejandro, Tramo: Puerto Sungaro - Desvio San

Alejandro

Lugar:
P Unitarios:

Area Geog.

HUANUCO - PUERTO INCA - PUERTO INCA
JUL.2014
II3II

K = 0.130°(Mr / Mo) + 0.132*(CCAr / CCAo) + 0.226"(DMPr / DMPo) + 0.325*(MMr / MMo) + 0.187(Ir / Io)

Simbolo Descripcion indice | Coeficiente (%)
Unificado| Incidencia | Participacién

M MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 47 0.130 100.000
ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADC 03 20.455|

CCA CEMENTO ASFALTICO 20 0.132 57 575
CEMENTO PORTLAND TIPQ | 21 21.970)

DOLAR (GENERAL PONDERADO) 30 19.027]

DMP  |MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT. 43 0.226 2.2
PETROLEO DIESEL 53 78.761

MM M{\OUINARIA Y EQUIPO NAGIONAL 48 0.325 B5 846
MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 49 34.154]

| iNDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 39 0187 100000
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ANEXO G

Valores de “K” utilizando Férmula Polindmica Reformulada con Metrados Finales en la obra: Rehabilitacion y Mejoramiento de la
Carretera Trujillo - Shirdn - Huamachuco, Tramo: Dv. Otuzco - Dv. Callacuyan

lugor LA LIBERTAD
P Untw AGO 2009
A Geoa ™"
K = 0.102°(Mr /| Mo) + 0,084°(ACr F ACo) + 0,002°(CAr | CAs) + 0,145 (MMr | MMo) + 0,170°(Pr / Po) + 0.247°(Dr /Do) + 0.190"(Ir / Io)
— P moume | CO6 | woco 10:AGO2000  |Ir: NOV2010| i DIC.29%0 | i ENE2011 [ Ir- FEBLZ0Y1 |ir: MAR2011 - ABR.2011 ArMAY.2011 - JUN2011 | Ir- AUL 2011 [Ir: AGO.2011| I SET 2011 [ Ir: OCT 2911 s NOV.2911 Ir: DIT.2011 | Ir- ENE201;
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PA & 050
ALCANTARLLA NETALICA L] a1l e —‘ﬁ 2003 2 24) 808 12 B =8 ) =04 08 mes 243 e e = M ey
€ [CEVENTO ASFALTED ] 00, 100000 132798 1207 0 1304 89 150098 190888 1 000 84 1 A3 02 197a e ELTE ) 20438 200438 3004 384 2904 3] 200830 106828 20083 2004354
CEMENTU PO TLAND 10 ( 2t TE8s unse Qo 0 ey sad s H1EW 500 4155 $1E® 41696 41690 215 0 HER #1590/ 8% 2090 169
DCM |DOUAR MAS SFLACION DFL VERCADO LS4 0 0 020 el I Beom 7 53] R 58 213800 305 % ma ol Wwin =l w87 20 631 %z 212 3460 E YL 4%
MADERA TERLIADW FAFRA ENCOFRADO 4% a404]  ese ﬁl 145 51458 14 Héal 1806 FETS i ETERT i FTERTt " ns 115 ari6e 51133
(NACLERATIA ¥ BP0 NAZIONAL “n 0ws 100 000/ o4 3 TR0 3 70| 30 38 ms 01 3. 420 oar o2 Dom s no™ N 1R M XN
M [MACLARM ¥ ECUED MPORTADD 43 023t 100000] 25368 253 880 24188 MOK 248 b 1 24007 2238 R 29 64| 202 233 68 men 2226 6w 05w 26X
) |NUCE CENERAL DE PRECIOS AL CORSUMDON » 022 100008  Mae 343 230 A8 3487 e wra) pLLH 2 30| ™ 2 p2y a4y o 2] wrr3 e o4 e R E
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Valores de “K” utilizando Férmula Polinomica Reformulada con Metrados Finales en la obra: Rehabilitacion y Mejoramiento
de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca, Tramo: Chongoyape — Llama

Lugar LAMBAYEQUE - CAJAMARCA
P Undano  DIC 2008
Arsa v
K = 0.106"(Mr / Mo) + 0.083°(ACMr | ACMoc) + 0.067°(CAr/ CAo) + 0.060°(DPr | DPo) + 0.448°(MMr/ MMo) + 0,2267(Ir / lo)
e W SEHIPON D UNIF -c:m w;n. To: DAC.2000 Ir: OCT.2010 | br NOV2010 | Ir: DIC.2010 | Ir: ENE2011 | b FEB.2011 tcmdmmdmn:m1 hMi Tz JUL 2011 [Ir- AGO.2011
, DS ndice Indice eedica Indice welice ndee e Inice atice ingics atico
L] MANO DE OBRA INC LEYES SOCIALES 4 0108 100.000 4134 413410 205 208 4309 2748 Lrad Qi Ll 42780 448 25 &3 4879
ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO (] 48 387 443 %6 214819 31317 BT T L) 57343 8020 386 47 TR 575 &) 80532 D54 51
ACM [CEMENTD PORTLAND NPO1 21 0083 21635 406 54 171167 41467 oasr 21637 a8 72 41657 0180 21550 415580 21550 41550 L |
MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO 4 8678 314 104 ﬂ?.;g N567 HaW HaSE 45 a4 136 312 57| EIERT EIRRE niw RRERE
CEMENTD ASFALTIOO 2 89 552 150889 1351241 1500 69 1,508 89 15088 1,602.80 185264 186202 197408 206435 26435 2068435 :ouasl
oA ASFALTOD 13 g 10 448 1,255 36 ‘:““6 1,265 38 1.265.3% 1,265 36 1,28638 138033 152049 183760 174226 171808 171808 t,mosl
DOLAR (GENERAL PONDERADQ) 3 88333 wmmn 320393 356 3%/ 3657 53| 8895 25800 3565 35842 386 61 36373 36308 36057 |
” PETROLEO DIESEL 53 o 11.667) 621.23] 363 ;n NG 743 78 Teaad e 17 78349 82 8¢ 740 18 ms2 826 67 £1928 a3
MADUINARIA Y EQUIPO NACIONAL & 48 661 329 58 160 572 13 M0 23228 PR A 0218 FIVES may 2212 008 000
- MADUNARIA Y EQUIPO IMPORTADO @S i 51.339 wn—ﬁ{% wma M 209 M 73087 M PIRLY Jared s man 200
' INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMDOR » 0226 100 000 M7 45 317450' xam LR 384 57 400/ T ay e L N 6139 nyes 2 452 2445 50|
K- .01 1.013 107 1.020 1027 1.040 1.084 1.083 1.088 1.05¢ 1.087
Ie: SET2011 - OCT.2011Ir: NOV2011 | Ir DIC.2041 |1 ENE2013] ¥ FEB 2012 v MAR 2012]1 ABR2012]1 WAY.2012] b AUN2012I: JUL 2012 ir-AGO.2012] b SET-2012 |1 OCT 2012 WOW2012
Wlice e ndice ndice Mo indice ndice wdke [ [T ke e Indice =
428 254 48 %) a1 m 48 e 2% 49290 wa 720 2% &3 20| 8 720 448 7% &) &m0 075 0378
236790 134,39 K071 827 310) 52670 B1T 800 01860 254309 2310 @570 471489 a1 &9 120 277 Qe
“5KJ 025001 416 800 4155300 4% 5004 216 8500 423890 1129 &13 200 419 000 42257% £22%) &30 0 138 380 239 93|
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10 74t 12630 22 200 229 340/ 27 0230 127.45%0 e 20 28750 127 554 205 080 36110 123001 nagN
08120 238 250 23 900 236920} 205 200 233 080 204 380 23543 234 500 238620 21.708) 281 220220 227 560 20808
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Valores de “K” utilizando Formula Polinomica Reformulada con Metrados Finales en la obra: Mejoramiento de la Carretera
Camana - Dv. Quilca - Matarani - llo - Tacna, Tramo: Dv. Quilca - Matarani

Lugsr AREQUIPA - MOQUEGUA
PUndano ASR 2012

A w
K = 0.102°(Mr / Mo) + 0.064°(ACr ) ACo) * 0.082°(CAr | CAo) + 0.145°(MMr | MMo) * 0.170"(Pr/ Po) # 0.247°(Dr /Do) # 0.180%(Ir / lo}
P BESCRICIN [ .::'Bm !:o. lo: ABR 2012 Ir: MAY203| Ir: JUN2013 | Ir: AIL.2013 (Ir: AGO.2013| Ir: SET 2013 | b OCT 2093 br: NOV.2013 | Ir: DIC 2013 | Ir: ENE20M | Ir: FEB20M) -'.er.mu e MAY.2014) b JUN 2094
Indea ] | (0 @G | weo Ineticn Inefice Iretice Indics Irdicn Indics [ Insice Insice ncker neee nder nder
M [MANO OE CBRAINC LEYES SOCIALES Q | one 100,000 48280 4a829) e 45758 4575 50 Lok Lot Lot Lot e L 50 == = A
ACERD DE CONSTRUCCION CORRUGADOD 03 ) azan 3 &9 40478 4597 T s 38 4534 ure mmn 405 %3 s mam oTR 470 343 LT3N o1 83
ot CEMENTO PORTLAND TPC | il - 17 368 mm—% 2 212 a2 m wmn wme o @& 2 20 =3+ 280 200 2818
ASFALTO 1l | 13415 1857 22 236 05 155788 15578 15578 15578 15508 ot ot LI 8 e e Lne 1702 382 1,702,363 1,708,343
2 CEMENTO ASFALTICO 2 o 0 588) 2220 m‘—;% 290050 290050 290050 200050 290050 20003 20005 2005 0109 010 010 2010083 2010083 2010063
MAGUINARIA Y EQUIPO NACIONAL <0 37934 32675 125543 T ne e M ww b= e e = =0 =N E= R | U E=- Rl
- MAGUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO & e 62.088 251 54 _‘25%1% m o Hin Hem Hem 25 w2 05 ue M 857 a7y 28 93¢/ 248303/ 243 588
P |PETROLEC DIESEL 5 a1 100000 806 58 206 880 L R0 Bl 735 2% W wen =R 50403 0 3 21524 BIT N 811,32 08 333
D [DOCAR |GENERAL PONDERADD) » oM7 100 000 3862 BEM0 M mw e EEH P T #om Ea ] 0 23 =8 BT N |/
1 INDICE GENERAL [E PRECIOS AL CONSUMDOR » 0150 100000 arn.ag 377 350 w0 wn ELERE wa po ] ] *a7 xeu =5 *65 ® e ETH &0 343 &0 383
K 0.585 1.010 1023 1028 105 105 1082 1030 1038 1038 1041 AR 1041 1045
Ir: JUL.2014 |Ir: AGO.2014| Ir: SET.2014 | Ir: OCT.2014|Ir: NOV.2014 | Ir: DIC.2014 | Ir: ENE.2015 | Ir: FEB.2015 (Ir: MAR.2015|Ir: ABR.2015|Ir: MAY.2015| Ir: JUN.2015 | - JUL 2045 | Ir AGD.2015 | I SET2015 | Ir OCT2015 | I NOV.2015 | Ir: DIC. 2015
Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice
523,700 523,700 523,700 523,700 523,700 523,700 523,150 523,150 523,150 523,150 523,150 544 590 544 500 544 500 544 590 544 500 544 590 544 500
459,190 468,100 481.010 491,870 495,360 501,620 509.070 517.670 516,520 0B, 200 497610 496,560 458,080 462,120 457,860 461,490 469,480 468,660
423.830 423,830 423.830 423.830 423.830 423.830 388,650 423.830 423,830 423.830 423.830 423.830 423.830 431,280 431,730 431.730 431,730 431,730
1,704,060 1,704,060 1,704,060 1,704,060 1,704,060 1,704,060 1,704,060 1,535.520 1,287,180 1,366 380 1,366,380 1,366,380 1,366 360 1,366,380 1,366 380 1,366,380 1,366 380 1,366,380
2,010,080 2,010.060 2,010,080 2,010.060 2,010.060 2,010,060 2,010.060 1812780 1,541,840 1,660,480 1,668,480 1,668,480 1,650,660 1,650.680 1,660,660 1,658,680 1,660,660 1,650,680
337 980 339.020 341,350 343,810 344,840 346,880 348,430 350,800 352,930 354,510 355410 356,200 357,000 350,330 358,500 350,730 383,200 364,880
248,340 250 830 255,290 250,410 261,110 264 410 268 530 275,860 277,020 279,730 282,510 283,410 285 080 200 400 288 480 201,080 208,830 302,950
899,400 896,750 881,510 875,550 837140 792,100 709,980 857 660 650,370 648,390 646,400 644,410 643,750 643,750 640,440 636,460 632,490 629,840
386,980 390.720 306,900 403.120 404.730 407 640 411,340 419,360 422,940 420,320 434,470 438.070 442 520 450,460 447,200 450,530 462650 468,040
402.720 402,370 403.020 404,550 403.840 404.870 405,560 406,780 408,500 411,500 413.820 415,200 417.070 418,640 418.760 418,350 420.800 422,670
1.046 1.050 1.054 1.081 1.056 1.063 1.042 1.036 1.028 1.040 1.043 1.053 1.062 1.081 1.067 1.068 1.073 1.078
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Valores de “K” utilizando Féormula Polindmica Reformulada con Metrados Finales en la obra: Carretera Puerto
Bermudez - San Alejandro, Tramo: Puerto Sungaro - Desvio San Alejandro

Lugar HUANUCO . PUERTO INCA - PUERTO INCA
P Unmano JuUL 2094
Ama i
K =0.130°(Mr ! Mo) + 0.132°(CCAr / CCAo) + 0.226°(DMPr ! DMPo) + 0,325 (MMr / MMo) + 0.187%(ir 1 lo)
CORF » INCID los JUL.2014 Ir: ABR.2016 |Ir: MAY.2018/ b JUN2016 | ez JUL 2016 |Ir: AGO.2018] Ir: SET 2016 | le: OCT 2016{Ir: NOV.2016 | Ir: DIC 2016 | be: ENE 2017 | Ir: FEB2017 | Ir: MAR 2017
sen DLSCRPCION {mouar) o0 " @
e (3)._ | ngice. Ingice Sfice Soice .| wdke Indice Ingice | Indce Indcn. Sndice Indice |
L] MANOD DE OBRA NC LEYES SOCIWLES o 0130 100 000 5270 523 700 4412 TR 34 oI w2 22 M 562 M 567 4 I 24 8332 002 862 300
ACERO DE COMSTRUCCION CORRUGADO 03 20 455 45912 wan M2m0 800 LR H v e A szom aan e moar e 87 e s 453210
CCA |CEMENTO ASFALTICO 2 0132 §7575| 201008 1157 2% 130040 130040 1. 39¢ 48 1,302 40 1200 42 130048 130840 1 38048 1 2004t 1308 42 1200 42 1 2% 400
CEMENTO PORTLAND TFO | Eal 1670 T4 ng aean e 40 408 an 40840 408 &0 408 40 v 40 640 4o 4n iRk A a4
DOLAR (GENERAL PONDERADO) 18027 386 58 73631 Se &350 5138 483153 247 6A! i 7083 85 a7 €006 a8 & 283 360
WATERA NATIONAL PARAERCOFR
DMP IOFRAUS, 43 022 2212 795 70 17 01 #6263 =] 55,10 B00.7H #6362 367 W 22 850 &7 855.00 63093 865 64 872 50
ICARPINTERIA
. T
PETROLED DIESEL 80 18.161 868 40 T:g 84658 58418 (TR T 61354 1989 fii e ozt OS6.47 55385 L g Az 62100
MAGUINARIA Y EQUIPO NACIONAL a8 05 845/ 3T = 22253 a3 880 0233 05 29 36587 2@ e w3 e Al 57 88 1% #5210
“a 0325 84818
MAGUINARA Y EQUPO IMPORTADO o M 2483 5-0—73;—"1 me 0l b0 »=rar M es s 300 08 e 204 74 LR =633 mam %30
5
1 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR » 0167 100000 Sz 72 402 720 a1 s &an4r anar & 430 94 45188 43383 s PETRTY 437 38 458 83 S48 820
K: 0948 0.955 0,959 0,968 om0 o9 0975 0984 0,986 0,950 0987 0.589
Ir: ABR.2017|Ir: MAY.2017 | Ir: JUN.2017 | Ir: JUL.2017 (IF: AQO.2017| Ir: SET.2017 (Ir: ©CT.2017| Ir: NOW.2017 | Ir: DIC.2017 | Ir: ENE.2018 | Ir: FEB.2018 |Ir: MAR.2018|Ir: ABR.Z018(Ir: MAY.2018| Ir: JUN.2018 | 1r: JUH 2019
Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice Indice
563,250 563, 260 BAD,B00 BAD SO0 RO, B0 BAD SO0 A, B0 BAD B0 BAD B0 BAZ B0 BAZ BI0 BAZ B0 BAZ BI0D BAZ BF0 607 110 618,700
431.870 440,830 448 400 451,060 480,300 A8T AT 460,920 484 760 AT 2400 476870 BO2.320 BO8.4T0 BO1.980 B513.580 BOB.B10 B33.280
1,386 480 1,306 480 1,386,450 1,356 480 1,386,450 1,474,080 1,533, R4D 1,558,730 1,770,040 1,770,040 1,770,040 1,770,040 1,770,040 1,770,040 1,770,040 2,188,030
420 200 476,200 420,260 476,200 420,200 476,200 420, 260 420,200 420,200 470,200 448, 660 240,660 448,660 440 660 448,560 448 660
481 460 486,530 466,080 453,800 A6 ABO Atk BH0 487810 465,870 66, 750 a62.020 469,310 a71.6870 469, B8O a7B.040 479580 406360
B70.400 aspE0 868,810 BTRTOH BE0.510 BAG D} BBT 320 BB0.ATO BB5 B4D BBG 580 B85 280 B84 430 BBE THD BO0. 760 B03.700 B3ZT 430
802,100 401,440 A00.110 674,880 870.240 882160 880,840 7i2.830 713.950 T4T.OT0 740,080 T4T.730 746.760 770620 700.120 838470
365,670 366,670 367,130 366,200 386,020 366,180 383,300 3683.070 383,240 363,040 382,790 365,580 385,010 360,950 360,820 370,900
702 480 205 480 204,820 763,210 202,360 203,030 283,180 202370 783,240 200,650 204 4A0 705,180 264,120 Z0A GAD 28R AI0 ERER 1)
443 370 441,600 440,780 441,870 444,840 4dd 670 447 480 441.810 442 300 442 870 443,970 24,140 446,620 446,810 447,100 457,360
0.988 0,989 0,993 0,989 0,989 0,996 0997 1.004 1,019 1.027 1,030 1.032 1.031 1.044 1.081 1.102




ANEXO H

Cuadro Resumen con los Valores de los Indices Unificados de Construccion para la

obra: Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Trujillo - Shirdn - Huamachuco,

Tramo: Dv. Otuzco - Dv. Callacuyan

Area Mano de perfil Alcantar. | Cemento | Cemento Délar + Madera |Magquinaria |Maquinaria| Indice
Periodo Geog. | Obra (47) | Acero (51) Metdlica | Asfaltico | Portland| | Inflacién | Terciada Nacional | Importada | General
(9) (20) (21) (30) (45) (48) (49) (39)
Ago.2009 413.41 294.26 316.52 1327.99 409.58 370.23 316.59 334.78 253.68 346.62
Dic.2010 430.83 337.43 302.05 1508.89 416.97 358.95 314.56 332.35 240.97 354.67
Ene.2011 427.68 351.57 299.05 1508.89 446.74 356.00 314.56 331.54 238.94 356.05
Feb.2011 427.68 362.89 297.22 1652.54 416.97 355.5 314.42 331.31 238.57 357.41
Mar.2011 427.68 368.4 295.68 1843.02 415.90 358.42 313.05 332.16 240.07 359.92
Abr.2011 427.68 358.86 299.51 1974.96 415.90 366.61 312.57 334.30 243.55 362.38
May.2011 427.68 347.28 295.26 2064.35 415.90 363.73 313.14 331.87 240.64 362.29
Jun.2011 427.68 340.40 294.09 2064.35 415.90 363.98 313.14 332.12 239.68 362.65
Jul.2011 448.29 335.63 291.64 2064.35 415.90 360.57 313.14 330.88 238.23 365.52
Ago.2011 448.29 335.17 291.42 2064.35 415.90 260.63 313.14 330.79 238.59 366.50
Set.2011 448.29 344.20 291.85 2064.35 415.90 362.16 313.13 330.74 239.12 367.72
Oct.2011 448.29 340.66 290.58 2064.35 415.90 361.12 312.34 330.64 238.25 368.88
Nov.2011 448.29 338.40 287.81 2064.35 415.90 356.94 311.66 329.40 235.99 370.47
Dic.2011 448.29 337.24 286.85 2064.35 415.90 355.45 311.64 328.94 235.02 371.47
Ene.2012 448.25 336.71 286.43 2064.35 415.90 354.05 311.33 328.71 235.20 371.10
Feb.2012 448.25 335.06 285.47 2064.35 415.90 354.43 311.27 328.23 234.94 372.30
Mar.2012 448.25 328.98 284.19 2064.35 416.85 354.39 311.46 327.49 234.24 375.16
Abr.2012 448.25 323.31 282.70 2220.00 418.26 355.21 311.46 326.76 233.54 377.15
May.2012 448.25 324.79 283.98 2235.76 418.26 357.90 311.46 329.22 234.59 377.30
Jun.2012 448.25 315.55 284.19 2061.06 419.05 357.75 311.64 328.79 234.94 377.16
Jul.2012 1 448.25 300.46 280.36 2000.50 422.97 352.41 311.80 327.55 231.78 377.50
Ago.2012 470.75 282.68 278.34 2000.50 432.21 349.29 311.81 325.98 230.11 379.42
Set.2012 470.79 281.21 276.85 2000.50 438.98 349.36 310.94 325.11 229.22 381.48
Oct.2012 470.79 280.76 275.26 2000.50 438.98 348.90 313.39 324.30 227.56 380.86
Nov.2012 470.79 283.88 276.43 2000.50 438.98 350.24 313.39 324.97 228.18 380.33
Dic.2012 470.79 281.64 273.13 2000.50 442.70 344.42 313.18 323.01 225.80 381.32
Ene.2013 471.44 281.65 271.43 2000.50 452.44 341.35 313.61 321.94 224.22 381.76
Feb.2013 471.44 288.30 274.30 2000.50 454.01 345.99 313.02 323.59 227.27 381.42
Mar.2013 471.44 290.77 276.00 2000.50 457.84 350.99 314.32 325.69 228.85 384.88
Abr.2013 471.44 293.35 276.32 2000.50 457.84 352.30 314.32 326.22 229.46 385.85
May.2013 471.44 302.30 281.43 2000.50 457.84 358.44 314.48 328.27 233.87 386.60
Jun.2013 497.55 312.32 292.17 2000.50 457.84 372.66 311.57 335.41 243.07 387.61
Jul.2013 497.55 314.77 295.47 2000.50 457.84 377.89 311.60 337.08 245.72 389.74
Ago.2013 497.55 312.15 298.02 2000.50 457.84 381.32 311.97 338.62 248.02 391.85
Set.2013 497.55 312.56 295.68 2000.50 457.84 378.78 311.97 337.65 246.08 392.68
Oct.2013 497.55 311.25 294.62 2000.50 457.84 377.86 311.73 336.95 245.55 392.43
Nov.2013 497.55 315.10 297.70 2000.50 460.44 380.83 311.88 338.15 248.12 391.57
Dic.2013 497.55 313.73 296.32 2000.50 460.44 378.29 311.78 336.78 246.97 392.22
Ene.2014 498.10 313.38 298.87 2010.06 460.44 381.51 311.89 339.09 249.28 393.46
Feb.2014 498.10 313.18 299.19 2010.06 448.77 383.34 311.97 339.73 249.92 395.83
Mar.2014 498.10 313.06 298.55 2010.06 448.77 383.93 311.97 339.81 249.75 397.88
Abr.2014 498.10 311.98 297.28 2010.06 448.77 384.75 312.28 338.89 248.50 399.44
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Cuadro Resumen con los Valores de los Indices Unificados de Construccion para la
obra: Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba -
Cajamarca, Tramo: Chongoyape — Llama

irea | Mano de Acero Cemento | Madera | Cemento Astalto Délar + Petréleo Maquinaria |Maquinaria| Indice
Periodo Geog. | Obra (47) Corrugado | Portland | | Terciada | Asfaltico 13) Inflacién Diesel (53) Nacional [ Importada | General
(03) (21) (45) (20) (30) (48) (49) (39)
Dic.2009 413.41 443.96 409.58 314.7 1508.89 1265.36 362.71 621.23 329.98 247.22 347.45
Nov.2010 430.83 515.74 416.97 314.56 1508.89 1265.36 357.53 743.76 331.70 240.48 354.04
Dic.2010 430.83 517.58 416.97 314.56 1508.89 1265.36 358.95 744.42 332.35 240.97 354.67
Ene.2011 427.68 528.61 446.74 314.56 1508.89 1265.36 356.00 782.17 331.54 238.94 356.05
Feb.2011 427.68 573.48 416.97 314.42 1652.54 1380.33 355.50 783.49 331.31 238.57 357.41
Mar.2011 427.68 580.8 415.90 313.05 1843.02 1520.49 358.42 780.84 332.16 240.07 359.92
Abr.2011 427.68 586.47 415.90 312.57 1974.96 1637.6 366.61 780.18 334.30 243.55 362.38
May.2011 427.68 578.14 415.90 313.14 2064.35 1718.06 363.73 779.52 331.87 240.64 362.29
Jun.2011 448.29 575.46 415.90 313.14 2064.35 1718.06 363.98 806.67 332.12 239.68 362.65
Jul.2011 448.29 565.32 415.90 313.14 2064.35 1718.06 360.57 819.26 330.88 238.23 365.52
Ago.2011 448.29 564.91 415.90 313.14 2064.35 1718.06 360.63 823.89 330.79 238.59 366.50
Set.2011 448.29 536.70 415.90 313.13 2064.35 1718.06 362.16 851.05 330.74 239.12 367.72
Oct.2011 1 448.29 534.35 415.90 312.34 2064.35 1718.06 361.12 855.02 330.64 238.25 368.88
Nov.2011 448.29 529.27 415.90 311.66 2064.35 1718.06 356.94 894.76 329.40 235.99 370.47
Dic.2011 448.29 527.51 415.90 311.64 2064.35 1718.06 355.45 893.43 328.94 235.02 371.47
Ene.2012 448.25 526.73 415.90 311.33 2064.35 1718.06 354.05 864.95 328.71 235.20 371.10
Feb.2012 448.25 517.80 415.90 311.27 2064.35 1718.06 354.43 870.25 328.23 234.94 372.30
Mar.2012 448.25 501.65 423.85 311.46 2064.35 1718.06 354.39 906.68 327.49 234.24 375.16
Abr.2012 448.25 496.88 418.26 311.46 2220.00 1837.23 355.21 906.68 326.76 233.54 377.15
May.2012 448.25 498.41 418.26 311.46 2235.76 1849.17 357.90 912.64 329.22 234.59 377.30
Jun.2012 448.25 486.71 419.05 311.64 2061.06 1735.99 357.75 912.64 328.79 234.94 377.16
Jul.2012 448.25 471.48 422.97 311.80 2000.50 1697.48 352.41 870.92 327.55 231.78 377.50
Ago.2012 470.75 431.43 432.21 311.81 2000.50 1697.48 349.29 868.93 325.98 230.11 379.42
Set.2012 470.79 429.12 438.98 310.94 2000.50 1697.48 349.36 893.43 325.11 229.22 381.48
Oct.2012 470.79 427.77 438.98 313.39 2000.50 1697.48 348.90 893.43 324.30 227.56 380.86
Nov.2012 470.79 428.87 438.98 313.39 2000.50 1697.48 350.24 892.11 324.97 228.18 380.33
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Cuadro Resumen con los Valores de los Indices Unificados de Construccion para la
obra: Construccion y Mejoramiento de la Carretera Camané - Dv. Quilca - Matarani -
llo - Tacna, Tramo: Dv. Quilca - Matarani

. Acero Cemento Cemento |Maquinaria |Maquinaria , Délar + Indice
Periodo Area | Manode Courugado | Portland| Asfalto Asfaltico | Nacional | Importada F‘etroleo Inflacion | General
Geog. | Obra (47) 03) 21) (13) (20) 48) (49) Diesel (53) 30) (39)
Abr.2012 448.25 496.88|  423.60| 1837.23| 2220.00|  326.76|  233.54| 906.68|  355.21| 377.15
Jun.2013 497.55 463.77|  428.12| 1697.48| 2000.50 33541 24307 849.06] 37266 38761
Jul.2013 497.55 469.79|  428.12| 1697.48| 2000.50 337.08| 24572 87953 37789 38974
Ago.2013 497.55 473.58|  428.12| 1697.48| 2000.50 338.62| 248.02| 87953 38132 39185
Set.2013 497.55 469.34|  428.12| 1697.48| 2000.50 337.65| 246.08] 92390 37878 39228
Oct.2013 497.55 468.45|  428.12| 1697.48| 2000.50 336.95| 24555 923.90 377.86] 39243
Nov.2013 497.55 474.90|  428.12| 1697.48| 2000.50|  338.15| 248.12| 902.71| 380.83|  391.57
Dic.2013 497.55 469.58|  428.12| 1697.48| 2000.50 336.78|  246.97| 89939 37829 39222
Ene.2014 498.10 474.67| 428.12| 1704.06| 2010.06 339.09] 249.28| 904.03| 38151 393.46
Feb.2014 498.10 473.60|  428.12| 1704.06| 2010.06 339.73| 24992 90536 38334 395583
Mar.2014 498.10 477.82|  428.12| 1704.06| 2010.06 339.81| 24975 919.26] 383.93[ 397.88
Abr.2014 498.10 470.04|  428.12| 1704.06| 2010.06 338.89| 24850 917.28] 38475 399.44
May.2014 498.10 473.03|  428.12| 1704.06| 2010.06 338.34| 24806 91132 385.05| 40034
Jun.2014 523.70 451.86| 428.12| 1704.06| 2010.06|  338.46| 248.68| 909.33|  387.37|  400.98
Jul.2014 523.70 459.19|  423.83| 1704.06| 2010.06 337.96| 24834 899.40 38698 40272
Ago.2014 A 523.70 468.10|  423.83| 1704.06| 2010.06 339.02| 25083 89675 39072 40237
Set.2014 523.70 481.01| 423.83| 1704.06| 2010.06 34135 25529 88151 396.99[ 403.02
Oct.2014 523.70 491.87|  423.83| 1704.06| 2010.06 34361 259.41| 87555 403.12[ 40455
Nov.2014 523.70 495.36|  423.83| 1704.06| 2010.06 344.84| 26111 837.14| 40473 403.94
Dic.2014 523.70 501.62| 423.83| 1704.06| 2010.06 346.68| 264.41| 792.10| 407.64| 40487
Ene.2015 523.15 509.07| 389.65| 1704.06| 2010.06|  348.43|  268.53|  709.98|  411.34|  405.56
Feb.2015 523.15 517.67| 423.83| 1535.52| 181278 350.89|  275.86| 657.66| 41935  406.79
Mar.2015 523.15 515.52|  423.83| 1297.19| 1541.94 35293 277.02| 65037 42294 409.90
Abr.2015 523.15 505.20|  423.83| 1396.39| 1668.48 35451 27973 64839 42032 41150
May.2015 523.15 497.61|  423.83| 1396.39| 1668.48 355.41 28251 646.40 43447 41382
Jun.2015 544.59 496.56|  423.83| 1396.39| 1668.48 356.20] 283.41| 64441 43807 41520
Jul.2015 544.59 458.09|  423.83| 1396.39| 1659.99|  357.00|  285.08|  643.75| 442.52|  417.07
Ago.2015 544.59 462.12|  431.28| 1396.39| 1659.99 359.33|  290.40| 643.75| 450.46| 418.64
Set.2015 544.59 457.96|  431.73| 1396.39| 1659.99 35859 288.48| 640.44| 44720 41876
Oct.2015 544.59 461.49| 43173 1396.39| 1659.99 359.73|  291.08| 636.46 45053 41935
Nov.2015 544.59 469.48|  431.73| 1396.39| 1659.99 363.20] 298.83| 63249 46265 42080
Dic.2015 544.59 468.66|  431.73| 1396.39| 1659.99 364.86] 30295 6209.84| 468.04] 42267
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Cuadro Resumen con los Valores de los Indices Unificados de Construccion para la
obra: Carretera Puerto Bermudez - San Alejandro, Tramo: Puerto Sungaro - Desvio
San Alejandro

hrea | Mano de Acero Cemento | Cemento Délar + Madera Petréleo Magquinaria [Maquinaria| Indice
Periodo Geog. | Obra (47) Courugado | Asféltico [ Portland! | Inflacién | Nacioanl Diesel (53) Nacional | Importada | General
(03) (20) (21) (30) (43) (48) (49) (39)
Jul.2014 523.70 459.19 2010.06| 354.74| 386.98| 795.70|  899.40 337.96| 24834 40272
Abr.2016 544.12 442.80| 1396.46| 408.40|  458.22 863.63|  558.98 364.31 295.61|  427.58
May.2016 544.12 460.66| 1396.46 408.40|  465.00 862.41 584.14 366.60 298.57 428.47
Jun.2016 562.24 460.32| 1396.46| 408.40| 464.38| 859.19| s584.14 365.93|  297.17  429.07
Jul.2016 562.24 457.96| 1396.46 408.40|  463.54 860.76 618.58 365.29 295.65 429.42
Ago.2016 562.24 461.45| 1396.46 408.40|  467.56 868.53 619.91 366.57 298.91 430.96
Set.2016 562.24 460.88| 1396.46| 408.40| 474.82| 867.62| 624.54 368.68| 303.08| 43185
Oct.2016 562.24 464.71| 1396.46 408.40|  476.53 862.21 625.21 368.83 303.44|  433.63
Nov.2016 562.24 468.82| 1396.46| 408.40  479.51 859.67 655.67 369.67| 304.74|  434.89
Dic.2016 562.24 470.17| 1396.46|  408.40| 477.78 865.00 659.65 369.41 304.12|  436.35
Ene.2017 563.25 464.67| 1396.46 417.67|  470.06 860.93 692.76 367.86 299.32 437.38
Feb.2017 563.25 456.59| 1396.46| 42629  461.49 866.56 693.42 365.19|  293.65|  438.80
Mar.2017 563.25 453.51| 1396.46| 426.29| 463.36 872.50 692.10 365.31 293.92|  444.52
Abr.2017 563.25 431.87| 1396.46 426.29 461.46 870.40 692.10 365.67 292.48 443.37
May.2017] 3 563.25 440.82 1396.46| 426.29| 466.53| 860.51| 691.44 366.67| 295.46| 441.50
Jun.2017 580.90 448.49|  1396.46 426.29 466.08 868.81 690.11 367.13 294.92 440.79
Jul.2017 580.90 451.95| 1396.46 426.29 463.80 878.70 674.88 366.28 293.21 441.67
Ago.2017 580.90 460.39| 1396.46| 426.29| 462.48| 890.51| 670.24 366.02 29236 444.64
Set.2017 580.90 467.17| 1474.06 426.29 464.58 889.00 682.16 366.18 293.03 44457
Oct.2017 580.90 469.92 1533.84| 426.29| 467.61| 887.32| 680.84 363.30| 293.18| 44248
Nov.2017 580.90 464.75|  1556.73 426.29|  465.87 890.87|  712.63 363.07|  292.27| 44161
Dic.2017 580.90 472.49| 1778.04 426.29 466.75 885.84|  713.95 363.24 293.24| 44230
Ene.2018 582.52 475.87| 1778.04| 426.29| 462.02| 886.99| 747.07 363.04|  290.65 44287
Feb.2018 582.52 502.32| 1778.04 44956  469.31 889.28 749.06 362.79 294.48 443.97
Mar.2018 582.52 506.47| 1778.04 44956|  471.87 894.42 747.73 365.55 295.18 446.14
Abr.2018 582.52 501.98| 1778.04| 449.56| 469.88| 898.75|  745.75 365.01| 294.12| 44552
May.2018 582.52 513.58| 1778.04 449.56|  478.04 900.76 779.52 368.95 298.68 44561
Jun.2018 602.11 508.81| 1778.04 44956|  479.58 903.70 790.12 368.82 298.83 447.10
JuL.2019 619.76 533.28| 2185.03| 449.556| 496.36| 93243 838.47 37090 31191 45736




ANEXO |

Cuadro comparativo entre la Formula Polindmica del Expediente Técnico y la Férmula

Polinémica Reformulada con Metrados Finales de la obra: Rehabilitacion y

Dv. Callacuyan

Mejoramiento de la Carretera Trujillo - Shiran - Huamachuco, Tramo: Dv. Otuzco -

FORMULA POLINOMICA DEL EXPEDIENTE TECNICO

Lugar: LA LIBERTAD
P.Unitarios:  AGO.2009
Area Geog: "1
K = 0.097*(Mr / Mo) + 0.109*[CMr / CMo) + 0.370%(MMr / MMa) + 0.082*(ACr / ACo) +0.342%(Ir / Io)
Simbolo Descripcion |'I'IldiCE Coelﬂcienlte .:‘.%] .
Unificado Incidencia | Participacion
M MAND DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 47 0.087 100.00|
oM CEMENTO ASFALTICO 20 0.109 86.240
MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO 45 13.760|
MM M%QUIN.&RIAYEQUIPD MACIONAL 48 0.370 43 240
MACUINARIAY EQUIPO IMPORTADO 49 56.760)|
AC ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 03 0.082 70730
CEMENTO PORTLAND TIFO | 21 29.270)
| INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 39 0.342 100.00
FORMULA POLINOMICA REFORMULADA CON METRADOS FINALES
Lugar: LA LIBERTAD
P.Unitarios:  AGO.2009
Area Geog.: "M"
K = 0.061%(Mr / Mo) + 0.069*{PAr / PAo) + 0.099*%(Cr / Co) + 0.089*(DMCr / DMCo) + 0.169%(Mr / Ma) +
0.231%(Mr f Mo) + 0.282%(Ir / lo)
Simbolo Descripcion |'I'IldiCE Coelﬂcienlte .:?G] s
Unificado Incidencia | Participacion
M MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES a7 0.051 100.000|
PERFIL DE ACERO LIVIANC 51 90.890|
PA 0.069
ALCANTARILLA METALICA 09 9110
C CEMENTO ASFALTICO 20 0.093 100.000|
CEMENTO PORTLAND TIFO | 21 7.865
DCM DOLAR (GEMERAL PONDERADO) 30 0.089 87.640|
MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO a5 4494
M MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 48 0.165 100.000|
M MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 49 0.231 100.000|
| INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 39 0.282 100.000|
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Cuadro comparativo entre la Formula Polindmica del Expediente Técnico y la Férmula

Polinémica Reformulada con Metrados Finales de la obra: Rehabilitacion y
Mejoramiento de la Carretera Chongoyape - Cochabamba - Cajamarca, Tramo:
Chongoyape — Llama

FORMULA POLINOMICA DEL EXPEDIENTE TECNICO

Lugar: LAMBAYEQUE - CAJAMARCA
P_Unitarios: DIC.2009
Area Geog.: "1"
K = 0.100%[Mr / Mo) + 0.084*(ACMr / ACMo) + 0.060%(CAr / CAo) +0.062*(DPr / DPo) + 0.4825[MMr / MMa) +
0.212%(Ir / o)
Simbolo Descripcion Ir,ldlce COEIfICIE‘nItE‘ :%J ‘.
Unificado Incidencia | Participacion
M MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 47 0.100 100.000
ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 03 43810
ACM CEMENTO PORTLAND TIPO | 21 0.084 41 667
MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO 45 9524
CEMENTO ASFALTICO 20 90.000)
CA 0.050
ASFALTO 13 10.000)
leJLﬁ\R[GENERAL PONDERADO) 30 77.419
DpP , 0.062
PETROLEOQ DIESEL 53 22581
MAQUINARIAY EQUIPO NACIONAL 48 51.660)
MM - 0482
MAQUINARIAY EQUIPO IMPORTADO 49 48 340
1 {NDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 35 0212 100.000

FORMULA POLINOMICA REFORMULADA CON METRADOS FINALES

Lugar: LAMBAYEQUE - CAJAMARCA
P_Unitarios: DIC.2009
Area Geog.: "1"
K = 0.106%{Mr / Mo) + 0.093*(ACMr / ACMo) + 0.067*(CAr / CAo) + 0.060%(DPr / DPo) + 0.448*(MMr / MMo) +
0.226%(Ir / o)
, - indi Coeficient %
Simbolo Descripcion n ee OE, ICIE“, & ,:, ) ..
Unificado Incidencia | Participacion
il MAND DE OBRA INC. LEYES SOCIALES a7 0.106 100.000
ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 0z 48 337
ACM CEMENTO PORTLAND TIFO | 21 0.093 41935
MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO 45 9678
CEMENTO ASFALTICO 20 89.552
CA 0.067
ASFALTO 13 10.448
oP DOLAR [GEMERAL POMDERADO) 30 88.333
. 0.060
PETROLEQ DIESEL 53 11.667
MAQUINARIAY EQUIPO NACIONAL 48 48 661
MM - 0.448
MAQUINARIAY EQUIPO IMPORTADO 49 51.339
| {NDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 39 0226 100.000




Cuadro comparativo entre la Formula Polindmica del Expediente Técnico y la Férmula
Polinémica Reformulada con Metrados Finales de la obra: Mejoramiento de la
Carretera Camana - Dv. Quilca - Matarani - llo - Tacna, Tramo: Dv. Quilca - Matarani

FORMULA POLINOMICA DEL EXPEDIENTE TECNICO
Lugar: AREQUIPA - MOQUEGUA
P Unitarios: ABR 2012
Area Geog.: "4"
K =0.112*(Mr / Mo) + 0.070*[ACr / ACo) + D.076*(CAr / CAo) + 0.149%(MMr / MMo) + 0.172*(Pr / Po) +
0.242*(Dr /Do) + 0.179%(Ir / la)
Simbolo Descripcidn rl:ldi{:E COE,ﬁCien,tE .:‘.%] ‘s
Unificado Incidencia | Participacion
M MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 47 0112 100.000|
A ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 03 0.070 80000
CEMENTO PORTLAND TIPQ | 21 20.000]
CA ASFALTO 13 0.076 13158
CEMENTO ASFALTICO 20 86.842
MM MACUINARIAY EQUIPO NACIONAL 4a 0.149 37.584
MACQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 49 62.416
P PETROLEO DIESEL 53 0172 100.000
DOLAR (GENERAL PONDERADO) 30 0.242 100.000)
| INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 39 0.179 100.000
FORMULA POLINOMICA REFORMULADA CON METRADOS FINALES
Lugar: AREQUIPA - MOQUEGUA
P Unitarios: ABR 2012
Area Geog.: "4"
K = 0.102*(Mr / Mo) + 0.064*[ACr / ACo) + 0.082*(CAr / CAo) + 0.145%(MMr / MMo) + 0.170*(Pr / Po) +
0.247*(Dr /Do) + 0.190%(Ir { la)
Simbolo Descripcion |'I'lldi1:E Ccrelﬂcienlte ,‘?ﬂ ..
Unificado Incidencia | Participacion
il MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES a7 0.102 100.000
ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 03 82.813
AL CEMENTO PORTLAND TIPO | 71 0.084 17.187
ASFALTO 13 13.415
CA 0.082
CEMENTO ASFALTICO 20 86.585
MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL a8 37.931
M - 0.145
MAQUINARIAY EQUIPO IMPORTADO 49 62.069
P PETROLEO DIESEL 53 0.170 100.000
DOLAR (GENERAL PONDERADO) a0 0.247 100.0:00|
| {NDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 39 0.190 100.000|
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Cuadro comparativo entre la Formula Polindmica del Expediente Técnico y la Férmula
Polindmica Reformulada con Metrados Finales de la obra: Carretera Puerto Bermudez
- San Alejandro, Tramo: Puerto Sungaro - Desvio San Alejandro

FORMULA POLINOMICA DEL EXPEDIENTE TECNICO

Lugar: HUANUCO - PUERTO INCA - PUERTO INCA
PUniarics  JUL.2014
AreaGeog: "3
K = 0.135*(Mr / Mo) + 0.129%(CCAr / CCAo) + 0.059*(DMr / DMo) + 0.179%(Pr / Po) + 0.318*([MMr / MMo) +
0.180%(Ir / 1o}
Simbolo Descripcion rI:IdiCE Coelﬂcienlte .l‘.}ﬂ ‘s
Unificado Incidencia | Participacion
M MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES a7 0.135 100.000|
ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 03 21.705
CCA CEMENTO ASFALTICO 20 0.129 55.039
CEMENTO PORTLAND TIPO | 21 23.256
DOLAR (GENERAL PONDERADO) 30 91525
DM 0.059
MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT. 43 8.475
P PETROLEQ DIESEL 53 0.179 100.000|
MAQUINARIAY EQUIPO NACIONAL 43 66.667
MM - 0.318
MAQUINARIAY EQUIPO IMPORTADO 49 33333
1 {NDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 39 0.180 100.000
FORMULA POLINOMICA REFORMUILADA CON METRADOS FINALES
Lugar: HUANUCO - PUERTO INCA - PUERTO INCA
PUntaros:  JUL.2014
AreaGeog: "3

K = 0.130*(Mr / Mo} + 0.132*(CCAr / CCAo) + 0.226*(DMPr / DMPo) + 0.325%(MMr / MMo) + 0.187*{ir / lo)

Simbolo Descripcion rI:IdiCE Coelﬂcienlte .l‘.}ﬂ ‘s
Unificado Incidencia | Participacion
M MAND DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 47 0.130 100.000|
ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 03 20455
CCA CEMENTO ASFALTICO 20 0.132 57.575
CEMENTO PORTLAND TIPO | 21 21.970|
DOLAR (GENERAL PONDERADO) 30 19.027
DMP MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT. 43 0.226 2212
PETROLEC DIESEL 53 78.761
MM Ma‘z\QUINﬁ\RIﬁ\Y EQUIPO NACIONAL 43 0.325 85.846
MAQUINARIAY EQUIPOD IMPORTADO 49 34.154
| iNDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 39 0.187 100.000|




Cuadro Comparativo entre los reajustes reconocidos por la entidad con formula polindmica del Expediente Técnico y los reajustes empleando la

ANEXO J

férmula polinémica reformulada con Metrados Finales en la obra: Rehabilitacion y Mejoramiento de la Carretera Trujillo - Shiran -
Huamachuco, Tramo: Dv. Otuzco - Dv. Callacuyan

FORMULA POUNOMICA DEL EXPEDIENTE TECNICO FORMULA POUNOMICA REFOSMULADA CON METRADOS FINALES
Valoriratdn Avance Programado Avance Real Situacko
a1 Ot (o0 Bes K Reajuste Programado Reapnte heal Reajuste 2 Reconocer MC:H. Reajnte Programado Reapuste Real Resjuste 3 Reconocer

L Mes Menmual g lad | had s Pago Mersual Acumulada Mensual Acurmtado Mensual Acumulydo : Meruual Acemulado Menvaal Anumalado Mensual Acumado
: Now 209 181204 51 16200851 18300438 16200431 Adelarmate 1028 372656 173656 3726356 37165 171658 372656 1017 17584 275441 275348 175841 275441 275348
3 Die. 2010 5521008 1085714587 21008 105714297 Adelermace 038 213,510 60 W0e 4 2AN88 26,304 54 230758 16104 44 107 1611214 14,886 6. 1811334 1RA66 54| 19,182.3¢4 18865 54
] Ene 211 LAIRSET )| 254013040 LASRSBTON|  2,940.13040| Adelnmasn 1048 R0 30,1098 unu:} 20,1305 0401644 2013034 1 4480561 5333637 440561 8333617 “mesl 35917
4 Feb201! | apaasesrs| aoarsrese 209154319  £62757959] Adeinmace 108y  t33ms0f  22168%8) 11w 2126358 13LIVED| 22125854 1051 106.155.08 16563508 10615500 149855180 10619801  1eseesis
5 Mar 011 | 2i39so2a] 676718173 113950214) 5767 10173 Acelamace 1078 16801057  39026935| 1S90 39028925 1S0067| 39028929 1 14120714 31090233 L0784  B1OSQI3|  1AM207a¢] 310823
£ A 3091 89175328 765894000 £3175818| 765894001 Adeiarnada 1081 A @516 T22141 €257 7223242 46252167 1067 59747800 37055042 €743 3001 5374780 3706500
? May 2011 169031965] 035826066 LENIZ0ES] 035285055 Amelavate 1088 145,103 95 608,715 62 1619295 SMIISE) 13519395 &0 745 5)) 1064 126705 50 47943562 108 795 5 470445 62 1081550 37044562
L] An 2091 1445483550 1100204850 LASSRS 18] 31002242 90 Adeisrmace 1087 14197444 1585008 146290434 751885 9 18050858 151685 99) 1.05 108 01594 8828560 WEKIFNYN 826552 108 A39%0] 4826582
s 2001 2380515 1538835314 230409915 1508439155 Adelarmace S0SK] 20980073  SGLAQTE| 208007 9RL48067|  J0SA0 T3] 56145047 1045 WIIBA4S|  18135006)  MOTIMAN 09334999 107.28446] 453546 95|
0 Age 011 L70109541| 1508744855 LT01095 81| 15087 347.36] Adelantade 108S|  léessniil LIos0sazs|  1eassanl] 1lo6ge3rEl  jaas:all 100 HeoTees|  BL262676|  11S07Esl|  B1282665| 11907688 31162654
1 Sat 2001 328959519| 1857704383 353859468 185770420¢ Adeiantace 1088 266360 1401589¢9)  2966I55S] 103 19851555 1058 2en7m207| 10S3acERX| 26078203 L05340870|  2e37E103| 1053e0AN
2 O 20 358435332) 1216540015 3534 35832| 12,164 40036 Adelarmace t084] 30108510 L70376559) 010360 108 7E54) 30108610 1 23656765 118997646 23636765 LI937635 13556785 128997635
i3 Boew 2011 | aga041063) J608:81108 4R31073| 6901 91100] Aviarade s08e|  eoaida|  210E70008) 20404500 JuEEMl| 04916 %0 1065  31331660| 180330836 3133367 160330304  S133EI0| 1450830304
“ D 011 100060 64| 19582083 02 10026099 20,552 001 08| Aselwrmace LoAs]  nSKRAl amesne)  nsRa amesnm s 105 14001755  1LITa070] 38801755  LTNI0%9) 18301795 1,772,305
3 Ene2012 | 114530103 3072004638 LIA5S6163| 30728047 71| Adeinriadn 1082 BIAm|  amasiM SISE 41849120 933N 1 1583347 L2554 TIENNAY|  LBAYSI08 TIMIIAT|  IMET 408
% Feb 2012 B2255503] 3LE50959 48 82235509 3155035730 Amelareace 1082 eama| 248537365 78232 248557351 fann ! 5343208 130188635 1349208  LS0L44514 5145208 1501488 14
7 Mar 012 54551235) 3209651179 54551235| 32,096 510.15| Adeiwvace 1035} SLEBMS)| 253779733 SLERIEY| 153779719 513367 10 4145804) 189280519 4105894 194250508 ALASE34] 194230508
b A 200 445138 3204100531 84440678 3254100693 Atelarrasa 1099 E360583 282140415 E3E0SLE 1A AT 2350518 108 €925010] 201215529 B4 2013838 B2467¢] 104215322
] Vay 2002 174977083 R MSEL 2127494223 35215951 16] Adelarate 1080 LU T R p ) TS 1 M0 JAZEN A 10040004 1.0 LAY 23263 1130091 15242126 218430508 15243108] 216457500
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Cuadro Comparativo entre los reajustes reconocidos por la entidad con formula polindmica del Expediente Técnico y los reajustes empleando
la formula polindmica reformulada con Metrados Finales en la obra: Rehabilitacién y Mejoramiento de la Carretera Chongoyape -
Cochabamba - Cajamarca, Tramo: Chongoyape — Llama

‘ FORMULA POLINOMICA DEL EXPEDIENTE TECNICO FORMULA POUNGMICA REFORMULADA CON METRADOS FINALES
Valorizacion Avance Programado HAuznce Real Shuacién - , - - o - - -
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Cuadro Comparativo entre los reajustes reconocidos por la entidad con formula polindmica del Expediente Técnico y los reajustes empleando la

férmula polinémica reformulada con Metrados Finales en la obra: Mejoramiento de la Carretera Camané - Dv. Quilca - Matarani - llo - Tacna,
Tramo: Dv. Quilca - Matarani

FORMIULA POLINGMICA DEL EXPEDIENTE TECNICO FORMULA POUNOMICA REFORMIULADA CON METRADOS FINALES
I Cost. Reai X Resjuste Programado Reajuste Real Rezjuste a Reconocer NU:‘ Resjuste Programado Reajuste Real Resjuste 3 Reconoces

N Mes Mensuzl | Acumulado | Memsud | Acumulado MesPage | Mepsmal | Acamolado | Menswal | Acwmulade | Menswal | Ammulado “5:; Mensmal | Acamul:do | Menswal | Acamulado | Menswal | Acsmulado
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3 niZ013 378956844 516530753| 1406633101 | 24200243.10| Ad=ariadz 1123 10985748 14251313 40791758 62737022 40751780 627 37020 1423 10610782 137335485 35385187 60218843 3B E51E7 601,185.43
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B 02018 | 2048739580 | 252076504.02] 15,693 603.08 | 360,092 15056] Ad=artada 1653| :20875640| 1122356285 $1552158] 1451306301 1561306307 1455 1101048518 87884205 1213315524 87884205 1213315524
19 Wow2014 | 20029,562.02| 272,106 256,04 | 13 560,690.09| 373963 84125| sd=arizdz 1055 10169751 1253131078 76283155] 1537550097 76283135 1537530097 1 1237205310 73505357 1485328381 73508357 14B532E38:
20 Dic2012 | 18489550.57 | 290586, 21651) 12,380.500.22 | 385344 34127 Ad=ariada 1084 81353783| 1334436855 SL5747401] 1590084288 34274201 15892038288 13 77657752| 11BERG31IM2 51858101 1533326582 51933181] 1538326882
A En=2015 | 1808711122 30368352733 7.HQ17347| 393 446512 7¢| Ad=artndz 1433 58731023 1203217387 285,832 39] 16,19933557 26883238] 1619053557, 183 65113500| 2349376703 23567824] 1558354307 23567824| 154354307
2z Feh2015 | 1616456481 | 324348092 42| 4775567.57 | 393232081 61 Ad=artada 1432 51728807| 1s58sii 15281B37| 1634334374 152BIBI7| 1634338374 189 45877137| 1336353940 13829147 1578243853, 13849147 3578243853
3 Mar2015 | 1782419768 382 472290.12| 1020,587.79| 395242 670.40| sd=arizdz 104 70895751 1535431279 2082351] 1638436725 082351 1633£36723 130 TOL05761| 1£86735073L 40R2351] 1582326305 40B2331| 1582326305
L 02015 | 1679057505 35828285517 1,391.801.33| 401 1348531 33| Ad=ariada 1545 755575.28| 1600538357 £513377| 1645330102 B513377| 1645530102 1843 72156473] 1539550204 8§135005] 1520451305 E135005] 1590451305
5 Nay2015 | 1555228582 | 37485515190] 236856749 | 404003 £9942| Ad=artadz 1652} 81079851| 1682078753 14913631 1551848733 18913631 1661848733 1853 82638120| 1622135324 13205528] 1605556837 15205528 1605566837
26 22018 8508429.11| 38375358109] 3377404.75| 407350 %04 18 Ad=artaiz 1453 47218578 1718183432 17900245 15797 4897% 17900245] 1679748575 1852 45313831 1658513153 17562505] 1623221342 17562505 16232214
T niZ015 | 1076250788 | 38453603877 2067,158.16| 405448 053.32| Ad=arizdz 1162 667 275.48| 1795020885 12815387| 16925553565 LI 1S3E7| 16825553563 1861 63651287| 1738154552 12608571] 163533513 12609671| 1635832013)
2B 2202015 | 11954 37067| 40585020242 | 1172360.51 | 21053032425| Ao=aniade 1953 7518312 1886550292 £815339] 1538481705 £515338| 1695451705 14357) 62138438 IBI03018.4) $6BLEAT| 16435209 00f B6BiEET| 1642520500
29 322015 92601311 | 21574033136] 232356182 £1254383607| Aresade 1162 57512753 1923383055 14205083 1713837788 14105083 17138377 3% 148 54634736| :B3565376565! 13709055 16,562255 14| 13709015| 16552299 14|
30 02015 636259102 | 402.10300338| 2393.299.38| 41533714545 Arasada 1474 47083212 1971046865 177.10118] 1731557547 17710119 1731557907 180 45447544 190333531t 17£70753] 1673700703 172876753 1673700708
31 2015 %N.ﬂ 42225555430 2537.58.02 41587873347 Avesada 118) 1252586| 1872159535 i 1745658511 151D00953| 1744558370 1473 1211352 1908506562 123773137| 1685473894 12773137] 1585473854




Cuadro Comparativo entre los reajustes reconocidos por la entidad con formula polindmica del Expediente Técnico y los reajustes empleando la

férmula polinémica reformulada con Metrados Finales en la obra: Carretera Puerto Bermudez - San Alejandro, Tramo: Puerto Sungaro -
Desvio San Alejandro

FORMULA POUNGMICA DEL EXPEDIENTE TECNCO FORMULA POLNOMICA REFORMULADA CON METRADOS FINALES
Valorizadica Avance Programado Boamce Real Situadidn - - - = - - -
el g |22 RESEK Reajuste Programado Rezjuste Real Reajuste 2 Reconocer "“::_(x .| Reajuste Programada Resjuste Real Resjuste 2 Reconocer

¥ Mes Mensual | Acomulado | Mensal | Acsmulado MesPazo | Mensual | Awmolido | Messud | Acumulado | Mensusl | Acumwdado Mei:aeo Mensual | Ammulado | Mensudl | Aumelado | Mensual | Awmulado

1 Mar 2016 31898858 313598 63 2158483  InsEy fgziantadz 0558 -'.3,3’-‘3955 1307855 5115838 [12358 £15% -81258 054 -1721593 -1723553 -1231958 -11,3195&_ -120:0958 PEIEET |
2 Abr 2016 140825058 172725885 4.?3.7,172.45; 5,000,057 18] fd=iantzda D568 43.5550!-': 5573508 14873165 -157B47E3| 1871165 15788753 0855 $337174 8059787 11538618 -21583616)  -Z27S0SB4
3 May20t6 5350D0957| 7567726853 1284150465 17361565157} P 0573 -150,6522.7: -2733531 38571305 SDESMOSB| -3 72305 -S4 SA06E 0955 24335080 -3:854E08| 50550533 -S650538] vssLn
4 X018 481835632 1249551585 ]2153,%:55’ 3001871355 Ad=laniada 2578 -1&5,135.453 -31857078 15521828  -7597848B!  -15321£19] 0565 -18352811 4883711 -£13 20818 2130408 -118751532
5 he 2016 231092721) 21BI1S55305 EL&B%ZS% 3107457648 M=anms 058 -147, '?I:éw 4334748 -39700753] -115683151) 35707753 0870| -273s782|  -7EB00Q001| -BGI7YSES| -1R294L 1} S61795E8| -1R2S 41131
g 202016 | 12358855072 3441110878 215315‘165?; 73505 837 35 Adzlanzdz OSB3l  -IS113461] £3783108 -ISE3RAGY 1 -1583829 0975 -31438377| -10B285378| 53828777 -2 35170888 53828777 -235770833)
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ANEXO K

Desequilibrio Econémico - Financiero de la obra
Monto Valorizado mas Reajuste con Férmula Polindmica del Expediente Técnico y
Reajuste con Férmula Polindmica Reformulada con Metrados Finales
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Solicitud de Acceso a la Informacion a través del Portal de Transparencia de Provias

Nacional

ACCESO A INFORMACION DE TRANSPARENCIA
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