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RESUMEN

En la actualidad los estudiantes dejan de asistir a las aulas, por diversos factores, se puede
mencionar algunas causas principales, como por ejemplo: la desnutricion, la necesidad de salir
a trabajar, la exclusion social, la situacion econdmica, el ser familia disfuncional, la falta de
comprension por parte de los estudiantes en las asignaturas, como de matematicas y lenguaje
entre otros aspectos, que derivan en el ausentismo escolar, la precariedad de los trabajos de los
jévenes que no han podido culminar sus estudios en su etapa pre — escolar, quedando fuera de
sistema educativo. La investigacion para optar el Titulo en la Segunda Especialidad por la
Modalidad de Trabajo Académico, titulada “El Uso del Geogebra en la Geometria Analitica y
su Influencia en el Rendimiento Escolar de los estudiantes del cuarto ciclo avanzado del CEBA
“Teresa Gonzalez de Fanning” — Lima — 2019, tiene como objetivo demostrar la influencia del
uso de Geogebra en Geometria Analitica en el rendimiento escolar. Asimismo, tiene por
objetivo aplicar estrategias didacticas, metodologicas y pedagdgicas, que nos permita optimizar
el rendimiento escolar de los estudiantes. Para demostrar la influencia del uso del GeoGebra,
se ha aplicado dos instrumentos; para la variable independiente se aplica un instrumento
validado por Ruiz. (2012) en su tesis titulada, Analisis del desarrollo de competencias
geométricas y didacticas mediante el software de geometria dinamica Geogebra en la
Formacion inicial del profesorado de primaria. y para la variable dependiente, se aplica un
instrumento validado por Quimi, R. (2016) en su tesis titulada La creacién e implementacion
de una guia didactica con el uso de las TIC’S en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
asignatura de matematica a los estudiantes de cuarto Ciclo Avanzado en el CEBA “Teresa
Gonzéles de Fanning”

Palabras Clave: Geogebra, Geometria analitica, rendimiento escolar,

estudiantes.



ABSTRACT

Currently, students stop attending classrooms, due to various factors, we can mention some
main causes, such as: malnutrition, the need to go out to work, social exclusion, the economic
situation, being a dysfunctional family, lack of understanding on the part of the students in the
subjects, such as mathematics and language among other aspects, which lead to school
absenteeism, the precariousness of the work of young people who have not been able to
complete their studies in their pre-school stage, being left out of the educational system. The
research to choose the Title in the Second Specialty for the Modality of Academic Work,
entitled "The Use of Geogebra in Analytical Geometry and its Influence on the School
Performance of the students of the fourth advanced cycle of CEBA" Teresa Gonzalez de
Fanning - Lima - 2019, aims to demonstrate the influence of the use of Geogebra in Analytical
Geometry on school performance. Likewise, it aims to apply didactic, methodological and
pedagogical strategies that allow us to optimize students' school performance. To demonstrate
the influence of the use of GeoGebra, we have applied two instruments; for the independent
variable, an instrument validated by Ruiz, C. (2012), applied in his thesis entitled, Analysis of
the development of geometric and didactic competences through the dynamic geometry
software Geogebra in the initial training of primary school teachers and for the dependent
variable, an instrument validated by Quimi, R. (2016) in his thesis entitled The creation and
implementation of a didactic guide with the use of TICs in the teaching-learning process of the
subject of mathematics to the students of the fourth Advanced Cycle in the CEBA "Teresa

Gonzéles de Fanning

KeyWords: Geogebra, Analytical geometry, school performance, students.



l. INTRODUCCION

El éxito o fracaso de los estudiantes en su proceso de ensefianza — aprendizaje, depende
de muchos factores, el mas importante, es como educadores aplican estrategias didacticas,
metodoldgica y pedagogicas en sus sesiones de aprendizaje. El nivel en las matematicas como
la comprensidn lectora es importante, sin dejar a un lado las demas asignaturas que llevan los
estudiantes, aln mas cuando la asignatura de matematicas constituye un sistema dinamico y
complejo. En esta perspectiva, la asignatura de la matematica, debe otorgarsele un espacio
preponderante si se desea elevar la calidad escolar en nuestros estudiantes del cuarto Ciclo

Avanzado en el CEBA “Teresa Gonzalez de Fanning” en la Ciudad de Lima — 2019.

Es importante enfatizar, que en materia educativa la tarea del Estado, es ardua y
compleja ya que debe buscar poner en marcha multiples mecanismos o estrategias que logren
disminuir el bajo rendimiento en el area de matematicas. Igualmente, que los docentes se
capaciten, e innoven en cada sesion de aprendizaje estrategias didacticas, asimismo apliquen
instrumentos que puedan medir si la estrategia, mejora su aprendizaje. La aplicacion de
software en el area de matematicas, permitiria que los estudiantes encuentren mejores
oportunidades laborales, teniendo en cuenta que el avance tecnoldgico actual es exponencial y
nos obliga a tener conocimientos que nos permitan poder estar preparados para competir en el
mercado. De esta manera, esta investigacion tiene como objetivo, enfatizar la construccién de
figuras geométricas mediante la aplicacion del software en el uso del Geogebra, con los
estudiantes del cuarto Ciclo Avanzado del CEBA “Teresa Gonzalez de Fanning” en la Ciudad
de Lima — 2019. La investigacion por la modalidad de Trabajo Académico, cumple con el
Anexo V (Estructura del Trabajo Académico) aprobado con Resolucion Rectoral N°
4211-2018-CU-UNFV del 19 de diciembre del 2018: Capitulo I. Introduccién. 1.1.

Descripcion del problema; 1.2 Antecedentes; 1.3 Objetivos; 1.4 Justificacion; 1.5 Impactos



esperados del trabajo académico. Capitulo Il. Metodologia; Capitulo Ill. Resultados;
Capitulo V. Conclusiones; Capitulo V. Recomendaciones; Capitulo VI. Referencias;

Capitulo VII. Anexos; 7.1. Anexo A; 7.2. Anexo B.

1.1.  Descripcion Problema

Actualmente, la ensefianza y el aprendizaje de la matematica presenta serias
dificultades mostrandola abstracta y poco practica en la aplicacién en la vida cotidiana, lo que
genera sentimientos de frustracion y rechazo en los estudiantes al no poder comprender los

conceptos matematicos.

La Institucion Educativa “Teresa Gonzales de Fanning”, tiene dos niveles: Educacion
Basica Regular, y Centro de Educacion Basica Alternativa (CEBA), que brinda acceso a la

educacion a adolescentes, jovenes y adultos que no pudieron culminar sus estudios.

El uso de una metodologia de ensefianza tradicional con recursos cotidianos y
repetitivos en la ensefianza en el area de matematicas, no permite cambios en el aprendizaje

del educando, evidenciando un bajo rendimiento escolar en las evaluaciones.

También se tiene dificultades en el Aprendizaje en el rea de matematica, es una de las
causas del bajo rendimiento escolar de los estudiantes, asi como la perspectiva neurologica, el
desarrollo de sus habilidades, ensefianza educativa y procesamiento de la informacion. Estas
dificultades, inciden en diversas habilidades linguisticas como la comprension y el empleo de
nomenclatura matematica, comprension o denominacion de operaciones matematicas, y la
codificacion de problemas representados con simbolos matematicos, también el

reconocimiento a la lectura de simbolos numéricos o signos aritméticos, y la agrupacion de



objetos en conjuntos, atencion como copiar figuras correctamente en las operaciones
matematicas basicas, y observar signos de las operaciones, como el seguimiento de las

secuencias de las operaciones matematicas.

Otro de los problemas detectados de los estudiantes del cuarto Ciclo Avanzado del
CEBA “Teresa Gonzalez de Fanning” en la Ciudad de Lima, es que algunos docentes no estan
familiarizados con la aplicacion de recursos tecnoldgicos en sus sesiones de aprendizaje; por
lo tanto, el docente aplica en sus sesiones de aprendizaje en el area de Matematica, una

ensefianza tradicional, es decir, la ensefianza basada mas en conceptos tedricos que practicos.

Los docentes y directivos han visto la necesidad de capacitar con especialistas en
Programas de Software y las TICs, a través de Talleres, teniendo en cuenta que el CEBA
“Teresa Gonzalez de Fanning”, cuenta con la infraestructura, laboratorio de computo, internet,

espacios amplios, entre otros, para planificar, organizar y ejecutar los talleres.

Es importante empezar a ejecutar programas de geometria dindmica, a través de talleres,
permitiendo que los estudiantes del cuarto Ciclo Avanzado del CEBA “Teresa Gonzalez de
Fanning”, puedan realizar sus actividades, asimismo analicen las funciones aplicables del
Geogebra y mejorar su rendimiento escolar, evitando asi la desercion escolar. También es
necesario, invocar la participacion de todos los miembros de la comunidad educativa, mediante
una accion activa, comunicativa y efectiva, donde todos se comprometan, con la finalidad de
conocer y entender como se puede a través de estrategias didacticas, proporcionar los
aprendizajes, también incorporar en las sesiones de aprendizaje la motivacion, creatividad,
autoestima, empatia, el trabajo colaborativo, entre otras cosas, tomando una actitud positiva
por parte de los directivos, coordinadores, estudiantes y comunidad, para no solo interiorizar

los conceptos matematicos, si no poner en practica las estrategias e instrumentos que les



permita investigar y mejorar su nivel de rendimiento escolar. De ahi que se plantea el siguiente

problema:

Problema General
¢En qué medida el uso del Geogebra en la geometria analitica influye en el rendimiento
escolar de los estudiantes del cuarto Ciclo Avanzado del CEBA “Teresa Gonzalez de Fanning”

Lima —2019?

Problemas Especificos

¢De qué manera el uso del Geogebra en las construcciones geométricas mejora el
rendimiento escolar de los estudiantes del cuarto Ciclo Avanzado del CEBA “Teresa Gonzalez
de Fanning” en la Ciudad de Lima — 2019?

¢Existe relacion entre el uso del Geogebra en las construcciones geométricas y el
rendimiento escolar de los estudiantes del cuarto Ciclo Avanzado del CEBA “Teresa Gonzalez

de Fanning” en la Ciudad de Lima — 2019?

1.2 Antecedentes

Antecedentes Internacionales

Guadalupe (2013) sustenta que la Tecnologia Educativa debe contar con medios
Innovadores para la Educacion, asimismo afirma que en la actualidad los docentes deben
fomentar la creatividad de los estudiantes, aplicando las TIC's en los contenidos del area de
matematicas y en todas las asignaturas, cumpliendo con las innovaciones que se aplican en la
educacion, por lo tanto el rol del docente, es capacitarse constantemente con los nuevos

cambios que hay en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes.



Rodriguez y Lobo (2018) sostienen que los docentes no aplican estrategias didacticas
adecuadas a los estudiantes para que puedan entender e interpretar diagramas, analizar y
formular hipotesis, identificar aspectos relevantes de la situacion en la resolucion de problemas

y actividades relacionando conceptos geométricos con otras areas del conocimiento.

Arteaga, (2019) manifiesta que Geogebra no es solo un recurso didactico para aplicar
o comprobar lo aprendido, sino también, sirve para descubrir nuevos conocimientos bajo la

guia del profesor, lo cual es el objetivo en la ensefianza de la matematica.

Mosquera y Morales (2016) sustentan que existe una relacién directa y positiva entre
el uso de aulas virtuales y el nivel de conocimientos, permitiendo que los estudiantes estén
atentos en las sesiones de aprendizaje. Asimismo, sostiene que la falta de espacio técnicamente

apropiado hace mas lento el progreso del estudiante.

Barrazueta (2014) sustenta que el aprendizaje en el area de matematicas, es generar
secuencias de aprendizaje basadas en la teoria socio cognitiva para el aprendizaje de la linea
recta y la circunferencia mediante el software educativo libre Geogebra. Asimismo, concluye
que la aplicacién de nuevos recursos didacticos como lo son las secuencias didacticas dentro
del proceso de aprendizaje, resulta atractivas e interesantes para los estudiantes. La utilizacion
de un software educativo como lo es Geogebra motiva e incentiva a los estudiantes, pues la
utilizacion del programa genera el desarrollo de nuevas destrezas mentales y motrices, y de

esta manera su creatividad.

Ramirez (2013), argumenta que se puede anotar algunas caracteristicas del software

Geogebra, como: el uso libre para desarrollar matematica, como es un software dindmico en la
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geometria facilita la ensefianza y el aprendizaje de la matematica en temas como Geometria,
Aritmética, Algebra, Analisis, Calculo, Probabilidad y Estadistica, asi los estudiantes pueden
ejecutar en Windows, Mac 0S X, Linux o Solaris, ademas que la ventana algebraica se ubica
a la izquierda y la ventana grafica se ubica a la derecha de la pantalla mientras que debajo
de estas aparece la ventana de entrada. ElI Geogebra se distribuye de manera gratuita a través
del internet. Por otro lado, considera la importancia de usar el Geogebra en la ensefianza de la
programacion lineal ya que el software brinda diversas posibilidades para mejorar el
aprendizaje en la ensefianza de la programacion lineal, optimizando el aprendizaje en la
ensefianza de la programacion lineal, es decir, mediante el software de Geogebra, los
estudiantes podran construir alternativas, mientras aprenden los elementos y conceptos que se

derivan de las figuras geométricas.

Ruiz (2012) argumenta que las competencias geométricas y didacticas de los
estudiantes con la utilizacion de Geogebra, es mas util como recurso, asimismo afirma que el
uso del lapiz y papel; es muy tradicionalista, sin embargo indica que este recurso mejora
significativamente el aprendizaje de los estudiantes, ya que pueden interactuar con sus

compariero y fomentar el debate sobre los resultados del ejercicio matematico.

Castellanos (2010) afirma que el uso del programa, en el area de matematicas, permite
que los estudiantes exploren sus habilidades en el desarrollo de la visualizacién y el
razonamiento en las construcciones geomeétricas utilizando el software Geogebra, logrando
desarrollar sus habilidades visuales externas, coordinacion visomotora, memoria visual,
creando y procesando a través de las imagenes visuales, la comprension de manipular y analizar
imagenes mentales y transformarlas en conceptos, relaciones e imagenes mentales, a traves de

representaciones visuales externas. Asimismo, sustenta que los estudiantes pueden hacer



11

diversidades de cosas con Geogebra, tales como: Construir en forma precisa y rapida usando
los componentes basicos de la geometria; razonar y comprender a cerca de las relaciones
geomeétricas entre diferentes objetos; controlar el aspecto gréfico de una figura, usando
simplemente el mouse; ejecutar calculos de medida; manipular las figuras geométricas y
observar las semejanzas y diferencias entre ellas; repetir las construcciones las veces que ellos
necesiten hacer. Es decir, que los beneficios que contiene el software les permiten a los
estudiantes realizar construcciones. Afirma que el Geogebra es un software matematico
interactivo para educacién secundaria con funcionalidades para el estudio de la geometria,
algebra y el célculo.

Para Diaz (2014) su objetivo fue analizar, a través de una secuencia de actividades
seguir las fases de la dialéctica como herramienta de apoyo del software, y tener en cuenta las
medidas Geogebra, la construccién del concepto circunferencia desde el cuadro de la geometria
analitica, asimismo concluye que el estudio lo realizd con sus estudiantes, quienes pudieron
reconocer el objeto y sus elementos caracteristicos de forma satisfactoria, ademas expresaron
términos caracteristicos de circunferencia como: punto medio, centro, radio; mostraron una
actitud significativa, logrando los objetivos tanto de conocimientos nuevos como integrados en
su esquema mental. El investigador explica que algunos estudiantes tuvieron algunas
dificultades minimas; sin embargo, pudieron utilizar el objeto circunferencia como una

herramienta para resolver situaciones nuevas en contextos diferentes.

Para Echevarria (2015), su objetivo fue analizar como los estudiantes realizan el cambio
de cuadros desde la geometria sintética a la geometria analitica, cuando estudian el objeto
matematico circunferencia y utilizan el Geogebra. Afirma que pudo relacionar los
procedimientos propios de la geometria sintética, pero en el contexto de la geometria analitica,

con sus estudiantes; permitiendo que el trabajo algebraico adquiera sentido, ademas aplicaron
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los pasos analiticos que provienen de una accién geométrica. El investigador pudo lograr en sus
sesiones de aprendizaje que sus estudiantes emplean el programa del software Geogebra, ademas
de los resultados obtenidos, logrando que se centraran en las ideas principales y no se perdieran
los célculos.

Carrillo (2011), sustenta que la incorporacion de técnicas aplicando las TIC's como
recurso didactico en el geogebra, requiere de una formacion, para la participacion activa de
todos los estudiantes y asi lograr objetivos. También afirman que no es conveniente abusar de
la técnica, obviando la formacion pedagdgica que es la realmente importante ya que sera la que
permita al docente aprovechar los recursos y sacar todo el partido posible para que sus que sus
estudiantes aprendan. Por tanto, la formacidn técnica solo se ajusta si es necesario para iniciar
el uso de Geogebra, o de cualquier otro recurso, y sobre todo no improvisar, planteando
distintas sesiones de trabajo con propuestas y actividades sencillas que ayuden no solo al
docente, sino también familiarizarse con el programa, y poco a poco puedan enfrentarse a
nuevos retos. Ademas, plantea que si las actividades requieren demasiados requisitos o
conocimientos previos, los estudiantes no podrian dedicar todos sus esfuerzos a la parte técnica

y por tanto, el aprendizaje de los contenidos sera minimo.

Antecedentes Nacionales

Pumacallahui (2012) concluye que el uso de los software educativos como estrategia
didactica, metodolégica y pedagdgica, mejora significativamente el aprendizaje de los
estudiantes en la geometria, asimismo destaca la importancia del uso de medios tecnoldgicos
para el proceso de ensefianza — aprendizaje, en el area de matematicas, afirma que el uso del
aprendizaje virtual, ofrece mejores beneficios, optimizando el entendimiento y comprension

en temas matematicos complejos.
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Morera (2016) sustenta que el uso del software, contribuye a desarrollar la
Investigacion, verificacion y caracteristicas, en las sesiones de aprendizaje, asimismo concluye
que la investigacion es importante en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes,
pero el docente debe vigilar y apoyar a utilizar el Geogebra, para que no se precipiten, porque
eso reduciria, el nivel de investigacion, pudiendo formar en ellos hipdtesis incorrectas o en
algunos casos se aprovechen de sus avanzadas herramientas. Si en cambio, los docentes asumen
el compromiso de centrarse con sus estudiantes, en el uso de este programa, no habria
confusiones en su aprendizaje. Asimismo, explicar a los estudiantes que si bien el programa

tiene sus ventajas, necesita un nivel de instrumentalizacion y de instrumentacion mas elevados.

Chumpitaz (2013) afirma que el uso de software, tiene procesos de instrumentalizacion
en el aprendizaje por tramos mediados, por lo tanto los docentes deben analizar las acciones
que van aplicar con los estudiantes, asimismo en una secuencia de aprendizaje de funciones,
donde se debe disefiar fichas de trabajo y preguntas segun la secuencia didactica, cumpliendo

con las propiedades del Geogebra.

Bello (2013) argumenta que el objetivo de este programa es disefiar una propuesta de
actividades mediadas por el software Geogebra, favoreciendo el aprendizaje de la
Programacion Lineal, permitiendo a los estudiantes, transitar entre los Registros de
Representacion verbal, algebraico y grafico al resolver problemas contextualizados, asimismo
concluye que la mediacion de Geogebra influye en el aprendizaje de programacion lineal
porque facilita el disefio de estrategias de solucion a problemas propuestos, obteniendo graficos
completos y no graficos distorsionados al representar inecuaciones, haciendo factible el uso del
Geogebra. Asimismo afirma que se debe incorporar una metodologia de ensefiar, porque no es
dejar de lado el uso de lapiz y papel, sino brindar la oportunidad que el conocimiento se lograra

de manera diferente a traves de la mediacion de Geogebra y las situaciones de aprendizaje
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propuestas a través de las actividades, esto favorece el tratamiento y conversion del aprendizaje
de Programacion Lineal, asimismo los estudiantes muestran destrezas y habilidades en el uso
y manejo del software Geogebra usando apropiadamente los comandos y los codigos propios
de este software. Por otro lado, pueden comprender y aplicar estrategias, como: modelar las
restricciones del problema, graficar la regién factible de las restricciones obtenidas mediante
la mediacion de Geogebra, evaluarl la funcion, el objetivo e interpretar la respuesta obtenida

realizando en las sesiones de aprendizaje.

1.3  Objetivos

Objetivo General
Identificar la influencia del uso del Geogebra en la geometria analitica y el rendimiento
escolar de los estudiantes del cuarto Ciclo Avanzado del CEBA “Teresa Gonzalez de Fanning”

en la Ciudad de Lima — 2019

Objetivos Especificos

e Determinar de qué manera el uso de Geogebra en la geometria analitica mejora el
rendimiento escolar de los estudiantes del cuarto Ciclo Avanzado del CEBA “Teresa Gonzalez
de Fanning” en la Ciudad de Lima — 2019

e Establecer la relacion entre el uso de Geogebra y el rendimiento escolar de los

estudiantes del cuarto Ciclo Avanzado del CEBA “Teresa Gonzélez de Fanning” Lima — 2019.

1.4 Justificacion
La presente investigacion por la modalidad de trabajo académico, titulada: El uso del

Geogebra en la Geometria Analitica y su influencia en el rendimiento escolar de los estudiantes
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del cuarto Ciclo Avanzado del CEBA “Teresa Gonzalez de Fanning” en la Ciudad de Lima —
2019, tiene como objetivo principal, la interaccion entre docente — estudiante, permitiéndoles
elaborar las actividades de forma dindmica y apreciar los beneficios en las representaciones del
software en el uso del Geogebra como: vista grafica, numérica y vista algebraica, hoja de
calculo. Permitiendo que los estudiantes aprendan de manera inteligible y mejorar su

rendimiento escolar.

El estudio, esta orientado a incrementar los conocimientos del uso del Software en el
uso del Geogebra, como un recurso de ensefianza aprendizaje en el area de matematica,
asimismo propiciar en los estudiantes, la innovacién e investigacion, en programas para
resolver problemas matematicos. Permitiendo a los estudiantes no solo aprender los conceptos
bésicos tedricos, sino llevarlos a la practica, generando en su proceso de ensefianza —
aprendizaje, aplicando programas, asi la ensefianza podria ser mas dinamica no solo en el area

de matematicas, sino en todas las asignaturas.

El Software del Geogebra es interactivo en el area de matematicas, ya que reune
dinamicamente geometria, algebra y calculo, para la ensefianza. Ofrece tres perspectivas
diferentes de cada objeto matematico: una Vista Gréfica, una, numérica, Vista Algebraica vy,
ademas, una Vista de Hoja de Calculo. Esta multiplicidad permite apreciar los objetos
matematicos en tres representaciones diferentes: gréafica (como en el caso de puntos, graficos
de funciones), algebraica (como coordenadas de puntos, ecuaciones), y en celdas de una hoja
de calculo. Cada representacion del mismo objeto se vincula dinamicamente a las demas en
una adaptacion automatica y reciproca que asimila los cambios producidos en cualquiera de

ellas, més alla de cual fuera la que lo creara originalmente.
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La Geometria se puede entender y comprender de una manera mas didactica,
permitiendo que los estudiantes puedan desarrollar: sus capacidades, habilidades, destrezas,
innovaciones, entre otros, con la finalidad de poder describir, representar, y explorar en su
entorno.

El Geogebra es un software de libre acceso en el que se puede descargar en espariol
junto con su manual, o se puede trabajar en Internet sin necesidad de instalacion; asimismo
brinda facilidades para trabajar la geometria de manera sencilla. Tiene tres vistas: Gréfica,
Algebraica y de Hoja de Calculo. Lo que permite apreciar los objetos matematicos diferentes

y las perspectivas en forma automatica.

Es necesario que los docentes se capaciten, aplicando las innovaciones tecnoldgicas,
medio que permite que los estudiantes mejoren su rendimiento escolar, ademas ser mas
creativos, ya que se sienten motivados para resolver problemas coyunturales en su proceso de

ensefianza — aprendizaje.

1.5  Impactos esperados del trabajo académico

La investigacion, permitié que los estudiantes del Cuarto Ciclo del CEBA “Teresa
Gonzalez de Fanning” en la Ciudad de Lima — 2019, se sintieron motivados para continuar
con estudios basicos, a través de la aplicacion del software Geogebra en la geometria analitica,
en el area de matematicas, solucionado el problema que tenian en resolver los ejercicios y
mejorando significativamente su rendimiento escolar, también porque los docentes se
esmeraron en aplicar estrategias didacticas, metodologicas y pedagogicas, permitiendo que los
estudiantes pongan en préctica sus capacidades, habilidades y creatividad, mediante la
aplicacion de las TIC’s como medio didactico para su proceso de ensefianza — aprendizaje,
ademas lograron interactuar con sus compaferos por medio del trabajo colaborativo, siendo

mas optimo su aprendizaje en los temas que se desarrollan en geometria analitica. .
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Es importante que los docentes promuevan el uso de estrategias innovadoras, sobre todo
en la asignatura de matematicas, donde a la mayoria de los estudiantes le es dificil comprender
los ejercicios, porque han dejado de estudiar muchos afios, ademas trabajan en el dia y muchos
de ellos laboran sobre encima de una jornada laboral. Los estudiantes del CEBA “Teresa
Gonzalez de Fanning” en la Ciudad de Lima, son jovenes, adultos y adultos mayores, muchos
de ellos ya son padres de familia; en tal sentido los docentes asumen un papel muy importante,
porque deben aplicar estrategias innovadoras, o crear estilos de aprendizaje didacticos, para el
proceso de ensefianza — aprendizaje, permitiéndoles lograr el nivel de rendimiento escolar de
los estudiantes,  Ademas de acuerdo con los requerimientos actuales, el uso de nuevas
tecnologias de informacion en el ambito educativo, es necesario que el docente y los
estudiantes puedan estar actualizados con la finalidad que ambos puedan contar con medios

y conocimientos matematicos indispensables para afrontar los retos de este siglo.

Los docentes del CEBA “Teresa Gonzalez de Fanning” en la Ciudad de Lima, han
aportado a través de las estrategias innovadoras que aplicado como las TIC’s, en el proceso de
ensefianza — aprendizaje a los estudiantes, para que continlden sus estudios, evitando la

desercién escolar.
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. METODOLOGIA

2.1. Tipo de Investigacion:

La metodologia de la investigacion es descriptiva — explicativa, porque tiene como
objetivo dar a conocer de qué manera el uso del Geogebra en la geometria analitica, influye en
el rendimiento escolar de los estudiantes del Cuarto Ciclo Avanzado del CEBA “Teresa

Gonzales de Fanning” — en la ciudad de Lima — 2019

2.2. Poblacion:
La presente investigacion por la modalidad de Trabajo Académico esta distribuida de
la siguiente manera: 265 personas del CEBA “Teresa Gonzales de Fanning” de los cuales 50

son docentes y 215 son estudiantes.

2.3. Muestra

La investigacion se realiz6 con 30 estudiantes del cuarto ciclo avanzado del CEBA
“Teresa Gonzales de Fanning”, en la Ciudad de Lima — 2019, asimismo se aplicé con 10
docentes elegidos al azar.

2.4, Técnica de Recoleccion de datos:

Se aplica a los docentes un cuestionario para la variable independiente, (Uso del
Geogebra en la geometria analitica), validado por Ruiz (2012) en su tesis titulada, “Analisis
del desarrollo de competencias geométricas y didacticas mediante el software de geometria
dinamica Geogebra en la Formacion inicial del profesorado de primaria” y para la variable
dependiente (Rendimiento Escolar) se aplica un cuestionario validado por Quimi (2016) en su
tesis titulada: “La creacion e implementacion de una guia didactica con el uso de las TIC'S en
el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de matematica” a los estudiantes de cuarto

Ciclo Avanzado en el CEBA “Teresa Gonzales de Fanning”, en la Ciudad de Lima — 2019.
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Cantidad de docentes que incluyen el software Geogebra en las sesiones de aprendizaje

N° N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
DOCENTES F | M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS

01 10 07|03 04 03 02 01

Figura 1

Porcentaje de docentes que incluyen el software Geogebra en las sesiones de aprendizaje

40%

I

Siempre

Casi SW@

Aveces '

Nunca




20

En la Figura 1, se observa que el 40% de los docentes, aplica el software de geometria
dindmica en sus sesiones de aprendizaje y el 30% casi siempre lo aplica, mientras que el 20%,
lo hace a veces, mientras que el 10% no lo aplica en sus sesiones de aprendizaje.

Lo que evidencia, que la mayoria de docentes, aplica el software de geometria dinamica
en sus sesiones de aprendizaje, lo que posibilita que los estudiantes puedan resolver con

facilidad las actividades que deja el docente.

Tabla 2
Cantidad de docentes que usan el software de Geogebra en el aprendizaje de los estudiantes

en el curso de matematica

N° N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
DOCENTES F | M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS
02 10 07 | 03 05 03 02 0
Figura 2

Porcentaje de docentes que usan el software de Geogebra en el aprendizaje de los estudiantes

en el curso de matematica

} 30%
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En la Figura 2, se observa que el 50% de los docentes, afirman que los resultados de
la aplicacion del software Geogebra, mejora el aprendizaje de los estudiantes y el 30%,
menciona que la aplicacién de este software casi siempre es eficiente en el aprendizaje de los
estudiantes para el curso de matematicas, mientras que el 20% lo aplica a veces y el 0% nunca
lo aplica en sus sesiones de aprendizaje. La mayoria de los docentes deberia aplicar en sus
sesiones de aprendizaje, el software de geometria dinamica, porque cumple con las

competencias que exige el Ministerio de Educacion.

Tabla 3

Cantidad de docentes que utiliza Geogebra para realizar actividades con los estudiantes

N° N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
DOCENTES F I M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS
03 10 07 | 03 06 03 01 0
Figura 3

Porcentaje de docentes que utiliza Geogebra para realizar actividades con los estudiantes

l‘.| &'

Siempre '

Casi Slempre
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Nunca
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En la Figura 3, el 60%, de docentes manifiestan que el software de geometria dinamica
permite realizar actividades en el curso de matematica, mientras que el 30% casi siempre,
mientras que un 10% a veces y ninguno piensa que el software no permite realizar actividades

en el curso de matematica.

Tabla 4
Cantidad de docentes que usa Geogebra como estrategia para mejorar la comprension de la

geometria analitica.

N° N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
DOCENTES F | M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS
04 10 07 | 03 04 03 02 0|
Figura 4

Porcentaje de docentes que usa Geogebra como estrategia para mejorar la comprension de

la geometria analitica

—10%
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En la Figura 4, el 40% de los docentes identifican a Geogebra como estrategia para
mejorar las actividades del curso de matematica y el 30% lo realiza casi siempre, mientras que

el 20% lo aplica a veces.

La mayoria de los docentes aplican estrategias como el programa del software en
geometria dindmica, permite que los estudiantes mejoren su rendimiento escolar, sin embargo,
existe un pequefio porcentaje que no lo hace, esto podria ocasionar que algunos estudiantes

desaprueben la asignatura.

Tabla5
Cantidad de docentes que utilizan Geogebra para trabajar en forma colaborativa con los

colegas y estudiantes

N° N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
DOCENTES F M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS
05 10 07 | 03 05 03 02 0|
Figura 5

Porcentaje de docentes que utilizan Geogebra para trabajar en forma colaborativa con los

colegas y estudiantes

:ﬂ@g‘
! 30%
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Siempre Casi Sienpré

Nunca
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En la Figura 5, se observa que el 50% de los docentes, utiliza el software de Geogebra
en forma colaborativa, el 30%, casi siempre aplican el software en forma colaborativa, mientras

que el 20% a veces y el 0% nunca lo aplica en sus sesiones de aprendizaje.

Tabla 6
Cantidad de docentes que considera que Geogebra contribuye con el aprendizaje de los

estudiantes en la geometria analitica.

N° N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
DOCENTES F | M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS
06 10 07 | 03 04 03 02 01
Figura 6

Porcentaje de docentes que considera que Geogebra contribuye con el aprendizaje de los

estudiantes en la geometria analitica.

40%
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En la Figura 6, el 40% de los docentes mencionan que Geogebra contribuye con el
aprendizaje de sus estudiantes en geometria analitica, mientras que el 30% de docentes cree
que casi siempre, y el 20% de docentes en la asignatura, manifiestan que es conveniente utilizar
la pizarra para que los estudiantes resuelvan las actividades en el aula, mientras que el 10%,
aplican una ensefianza tradicionalista. Se evidencia en la Figura 6, que la mayoria de docentes
requiere innovarse, ya que estamos en otro siglo, donde todo estudiante tiene un celular a la
mano y maneja muchos programas, permitiéndoles a los estudiantes resolver los ejercicios, sin
embargo todavia hay docentes que afirman que los mejores resultados en el rendimiento escolar
es resolver los ejercicios matematicos en la pizarra, compartiendo con sus comparieros los
procedimientos y resolver los problemas matematicos, en el aula, ademés se sienten mas
seguros porque el docente esta presente, guiandolos para solucionar los ejercicios matematicos.
Tabla 7

Cantidad de docentes que considera que Geogebra promueve la creatividad

N° N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
DOCENTES F I M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS
07 10 07 | 03 05 03 02 0
Figura7

Porcentaje de docentes que considera que Geogebra promueve la creatividad

Ui
Ui,

Siempre Casi S-empré

M‘\
0%
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Nunca
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En la Figura 7, el 80% de los docentes encuestados afirman que Geogebra promueve la
creatividad y comprension de la geometria analitica, mientras que un 20% manifiesta que a veces
porque también existen otros programas que se podrian utilizar y el 0%, no promueve la

creatividad y comprensién de la geometria analitica.

Tabla 8
Cantidad de estudiantes que consideran que los docentes deben aplicar Geogebra en sus

sesiones de aprendizaje de matemética

N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
ESTUDIANTES |F | M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS

30 19|11 22 05 02 01
Figura 8

Porcentaje de estudiantes que consideran que los docentes deben aplicar Geogebra en sus

sesiones de aprendizaje de matemaética

. 0,
A veces; 7% \ / Nunca; 3%

Casi siempre; 17%“

)

Siempre; 73%

= Siempre = Casi siempre = Aveces Nunca
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La Figura 8, el 73% de estudiantes encuestados sefialan que los docentes deben
incluir Geogebra en sus sesiones de aprendizaje, motivandolos a resolver las actividades,
mientras que un 17% manifiestan que algunos docentes lo hacen casi siempre, y un 7%

lo aplica a veces, mientras que un 3% no lo aplican nunca.

Esto nos evidencia que la mayoria de estudiantes esta conforme con la aplicacion
del software de geometria analitica, por lo tanto se sienten motivados para continuar
resolvierndo las actividades en el area de matematica, mejorando no solo el rendimiento

escolar de los estudiantes, sino motivarlos a continuar con sus estudios basicos.

Tabla 9

Cantidad de estudiantes que considera que Geogebra ayuda en el aprendizaje de la

matematica

N° N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
ESTUDIANTES |F | M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS

09 30 19| 11 15 07 06 02

Figura 9

Porcentaje de estudiantes que considera que Geogebra ayuda en el aprendizaje de la

matematica

/‘ Nunca; 7%

A veces; 20% ‘

»

Siempre; 50%

Casi siempre;

= Siempre = Casi siempre = Aveces = Nunca
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En la Figura 9, el 50% de los estudiantes, sefialan que los resultados de la aplicacion
del software de geometria analitica, es un apoyo didactico para resolver los ejercicios, mientras
que un 23% lo aplica casi siempre, 20% de los docentes lo aplican a veces y un 7% nunca lo
aplica.

Es importante que los todos los docentes del area de matematica, apliquen el software
de geometria analitica, porque en un apoyo didactico y adecuado en el desarrollo de los
ejercicios en los contenidos del software Geogebra, ademas desarrolla las capacidades y

habilidades de los educandos, existiendo una participacion activa.

Tabla 10
Cantidad de estudiantes que considera que Geogebra facilita el desarrollo de actividades en

geometria analitica

N° N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
ESTUDIANTES |F | M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS

10 30 19111 20 06 02 02

Figura 10

Porcentaje de estudiantes que considera que Geogebra facilita el desarrollo de actividades en

geometria analitica

Nunca, 7%
A veces, 7% /_
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En la Figura 10, el 66% de los estudiantes, consideran que Geogebra facilita el
desarrollo de actividades en geometria, y ain mas cuando lo pueden visualizar graficamente,
mientras que el 20% casi siempre y el 7% a veces, el mismo porcentaje se presenta a los
docentes que no consideran que Geogebra facilita el desarrollo de actividades en geometria.
Los resultados, evidencian que Geogebra es un recurso muy valioso para el proceso de
enseflanza — aprendizaje de los estudiantes, ya que les permite resolver los ejercicios reforzando
lo aprendido, asimismo existe dinamismo en el aprendizaje, despertando en los estudiantes un
mayor interés y motivacion para el desarrollo y construccién de sus aprendizajes.

Tabla 11
Cantidad de estudiantes que considera que Geogebra es utilizado como estrategia parapara

mejorar la comprension de las matematicas

N° N° DE SEXO | SIEMPRE | CAGSI A | NUNCA
ESTUDIANTES SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS | F | M

11 30 19|11 20 06 01 03

Figura 11

Porcentaje de estudiantes que considera que Geogebra es utilizado como estrategia parapara

mejorar la comprension de las matematicas

Nunca; 10%

A veces; 3%

~
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= Siempre = Casisiempre = Aveces Nunca
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La Figura 11, el 67% de los estudiantes, manifiestan que el Geogebra es una estrategia
de suma importancia para mejorar la comprension de las matematicas, mientras que el 20%
considera que importante pero que existen otras estrategias que podrian aplicarse, mientras que
el 3%, manifiesta que el uso de éste programa es importante, porque los ayuda a resolver los
ejercicios en el area de matematica, pero no es indispensable ya que existen otros programas.
y un 10% considera que el software como estrategia, no es indispensable.

Por los resultados obtenidos se puede afirmar que la estrategia del software de geometria
dinamica, permite que los estudiantes mejoren la comprension de las matematicas, ya que son
medios audiovisuales pertinentes los que afianzan su aprendizaje en el &rea de matemaéticas.
Asimismo, hay algunos estudiantes que tienen una inteligencia visual que predomina sobre las
demaés por ello los medios audiovisuales son herramientas para poder acercar y construir el
conocimiento de una manera més facil. Es nuestro deber como docentes identificar que estilo
de aprendizaje predomina en ellos para poder adecuar nuestra metodologia a las necesidades
de nuestros estudiantes
Tabla 12

Cantidad de estudiantes que considera que Geogebra promueve el trabajo colaborativo

N° N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
ESTUDIANTES |F | M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS

12 30 19|11 15 05 06 04

Figura 12

Porcentaje de estudiantes que considera que Geogebra promueve el trabajo colaborativo

Casi siempre Nunca
17% 13%

* A veces
20%

Siempre
50%

= Siempre Casi siempre
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En la Figura 12, el 50% de los estudiantes, consideran que el docente aplica en sus sesiones
de aprendizaje el trabajo colaborativo, haciendo que la clase sea mas dinamica, mientras que
el 17% lo hace casi siempre y el 20% a veces, sin embargo, el 13% nunca lo aplica. Sin
embargo, todavia hay docentes aplican los métodos de ensefianza tradicionales, donde los
estudiantes toman una actitud pasiva, sin participar en el proceso de construccion de sus
aprendizajes. Por ello es importante reflexionar constantemente sobre nuestra préctica
pedagogica buscando siempre ir adaptandola a los nuevos cambios innovadores en su proceso

de ensefianza — aprendizaje.

Tabla 13:

Cantidad de estudiantes que considera que Geogebra promueve el aprendizaje en la geometria

analitica

N° N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
ESTUDIANTES |F | M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS

13 30 19|11 15 07 05 03

Figura 13

Porcentaje de estudiantes que considera que Geogebra promueve el aprendizaje en la

geometria analitica

Nunc
10%

Casi siempre

Siempne
0%
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En la Figura 13, el 50% de los estudiantes, coinciden en aplicar el programa libre del
software de Geogebra en sus sesiones de aprendizaje, mientras que el 23% lo menciona que
podria recomendar al docente aplicar el programa, pero también aplique otros programas para
innovarse, 17% manifiesta que lo haria alguna vez, y el 10% nunca lo recomendaria. En la
actualidad, existe una comunicacion activa entre docente — estudiante, permitiendo a las
estudiantes propuestas para mejorar el aprendizaje en el &rea de matemaética, es decir, todavia

hay estudiantes que muestran una actitud positiva para escuchar a sus docentes.

Tabla 14
Cantidad de estudiantes que considera que Geogebra fomenta la creatividad y el analisis

de la geometria analitica

N° N° DE SEXO | SIEMPRE CASI A NUNCA
ESTUDIANTES |F | M SIEMPRE | VECES
ENCUESTADOS

14 30 1911 20 06 01 03

Figura 14

Porcentaje de estudiantes que considera que Geogebra fomenta la creatividad y el analisis de la

geometria analitica.

MNunca; 10%
Aveces; 3%

Casi siempre; 208

Siempre; 67%

= Siempre = Casisiempre = A veces MNunca
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En la Figura 14, el 67% de los estudiantes, manifiestan que Geogebra fomenta la
creatividad y el analisis de la geometria analitica, mientras que el 20% considera que casi
siempre Geogebra permite desarrollar capacidades inherentes en los estudiantes mejorando su
comprension en geometria analitica, sin embargo, un 3% de estudiantes manifiestan que a veces
y un 10% considera que la aplicacion no fomenta la creatividad ni el andlisis en geometria
analitica. A razon de los resultados se puede afirmar que los estudiantes consideran que mientras
mas apliquen programas de software matematico de geometria, no solo mejorara su rendimiento

escolar, sino permitird desarrollar sus habilidades y creatividad.

La obtencion del alto porcentaje es debido a que los estudiantes tienen interés en
aprender y son conscientes que tienen que poner en practica todos los programas que crean
conveniente para el desarrollo de su aprendizaje, asimismo se sienten motivados para participar
de forma activa en las sesiones de aprendizaje. Por esta razén se debe motivar mas a nuestros
estudiantes y de esta manera evitar que se sientan frustrados cuando no puedan resolver sus

actividades

Los estudiantes han mejorado su rendimiento escolar, lo méas valioso, han podido lograr
una comunicacion asertiva, con debates y aportaciones, mejorando notablemente no solo el

conocimiento sino el trabajo colaborativo.
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IV. CONCLUSIONES

El software Geogebra utilizado en la geometria analitica, permitié que los estudiantes
del IV ciclo avanzado del CEBA “Teresa Gonzédles de Fanning” mejoren
significativamente su rendimiento escolar.

Al aplicar el software de Geogebra, se observd que los estudiantes, a través de la
manipulacion y experimentacion de los elementos, lograron deducir resultados y
propiedades de las construcciones geometricas realizadas mejorando su comprension.
Al aplicar el software, se evidencio que los estudiantes de GeoGebra, no solo mejoraron
su rendimiento escolar en el area de matematicas, sino que les permitio interactuar con
sus comparfieros en su proceso de ensefianza — aprendizaje, y sobre todo afianzar el
trabajo colaborativo.

El uso del software de GeoGebra, permitio que los estudiantes mostraran una actitud
creativa y analitica en los graficos de una funcion real, en su proceso de ensefianza —

aprendizaje.



35

V. RECOMENDACIONES

El CEBA Teresa Gonzalez de Fanning debera iniciar capacitaciones con docentes en el
manejo del Geogebra y otras herramientas tecnologicas.

Promover concursos matematicos a nivel estudiantil utilizando el software de
Geogebra.

Proporcionar un ambiente adecuado a los estudiantes del CEBA “Teresa Gonzalez de
Fanning” para el uso del software del Geogebra

Se debe implementar nuevas estrategias tecnoldgicas adecuadas teniendo en cuenta el

nivel de los estudiantes.
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VII. ANEXOS
7.1. Anexo A

Cuestionario 1 (Variable Independiente) validado por Ruiz (2012) en su tesis titulada,
Analisis del desarrollo de competencias geométricas y didacticas mediante el software de
geometria dindmica Geogebra en la Formacion inicial del profesorado de primaria.,
aplicado a los docentes en el mes de octubre del 2019

INDICACIONES:
Estimado docente: Marque con un aspa (X) en el casillero de su preferencia, utilizando la

siguiente escala de valoracion de acuerdo a la observacion realizada.

40

SIEMPRE CASI SIEMPRE A VECES NUNCA

4 3 2 1

N° ITEM 1 2 3 4

01 | ¢Considera incluir el software
Geogebra en sus sesiones de
aprendizaje?

02 | ¢Considera eficiente el uso del
software de Geogebra en el
aprendizaje de los estudiantes en el
curso de matematica?

03 | ¢Considera que Geogebra le permite
realizar actividades con sus
estudiantes?

04 | ¢ldentifica a  Geogebra  como
estrategia para mejorar la
comprension de la  geometria
analitica?

05 | ¢El uso de Geogebra le permite
trabajar en forma colaborativa con sus
colegas y estudiantes?

06 | ¢Considera que el software Geogebra
contribuye al aprendizaje de los
estudiantes en geometria analitica?

07 | ¢Considera que Geogebra promueve la
creatividad y comprension de la
geometria analitica?.
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7.2. Anexo B

Cuestionario 2 (Variable Dependiente) validado por Quimi, R. (2016) en su tesis titulada
La creacion e implementacién de una guia didactica con el uso de las TIC'S en el proceso
de ensefianza aprendizaje de la asignatura de matematica, aplicado a los estudiantes en el
mes de octubre del 2019

INDICACIONES:
Estimado estudiante: Marque con un aspa (X) en el casillero de su preferencia, utilizando la

siguiente escala de valoracion de acuerdo a la observacion realizada.

SIEMPRE CASI SIEMPRE A VECES NUNCA
4 3 2 1

N° ITEM 1 2 3 4

08 | Cree usted que los docentes deben
aplicar Geogebra en sus sesiones de
aprendizaje de matematica.

09 | Cree usted que los resultados de la
aplicacion  del  software  de
Geogebra, lo ayuda en el
aprendizaje de la matematicas

10 | ¢Considera que el software de
Geogebra facilita del desarrollo de
actividades en geometria analitica?

11 | ¢(Considera que Geogebra es
utilizado como estrategia para
mejorar la comprension de las
matematicas en geometria
analitica?

12 | ¢Considera que uso del software
Geogebra promueve el trabajo
colaborativo?

13 | ¢Cree usted que el software de
Geogebra promueve el aprendizaje
en la geometria analitica?

14 | ¢Considera que Geogebra fomenta
la creatividad y el analisis de la
geometria analitica?.




