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Resumen

El objetivo de la investigacion fue determinar si la corrosion de acero inoxidable
austenitico influye en la calidad del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco
en la USMP, 2019; para lograrlo se utiliz6 un tipo de investigacion descriptiva, con el nivel
correlacional — transversal y el método deductivo — cuantitativo, con un disefio de
investigacion no experimental. La muestra de estudio estuvo conformada por 23 personas que
laboran en los laboratorios de la USMP. Para medir las variables de estudio se emple6 un
instrumento mediante un formulario con 20 items de los cuales 18 items tienen escala de
Likert y 2 items no tienen escala. Los resultados permitieron llegar a la conclusion de la
corrosion de acero inoxidable austenitico influye de manera significativa en la concentracion
de soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP,
2019, esto debido a que se obtuvo un coeficiente de correlacion Rho de Spearman, que tiene
el valor de 0.629 y la sigma (bilateral) es de 0,003 el mismo que es menor al parametro

tedrico de 0,05.

Palabras clave: Corrosion de acero inoxidable, aceros inoxidables austeniticos,

calidad, mosto de uva, pisco.
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Abstract

The objective of the research was to determine if the corrosion of austenitic stainless-
steel influences the quality of the grape must during the manufacturing process of pisco at the
USMP, 2019; to achieve this; a type of descriptive research was used, with the correlational -
transversal level and the deductive - quantitative method, with a non - experimental research
design. The study sample consisted of 23 people working in the laboratories of the USMP. To
measure the study variables, an instrument was used through a form with 20 items, of which
18 items had a Likert scale and 2 items did not have a scale. The results allowed to reach the
conclusion of the corrosion of austenitic stainless steel significantly influences the
concentration of grape must solutions during the manufacturing process of pisco at the
USMP, 2019, this because a correlation coefficient was obtained Spearman's Rho, which has
the value of 0.629 and the sigma (bilateral) is 0.003, which is less than the theoretical

parameter of 0.05.

Keywords: Corrosion of stainless steel, austenitic stainless steels, quality, grape must,
pisco.



l. Introduccién

Los aceros inoxidables son aceros relativamente nuevos en la industria, los que han
encontrado aplicaciones diversas en la industria petroquimica, del papel, nuclear y térmica,
etc. Sin embargo, en comparacion con los aceros inoxidables austeniticos muy conocidos en
nuestro mercado, presentan mejores propiedades en cuanto a resistencia mecanica y
resistencia a la corrosion (Chavez, 2007). Ademas, resultan mas econémicos por su menor
contenido de niquel para aplicaciones en medios que contienen cloruros. Dentro del mercado
mundial del acero inoxidable, los grados austeniticos representan el 80% del consumo
combinada con su facil fabricacién y soldabilidad (Chavez, 2007).

A pesar de sus caracteristicas, existe una continua y creciente preocupacion por parte
de los productores y disefiadores metaltrgicos por desarrollar nuevas aleaciones, con
sustanciales mejoras en su comportamiento, que tengan propiedades adecuadas para una
determinada aplicacion y con bajos costes de fabricacion, que les permita suplir las
necesidades cada vez mas exigentes del mercado y mantenerse competitivos en el ambito
mundial (Coy, 2006).

La produccién del pisco en el Pert es una actividad que data de muchos siglos atras
luego de la llegada de los espafioles y con ellos las primeras vides al territorio, tiempo en el
cual se convirtid en una actividad tradicional y el pisco el aguardiente de Identidad Nacional.
Técnicamente el Pisco es el aguardiente obtenido exclusivamente por destilacion de mostos
frescos de “Uvas Pisqueras”, utilizando métodos que mantengan el principio tradicional de
calidad establecido en las zonas de produccion reconocidas. La regién Arequipa cuenta con
valles productores como Majes, Caraveli y Vitor los cuales tienen una larga y reconocida
tradicion vitivinicola. Hoy en dia los productores de pisco en la region y el Peru en su

mayoria son de pequefia y mediana escala los que cuentan con recursos tecnolégicos y
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profesionales limitados, factores que son determinantes en la calidad del producto mermando

las bondades de los diferentes terrufios de cultivo (Aleman & Huamani, 2015).

La presente investigacion se ha estructurado en nueve Capitulos:

En el Primer Capitulo se ha desarrollado lo que corresponde al planteamiento del
problema, el cual comprende los siguientes puntos a considerar: descripcion del problema,
formulacion del problema, justificacion de la investigacion, limitacion de la investigacion y
los objetivos.

En el Segundo Capitulo, se plasma el Marco Te6rico comprendiendo los puntos
referentes al desarrollo de los antecedentes, Marco Conceptual y aspectos de responsabilidad
social y medio ambiental.

En el Tercer Capitulo se desarroll6 acerca del método de investigacion, el cual
contempla el tipo de investigacion, la determinacion de la poblacion y muestra de estudio, los
instrumentos de recoleccion de datos aplicados, Hipotesis.

En el Cuarto Capitulo se efectud el respectivo andlisis de resultados, comprendiendo
el estudio, acorde con los datos obtenidos.

En el Quinto Capitulo, se ha desarrollado la discusion de resultados correspondientes.

Del Sexto al Noveno son Capitulos que abarcan Conclusiones, Recomendaciones y

Anexos respectivamente.
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1.1. Planteamiento del Problema

El pisco es una bebida espirituosa que por sus caracteristicas es reconocida a nivel
mundial por conocedores y catadores calificados, siendo una bebida de origen organico y
como tal tiene muchos elementos que intervienen en su proceso de elaboracion, elementos
que necesariamente deben ser identificados y determinar su accionar en el sabor, color,
terroir, del pisco para determinar su calidad.

Los importadores del pisco peruano normalmente solicitan grandes volimenes y
requieren de una calidad estandar lo que representa un problema ya que el pisco de cada
region del Peru presenta caracteristicas organolépticas muy particulares.

Uno de los elementos que intervienen directamente en la calidad del pisco son los
recipientes en los cuales se hace el acopio del mosto de uva, el material usado en el
alambique y los depdsitos en los cuales reposara el pisco producido. Antiguamente se hacia el
acopio en cilindros de madera, los alambiques eran de cobre, y el reposo del pisco recién
producido, conocido como “chicharron” se hacian en depositos ceramicos (arcilla cocida)
conocidos como pisco.

En la actualidad se emplean recipientes de Acero Inoxidable Austenitico, para el
acopio, los alambiques también son de Acero Inoxidable Austenitico al igual que los
depositos para su reposo. Al existir la creencia de que los aceros inoxidables, no se oxidan o
corroen, cuando en la realidad existen diferentes tipos de corrosion en estos aceros, corrosion

que representa un problema que afecta la calidad del pisco, y es analizado en esta tesis.
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1.2. Descripcion del Problema

Hasta el afio 2001, el sector del Pisco se encontraba estancado y su produccion se
orientaba principalmente al mercado interno, y era considerada una actividad complementaria
de la produccién de vinos. Es asi que, en los ultimos afios, el Estado Peruano ha promovido,
de manera sostenida e importante, el consumo del Pisco como una estrategia para recuperar
mercados nacionales y ganar nuevos espacios comerciales para la exportacion. De esta
manera, se ha logrado impulsar la actividad vitivinicola (Mendoza, 2015).

No obstante, desde el 2005 el Pisco tiene una gran exposicién ya que forma parte de
los productos bandera del Peru y el gobierno ha tomado diversas medidas para
promocionarlo. Sin embargo, en la actualidad los métodos de produccion vitivinicola difieren
entre las regiones y valles productores, dependiendo de cada productor y de su experiencia
como tal, lo cual ha incrementado la variabilidad entre las calidades de la materia prima y los
productos terminados. Esta situacion asociada a algunas malas préacticas de cultivo y
elaboracidn no permiten la obtencion de productos de buena calidad, lo que nos lleva a la
necesidad de mejorar las tecnologias de cultivo de vid y produccion de Pisco. Al mismo
tiempo las exigencias de los consumidores de los paises desarrollados se han traducido en la
imposicion de medidas para-arancelarias en los mercados internacionales, con el fin de
incorporar los conceptos de calidad e inocuidad alimentaria (Mendoza, 2015).

Los aceros inoxidables austeniticos han ocupado, sin duda alguna, un lugar
preponderante no sélo dentro de los materiales de interés tecnoldgico desarrollados en el
siglo XX, sino también como un material que ha influido decididamente sobre la vida
cotidiana actual (Coy, 2006).

Sin duda el acero hoy en dia juega un papel muy importante en la vida del hombre,
sabemos que existe una gran variedad de estos, pero los que sin duda son unos de los mas

importantes son los aceros inoxidables, por su buena resistencia a la corrosion, la cual la hace
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idonea para fabricar los distintos utensilios que el hombre emplea en su vida cotidiana, pero
también son muy empleados en ambientes que favorecen la degradacion de los materiales
bajo el mecanismo conocido como corrosion (Léazaro, 2010).

Entre ellos tenemos a los aceros inoxidables austeniticos que tienen una gran
tenacidad y buena resistencia a la corrosion, los ferriticos que tienen una gran resistencia
mecénica y ductilidad, pero no muy buena resistencia a la corrosién, los martensiticos que
tienen una gran dureza y resistencia mecanica, pero al igual que los ferriticos pésima

resistencia a la corrosion (Léazaro, 2010).

1.3. Formulacioén del Problema

1.3.1. Problema Principal

¢La corrosion de acero inoxidable austenitico influye en la calidad del mosto de uva

durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019?

1.3.2. Problemas Secundarios

¢La corrosion de acero inoxidable austenitico influye en el tiempo de destilacion del
mosto de uva durante el proceso de fabricacién del pisco en la USMP, 2019?

¢La corrosion de acero inoxidable austenitico influye en la concentracion de
soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019?

¢La corrosion del acero inoxidable austenitico influye en la temperatura de las
soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019?

¢La corrosion del acero inoxidable austenitico influye en el tiempo de permanencia de
las soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP,

2019?
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1.4. Antecedentes

1.4.1. Nacionales

Rodriguez, Vilca & Angelats (2015) elaboraron un estudio titulado “Influencia de la
concentracion de sal industrial del liquido para conserva de esparrago en la susceptibilidad a
la corrosion del acero inoxidable AIS1 304", En el presente trabajo se estudio el efecto de la
concentracion de sal industrial utilizado en los liquidos de conserva de esparrago (esparrago
en trozo, entero y verde), sobre la susceptibilidad a la corrosion del acero inoxidable AlSI
304. A través de métodos electroguimicos, se trazaron curvas de polarizacion potencio
dinamicas, se usé el método de Resistencia de Polarizacion y se determinaron las densidades
de corriente de corrosion. Los resultados demuestran que la solucion para envasar esparrago
en trozo es mas agresiva que la solucion para envasar esparrago entero, y ésta mas agresiva
que la solucion para envasar esparrago verde. Finalmente, las microfotografias muestran que
la morfologia del ataque corrosivo es por picado y similar en todos los casos.

Garrido & lujan (2017) elaboraron una tesis titulada “Influencia del grado de acidez,
tiempo y temperatura del jugo de limon sobre la resistencia a la corrosion del acero
inoxidable AISI 304 repasivado y expuesto a una atmosfera salina controlada”. En los
ultimos afios ha surgido un particular interés por el incremento de las propiedades quimicas
de los aceros inoxidables empleando soluciones ecoldgicas tal es el uso de acido citrico como
reemplazo del acido nitrico el cual es muy nocivo y peligroso. En el presente trabajo de
investigacion se evalud la influencia del grado de acidez, tiempo y temperatura de una
solucion de jugo de limdn sobre la resistencia a la corrosion del acero AlISI 304 repasivado y
expuesto a una atmosfera salina controlada, para ello las probetas previamente lijadas fueron
colocadas en una solucion de jugo limén para repasivarlas. Se concluye que empleando una

temperatura de 75 °C y un tiempo de 60 minutos se obtuvo la mayor resistencia a la corrosion



15

del acero inoxidable AISI 304. EI mejor grado de acidez para mayor resistencia a la corrosion
del acero inoxidable AISI 304 fue de pH 2.24

Robles, Feliciano & Chirre (2016) elaboraron un articulo titulado “Estudio del
Consumo de Azucares Reductores Durante la Fermentacion Alcohdlica del Mosto de Uva
Italia para la Obtencion de Vino Blanco™. En la elaboracion de vino blanco es importante
controlar el tiempo de la fermentacion alcohdlica del mosto, debido que, si el tiempo es
menor, la fermentacion es incompleta, obteniéndose un vino con baja graduacion alcohdlica a
causa de que no se consume la totalidad de los azUcares reductores presentes en el mosto y
ademas no se desarrollan adecuadamente los delicados aromas y sabores afrutados
caracteristicos de un vino blanco. La presente investigacion tiene por objetivo determinar el
tiempo de fermentacion anaerébica, mediante el consumo de azucares reductores, inoculando
el mosto con 4 g/L de cepas de levadura. Debido a que la fermentacion de mostos de uvas
blancas se lleva a cabo a 16 °C, el tiempo de fermentacidn alcohdlica es de 21 dias, esto se
debe a que la velocidad de reaccién es menor a bajas temperaturas.

Laura (2017) elabor6 una tesis titulada “indice de cosecha (°brix) y su influencia en la
calidad del pisco en las variedades Italia, Moscatel y Negra Criolla, Irrigacion Majes
Arequipa”. Se realiz0 el trabajo con el objetivo de lograr la més alta calidad en el pisco de las
variedades de uva Italia, Moscatel y Negra criolla, mediante la determinacién de un momento
Optimo de grados brix. Los tratamientos estudiados fueron: tres cultivares (Italia, Moscatel y
Negra criolla) y tres momentos de cosecha (vendimia con 21-23 Grados Brix, vendimia con
23-25 Grados Brix y vendimia con 25- a mas Grados Brix) obteniéndose 9 combinaciones
entre ambos, el disefio experimental utilizado fue de blogues completos al azar con arreglo
factorial (3x3) con tres repeticiones. Concluyendo que el mejor tratamiento en rendimiento de

mosto fue para la variedad Italia los cuales son para el primer momento de vendimia (C1M1)



16

con 15.55 litros, para el segundo momento de vendimia (C1M2) con 12.42 litros, y por
altimo para el tercer momento de vendimia (C1M3) con 11.56 litros.

Neira (2016) elaboré una tesis titulada “Mejoramiento De La Calidad del Destilado de
Uva, Tecnificando su Proceso Productivo, en el distrito de Rio Grande, Provincia de
Condesuyos, Region y Departamento de Arequipa, 2016”. En la presente tesis, se muestra
todo el trabajo de investigacion realizado, de acuerdo a la metodologia de investigacion
establecida, adicionalmente se sefiala una serie de propuestas que buscan mejora la calidad
del Destilado de Uva con la Tecnificacion de su proceso productivo en el Distrito de Rio
Grande Iquipi, Condesuyos - Arequipa. Exponen la problemética que tienen los productores
del Distrito de Rio Grande en la obtencion de un destilado de uva de calidad, frente a esta
problemaética se plantea un diagrama de produccién y una guia técnica de control de cada
etapa del proceso, la cual garantiza la calidad del producto y la tecnificacion de su proceso
productivo permitiendo optimizar sus costos de produccion y maximizando sus ingresos.
Finalmente se validado la hipdtesis, que implementado la tecnologia en el proceso productivo
se obtiene un destilado de Uva de calidad, en el Distrito de Rio Grande — Condesuyos.

Armas & Paredes (2016) elaboraron una tesis titulada “Corrosion en Anodos de Acero
Inoxidable AISI — 304 en Celdas Electroliticas, Conteniendo Soluciones Cianuradas
Artificiales de Desorcion”. En esta investigacion se evaluo la velocidad de corrosion del
acero inoxidable AISI — 304 en una solucion basica con un pH en un rango de 12 — 14. Para
la recopilacion de datos, se ensambld una celda electrolitica en la cual tanto el anodo como
los catodos fueron probetas rectangulares de acero inoxidable AISI — 304. Se realizo el
analisis termo — cinético mediante la ecuacion de Arrhenius y el diagrama de Evans
respectivamente; demostrando que la temperatura es una variable determinante en la
obtencion de la velocidad de corrosion y la energia de activacion necesaria para cada reaccion

entre los electrodos y el medio de estudio. Segun el analisis ANAVA, se concluye que hay
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una interaccién significativa entre la temperatura del medio y el voltaje aplicado. Ademas, se
muestra que los efectos principales de la temperatura del medio y el voltaje aplicado también

son significativos individualmente.

1.4.2. Internacionales

Caiza & Barrera (2018) elaboraron una tesis titulada "Evaluacion de la Formalidad del
Acero AlSI 304 mediante el ensayo de expansion de agujero”. El presente trabajo tiene como
objetivo principal, evaluar la formabilidad del acero AISI 304 mediante ensayo de expansion
de agujero y su correspondiente simulacion para ajustar los datos obtenidos de la parte
practica con la simulacion, esta investigacion se enfoca en la evaluacion de la formabilidad
del acero mediante el ensayo de expansion del agujero, se realizé el ensayo, utilizando dos
geomeétricas de punzones uno conico y el otro eliptico. Se concluye que en el ensayo
experimental es de suma importancia tener un correcto campo visual que permita observar de
forma clara la primera aparicién de la grieta en el borde del material.

Soria & Romero (2017) elaboraron una tesis titulada “Andlisis del comportamiento
frente a la corrosion del acero austenitico 304, Sumergido en un medio salino con baja
concentracion de azufre y sometido a cargas monoténicas’. La seleccién de aceros
inoxidables para la concentracion de estructuras utiles en edificaciones debido a la estética,
en donde el porcentaje de salinidad es considerable ameritan el estudio del acero inoxidable
austenitico 304, mediante el ensayo de probetas estandarizadas y sumergidas en un medio
salino con baja concentracion de azufre en la solucidn. El estudio técnico experimental
recopilo datos referentes a la velocidad de corrosion, profundidad de la corrosion y los tipos
gue se generan en las probetas. Concluyendo que la dureza del acero inoxidable no se ve
afectada a la zona cercana al area de corrosion ya que los valores que se obtienen son

practicamente similares a los valores de dureza estandar.
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Laia (2017) elaboré una tesis titulada "Estudio experimental del comportamiento de
pilares de acero inoxidable austenitico con seccion triangular”. El acero inoxidable es un
material metélico relativamente nuevo que presenta una combinacion de buenas propiedades
mecanicas y una excelente resistencia a la corrosion. El acero inoxidable austenitico tiene un
importante endurecimiento por deformacion y una elevada ductilidad y, actualmente, es la
familia de aceros inoxidable més usada en aplicaciones estructurales. Se describe de forma
precisa la camparia experimental de ocho pilares de acero inoxidable austenitico EN 1.4301,
de cuatro secciones diferentes, para estudiar el comportamiento frente a pandeo por flexion
de cada seccion, segun los dos ejes de pandeo (eje fuerte y débil) con una condicion de
contorno simplemente apoyada. La geometria real y las imperfecciones geométricas iniciales
se midieron cuidadosamente en las diferentes caras de los elementos ya que tienen una gran
influencia en la resistencia Ultima esperada. Los resultados obtenidos de los ensayos se han
comparado con las capacidades resistentes predichas por las normas de disefio codificadas;
EN 1993-1-4, Manual de Disefio para el Acero Inoxidable Estructural y AS/NZS 4673 y por
los métodos de disefio alternativos del Continuous Strength Method (CSM) y del Direct
Strength Method (DSM).

Garzon (2018) elaboro una tesis titulada “Resistencia a la Corrosion de Alambres de
Acero Inoxidable Mediante Analisis Gravimétrico”. Las sustancias utilizadas para la limpieza
de los aparatos de ortodoncia pueden influir en la longevidad de estos, debido a la accién que
puedan ejercer estas diferentes sustancias en el desgaste de los aparatos, por tal motivo se
observo la necesidad de: Determinar ante que sustancia desinfectante tuvo mayor resistencia
a la corrosion los alambres de acero inoxidable mediante analisis gravimétrico. Para
determinar resistencia a la corrosion de los alambres se realizo un analisis gravimétrico en el
Laboratorio de la Facultad de Quimica de la Universidad Central del Ecuador mediante

pesaje inicial y pesaje final en una balanza analitica de precision para determinar la corrosion
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mediante pérdida de masa del alambre. Se determind que la resistencia a la corrosion de los
alambres de acero inoxidable mediante analisis gravimetrico es alta debido a que presentaron
una minima cantidad de pérdida de masa gracias a la capa pasiva de cromo que rodea la
superficie del alambre, a pesar de que existen sustancias que pueden provocar una mayor

resistencia.

1.5. Justificacion e Importancia

La razon de abordar la presente tesis surge a razén de utilizar la Corrosion del Acero
Inoxidable Austenitico y la Calidad del Mosto De Uva durante El Proceso de Fabricacion del
Pisco debido a que hoy en dia, se viene desarrollado artesanal y empiricamente la obtencion
del pisco de uva, producto que conserva las cualidades especificas de la materia prima de
donde se lo obtiene, como son sabor y aroma, dichas cualidades s6lo se mantienen mediante

un proceso de fermentacién y destilacion.

1.5.1. Justificacion Tedrica
Esta investigacion se sustenta en informacion recopilada sobre la Corrosion del Acero
Inoxidable Austenitico y la Calidad del Mosto de Uva, buscar brindar conocimientos acerca

de como incide en el Proceso de Fabricacion del Pisco, en base a teoria y técnica.

1.5.2. Justificacién Metodologica
Se propondra una herramienta de investigacion la cual permitira indagar con mayor
profundidad la problematica y podra ser aplicada en cualquier otro trabajo de investigacion

que guarde relacion con el tema en desarrollo.
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1.5.3. Justificacion Social

Con la aplicacion de la Corrosion Del Acero Inoxidable Austenitico y La Calidad Del
Mosto De Uva, el beneficio social en las empresas encargadas de la fabricacion del Pisco
seria més eficiente la posibilidad de que los agricultores se motiven en el cultivo de uva, ya
que cuentan con las condiciones favorables para su desarrollo, generando un valor agregado a

esta fruta para su comercializacion, con el manejo adecuado en el proceso de produccion.

1.5.4. Importancia de la Investigacion

La importancia de esta investigacion radica en el hecho de mejorar el Proceso De
Fabricacion Del Pisco, a través de la Corrosion Del Acero Inoxidable Austenitico Y La
Calidad Del Mosto De Uva, permitiendo mejorar la calidad de fabricacion del Pisco
tecnificando el proceso productivo para la obtencion de un destilado de uva que cumpla los
estandares de calidad que el mercado lo exige, optimizando recursos para el aseguramiento de

su rendimiento 6ptimo.

1.6. Limitaciones de la Investigacion

1.6.1. Limitaciones Bibliograficas

La bibliografia para la presente investigacion es escasa en casos nacionales, lo que
generd que no se encuentre muchos trabajos en la que se aplique la Corrosion del Acero
Inoxidable Austenitico y La Calidad del Mosto de Uva Durante el Proceso de Fabricacion del
Pisco.
1.6.2. Limitacion Tedrica

Ausencia moderada de trabajos de antecedentes relacionados al tema de investigacion

en facultades de pre grado y post grado de las principales universidades del pais.
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1.6.3. Limitacion Institucional
El ingreso restringido a la informacion de las empresas encargadas de la fabricacion

del Pisco.

1.6.4. Limitacion Econémica
El limitado financiamiento econdémico para la adquisicion de los materiales necesarios

para la investigacion.

1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo Principal
Determinar si la corrosion de acero inoxidable austenitico influye en la calidad del

mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 20109.

1.7.2. Objetivos Secundarios
Determinar si la corrosién de acero inoxidable austenitico influye en el tiempo de
destilacion del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.
Establecer si la corrosion de acero inoxidable austenitico influye en la concentracion
de soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019
Precisar si la corrosion de acero inoxidable austenitico influye en la temperatura de las
soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.
Senialar si la corrosion de acero inoxidable austenitico influye en el tiempo de
permanencia de las soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco

en la USMP, 2019.
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1.8. Hipdtesis

1.8.1. Hipotesis General
La corrosién de acero inoxidable austenitico influye en la calidad del mosto de uva

durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

1.8.2. Hipotesis Especificas

La corrosion de acero inoxidable austenitico influye en el tiempo de destilacion del
mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 20109.

La corrosién de acero inoxidable austenitico influye en la concentracion de soluciones
del mosto de uva durante el proceso de fabricacién del pisco en la USMP, 2019.

La corrosidn de acero inoxidable austenitico influye en la temperatura de las
soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

La corrosion de acero inoxidable austenitico influye en el tiempo de permanencia de
las soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP,

2019.
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I1. Marco Tedrico

2.1. Marco Conceptual

2.1.1. Corrosion del Acero Inoxidable

Segun Carboneras (2004), los procesos de corrosion tienen lugar bajo condiciones
muy diversas y aparecen en una amplia variedad de morfologias que, en lineas generales,
pueden clasificarse en dos grandes grupos bien diferenciados:

Corrosion generalizada o uniforme: Se caracteriza por un adelgazamiento uniforme
del material sin mostrar ataque localizado apreciable.

Corrosion localizada: El ataque se localiza en zonas especificas y se propaga con gran
rapidez, por lo que se considera mas peligroso que el de tipo generalizado.

En ese mismo orden de ideas, Segun Lazaro (2010), los materiales, y en especial los
metales, son obtenidos a partir de especies minerales estables en las condiciones naturales.
Por tanto, al ser expuestos a las condiciones ambientales, una vez extraidos, tienden a
estabilizarse quimica y energéticamente. El paso espontaneo de estos materiales a su estado
natural combinado es llamado corrosion.

Por consiguiente, este fendmeno, es el responsable directo de la destruccion de
materiales constructivos, de los dafios indirectos que esta falta provoca y de los
inconvenientes que suponen su sustitucion, representando asi un verdadero problema
econoémico.

Por tanto, la corrosion es un proceso a veces inevitable, cuya prevencion es dificil, y
donde es posible y practicable un control y una proteccion contra el mismo. El proceso de
corrosion especialmente en los metales es un proceso electro-quimico, donde suceden

reacciones de oxidacion y reduccion, estableciéndose un intercambio de electrones, y
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consecuentemente el paso de una corriente eléctrica de componente continua entre un anodo
y un cétodo, a través de un medio conductor, como en una pila galvanica.

En la mayoria de los medios naturales, la presencia de agua es un factor destacable.
Por tanto, el estudio de los procesos de corrosion naturales debera centrarse en el de las

reacciones en medios acuosos.

2.1.2. Clasificacion de los Aceros Inoxidables
Segun Leal (2011), existe una extensa variedad de aceros inoxidables, cada uno de los
cuales posee propiedades para alguna aplicacion especifica, para mejorar sus caracteristicas

se les afiaden algunos elementos:

Mayor resistencia a la corrosion: Cr, Ni, Ti y Mo.

Mejorar la maquinabilidad: Se y S.

Incrementar la dureza: Cu, Al y Mo.

Aumentar la formabilidad y soldabilidad: Cr y Ni.

Mejorar las caracteristicas mecénicas: Mn, Ny C.

Disminuir la corrosion intergranular: Ti, Nb y Ta.
En ciertas aleaciones se disminuye el contenido de C para evitar problemas de
corrosion al momento de aplicar soldadura. La forma mas comdn de clasificar a los aceros
inoxidables es por la estructura cristalografica o microestructura del material, se dividen en 5

familias:

Austeniticos (FCC, por sus siglas en ingles).

Ferriticos (BCC, por sus siglas en ingles).

Martensiticos (Tetragonal centrada en el cuerpo).

Doble fase o Duplex (Austeno-ferriticos y Ferriticos-martensiticos).

Endurecidos por precipitacion (Base austenitica 0 martensitica).



25

Segun Pérez (2010), los aceros inoxidables de acuerdo a su microestructura se
pueden clasificar en tres tipos comunes y cuatro tipos especiales:

Aceros Inoxidables Martensiticos.

Aceros Inoxidables Ferriticos

Aceros Inoxidables Austeniticos

Tipos Especiales: Endurecidos por Precipitacion, Superausteniticos, Superferriticos

y Duplex.

2.1.3. Composicion y Estructura de los Aceros Inoxidables

Siguiendo con el mismo enfoque argumentativo, segin Leal (2011), como la
definicidn de acero inoxidable se da por el porcentaje de cromo, que debe superar el 10.5%,
el aumento de este porcentaje y la combinacion con el niquel determinan la naturaleza y la
proporcion de las fases presentes y en consecuencia define el tipo del acero inoxidable.

El cromo tiene la misma estructura cristalina que la ferrita (o), ambos son cuibicos
centrados en el cuerpo (BCC) y es el elemento base en los aceros inoxidables.

El efecto en conjunto del Cr y Ni, los elementos principales mas importantes en un
acero inoxidable, que muestra la formacion de diferentes fases al variar sus proporciones,

manteniendo constante el contenido de hierro.

2.1.4. Acero Inoxidable Austenitico

Segun Camacho (2014), estos aceros constituyen la serie 3XX 'y 2XX de acuerdo a la
designacion para aceros inoxidables del American Institute for Steel and Iron (AISI), son
aceros aleados con cromo y niquel (serie 3xx) cromo, niquel y manganeso (serie 2xx). Estos
aceros son no magnéticos en la condicion de recocido y no endurecen cuando se les aplica un

tratamiento térmico. El contenido total de cromo y niquel es aproximadamente 23%, son muy
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resistentes al impacto y dificiles de maquinar a menos que posean en su composicion quimica
azufre y selenio.

La aleacion bésica de los aceros inoxidables austeniticos, la 302, se ha modificado
formando una familia de 22 aleaciones relacionadas. Por ejemplo, los aceros del tipo 304 se
han mejorado teniendo en cuenta la soldabilidad y la precipitacion de carburos, con un
méaximo de carbono de 0.08%, posteriormente a este acero esta el 304 L que reduce ain mas
el contenido de carbono (hasta 0.03%) con el fin de disminuir ain mas la precipitacion de
carburos en el intervalo de enfriamiento desde 1500 °F (815 °C) hasta 800 °F (426 °C). Si
bien se logra el cometido, hay otro problema de precipitacién cuando se suelda en pasadas
maltiples, para esto se recomienda usar los grados estabilizados tipo 321 con Columbio o
Tantalio, elementos que sirven para precipitar un elemento diferente al del cromo, logrando
asi que este se retenga en solucion [3], y asi, los siguientes aceros de la serie han sido
disefiados para lograr satisfacer un conjunto de necesidades segun las solicitaciones, método
de fabricacion y medio al cual estaran expuesto. El acero a utilizar para el desarrollo de esta
investigacion es el acero inoxidable AISI 304, el cual es una aleacion inoxidable muy

utilizada en procesos industriales que requieren elevada resistencia a la corrosion.

Tabla 1

Composicién Quimica

Compasicion Quimica (%) de los Aceros Inoxidables Austeniticos y Aleaciones de Niqued
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* Sa acepta un contenido maxime de carbone del 8.04% para tubes trefilados,

Nota: http://www.inoxidable.com/composicion _quimica.htm
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El componente quimico para resaltar de este acero es el 18 a 20% de Cromo que
posee, elemento que lo hace muy resistente a las picaduras causadas por elementos como el
flaor, cloro, bromo y yodo, por lo tanto, esta en capacidad de resistir la accion corrosiva de
diferentes agentes quimicos que se encuentran en general en la industria, especialmente en la
industria textil, equipo para pulpa y papel, asi como la fabricacion de implantes quirdrgicos.
Otra propiedad conferida por el molibdeno es que aumenta la resistencia a la fluencia del
material a altas temperaturas a través del endurecimiento por solucién solida, lo que lo hace
bueno para fabricacion de equipos para generacion de energia a partir de combustibles
fosiles, refinerias, petroquimicas y plantas quimicas en general. Su estructura austenitica
representa también una ventaja para trabajar a temperaturas criogénicas en comparacion con

otros aceros inoxidables.

2.1.5. Caracteristicas de los Aceros Inoxidables

Segun Carboneras (2004), se trata de materiales con una extraordinaria resistencia a la
corrosion, alta resistencia mecanica a temperaturas tanto criogénicas como elevadas, 6ptima
apariencia basada en un buen factor de higienicidad-limpieza, bajo coste de mantenimiento,
excelente ductilidad, buenas propiedades de soldabilidad, mecanizado, corte, doblado y
plegado, endurecen por deformacién en frio, pero no por tratamiento térmico, son
amagnéticos y reciclables.

Los aceros inoxidables austeniticos contienen como elementos de aleacién principales
Cr (16-26% en masa) y Ni (6-22% en masa), elementos que ejercen un importante efecto
sinérgico en estos materiales ya que el cromo aporta la inoxidabilidad y el niquel favorece su
microestructura austenitica (solucién sélida intersticial de C en Fe -g). Ademas, pueden
incluir menores porcentajes de otros aleantes como Mn, Si, C, Mo, N, Ti, Nb, que
proporcionan al material importantes caracteristicas mecanicas y de resistencia a la corrosion.

Como impurezas suelen incluir elementos tales como P y S.
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Tabla 2

Propiedades de los Aceros Inoxidables Austeniticos

PROPIEDADES AISI 304 | AISI 316
Eléctricas || Resistividad Eléctnca (uQ-em) 70.72 70.78
Fisicas Densidad (g m Y : 7,93 b .:.')()
Punto de Fusion (°C) 14001455 1370-1400
Alaggamiento (Yo) <60 <6l
Durcza Brnell 160-19%0 | 160-190
Mecidnicas || Impacto 1z0d (Jm-) 20-136 20-136
Maodulo de Elasuadad (GPa) 190-210 | 190210
Resistencia 2 1a Traccion (MPa) 460-1100 | 460-860
s Coeficiente de Expansion Térmica 20-100°C (x106 K1) 18,0 16-18
g Conductvidad Térmica (Wm--K:1) 16,3 163

Nota: Adaptado de “Evaluacidn de la influencia de la adicion de cobre y estafio en la resistencia
a la corrosidn de aceros inoxidables austeniticos™, por M. Carboneras, 2004.

2.1.6. Obtencion de Aceros Inoxidables Austeniticos

Segun Ultrilla (1995). Los aceros inoxidables son usados en incontables productos,
productos que normalmente se clasifican en dos grandes grupos, los que son usados tal como
solidifican en los moldes (moldeados) y los que después de moldeados para poder ser usados
son maquinados (laminados) a los que haremos referencia:

Aceros moldeados o fundidos:

Se fabrican, cominmente, mediante un horno eléctrico de induccion, a partir de la
refusion de una carga muy seleccionada de chatarra de acero inoxidable y de material

complementario.

Aceros laminados:
El proceso de preparacion es similar al de los aceros moldeados en cuanto a las etapas
que se realizan, diferenciandose en que la capacidad de los hornos eléctricos usados para

productos que deben ser laminados, forjados o extruidos, etc, es mucho mayor. Los hornos
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que se utilizan son el horno eléctrico de arco, que empieza a ser sustituido por nuevos
métodos, como el proceso en vacio, el proceso del convertidor argén-oxigeno-decarburizado
(AOD) y el proceso del convertidor CLU (Creusot-Loire-Uddeholm).

Los aceros inoxidables austeniticos laminados se elaboran mediante la deformacion
en caliente de un lingote a una temperatura mayor a los 1223 K, para evitar la precipitacion
de carburos. También se laminan a una temperatura inferior, pero controlando que no se

deteriore el material.

2.1.7. Elementos Aleantes de los Aceros Inoxidables

Segun Ultrilla (1995), los elementos aleantes de los aceros inoxidables austeniticos
ademas de proporcionarles buenas propiedades mecéanicas, asi como de resistencia a la
corrosion, deben adicionarse en cantidades tales que la estructura austenitica no se altere, y
los porcentajes de ferrita delta se mantengan dentro de unos niveles tales que permitan
procesos de fabricacidn 6ptimos. Industrialmente es conocido el efecto beneficioso de bajos
porcentajes de ferrita B en los procesos de solidificacion y de colada continua, ya que si sélo
se tuviera matriz austenitica se presentarian grietas de solidificacion. Porcentajes elevados de
ferrita, disminuyen la ductilidad a altas temperaturas dificultando los procesos de laminacion
en caliente.

Dentro de los elementos aleantes tipicos en los aceros inoxidables austeniticos se
encuentran el cromo (% Cr: 13-25), niquel (%Ni: 7-25), manganeso (%Mn: 1-10) y silicio
(%Si: 0,5-3), ademas de otros que aparecen en concentraciones menores como el carbono
(%C: 0,01-0,25), molibdeno (%Mo =3%), nitrégeno (%N =0,25%), titanio (%Ti =5% C),
niobio (%Nb =10% C). Ademas, suelen incluir como impurezas, elementos tales como

fésforo (%P: 0,01-0,2) y azufre (%S: 0,03-0,15).
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2.1.8. Aplicacion de los Aceros Inoxidables Austeniticos en la Industria Alimentaria

Segln Séenz (1994), la aplicacion de los aceros inoxidables en la industria alimentaria
esta basada en una propiedad que les es particular: su higienicidad, conseguida como suma de
diversas caracteristicas:

— Compacticidad superficial exenta de porosidades.

— Gran resistencia a choques y solicitaciones mecanicas.

— Elevada resistencia a las variaciones térmicas bruscas.

— Innecesaria existencia de revestimientos protectores fragiles y deteriorables.

— Elevada resistencia a la corrosion.

— Optima facilidad de limpieza en tiempo y superficie, entendiéndose como tal la

facilidad de eliminar las bacterias, y la baja retentividad de las mismas.

La resistencia a la corrosion tipica de estos materiales actda de dos modos diferentes:
por un lado, hace que los aceros inoxidables no se corroan y por lo tanto garantizan la
atoxicidad de las sustancias alimenticias y por otro lado permiten emplear medios, incluso

muy enérgicos, de limpieza y descontaminacion.

2.1.9. Pisco

Segun Hatta (2002), el Pisco es un aguardiente elaborado a partir de la fermentacién
de los caldos frescos de los mostos de uva. Es tipico de determinadas zonas del Peru, que se
caracteriza por sus especiales cualidades sensoriales (sabor y olor) que le dan un bouquet
particular que la diferencia de cualquier otro aguardiente de uva.

Debido a su caracteristica de ser un aguardiente joven, se expresa bien sus
caracteristicas varietales y en la cual podemos distinguir diferencias de acuerdo con su

procedencia; podemos decir que el Pisco es uno de los pocos aguardientes con terroir.
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El sabor y el aroma de pisco se definen con los descriptores de sabor a fruta y flores y
se puede explicar por la variedad de uva empleada y también por la presencia de algunos
compuestos formados durante los procesos de fermentacion y destilacion.

Las unicas zonas productoras de Pisco son la costa de los departamentos de Lima, Ica,
Mogquegua y los valles de Locumba, Sama y Caplina del Departamento de Tacna en el Per.

Segun Landeo (2001), el nombre pisco deviene de la palabra quechua "pishco™ que
significa avecilla o pajaro nombre tal que se le dio a caserios, pueblos, comarcas, puerto,
apellidos y a unos recipientes de arcilla fabricados por un pago de indios localizados en la
quebrada del rio Pisco que desemboca en la caleta de San Gallan proxima a la de San Andrés
en el departamento de Ica. Posteriormente el nombre del recipiente pasé al aguardiente de uva
contenido en él. (Franco, 2006). El Pisco es un licor que, por lo general, tiene tradicion en su
elaboracion y guarda con mucho orgullo su calidad. Esta es una caracteristica constante en
grandes, medianos y pequefios productores. No existe productor que intente desprestigiar al

pisco, salvo aquellos que son adulteradores o falsificadores.

2.1.10. Mosto de Uva

Segun Alférez (2006), el mosto de uva es el producto que se produce de exprimir las
uvas procedentes de las plantas de vid. Es un liquido turbio (por contener particulas en
suspension) y, en general, aromatico, y muy dulce.

Por cada 100 Kg de uva se obtienen aproximadamente de 50-70 litros de mosto,
depende mucho de los diferentes sistemas de prensado que utilicemos.

El mosto es un producto natural también conocido como zumo de uva.

Segun Hatta (2004), se denomina mosto al jugo de uva extraido por cualquier método
mecanico durante el proceso de vinificacion. El mosto esta formado entre otras cosas por:
carbohidratos, acidos, compuestos fendlicos y compuestos aminados. El estudio de estas

sustancias es importante porque de ellas se obtienen las caracteristicas predominantes del
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vino, grado alcoholico (alrededor de 12 - 14%), sensacion fresca (acido), el color y la
astringencia. Los compuestos aminados son cofactores de crecimiento para los

microorganismos, que al metabolizar los azlcares o &cidos generan el bouquet del vino.

2.1.11. Proceso de Obtencién del Mosto

Segun Moreno (2013), en el momento de la entrada de la uva a la bodega se tomé una
muestra representativa de aproximadamente 300 g. En el laboratorio se cortaron los granos
por el pedunculo y se trituraron, usando un Robot Coupe modelo Gt 550 (Francia) durante
dos minutos, seleccionando una velocidad baja para evitar la ruptura de las pepitas. El
triturado se centrifugo a 4400 rpm durante 15 minutos (Centrifuga Eppendorf 5810R). En el

mosto obtenido se determinaron grado Brix, acidez total, pH, acido malico y tartérico.

2.1.12. Propiedades Fisicas y Quimicas

Segln Ruiz & Pari (2009) las propiedades son:

Esteres: Son formados principalmente durante la fermentacion alcohélica por las
levaduras. Los principales ésteres cuantitativamente presentes en el Pisco son: El acetato de
etilo y lactato de etilo que representan aproximadamente el 95% total de los ésteres. Otros
ésteres presentes en el Pisco son: Hexanuato, octanato y decanato de etilo, los cuales estan
directamente relacionados a la calidad del Pisco, y son responsables del aroma floral y
frutoso, de igual forma dan un aroma agradable al Pisco. El lactato de etilo: es mas bien
neutro y contribuyente a dar redondez al Pisco (equilibrio).

Acidez: La acidez del Pisco esta dado principalmente por la acidez volatil del vino
que proviene. El principal &cido es el acido acético, se encuentran tambien los acidos

butiricos, isobutirico. Estos acidos comunican un olor desagradable y penetrante al Pisco.
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Acidez total, es la suma de los acidos valorados a pH de la fenolftaleina por accion de una
solucion alcalina. EI C02 y SO2 no estan comprendidos en la acidez.

Aldehidos: El principal aldehido presente en el pisco es el aldehido acético o etanal.
Debido a su alta volatilidad pasa en su totalidad al destilado. Posee un olor picante y puede
afectar negativamente al pisco cuando se encuentra en concentracion elevada. A
concentracion normal otorga un olor a manzana oxidada ligeramente desagradable.

Extracto Seco: Esta dado por el conjunto de todas las sustancias no volatiles, las que
se encuentran disueltas o en estado coloidal; siendo ellas principalmente azlcares, glicerina,
acido succinico, bitartrato de potasio, materias colorantes y nitrogenadas. En la practica del
andlisis el extracto seco constituye un dato importante que conjuntamente con otras
determinaciones contribuye a la apreciacién de la naturaleza, calidad e individualizacion de
los caldos. El extracto seco, se expresa como gramos por litro, y debe ser determinado con la
precision de 0.5 g.

Metanol: Este compuesto proviene de las uvas. Es un alcohol neutro y no influye en

las caracteristicas gustativas, no obstante, es un producto téxico.

2.1.13. Aspectos de Responsabilidad Social y Medio Ambiental

La presente investigacion tendra una repercusion social; puesto que, al aplicarse la
Corrosion Del Acero Inoxidable Austenitico Y La Calidad Del Mosto De Uva, contribuira a
las empresas encargadas de la fabricacion del Pisco a una mejora a gran nivel en su
higienidad, garantiza la atoxicidad de las sustancias alimenticias y también permite emplear

medios, incluso muy enérgicos, de limpieza y descontaminacion.



34

111. Método

3.1. Tipo de Investigacion y Disefio de Investigacion
3.1.1. Tipo de Investigacion

La presente investigacion segin Hernandez et al. (2010), es de tipo correlacional
porque tiene como finalidad conocer la relacion o grado de asociacion que exista entre dos o
mas conceptos, categorias o variables en un contexto en particular y descriptivo porque busca
especificar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fenémeno que se
analice. Describe tendencias de un grupo o poblacion Cabe resaltar que en una misma
investigacion se puede incluir diferentes alcances todo dependera de lo que se busca
determinar en la investigacion.

Ademas, cuenta con un enfoque cuantitativo, segin lo mencionado por Ramirez et al.
(2007), porque considera como objeto y campos de investigacion solo los hechos o
fendmenos observables, susceptibles de medicion y adopta el método hipotético-deductivo
cuyos procedimientos son: la observacion, la formulacién de hipotesis y posteriormente la
contrastacion o prueba de hipotesis, finalmente la correlacidn de variables para conseguir el

rigor del método cientifico.

3.1.2. Disefio de su Investigacion

De acuerdo con Moran & Alvarado (2010), la investigacion es de corte transversal
porque recopilan datos en un momento Unico, y Mayuri (2015) indica que el disefio de
investigacion es No Experimental, porque no se manipula el factor causal para la determinacién
posterior en su relacion con los efectos y sélo se describen y se analizan su incidencia e
interrelacién en un momento dado de las variables. Asimismo, segiin Hernandez et al. (2010),
son investigaciones no experimentales porque son estudios que se realizan sin la manipulacion

deliberada de variables y en los que sélo se observan los fendmenos en su ambiente natural.
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V1: (Corrosion del acero austenitico)
M / r
\ V2: (Calidad del mosto de uva)

Donde:

m = Muestras tomadas para observaciones
V.1 =Variable 1

V. 2= Variable 2

r = Correlacién

3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1. Poblacién

La poblacién de estudio es el total de personas que trabajan en los laboratorios de la
Universidad San Martin de Porres, el cual cuenta con 50 personas que laboran en dichos
laboratorios, ya que estos participan de manera exclusiva y cotidiana en las actividades

diarias, y se relacionan con las dimensiones que se pretende medir.

3.2.2. Muestra

La muestra de estudio se determind en 23 personas, qué laboran en los laboratorios de
la Universidad San Martin de Porres.

La muestra fue de tipo aleatoria-sistematica y su tamafio serd calculado usando la
siguiente formula de poblacion finita con proporciones con un error estimado de 0.05 % y
un acierto del 95 %:

B z*Npq
- e2(N—-1)+z2pq "

(1)

n
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n = Tamafio de muestra.

z = Desviacion de la curva normal
p = Probabilidad de éxito (0.8)
g=1-p=0.2

N = Poblacion

e = 0.1 maximo error permitido

Reemplazando:

~ (1.96)2(50)(0.8)(0.2)
T 0D)2(50 — 1) + (1.96)2(0.8)(0.2)

n=23

3.3. Operacionalizacion de las Variables

Tabla 3

Operacionalizacion de las Variables

Variables Dimensiones

Grado de corrosion
Potencial del electrolito
Corriente que circula
acero austenitico Proporciones de elementos en las
reacciones
Grado de contaminacion
Tiempo de destilacion
VD. Calidad del Concentracion de soluciones
Temperatura de las soluciones
Tiempo de permanencia de las
soluciones

V1. Corrosion del

mosto de uva

Nota: Elaboracion propia.
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3.4. Instrumentos

El instrumento de la recoleccion de datos que se uso para la presente investigacion es
la observacion activa o directa mediante una encuesta, en donde se ha participado en el
proceso investigativo desde el mismo lugar donde acontecen los hechos, dsea recoger la
percepcion del encuestado en los laboratorios de la Universidad San Martin de Porres. Los
instrumentos fueron construidos con el objetivo de medir las dimensiones que se involucran
en la investigacion. El instrumento utilizado en el trabajo de investigacion es la encuesta que
se realiz6 en forma escrita, mediante un formulario con 20 items de los cuales, 18 items
tienen escala de Likert y 2 items no tienen escala, con preguntas disefiadas de acuerdo a las
variables definidas para esta investigacion; las preguntas son del tipo cerrada las cuales son
contestadas por el encuestado y nos permite tener una amplia cobertura del tema de
investigacién y que posteriormente seran validadas.

La escala esta definida de la siguiente manera:

(1) Totalmente en desacuerdo.

(2) En Desacuerdo

(3) Ni de acuerdo ni en desacuerdo
(4) De acuerdo

(5) Totalmente de acuerdo

3.5. Procedimientos

Utilizando la base de datos se aplicara el programa estadistico SSPS 21.0 y Excel
2013 donde se procedera al analisis estadistico para obtener los siguientes resultados:

Se procedera a describir los datos de cada variable a estudiar calculando el promedio,
la varianza, la desviacion y el error estandar, luego se calculara el resultado promedio de las
dimensiones segun los indicadores expuestos en cada item. Para la correlacion entre dos
variables se utilizara la correlacion r de Spearman, para determinar si existe influencia
significativa de las dimensiones con las variables. Finalmente se interpretard los resultados
segun la sigma obtenido y dichas hipotesis se complementaran con las preguntas que no

trabajan con la escala Likert.

3.6. Andlisis de Datos
El analisis de datos se basa en funcion a tablas y graficas obtenidas del procesamiento

de datos y los resultados son analizados y comparados con otras investigaciones.
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1V. Resultados

4.1. Contrastacion de Hipotesis

4.1.1. Hipdtesis General
Ho: La corrosion de acero inoxidable austenitico no influye de manera significativa en

la calidad del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

Ha: La corrosion de acero inoxidable austenitico influye de manera significativa en la
calidad del mosto de uva durante el proceso de fabricacién del pisco en la USMP, 2019.

Regla Teorica para Toma de Decisiones: Se utilizo la Regla de Decision, comparando
el Valor p calculado por la data con el Valor p tedrico de tabla = 0.05. Si el Valor p calculado

> 0.05, se Aceptara Ho. Pero, si el Valor p calculado < 0.05, se Aceptara Ha.

Tabla 4

Correlacion entre la corrosion de acero inoxidable austenitico y la calidad del mosto de uva
durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

Corrosion de acero  Calidad del Mosto

Inoxidable Austenitico de Uva
Rho de Corrosion Coeficiente de 1,000 ,656™
Spearman del acero correlacién
inoxidable  Sig. (bilateral) : ,003
austenitico N 23 23
Coeficiente 656" 1,000
Calidad del  de correlacion
Mosto de Uva  Sig. (bilateral) ,003
N 23 23

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Segun los resultados obtenidos para comprobar la hipdtesis general se
ha obtenido que el coeficiente de correlacion Rho de Spearman, que tiene el valor de 0.656**
y el sigma (bilateral) es de 0,003 el mismo que es menor al pardmetro teérico de 0,05 lo que
nos permite afirmar que la hipétesis alterna se cumple entonces: La corrosion de acero
inoxidable austenitico influye de manera significativa en la calidad del mosto de uva durante

el procesos de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

4.1.2. Hipotesis Secundarias

4.1.2.1. Hipotesis especifica 1. Ho: La corrosion de acero inoxidable austenitico no
influye de manera significativa en el tiempo de destilacion del mosto de uva durante el
proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

Ha: La corrosion de acero inoxidable austenitico influye de manera significativa en el
tiempo de destilacion del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la

USMP, 20109.

Regla Teorica para Toma de Decisiones: Se utilizo la Regla de Decision, comparando
el Valor p calculado por la data con el Valor p tedrico de tabla = 0.05. Si el Valor p calculado

> 0.05, se Aceptara Ho. Pero, si el Valor p calculado < 0.05, se aceptara Ha.
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Tabla b

Correlacion entre la Corrosion de Acero Inoxidable Austenitico y el Tiempo de Destilacion

del Mosto de Uva Durante el Proceso de Fabricacion del Pisco en la USMP, 2019

Corrosion del Acero Tiempo de

Inoxidable Destilacion del
Austenitico Mosto de Uva
Coeficiente de 1,000 ,629™
Corrosion del .,
Correlacién
Inoxidabl - -
acero Inoxidable Sig. (bilateral) . ,003
Austenitico
N 23 23
Rho de _ Coeficiente de 629" 1,000
Spearman  1€Mpo de Correlacion
Destilacioén del - -
Sig. (bilateral) ,003
Mosto de Uva
N 23 23

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: Elaboracién propia

Interpretacion: Segun los resultados obtenidos para comprobar la hip6tesis especifica
1 se ha obtenido que el coeficiente de correlacién Rho de Spearman, que tiene el valor de
0.629* y el sigma (bilateral) es de 0,003 el mismo que es menor al parametro teérico de 0,05
lo que nos permite afirmar que la hipétesis alterna se cumple entonces: La corrosion de acero
inoxidable austenitico influye de manera significativa en el tiempo de destilacion del mosto

de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

4.1.2.2. Hipotesis Especifica 2. Ho: La corrosion de acero inoxidable austenitico no
influye de manera significativa en la concentracion de soluciones del mosto de uva durante el
proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

Ha: La corrosion de acero inoxidable austenitico influye de manera significativa en la
concentracion de soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la

USMP, 2019.
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Regla Tedrica para Toma de Decisiones: Se utiliz6 la Regla de Decision, comparando
el Valor p calculado por la data con el Valor p tedrico de tabla = 0.05. Si el Valor p calculado

> 0.05, se Aceptara Ho. Pero, si el Valor p calculado < 0.05, se aceptara Ha.

Tabla 6

Correlacion entre la corrosion de acero inoxidable austenitico y la concentracién de

soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019

Corrosion de Concentracién de
Acero Inoxidable Soluciones del Mosto
Austenitico de Uva
Corrosion de Coeficiente de 1,000 ,685"
Rho de Acero correlacion
Spearman i i
Inoxidable Sig. (bilateral) - ,004
Austenitico N 23 23
Concentracion  Coeficiente de ,685" 1,000
de Soluciones  correlacion
del Mosto de Sig. (bilateral) ,004
Uva N 23 23

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
Nota: Elaboracidn propia

Interpretacion: Segun los resultados obtenidos para comprobar la hipdtesis especifica
2 se ha obtenido que el coeficiente de correlacion Rho de Spearman, que tiene el valor de
0.685 y el sigma (bilateral) es de 0,004 el mismo que es menor al parametro tedrico de 0,05
lo que nos permite afirmar que la hip6tesis nula no se cumple entonces: La corrosion de acero
inoxidable austenitico influye de manera significativa en la concentracion de soluciones del

mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

4.1.2.3. Hipotesis Especifica 3. Ho: La corrosion de acero inoxidable austenitico no
influye de manera significativa en la temperatura de las soluciones del mosto de uva durante

el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.
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Ha: La corrosion de acero inoxidable austenitico influye de manera significativa en la
temperatura de las soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en
la USMP, 2019.

Regla Tedrica para Toma de Decisiones: Se utilizo la Regla de Decisién, comparando
el Valor p calculado por la data con el Valor p tedrico de tabla = 0.05. Si el Valor p calculado

> 0.05, se Aceptara Ho. Pero, si el Valor p calculado < 0.05, se aceptara Ha.

Tabla 7

Correlacion entre la Corrosion de Acero Inoxidable Austenitico y la Temperatura de las
Soluciones del Mosto de Uva Durante el Proceso de Fabricacion del Pisco en la USMP, 2019.

Corrosion de Temperatura de

Acero las Soluciones del
Inoxidable Mosto de Uva
Austenitico
Corrosién de Coeficiente de 1,000 ,635
Rho de acero inoxidable  correlacion
Spearman o stenitico Sig. (bilateral) . ,0025
N 23 23
Coeficiente de ,635" 1,000
Temperatura de laci6
las soluciones correlacion
del mosto de uva Sig. (bilateral) ,0025 .
N 23 23

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Nota: Elaboracion propia.

Interpretacion: Segun los resultados obtenidos para comprobar la hip6tesis especifica
3 se ha obtenido que el coeficiente de correlacion Rho de Spearman, que tiene el valor de
0.635*y el sigma (bilateral) es de 0,0025 el mismo que es menor al parametro teérico de 0,05
lo que nos permite afirmar que la hipétesis alterna se cumple entonces: La corrosion de acero
inoxidable austenitico influye de manera significativa en la temperatura de las soluciones del

mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.
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4.1.2.4. Hipotesis especifica 4. Ho: La corrosion de acero inoxidable austenitico no
influye de manera significativa en el tiempo de permanencia de las soluciones del mosto de

uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

Ha: La corrosion de acero inoxidable austenitico influye de manera significativa en el
tiempo de permanencia de las soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion
del pisco en la USMP, 2019.

Regla Tedrica para Toma de Decisiones: Se utiliz6 la Regla de Decision, comparando
el Valor p calculado por la data con el Valor p tedrico de tabla = 0.05. Si el Valor p calculado

> 0.05, se aceptard Ho. Pero, si el Valor p calculado < 0.05, se aceptara Ha.

Tabla 8
Correlacion entre la corrosion de acero inoxidable austenitico y el tiempo de permanencia
de las soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP,
2019

Corrosion de Acero Tiempo de Permanencia de

Inoxidable las Soluciones del Mosto de
Austenitico Uva
Rho de Corrosion de Coeficiente de 1,000 ,758"
Spearman acero inoxidable correlacion
austenitico Sig. (bilateral) : ,0015
N 23 23
Tiempo de Coeficiente de 758" 1,000
permanencia de  correlacion
las soluciones del Sig. (bilateral) ,0015 :
mosto de uva N 23 23

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
Nota: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Segun los resultados obtenidos para comprobar la hipotesis especifica
4 se ha obtenido que el coeficiente de correlacion Rho de Spearman, que tiene el valor de
0.758 y el sigma (bilateral) es de 0,0015 el mismo que es menor al parametro teorico de 0,05
lo que nos permite afirmar que la hip6tesis nula no se cumple entonces: La corrosion de acero
inoxidable austenitico influye de manera significativa en el tiempo de permanencia de las

soluciones del mosto de uva durante el procesos de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

4.2. Andlisis e interpretacion

¢Opina usted que la corrosion en el acero afecta en la calidad de la destilacion del
pisco?

Se observa en el siguiente tabla que del total de las personas encuestadas, el 56.5 %
no esta ni de acuerdo ni en desacuerdo con que la corrosion en el acero afecta la calidad de la
destilacion del pisco, mientras que el 34 % esta de acuerdo y el 8.7 % esté totalmente de

acuerdo.
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Frecuencia y Porcentaje de Opinion de Corrosion y Calidad del Destilado de Pisco

] ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado

Valido Ni de acuerdo, ni en 13 56,5 56,5 56,5
desacuerdo

De acuerdo 8 348 34,8 91,3

Totalmente de acuerdo 2 8,7 8,7 100,0

Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 1

Gréfica Circular de Opinién de Corrosion y Calidad del Destilado de Pisco

W 1a d scusrdo, m en desacusrdo

D= acuerde

W Totawnents de acuscdo
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Segun la siguiente tabla, del total de personas encuestados, el 21.7 % no estan ni de
acuerdo ni en desacuerdo, el 34.8 % de encuestados esta de acuerdo y 43.5 % esté en total

desacuerdo.

Tabla 10

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de si es necesario tomar medidas para Evitar la Corrosion

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! J

Valido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 5 21,7 21,7 21,7
desacuerdo
De acuerdo 8 34,8 34,8 56,5
Totalmente de acuerdo 10 43,5 43,5 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 2

Gréfica Circular de Opinién de si es Necesario Tomar Medidas Para Eevitar la Corrosion

ENi de acuerdo, ni en desacuerdo
M De acuerdo
W Totalmente de acuerdo




¢ Incide el potencial del electrolito en la corrosion?

47

Segun la siguiente Tabla, se puede observar que, del total de personas encuestadas, el

43.5 % no esté ni de acuerdo ni en desacuerdo en la incidencia del potencial del electrolito en

la corrosion, el 39.10 % de personas esté de acuerdo y el 17.4 % esté totalmente de acuerdo.

Tabla 11

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de si Incide el Potencial del Electrolito en la Corrosion

Frecuencia Porcentaje Por_c entaje Porcentaje
Valido Acumulado
Vélido Ni de acuerdo, ni en 10 43,5 43,5 43,5
desacuerdo
De acuerdo 9 39,1 39,1 82,6
Totalmente de acuerdo 4 17,4 17,4 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 3

Graéfica Circular de Opinidn de si Incide el Potencial del Eelectrolito en la Corrosion

EINi de acuerdo, ni en desacuerdo
M De acuerdo
M Totalmente de acuerdo
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¢Cree usted que la presencia de electrolitos hace que se acelere el proceso de
corrosion?

Se puede observar en la siguiente tabla que del total de personas encuentadas el 13.0
% no se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo con la pregunta relizada, el 65.2 % esta de

acuerdo y el 21.7 % esta totalmente de acuerdo.

Tabla 12

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de si la Presencia de Electrolitos Acelera la Corrosién

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! J

Valido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 3 13,0 13,0 13,0
desacuerdo
De acuerdo 15 65,2 65,2 78,3
Totalmente de acuerdo 5 21,7 21,7 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 4

Graéfica Circular de Opinidn de si la Presencia de Electrolitos Acelera la Corrosion

BN de acuerdo, ni en desacuerdo
M De scuerdo
W Totalmente de acusido
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¢Afecta la corriente la oxidacion del acero?
Segun el siguiente grafico, del total de personas encuestadas podemos observar que el
34.8 % no esté ni de acuerdo ni en desacuerdo con que la corriente afecta en la oxidacion del

acero, el 30.4 % se encuentra de acuerdo y el 34.8 % esta totalmente de acuerdo.

Tabla 13

Frecuencia y Porcentaje de si la Corriente afecta la Oxidacion del Acero

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia Porcentaje L.
! Valido Acumulado

Valido Ni de acuerdo, ni en 8 34,8 34,8 34,8
desacuerdo
De acuerdo 7 30,4 30,4 65,2
Totalmente de acuerdo 8 34,8 34,8 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: elaboracion propia.

Figura 5

Graéfica Circular de Opinidn de si la Corriente Afecta la Oxidacion del Acero

N de acuerdo. ni en desacuerdo
M Ds acuerda
M Toralmente da acuerdo
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¢La corriente parasita es considerada como intensa en la oxidacion del acero?

Segun el siguiente grafico podemos observar que del total de personas encuestadas, el
34.8 % no se encuentra ni de acuerdo, ni en desacuerdo con que la corriente parasita sea
considerada como intensa en la oxidacion del acero, el 39.1 % se encuentra de acuerdo y el

26.1 % esta totalmente de acuerdo.

Tabla 14

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de si la Corriente Parasita es Intensa en la Oxidacion del

Acero.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
! Valido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 8 34,8 34,8 34,8
desacuerdo
De acuerdo 9 39,1 39,1 73,9
Totalmente de acuerdo 6 26,1 26,1 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 6
Graéfica Circular de Opinion de si la Corriente Parasita es Intensa en la Oxidacion del Acero.
BN de scusrdo, ni en desacusrdo

M Oe acuzrdo
W Totalments de acusido




51

¢Afectan las proporciones de elementos en las reacciones?
Del total de personas encuestadas segun la siguiente tabla, el 21.7 % no se encuentra
ni de acuerdo, ni en desacuerdo con que las proporciones de elementos afect las reacciones, el

43.5 estuvo de acuerdo y el 34.8 % esta totalmente de acuerdo.

Tabla 15

Frecuencia y Porcentaje de Opinién de si las Proporciones de Elementos Afectan las

Reacciones
Frecuencia Porcentaje Porcze_n taje Porcentaje
Valido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 5 21,7 21,7 21,7
desacuerdo
De acuerdo 10 43,5 43,5 65,2
Totalmente de acuerdo 8 34,8 34,8 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracidn propia.

Figura7
Graéfica Circular de Opinidn de si las Proporciones de Elementos Afectan las Reacciones
BN ds acuerdo. m en desacuerdo

WDz acuerdo
M Totalments ds acusrdo
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¢Opina usted que estas reacciones pueden tener un alto grado de contaminacion?
Segun la siguiente tabla del total de personas encuestadas, el 21.7 % no se encuentra
ni de acuerdo ni en desacuerdo acerca de que las reacciones pueden tener un alto grado de

contaminacion, el 47.8 % esta de acuerdo y el 30.4 % esta totalmente de acuerdo.

Tabla 16
Frecuencia y Porcentaje de Opinion de que las Reacciones tienen Alto Grado

de Contaminacion

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J J

Vélido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 5 21,7 21,7 21,7
desacuerdo
De acuerdo 11 47,8 47,8 69,6
Totalmente de acuerdo 7 30,4 30,4 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracidn propia.

Figura 8

Gréfica Circular de Opinién de que las Reacciones tienen Alto Grado de Contaminacion

B 1 de acuerdo. ni en desacuerdo
= acuerdo
M Totalmente de acuerdo
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¢ Considera usted que son adecuadas las proporciones de los elementos para una
reaccion en el proceso de corrosion?

Segun el siguiente gréfico, del total de personas encuestadas, el 26.1 % no se
encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo con la pregunta realizada, el 30.4 % est& de acuerdo

y el 43.5 % esta totalmente de acuerdo.

Tabla 17

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de si Considera Adecuadas las Proporciones de los

Elementos para una Reaccion de Corrosion

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! ]

Valido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 6 26,1 26,1 26,1
desacuerdo
De acuerdo 7 30,4 30,4 56,5
Totalmente de acuerdo 10 43,5 43,5 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracidn propia.

Figura 9

Graéfica Circular de Opinidn de si Considera Adecuadas las Proporciones de los Elementos

para una Reaccion de Corrosion

[ Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
W De acuerdo
M Totalmente de acuerdo
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¢Considera usted que se podria disminuir el grado de contaminacion?
En la siguiente tabla podemos observar que del total de personas encuestadas el 39.1
% no se encuentra ni de acuerdo, ni en desacuerdo con que se podria disminuir el grado de

contaminacion, mientras que el 34.8 % esté de acuerdo y el 26.1 % se encuentra totalmente

de acuerdo.

Tabla 18

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de que se puede Disminuir el Grado de Contaminacion

. ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J J

vélido acumulado
Vélido Ni de acuerdo, ni en 9 39,1 39,1 39,1
desacuerdo
De acuerdo 8 34,8 34,8 73,9
Totalmente de acuerdo 6 26,1 26,1 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 10

Graéfica Circular de Opinidn de que se puede disminuir el Grado de Contaminancion

BN 8= acusrdo, nien desacuerdo
W De acuerdo
W Totaimente de acuerde




55

¢Considera que el tiempo es adecuado para la destilacion del pisco?
Segun se puede observar en la siguiente tabla, del total de personas encuestadas, el 13.0
% no se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo, con el tiempo adecuado para la destilacion

del pisco, el 60.9 % se encuentra de acuerdo y el 26.1 % se encuentra totalmente de acuerdo.

Tabla 19

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de que el Tiempo de Destilacion es el Adecuado para la

Destilacion del Pisco

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
! Valido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 3 13,0 13,0 13,0
desacuerdo
De acuerdo 14 60,9 60,9 73,9
Totalmente de acuerdo 6 26,1 26,1 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 11

Graéfica Circular de Opinidn de gue el tiempo de Destilacion es el adecuado para la

Destilacion del Pisco.

[ENi de acuerdo, ni en desacuerdo
M De acuerdo
M Totalmente de acuerdo
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¢ Cree usted que la concentracion de soluciones actla en la variacion del sabor del
pisco?
En la siguiente tabla se puede observar que del total de personas encuestadas, el 43.5 %

no se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo con que la concentracion de soluciones actla
en la variacion del sabor del pisco, mientras que el 26.1 % se encuentra de acuerdo y el 30.4 %

esta totalmente de acuerdo.

Tabla 20

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de si la Concentracion de las Soluciones Actua en la

Variacion del Sabor del Pisco

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J J

Valido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 10 43,5 43,5 43,5
desacuerdo
De acuerdo 6 26,1 26,1 69,6
Totalmente de acuerdo 7 30,4 30,4 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 12

Graéfica Circular de Opinion de que la Concentracion de las Soluciones actta en la Variacion

del Sabor del Pisco.

B Ni de acuerdo, ni en desacusrdo
W De acuerdo
W Totalmente de acusrdo
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¢Con el tipo de soluciones que son utilizadas en el proceso de la elaboracion del
pisco?

Segun el siguiente grfico del total de personas encuestadas podemos decir que el 34.8
% no se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo con el tipo de soluciones que son utilizadas
en el proceso de la elaboracion del pisco, mientras que el 30.4 % se encuentra de acuerdo y el

34.8 % esta totalmente de acuerdo.

Tabla 21

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de que si esta de Acuerdo o no con el Tipo de Solucion
Utilizada para la Elaboracion del Pisco

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje ! J

Valido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 8 34,8 34,8 34,8
desacuerdo
De acuerdo 7 30,4 30,4 65,2
Totalmente de acuerdo 8 34,8 34,8 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 13

Gréfica Circular de Opinién de si esta de Acuerdo o no con el Tipo de Solucion Utilizada

para la Elaboracion del Pisco

B de acuerdo, m en desacusrdo
M D: scusrdo
W Totalments de acwardo
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¢Qué opina usted de la temperatura a que estén las soluciones?
Del total de personas encuestadas, segun la siguiente tabla podemos observar que el
30.4 % no se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo con el grado de temperatura al cual

deben estar las soluciones, el 39.1 % e encuentra de acuerdo y el 30.4 % esta totalmente de

acuerdo.

Tabla 22

Frecuencia y Porcentaje de Opinidn de la Temperatura de las Soluciones

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J J

Vélido Acumulado
Valido  Ni de acuerdo, ni en 7 30,4 30,4 30,4
desacuerdo
De acuerdo 9 39,1 39,1 69,6
Totalmente de acuerdo 7 30,4 30,4 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracién propia.

Figura 14

Gréfica Circular de Opinién Sobre la Temperatura de las Soluciones

ENi de acuerdo, ni en desacuerdo
M D& acuerdo
M Totalmente de acuerdo
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¢Con el tiempo que deben de permanecer las soluciones en la destilacion del pisco?

Segun la siguiente Tabla podemos observar que, del total de las personas encuestadas,
el 39.1 % no se encuentra ni de acuerdo, ni en desacuerdo con el tiempo que deben
permanecer las soluciones en la destilacion del pisco, el 26.1 % se encuentra de acuerdo y el

34.8 % se encuentra totalmente de acuerdo.

Tabla 23

Frecuencia y Porcentaje de Opinion del Tiempo que Permanecen las Soluciones en la

Destilacion del Pisco

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Vélido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 9 39,1 39,1 39,1
desacuerdo
De acuerdo 6 26,1 26,1 65,2
Totalmente de acuerdo 8 34,8 34,8 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 15

Graéfica Circular de Opinidn del Tiempo que Permanecen las Soluciones en la Destilacién

del Pisco

B i de acuerdo. ni an desacuerdo
W 0o acuetds
W Totalments da acusrdo
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¢Considera usted que la temperatura es un factor vital para que la fermentacion siga
correctamente su curso?

Segun la siguiente tabla se puede observar que el 26.1 % del total de personas
encuestadas no se encuentra ni de acuerdo ni en desauerdo con que la temperatura sea un
factor vital para que la fermentacion del pisco siga correctamente su curso, mientras que el

47.8 % se encuentra de acuerdo y el 26.1 % se encuentra totalmente de acuerdo.

Tabla 24

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de si la Temperatura es Factor Vital para que la

Fermentacion siga Correctamente su Curso

. ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje J J

Vélido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 6 26,1 26,1 26,1
desacuerdo
De acuerdo 11 47,8 47,8 73,9
Totalmente de acuerdo 6 26,1 26,1 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 16

Gréfica Circular de Opinion de que si la Temperatura es Factor Vital para que la

Fermentacién Siga Correctamente su Curso

B Ni de acuardo, ni en desacuerdo
M De acuerdo
M Totalmente do acuerdo
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¢El tiempo de la permanencia de las soluciones incide en el mosto de la uva?

Segun la siguiente tabla podemos observar que del total de las personas encuestadas, el
52.2 % no se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo con que el tiempo de permanencia de
las soluciones incide en el mosto de la uva, mientras que el 34.8 % se encuentra de acuerdo y

el 13.0 % se encuentra totalmente de acuerdo.

Tabla 25

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de que si el Tiempo de Permanencia de las Soluciones

Incide en el Mosto de Uva

Frecuencia Porcentaje " orcentaje  Porcentaje

Vélido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 12 52,2 52,2 52,2
desacuerdo
De acuerdo 8 34,8 34,8 87,0
Totalmente de acuerdo 3 13,0 13,0 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 17

Graéfica Circular de Opinidn de que si el Tiempo de Permanencia de las Soluciones Incide en

el Mosto de Uva

B ¢ acuerdo, nl en desacusrdo
B s acusrdo
B Totalmente de acuerdo
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¢, Es adecuado el tiempo de la duracion del proceso de destilacion para obtener el
pisco?

Segun la siguiente tabla, podemos observar que del total de personas encuestadas el
26.1 % no se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo con la duracion del proceso de
destilacion para obtener el pisco, mientras que el 34.8 % s encuentra de acuerdo y el 39.1 % se
encuentra totalmente de acuerdo.
Tabla 26

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de si es Adecuado el Tiempo que Dura el Proceso de

Destilacion del Pisco

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Vélido Acumulado
Valido Ni de acuerdo, ni en 6 26,1 26,1 26,1
desacuerdo
De acuerdo 8 34,8 34,8 60,9
Totalmente de acuerdo 9 39,1 39,1 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 18

Gréfica Circular de Opinién de que si es Adecuado el Tiempo que Dura el Proceso de
Destilacion del Pisco

[BINi de acuerdo, ni en desacuardo
M De acuerdo
[l Totalmente de acuardo
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¢Cual de las dimensiones de la corrosion considera usted que es la mas importante?

Segun la siguiente tabla, del total de personas encuestadas se puede observar que el

13.0 % considera cual de las dimensiones de la corrosion es la mas importante mientras que

el 17.4 % considera que es importante el grado de contaminacion.

Tabla 27

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de la Importancia de las Dimensiones de la Corrosion

Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
Vélido Acumulado
Vélido Grado de corrosion 3 13,0 13,0 13,0
Potencial del electrolito 5 21,7 21,7 34,8
Corriente que circula 5 21,7 21,7 56,5
Proporciones de elementos 6 26,1 26,1 82,6
en las reacciones
Grado de contaminacion 4 17,4 17,4 100,0
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 19

Graéfica Circular de Opinién de la Importancia de las Dimensiones de la Corrosion

[ Grado de corrosion
W Potencial del electrolito
M Corriente que circula

[@ Proporciones de elementos en
las reacciones

[ Grado de contaminacién
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¢Cual de las dimensiones de la calidad del mosto de la uva considera usted que es la
mas importante?

Segun la siguiente Tabla, del total de personas encuestadas, el 56.5 % considerd que
el tiempo de destilacion es la variable mas importante mientras que el 8.7 % considera que el

tiempo de permanencia de las soluciones es la variable mas importante.

Tabla 28

Frecuencia y Porcentaje de Opinion de la Importancia de las Dimensiones de la Calidad del
Mosto de Uva

Frecuencia Porcentaje Por_centaje Porcentaje
Vélido Acumulado
Vélido Tiempo de Destilacién 13 56,5 56,5 56,5
Concentracioén de 4 17,4 17,4 73,9
Soluciones
Temperatura de las 4 17,4 17,4 91,3
Soluciones
Tiempo de permanencia 2 8,7 8,7 100,0
de las Soluciones
Total 23 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia.

Figura 20

Grafica Circular de Opinion de la Importancia de las Dimensiones de la Calidad del Mosto
de Uva

M Tiempo de destilacién
B Concentracion de solicionss
M Temparatura de las solucionas

.Tumpn de permanencia de fas
solucionas
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V. Discusiéon de Resultados

5.1. Discusion

Rodriguez et al. (2015) sostiene que a partir de los resultados obtenidos de los
ensayos a 94°C (Tabla IlI), el orden de agresividad segin las velocidades
de corrosion del acero inoxidable austenitico AISI 304, por efecto de la
concentracion de sal industrial y &cido citrico es: el liquido para envasado de esparrago
entrozoes 0.16 y 0.52 veces mayor que el liquido para envasado de espéarrago
entero y verde respectivamente, de acuerdo a la presente investigacion se obtuvo un
coeficiente de correlacion Rho de Spearman, que tiene el valor de 0.656** y el sigma
(bilateral) es de 0,003 el mismo que es menor al parametro tedrico de 0,05 lo que nos permite
afirmar que la corrosion de acero inoxidable austenitico influye de manera significativa en la
calidad del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

Garrido & Lujan (2017) refieren que empleando una temperatura de 75 °C y un
tiempo de 60 min se obtuvo la mayor resistencia a la corrosion del acero inoxidable AlSI
304, El mejor grado de acidez para mayor resistencia a la corrosion del acero inoxidable AISI
304 fue de pH 2.24 teniendo como resultados 0.5168 *10° pits/m?, de acuerdo a la presente
investigacién se obtuvo un coeficiente de correlacion Rho de Spearman, que tiene el valor de
0.629* y el sigma (bilateral) es de 0,003 el mismo que es menor al parametro tedrico de 0,05
lo que nos permite afirmar que la corrosion de acero inoxidable austenitico influye de manera
significativa en el tiempo de destilacion del mosto de uva durante el proceso de fabricacion
del pisco en la USMP, 2019

Jacome & Vicente (2017) indican que los ensayos de macrografia y metalografia
ratifican que el acero inoxidable austenitico 304 expuesto a una concentracion de cloruro de

sodio con presencia de azufre elemental presenta una alta resistencia a la corrosion en zonas



66

de la probeta en donde el oxigeno tiene facil acceso, como es el caso de la zona media en
donde se encuentra distribuida la carga a flexion, es decir que, la velocidad de pasivacion es
mayor a la velocidad de corrosion, de acuerdo a la presente investigacion se obtuvo un
coeficiente de correlacién Rho de Spearman, que tiene el valor de 0.685 y el sigma (bilateral)
es de 0,004 el mismo que es menor al pardmetro tedrico de 0,05 lo que nos permite afirmar
que la corrosion de acero inoxidable austenitico influye de manera significativa en la
concentracion de soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en

la USMP, 2019.



67

V1. Conclusiones

La corrosion de acero inoxidable austenitico afecta de manera significativa en la
concentracion de soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en
la USMP, 2019, esto debido a que se obtuvo un coeficiente de correlacion Rho de Spearman,
que tiene el valor de 0.629 y la sigma (bilateral) es de 0,003 el mismo que es menor al
paradmetro teorico de 0,05.

La corrosion de acero inoxidable austenitico repercute de manera importante en la
concentracion de soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en
la USMP, 2019, esto debido a que se obtuvo un coeficiente de correlacién Rho de Spearman,
que tiene el valor de 0.685 y la sigma (bilateral) es de 0,004 el mismo que es menor al
parametro tedrico de 0,05.

La corrosion de acero inoxidable austenitico condiciona de manera considerable en la
temperatura de las soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en
la USMP, 2019, esto debido a que se obtuvo un coeficiente de correlacién Rho de Spearman,
que tiene el valor de 0.635*y la sigma (bilateral) es de 0,0025 el mismo que es menor al
parametro tedrico de 0,05.

La corrosion de acero inoxidable austenitico contribuye de manera relevante en el
tiempo de permanencia de las soluciones del mosto de uva durante el proceso de fabricacion
del pisco en la USMP, 2019, esto debido a que se obtuvo un coeficiente de correlacion Rho
de Spearman, que tiene el valor de 0.758 y la sigma (bilateral) es de 0,0015 el mismo que es

menor al parametro teorico de 0,05.
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VIIl. Recomendaciones

Utilizar medios de proteccion contra la corrosion de acero inoxidable austenitico para
asi mejorar la calidad del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la
USMP, 20109.

Conectar eléctricamente el acero a un material mas activo (Zn, Mg) como medio de
proteccion contra la corrosion de acero inoxidable austenitico para asi mejorar el tiempo de
destilacion del mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

Eliminar en lo posible el oxigeno disuelto en el mosto evitando la corrosion de acero
inoxidable austenitico 304 para asi mejorar la concentracion de soluciones del mosto de uva
durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

Usar medios de proteccion contra la corrosion de acero inoxidable austenitico 304,
mediante el aislamiento eléctrico para asi mejorar la temperatura de las soluciones del mosto
de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.

Aplicar medios de lavados y pulidos mecanicos contra la corrosién de acero
inoxidable austenitico 304 para asi mejorar el tiempo de permanencia de las soluciones del

mosto de uva durante el proceso de fabricacion del pisco en la USMP, 2019.
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PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema General

¢La corrosion de acero
inoxidable austenitico
influye en la calidad del
mosto de uva durante el
proceso de fabricacion del

pisco en la USMP, 2019?

Problemas especificos

¢La corrosion de acero
inoxidable austenitico
influye en el tiempo de
destilacion del mosto de
uva durante el proceso de
fabricacion del pisco en la

USMP, 2019?

¢La corrosiéon de acero

inoxidable austenitico
influye en la
concentracion de

Objetivo General

Determinar si la corrosion
de acero inoxidable
austenitico influye en la
calidad del mosto de uva
durante el proceso de
fabricacién del pisco en la
USMP, 2019.

Objetivos especificos
Determinar si la corrosion
de acero inoxidable
austenitico influye en el
tiempo de destilacion del
mosto de uva durante el
proceso de fabricacion del

pisco en la USMP, 2019.

Establecer si la corrosion de
acero inoxidable austenitico
influye en la concentracion

de soluciones del mosto de

Hipotesis General

La corrosion de acero inoxidable
austenitico influye en la calidad
del mosto de uva durante el
proceso de fabricacién del pisco
en la USMP, 2019.

Hipotesis especificas

La corrosién de acero inoxidable
austenitico influye en el tiempo de
destilacion del mosto de uva
durante el proceso de fabricacion
del pisco en la USMP, 2019.

La corrosién de acero inoxidable
austenitico  influye en la
concentracion de soluciones del
mosto de uva durante el proceso de
fabricacién del pisco en la USMP,

2019.

Variable 1: Corrosion del acero austenitico

Dimensiones

Grado de corrosion

Potencial del electrolito

Corriente que circula

Proporciones de elementos en las reacciones

Grado de contaminacién

Variable 2. Calidad del mosto de uva

Dimensiones

Tiempo de destilacion

Concentracion de soluciones

Temperatura de las soluciones

Tiempo de permanencia de las soluciones

Tipo de Investigacion:
Descriptiva

Nivel de Investigacion:
Correlacional - transversal
Métodos:

Deductivo - cuantitativo
Disefio de investigacion:
No experimental
Poblacion:

Muestra:

(Continuda)
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soluciones del mosto de
uva durante el proceso de
fabricacion del pisco en la
USMP, 2019?

¢La corrosiéon de acero
inoxidable austenitico
influye en la temperatura
de las soluciones del
mosto de uva durante el
proceso de fabricacion del
pisco en la USMP, 2019?

¢La corrosion de acero
inoxidable austenitico
influye en el tiempo de
permanencia  de las
soluciones del mosto de
uva durante el proceso de
fabricacion del pisco en la
USMP, 2019?

uva durante el proceso de
fabricacion del pisco en la
USMP, 2019

Precisar si la corrosién de
acero inoxidable austenitico
influye en la temperatura de
las soluciones del mosto de
uva durante el proceso de
fabricacion del pisco en la
USMP, 2019.

Sefialar si la corrosion de
acero inoxidable austenitico
influye en el tiempo de
permanencia de las
soluciones del mosto de uva
durante el proceso de
fabricacion del pisco en la
USMP, 2019.

La corrosién de acero inoxidable
austenitico  influye en la
temperatura de las soluciones del
mosto de uva durante el proceso de
fabricacion del pisco en la USM,
2019.

La corrosién de acero inoxidable
austenitico influye en el tiempo de
permanencia de las soluciones del
mosto de uva durante el proceso de
fabricacion del pisco en la USMP,
2019.
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Anexo 2: Instrumento

Instrucciones:

Las siguientes preguntas tienen que ver con varios aspectos de su trabajo. Sefiale con
una X dentro del recuadro correspondiente a la pregunta, de acuerdo al cuadro de codificacion.
Por favor, conteste con su opinion sincera, es su opinion la que cuenta y por favor asegurese

de que no deja ninguna pregunta en blanco.

Codificacion
1 2 3 4 5
Totalmente En desacuerdo | Ni de acuerdo ni en De acuerdo Totalmente de
desacuerdo desacuerdo acuerdo
1 2 3 4 5

¢Opina usted que la corrosién en
01 | el acero afecta en la calidad de la
destilacion del pisco?

¢ Considera necesario tomar

02 | medidas para evitar la corrosion
en el acero?

¢Cdémo incide el potencial del
electrolito en la corrosion?

¢ Cree usted que la presencia de
04 | electrolitos hace que se acelere el
proceso de corrosion?

¢ Afecta la corriente la oxidacion
del acero?

¢La corriente parasita es

06 | considerada como intensa en la
oxidacion del acero?

¢Afectan las proporciones de
elementos en las reacciones?
¢Opina usted que estas reacciones
08 | pueden tener un alto grado de
contaminacion?

¢Considera usted que son
adecuadas las proporciones de los
elementos para una reaccién en el
proceso de corrosion?
¢Considera usted que se podria
10 | disminuir el grado de
contaminacion?

03

05

07

09
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11

¢Considera que el tiempo es
adecuado para la destilacion del
pisco?

12

¢ Cree usted que la concentracién
de soluciones actta en la
variacién del sabor del pisco?

13

¢Con el tipo de soluciones que
son utilizadas en el proceso de la
elaboracién del pisco?

14

¢Qué opina usted de la
temperatura a que estan las
soluciones?

15

¢Con el tiempo que deben de
permanecer las soluciones en la
destilacion del pisco?

16

¢Considera usted que la
temperatura es un factor vital
para que la fermentacion siga
correctamente su curso?

17

¢El tiempo de la permanencia de
las soluciones incide en el mosto
de la uva?

18

¢ Es adecuado el tiempo de la
duracidn del proceso de
destilacion para obtener el pisco?

Margue con una (x) la alternativa que considera la méas adecuada para cada

pregunta.

¢Cual de las dimensiones de la corrosion considera usted que es la mas importante?

a Grado de corrosion
19 b Potencial del electrolito
C Corriente que circula
d Proporciones de elementos en las reacciones
e Grado de contaminacion
¢Cual de las dimensiones de la calidad del mosto de la uva considera usted que es la mas
importante?
a Tiempo de destilacion
20 b Concentracion de soluciones
C Temperatura de las soluciones

Tiempo de permanencia de las soluciones




