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Resumen

Los parques urbanos, como expresion del espacio publico en la ciudad, han cobrado
atencion y relevancia, méas aun con la investigacion del efecto placelessness y la incursién
de modelos hibridos propuestos por Batlle (2011), Hernandez (2008), entre otros, dada la
relevancia que tienen para describir las funciones sociales y recreativas que tienen los
parques en la vida de diferentes actores sociales (adultos mayores, nifios, jovenes,
mujeres). La tesis que se expone ademas explorar el efecto placelessness se utilizo el
enfoque de presiones, medidos con indices adimensionales para ilustrar las dinamicas
poblacionales, ambientales, climaticas, y de vegetacion (area verde) con base 100 para
una muestra de 13 (trece) parques urbanos de los distritos de San Miguel, Magdalena,
Jesis Maria, Lince, San Isidro y Miraflores. Los resultados muestran importantes
relaciones entre los indices demografico, ambiental, climéatico y de vegetacion en los
diferentes parques estudiados y se concluye que existe una relacion importante entre el
indice de presion poblacional y ambiental, con pendiente positiva y creciente. También
se observa una asociacion, esta vez de tendencia negativa entre el indice poblacional y el
climético, de forma que todo aumento en la presion poblacional tiende a reflejarse en un
empeoramiento de las variables climaticas a escala micro, es decir, a nivel de parque. Por
ultimo, se observa una ligera asociacion entre el indice de presion poblacional y el indice
de vegetacion. De otro lado, no se advirtieron diferencias significativas entre las unidades
de anélisis respecto a la relacion entre indice de presion global y el indice de vegetacion.
Sin embargo, por los resultados de la prueba de Friedman se obtuvieron diferencias
significativas, entonces, se confirma la hipotesis alterna y se rechaza la hip6tesis nula, lo
cual implica aceptar la influencia de las presiones en el entorno urbano.

Palabras clave: Espacio publico, parque urbano, indices de presion, paisaje



Abstract

The urban parks, as an expression of the spaces public in the city, have gained attention
and relevance, more even with the investigation of the effect placelessness and the
incursion of hybrid models proposed by Batlle (2011), Hernandez (2008), among others,
given the relevance to describe social and recreational functions that have parks in the life
of different social actors (adults, children, youth and women). The thesis that is exposed
to further explore the placelessness effect was used the approach of pressure, measured
with indexes adimensional to illustrate the dynamics population, environmental, climate,
and vegetation (green area) with base 100 for a sample of 13) Thirteen) urban parks of
the districts of San Miguel, Magdalena, Maria Jesus, Lynx, San Isidro and Miraflores.
The results show important relationships between demographic, environmental, climate
and vegetation in the different studied parks and it is concluded that there is a significant
relationship between population and environmental pressure with gradient index positive
and growing. Also there is an association, this time of negative trend between the
population and the climate, in a way that any increase in population pressure tends to be
reflected in a worsening of climatic variables scale micro, i.e. at the level of Park. Finally,
there is a slight association between vegetation index and the index of population
pressure. On the other hand, are not warned significant differences between units of
analysis on the relationship between vegetation index and index of global pressure.
However, by the results of the Friedman test significant differences, were then confirms
the alternate hypothesis and null hypothesis, which implies to accept the influence of
pressures in the urban environment.

Keywords: public space, urban park, pressure ratios, landscape



l. Introduccion

La ciudad, tal cual hoy se le conoce, es el emblema de la civilizacion y ha dejado de ser
el espacio insalubre y de hacinamiento que fue desde el siglo X hasta el XIX, hoy por el
contrario es un lugar de importantes dimensiones y con escalas demogréficas y
econdmicas sin precedentes en la historia, al punto de ser el rival del medio rural, en
cuanto a bienestar material se refiere. Por tanto, la ciudad es una concrecion social y
econOmica que puede ser descrita como un sistema artificial, donde los usos del suelo han
sido modificados con la finalidad de proveer bienes y servicios que satisfagan las
necesidades del ser humano. La ciudad es el ejemplo tangible de cuanto se puede alterar
las condiciones fisicas y bioldgicas del territorio, y que la hacen insostenible por si
mismas (Martinez Alier, 2004). Esto ademas se debe como consecuencia de los procesos
de consolidacion y expansién urbana (Galster & Cutsinger, 2007).

La ciudad también puede ser vista, bajo la l6gica del metabolismo urbano, como un
sistema artificial que consume importantes recursos naturales demandantes en energia y
materia de baja entropia, los cuales son dispuestos en términos de residuos después del
largo y complejo proceso de consumo. Estos residuos también pueden ser descritos en
términos de materia y energia, con la diferencia que éstos presentan elevados niveles de
entropia. Tal vez sea esta la nueva vision la que debe considerarse cada vez que se analice
el comportamiento macro de la ciudad y que por sus patrones de crecimiento sean mas
préximos al fendbmeno del sprawl. Este término se aplica cominmente para describir los
patrones de dispersion de las ciudades, haciendo referencia a las demandas de suelo y
para sefialar ademas los patrones de crecimiento que se da en un contexto determinado,
como puede ser el transporte, la conectividad o la satisfaccion de demandas de bienes y
servicios (Osborn, 1946 [1965]). En los Gltimos 20 afios, el término ha tenido una nueva
aplicacion ambiental y que tienen por objeto discutir los niveles de deterioro de la calidad
del ambiente urbano como consecuencia del proceso de dispersidn urbana (urban sprawl)
(Brueckner, 1979; Brueckner, Thisse, & Zenou, 1999; Brueckner & Kim, 2003).

El sprawl ambiental, en una ciudad como Lima, se expresa ademas del desorden en el
trafico vehicular, la cadtica expansion urbana y procesos de consolidacion urbana
insostenibles, cuyos costos de remediacion son elevados para el ciudadano promedio.

Como corolario deberd indicarse que el estudio del urban sprawl, en términos



ambientales, debe hacerse considerando un conjunto de vectores de analisis, entre los que
destacan: a) calidad del aire (polvo, gases y ruido), b) isla de calor (temperatura, humedad
y velocidad-sentido del viento), c) inventario de fuentes de emision y d) usos del espacios
asociados al paisaje urbano (Defilippi, Angeles, Duefias, Ccasani, & Ramirez, 2015;
Defilippi, Paz, Caro, Duefias, & Ramirez, 2011).De otro lado, es importante observar la
ciudad ademas como un espacio complejo compuesto de diversas unidades bésicas, que
de manera conjunta expresan el paisaje urbano, en el cual, los espacios publicos y la
vegetacion urbana ocupan un lugar destacado. Sin embargo, las dindmicas internas de la
ciudad provenientes de la esfera social y traducidas en mejoras de la infraestructura fisica,
la articulacion de zonas distantes con modernos sistemas de transporte, ampliacion de
vias colectoras, aumento de la altura de las edificaciones, aunados al intenso proceso de
renovacion urbana hacen que la ciudad pierda calidad en algunos de sus unidades basicas,
principalmente en las areas verdes y en los espacios publicos, que se reducen o deterioran
para dar paso al “bienestar de la sociedad”. Sin embargo, estas soluciones han resultado
ser un bumerang dado que la mejora de la calidad de vida, en términos materiales, ha
supuesto la pérdida de servicios ambientales y erosionado la dimension “social” del
espacio publico, dando origen al efecto placelessness, que se aborda ampliamente en la

presente tesis.

Lima, agosto de 2019.



1.1.Planteamiento del problema

El modelo hibrido del espacio urbano propuesto por Batlle (2011) es una
explicacion consistente del proceso urbano que acontece en la ciudad, y como
afecta la calidad de vida de las personas, a partir de los componentes social (verde
social) y ambiental o paisajistico (verde ecoldgico) y que da las herramientas
tedricas para el analisis del efecto placelessness como una consecuencia logica
que se deriva del sprawl ambiental. Las manifestaciones como isla de calor,
contaminacion, ruido, densificacion urbana son solo manifestaciones de evidentes
presiones ambientales y demograficas que hoy cobran una factura importante al
habitante de la ciudad afectando su calidad de vida. La presente tesis explora
precisamente ambas dimensiones, de la mano del modelo hibrido del espacio
urbano para comprender el fendbmeno del sprawl urbano en términos de la
deslocalizacion o placelessness en una muestra de parques urbano de los distritos
de San Miguel, Magdalena, Jesis Maria, Lince, San Isidro y Miraflores de la
ciudad de Lima.

1.2.Descripcion del problema

A pesar de los intentos de planificacion urbana las ciudades contindan con su
dinamica de crecimiento, afianzando la tendencia global de aumentar sus
demandas en recursos, materiales, bienes ambientales, para hacer posible el
desarrollo de la economia global. Aunado a este crecimiento se tiene una segunda
consecuencia que es el notable aumento de la poblacién urbana, que como se cito

en los antecedentes, el Perd no es ajeno.

Frente a ese problema se ha planteado, como principal solucién politica,
modificar la expansion urbana por extensién por otra de densificacion. Los
ejemplos citados en diversas partes apuntan a sefialar que la densificacion urbana
acarrea innumerables problemas, que aln son necesarios investigar y estudiar,
entre ellos el fendémeno de deterioro del entorno o “placelessness”. Como
consecuencia de esos cambios, el caracter permanente del paisaje se ha visto
alterado en el transcurso del tiempo, por ejemplo, se aprecia que diversos lugares
y barrios de la ciudad se han transformado radicalmente varias veces;

sucediéndose diversos paisajes. Asi, el lugar pierde en parte su potencial como



elemento de identificacion, provocando un sentimiento de pérdida o deterioro
(Oriol N, 2004).

1.3.Formulacion del problema

Problema general

¢ Cudl es la influencia que ejercen las presiones demogréficas y ambientales en el
entorno urbano, en particular en el caso del paisaje de una muestra de parques
publicos ubicados en los distritos de San Miguel, Magdalena, Pueblo Libre, Jesus

Maria, Lince, San Isidro y Miraflores?.

Problemas especificos

¢ Cudles son las presiones demograficas y ambientales en una muestra de parques
publicos de los distritos de San Miguel, Magdalena, Pueblo Libre, Jesis Maria,
Lince, San Isidro y Miraflores?

¢La influencia de las presiones demogréficas y ambientales en el entorno urbano,
por medio de la medicion de la calidad del paisaje en una muestra de parques
publicos de los distritos de San Miguel, Magdalena, Pueblo Libre, Jesis Maria,

Lince, San Isidro y Miraflores, es significativa?

1.4.Antecedentes

Antecedentes internacionales

Freestone, R., & Liu, E. (Eds.). (2016). Place and Placelessness Revisited.
Routledge.

El libro describe las caracteristicas generales de un entorno urbano, plantea las
diferencias de la vision tradicional de una ciudad, como una entidad estructurada
tanto en la estética formal como informal, y las ideas de disefio participativo. El
autor centra su atencion en dos tacticas contrarias pero complementarias para
introducir la naturaleza del paisaje urbano; y acentuando su “alienness”,
expresado por la decadencia del entorno urbano y los esfuerzos romanticos para
enriquecer la identidad tnica de un lugar. El documento finaliza con conclusiones
que presentan la necesidad del cultivo de una conciencia estética

multidimensional y un compromiso estético como un tema crucial en la compleja
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tarea de dotar a los lugares con una densidad de significado (Freestone & Liu,
2016).

Montague, L. (2016). 3 Theory’s Role in Placelessness. Place and Placelessness
Revisited, 49.

El autor considera que entre la gama de las fuerzas que determinan el entorno
construido, el proceso formal de disefio urbano puede hacer una pequefa
contribucion para responder a los conflictos de intereses en la generacion de
planes y propuestas, como el intento simbdlico de expresar significado urbano en
su forma esencial. El capitulo propone que la teoria del disefio urbano captura el
significado urbano que luego se refleja en la forma fisica de los ambientes
construidos, por tanto explora como espacios con frecuencia consideran
"placeless” puede de hecho ser un reflejo de los cambios de significado urbano y
sugieren que cualidades de carencia pueden ser vinculados a una perspectiva

teorica particular (Montague, 2016).

Ashmore, P & Dodson, B. (2016). Urbanizing physical geography. The Canadian
Geographer/ Le Géographe canadien. Edt. John Wiley and Sons

Segun los autores, el proceso de urbanizacion y el entorno fisico de las ciudades
tienen una larga presencia en la geografia fisica y puede dar una importancia
renovada en la sostenibilidad urbana. Existen enfoques en la geografia fisica que
dan una nueva comprensién de los entornos con ideas de paisajes urbanos
asociados a la naturaleza; adopcién de critica, politica y reflexiva de modos de
pensamiento y practica; y pensado en limites espaciales de la ciudad y de la

urbanizacion planetaria (Ashmore & Dodson, 2016).

Shim, C., & Santos, C. A. (2014). Tourism, place and placelessness in the
phenomenological experience of shopping malls in  Seoul. Tourism
Management, 45, 106-114.

A pesar de la amplia conceptualizacion de centros comerciales como “placeless”,
estos sirven cada vez mas como lugares de interés y sin embargo siguen siendo
significativamente menos investigados en la literatura del turismo. El estudio
investiga experiencias vividas de los turistas y sus implicancias para la

comprension de manifestaciones contemporaneas del lugar. Se centra en centros
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comerciales en Seul, Corea del sur y adopta una perspectiva fenomenoldgica para
abordar dos preguntas de investigacion: a) ¢hay caracteristicas particulares que
dan lugar a los turistas experimentar centros comerciales como “placeless”? y b)
ccual es el atractivo de los centros comerciales de Seul a los turistas? Los
resultados proponen que centros comerciales pueden ser entendidos como una
realidad negociada entre las fuerzas que crean el edificio y que mejoran el
atractivo de los centros (Shim & Santos, 2014).

Liu, E. (2013). The wander years: Estate renewal, temporary relocation and place
(less) ness in Bonnyrigg, NSW. 6th State of Australian Cities. Sydney.

La regeneracion de la finca de Bonnyrigg en Sydney toma un enfoque Unico que
se esta entregando a través de 18 etapas en un plazo de renovacion de 13 afios.
Este proyecto se distingue de los proyectos de renovacion en los cuales los
residentes tienen derecho de retorno o de reubicacion fuera del sitio, ya que tiene
como objetivo mantener una comunidad (fisicamente) en el sitio durante todo el
plazo de renovacién. Los resultados de entrevistas realizadas muestran que
mientras que la comunidad sigua siendo fisicamente 'en el lugar' durante la
renovacion, sentimientos de 'limbo' y una sensacion de carencia ya no fueron
generalizados entre los sectores de esta comunidad. Este papel se desenvuelve,
esta paradoja de la ausencia al mismo tiempo “en el lugar” y mirar para comparar
los resultados tempranos de inquilinato con otros proyectos de renovacion (Liu,
2013).

Phillips, J., Walford, N., & Hockey, A. (2012). How do unfamiliar environments
convey meaning to older people? Urban dimensions of placelessness and
attachment. International Journal of Ageing and Later Life, 6(2), 73-102.

En este articulo, se sefiala que la discusién sobre la gerontologia de la relacion
entre las personas mayores y su entorno se ha basado en una hipétesis de la
familiaridad con el lugar. Sin embargo, cada vez méas ancianos experimentan
entornos desconocidos. Este articulo repasa los marcos conceptuales que
sustentan los conceptos de fijacion de lugar y falta de familiaridad y cuestiona la
relevancia de estos conceptos para la comprension de estilos de vida urbanas en
su vida posterior. Se demuestra que incluso en un ambiente no familiar las

personas mayores pueden desarrollar un sentido de lugar a través de la estética y
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la usabilidad del entorno, asi como a través de memoria compartida (Phillips,
Walford, & Hockey, 2012).

Brook, 1. (2012). Make, do, and mend: solving placelessness through embodied
environmental engagement. In Human-Environment Relations (pp. 109-120).
Springer Netherlands.

Los autores examinan la afirmacion que hay beneficios compensatorios, como el
cosmopolitismo y el aumento de la reflexion del uno mismo, que mitigan los
problemas psicoldgicos y sociales de vida no integrados en entornos “placeless”.
Propone la solucion que, por hacer cosas, participar activamente en las cosas Y,
particularmente, por cosas de la reparacion, se puede redescubrir las virtudes
ambientales necesarias para reintegrar a los espacios al tejido material del mundo.
Por otra parte, se puede hacer incluso en medio de espacios contemporaneos
“adelgazada hacia fuera” para convertirlos en lugares de enriquecimiento

“placeless” (Brook, 2012).

Prompayuk, S., & Sahachaisaeree, N. (2012). Unity in Environmental Design and
Livable Neighborhood. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 50, 812-817.

Las caracteristicas arquitecténicas a menudo crean un entorno construido
monotono. La investigacién examina la opinion de los arquitectos y no arquitectos
en sus percepciones sobre configuraciones de elementos del disefio. Se utilizan un
conjunto de estimulos fotograficos simulados con variables relevantes para
obtener respuestas entre dos grupos de encuestados en su unidad percibida en el
barrio. La investigacion sugiere que, en orden a crear una apariencia unida, el
arquitecto debe prestar mucha atencion a la consistencia de color de pared y
uniformidad de la altura de techo, uniformidad en el perfil, y pavimento que podria
ayudar a crear armonia ambiental sin efectos secundarios a lo ‘“aburrido”

(Prompayuk & Sahachaisaeree, 2012).

Antecedentes nacionales

Hurtado, C (2018). Lima y su caos. La insostenibilidad urbana de Magdalena del
Mar. Aula 2. TFG.ETSAM. Segun lo propone la autora, el elemento dominante del
contexto urbano en Lima es la ausencia de sostenibilidad, que se expresa en el
caos vehicular, en la insuficiencia urbana para atender las necesidades de sus
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habitantes, los severos problemas de contaminacion ambiental y en particular
acustica, hacen que la ciudad sea cadtica e incumpla los “diez principios para el

desarrollo sostenible” (Hurtado, 2018).

Tena, A. (2018). “Accion antropica y los cambios en el paisaje del distrito de San
Juan de Lurigancho entre los afios 1948 — 2016 . Tesis para optar el titulo de
ingeniero Gedgrafo. UNMSM. EIl autor estudia la relacion entre acciones
antropicas, es decir entre la intervencion humana y la calidad del paisaje urbano
para el caso del distrito de San Juan de Lurigancho. Los resultados ofrecidos por
el autor apuntan a establecer que las acciones antropicas afectaron gravemente el

paisaje primigenio del distrito (Tena, 2018).

Castillo, K. (2018). La gestion urbana y su relacion con la calidad de vida urbana
de los usuarios del distrito de Ancon, 2017. Tesis para optar el grado de
académico de maestra en gestion Publica. Universidad César Vallejo. Segun la
autora fue posible demostrar que la gestién urbana tiene un efecto directo en la
calidad de vida de los pobladores, en este caso, de los pobladores de Ancon. Se
reportan niveles significativos de asociacion proximos a 0.763, lo que confirmaria

que ambas variables estan asociadas (Castillo, 2018).

Juarez, Y & A. Medina (2018). “Integracion urbana y conservacion de terrenos
agricolas en Lurin”. Tesis para optar el titulo profesional de arquitecto.
Universidad Ricardo Palma. Lima. Las autoras en el presente trabajo abordan el
desarrollo de la vivienda con relacion al crecimiento poblacional en Lima y la
influencia que ejerce el Estado con relacion al cambio de zonificacion de los
terrenos agricolas a industrias o viviendas, en el contexto del distrito de Lurin. Los
resultados apuntan a que los permanentes cambios en la zonificacion han tenido
una incidencia directa en la consolidacion urbana y ademas en el pais, en particular

en los espacios publicos (Juarez & Medina, 2018).

Reyes, R. (2016). Inicios del paisaje moderno en Lima. Arquitextos. Afio 23.
Namero 31. Enero-diciembre 2016. Pp 57-68. El autor ofrece un recuento
histérico sobre las implicancias de la renovacion urbana en el contexto de la

ciudad de Lima, desde el derribo de las murallas de la ciudad, pasando por el
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proceso de modernizacion anterior a la guerra del pacifico y continuando en el
oncenio de Leguia hasta el periodo de la conmemoracion del 150 aniversario de
la independencia del Perd. En todos esto momentos de la historia la renovacion
urbana ha impacto gravemente el paisaje urbano y afincado un estilo modernista
que trajo como consecuencia la perdida de los valores estéticos de la ciudad
(Reyes R. , 2016).

1.5.Justificacion e importancia de la investigacion

Las ciudades, a partir de las tendencias descritas, requieren un cambio en la
concepcion de su gestion y ello supone avanzar en direccion de los principios del
desarrollo sostenible establecidos en los Objetivos del Milenio, y debe
enmarcarse conceptualmente en la logica de la “ciudad sostenible”. Esto supone
que la ciudad sostenible integra la dimension ambiental al desarrollo econémico,
es decir el aumento de la calidad de vida y el desarrollo social de la poblacion.
Sin que ello implique agotar los recursos naturales que la sostiene, ni deteriorar

el ambiente que la soporta.

Es importante coincidir con el precepto que “la vida humana en las ciudades
depende de su relacién con regiones proximas y lejanas de las cuales obtiene los
insumos de energia y materia esenciales para su reproduccion sostenida y
creciente”. Por lo tanto, para asegurar el desarrollo sostenible de las ciudades se
debe de forma prioritaria, establecer una nueva forma de relacion con las regiones

de las cuales depende su metabolismo.

Esto supone que la gestion de las “ciudades sostenibles” se realice con una accion
planificada, coordinada, y subsidiaria de las autoridades ambientales, sectoriales
y territoriales que tienen relacion con ella, con miras a asegurar la adecuada
interaccién del centro urbano con la region que lo alberga y de la regién con el
centro urbano que la utiliza como soporte de su supervivencia y sostenibilidad.
La presente investigacion pretende aportar ideas y argumentos técnicos para el
disefio de instrumentos de politica de gestion de la ciudad, en el marco del

desarrollo sostenible.
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Desde esa perspectiva, el estudio del entorno se justifica desde la perspectiva
tedrica, en la medida que es necesario establecer, que tras la percepcion
ciudadana de “perdida” o “bienestar” se encuentran factores que han sido
inducidos por la propia planificacion urbana, una de ellas es el fendmeno de
densificacion y de otro la contaminacion, ambas presiones inciden no solo en el
deterioro del entorno urbano o placelessnes sino que afectan negativamente la
calidad de vida de las personas. De otro lado, el estudio del entorno urbano es
importante en la medida que se requieren disefiar tanto instrumentos de
recoleccion de datos como medicién del problema y que deben ser validados
cientificamente. Por ultimo, existe una preocupacion técnica y social, que se
desprende de mejorar los procesos de planificacién urbana y repensar la ciudad

en nuevos términos, es decir en términos de sostenibilidad.

1.6.Limitaciones de la investigacion

La presente investigacion tiene restricciones de orden espacial que se sustentan
en los efectos positivos que tiene el ordenamiento territorial del crecimiento
urbano que trae como consecuencia la consolidacion urbana con espacios
publicos importantes, como de hecho, lo son los parques de los distritos de Lima
este. En ese contexto social y arquitectonico, las evidencias empiricas apuntan a
sefialar que los resultados logrados y que se exponen en el capitulo 1V de este
documento, son Unicamente validos para escenarios urbanos consolidados y con

niveles de articulacion fisica importantes.

Resta por evaluar el rol que juegan los espacios publicos urbanos, Iéase parques
y alamedas en contexto urbanos con menor consolidacion y bajos niveles de
ordenamiento territorial. Es probable que ante tales situaciones la influencia de
los espacios publicos y los servicios ambientales que brinden puedan variar

sensiblemente a los resultados y conclusiones que se ofrecen en esta tesis.
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1.7.0bjetivos

Objetivo general

Determinar la influencia de las presiones demogréficas y ambientales en el
entorno urbano, en el caso del paisaje de una muestra de parques publicos
ubicados en los distritos de San Miguel, Magdalena, Pueblo Libre, Lince, Jesus

Maria, San Isidro, y Miraflores.

Objetivo especifico

Identificar las presiones demogréaficas y ambientales en una muestra de parques
publicos de los distritos de San Miguel, Magdalena, Pueblo Libre, Lince, Jesus

Maria, San Isidro y Miraflores.

Demostrar la influencia de las presiones demograficas y ambientales en el entorno
urbano, por medio de la medicién de la calidad del paisaje en una muestra de
parques publicos de los distritos de San Miguel, Magdalena, Pueblo Libre, Lince,
JesUs Maria, San Isidro y Miraflores.

1.8.Hipdtesis

Hipotesis general

Las presiones demogréaficas y ambientales ejercen influencia significativa en el
entorno urbano, por medio de la calidad del paisaje en un contexto de parques

publicos.

Hipotesis especificas

Las presiones demograficas y ambientales se expresan en la calidad de los
servicios ambientales y recreaciones que proporciona el paisaje de los parques

publicos que forman parte del entorno urbano.
La influencia de las presiones demogréaficas y ambientales en el entorno urbano

es significativa si la calidad del paisaje de los parques publicos varia

sustancialmente.
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1. Marco tedrico

2.1.Marco conceptual

Sachs sostiene que a inicios del siglo XXI el planeta estd muy poblado, con
alrededor de 6.6 mil millones de habitantes en medio de una economia global de
60 billones de dolares anuales de produccién (Sachs, J, 2008). Parte de este
crecimiento tiene que ver con la expansion de las ciudades y la congregacion de
poblacién y economia en ellas. Una tendencia, en esa direccion, es el cambio en
el patron de ocupaciéon del espacio, que, en el caso del Perd, ha supuesto que tres
peruanos de cada cuatro vivan en las ciudades (INEI, Censo Nacional, 2007).
Situacion que también puede ser referida para otros espacios urbanos como
Catalufia en Espafa (Rueda, S, 2001).

2.2.Expansion urbana y sostenibilidad ambiental

Segln Rueda la estrategia de crecimiento urbano esta disefiada en el consumo de
recursos Y territorio, en particular de materiales, energia y agua, ademas de
territorio. Martinez Alier ha sefialado, probablemente por esas mismas razones,
que las ciudades son espacios no sustentables por excelencia (Martinez Alier, J y
J Roca, 2001). Sin embargo, la expansion de las ciudades en el actual escenario
de globalizacion se debe también a razones de orden econémico. Para Suchar “La
globalizacién exige a las grandes ciudades, y a las ciudades metropolitanas,
ofrecer plataformas competitivas a sus actividades econdmicas; calificar sus
recursos humanos...” (Sucha, 2001). Segiin Rueda la estrategia de crecimiento
urbano esta disefiada en el consumo de recursos y territorio, en particular de
materiales, energia y agua, ademas de territorio.

También las ciudades se han expandido como consecuencia de un impulso
politico. Diversas administraciones, sobre todo de las ciudades sede o capital,
apostaron por un desarrollo integral de la poblacién, que suponia un
planeamiento urbano de largo plazo. Proceso que le ha permitido a varias
ciudades del mundo atacar los rezagos politicos, sociales, econémicos y
territoriales. Por rezagos se ha entendido la conectividad, la funcionalidad
urbana, el incremento del mobiliario urbano, la zonificacion y uso del suelo y
finalmente propiciado la densificacién, como una alternativa a la expansion por

extension.
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Como consecuencia de lo anterior, segun Peries, el modelo de expansion puesto
en marcha en varias de las ciudades del continente ha propiciado “la
yuxtaposicion, la fragmentacion y la sustitucién del medio natural y del propio
tejido construido” (Peries, 2009). Ademas, anota que el crecimiento urbano es
producto de procesos evolutivos acelerados, que generan interacciones complejas
entre sus habitantes y el territorio. Estos procesos han afectado y aumentado las
demandas de todo tipo sobre el suelo, la movilidad, la infraestructura y el propio
paisaje urbano. Los espacios resultantes de estos procesos son ciudades

desdobladas, con espacios de elevada exclusion (Peries, 2009).

2.2.1. Densificacion urbana: ;Una salida a la crisis del territorio urbano?

Como ya se anotd, una salida a la crisis urbana, en particular la demanda por
vivienda, ha sido propiciar modelos de densificacion. En el caso del Peru, Desco,
organismo privado de desarrollo (ONG) desarroll6 una experiencia denominada
“Programa de densificacion de vivienda en Villa El Salvador”, el cual partia por
sefialar que era posible aprovechar las viviendas ya construidos para producir mas
viviendas en el mismo lote. Sobre este caso, Santa Maria y Tokeshi comentan
esta posibilidad por dos razones. De un lado, sino se hace nada, el actual patron
de expansion demandara un espacio equivalente al de los distritos de Lince,
Magdalena y San Isidro. Y de otro, en las actuales viviendas se puede impulsar
un proceso de densificacion, que supone “construir uno o dos departamentos en
los aires de una vivienda autoconstruida en uno de los 370,000 lotes existentes
en pueblos jovenes de la capital” (Santa Maria & Tokeshi, 2000). Similar salida
se ha propuesto para Medellin, donde el modelo de crecimiento de expansién por
extension ha invadido zonas no aptas para la construccion, denominadas como

“bordes urbanos” que acarrean ademas varios problemas ambientales (Correa,
2006).

Ademas, la densificacion urbana trae como consecuencia otros procesos.
Martinez sefiala, para el caso de Montevideo, que, como consecuencia del
aumento de la poblacion por unidad de superficie, ademas se generan el efecto
de la “saturacion de tramas”, y el de expansion por corrimiento de “bordes”. Esto

quiere decir, que los procesos de densificacion, saturacion y expansion estan
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vinculados entre si (Martinez, 2011). Esta situacion es mucho mas evidente en el
caso de las ciudades costeras, como es el caso de Lima, donde se ven presionados
por otros dos factores. De un lado, la expansion urbana, bien sea por extension

por densificacion, y de otro, la presion natural, 1éase erosion costera.

Merlotto y Bértola, para el caso de Ciudad Mar del Plata, anotan que la erosion
costera se debe no solo al “avance de la urbanizacion sobre las costas, producido
por el crecimiento de las ciudades y las actividades productivas, ya sean
industriales, portuarias y/o turisticas”, sino también a fenomenos naturales “que
se manifiestan como un problema ambiental de gran importancia en numerosos
centros urbanos de la costa bonaerense” (Merlotto & Bértola, 2008). Ambos
autores insisten en sefialar que las “acciones del hombre que provocan procesos
erosivos son numerosas y cuando las costas sufren sus efectos, los factores
naturales incrementan su accion erosiva dificultando la reconstruccion natural de
las playas y ocasionando el retroceso de la linea de costa” (Merlotto & Bertola,
2008).

En el caso del Distrito Federal de México, la Procuraduria Ambiental y del
Ordenamiento Territorial determind que el proceso de construccion de viviendas,
en particular a partir del afio 2003, gener6 problemas entre la poblacion residente
en las areas de mayor actividad, en dos aspectos. De un lado, con las propias
obras de construccién; y de otro, relacionado con la percepcion de los vecinos,
de que el impacto en la infraestructura y los servicios de la zona, por la llegada
de nuevos habitantes, rebasaria la capacidad de estos asentamientos

(Procuraduria Ambiental y Ordenamiento del Territorio del D.F., 2006).

Naciones Unidas establece los impactos derivados del desarrollo en la
infraestructura y servicio, la que tienen “un vinculo muy importante de las
afectaciones a la salud y el deterioro de la calidad de vida, con la conformacién
de la estructura urbana, falta de areas verdes, deterioro del espacio publico y los
problemas de vialidad y transporte, asi como por la contaminacion del aire, ruido
y sobre todo problemas en la accesibilidad y disponibilidad de agua potable”
(PNUMA, 2003).
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Falu y Marengo apuntan a sefialar que en “las Ultimas décadas las ciudades han
estado sometidas a procesos econdmicos y sociales cuyo abordaje ha superado
los limites tradicionales de aproximacién a la tematica urbana”. En su
argumentacion indican que, “los cambios producidos llevan incluso a cuestionar
los alcances de los conceptos de planeamiento urbano y regional” (Fall &
Marengo, 2004), esto supone concluir que se requiere de marcos conceptuales
mas inclusivos, como el planeamiento territorial (Pradilla, 1997).

La expansion de las ciudades ha sido un proceso complejo, sobre el desarrollado
a lo largo del siglo XX. A pesar de los patrones locales y diferenciados de cada
caso, existen por lo menos dos tendencias. Una de ellas esta referida a la
expansion por extension, que ha sido la forma en la cual, buena parte de las
ciudades estadounidenses y varias ciudades latino americanas han basado sus
crecimiento y de otro, el modelo de expansion por densificacion, propio de las
ciudades asidticas, estadounidenses de la costa atlantica y de las ciudades

europeas en su conjunto (Sucha, 2001).

2.2.2. Paisaje urbano: A proposito de la constancia y cambio en el entorno de
la ciudad

Segun Salinas y Rubio (2008), la ciencia del paisaje, desde la década de los afios
80 del siglo pasado, se ha difundido con una serie de estudios que hacen énfasis
en aspectos metodologicos. Una esquematizacion de este proceso se muestra en
la Fig. 1. Para estos autores, la falta de entendimiento del ideario de la
Convencion Europea del Paisaje, obedeceria a una formacién bésica no
actualizada, supone ademas asumir nuevas obligaciones en materia legislativa,
cambiar prioridades de actuacion, reasignacion de recursos, variar politicas
publicas, revalorar el ambiente, asumir nuevas dimensiones del patrimonio,

tomar precauciones territoriales, entre otros puntos.

El paisaje puede definirse como la percepcion que se posee de un sistema
ambiental. La consideracién del paisaje como elemento del medio ambiente
implica dos aspectos fundamentales: el paisaje como elemento aglutinador de una
serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad que tiene un paisaje para

absorber los usos y actuaciones que se desarrollan sobre él. No obstante, el
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tratamiento del paisaje encierra la dificultad de encontrar una sistematica objetiva
para medirlo, ya que casi todos los modelos coinciden en tres apartados: la
visibilidad, la calidad paisajistica, y la fragilidad del paisaje, definida como la
capacidad para absorber los cambios que se produzcan en él. Asi, los factores que
integran la fragilidad son: biofisicos (suelo, vegetacion, cromatismo, etc.),

morfolégicos (cuenca visual, altura relativa) y la frecuentacion humana.

ESTUDIOS DE PAISAJES TEORICOS
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Figura 1. Tipos de estudios sobre el paisaje urbano en Europa 1970-1990. Fuente:
(Salinas & Rubio, 2008)

Visto asi, el termino paisaje tiene diversos significados. Por paisaje se entiende
“la naturaleza, territorio, area geogrdfica, medio ambiente, sistema de sistemas,
recurso natural, habitat, escenario, ambiente cotidiano, entorno de un punto,
pero ante todo y en todos los casos el paisaje es manifestacion externa, imagen
indicador o clave de los procesos que tienen lugar en el territorio, ya

correspondan al ambito natural o al humano” (Otero, 2000).

Como fuente de informacion, el paisaje es objeto de interpretacion. Todo hombre
establece su relacion con el paisaje como receptor de informacion y lo analiza o
lo experimenta emocionalmente, desde esa perspectiva, la investigacion del

paisaje requiere de un enfoque multidisciplinario. Por un lado, esta la dimension
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perceptual de la superficie del area de estudio como un sistema de unidades
territoriales interrelacionadas con unas caracteristicas ambientales especificas.
Con esta dimension es posible realizar el muestreo territorial, evaluar y hacer
mapas para modelar ambientalmente el paisaje, tal como lo propone Milanova y
et.al (1993). Sin embargo, al margen de esta dimension existen otras, lo que hace
que el concepto pierda precision y genera dificultades para lograr informacion
comparable en los estudios ambientales. Esto de un modo u otro ha condicionado,
en relacion a otras variables ambientales, un tardio desarrollo de las metodologias

para su analisis.

La amplisima gama de aspectos, que abarca el paisaje ha llevado a una
multiplicidad de enfoques de estudio, muchos de ellos complementarios, pero se
puede identificar dos acercamientos para clasificar paisajes. Los acercamientos
de clasificacion basada en el paisaje humano, principalmente aplicados en
paisajes europeos (Blankson, 1991; Green, Simmons, & Woltjer, 1996) y los
acercamientos biologicos (De Agar, De Pablo, & Pineda, 1995; Bailey, 1996;
Bernert, Eilers, Sullivan, Freemark, & Ribic, 1997) que combinan clima, suelos,

vegetacion y forma del terreno en unidades de terreno observables y definibles.

Por tanto, los métodos varian existen evaluaciones visuales usando elementos
como la escena, a técnicas cuantitativas, con grupos de areas con valores
similares de una serie de variables de mapas (Benefield & Bunce, 1982;
Blankson, 1991; Host, Polzer, Mladenoff, White, & Crw, 1996; Bernert, Eilers,
Sullivan, Freemark, & Ribic, 1997). Cabe sefialar que estos métodos no son
objetivos, porque las variables a considerar tienen que ser elegidas

arbitrariamente, aun asi, son menos subjetivas que los visuales (Fairbanks, 2000).

Todos tienen la percepcién que los paisajes se encuentran en un proceso de
transformacion acelerado. Pero, a menudo, esta transformacién, lejos de ser un
orgullo llena mas bien de un cierto sentimiento de pérdida y provoca desconcierto
y desazon ;A qué se deben estos sentimientos encontrados que tan a menudo se
ve expresados en la literatura, en la prensa, en el debate ciudadano? Como
consecuencia de esos cambios, el caracter permanente del paisaje se ha visto

alterado en el transcurso del tiempo, por ejemplo, se aprecia que diversos sitios
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y barrios de la ciudad se han transformado radicalmente varias veces.
Sucediéndose diversos paisajes. Asi, el lugar pierde en parte su potencial como
elemento de identificacion, provocando un sentimiento de pérdida o deterioro del

entorno, también conocido como placelessness (Oriol, 2004).

Este sentimiento de pérdida en la evolucion del paisaje no responde sélo a
razones de psicologia individual, responde también a una percepcion, que los
cambios acelerados no s6lo menoscaban la funcion del paisaje como referente de
identidad personal y colectiva, sino de otros valores como: a) El valor del paisaje
como patrimonio cultural e historico; b) el valor del paisaje como indicador de
calidad ambiental; y c) el valor del paisaje como recurso econémico.

Para afirmar y preservar estos valores es necesaria la gestion del territorio. Dicho
de otra forma: si el paisaje es una construccion social creada a partir de la
percepcion colectiva de un entorno humanizado, es decir, de un territorio, no hay
tratamiento posible de los valores paisajistico que no pase por la gestion del
territorio. Y de aqui se deriva una primera conclusion: no se trata tanto de
preservar el paisaje, como de defender los valores paisajisticos. Es decir: hay que
entender que el paisaje es una realidad en perpetua evolucion, como la sociedad
que lo crea, y que aquello que debe preocuparnos no es tanto asegurar su
inmutabilidad sino evitar que, en el proceso de cambio, se vea despojado de su

valores patrimoniales, ambientales, econémicos y simbdlicos.

La gestion del paisaje debe asociarse de forma intima con la gestién del territorio,
la preservacion de los valores paisajisticos no puede ser alcanzada por cualquier
tipo de gestion del territorio, sino por aquella que se preocupa por asegurar su
sostenibilidad ambiental, su eficiencia funcional y su cohesion social. Dicho de
otro modo: s6lo una gestion del territorio que esté dispuesta a contradecir algunas
de las dinamicas dominantes hoy en la transformacion del territorio sera efectiva
desde un punto de vista paisajistico y contrarrestar las tendencias dominantes en
la evolucion del territorio como: a) La creciente dispersion de la urbanizacion,
que conlleva una ocupacion acelerada de suelo; b) La especializacion funcional
de los lugares, con la creciente separacion de usos —residencia, comercio,

industria, ocio- que priva a las ciudades de vida urbana y banaliza espacios y
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paisajes; y c) La segregacion social, con la separacion de los grupos sociales
sobre el espacio, en funcidn de su capacidad de licitar en el mercado el suelo y la

vivienda.

La gestion del territorio que tenga como objetivo preservar los valores del paisaje
debe apostar decididamente por la compacidad de la urbanizacién, con la
distincién clara entre lo urbano y lo no urbano, entre lo construido y lo no
construido, entre el lleno y el vacio —que es vacio de urbanizacion, pero lleno de

valores y contenidos paisajisticos y ambientales.

Desde el punto de vista urbanistico se procedera en primer lugar a preservar, en
la medida de lo posible, aquellas areas particularmente sensibles que estan hoy
sometidas a una gran presion urbanizadora y de usos. Por cuanto, solamente se
tendréd éxito, en su aplicacion, si se reconocen los valores simbdlicos que el
paisaje tiene para las colectividades locales en cada rincén del pais. Asi, en la
aplicacion de las nuevas politicas de gestion del territorio debera tenerse una
consideracién exquisita hacia ésta percepcion, y cada intervencion sea esta:
urbanistica, infraestructural, o energética debera ir acompafiada del oportuno
proceso de debate y concertacion ciudadana, en el cual, los aspectos paisajisticos
deberan tener una importancia esencial. Asi, la transformacion del paisaje en vez

de ser motivo de conflicto se convertira en el punto de encuentro.

2.2.3. Entorno urbano: Paisaje y servicios ambientales

La ciudad es impensable sin valores ambientales y parte de esta, constituye la
capacidad de resiliencia que se expresa en los rangos de tolerancia del sistema
urbano respecto al efecto de la “desnaturalizacion urbana”. En ese contexto,
paisaje soporta la esterilizacion del entorno resultante del cambio de condiciones
por mejores términos “de movilidad” (Meza & Moncada, 2010; Ravetz, 2001,
Cabrero, Origuela, & Ziccardi, 2003). Un componente del paisaje es la
vegetacion urbana, ademéas de la manifiesta capacidad de resiliencia, es un
vehiculo de integracion del espacio natural y el espacio construido por el hombre
0 “habitat urbano”. El resultado de ello es la construccion del paisaje antrépico,

al cual el hombre y su cultura le dan una dimension doble; donde lo cultural, y lo
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ambiental, se convierten en un activo (Sotomayor, 2003; Gomez, 2004; Gauzin-
Miller, 2001).

El paisaje como activo ambiental incluye tres aspectos: la visibilidad, la
calidad paisajistica, y la resiliencia, definida como la capacidad para
absorber los cambios que se produzcan en él. De ese modo, los factores que
integran la resiliencia son: biofisicos (suelo, vegetacién, cromatismo, etc.),
morfologicos (cuenca visual, altura relativa) y la frecuencia o tasa de visita
(Otero, 2000). En ese orden de ideas, la vegetacion, como uno de los aspectos
del paisaje, es heterogénea por su extension (Grey & Deneke, 1992) y por
tanto su configuracion (Nowak & Mcpherson, 1993). Por tanto, tienen
efectos diferenciados en los servicios ambientales que brinda, entre ellos, la
captura de carbono, la resiliencia o la disipacion de perturbaciones urbanas
(isla de calor y contaminacion atmosférica) (Sahely, Dudding, & Kennedy,
2003).

Nowak & McPherson (1993) refieren que la cobertura vegetal tiene efectos
directos en el ambiente de la ciudad, tales como: a) efectos en el clima, b) efectos
en el consumo de energia, c) efectos en la calidad del aire, d) efectos en el CO2,
e) disipacién en los efectos de las externalidad econdmica de la contaminacién
del aire. En una investigacion posterior Defilippi y et al (2015) demostraron que
la disipacion de gases en Lima o la tasa de reducciéon entre espacios publicos con
vegetacion respecto a los focos de emisiones resulto ser significativa. Por su
parte, Reyes Avilés y Gutiérrez (2010), consideran que la vegetacion urbana, y
en particular los arboles, brindan servicios ambientales, adicionales a los ya
sefialados, tales como: regulacion de la temperatura, provision de agua,
generacion de oxigeno, proteccion y recuperacion de suelos (estabilizacion de

taludes), barrera acustica y recreacion.

No debe soslayarse gue en torno al cambio climatico se han desarrollado varias
tecnologias para mitigar sus efectos; una de ellas es la denominada “geo-
ingenieria”, que se entiende como las técnicas que permiten disminuir la
cantidad de luz solar que entra al Planeta, atrapar el CO, atmosférico en estratos

geoldgicos profundos o incrementar el volumen del fitoplancton marino para que
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aumenten los sumideros; todo esto a escala planetaria (Bravo, 2013). Pero a
escala de la ciudad supondria atrapar el CO> atmosféricos en estratos vegetales
de diferentes niveles.

Por tanto, un primer problema que afronta cualquier investigacion relacionada
con el paisaje urbano es conocer cuél es la magnitud de uno de sus principales
componentes: el &rea verde. A partir de ese dato es posible siempre establecer
ratios que permiten las comparaciones entre ciudades y conglomerados urbanos,
como es el caso del parametro area verde per capita (AV/pc), que ilustra la
asignacion de superficie con cobertura vegetal, pablica o privada por habitante.
De ese modo se relaciona una variable ambiental de disipacion (AV/pc) y una
variable de presion ambiental (tamafio de la poblacion). De otro lado, existen
diversos datos que ilustran esta ratio (AV/pc), el cual, con el tiempo, como es
I6gico ha ido disminuyendo como consecuencia del proceso de urbanizacion, asi
como del aumento vegetativo de la poblacién y que aunado a la “erosion urbana”,
expresada como la conversion del suelo urbano en suelo urbanizado, es decir, en
suelo construido, que no hace, sino que mermar las capacidades de disipacién

ambiental del paisaje urbano.
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3.1

Meétodo

Tipo de investigacion

Toda investigacion, en cuanto a su disefio, debe considerar lo siguiente: a) el tipo de
investigacion y b) el nivel de investigaciéon. Segin Herndndez de Sampieri (2014), la
investigacion desarrollada corresponde al tipo de investigacién mixto (cualitativo-
cuantitativo-cualitativo) y cuyo nivel o grado de profundidad pertenece al correlacional

y explicativo.

El tipo mixto, segun la terminologia propuesta por la literatura consultada seria un CUAL-
CUAN, es decir cualitativo-cuantitativo, dado que el tema abordado “espacio urbano”
requiere de una aproximacion, en primer lugar de orden cualitativo, dado que las unidades
de analisis no corresponden, en su seleccion a un disefio muestral probabilistico. Sin
embargo, la variable estudiada debe ser evaluada en términos del comportamiento de
presiones urbanas y ambientales, que son medidas normalmente en términos cuantitativos
y en los cuales es posible hacer inferencia estadistica para demostrar las diferencias entre
parques y entre distritos, conforme a lo sefialado en la figura 2.

CUAN CUAL CUAN
eDistritos ePresiones eEntorno urbano
eParques demorgaficas eAnalisis del

*Presiones paisaje (segun
ambientales usuario-peaton)

|

Figura 2. Tipo de la investigacion desarrollada. Fuente: (Hernandez, Fernandez,
& Baptista, 2014), elaboracion propia.

Siguiendo la linea argumentativa sefiala por (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014;
Eco, 2000; Maletta, 2015) los niveles identificados para la investigacion desarrollada

serfan:

a. Descriptivo. - Se describio el entorno urbano de cada unidad de paisaje, detallando el
uso del suelo, las caracteristicas de la vegetacion urbana, asi como de los niveles de
densidad urbana y algunos pardmetros urbanos importantes (gases, material

particulado, temperatura, humedad relativa y velocidad del viento).
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b. Explicativo. - Se plante6 absolver dos preguntas asociadas. De un lado, cuales son las
principales diferencias entre una unidad de paisaje y otra, en este caso a nivel de
parques y de otro, considerar si estas diferencias podian ser significativas o no para
el caso unidades mayores, léase distritos. De ese modo, se propone explicar la razon
que subyacen en estas diferencias y si estas se deben a razones fisicas, bioldgicas o
sociales.

c. Correlacional. En este nivel se trata de abordar el complejo tema del entorno urbano
y sus interdependencias con variables tales como el paisaje urbano y el sistema de
presiones, tanto poblacionales como ambientales que se producen y su efecto directo
o no en el entorno urbano. Este nivel fue Gtil ademas para postular el modelo dindmico
de la evolucién del entorno urbano y sugerir la evaluacion, en el tiempo, de las

variables de presién a fin de propiciar una gestion sostenible de la ciudad.

Normalmente se considera que el método cientifico se sustenta en la proposicion de
problemas de investigacion, que corresponden a las preguntas mas importantes que en
cada tema son posibles de formular por el investigador y las que ademas permiten
formular hip6tesis que se contrastan empiricamente y extraer conclusiones que avalaran
o refutaran teorias, tal como lo sugieren diversos autores (Eco, 2000; Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2014; Maletta, 2015). En este caso particular, se considerd que
las presiones ambientales y demogréaficas ejercen influencia directa en el entorno urbano
y que normalmente traen como su deterioro o pérdida de calidad del paisaje, que ha
trascendido en la literatura especializada como placelessness (Freestone & Liu, 2016;
Montague, 2016; Phillips, Walford, & Hockey, 2012).

No debe olvidarse que en el disefio de investigacion se relaciona con el grado de control,
por parte del investigador, de las variables de estudio. Siguiendo la argumentacion de
Maletta (2015) y Hernandez Sampieri (2014) la investigacion se desarrolld bajo el
modelo “naturalista”, es decir, que las observaciones se hicieron en su contexto natural
y que no hubo injerencia, por parte del investigador, respecto a las condiciones del
estudio, salvo la seleccidn de los casos conforme a criterios pre-establecidos. El disefio
de investigacion corresponde al tipo “ex pos factum”, quiere decir que se realizaron
observaciones después que el fenémeno o evento aleatorio ya ocurri6 (contaminacion y
deterioro del paisaje).

El método cientifico descrito como la secuencia de estudiar un fendmeno, obtener

evidencia empirica y contrastar el conocimiento previo respecto a la evidencia requiere
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de algunas técnicas que a continuacién se describen y que han sido empleadas para el

estudio del “entorno urbano”.

a.

b.

Descriptivo. - Se utiliz6 presentar de manera comprensiva los resultados de las
observaciones realizadas a las unidades de analisis, en este caso parques publicos, en
cuanto al uso del suelo, densidad y presiones ambientales y demogréficas.

Analitico. - Las herramientas analiticas se emplearon para estudiar los efectos y las
influencias de las presiones demogréficas y ambientales en las condiciones del
entorno urbano, en particular se empled el analisis del paisaje y el andlisis

arquitectonico de los parques.

Estadistico. - Este método fue aplicado al componente cuantitativo del estudio
desarrollado, el cual tuvo por objeto ofrecer evaluaciones de indole descriptiva para
las variables estudiadas (presiones ambientales y demograficas), asi como del paisaje
urbano y de inferencia para establecer si las diferencias entre parques son

significativas o no.

Un primer aspecto a considerar, para el disefio metodologico, son los parametros

demograficos del grupo de distritos elegidos para el estudio, que se presenta en

la tabla 1 Segun ella se aprecia que poblacionalmente la muestra seleccionada

representa el 5% de la poblacidn total de Lima Metropolitana y por la densidad

la muestra es superior en tres veces (3.55). Por su densificacion es media-alta y

los niveles de las edificaciones es de nueve (9).
Tabla 1.

Caracteristica poblacional de los distritos elegidos en la muestra

Distrito Poblacion Densidad Densificacion Niveles
promedio
JesUs Maria 71,680 15,685 Media 8
Lince 49,064 16,193 Media 6
Magdalena 54,925 15,215 Baja 4
Miraflores 81,619 8,484 Alta 12
San Isidro 53,460 4,816 Alta 16
San Miguel 137,247 12,803 Media 6
Lima 9,174,855 3,436 Media 5
Muestra 447,995 12,199 NA NA
Promedio 74,666 12,199 Media 9
Desvest 33,071 4,602 NA 5
V.max 137,247 16,193 Alta 16
V.Min 49,064 4,816 Media 4
Rango 88,183 11,377 NA 12
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Un siguiente aspecto a considerar se refiere a conocer la magnitud de uno de sus
principales componentes: el &rea verde. A partir de ese dato es posible siempre
establecer ratios que permiten las comparaciones entre ciudades y conglomerados
urbanos, como es el caso del parametro area verde per capita (AV/pc), que ilustra
la asignacion de superficie con cobertura vegetal, publica o privada por habitante.
De ese modo se relaciona una variable ambiental de disipacion (AV/pc) y una

variable de presion ambiental (tamafio de la poblacién). Un panorama inicial de

la distribucion distrital del AV se aprecia en la tabla 2.

Tabla 2.

Estructura del area verde de los distritos seleccionados en la muestra (2017)

Distrito Tipos de AV

Total AV Plazas Parques Ja[dines y Bermas Alamedas

ovalos

Jeslis Maria 645,198 - 315,986 - 329,212 -
Lince 208,856 9,700 138,256 - 60,900 -
Magdalena 310,479 - 56,420 162,713 62,851 28,495
Miraflores 1,126,999 9,117 564,562 315,856 237,464 -
San Isidro 881,227 16,833 319,917 96,128 448,349 -
San Miguel 1,106,070 - 602,313 37,222 466,535 -
Lima 29,729,352 296,028 15,340,281 2,142,269 9,485,864 2,464,910
Muestra 4,278,829 35,650 1,997,454 611,919 1,605,311 28,495
Proporcion 0.14 0.12 0.13 0.29 0.17 0.01
Promedio 4,785,876 45,916 2,416,899 420,763 1,587,061 315,238
Desvest 10,161,076 101,769 5,257,496 725,484 3,229,322 868,694
V.max 29,729,352 296,028 15,340,281 2,142,269 9,485,864 2,464,910
V.Min 208,856 - 56,420 - 60,900 -
Rango 29,520,496 296,028 15,283,861 2,142,269 9,424,964 2,464,910

Existen diversos datos que ilustran esta ratio (AV/pc), el cual, con el tiempo, como
es logico ha ido disminuyendo como consecuencia del proceso de urbanizacion,
asi como del aumento vegetativo de la poblacion y que aunado a la “erosion
urbana”, expresada como la conversion del suelo urbano en suelo urbanizado, es
decir, en suelo construido, que no hace, sino que mermar las capacidades de
disipacion ambiental del paisaje urbano. El problema radica en que este
importante dato entrafia, para el caso de Lima, una enorme incertidumbre, tal

como se aprecia en la figura 3.
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Figura 3. Diferencias en
oficiales y privadas

Se han evaluado cuatro fuentes de datos importantes. De un lado se tiene el
inventario de éareas verdes realizado por el Instituto Metropolitano de
Planificacion (IMP) publicado en el afio 2010 (IMP, 2010). Luego se tienen la
data contenida en el reporte de la Municipalidad Metropolitana de Lima con
ocasion de la presentacion del Plan de Desarrollo Concertado del afio 2012 (MML,
2012). Una tercera fuente, proviene de una ONG, que publicé el boletin Lima
como vamos, cuyos datos se remontan al 2014, y se encuentran dentro del
observatorio ciudadano de Lima (Observatorio Ciudadano, 2014). Por ultimo, se
tiene la encuesta metropolitana de IPSOS-Per(, por encargo del Diario El
Comercio, de fecha marzo 2015 (IPSOS-Per(, 2015). Una constante de todas estas

fuentes es la heterogeneidad de resultados, tal como se aprecia en la tabla 1.

Los estadisticos descriptivos ofrecidos en la tabla 3, apuntan a una importante
heterogeneidad de los resultados obtenidos por las diferentes fuentes. Por ejemplo,
el valor medio del AV/pc es bastante cercano entre IPSOS-Per( y Lima cémo
vamos, y se ubica entre 6.26 y 6.32 m?/hab. Un valor menor considera la MML
con 4.29m?/hab. y finalmente, el IMP establece que el ratio de AV/pc es de 1.42
m?/hab. Esto Gltimo se deberia ademas que dicha fuente solo considero a 16

distritos y no 45 como lo hacen las demas fuentes.
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Tabla 3.

Estadisticos descriptivos de la variable &rea verde per capita (AV/pc) segln fuentes oficiales y privadas

Estadistico AV/pc AV/pc AV/pc AV/pc AV/pc

@) @) ®) (4) ®)
Promedio 6.26 4.29 1.42 6.32 4.57
Varianza 38.19 25.51 4.48 37.73 16.54
Desviacion estandar 6.18 5.05 2.12 6.14 4.07
Méximo 27.70 20.80 8.23 27.70 18.13
Minimo 0.70 - - 0.70 0.45
Rango 27.00 20.80 8.23 27.00 17.68

(1): Ipsos Perl. Encuesta Metropolitana. Marzo-2015

(2): MML: P

lan Regional de Desarrollo Concertado. Mayo-2012

(3): IMP: Inventario de areas verdes. Diciembre-2010

(4): Lima c6
(5): Promedi

3.2

mo vamos. 2014
o de todas las fuentes

De otro lado, se tienen que la varianza es mayor en las fuentes de IPSOS, MML y
Lima cdmo vamos y como es de esperarse menor en los datos ofrecidos por IMP.
El rango, es decir la diferencia entre el valor maximo y minimo de los datos de
cada fuente, es muy similar para IPSOS, MML, y Lima. Como vamos. Muy
alejado de este se ubica el caso del IMP. Una primera conclusion es la urgente
necesidad de sincerar los datos a nivel del inventario real de parques y jardines,

asi como de alamedas y bermas en toda la ciudad.

Es evidente, en ese contexto, que en la Gltima década se aprecian cambios
dréasticos en el entorno, como consecuencia de la expansion y de la renovacion
urbana. Esto ultimo ha conllevado que las diferentes gestiones municipales de la
ciudad, a nivel distrital como metropolitano, decidan expandir el ancho de las vias
colectoras y vias principales para garantizar un nivel importante de conectividad
de la ciudad y que aunado a las presiones poblacionales, producto de una cadtica
expansion urbana, el crecimiento de la ciudad se haga a expensas del area verde
urbana, consiguientemente se reduzca la capacidad de resiliencia del paisaje y por
tanto, el aumento de contaminantes y del estrés térmico asociado a la “isla de

calor”y con ello el fendmeno de deterioro del entorno o “placelessness”.

Poblacion y muestra

El estudio se desarrollar en una muestra significativa de los distritos de San
Miguel, Magdalena, Jesis Maria, San Isidro, Lince y Miraflores de la ciudad de
Lima, el mismo que ha sido delimitado siguiendo las consideraciones expuestas

en la tabla 4.
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Tabla 4.

Estratos segun distritos del &mbito de la investigacion para las variables area verde per capita y
namero de parques

Estrato Distritos AV/pc NUmero de
parques

San lIsidro 15.31 21

A Miraflores 10.05 31
Magdalena 2.95 12

B San Miguel 8.68 44
JesUs Maria 6.80 13

c Lince 2.38 10

La estimacidon de la muestra (n), segn el muestreo aleatorio estratificado (MAE),
se hizo sobre la base de los estadisticos de dispersion y tendencia central que se

presentan en la tabla 5.

Tabla 5.

Estadisticos de tendencia y dispersion de la poblacion estudiada de parques con area verde del
ambito del estudio

Estrato Nimerode  Media (X) Mediana Varianza SD (o)
parques (N) (Me) (69

A 52 26.00 26.0 25.0 5.0

B 56 28.0 28.0 256.0 16.0

C 23 115 11.5 2.3 15

Conforme a los sefialamientos metodoldgicos del MAE, dado que se quiere inferir

sobre la media poblacional, cuyo estimador insesgado es:

L
o1 ) } 1 B,
== [Ny1 + Noyp + -+ Ny ] = _z N;y;
N N L
=
De ese modo, el procedimiento para la estimacién del tamafio de la muestra con
MAE, (n) o tamafio de muestra esta dado por:

2 2
L Nioj
=1 al
n= L 2
2 .
N2D + yL_, N;o?

Donde, a; es la fraccion de observaciones afijadas en el estrato i, % es la varianza
poblacional para el estrato i, y en la cual D expresa el error maximo permisible a
cometer, en caso de estimar L

BZ

D =—
4
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De la tabla 3 se deduce que la poblacion (N) es la suma de las poblaciones por
cada estrato, es decir de N1, N2 y N3, en este caso 131 parques con areas verdes y
cuyas correspondientes ai son: 0.40, 0.43 y 0.18, respectivamente. De otro lado,
las respectivas varianzas o1, o2 y o3 las cuales seran aproximadas con base a s,
s%, y s%3 que provienen de un experimento anterior, in facto del detalle expresado
en la tabla 1, siguiendo la recomendacion de Scheaffer, Mendenhall & Lyman
(2007). Asi se tiene que:

NZo?
Z ‘a L =2042773.39

Luego se estima:

3
ZNiaE = 15688.9
i=1
Si se considera que el valor de B es 7.7, entonces:
N2D = 132139.7

Entonces, se tiene que el tamafio de muestra (n) seria:

2 2
. Nioj

~ N2D + Yk NZo?

n =133 =13

Los parques, entendidos como unidades de anélisis, se distribuyen en los estratos,
conforme se aprecia en la tabla 6, segun la cual la proporcion de la asignacion a;
se ha mantenido. De ese modo, en el estrato L1 se tienen el 36% de los casos a
estudiar, en Lo 36% y en Lz 21%, valores muy préximos a los descritos, lineas
arriba.

Tabla 6.

Distribucion de la muestra segln distritos y por estratos

Estrato Distritos NUmero de Fi Tamafioden  Tamafioden  Tamafio de n
parques en el distrito en el distrito*  en el estrato L
A San Isidro 21 0.16 2.24 2 5
Miraflores 31 0.24 331 3 (0.357)
B Magdalena 12 0.09 1.28 1 5
San Miguel 44 0.34 4.40 4 (0.357)
C JesUs Maria 13 0.10 1.39 2 3
Lince 10 0.08 1.07 1 (0.214)
Poblacion (N) 57
131 1.00 14.00 13 (1.0)

* Reasignado
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3.3.0peracionalizacion de variables

En el caso de la hipdtesis general, se propone establecer como variables

independientes a las presiones, de un lado demograficas y de otro ambientales. La

variable dependiente, en este caso, esta expresada por el “entorno urbano”, tal como

se aprecia en latabla 7.

Tabla 7.

Operacionalizacion de variables para la hipotesis general

Tipo de variable Operacionalizacion

Variable Escala Descripcion Indicador Estadisticos
Presion Independiente Razén indice de = Razén de Cambio =  Nivel de relacion entre P4 y dLu
demogréfica presion [Crecimiento] AZ‘”’ [Pearson]; dU y dLu
(Pq) demografico . Densificacion Turbana L] Prue_ba de Hipotesis [leerepglg de
(Ip) Q de edificios>5 niveles medias] entre unidades de analisis
Q total de edificaciones
Presion Independiente Intervalo Concentracion L] Indice de concentracion = Nivel de relacién entre P, y dLu
ambiental (P,) de del contaminante (NOX, [Person].
contaminantes SOx, y CO), [B_C] . Prueba de Hip6tesis [Diferencia de
0aseosos y or medias] entre unidades de analisis
polvo (C)
Entorno urbano  Dependiente Razo6n Servicios L] indice de atenuacion o = Media, y percentiles.
ambientales disipacion [Tc] . Prueba de Hipotesis [Diferencia de
(atenuacion o medias] entre unidades de andlisis
disipacion)

En el caso de la hipdtesis especifica 1, se propone establecer

como Vvariable

independiente a la calidad de los servicios ambientales y recreaciones que proporciona

el paisaje de los parques publicos y como presiones demogréficas al crecimiento

demografico y densificacion urbana, y ambientales expresadas como el nivel de

contaminacion de gases y polvo (tabla 8).

Tabla 8.

Operacionalizacién de variables para la hipétesis especifica |

Tipo de variable Operacionalizacion

Variable Escala Descripcion Indicador Estadisticos
Presion Independiente Razoén indice de Razé6n de Cambio = Nivel de relacion entre Py y dLu
demografica (Py) presion [Crecimiento] AZ;" [Pearson]; dU y dLu
demografico Densificacion ~ urbana Prue_ba de Hlpotgms [leerenf:l_a_de
(Ip) 0 de edificios>5 niveles medias] entre unidades de anlisis
Q total de edificaciones
Presion ambiental  Independiente Intervalo Concentracién Indice de concentracion = Nivel de relacion entre P, y dLu
(Pa) de del contaminante (NOX, [Person].
contaminantes SOx, y CO), [E] . Prueba de Hipétesis [Diferencia de
0aseosos ar medias] entre unidades de analisis

polvo (C)

Para la ultima hipotesis especifica II, expresada como “La influencia de las

presiones demograficas y ambientales en el entorno urbano es significativo si la

calidad del paisaje de los parques publicos varia sustancialmente”, de donde se

desprende que la presién global, l1éase demografica y ambiental influye en el
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“entorno urbano” si se determina que la diferencia en la calidad del paisaje en los

parques publicos, a nivel distrital, es diferente de modo significativo (tabla 9).

Tabla 9.

Operacionalizacion de variables para la hipétesis especifica 1

Tipo de variable Operacionalizacién
Variable Escala Descripcion Indicador Estadisticos
Presion Independiente Razo6n indice de presion = Razén de Cambio = Nivel de relacién entre Py y dLu
demogréfica demogréafico (Ip) [Crecimiento] AZ”” [Pearson]; dU y dLu
(Pa) «  Densificacion Turbana *  Prueba de Hipotesis [Diferencia de
Q de edificios>5 niveles medias] entre unidades de analisis
Q total de edificaciones
Entornourbano ~ Dependiente Razon Servicios . Indice de atenuacién o = Media, y percentiles.
ambientales disipacion [Tc] L] Prueba de Hipétesis [Diferencia de
(atenuacion o} medias] entre unidades de analisis
disipacion)

3.4.Instrumentos

En lo referente a la metodologia, la investigacion empled los siguientes

instrumentos.

e Con base en mapas satelitales (2012-2016) se construy6 una base de datos
agregada para el estudio de cobertura y densidad de la vegetacion urbana, asi
como de las zonas de alta densidad urbana y vias colectora y ejes viales
principales en los distritos seleccionados. Y en particular se analizara las
dindmicas urbanas de consolidacion, asi como el efecto de deterioro del
entorno “placelessness” 0 su mejora sustancial.

e Se obtuvo un perfil de la vegetacion urbana por cada parque y/o espacio
publico comprendido en la muestra distrital, para determinar: composicion,
densidad, extension e inventario de especies. Para ello se emplea una ficha de

registro de datos por muestra colectada.

e Obtencién de un perfil de la densificacion urbana adyacente a cada parque
y/o espacio publico comprendido en la muestra distrital, para determinar:
composicion, densidad, extension e inventario de especies. Para ello se
emplea una ficha de registro de datos por muestra colectada. Con ello se

estimara las presiones demograficas.
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Medicion de los parametros climaticos (temperatura, humedad relativa del
aire, velocidad del viento), de contaminantes atmosféricos gaseosos (CO,
NOx y SOx [H2S y SO2]) y de variables climaticas (temperatura, humedad,
velocidad del viento) con el uso de equipos de alta precision. Por medio de la
instalacion de cuatro estaciones monitoreo (A, B y C) sin vegetacion y D (con

vegetacion). Con ello se estimara las presiones ambientales.

3.5.Procedimiento

La investigacion considera el siguiente procedimiento:

Se analizé patrones de consolidacion urbana y establece indices de cobertura
y densidad vegetal para los distritos seleccionados de la muestra. Asi como
los indices de densificacion urbana y crecimiento poblacional.

Se aplico el andlisis estadistico de las fuentes remotas para estimar patrones
de densificacion urbana, crecimiento poblacional, densidad de cobertura
vegetal por distrito y la estructura promedio tipica de las asociaciones
vegetales presentes en los distritos seleccionados. Ademas, se realizar un
inventario de especies vegetales tipicas de las diferentes areas verdes
representativas de los distritos seleccionados y estimar sus bio-parametros.
Se midi6 los valores climaticos, entre ellos térmico, viento, humedad y
ambientales (gases CO, NO-, H>S y SO») en la vegetacion urbana y en zonas
de control (alta densidad urbana y ejes viales).

Se analiz6, de manera comparada, las superficies estimadas por distrito con
vegetacion urbana y las zonas de control para estimar la tasa de disipacion
térmica y ambiental y luego la tasa de disipacién agregada, con la prueba de
hipdtesis de Wilcoxon. Similar procedimiento se aplica a las variables que
explican las presiones poblacionales (densificacion y crecimiento
poblacional) y se estimo el indice agregado de la calidad del entorno urbano
para cada unidad de analisis, luego ésta se agrega pro distrito y se establece
la correspondiente diferencia de medias entre distritos y por unidades de
analisis. Se construyen los mapas de calidad del entorno urbano con ayuda

del software QGis.
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3.6.Analisis de datos

Las caracteristicas de los datos y la informacion descriptiva de ellos supondran

el uso de los siguientes estadisticos:

a. Medidas de tendencia central

Entre las medidas de tendencia central a emplear se encuentra la media
aritmética, que considera el valor central respecto al total de casos analizados,

y que se estima con ayuda de la siguiente expresion:

n

1
X =- in
n

i=1

Dado que un aspecto importante a evaluar es la cobertura vegetal de los
parques publicos y entre ellos la composicion que es variable en funcion de
a densidad, se requiere emplear la media ponderada, que permite asignar
la densidad lear | d derad t

pesos diferenciados a cada elemento muestral, en este caso parques y que se
estima por:

X = Yieq XiW;
Donde, xi es el valor del dato del caso i-esimo, y w; es el peso o valor

ponderado del caso i-esimo de una muestra de tamafio n.

b. Medidas de dispersion

Una forma importante de conocer la distribucion de los datos es por medio
de la varianza y de la raiz cuadrada de ésta, cuyas expresiones se hallan del

siguiente modo:

1 n
st=— Z(xi — x)?
n .
I=n

Y la desviacion estandar (s):

n
211
s= |= Z(xi —x)?
n -
1=n
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En cuanto al tratamiento de la inferencia para asegurar la media y dadas las
condiciones de la vegetacion, del crecimiento poblacional o las tasas de cambio
de las emisiones es importante asegurar también la proporcion, en condiciones

de un muestreo aleatorio estratificado, como se detalla a continuacion:

a. Estimadores para la media de la poblacion:

Estimador de la media poblacional (p):
L

1 1
B Yo = N+ Moy et NV ] = ) N,

i=1

Estimador de la varianza de la media poblacional (¥):

- 1 Ny —ny Sf Ny —n, 5% N, —ny 51%
o0 e () () (2 ) e ()
2 NZ[ 1\ Tn, <n1 SR Ny ] e R Wy T A e

L 2
= iz N2 S—i<N" _ ni)
NZ ! n; Ni

=1

Limite del error de estimacion (B):

b. Estimadores para la proporcion de la poblacion:

Estimador de la proporcion poblacional (p):

L
1 1
P=Yst = N(N1P1 + Nopy + -+ Nypy) = Nz N;p;

=1

Estimador de la varianza de la proporcién poblacional (p):
L

1 1 Ni —ny\ ( pidi
LINEV o) + MV (o) + - NV )] = 3 - NE (S (225

V(pst) =

=2
Donde:g=1—-p

Limite del error de estimacion (B):

L

_ L 2 (M i idi
2V (pst) = 2 NZZN‘< N, )(ni—1>

=2

De otro lado, se requieren estimar tasas y elaborar indices que permitan describir

adecuadamente las variables de interés. Respecto a la estimacion de tasas se
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tomara en consideracion la naturaleza discreta de la data a tratar por tanto, se
emplearé el cociente de la diferencia que describe (Chiang & Wainwrigth, 2006),

en funcién de los supuestos siguientes:

Una forma de generalizar cualquier modelo es a través de su tasa de cambio de
cualquier variable en respuesta al cambio de otra variable, asumiendo la relacién
de:

z=f(w)

Luego, se debe considerar que, si la variable w cambia del valor wo a wy, el
cambio se mide por la distancia (x1-Xo), esto supone, en términos de la funcién
z=f (w) que cuando se modifica el valor inicial wo a (Wo+Aw), entonces el valor
de la funcién z=f (w) cambia de f (0) a f(wo+Aw), y esto esta representado por el

cociente de diferencias:
Az f(wo + Aw) — f(wo)

M Aw

Para la construccion de indices, se optara por considerar dos opciones (Anderson,
Sweeney, & Williams, 2008). De un lado, los indices de cantidad con el prop6sito
de obtener un unico valor que caracterice la poblacion o la calidad del entorno.
Segun este modelo, se considera que las cantidades de poblacion o calidad del
entorno en un parque se miden en el periodo base y el periodo t, de forma que gio
y Qit representan los valores de base y del tiempo t, respectivamente, bajo la

férmula de:

2 QioW;
L. ==——(100
‘ ZCIitWi( )

Donde, wi representa el valor ponderado de cada parque o elemento de analisis.
También se emplean indices simples, como es el caso propuesto para la calidad
del paisaje, de modo que q; es el valor del caso, gmin €s el valor minimo y gmy, €l
méaximo valor hallado en la distribucién de los casos Xi...xn. De forma tal que el

indice simple sera:

9i — 9min

mx — Qmin

I, =

Donde Iq se distribuye de O a 1, y que al ser proximo a 1 es mejor 0 mas acentuado
el efecto a medir y 0 peor 0 mas débil, segun sea el caso (poblacion o calidad).
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IV. Resultados
4.1 Analisis e interpretacion

4.1.1 Parquesy espacio publico urbano

Uno de los atributos importantes que tiene el espacio urbano es la calidad de su
paisaje. Segun Granero y otros (2015) una forma de aproximarse a ese atributo del
espacio publico es por medio de la evaluacion de la calidad del paisaje, lo cual
conlleva a realizar mediciones de los parametros fisicos y bioldgicos, en los que
se incluyen la visibilidad, la estética, la cobertura vegetal, entre otros aspectos. A
esa forma de evaluar el paisaje se le denomina por componentes principales. Sin
embargo, existen otros tipos de evaluacion, entre ellos esta la percepcion que
tienen los usuarios del espacio publico y se expresa en niveles de satisfaccion
(impacto positivo) o insatisfaccion (impacto negativo). A continuacion, se
exponen los resultados obtenidos por ambas técnicas de evaluacion del paisaje en

condiciones de un espacio publico.

Figura 4-A. Plano de distribucion del Parque “Santa  Figura 4-B. Plano de distribucion del Parque
Cruz”-Jesus Maria-Lima “Alberti”-Jests Maria-Lima
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Figura 4-C. Plano de distribucion del Parque “Los Bomberos”-Lince-Lima
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Figura 4. Distribucion de areas de los parques estudiados en el estrato Lince-Jests Maria

a. El estrato Lince-Jesus Maria

En este conglomerado se agrup6 a tres unidades de analisis, dos de ellas
corresponde al distrito de Jesus Maria y la restante a Lince. En Jesus Maria, la
configuracién de los parques, como era logico de esperar, es diferente, en un caso
ovoide (4-A) y en otro rectangular (4-B). En ambos casos es posible destacar la
importante cobertura vegetal, que se aproxima al 90%, con configuraciones

complejas, de hasta tres niveles (4-B), es decir, dosel, arbustivo y arbéreo.

Un aspecto también importante a destacar, en el caso de los parques publicos de
Jesus Maria, donde la densidad del componente arboreo, es que oscila entre alto
(4-A) y muy alto (4-B), con una importante diversidad de especies sobre todo en

el Parque Alberti y menor en el Parque Santa Cruz.

El patron rectangular se repite en el caso del Parque “Los Bomberos” en Lince,
con una cobertura vegetal menor al 80% Yy presencia de tres niveles (dosel,
arbustivo y arboreo). El nivel de diversidad es intermedio-alto, principalmente en

el componente arboreo.
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b. El estrato Miraflores-San Isidro

En el estrato de Miraflores y San Isidro se precia un total de cinco unidades de
andlisis. De las cuales, dos corresponde al distrito de San Isidro y tres al de
Miraflores. En el primer caso, se tiene un patron rectangular, bastante regular. Se
tratan de unidades ubicadas en zonas con importantes niveles de circulacion,
basicamente articuladas a usos del suelo comercial (5-B) y de uso residencial (5-
A). De otro lado, con respecto a la cobertura vegetal se tiene, que ambas unidades
de andlisis presentan una cobertura alta, muy proxima al 90%, con una estructura
menos compleja que la comentada en el primer estrato, al presentarse solo
composiciones en dos niveles (dosel y arboreo). Desde el punto de vista de la
diversidad, se tiene una baja diversidad, dado que el nimero de especies arboreas

también es menor a los casos descritos para Jesus Maria y Lince.

DRLE U — -

Figura S-A. Plano de distribucion del Parque Figyra 5-B. Plano de distribucion del Parque
Alfonso Ugarte™-San Isidro-Lima “Combate de Abtao™-San Isidro-Lima
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Figura 5-C. Plano de distribucién del Parque Figura 5-D. Plano de distribucion del Parque
“Villena Reyes”-Miraflores-Lima “Mercedes Cabello”-Miraflores-Lima
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Figura 5. Distribucion de areas de los parques estudiados en el estrato Miraflores-San Isidro
En el caso de los parques del distrito de Miraflores se tiene un patrén
predominantemente rectangular, ubicados en zonas de baja (5-C) y mediana
circulacion (5-D y 5-E). La cobertura vegetal es importante, oscila desde las
categorias muy alta (5-C y 5-D) a media alta (5-D), con estructuras complejas de
tres y dos niveles correspondientemente. Con relacion a la diversidad se aprecia,

sin embargo, que tiene una diversidad media en todos los casos.

c. El estrato Magdalena-San Miguel

En este Gltimo estrato se tienen también cinco unidades de anélisis. De ellas cuatro
se ubican en el distrito de San Miguel y uno en Magdalena. En el primer caso se
tienen parques principalmente con patrén rectangular a excepcién de los parques
“Los Banqueros” y “Las rosas” que tienen patrones irregulares. Respecto a la
cobertura vegetal corresponden a un nivel medio (6-B y 6-D) y medio alto (6-A 'y
6-C), con una estructura menos compleja que los casos comentados lineas arriba,
dado que en el 50% de los parques estudiados en San Miguel son del tipo de dosel
y el restante presenta dos niveles: dosel (6-B y 6-D) y arboreo (6-A 'y 6-C).
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Figura 6-A. Plano de distribucion del Parque “Los Figura 6-B. Plano de distribucién del Parque

Banqueros”-San Miguel-Lima “Luisa Moreno”-San Miguel-Lima
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Figura 6-C. Plano de distribucién del Parque “Las Figura 6-D. Plano de distribucion del Parque
Rosas”-San Miguel-Lima “Miro Quesada”-San Miguel-Lima

Figura 6-E. Plano de distribucion del Parque “Jacaranda”-Magdalena-Lima
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Figura 6. Distribucion de areas de los parques estudiados en el estrato Lince-Jesus Maria
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Por tanto, el parametro de diversidad es l0gico esperar que tambien sea menor. En
efecto, se aprecia que en los parques “Los Banqueros” y “Las rosas” se tiene una
mayor diversidad de especies, basicamente explicado por el componente arboreo.
En tanto, que la pobre diversidad apreciada en los parques “Luisa Moreno” y

“Miroquesada” se debe a la presencia de un unico nivel (dosel).

En el caso del parque del distrito de Magdalena del Mar, presenta un patrén
irregular, ubicado en una zona de transito bajo y circulacién interior. En cuanto a
la cobertura vegetal, el parque “Jacarandd” supera el 90%, con una densidad
también alta predominada por una estructura de dos niveles (dosel y arb6reo) con

diversidad media explicada por el componente arbéreo.

4.1.2 Paisaje urbano, percepcion ciudadana y espacio publico

Desde la percepcién de los usuarios, por medio de las entrevistas realizadas en el
marco de una investigacion con enfoque CUAL-CUAN-CUAL, se tienen a nivel
general, que los usuarios de los parques publicos del area de estudio se ubican en
los grupos etarios de 20-30 y de 31-40 afios (alrededor de 55%), en menor
proporcion los del grupo de 51-60 y méas de 60 (Fig. 7-A) y por el género al que
pertenecen, se aprecia que son mayoritariamente mujeres (55%) (Fig. 7-B).

Fomemsm
et e

Figura 7-A. Distribucion segin edades de los Figura 7-B. Distribucién segun sexo de los usuarios de
usuarios de los parques estudiados. los parques estudiados.

Figura 7. Perfil de los usuarios de los parques estudiados en los distritos de San Miguel, Magdalena, Lince, San
Isidro y Miraflores.

Respecto a la percepcion que tienen los usuarios respecto a la suficiencia del area
verde y la iluminacion de los parques, ambos vectores, como refiere diversos
autores estan asociadas al bienestar y la seguridad (Benefield & Bunce, 1982; De
Agar, De Pablo, & Pineda, 1995; Meza & Moncada, 2010; Nowak & Mcpherson,

1993). Los usuarios de los parques sefialan mayoritariamente (aprox. 80%) que la
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superficie de area verde es suficiente (Fig.8-A). Sin embargo, solo el 48%

consideran que tienen una buena iluminacién (Fig. 8-B), pero el 55% sefiala que

estos espacios publicos son una zona segura (Fig. 8-C).
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Figura 8-A: Percepcion ciudadana sobe la suficiencia del ~Figura 8-B: Percepcion ciudadana sobe la iluminacion
area verde en parques puablicos de los parques estudiados.
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Figura 8-C: Percepcion ciudadana sobe la seguridad en

parques publicos
Figura 8. Percepcion de los usuarios de los parques estudiados en los distritos de San Miguel, Magdalena, Lince,

San Isidro y Miraflores respecto al &rea verde (AV), iluminacion (1) y seguridad (S).
En referente al bienestar que perciben los usuarios del parque estan relacionadas
con vectores tales como mobiliario y confort. Respecto al primero se tiene que

40% considera el mobiliario como adecuado (Fig. 9-A). Similar percepcion se

aprecia en el caso del confort (Fig. 9-B).
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Figura 9-A. Percepcion de los usuarios de los parques  Figura 9-B. Percepcién de los usuarios de los parques

respecto al mobiliario. respecto al confort
Figura 9. Perfil de los usuarios de los parques estudiados en los distritos de San Miguel, Magdalena, Lince, San

Isidro y Miraflores.
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Respecto al nivel de asociacion que pueden establecerse entre las variables
estudiadas que forman parte del analisis de percepcidn de los usuarios respecto a
la calidad del paisaje y el bienestar asociado a este. Una pregunta que subyace en
el analisis de percepcion de los usuarios que se comentd lineas arriba considera si
existen diferencias entre grupos, por ejemplo, si la percepcion cambia segun su
pertenencia a un grupo etario o0 a un género en particular. Estos resultados se
aprecian en las tablas 10 y 11. En la primera de ellas se advierte que no existe
asociacion en la variable genero (sexo) y el area verde (AV), iluminacion (1),
seguridad (S), mobiliario (M) y confort (C). Esto quiere decir, que no existen
diferencias notables entre varones y mujeres respecto a la opinién favorable
expresada en torno de dichas variables. En ese contexto, corresponde rechazar la
hipédtesis alterna, que considera que, si existe asociacion, y aceptar la hipotesis
nula que sefiala que no existe asociacion, dado que el p-value, en todos los casos

es mayor que el valor critico de o (> 0.05).

Tabla 10.

Medidas de asociacion entre las variables segin sexo de los entrevistados

Variables X-cuadrado  P-value C.Pearson P-value C. Sperman P-value

Sexo/Area verde 2.25 0.52 -0.03 0.81 0.01 0.97
Sexo/lluminacién 1.50 0.83 -0.11 0.32 -0.12 0.31
Sexo/Area segura 0.42 0.98 -0.07 0.54 -0.07 0.56
Sexo/Mobiliario 4.62 0.33 -0.06 0.60 -0.06 0.58
Sexo/Confort 4.11 0.39 -0.10 0.40 -0.09 0.45

Deberia esperarse diferencias notables y significativas entre grupos etarios, de
modo que los mas jovenes y los mayores (>60 afios) deberian ser mas sensibles al
bienestar y confort que ofrecen los parques como espacios publicos. En la tabla
11 se aprecia que existe una asociacion significativa solo en dos vectores: Area
verde y seguridad. En ambos casos habria que aceptar la hipotesis alterna, dado
que el p-value es menor que a (< 0.05). En todos los demas no se aprecia una
asociacion significativa, por tanto, no hay diferencias en la percepcion de los

usuarios en funcion de la edad.

49



Tabla 11.

Medidas de asociacion entre las variables segun edad de los entrevistados

Variables X-cuadrado P-value ;:ﬁég;l P-value Il—:rl:(;;l P-value  C.Sperman P-value
Edad/Area verde 29.73 0.03 -0.02 0.82 -0.02 0.82 -0.03 0.81
Edad/lluminacién 12.57 0.70 -0.04 0.71 -0.04 0.71 -0.04 0.71
Edad/Area segura 29.31 0.02 -0.06 0.58 -0.06 0.58 -0.06 0.58
Edad/Mobiliario 17.84 0.36 -0.15 0.11 -0.15 0.11 -0.19 0.11
Edad/Confort 13.27 0.62 -0.07 0.44 -0.07 0.44 -0.09 0.43

En ese contexto, es importante contar con una valoracién global del bienestar que
perciben los usuarios respecto a estos espacios publicos. Con ese fin, se emple6
un indice de percepcidn, construido con base al detalle metodolégico explicado

en el apartado 3.7. y cuyo estadistico descriptivo se aprecia en la tabla 12.

Tabla 12.

Estadisticos descriptivos del indice “Nivel de satisfaccion”

Error
Estadisticos descriptivos Valor estandar
Media 17.76 0.50
95% de intervalo de confianza  Limite
para la media inferior 16.78
Limite
superior 18.76
Media recortada al 5% 17.83
Mediana 18.00
Varianza 19.14
Desviacion estandar
4.38
Minimo 9.00
Maximo 2500
Rango 16.00
Rango intercuartil 6.25
Asimetria -0.21 0.27
Curtosis -0.87 0.54

Del anélisis de inferencia realizado a la media del indice “Nivel de Satisfaccion”,
el cual oscila para la prueba de Huber y Hampel de 17.98 y 17.95 respectivamente.
Y para el caso de las pruebas de Tukey y la onda de Andrews, es de 18.01 para
ambos. Por tanto, al ser la prueba de Tukey la mas fuerte se tendria un valor de

y=18.01 para la poblacién.
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Una forma de fortalecer el andlisis de percepcidn es por medio de una prueba de
varianza, también conocida como ANOVA. Para ello deben satisfacerse algunos
supuestos (distribucion normal, una muestra grande o mayor a 30 casos, el nimero
de factores intervinientes o si se trata de una prueba paramétrica o no). En ese
contexto se postulé un ANOVA unilineal para estudiar si se observaban o no
diferencias en el desempefio del indice entre distritos y entre parques, o entre
ambos (interseccién). EI modelo desarrollado supuso ademas postular la prueba
de Levene respecto a la homogeneidad de las varianzas del error, habiéndose
obtenido un valor del estadistico de F (Fisher) de 5,379, que resulta ser

significativo, es decir se rechaza la hipdtesis de igualdad de las varianzas.

Los resultados de la prueba inter-sujetos del modelo desarrollado para el caso de
indice de Niveles de Satisfaccion se observan en la tabla 13. Por los valores de la
prueba de F para el caso del modelo corregido, la interseccion (distrito y parque)
y anivel de parque se obtienen valores de 25.85, 6065.13 y 19.87 respectivamente.
Los valores de la prueba de F son significativos en todos los casos, dado que el p-
value es menor al a (<0.05). Cabe acotar, que la mayor fortaleza del modelo se
da a nivel de la interseccidn, esto supone que el modelo es capaz de explicar las
notables diferencias entre distritos y a nivel de parques, como méas adelante se
explica. Por altimo, debe comentarse que el modelo es igualmente fuerte, dado

que su R? es de 0.79.

Tabla 13.

Pruebas de efecto inter-sujetos para el modelo del indice Niveles de Satisfaccion de usuarios de parques del
area de estudio.

Tipo 111 de
suma de Grados de Media Estadistico Sig.

Origen cuadrados libertad (gl) cuadratica F (p-value)
Modelo corregido 1218,512 12 101.54 25.85 .00
Interseccion 23825.08 1 23825.08 6065.13 .00
D 0.00 0
P 546.36 7 78.05 19.87 .00
D*P 0.00 0
Error 255.33 65 3.92
Total 26102.00 78
Total corregido 1473.84 77

a. R al cuadrado = .827 (R al cuadrado ajustada = .795)
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Es importante ademas indicar que las comparaciones mdaltiples realizadas a nivel
de distritos de la prueba post hoc, se tiene que las diferencias se presentan entre
los distritos de San Miguel y Jesus Maria respecto a Lince, San Isidro, Magdalena,
y Miraflores. En estos casos las diferencias de medias halladas son significativas
para las dos primeras al cumplirse que p-value es menor al o (San Miguel y Jesus
Maria). Lo contrario ocurre en los demas distritos. Un ejemplo grafico de este

aspecto se presenta en la figura 10.

o Parque
22,00 Los bomberos
Alfonso Ugarte
Combate de Abtao
Q 2 b — Jacaranda
20,00 Villena Rey
Mercedes Cabello
Garcia Calderdn
Los Bangueros
18,00 Las Rosas
— Luisa Moreno
Miroguesada
Pargue Alberti
16,004 Sarta Cruz

14,00

Medias marginales estimadas

12,00

10,00

T T T T T
Lince San lsidro Magdalena Miraflores  San Miguel Jests Maria

Distrito

Figura 10. Gréfico de perfil de medias marginales del indice Nivel de satisfaccion
de usuarios respecto a los parques urbanos de los distritos de San Miguel,
Magdalena, Lince, San Isidro y Miraflores.

4.1.3 Presiones demograficas y paisaje urbano. Uso social del espacio
publico

El espacio urbano se configura como consecuencia de los patrones de poblamiento
y consiguientemente de los usos derivados que se realicen sobre el suelo urbano.
Los usos del suelo, de esa forma, configuran diversas influencias en el entorno
urbano, en particular en los espacios publicos (plazas, parques, alamedas, jardines,
costaneras, entre otros). Desde esa perspectiva, las presiones urbanas pueden ser
resumidas en: a) presiones por el uso del suelo urbano, b) presiones por el
poblamiento, y c) presiones por recreacion. Todas ellas se manifiestan en stocks
y flujos de poblacién, que pueden ser estimados a partir con el uso de aforos

(volumen de personas/por unidad de analisis en el tiempo).
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En la tabla 14 se muestra las presiones poblacionales estimadas en términos de
afluencia de poblacion a los diferentes parques publicos de los distritos de San
Isidro, Miraflores, Magdalena, San Miguel, Jesis Maria y Lince. La presion
poblacional esta compuesta por tres segmentos importantes: la poblacion estable
o residente, la poblacion fluctuante que proviene de la oferta laboral y la poblacion

itinerante, que confluye por diversas razones (recreo, transito y comercio).

Tabla 14.

Presiones demogréficas segun parques publicos y distritos

Poblacion  Poblacién Poblacién Total

Distrito Parque estable laboral itinerante
. Combate de Aptao 75 5221 1000 6296
San Isidro
Alfonso Ugarte 2165 53 285 2503
Villena Rey 1666 3 46 1715
Miraflores  Mercedes Cabello 588 4 20 612
Garcia Calderon 1123 11 204 1338
Lince De los Bomberos 664 64 683 1411
. . Alberti 318 945 123 1386
JesUs Maria
Santa Cruz 365 89 51 505
Magdalena  Parque jacaranda 277 3 20 300
Los Banqueros 539 70 125 734
. Las Rosas 676 1900 456 3032
San Miguel
Luisa Moreno 455 10 34 499
Miroquesada 795 10 10 815

Se aprecia que, a nivel distrital, la menor presion poblacional sobre los parques y
su paisaje/entorno se da en Magdalena (3%), seguido de los distritos de Lince
(7%) y Jesus Maria (9%). Una presion poblacional intermedia se aprecia en el
distrito de Miraflores (17%). En cambio, presiones mas elevadas se aprecian en
San Miguel (24%) y San Isidro (42%).

El analisis, a nivel de parques, segin componente de la presion poblacional se
muestra en la figura 11. Se aprecia que el componente con mayor predominancia
en los parques es la poblacion estable en una proporcion que oscila entre 0.54 y
0.90, basicamente en los denominados parques “internos” que se ubican al interior
de urbanizaciones o zonas residenciales, con una menor articulacién vial a vias
colectoras o de importante volumen de transito. De otro lado, se tienen los parques

“externos” vinculados a vias colectoras, ubicados en zonas comerciales, donde el
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componente de la presién poblacional es mas bien laboral (0.10-0.80). Por ultimo,
destacan los parques que presentan un importante flujo de poblacion de
“itinerante” (0.05-0.80).

100%

90% .
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0

PARQUE PARQUE PARQUE PARQUE | PATQUEDELOS | PARQUE. PARQUESANTA PARQUE | PARQUELOS  PARQUELAS PARQUELUISA PARQUE MiRO
COMBATEDE ALFGNSD  VILLENAREY ~MERGEDES  GARCIA ~ BOMBEROS AL JACARANDA  BANQUEROS
EEEEE

X

H Poblacion estable Poblacién laboral ~ mPoblacién itinerante

Figura 11. Estructura de las presiones demograficas segin unidades de analisis

A fin de hacer comparable la presion poblacional que experimentan los diferentes
parques se estimd un indice de presion poblacional (IPD), cuyos resultados se
aprecia en la figura 12, y el cual ha sido obtenido siguiendo el detalle expresado
en el apartado 3.7. De ese modo, se tiene que la mayor presion poblacional se
observa en Parque Combate de Aptao (San Isidro), asi como en el Parque “Las
Rozas” (San Miguel). Presion poblacional menor se observa en los parques
“Jacaranda” (Magdalena), Santa Cruz (Jesus Maria), Luisa Moreno de Céaceres

(San Miguel) y Mercedes Cabello (Miraflores).
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APTAO UGARTE CABELLO  CALDERON  BOMBEROS

Figura 12. indice presion demografico (IPD) segln unidades de analisis
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¢ Cual sera el comportamiento de las presiones poblacionales en el mediano plazo
para los parques estudiados? Es una pregunta que siempre es y sera importante
para pensar el futuro de la ciudad, asi como para disefiar politicas urbanas que
hagan sostenible la ciudad. En la figura 13 se aprecia las estimaciones proyectadas
al 2030, considerando como afio base el 2019, se incrementaran para los parques
“Combate de Aptao”, “Las Rosas” y Alfonso Ugarte. En los otros casos se
observan trayectorias méas estables o del tipo estacionario.

PARQUE COMBATE DE APTAO
PARQUE MERCEDES CABELLO
PARQUE ALBERTI

PARQUE LOS BANQUEROS
PARQUE MIRO QUESADA
16,000.00

PARQUE ALFONSO UGARTE PARQUE VILLENA REY
PARQUE GARCIA CALDERON PARQUE DE LOS BOMBEROS
PARQUE SANTA CRUZ PARQUE JACARANDA
PARQUE LAS ROSAS PARQUE LUISA MORENO

14,000.00
12,000.00
10,000.00

8,000.00

6,000.00

4,000.00

2,000.00

2019 2020 2021° 2022° 2023" 2024" 2025" 2026° 2027° 2028 2029° 2030’

Figura 13. Tendencias de la presién demogréafica segun parques publicos para el periodo 2019-2030.
Simulado con tasas de crecimiento poblacional distrital segin (INEI, 2017)

4.1.4 Presiones ambientales en el espacio publico

Diversos autores sefialan la importancia que cumple el espacio publico, el cual
cumple diversas funciones tanto sociales como econdémicas y por supuesto
ambientales. Se ha desarrollado, sin embargo, pocas investigaciones en el ambito
de los espacios publicos, en particular en parques. Segun Nowak & Mcpherson
(1993) una utilidad de los espacios verdes es albergar a la vegetacion, la cual a su
vez, tiene efectos directos en la disminucién de la polucion, en la belleza, en la

regulacion térmica, entre otros mas.

Con ese contexto tedrico, se esperaria una asociacion alta entre biomasa vegetal y
concentracion de gases de efecto invernadero (GEI). Sin embargo, a nivel micro,
no se registraron emisiones de H2S, CO y SO, en tanto que las emisiones de NO-

fueron pequefias y oscilaron entre 0,005 y 0,03 (Fig. 14). Con relacién al
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comportamiento de la contaminacién por NO. se advierte hay diferencias en
funcion de la ubicacion de las unidades de analisis, respecto a las zonas de mayor
0 menor circulacion de vehiculos, que es la principal fuente de emision de GEI.
Luego, se tiene que hay diferencias entre las concentraciones de NO, matinales y

vespertinas, basicamente las primeras son mayores que las segundas.
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Figura 14-A. Perfiles de concentracion de NO2 segun estaciones Figura 14-B. Perfiles de concentracion de NO2 segln estaciones

de medicion por unidades de andlisis (Lince-Jesis Maria) de medicioén por unidades de andlisis (San Miguel)
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Figura 14-C. Perfiles de concentracion de NO2 segun estaciones Figura 14-D. Perfiles de concentracion de NO2 segun estaciones
de medicion por unidades de analisis (Magdalena-San Isidro) de medicion por unidades de andlisis (Miraflores)
Figura 14. Perfiles de la concentracién de NO; segin unidades de andlisis (parques) por distritos

Debe anotarse que las variaciones, en terminos de concentracion de NO2 en ppm,
son diferentes para la mayoria de los casos analizados, entre las estaciones A, By

C, respecto a la estacion D. Luego, al evaluarse las tasas de cambio, es decir como

56



el residual entre los valores matinales y vespertinos por estacion segin unidades
de andlisis, se aprecia que hay diferencias grandes y pequefias sin observarse un
patron definido, tal como se muestra en la Fig. 15. Tampoco se advierte asociacion
entre las diferencias de los valores matinales y vespertinos con relacion a la
ubicacion de las unidades de analisis. Esto posiblemente permita afirmar que la
disipacion de GEI a nivel micro no seria un servicio ambiental para la ciudad o
mejor dicho para el visitante del parque y més bien se trate de un servicio

ambiental evidente en la escala meso y macro de la ciudad.
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Figura 15. Variaciones en las concentraciones matinales y vespertinas de NO; segln unidades de analisis
(parques) en ppm

Desde una perspectiva agregada, tal como se aprecian las concentraciones
promedio de contaminantes para dos gases (SO2 y NO») del tipo GEI de la tabla
15. Se observa que existen importantes variaciones en la concentracion de ambos
gases, mayor para el caso de SO2 con excepcion de algunos parques (Mercedes
Cabello, Los Bomberos, Alberti, Jacaranda, entre otros). También se aprecia
importantes diferencias a nivel de los distritos evaluados, asi, por ejemplo, se
tienen mayores concentraciones en San isidro, Jesus Maria y San Miguel. Esto
ultimo ademas se ve influenciado por la ubicacion del parque, de modo que, los

parques internos presentan menores concentraciones que los parques externos,
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basicamente explicado las fuentes de emisién moviles. Es posible que también

que el nivel de presion poblacional también sea un efecto directo en los niveles de

concentracion de gases que se muestra.

Tabla 15.

Nivel de concentracion de gases contaminantes (ug/m?) segln parques por distritos (afio 2018)

Distrito Parque SO2 NO2
San Isidro Combate de Aptao 10.00 3.00
Alfonso Ugarte 9.00 2.00
Villena Rey 7.00 3.00
Miraflores Mercedes Cabello 1.00 2.00
Garcia Calderon 0.60 0.50
Lince Los Bomberos 4.00 7.00
Jestis Maria Alberti 3.00 4.00
Santa Cruz 4.00 2.00
Magdalena Jacaranda 2.00 3.00
Los Banqueros 7.00 8.00
San Miguel Las Rosas 6.00 9.00
Luisa Moreno 4.00 7.00
Miro quesada 3.00 6.00

Lo comentado en el parrafo anterior se refuerza al evaluar estadisticamente la

distribucion de los datos. De modo que el promedio de las concentraciones para

ambos gases es de 4.66 pg/m? para el SO, y de 4.35 pg/m? para el NO2, lo cual

indicaria que notables diferencias entre ambas concentraciones no son tan

evidentes. De otro lado, al evaluar el rango se aprecia que en ambos casos

presentan un recorrido bastante amplio y aunado a los valores de sus respectivas

varianzas y desviaciones, hacen pensar en una dispersion alta. Los coeficientes de

variacién corroboran tal conclusion al ser mayores que 0.1.

Tabla 16.

Estadisticos descriptivos para gases (SO2 y NO2) para la muestra de
parques de Lince, San Isidro, Miraflores, Jesis Maria, Magdalena, San

Miguel

Estadisticos descriptivos SO2 NO2
Promedio 4.66 4.35
Varianza 8.66 7.39
Desviacion 294 2.72
Valor maximo 10.00 9.00
Valor Minimo 0.60 0.50
Rango 9.40 8.50
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Una forma alternativa de evaluar la contaminacion por gases, en términos de una
presion ambiental, es haciendo uso de un indice adimensional, que fue elaborado
conforme a las consideraciones expuestas en el apartado 3.7. De ese modo, se
tiene que las mayores presiones ambientales por concentraciones de SO> se dan
en el parque Combate de Abtao, Alfonso Ugarte, Villena Rey, Los Banqueros y
Las Rosas. En el caso de las presiones ambientales por concentraciones de NOg,
se tiene que la mayor presion ambiental se da en el parque Las Rosas, Los

Banqueros, Luisa Moreano de Céaceres, Los Bomberos y Miroguesada.
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UGARTE CABELLO  CALDERON ~ BOMBEROS

Figura 16. Presiones ambientales en indices adimensionales para SO2 y NO2 de los parques estudiados

Dada la evidente heterogénea participacién de ambos gases en el deterioro de la
calidad del aire, se hace necesario contar con un indicador comun que describa el
efecto conjunto de tales emisiones. Una aproximacion a este problema ha sido
resuelta por el Estado peruano con la aprobacion del Indice de calidad ambiental
(INCA), que sigue las consideraciones tedricas de un indice similar elaborado por
la EPA (agencia de proteccion ambiental) de los Estados Unidos (AQI). En la
tabla 17 se presentan los intervalos en los que se ubican las emisiones de SO y

NO: para los parques estudiados y que corresponden al intervalo de 0-50.

Tabla 17.

Intervalos del indice Nacional de Calidad Ambiental segin RM N° 181-2016-MINAM

Tipodegas Intervalo de Intervalo Ecuacion
concentracion  del INCA
(hg/m®)
SOz 0-10 0-50 1(SO2)=[SO2]*(100/20)
NO; 0-100 0-50 1(NO2)=[NO2]*(100/200)
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Con la finalidad de apreciar el nivel de influencia de ambos gases (NO2 y SO) se
han integrado los valores individuales y obtenido un valor de conjunto. En la
figura 17 se aprecian las proporciones o tasas de participacion de los gases segun
cada unidad de analisis. Asi se tiene, que, en términos generales, la emision
predominante corresponde al SOz y en menor proporcion del NOz. Sin embargo,
se puede apreciar que existe una marcada diferencia a nivel de parques publicos.
De un lado, estan los parques Combate de Abtao, Alfonso Ugarte, Villena Rey,
Garcia Calderdn, Alberti, Santa Cruz y Jacaranda que presen una participacion
mayor al 85% de las emisiones de SO respecto al INCA. Y de otro lado, se
encuentran los parques Mercedes Cabello, Miroquesada y Los Bomberos, que
tiene una participacion igual o menor al 85% de las emisiones de SO> respecto al
INCA.
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Combate  Alfonso VillenaRey Mercedes  Garcia Los Alberti  Santa Cruz Jacaranda Los Las Rosas Luisa Miro
de Aptao  Ugarte Cabello  Calderén Bomberos Banqueros Moreno  quesada

M INCA-SO2 INCA-NO2

Figura 17. Composicion del indice Nacional de Calidad del Aire (INCA) para el caso de gases en los
parques estudiados

En latabla 18 se consignan los datos del indice INCA para cada uno de los parques
estudiados. Los valore han sido estimados conforme a las formulas sefialadas en
la tabla 17 para cada gas. Asi se tienen tres intervalos: uno primero de 0-20 en la
cual se ubican cinco parques (Mercedes Cabello, Garcia Calderon, Alberti,
Jacaranda, y Miroquesada), luego esta el intervalo de 21-35, donde se tienen
cuatro parques (Los Bomberos, Santa Cruz, Las Rosas y Luisa Moreano), por
ualtimo, esta el intervalo entre 36-55, donde se tienen cuatro parques (Combate de

Abtao, Alfonso Ugarte, Villena Rey y Los Banqueros).
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Tabla 18.

Estimacion del indice INCA como valor referencial de la calidad ambiental del aire segiin parques por

distritos
Distrito Parque INCA-SO2 INCA-NO2 INCA-Gases
San Isidro Combate de Abtao 50.00 1.50 51.50
Alfonso Ugarte 45.00 1.00 46.00
Miraflores Villena Rey 35.00 1.50 36.50
Mercedes Cabello 5.00 1.00 6.00
Garcia Calderon 3.00 0.25 3.25
Lince Los Bomberos 20.00 3.50 23.50
Jesls Maria  Alberti 15.00 2.00 17.00
Santa Cruz 20.00 1.00 21.00
Magdalena Jacaranda 10.00 1.50 11.50
San Miguel Los Banqueros 35.00 4.00 39.00
Las Rosas 30.00 4.50 34.50
Luisa Moreno 20.00 3.50 23.50
Miroquesada 15.00 3.00 18.00

Finalmente, para apreciar un panorama global que permita juzgar el desempefio

ambiental de cada parque evaluado, se presenta un grafico contenido en la figura

18, en la cual las mayores presiones ambientales de aprecian en los parques

Combate de Abtao, Alfonso Ugarte y Villena Rey. Las menores presiones

ambientales se aprecian en los parques Garcia Calderdn, Mercedes Cabello y

Jacaranda.
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Figura 18. indice de presion ambiental de gases para los diferentes parques estudiados
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4.1.5 Presiones ambientales secundarias. Una aproximacion al problema
de la isla de calor y el microclima del espacio publico

Al no contar la ciudad de Lima con espacios lo suficientemente extensos, la
influencia de la vegetacion urbana en espacios publicos, por ejemplo, los pargues,
no tendria mayor influencia en el régimen térmico de la ciudad a escala del macro
y meso clima. Sin embargo, cabe la posibilidad que al tratarse de &reas pequefias
se esperaria una influencia en la escala micro, es decir, a nivel de la produccion
primaria neta (vegetacion urbana) y disipacion climatica. Los resultados que se

exponen a continuacion dan informacion sobre ambos componentes.

El concepto de produccion primaria neta (PPN) alude a la capacidad que tienen
las asociaciones vegetales para producir biomasa a partir del proceso de
fotosintesis. Pero ese concepto estaba relacionado y se aplicaba, casi con
exclusividad, a la vegetacion silvestre y en menor medida a la vegetacion
cultivada. En este Gltimo caso se prefiere el concepto de biomasa o cosecha, sin
embargo, las comunidades vegetales, en la ciudad, son especimenes cultivados o
domesticados porque demandan riego, labores de cuidado y mantenimiento. En la
tabla 19, la biomasa varia de un parque a otro, en funcién del nimero de

especimenes, especies, densidad y estructura vertical.

Tabla 19.

Productividad primaria por componente vegetal segtin unidades de analisis (parques) en mg/hat

Parque Biomasa

Arboreo Arbustivo Dosel
Los Bomberos 60.58 0.01 -
Alberti 2.68 0.48 -
Santa Cruz 8.50 0.01 0.01
Los Banqueros 1.35 0.01 -
Las Rosas 0.32 0.00 -
Luisa Moreno 1.52 - -
Miroquesada 0.47 0.08 -
Jacaranda 2.17 0.07 -
Garcia Calderon 4.37 0.01 -
Eduardo Villena Rey 6.79 0.01 -
Mercedes Cabello 3.80 - -
Combate de Abtao 11.69 0.00 -
Alfonso Ugarte 14.92 0.01 -
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Las diferencias, en términos produccion primaria neta aplicada al medio urbano,
que se denota como PPNU, se debe en primer lugar a la composicion estratigrafica
o vertical de las asociaciones vegetales, esto es: arborea (la més alta), arbustiva
(intermedia) y de dosel (piso) (Fig. 17-A). La cantidad de especimenes o de
poblacidn es un vector que explica la mayor o menor biomasa en un determinado
parque (Fig. 17-B). Por ultimo, la interaccién de la densidad como de la poblacion,
Iéase nimero de individuos, evidencia las diferencias de la PPNU tanto a nivel de

estrato (Fig. 17-C) como de parque (Fig. 17-D).
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Figura 19. Parametros bioldgicos de la productividad primaria neta segin unidades de analisis

Los comentarios anteriores revelan la importancia de la posible asociacion entre las
variables poblacion con PPNU y densidad y PPNU. En el primer caso se ha obtenido
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un modelo con un ajuste polindmico de orden dos (Fig. 20) que ademas presenta un
R? importante (0,63) que revelaria que a partir de cierto valor alrededor de seis
individuos se obtendria respuestas importantes en la PPNU. Antes de este punto las
contribuciones en PPNU son minimas y decrecientes. La tendencia exponencial, en
la segunda parte de la curva, explicaria que cualquier aumento en la poblacién

contribuye efectivamente con la formacion de biomasa.
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Figura 20. Influencia del nimero de especimenes en la productividad primaria neta (biomasa)

De otro lado, la PPNU también se ve influenciada por el denominado “efecto de
agregacion” o densidad. Al incrementarse el nimero de especimenes por unidad
de superficie es l6gico de esperar un aumento notable de la biomasa (Fig. 21). Sin
embargo, el modelo con ajuste polinémico, de la causalidad dada por la densidad

en la biomasa, es bajo (R?=0.25).
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Figura 21. Influencia del nimero de especimenes en la productividad primaria neta (biomasa)

64



En la literatura consultada frecuentemente se alude a diversos servicios
ambientales que brinda la vegetacion urbana, entre ellos, se indica que la
vegetacion contribuye a la regulacion de diversos factores ambientales, esto es:
temperatura, humedad relativa, radiacion, velocidad de viento, entre otros. De los
resultados que se expone, se aprecia que la vegetacion urbana tiene un efecto
directo en la regulacion del régimen térmico. En la figura 22 se ilustra esta
influencia o “disipacion térmica”. En las diversas unidades de andlisis, 1éase
parques, se observa una notable diferencia entre las estaciones A, B y C (sin
vegetacion) respecto a D (con vegetacion); las tres primeras son estaciones donde
predomina el cemento y asfalto como recubrimiento del suelo, en tanto que en la
estacion D, tiene una importante cobertura vegetal (arbol y dosel). En todos los
casos, en las estaciones A, B y C la temperatura es mayor que en el punto D.
Ademas se aprecian diferencias sustanciales entre la temperatura matutina y

vespertina.

=——— Matinal Vespertino —— Matinal Vespertino

30.00 40.00

20.00 25.00 //\//\ \
15.00 2000 —
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Los Bomberos Alberti Santa Cruz De Los Banqueroda Rosa Luisa Morenbliroquesada

Figura 22-A. Perfiles térmicos segln estaciones de medicion por unidades Figura 22-B. Perfiles térmicos segun estacion de mediciones por
de anélisis (Lince-Jesus Maria) unidades de analisis (San Miguel)
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Figura 22-C. Perfiles térmicos segun estaciones de medicion por unidades Figura 22-D. Perfiles térmicos segun estacion de mediciones por
de analisis (Magdalena-San Isidro) unidades de analisis (Miraflores)

Figura 22. Perfiles térmicos por unidades de analisis (parques) segun estaciones y por distritos

Los resultados sefialan la evidencia de una segunda influencia, esta vez entre
vegetacion y humedad relativa. Se aprecian diferencias entre estaciones de
evaluacion (A, B y C) respecto a D. En la mayoria de los casos (parques), en las
estaciones D se registrd mayor humedad que en las estaciones A, By C (Fig. 23).
También es posible observar diferencias entre la humedad relativa registrada
durante la mafiana (matinal) respecto a la tarde (diurno). Y un tercer aspecto a
comentar, es la diferencia entre parques ubicados en distritos proximos a la costa
respecto a aquellos otros que se encuentran tierra adentro. Mayor humedad se
encuentra en los distritos de San Miguel, Magdalena, San Isidro y parcialmente

Miraflores. Menor humedad relativa en Lince y Jesus Maria.
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Figura 23-A. Perfiles de humedad (%) segln estaciones de medicion por  Figura 23-B. Perfiles de humedad (%) segin estaciones de medicion
unidades de andlisis (Lince-Jesus Maria) por unidades de analisis (San Miguel)
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Figura 23. Perfiles de humedad (%) por unidades de anélisis (parques) segun estaciones y por distritos

No se advierte influencia de la vegetacion en la velocidad del viento (Fig. 24). En
diversos casos, las estaciones tipo D tienen mayor velocidad del viento en
comparacion que sus homologas A, B y C. En otros casos se tienen registros
opuestos, menores en D y mayoresen A, By C. De otro lado, se tienen diferencias
significativas entre la velocidad del viento matinal y vespertina. En este caso seria
valido postular la ausencia de cualquier efecto de “disipacion” de la vegetacion

urbana respecto a la velocidad del viento, situacién que se comenta mas adelante.
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Figura 24-A. Perfiles de velocidad del viento segin estaciones de Figura 24-B. Perfiles de velocidad del viento segin estaciones de
medicién por unidades de andlisis (Lince-Jests Maria) medicion por unidades de andlisis (San Miguel)
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Figura 24. Perfiles de velocidad del viento por unidades de analisis (parques) segun estaciones y por distritos

Por los resultados expuestos, se tiene que las variables climéticas en la escala del
microclima son diferentes a los patrones que pueden observarse en la escala meso
0 macro, comentada en el apartado 1 y 2. Precisamente, esta peculiaridad se puede
apreciar en la figura 25, donde las tasas de cambio entre el horario matinal y
vespertino, por un lado, y de otro, entre estaciones A, B y C respecto a D son
importantes en magnitud para la temperatura y la humedad relativa. En el caso de
la velocidad del viento los cambios son pequefios. Ademas, en los primeros casos
(temperatura y humedad) se aprecia un efecto de disipacion, en tanto que en el

ualtimo (velocidad del viento) tal efecto esta ausente.
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Figura 25. Variaciones entre valores matinales y vespertinos para temperatura, humedad relativa y velocidad
del viento por unidades de analisis

En ese orden de ideas, es posible obtener un modelo regresional para explicar la

disipacion térmica con relacion a la humedad, que ademas presenta un adecuado
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ajuste (R?=0,86). Sin embargo, en realidad se tienen tres modelos en vez de uno.
Dos predominantes de tendencia negativa y uno de pendiente positiva, propio de
los parques ubicados en las proximidades de la costa (Fig. 26).
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Figura 26. Influencia del régimen térmico y la variacion de la humedad relativa

Por su parte, no hay causalidad adecuada, dado el valor de su coeficiente de
determinacion proximo a cero, entre temperatura y velocidad del viento. Ninguno
de los tres modelos resulta adecuado, y el menos malo, seria el de pendiente
creciente, que solo explicaria el comportamiento de 32 % de los cambios de la

variable dependiente (Fig. 27).
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Figura 27. Influencia del régimen térmico y la variacion de la velocidad del viento

Una vision agregada del comportamiento de las variables climaticas en los
parques estudiados se aprecia en el umbrograma (Fig. 28), segun la cual el rango
promedio térmico se ubica entre 19.75 y 28.67°C, la humedad relativa en 45 y
75%. En tanto que la velocidad del viento estaria entre 0.93 y 1.5 m/s. Los parques
mas frescos con mayor humedad y menor viento son los que se ubican en los
distritos costeros (San Miguel, San Isidro, Magdalena) y los mas calidos, menos
himedos y mas ventosos estan en los distritos no costeros (Jesus Maria, Lince).
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Con los resultados expuestos, tanto a nivel de areas (con y sin vegetacion) como
de parque (unidad de andlisis) se aprecia que el entorno juega un rol importante
en el comportamiento de las variables climéaticas. En ese contexto, es posible
expresar esas influencias en términos de presiones, es decir, afectacion del
bienestar de los pobladores o usuarios del parque. En la figura 29 se grafica
precisamente esas presiones (térmicas, edlicas e higrométricas), de modo que los
parques se dividen en tres tipos. De un lado, los parques con presiones térmicas e
higrométricas predominantes, con segmentos marginales de presion edlica
(Combate de Abtao, Villena Rey, Garcia Calderdn, entre otros). Por otro, los
parques con presiones basicamente térmicas y edlicas o higrométricos y edlicas
(Alfonso Ugarte y Luisa Moreno). Y, por ultimo, los parques con presiones
higrométricas y eolicas, con marginales presiones térmicas (Mercedes Cabello,

Los Banqueros).

Combate de Alfonso Villena Rey Mercedes Garcia Los Alberti  Santa Cruz Jacaranda Los Las Rosas Luisa Miro
Abtao Ugarte Cabello  Calder6on Bomberos Banqueros Moreno  quesada

IT Z1H W1V

Figura 29. Presiones climaticas segun unidades analisis
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Bajo las consideraciones sefialadas en el apartado 3.7. se estimé el indice de
presion climatico, cuyos resultados se aprecian en la figura 30. Cabe acotar que la
forma de interpretar este indice sigue la secuencia ya expresada para el indice de
presion poblacional (IPD) y ambiental (IPA), de modo que la menor presion se da
en el parque Jacarandéa (0.36), seguido de Los Bomberos y Garcia Calderon (0.37),
y los peores indices se aprecian en Miroguesada, Mercedes Cabello y Luisa
Moreno (0.66, 0.64 y 0.56).
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Garcia Calderén
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Combate de Abtao
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Figura 30. indice de presion climéatico (IPC) segtn unidades de analisis

4.2 Contrastacion de hipotesis

¢Cudl es la influencia que tienen las presiones ambientales, entre ellas las
climaticas y las presiones poblacionales en el entorno urbano?, ;Como afectan
tales presiones a los espacios publicos, en particular los parques?, ;Qué acciones
deben tomarse en cuenta para evitar el efecto de placelessness en una ciudad como
Lima? Estas son algunas de las mdltiples interrogantes que emergen de los
resultados expuestos en el apartado anterior y que abren la oportunidad para iniciar
el debate de contrastacion de las hipétesis planteadas en el capitulo 3 de la presente
tesis. Toda hipdtesis debe ser probada, contrastada con la realidad problematica y
a partir de las evidencias facticas recolectadas en la fase de campo deben ser

evaluadas a razon de las suposiciones que se han postulado.

Una forma de hacerlo es por medio de la construccion de indices simples,
siguiendo el procedimiento que se ha explicado en el apartado 3.7. y que son Utiles
para resumir y condensar la informacion obtenida, para someterlas a diversas

pruebas que permitan probar o rechazar las hipétesis postuladas. De ese modo, se
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han construido cinco indices, cuyas caracteristicas numeéricas, definicion y escala

de interpretacion se aprecian en la tabla 20 y como se aprecia del detalle del

mismo, se tratan de indices simples, que integran a diversas variables y cumplen

con el objetivo de resumir informacion para un tratamiento adecuado de las

hipdtesis que se desean comprobar.

Tabla 20.

indices e indicadores relacionados con las hip6tesis planteadas

indice Descripcion Valor Interpretacion Variables de referencia
indice de presion Expresa los niveles 0-1 0: Este valor indica un nivel bajo  Poblacidn residente
demogréfico demogréficos que ocurren en de presion demografica (uso) del  Poblacion laboral
los diferentes parques parque. Poblacidn flotante
comprendidos en el estudio 1: Este valor indica el nivel
mayor posible de la presion
demografica (uso) del parque
indice de presion Expresa los niveles 0-1 0: Este valor indica un nivel bajo  Concentracion de gases
ambiental ambientales (contaminacion) de presion ambiental  (GEI)
que ocurren en los diferentes (contaminacion) del parque. indice AQUI
parques comprendidos en el 1: Este valor indica el nivel Indice INCA
estudio mayor posible de la presion
ambiental (contaminacion) del
parque
indice de presion Expresa los niveles climéticos 0-1 0: Este valor indica un nivel bajo  Temperatura del ambiente
climético (estrés) que ocurren en los de presion climética (estrés) del Humedad relativa
diferentes parques parque. Velocidad del viento
comprendidos en el estudio 1: Este valor indica el nivel
mayor posible de la presion
climatica (estrés) del parque
indice de Expresa los niveles cobertura 0-1 0: Este valor indica un nivel bajo  Area total del parque
vegetacion de la vegetacion urbana de cobertura de la vegetacion Area con cobertura vegetal
(paisaje) que ocurren en los urbana (paisaje) del parque. del parque
diferentes parques 1: Este valor indica el nivel Proporcion del area con
comprendidos en el estudio mayor posible de cobertura de la  cobertura vegetal
vegetacion urbana (paisaje) del
parque
indice de presion Expresa los niveles de presion 0-1 0: Este valor indica un nivel bajo  Indice de presion

global

global (agregada) que ocurren
en los diferentes parques
comprendidos en el estudio

de presion global (agregada) del
parque.

1: Este valor indica el nivel
mayor posible de la presion
global (agregada) del parque

demografica
Indice de presion ambiental
Indice de presidn climatico

421

Presiones poblacionales, ambientales y su influencia en

urbano

el paisaje

El aumento de la poblacién, aunado a las mayores demandas por desplazamiento

y articulacion a nivel de la ciudad, hacen que el paisaje urbano cambie. Esto

cambios ocurren en diferentes sentidos. Algunos de ellos permiten la apertura y

fortalecimiento de los espacios publicos, con trabajos de ornamentacion,

mobiliario urbano, entre otros. Intervenciones que sin duda tienen un impacto

positivo en la calidad paisajistica de tales espacios. En otros casos, las demandas

de articulacion fisica, a nivel de la ciudad, se atienden “sacrificando” areas
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publicas, areas verdes, que trae consigo el deterioro de la calidad del paisaje. Este
ha sido el patron determinante en Lima, en los dltimos diez afios, donde se han
sacrificado areas verdes para habilitar nuevos carriles en avenidas colectoras y de

influencia metropolitana.

Estrate

San sy oM atcres
Jeziis HaraLince
Mogdakero.San Mgusl

Indice de
presion
demografico

Indice de
presion
amblental

Indice de
presion
climatico

Indice de
Vegetacion

Indice de Indice de Indice de Indice de
presion presion presion Vegetacion
d grafico biental climati

Figura 31. Correlaciones matriciales entre diferentes indices de presion

En la figura 31 se presenta un grafico de correlaciones matriciales entre los
diferentes indices de presidn. Se aprecia, por ejemplo, que existe una relacion
importante entre el indice de presion demogréafico (poblacional) y ambiental, de
modo que la pendiente es positiva y creciente. También se observa una asociacion,
esta vez de tendencia negativa entre el indice de presion demografico
(poblacional) y el climatico, de forma que todo aumento en la presién poblacional
tiende a reflejarse en un empeoramiento de las variables climéticas a escala micro,
es decir, a nivel de parque. Por ultimo, se observa una ligera asociacion entre el

indice de presion poblacional y el indice de vegetacion.

Tabla 21.

Correlacion de Pearson entre indices de presion

indice de presion  Indice de presion Indice de presion  Indice de
demografico ambiental climatico Vegetacion

indice de presion demogréafico
Correlacion de Pearson 1.00 0,68 -0.40 0.07
Sig. (bilateral) - 0.01 0.18 0.82
N 13 13 13 13
indice de presion ambiental
Correlacion de Pearson 0,68 1.00 -0.24 -0.14
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Sig. (bilateral) 0.01 - 0.43 0.66

N 13 13 13 13
Indice de presion climatico

Correlacion de Pearson -0.40 -0.24 1.00 0.17
Sig. (bilateral) 0.18 0.43 - 0.58
N 13 13 13 13
Indice de Vegetacion

Correlacion de Pearson 0.07 -0.14 0.17 1.00
Sig. (bilateral) 0.82 0.66 0.58 -
N 13 13 13 13

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En la tabla 21, los indices de correlacion de Pearson obtenidos, por ejemplo, para
el caso del indice de presion, el cual es significativo (p-value= 0.01) y con
pendiente positiva con el indice de presién ambiental (0.68). Luego, este resulta
no significativo (p-value=0.18) y de pendiente negativa con el indice de presion
climatico (0.40). Por ultimo, con el indice de vegetacion, se tiene una asociacion
no significativa (p-value=0.82) y de pendiente positiva (0.07). De otro lado, la
tabla 21 también brinda informacion sobre los niveles de asociacion para el caso
del indice de presién ambiental el cual guarda relacion con el indice de presion
climatico, de manera no significativa (p-value=0.43) y con pendiente negativa (-
0.24). También se observa que la relacion con el indice de vegetacion es no
significativo (p-value=0.66) y con pendiente negativa (-0.14).

Por ultimo, se observa que el indice de presion climatico se encuentra escasamente
asociado con el indice de vegetacion. La asociacion es no significativa (p-
value=0.58) y la pendiente es positiva (0.17). Por los resultados que se presentan,
se puede concluir que las presiones ambientales y poblacionales estan
correlacionadas de manera significativa. En cambio, el resto de indices no guardan
una relacion robusta y menos significativa. En ese contexto, se postuldo como
hipotesis que “las presiones demogréficas y ambientales ejercen influencia
significativa en el entorno urbano, por medio de la afectacién de la calidad del
paisaje, en un contexto de parques publicos”. Para realizar la contrastacion que

corresponda se empled la prueba paramétrica de la mediana, bajo el supuesto

béasico que:
Ho: M1=...=M3
Hi: Mi#£.. . #M3
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En latabla 22 se muestran la distribucion de los casos, segun indices y por estratos,

de los cuales se aprecia que para el indice de presion demografico se tienen un

total de seis casos con medianas mayores, entre tanto, siete casos resultaron

menores 0 iguales en cuanto a las medianas de la poblacién. Similar situacion se

aprecia en los demas indices.

Tabla 22.

Prueba no paramétrica de la mediana

Estrato

i Regla de San Isidro-  Jesls Maria-  Magdalena-
Indice o variable decision Miraflores Lince San Miguel
indice de presion > Mediana 3 2 1
demogréfico <= Mediana 2 1 4

> Mediana 3 0 2
indice de presion ambiental <= Mediana 2 3 3

> Mediana 1 0 4
indice de presion climatico <= Mediana 4 3 1

> Mediana 2 2 2
indice de Vegetacion <= Mediana 3 1 3

En la tabla 23 se muestran los resultados obtenidos para la prueba de hipétesis con

el contraste de la mediana, que también emplea el chi cuadrado (X?), segin la cual

se confirma que hay diferencias sustanciales para el indice de presion climatico,

al ser el p-value< 0.05, consiguientemente aceptar la hipotesis alterna y rechazar

la hipédtesis nula. En los demas casos (indice de presién demografica, presion

ambiental, e indice de vegetacion) debe aceptarse la hipétesis nula, al ser el p-
value mayor al alfa (0.32>0.05; 0.24>0.05 y 0.72>0.05).

Tabla 23.

Tabla resumen del test de la mediana para los indices evaluados

indice de presion indice de presion indice de presion indice de
demogréfico ambiental climético Vegetacion
N 13 13 13 13
Mediana 17 23 44 68
Chi-cuadrado 2.27 2.86 6.24 0.66
gl 2 2 2 2
Sig. asintotica 0.32 0.24 0.04 0.72
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4.2.2 Paisaje bajo presiones urbanas. Un modelo interpretativo de la ciudad
actual

Uno de los aspectos que mas cambia en la ciudad es el paisaje, dado que las
intervenciones del hombre en el entorno se manifiestan en la ampliacion de
avenidas que suelen hacerse a costas de reas verdes, cambios en el perfil urbano
por la densificacion y el crecimiento en altura de las edificaciones, a ello se afiade
el cambio de uso del suelo, que tienen efectos directos en las actividades que se
desarrollan en la ciudad. Para medir tales cambios, se hizo uso de indices de
vegetacion y el indice de presion global, este Gltimo integra las presiones
ambientales, poblacionales y climaticas, conforme a las consideraciones
metodoldgicas expuestas en el capitulo 3. En ese sentido, en la figura 32 se
aprecia que ambos indices tienen diferencias importantes entre estratos, léase
distritos. Por ejemplo, en el caso del estrato San isidro-Miraflores el valor minimo
y méximo del indice de vegetacion es 20 y 79 (base 100), pero en el estrato
contiguo Jesus Maria-Lince es de 60 a 80, en tanto que en el estrato de Magdalena-
San Miguel es de 60 a 70. Esto quiere de decir, que un mayor indice, en términos
de mediana, se espera en Jesus Maria-Lince y menor en San Isidro-Miraflores. De
otra parte, el indice de presion global tiene un recorrido de 20 a 40 en el estrato
San Isidro-Miraflores, de 22 a 26 en el estrato Jesus Maria-Lince y de 25 a 30 en
Magdalena-San Miguel. En cuanto a la mediana, se tiene que esta es superior a 35
en San Isidro-Miraflores y por debajo de 25 en JesUs Maria-Lince, en tanto que

en Magdalena-San Miguel es intermedia entre esos valores.

= ics Ge Vagatas ke
100~ o NG de presisn gotel

T Y T
San oxoMrafores jowim Naris- Lrcs Magisbera-San Mg

Estrato

Figura 32. indices de vegetacion y presion global segun estratos (distritos)
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Para indagar sobre la hipdtesis si existen diferencias importantes entre los indices
estudiados y los estratos evaluados, para ello se emple6 una prueba no paramétrica
dado que los supuestos del ANOVA no se cumplen, dado que los grados de
libertad son menores a 30 casos y no conservan una distribucion normal. La tabla
24 precisamente ilustra el detalle de los elementos de la prueba, que indaga tres
perspectivas. Una primera que asume que el Indice de presion global< Indice de
vegetacion, luego, que el indice de presion global> indice de vegetacion y uno

tercero que considera Indice de presion global=indice de vegetacion.

Tabla 24.

Prueba no paramétrica de rangos con signos Wilcoxon para relacién entre indice de presion global
y de vegetacion.

Pardmetros
Rango Suma de

Variable Rangos N promedio rangos
} Rangos negativos 112 8 88
Indice de presion -, b
global - indice de Rangos positivos 2 15 3
Vegetacion Empates 0

Total 13

a. Indice de presion global < Indice de Vegetacion
b. Indice de presion global > indice de Vegetacion
¢. Indice de presion global = Indice de Vegetacion
En la tabla 25 se ofrecen los resultados de la prueba de Wilcoxon, segun la cual
se tiene un valor del estadistico Z con una superficie de cola de -297, con
distribucion bilateral cuyo p-value es 0.003, que es inferior al alfa (0.05), por

tanto, se concluye que existen diferencias significativas.

Tabla 25.

Resultados de la prueba de rangos Wilcoxon

Estadisticosde  Indice de presion global - indice

prueba? de Vegetacion

4 -2.970°
Sig. asintética

(bilateral) 0.003

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos

Respecto a si las presiones demograficas y ambientales influyen o no en la calidad
de los servicios ambientales y recreaciones que proporciona el paisaje de los
parques publicos que forman parte del entorno urbano, se presentan los resultados
de la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis, cuyos principales parametros se
aprecian en la tabla 26.

Tabla 26.
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Prueba no paramétrica Kruskal-Wallis para los indices de presion demogréfico, presion
ambiental, presion climéatica e indice de presion global

Variables Calidad del paisaje Parametros
N Rango promedio

Baja calidad 1 10.00
indice de presion demogréfico Mediana calidad ! 6.35

Alta calidad 5 7.30

Total 13

Baja calidad 1 10.00
indice de presion ambiental Mediana calidad ! 5.85

Alta calidad 5 8.00

Total 13

Baja calidad 1 7.50
e T Mediana calidad 7 7.35
Indice de presién climético

Alta calidad 5 6.40

Total 13

Baja calidad 1 10.00
indice de presion global Mediana calidad ! 6.28

Alta calidad 5 7.40

Total 13

De manera similar al caso anterior, se ofrecen los resultados de la prueba Kruskal
Wallis, habiéndose obtenido un valor del estadistico de prueba X2 de 0.82 para el
indice de presion demogréfico, de 1.53 para el indice de presién ambiental, de
0.20 para el indice de presién climatica y de 0.88 para el indice de presion global.
Este tipo de prueba tiene sentido, dado que se aplica a K muestras aleatorias e
independientes extraidas de K poblaciones sin son equivalentes o alguna de ellas
presentan promedios diferentes a otras. En este caso en particular, la hipotesis

puesta a prueba considera lo siguiente:

Ho: pa=p2=3
Hi: MiApa#us

Donde, p representa la media del indice de presion a evaluar en el estrato iesimo,
respecto a la variable de agregaciéon calidad del paisaje, establecida en alta, media
0 baja. En la tabla 27 se aprecian los resultados obtenidos para esta prueba, segin
la cual, la significancia del estadistico de la prueba X? es no significativo en el
caso del indice de presion demografico (p-value>a, 0.66>0.05) por tanto se

rechaza la hipotesis alterna y se confirma la hipdtesis nula, esto es que las
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presiones demogréaficas observadas a nivel de estratos no presentan diferencias

significativas.

Tabla 27.

Resultados de la prueba de Kruskal Wallis segtin indices

Estadisticos indice de presion  Indice de presién  Indice de presion indice de
de prueba®P demogréfico ambiental climatico presion global
Chi-cuadrado 0.82 1.53 0.20 0.88

gl 2 2 2 2

Sig. asintotica 0.66 0.47 0.91 0.64

a. Prueba de Kruskal Wallis
b. Variable de agrupacion: Calidad del paisaje

Una situacion similar se aprecia para los demas indices de presion ambiental,
climatica y de presion global, que indican un p-value>a. Es decir, las variaciones
observadas se deben a procesos estocasticos mas no a diferencias significativas de
orden estructural. Por tanto, se concluye que las variaciones observadas en los
diferentes indices de presidn no tienen incidencia significativa en la calidad del
paisaje.

Una siguiente hipotesis a evaluar consiste en determinar si la influencia de las
presiones demogréaficas y ambientales en el entorno urbano es significativa y si,
como consecuencia de lo anterior, la calidad del paisaje varia sustancialmente en
los parques publicos. En la tabla 28 se ofrecen los parametros empleados en la

prueba no paramétrica de Friedman para los indices estudiados.

Tabla 28.

Prueba no paramétrica de Friedman para los indices demografico, ambiental, climatico,
vegetacion y de presion global

Desviacion
Estadisticos descriptivos N Media estandar Minimo Maximo
indice de presién demogréfico 13 22.15 27.12 0 100
indice de presion ambiental 13 25.23 14.98 3 51
indice de presion climatico 13 45.31 11.23 34 66
indice de Vegetacion 13 62.38 21.07 20 100
indice de presion global 13 30.90 12.13 15.67 61.67

La prueba de Friedman es aplicable como extension de la prueba de Wilcoxon
para el caso de mas de dos muestras, de modo que cuando K muestras igualadas
tienen sus observaciones medidas, por lo menos, en la escala ordinal, el analisis

de la varianza de dos criterios de Friedman puede ser utilizado para contrastar si
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las K muestras han sido obtenidas de poblaciones diferentes, lo cual implica lo

siguiente:

Ho: M1=M>=M3

Hi: M1i#FM2#£M3

En el caso propuesto, esta prueba se traduce si las medias de los indices evaluados,
provenientes de rangos, son significativamente diferentes entre los estratos
evaluados, es decir a nivel de los parques publicos de las K muestras
seleccionadas. En la tabla 29 se presentan los rangos promedios observados para
los indices, que entre si son diferentes, y van desde 1.85 a 4.19. De otro lado, el
estadistico de prueba que emplea la prueba de Friedman es el X?, cuyo valor es de
20.90 con 4 grados de libertad, y su p-value es 0.00, que es menor al alfa critico
(0.05), se concluye que las diferencias observadas son significativamente
diferentes. Entonces, se confirma la hipétesis alterna y se rechaza la hipotesis

nula.

Tabla 29.

Resultados de la prueba de Friedman

Variables de estudio Rango promedio
indice de presion demogréfico 1.85
indice de presion ambiental 2.23
indice de presion climatico 3.81
indice de Vegetacion 419
indice de presion global 2.92
Estadisticos de prueba? Valor
N 13
Chi-cuadrado 20.90
Grados de libertad (gl) 4
Sig. asintética 0.00

a. Prueba de Friedman
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V.

Discusion de resultados

5.1 Del espacio publico al paisaje urbano

Las vinculaciones entre espacio publico y paisaje urbano han sido estudiadas
ampliamente en el contexto de la arquitectura y mas especificamente en el
planeamiento urbano. Schjetnan, Peniche, & Calvillo (2004) consideran al espacio
publico como el tercer espacio vital del hombre; donde donde se relaciona con su
entorno, pudiendo satisfacer algunas de sus necesidades basicas como caminar,
observar y relajarse. A pesar de las controversias en la definicion del espacio

publico es posible clasificar un espacio como publico, bajo diversos argumentos.

Una caracteristica de los espacios publicos tradicionales segin Ludefia (2013);
actualmente es el conocimiento oficial. Algunos autores como Hernandez (2005)
define como el lugar de encuentro, de identidad, intercambio, diversidad y
participacion, donde se puede expresar el comportamiento colectivo de las
personas. Puede estar expresado o contenido, en términos urbanos, como calles,
plazas, areas verdes o parque. De otro lado, Tokeshi y Takano (2009) centran su
atencion en su contexto como espacio fisico abierto, donde las personas pueden
permanecer y circular libremente y que aunadas a las premisas sefialadas por Pérez
y Castellano (2013) como el uso social o colectivo y el uso multifuncional, ademas

del dominio publico, dado que es un lugar no limitado por derechos de propiedad.

Cabe comentar que los usuarios y habitantes del entorno inmediato del espacio
publico incorporan valor mediante el uso (ocupacion fisica directa) y el disfrute
del mismo como centro simbolico de su vida social (ocupacion subjetiva), asi tiene
un beneficio paisajistico para el placer, entretenimiento y descanso de las
actividades habituales o rutinarias; donde los diversos grupos de clases sociales se

encuentran (Ludefia, 2013).

Existe la perspectiva normativa que permite diferenciar el espacio publico de otros
tipos de espacios. Segun el RNE (NTP-G040,2016) en la norma G.040 el espacio
publico se define como la “superficie de uso publico, destinado a circulacion o
recreacion” (NTP-G040,2016,pag 23); pero no determina si es un espacio abierto,
cerrado o abierto-cerrado; al mismo tiempo aparece la categoria de Edificio de
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Uso publico definida como la “edificacion publica o privada, cuya funcion
principal es la prestacion de servicios al publico” (2016,pag 23). En ese contexto,
Ludefia (2013) considera que “el espacio publico no es ptblico porque sea usado
por el publico, sino porque reproduce en su uso fisico, mental y emocional un
determinado valor de lo publico” (2016,pag 36), que da sustento a la categoria de
espacio publico en sentido amplio; cumpliendo este con las caracteristicas del
espacio publico tradicional (uso, funcion, actividades, accesibilidad, Ubicacion);
afiadiendo la infraestructura o equipamiento, pudiendo ser de propiedad publica,
privada o publica-privada con la unica condicion que el ser humano sea el

protagonista.

El espacio publico se expresa morfologicamente en la ciudad como una gran area
libre (parques, areas verdes); generando un sistema de espacio libre y construido
que interactian entre si; ademas en su disefio debe tener como componente el
verde (vegetacion). Batlle (2011) sefiala que “este nuevo espacio libre ha de ser
necesariamente complejo porque tiene que incluir los valores tradicionales de la
utilizacion publica y la belleza, y, al mismo tiempo, tiene que ser coherente con
las leyes ecologicas y las problematicas medioambientales” (p. 23). Esta
perspectiva afiade una perspectiva ambiental que el espacio libre puede ser un
hibrido en modelo polivalente, porque son espacios flexibles, por lo cual su
utilizacion y/o configuracion varian en el transcurrir del tiempo. Este modelo es
disefiado respetando ciertas caracteristicas de procesos naturales como son, los
cambios de estacidn, ciclos de vida, ademas puede manejar o recibir estructuras
complejas; de esta manera se puede pensar a la arquitectura y al espacio publico
como paisaje (arquitectura y parque). Asi, el espacio publico en un modelo
polivalente (hibrido) adiciona la utilizacion de infraestructura y la importancia del
uso de la sociedad, ecologia (vegetacion) y el ambiente.

A la perspectiva ambiental debe afiadirse los servicios con dinamicas ambientales,
sociales y culturales; por lo cual se convierte en un componente importante para
la calidad de vida (Paramo, Burbano, & Fernandez Londofio, 2016); ademas “trata
de construir un paisaje diverso y resilente a partir de las condiciones
naturales”(Garcia, 2017,pag. 258). Por otro lado, la calidad del espacio publico

esta proporcionando por los tipos de relaciones sociales, la intensidad de las
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relaciones sociales y la capacidad de estimulos como la identificacion simbdlica
de la poblacién, integracién cultural y la expresion comunitaria. (Pérez-
Valecillos& Castellano-Caldera, 2013)

Asi mismo, Ludefia(2013) y Battle (2011) mencionan las areas verdes como
elemento importante, por lo cual, Gomez (2012) argumenta que la vegetacion no
solo es un simbolo ornamental o estetico, al contrario es regulador de la situacion
ambiental actual en el centro de la ciudad, pero con mayor fuerza en la zona
intermedia o periferica, siendo lo verde la respuesta a ciertas necesidades de
convivencia, agrupacion y socializacion de distintos grupos humanos, cumpliendo
por lo tanto con la funcion social y ambiental y mejorando la calidad de vida de
sus habitantes; tal como lo indica Mullauer-Seichter citado por Ludefia (2013),
considera al espacio publico como una integracion de verdes, como verde social,
teniendo dos caracteristicas: de un lado, la funcion social de primer orden de la
poblacion, donde sus necesidades subjetivas y objetivas son satisfechas como son
la reproduccion social y biologica, y de otro, el verde expresado como fragmento
especifico de la ciudad como son los parques, jardines, que generan una
apropiacion social objetiva y subjetiva de la poblacion, de modo que: no solo
como conjunto de arboles y areas verdes, sino como un verde social en el cual se
da el encuentro entre los diferentes grupos sociales y las diferentes dinamicas
urbanas determinadas por estas agrupaciones ya sea por su edad, genero,
formacion, profesion,etc. Por esta razon la impotancia de los espacios publicos
radica en el valor que tiene estos dentro de la memoria colectiva e individual en

la ciudad en dos aspectos: un lado fisico y otro reflexivo (2013, pag 37)

Los resultados obtenidos en la presente tesis permiten corroborar la validez de un
modelo hibrido para explicar el valor tanto fisico como subjetivo que tiene un
espacio publico, y el cual se genera como consecuencia del uso social del espacio,
que como refieren los Batlle (2011), Ludefia (2013), Pérez y Castellano (2013) y
Hernandez (2008), esto implica que el modelo consideraria tres dimensiones, tal

como se aprecia en la figura 33, fisica, social y ambiental/ecologica.
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Figura 33. Modelo hibrido de espacio publico en su contexto de parque urbano.
Fuente: Adaptado con base a Batlle (2011) y Herndndez (2008)

En términos dindmicos, el modelo debe ser modificado para incorporar las
presiones derivadas de la dimension social, y que tiene a manifestarse en el
espacio publico, léase parque urbano, en términos de carga poblacional, aumento
de la contaminacién ambiental, cambios climaticos a micro escala y afectaciones
en la calidad de vida como consecuencia perdida de estética y disfrute o

placelessness paisajistico, cuyo modelo grafico se expone en la figura 34.
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flujos de peatones y Cambios climaticos Disminucién del drea verde Placelessness paisajistico
vehiculos (isla de calor)

\ . )\l J )
Figura 34. Modelo hibrido del espacio publico con presiones: demografico, ambiental, climatico y
paisajistico. Elaboracion propia.

[ Aumento de

5.2 Presiones ambientales y poblacionales: el efecto placelessness

Como se ha discutido en el apartado anterior, el espacio publico tiene varias
dimensiones que son complementarias e interdependientes; util para vincular a los
usuarios ofreciendo nuevos comportamientos, el desarrollo de la percepcion y
aumento de la calidad de vida. (Pérez-Valecillos & Castellano-Caldera, 2013). De
ese modo, la dimension social, segun Hernandez (2005), implica que la poblacion
se apropia de los espacios publicos a través del mejoramiento y acciones de
transformacion que ellos mismo realizan creando areas de juego, plantan arboles,
entre otros. Por consiguiente, los espacios al ser utilizados generan, en la
poblacidn, identidad colectiva y con ello, una valoracién social sobre el uso de ese

espacio. Esta dimension permite elaborar informacion de los distintos usos
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intensivos que realizan los usuarios, durante la semana en distintos horarios o al
mismo tiempo y con diferentes actores. De hecho, son los nifios los primeros en
apropiarse de los espacios publicos y en otorgarles valor social por medio de la
recreacion. Segun Takano y Tokeshi (2009) es la base de la integracion, porque
las personas se sienten libres, debido a que lo consideran terreno neutral, donde
no tienen que justificar sus origenes, condicion social; siendo el espacio donde a

todos se estable como iguales.

Con este telon de fondo, ¢como ocurre el efecto placelessness en un espacio
urbano? Los resultados expuestos de la investigacion realizada permite sefialar
que las presiones ambientales asociadas a las presiones demograficas serian el
vector que mayormente explique el efecto de deslocalizacion, basicamente por
cambios en los patrones de circulacién que inciden en la afectacion de la calidad
del aire, mayores emisiones de GEI y material particulado, que no puede ser
compensado por el area verde, que a su vez disminuye como consecuencia de la
renovacion urbana de los espacios publicos, que incrementan el mobiliario urbano
traducido en pistas, veredas, bancas, luminarias, juegos, entre otros que conlleva
al aumento de la superficie construida a expensas de la disminucién de las areas
verdes. De ese modo, siguiendo la estructura del modelo hibrido, el verde social
se expande reduciendo el verde ambiental y esto implica la amplificacion del
efecto placelessness, que como ultimo episodio tendrd consecuencia en el
deterioro global del espacio publico y finalmente en la perdida de sus capacidades
sociales, ambientales, climaticas y paisajisticas, tal como se muestra en la figura
35.

Verde ambiental

Verde social .
y ecologico

' FLfncic’m social
(simbélica Y subjetiva)

Funcién de
biodisipacién

Funcién climéatica

Funcién re i i6
Creativa Funcién estetica

(paisajismo)

Figura 35. Efecto placelessness en un modelo hibrido de espacio publico
segun Batlle (2011). Fuente: Elaboracion propia.
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VI. Conclusiones

Respecto al objetivo de determinar la influencia de las presiones demogréaficas y
ambientales en el entorno urbano, en el caso del paisaje de una muestra de parques
publicos ubicados en los distritos de San Miguel, Magdalena, Pueblo Libre, Lince,
Jesus Maria, San Isidro, y Miraflores, se concluye que existe una relacion importante
entre el indice de presion poblacional y ambiental, de modo que la pendiente es
positiva y creciente. También se observa una asociacion, esta vez de tendencia
negativa entre el indice poblacional y el climético, de forma que todo aumento en la
presion poblacional tiende a reflejarse en un empeoramiento de las variables
climaticas a escala micro, es decir, a nivel de parque. Por tltimo, se observa una ligera

asociacion entre el indice de presion poblacional y el indice de vegetacion.

Los indices de correlacion de Pearson obtenidos, por ejemplo, para el caso del indice
de presion, el cual es significativo (p-value= 0.01) y con pendiente positiva con el
indice de presion ambiental (0.68). Luego, este resulta no significativo (p-value=0.18)
y de pendiente negativa con el indice de presién climatico (0.40). Por altimo, con el
indice de vegetacidn, se tiene una asociacion no significativa (p-value=0.82) y de
pendiente positiva (0.07). De otro lado, los niveles de asociacion para el caso del
indice de presion ambiental el cual guarda relacion con el indice de presion climatico,
de manera no significativa (p-value=0.43) y con pendiente negativa (-0.24). La
relacion con el indice de vegetacion es no significativo (p-value=0.66) y con
pendiente negativa (-0.14). Por ultimo, el indice de presion climéatico se encuentra
escasamente asociado con el indice de vegetacion. La asociacion es no significativa
(p-value=0.58) y la pendiente es positiva (0.17). Por los resultados que se presentan,
se puede concluir que las presiones ambientales y poblacionales estan correlacionadas
de manera significativa. En cambio, el resto de indices no guardan una relacion

robusta y menos significativa.

En cuanto a la identificacion de las presiones demograficas y ambientales en una
muestra de parques publicos de los distritos de San Miguel, Magdalena, Pueblo Libre,
Lince, Jesus Maria, San Isidro y Miraflores, se concluye que el indice de vegetacion
y el indice de presion global, que integra las presiones ambientales, poblacionales y

climaticas, tienen diferencias importantes entre estratos, Iéase distritos. En el caso del

86



estrato San isidro-Miraflores el valor minimo y maximo del indice de vegetacion es
20 y 79 (base 100), pero en el estrato contiguo Jesls Maria-Lince es de 60 a 80, en
tanto que en el estrato de Magdalena-San Miguel es de 60 a 70. Esto quiere de decir,
gue un mayor indice, en términos de mediana, se espera en Jesus Maria-Lince y menor
en San Isidro-Miraflores. De otra parte, el indice de presion global tiene un recorrido
de 20 a 40 en el estrato San Isidro-Miraflores, de 22 a 26 en el estrato JesUs Maria-
Lince y de 25 a 30 en Magdalena-San Miguel. En cuanto a la mediana, se tiene que
esta es superior a 35 en San Isidro-Miraflores y por debajo de 25 en JesUs Maria-

Lince, en tanto que en Magdalena-San Miguel es intermedia entre esos valores.

Por ultimo, con relacion a la influencia de las presiones demogréficas y ambientales
en el entorno urbano, por medio de la medicion de la calidad del paisaje en una
muestra de parques publicos de los distritos de San Miguel, Magdalena, Pueblo Libre,
Lince, Jests Maria, San Isidro y Miraflores, se concluye que existen influencia entre
las presiones (demograifcas o ambientales) con el entorno urbano, dado que los rango
promedios observados para los indices, que entre si son diferentes, y van desde 1.85
a 4.19. De otro lado, el estadistico de prueba de Friedman es el X? y cuyo valor es
20.90 con 4 grados de libertad y un p-value es 0.00, que es menor al alfa critico (0.05).
Por tanto, las diferencias observadas son significativamente diferentes, entonces, se
confirma la hipdtesis alterna y se rechaza la hipotesis nula, lo cual implica aceptar la
influencia de las presiones en el entorno urbano. Para determinar cuél es el tipo de
influencia que se da, se exploro la relacion entre presiones ambientales y servicios
ambientales, se utilizé la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis, habiéndose
obtenido un valor del estadistico de prueba X2 de 0.82 para el indice de presion
demogréfico, de 1.53 para el indice de presion ambiental, de 0.20 para el indice de
presion climatica y de 0.88 para el indice de presion global. Los resultados obtenidos
para esta prueba, refieren que la significancia del estadistico de la prueba X? es no
significativo en el caso del indice de presién demografico (p-value>a, 0.66>0.05) por
tanto se rechaza la hipotesis alterna y se confirma la hipdtesis nula, esto es que las
presiones demograficas observadas a nivel de estratos no presentan diferencias
significativas. Una situacion similar se aprecia para los demas indices de presion
ambiental, climatica y de presion global, que indican un p-value>a. Es decir, las
variaciones observadas se deben a procesos estocasticos mas no a diferencias

significativas de orden estructural.
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VII. Recomendaciones

Se recomienda continuar investigaciones relacionadas con el modelo hibrido de
espacio publico, en el contexto de parques urbanos en la cuidad, que permitan estudiar
los efectos de las presiones urbanas, l1éase demograficas, ambientales, climéticas y de
vegetacion segun niveles de vida, es decir, ampliar el alcance del presente estudio en
distritos considerados como de nivel socio econémico medio y bajo o pobre. En tales
contextos, seria importante considerar las caracteristicas de los parques urbanos,

diferenciados segln su uso, su condicion.

Se recomienda identificar y describir el comportamiento de las presiones urbanas que
se dan en diferentes distritos, a la luz de los procesos de renovacion urbana y que tiene
un efecto directo en el valor de uso de los espacios publicos, principalmente
expresados por los parques urbano. Como se sabe, las diferentes administraciones
locales tienen de intervenir constantemente los espacios publicos, y como
consecuencia de ello, al mejorar su dimension fisica, en términos de pistas, veredas,
mobiliario, juegos, entre otros, a la postre afectan el area verde, y consiguientemente
la capacidad de bio-disipacion de los espacios publicos. La pregunta a develar es si la
mejorar del componente fisico y el deterioro del componente bioldgico o verde del

espacio publico es percibido o no por los actores sociales como una pérdida de valor.

Por ultimo, se recomienda continuar el estudio del efecto placelessness en términos
de perdida de la dimensidn verde ecol6gica o ambiental que sugieren Batlle (2011),
Hernandez (2008) y otros, que sefialan la principal fuente del valor de uso de los
espacios publicos, dado que el componente verde ecoldgico permite el gozo y disfrute
del espacio y afecta positivamente la calidad de vida de los diferentes actores sociales

de la ciudad.
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IX.  Anexos

Planos Tematicos de los parques Analizados, contienen:

Ubicacion

Orientacion

Usos de Suelos

Planta y elevaciones de los predios circundantes

Vista 3D
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