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RESUMEN

Las “Ecovillas” o Villas Sostenibles, son espacios donde las construcciones respetan
su habitad, las edificaciones buscan un disefio de modo sostenible, optimizando los
recursos naturales de manera de minimizar el impacto ambiental de los edificios sobre
el medio ambiente y sus habitantes.

La arquitectura “Sostenible, bioclimatica, Verde”, viene en auge hace muchos afios,
la poblacion mundial estd tomando conciencia con todos los fendmenos que viene
sucediendo por causa del cambio climético y la contaminacion el Pert no ha sido la
excepcion, por ejemplo, el gobierno esta impulsando los proyecto de “bono verde” lo
cual a causa que la poblacidn se interese en ello y las inmobiliarias estén mas interesado
en invertir.

La presente investigacion propone un proyecto arquitecténico en respuesta a la
problematica actual que se da en todo el Peru, en especial el distrito de Ventanilla-
Callao, que es la falta de vivienda y las malas condiciones en que vive la poblacion. El
objetivo es “Disenar un Villa Ecolégica y autosustentable” que busque suplir las
necesidades de la vivienda y comercio aportando a su vez caracteristicas de
sustentabilidad y autoconstruccion, a base de estructuras modulares de tipo
contenedores.

La propuesta plantea 5 volimenes interconectada entre si, creando espacios abiertos
de reunion y socializacion, plazuelas, areas verdes, etc. EI Volumen central se diferencia
del resto, ya que alberga al area administrativo y comercial de la villa, los demaés

volimenes tienen una lectura similar ya que contemplan las areas de vivienda.

Palabras clave: Ventanilla, villa sostenible, edificio de viviendas.



ABSTRACT

The "Ecovillas" or Sustainable Villas, are spaces where buildings respect their
habitat, buildings seek a design in a sustainable way, optimizing natural resources in a
way to minimize the environmental impact of buildings on the environment and its
inhabitants.

The architecture "Sustainable, bioclimatic, Green", has been booming for many
years, the world population is becoming aware of all the phenomena that have been
happening due to climate change and pollution. Peru has not been the exception, for
example, the The government is promoting the "green bond" project, which causes the
population to take an interest in it and the real estate companies are more interested in
investing.

The present investigation proposes an architectural project in response to the current
problems that occur throughout Peru, especially the district of Ventanilla-Callao, which
is the lack of housing and the poor conditions in which the population lives. The
objective is to "Design an Ecological and Self-Sustainable Villa" that seeks to supply
the needs of housing and commerce, at the same time providing sustainability and self-
construction characteristics, based on container-type modular structures.

The proposal proposes 5 interconnected volumes, creating open spaces of meeting
and socialization, squares, green areas, etc. The Central Volume differs from the rest,
since it houses the administrative and commercial area of the town, the other volumes

have a similar reading as they contemplate housing areas.

Keywords: Window, sustainable villa, residential building.



I. INTRODUCCION

Desde tiempos remotos, momentos en que la humanidad aparecio, el hombre ha
buscado un lugar donde cobijarse de las inclemencias del clima y de todo tipo de
desastres y/o motivos de seguridad, desde las cuevas en Altamira en Espafia, pasando
por Lauricocha en Huanuco - Peru.

El hombre ha buscado complementarse con su entorno y ser uno, cuidado su espacio,
un claro ejemplo es nuestra cultura del Tahuantinsuyo, tanto en Pachacamac y Machu
Picchu, los antiguos peruanos utilizaron herramientas y materiales que les brindaba el
lugar, mimetizandose y respetando el equilibrio y armonia con la naturaleza.

Hoy en dia el planeta viene pasando por una serie de problema ambientales, que son
causado por nosotros lo seres humanos, se viene buscando soluciones y maneras de
mitigar lo que sucede, desde en 1987 la primera ministra noruega Gro
Brundtland incorpor6 en el informe Nuestro futuro comdn (Our common future)
presentado en la 42asesion de las Naciones Unidas en 1987. «El desarrollo es sostenible
cuando satisface las necesidades de la presente generacién sin comprometer la
capacidad de las futuras generaciones para que satisfagan sus propias necesidades». En
1992 los jefes de estado reunidos en la Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro se
comprometieron a buscar juntos «... las vias de desarrollo que respondan a las
necesidades del presente sin comprometer las capacidades de las generaciones futuras
de satisfacer las suyas».

Es por eso que cada afio se viene construyendo edificios inteligentes, sostenibles y
sobre todo que causen un minimo dafio, lo cual me llevo a hacer un paréntesis y analizar
sus beneficios y enfocarlos en mi proyecto.

A diario si se pasa por el Callo se puede observar grandes bloques llenos de

“containers” agrupadas, ocupando grandes espacios y sin un uso practico, y esto se


https://es.wikipedia.org/wiki/Gro_Harlem_Brundtland
https://es.wikipedia.org/wiki/Gro_Harlem_Brundtland
https://es.wikipedia.org/wiki/Informe_Brundtland
https://es.wikipedia.org/wiki/Naciones_Unidas
https://es.wikipedia.org/wiki/1987
https://es.wikipedia.org/wiki/Cumbre_de_la_Tierra
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_de_Janeiro

puede aprovechar, como en otros paises como Holanda, Japon, Nueva Zelanda, China,
Estados Unidos y otros, para el desarrollo de viviendas, tiendas, stands de venta,
edificios comerciales, culturales, etc. con una arquitectura sustentable y colaborar de
alguna manera con el medio ambiente y la busqueda de nuevas soluciones mas rapidas y
lo méas importante tratar de hacer un dafio minimo nuestro entorno.

Ventanilla un distrito con una gran poblacion, y de las cuales mas de la mitad no
tiene una vivienda digna o no cuenta con una, es el problema principal que agobia al
distrito y siendo un lugar estratégicamente ubicada y colindante a estos “grandes
bloques de containers” es el lugar apropiado para el desarrollo del proyecto y que tiene

como “materia prima” estos “Famosos Countainers”



1.1. Descripcion y formulacion del problema

“No hay vida sin agua y no hay vida digna sin vivienda. Agua y Vivienda son dos de
las necesidades mas elementales de los seres humanos y definen la esencia de una vida
decente. La carencia de una de ellas o, peor ain, de ambas, es un claro signo de pobreza,
una nitida expresion de la violencia estructural que limita o impide que las personas

puedan desarrollarse como personas”. Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento, 2006)

La carencia de vivienda adecuada, es el problema cuya historia se remonta a la
cronologia del hombre, de las ciudades y de las sociedades urbanas. Ventanilla, unos de
los distritos con mas pobladores del Callao y de Lima, cuenta con més del 50% de su
poblacién viviendo en pésimas condiciones, es motivo de gran preocupacion, no
solamente debido a que muchos habitantes de los centros poblados en desarrollo tienen
viviendas deficientes, sino también porque la situacion estd empeorando. Las politicas
de vivienda no logran causar un impacto apreciable y la realidad es que los déficits
aumentan constantemente mientras que la calidad habitacional de las soluciones

producidas decae en forma permanente. Fuente: (Bonilla Grillo, 2010)

El uso de contenedores (container) o edificios prefabricados en arquitectura esta
comenzando a experimentar un interesante desarrollo y consolidacion, que esta
haciendo patente su potencial para generar interesantes soluciones constructivas
polivalentes de bajo costo. “Se adecuan a los principios de firmeza y durabilidad,
utilidad y abren un infinito potencial de soluciones e interpretaciones estéticas para el

arquitecto” Fuente: (Jure Kotnik, Container Architecture, 2008)

Con esta técnica se han levantado ya edificios de viviendas, centros comerciales,



tiendas ancla, edificios de oficinas, casas unifamiliares, hoteles, residencias de
estudiantes, etc., con una enorme versatilidad para ofrecer soluciones adaptables a las
necesidades de todos los espacios. Otro aspecto de gran relevancia es la total ausencia
de problemas o dificultades a la hora de integrar en la construccion de escaleras,
ascensores, tuberias, saneamientos, instalacion eléctrica, climatizacion, o cualquier otro
tipo de infraestructuras. Esta tipologia arquitectonica y constructiva se aplica hace
muchos afos en otros paises del mundo. En el Perd, el mercado de este tipo de
proyectos en general no es muy conocida. Fuente: (Molina Maragafio C. 1., 2014)

Es por esto que surge la idea de construir con material reciclado, como es el
container (o contenedor). Su coste es bajo, posee amplias cualidades (principalmente la

gran resistencia, antisismico, estructura modular) y valoracion ambiental. Fuente: (Molina

Maragafio C. 1., 2014)

1.2. Antecedentes

1.2.1. La Vivienda en el Peru

A pesar de los progresos notables realizados a nivel mundial en las Ultimas décadas
en la ciencia y la tecnologia, las tasas de crecimiento de la poblacién aumentan con tal
rapidez que el estado no pudo ser capaz de resolver los problemas de la superpoblacion
y las migraciones excesivas.

La expectativa de los peruanos sin techo es el suefio de la casa propia. Desde los
experimentales barrios obreros de 1930 hasta los fantasmales "chinolotes” de inicios del
2000, poco se habia podido avanzar para cubrir el monumental déficit de vivienda.

La situacion actual de la vivienda en el pais es motivo de gran preocupacién, no
solamente debido a que muchos habitantes de los centros poblados en desarrollo tienen

viviendas deficientes, sino también porque la situacion esta empeorando. De acuerdo al



Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, segin calculos mas recientes, el
14,2% de las familias del pais habitan en edificaciones inadecuadas y otro 17,8% tiene
problemas de hacinamiento. Por todo ello se llega a la conclusion que el déficit nacional
de viviendas es de mas del 30% del total (mas de 1°860.692 millones de viviendas), lo
cual contrasta negativamente con la capacidad acumulada entre el sector publico y
privado que asciende a 15,000 viviendas por afio.

Segun el organismo Habitat for Humanity International, en Per( casi una de cada tres
familias vive en albergues inadecuados, es decir sin los minimos requerimientos de
habitabilidad (area construida, area libre, materiales y procesos adecuados de
construccidn, agua potable y alcantarillado, energia eléctrica, etc.). Propone seis
requisitos que deben satisfacerse simultdneamente: a) que la vivienda esté ocupada por
una familia; b) que no tenga mas de dos ocupantes por cuarto habitable en el medio
urbano y no més de 2.5 en el rural; ¢) que no esté deteriorada; d) que cuente con agua
entubada en su interior; €) que cuente con drenaje y f) que cuente con energia eléctrica.

Una vivienda es considerada inadecuada cuando aquélla no es capaz de cubrir en
forma satisfactoria las necesidades basicas -no suntuarias- en materia de proteccion,
higiene, privacia, comodidad, funcionalidad, ubicacion y seguridad en la tenencia.

A lo largo del siglo pasado, la transformacién mas notable en nuestra sociedad fue la
urbanizacion, desde mediados del siglo XX se produjo el movimiento inmigratorio
desde el interior del pais, en especial de la sierra, que se asentd en las ciudades de la
costa, en especial Lima que absorbe el 30% de la poblacién total. A partir del censo de
1972 la poblacién urbana superd a la rural y hoy se estima que un 70% de los peruanos
habita en las ciudades. Este proceso, sin embargo, fue motivado mas por expectativas
laborales que reales oportunidades de empleo, una urbanizacion sin desarrollo que

traslad6 a la masa pobre del campo a la ciudad. Fuente: (Santisteban Arbaiza, 2005)



llustracion 1: Casas en laderas
SN Fuente: (Bayona, 2019)

Existen diversas y encontradas visiones del proceso de desarrollo y sus implicancias
en la calidad de vida, empleo, vivienda, pobreza, etc. "...Contrariamente a lo que se
sostiene, el problema de la vivienda, con ser uno de los méas graves en el pais, no es sin
embargo el problema nimero uno. Las malas condiciones de la habitacion para la
mayoria de los peruanos, como pésimas condiciones de la alimentacion, no son sino la
consecuencia de su bajo nivel econémico, el aspecto exterior, la manifestacion de su
mal de fondo y, por tanto, de su verdadero problema nimero uno: la pobreza. Ninguna
solucidn, pues, seré posible para dotar de vivienda a las clases trabajadoras si
previamente no se eleva su capacidad de pago. Son por tanto falaces y peligrosos los
ofrecimientos de “casa propia para todos los peruanos” que de vez en cuando se hacen,
evidentemente con oscuros fines politicos o, en el mejor de los casos a causa de la

completa ignorancia de la situacion..." Fuente: (Cordova, 1958)

En las ultimas cinco décadas el espacio urbano de Lima ha crecido 1500%. La
poblacion nacional ha tenido un acelerado ritmo de crecimiento demografico, a tal
punto que se ha més que triplicado. Asi tenemos que de una poblacion de seis millones
de habitantes en 1940 aument6 a més de treinta millones en el 2016. Este solo hecho es
impresionante, pero lo es mas cuando consideramos que este enorme crecimiento se ha
reflejado en una expansion urbana del tipo informal, es decir sin criterios urbanisticos,

sin licencias de construccion, sin asesoria profesional, sin los materiales y procesos



constructivos adecuados, etc.

1.2. Objetivos

1.3.1 Objetivos Generales

Disefiar un Villa Ecoldgica y autosustentable que busque suplir las necesidades de la
vivienda y comercio aportando a su vez caracteristicas de sustentabilidad y
autoconstruccion, a base de estructuras modulares de tipo contenedores (container) o
edificios prefabricados buscando la integracion y la didactica del aprendizaje de una
nueva técnica constructiva que permitira no solo la construccion de las viviendas sino el
reciclaje de materiales considerados “basura”.
1.3.2 Objetivos Especificos

- Plantear un disefio ecoldgico, sustentable, auto construible, replicable que cree
una logistica con modelos de viviendas, tiendas modulares dentro de los
contenedores y crear multiplicidad dentro del proyecto.

- Determinar el uso de las colindancias del proyecto; proponiendo un desarrollo
integral de la zona y estudiar alternativas contemporaneas para el desarrollo y
evolucion permanente de la vivienda.

- Crear espacios sociales para la participacion y cohesion de los habitantes y
estimular la produccion y diversificacion de “nuevas” técnicas constructivas, el

mejoramiento de la calidad y aumento de la productividad habitacional.

1.4 Justificacion e Importancia
La arquitectura mas que un arte estético, tiene la funcién de dar soluciones, crear
espacios, sensaciones y en este caso aprovechar los recursos que se encuentre en la

zona, de tal manera que el impacto que pueda causar en su entorno sea minimo y



mantener el equilibrio entre el hombre y su ecosistema.

Este proyecto estad pensado sobre todo en esas personas, que viven el dia a dia sin un
lugar al que puedan llamar hogar.

La vivienda son uno de los sectores que mas se mueven en la ciudad, porque es una
de las necesidades basicas mas importantes para el hombre, y sin embargo es uno de los
temas con menos calidad y cuidado actualmente en el planeamiento.

Cerca del 70% de la construccion de vivienda, se realiza de manera informal, nos
encontramos frente a un problema de importancia mayor representado en un habitat
construido en su mayoria en condiciones habitacionales inapropiadas. La linea de
investigacion pretende llenar vacios que no son abordados por las instituciones del
sector, ni por los constructores privados ni mucho menos por los usuarios de la vivienda
a fin de generar una base teorica conceptual para la produccién de propuestas para el

sector.

1.5 Alcances y Limitaciones

1.5.1 Alcances

Para el planteamiento de la propuesta se consideré como poblacion beneficiaria
directa a los vecinos que residen en el area mas cercana al terreno; y poblacion
indirecta a los habitantes de toda la ciudad de Ventanilla.

En el planteamiento del proyecto arquitectonico se desarrollaron planos generales
(escala 1:100), planos a nivel de obra (escala 1:50), planos de detalles de ambientes
(escala 1:25) y detalles constructivos (escalas 1:10, 1:5, 1:1) segun fue requerido.
Complementariamente, se desarrollaron planos de las siguientes especialidades:
Estructuras, Instalaciones Eléctricas, Instalaciones Sanitarias y Seguridad a nivel de

planos generales (escala 1:100) y planos de obra (escala 1:50)



Como parte del desarrollo del area del biohuerto, se plantearon especies vegetales

representativas de la region y que sean facilmente cultivables.

1.5.2 Limitaciones

Se considera que con la realizacion del proyecto se lograria mejorar en gran medida
las condiciones de habitabilidad; sin embargo, esta se tendria que llevar de la mano
con la implementacion de politicas de manejo empresarial e inmobiliario, inversion y
apuesta del estado, como el bono verde, etc.

El desarrollo del presente proyecto se ha realizado Gnicamente con fines académicos,
por lo que se han obviado estudios de impacto ambiental y vial.

La investigacion se ha desarrollado durante el periodo 2016-2017, por lo que toda la

informacion esta actualizada hasta esta fecha.

1.6 Motivacion

Ahora era el momento de decidir el tema el cual trabajar. En mi opinion, debe
relacionarse conmigo en una nivel personal y profesional, a donde veo valor
arquitectonico y estar en uno de los campos que pude posiblemente estar trabajando en
el futuro- humana realista. Esta podria ser la oportunidad de utilizar la obra desarrollado
a lo largo de mis cinco afios de educacién y tener mi sello como un estudiante de
arquitectura, trabajando con los problemas reales de las personas reales, dando algo a la
comunidad, atil espero.

La arquitectura no es s6lo una cuestién acerca de la construccion para aquellos que
pueden pagar y cerrar los 0jos a las preocupaciones econdémicas, sino también, a los

necesitados, la voz silenciada que necesitan ayuda.
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Hace un tiempo por recomendacion de mi tio, lei esta obra genial, “Una casa para el
sefior Biswas” del premio nobel V. S. Naipaul, lo cual me hizo reflexionar en todas esas
peripecias g pasan dia a dia todas las personas, como este sefior biswas, que lucho, con
esa busqueda incansable de cumplir su suefio: tener una casa propia.

...no dej6 de sorprenderle la maravilla de estar en su propia casa, la audacia de
semejante cosa: traspasar su propia puerta, impedirle la entrada a quien quisiera,
cerrar sus puertas y ventanas todas las noches, no oir mas ruidos que los de su familia,

deambular libremente por las habitaciones y por el jardin... V. S. Naipaul. Fuente:

(Naipaul, 1996)

1.7 Hipdtesis:

1.7.1 Hipdtesis General

Proponer una adecuada infraestructura que logre satisfacer la necesidad de vivienda
brindando confort a sus habitantes, integrandolos en un ambiente que no solo les
permita el crecimiento como poblacion sino el crecimiento como sociedad

concientizandolos al cuidado del medio ambiente.

1.7.2 Hipotesis Especificas

— Lacreacién de un modelo de vivienda sustentable y autosostenible.
— Laimplementacion de espacios sociales que permitan la interaccion de los

habitantes, asi como, la toma de conciencia del cuidado del ecosistema.
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Il. MARCO TEORICO
2.1 Bases teodricas sobre el tema de investigacion

2.1.1 Antecedentes Historicos

A. Ventanilla.

Cuenta la historia que los antiguos corsarios y piratas que surcaban el mar del Callao,
divisaban desde sus artilladas naves hacia los escarpados cerros que coronaban sus
playas costeras, innumerables cuevas y grutas las semejantes a diminutas ventanas, las
cuales eran golpeadas por el apacible oleaje marino de esa época, por lo que las
consideraron lugares propicios para esconder y enterrar los cuantiosos tesoros
virreinales, producto de sus incursiones violentas en fortines y naves tomadas por
asalto. Los primeros pobladores del Callao y Puente Piedra, atraidos por las enigmaticas
formaciones rocosas a manera de cuevas en la prolongacion del Cerro Salinas, y con el
afan por innato de buscar tesoros de piratas, doblones espafioles o joyas virreinales,
hicieron conocida la zona identificandola, la playa de las ventanillas, por las
innumerables cuevas y grutas con la aparicion de pequefias ventanas en L. La Historia
De Ventanilla como distrito no tiene larga data pues su creacién como tal recién se dio
en 1969, teniendo como antecedente inmediato la ocupacion de la Ciudad Satélite.
Década del '60

Ventanilla surge a partir de la ejecucion del proyecto ciudad Satélite, habilitacion
urbana que inici6 su construccion en 1960 como parte de la politica de desconcentracion
del Centro de lima y Callao bajo la modalidad de ciudades planificadas y dotadas de
todos los servicios basicos. La ciudad Satélite fue proyectada para 20,000 viviendas
(aproximadamente 100,000 habitantes) distribuidas 10 urbanizaciones de las cuales solo

se edificaron dos: Satélite y Almirante Miguel Grau del Per( (Naval) con 2,451 lotes en
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total, con servicios de agua, desagiie, y luz; aunque en el caso, inicialmente el servicio
no era permanente. En materia de equipamiento se ejecutd la construccion parcial de
centros educativos, la iglesia San Pedro Nolasco, el mercado particular ubicado en la
calle 10 y 11 de la urbanizacién Satélite.

Ventanilla llega a convertirse en un importante lugar de recreacion de verano de la
poblacién del Callao después de la construccion del balneario y de la via que une la
Panamericana Norte con su playa de 7.8 kilometros de longitud y que tiene un potencial
de recepcion de 40,000 bafistas. En 1969, mediante decreto ley 17392 del 28 de enero,
la ciudad Satélite se eleva a categoria de distrito con la creacién del distrito de
Ventanilla fruto del desmembramiento de Puente Piedra y a solicitud de sus habitantes
(ya para entonces alrededor de 16,000 pobladores liderados por el comité Civico Pro-

Distrito). Para esta época el distrito tenia una densidad de 2,28 habitantes por habitante.

Década del 70

Durante esta década, se produce una lenta consolidacion del distrito, tanto de sus
habilitaciones residenciales como su industria.

Con la aparicion de la urbanizacion Los Proceres y tras la adjudicacion de 1,000 lotes
a la Asociacion de vivienda Los Licenciados de las Fuerzas Armadas y la primera
invasion producida en Ventanilla Alta, se agudiza el déficit de abastecimiento de agua
ocurriendo lo mismo con los demas servicios de infraestructura basica. En este factor de
necesidades comunes, trajo consigo una mayor y participacion de los vecinos logrando
mejores condiciones de seguridad por la que pequefia dotacidn policial resultaba
suficiente. En lo referente a la participacion de las mujeres, esta quedd restringida a
actividades educativas. Por otra parte, en esta década, el gobierno militar promueve la

ejecucion de ejes industriales y proyectos de desarrollo. La carretera Ventanilla (hoy
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Néstor Gambetta) se convierte en un eje industrial importante desde la provincia del
Callao donde se localizan medianas y grandes industrias, muchas de ellas incompatibles
con el uso residencial, (caso de la Refineria de petroleo La Pampillay el parque
industrial de su alrededor). Se puede afirmar que la consolidacion del area industrial de
ventanilla era de tipo enclave porque la mayoria de sus trabajadores eran foraneos. Por
otro lado, se formularon dos grandes proyectos de desarrollo que, por su magnitud,
generaron grandes expectativas en la poblacion Ventanillenses: Proyecto Parque
Porcino (impulsado por el Ministerio de Agricultura) y concebido para ser dedicado
exclusivamente a la crianza de ganado porcino como una estrategia de gestion dirigida
principalmente a la actividad privada. Proyecto complejo Pesquero del Centro
(conducido por el ministerio de pesqueria). Para entonces, el rio Chillon era una rica
fuente de vida pues en €l se obtenian camarones y en sus riberas se extendian areas
agricolas. La recreacion se restringia a actividades en la playa, el balneario (basicamente

de uso local) y el cine Marbella.

Década del '80

Durante esta época se desarrollan las principales ocupaciones populares, promovidas
o reguladas por el estado como espontaneas, iniciandose un proceso de habilitacion y
consolidacién precaria que involucra alrededor del 63.7% de la poblacion del distrito.
Por el lado de los proyectos habitacionales aparecen: Angamos en 1984 promovido por
la municipalidad provincial del callao y, Antonia Moreno de Céceres (Ex Ciudad del
Deporte) promovido por el estado y financiado por FONAVI. A fines de la década se
inaugura el proyecto especial de Pachacutec, pero los adjudicatarios del terreno no lo
habitan. También como productor de las invasiones producidas y como parte del

crecimiento del gran de Lima, aparecen varios asentamientos humanos en el area
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contigua a la Panamericana Norte: A.H. Villa los Reyes (sobre Parque Zonal), San
Pedro y Luis Felipe de las Casas. Posteriormente surge AH. Hijos de Ventanilla, A.H.
Hijos del Almirante Miguel Grau, al costado de la Urbanizacion Naval, y el AH. Victor
Raul Haya de la Torre, al costado del rio Chillon. En General, lo que se dio es un
crecimiento poblacional extensivo de baja densidad, donde se articulan los procesos
urbanos diferenciados: las urbanizaciones con servicios y los asentamientos populares
que tiende a consolidarse carentes de servicios basicos a pesar de que, con el caso del
agua, se habia creado una Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de
Ventanilla (EMAPA). Estas ocupaciones provocaron un desequilibrio entre la oferta de
equipamiento de educacion y salud, a pesar que aparecian mas colegios y centros de
salud, existe un fuerte déficit para la poblacion ya que la demanda sobrepasa
notablemente los servicios existentes. En cuanto a equipamiento recreativo, el balneario
se mantiene como lugar de esparcimiento local y se inicia la construccion del estadio
municipal.

El comercio crece aceleradamente y el area comercial se consolida en la zona central
del distrito habiéndose construido dos Mercados del Pueblo que nunca funcionaron (Ex
Zona Comercial y Antonia Moreno de Céceres) por lo que el abastecimiento de
alimentos seguia dandose principalmente en el mercado de la calle 10 y en mercadillos
descentralizados, asi como la principal oferta de servicios.

En cuanto a la actividad industrial, es limitada, si bien tiene una época de
inestabilidad e impuls6 a mediados de la década, no contribuye a que Ventanilla deje de
ser una ciudad dormitorio. El transporte urbano es deficitario y cadtico a pesar del
ingreso de Enatru Peru S.A. que operaba dos rutas superpuestas, la V (Satélite) y la V1
(Mi Per(), a mediados de la década se amplia la autopista Néstor Gambetta que une el

tramo comprendido entre el Ovalo 200 millas (Callao) y la Panamericana Norte (Puente
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Piedra) y la via que conduce del A.H. Victor Raul Haya de la Torre al Parque Porcino.
Los recursos naturales corren igual suerte: por un lado, se inicia el deterioro del Rio
Chillén producto de la contaminacidn por residuos tanto domesticos como provenientes
de la industria y de las chancherias clandestinas existentes en el Parque Porcino, por
otro lado, parte del area de los humedales empieza a ser ocupada para fines de vivienda
o0 para dedicarlas a la instalacion de avicolas y establos. EI proceso democratico,
iniciado en los 80, permite que los ciudadanos elijan a su alcalde, sin embargo, las
decisiones sobre el territorio del distrito siguen en manos del gobierno central y del
provincial principalmente en lo que a reubicaciones de pobladores se refiere, ya que el

gobierno local distrital carecia de instrumentos legales para orientarla.

Década del *90

Durante esta década se hace mas evidente el crecimiento desordenado y
desarticulado del distrito, la existencia de poblacional heterogénea y su falta de
identidad distrital. EI crecimiento poblacional se acelera motivado principalmente por
los incentivos del estado para construccion de modulos basicos y adquisicidn de lotes
sin servicio, a través del programa social del banco de materiales. EI mayor porcentaje
de la poblacién de ventanilla habita en asentamientos humanos, luego le siguen las
urbanizaciones y finalmente las zonas agropecuarias. Espacialmente la poblacion se
congrega en un 80% sobre el area central del distrito, considerando el eje que va desde
Mi Peru hasta Angamos. Aparecen nuevas urbanizaciones como Pedro Cueva, y se
produce el crecimiento vertical de la urbanizacion Antonia Moreno de Caceres. En Mi
Per( (reconocido como centro poblado menor en 1994) también se efectlan invasiones
en su zona periférica y, el proyecto Pachacutec se va consolidado por una mayor y

acelerada ocupacion de los lotes, en especial la provocada por la reubicacion de la de
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pobladores de villa el Salvador (a principios del afio 2000), sin dotacion de servicios
béasicos y sacrificando algunas areas de equipamiento.

Las urbanizaciones como: Satélite, la Naval, Antonia Moreno de Caceres y Prdceres
constituyen areas privilegiadas respecto a la dotacion de equipamiento y servicios,
aunque también se presentan algunas areas de hacinamiento en ellas. En esta época se
construyen los principales parques recreacionales y la plaza civica, aparecen entidades
bancarias (mi banco y banco de la nacion), EDELNOR, se crea la compafiia de
bomberos N° 75 “Lorenzo Giraldo Vega” construyéndose su local institucional y de
operaciones, aumenta el numero de colegios y se crea el instituto tecnolégico taller
empresario, ahora SENAT]I, un terreno cedido por la municipalidad distrital de
ventanilla. En General, hay una fuerte presencia del estado (CTAR Callao — es
CORDELICA, INFES, SEDAPAL, etc.) en la ejecucion de obras publicas que son
realizadas de manera descentralizada, en coordinacion con la municipalidad distrital de
Ventanilla. EI desempleo se agudiza producto de la grave crisis que afecta al pais, decae
de manera notable la industria mediana relacionada con la agrogquimica, alimentacion,
mobiliario, confecciones y surgen microempresas de manera reducida. Paralelamente se
instalan grandes empresas industria pesada (SOLGAS, ETEVENSA, Termoeléctrica).
Especificamente en cuanto a la refineria la pampilla y las almaceneras de gas han
crecido sin que esto incida mucho a favor del distrito, en aspectos econdmicos, sociales

y culturales. Fuente: (Ventanilla, 2011)

B. Historia del contenedor

Muchas personas piensan que el Transporte de Contenedores se inventd en China -
No es cierto. El primer contenedor de transporte fue inventado y patentado en 1956 por
un americano llamado Malcolm Mc Lean. Mc Lean no era un embarcador océano, pero

era un camionero y en 1956 era propietario de la flota de camiones mas grande en el Sur
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y el quinto méas grande compafiia de camiones en todo los Estados Unidos. El salvo su
dinero y se compro su primer camion en 1934. Durante aquellos afios toda la carga se
cargaba y se descargaba en cajones de madera de tamafio impar. El proceso fuera muy
lento y ciertamente no estandarizado.

Después de observar este proceso lento e ineficiente desde hace 20 afios, finalmente
decidi6 dar un paso atras y desarrollar alguna forma estandarizada de la carga de la
carga de los camiones a los barcos y almacenes.

Malcolm entonces compro la empresa Cisterna Pan Atlantico, que era duefia de un
monton de camiones cisterna bastante viejos. La renombrada nueva naviera Sea-Land
Shipping. Con esta compafiia naviera al fin pudo experimentar con mejores maneras de
cargar camiones sin carga y buques. Después de muchos experimentos, el disefio final
es lo que conocemos ahora como Contenedores de transporte, un disefio stper fuerte y
uniforme, resistente al robo, apilable, facil de cargar y descargar en camion, tren, barco,
etc.

Matson, en la costa oeste de los EE.UU. también tratd el concepto de contenedor,
pero no profundamente. El impulso definitivo para estandarizar el concepto de Mc Lean
fue la Marina de los EE.UU. y por la década de los 70 fueron aceptadas a nivel mundial.
Asi que, de hecho, aunque Mc Lean tuvo el primer concepto y el sistema de trabajo en
1956, fueron los militares de EE.UU. que finalmente hizo lo que era necesario hacer que
el contenedor de transporte ISO aceptado por todas las lineas de transporte maritimo y

todos los paises del mundo.

Debido a que era mucho mas rapido y organizado para carga-descarga, el costo de
los fletes de carga se redujo en mas del 90 %. Por lo tanto, el costo de los productos que
vende o compra se reduce en gran medida debido a la invencion y la estandarizacion de

los contenedores de transporte 1SO.
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En 1956, la carga suelta cuesta 5,86 dolares por tonelada de carga. El uso de un
contenedor de transporte 1SO, el costo se redujo a s6lo 0,16 centavos de dolar por
tonelada.

La invencion “contenedor” de transporte de Malcolm Mc Lean sin duda ha cambiado
el mundo y, por tanto, se ha cambiado la vida de todos los seres humanos en el planeta.
Habia muchos que tenian conceptos similares con anterioridad, pero McLean era

simplemente el tipo que realmente hizo que el " contenedor estandar " concepto de

trabajo a nivel mundial.

Algunos de sus premios y reconocimientos:

- Enel afio 2000 recibio el premio " Hombre del Siglo " por el Salén de la Fama
Maritima Internacional, y un honoris causa por la Academia de la Marina
Mercante.

- Honrado por la revista Fortune y la revista American Heritage.

- Otorgado Patente 2.853.968 por la Oficina de Patentes de EE.UU. en 1958, que

fue reconocido a nivel mundial.

Fuente: (Historia del Contenedor, 2016)

Property of Museum of History & Industry, Seattle

llustracion 2: Contenedores maritimos

Fuente: (Group, 2016)
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C. La Vivienda Modular

Un disefio modular es conseguir un sistema estructural, flexible y acoplable en
maultiples opciones, basado en un conjunto de piezas con medidas iguales o
proporcionales, con un proceso constructivo industrializado que racionalice al maximo
los costos de ejecucidn y controles de calidad mucho mas exhaustivos que asegure la
eficiencia por su ejecucidn en taller, y que pueda incorporar tecnologia cada vez mas
sofisticada para comportamientos de autosuficiencia energética y reducciones en el
tiempo de ejecucion.

La primera casa con componentes prefabricados, la Manning Cottage, vio la luz alla
por 1833 gracias al carpintero Herbert Manning, que pensé que seria la vivienda ideal
para los nuevos colonos en Australia.

Aunque en un principio las casas prefabricadas eran simplemente una solucion facil
de transportar y barata, con el tiempo, y gracias a una lucha constante entre disefio y

produccidn, han conseguido aunar calidad, disefio y facilidad de produccion.

Estados Unidos: la casa prefabricada como vivienda

Aunque, en un principio, las casas prefabricadas, que eran Ilamadas casas moviles, se
construian para aquellas familias que, debido a su estilo de vida, debian estar
mudandose cada cierto tiempo, fue en Estados Unidos, durante la década de los 50 del
S. XX, donde se empez0 a utilizar las casas prefabricadas como vivienda fija. Esto dio
paso a la arquitectura modular, que permitia construir distintos médulos en fabrica que

serian fijados mas tarde en el terreno.

- Enla 22 mitad del S.XIX el 60%-80% de las casas construidas en EE.UU.

fueron prefabricadas.
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- Enla posguerra de la 22 Guerra Mundial, fueron construidas mas de 200.000

casas prefabricadas a manos de solo 70 empresas estadounidenses.

lustracion 3: casa prefabricada como
vivienda en EEUU

Fuente: (Vitale, 2019)

Alemania: la incorporacion del disefio a la ecuacion

Fue Walter Gropius, el creador de la Bauhaus, el que se decidi6 a aunar disefio y
arquitectura modular. Su serie de casas Master Houses, construidas para varios docentes
0 “maestros” del movimiento artistico, son buena prueba de ello. A pesar de sus
esfuerzos, Gropius y otros visionarios como Richard Buckminster Fuller, que no vio
prosperar su casa Dymaxion, no supieron compaginar el disefio con la produccion en

serie, por lo que los disefios més atrevidos no tuvieron tanto éxito comercial.

- Richard Fuller nunca llegé a tener éxito con su Casa Dymaxion, una vivienda
con forma hexagonal y sujetada solo por su eje central.

- Lacasa Aluminaire, de Albert Frey, construida con metales, fue llamada por el
publico ‘La casa enlatada’.

- La Casa Zip, de Richard Rogers, recordaba al famoso Submarino Amarillo de

los Beatles.


http://www.vitaleloft.com/arquitectura-modular-en-vitale-loft/historia-de-la-arquitectura-modular/
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lustracion 4: La casa Dymaxion/Buckminster
Fuller

B 481 R o Fuente: (Duque, Karina , 2013)

aso emblematico: Einstein y su casa de Caputh

Aunque pocos sepan este dato del famoso cientifico Albert Einstein, el fisico pasé
los mejores afios de su vida en una casa prefabricada instalada en Caputh, una pequefia
localidad situada entre dos lagos y a 6 km. de Posdam. Construida por el
arquitecto Konrad Wachsmann -quien luego se aliaria con el mencionado Walter
Groupious-, lo que en principio iba a ser la casa de verano de Einstein se convirtio en la

primera vivienda del alemén, a pesar de que poseia un piso en Berlin.

- Las partes principales de la casa fueron montadas en fabrica y transportadas al
terreno.

- La casa estuvo ocupada por las Juventudes Hitlerianas y por el ejército
soviético.

- Einstein pensé en mudarse definitivamente a Caputh, pero tenia compromisos

en la Academia Prusiana de la Ciencia.

Fuente: (Vitale, 2019)


http://www.vitaleloft.com/arquitectura-modular-en-vitale-loft/historia-de-la-arquitectura-modular/
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llustracion 5: La casa de verano de Cabdth de Wachsmann
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Fuente: (Vitale, 2019)

Esta arquitectura nos abre varios campos para la realizacion de proyectos ya que el
manejo de modulos nos permite crear una arquitectura con ritmo y énfasis. Existen
arquitectos famosos por su gran creatividad arquitecténica que han sabido usar este tipo

de arquitectura como es el caso de Mies van der Rohe con la “FarnsworthHouse”

llustracion 6: Farnsworth House, Mies Van der Rohe 1950

Fuente: (La botella medio llena , 2012)

También existen obras como la “Maison de Verre” de Pierre Charreau, la vivienda de

los Eamesde Philip Johnson. (ThehansenFamily, marzo de 2012), etc.


http://www.vitaleloft.com/arquitectura-modular-en-vitale-loft/historia-de-la-arquitectura-modular/
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D. La Ecologia en la Arquitectura

Durante la primera mitad del siglo XX, se expandia notoriamente el movimiento
moderno en la mayoria de continentes, esta arquitectura, entre otras cosas se interesaba
en las condiciones climéticas y los objetos naturales caracteristicos de la zona en donde
se iba acentuar la construccién. Solo algunos arquitectos ponian en practica este

movimiento como fueron Alvar Alto, Frank Lloyd Wright, entre otros.

Dentro de la Segunda Guerra Mundial el crecimiento econémico de los paises
industrializados creo un aumento gradual dentro de la construccion, ya que se genero
instalaciones como medida principal para asegurar confort de las personas que iban
habitar el espacio. Sin embargo, desde la década de los 60 algunas personas optaron por
elegir viviendas organicas que aprovecharan las aportaciones de la naturaleza. En la
crisis de los 70 aumenta el precio del gas natural y del petr6leo provocando que las
personas tomen conciencia sobre la contaminacion y lo limitados que se encontraban los
recursos naturales. Estos estudios condujeron a la “definicidn de los principios
bioclimaticos™. Estos principios permiten reducir las necesidades energéticas de la
vivienda asegurando confort, eligiendo sabiamente la implantacidn, la orientacion, la
forma de la vivienda, los materiales y la vegetacién a su alrededor. La arquitectura
ecologica ofrece una respuesta practica a una de las controversias mas graves como es
la vivienda, ya que el planeta cada vez es mas poblado, amenazando claramente con

contaminacion y con el agotamiento de recursos naturales. (Miiller, D. G. 2006).

Fuente: (Velepucha Mora, 2014)
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2.1.2 Marco Conceptual

A. Vivienda
La vivienda es el lugar cerrado y cubierto que se construye para que sea habitado por

personas. Es decir que ofrece un refugio a los seres humanos protegiéndolos de las
condiciones climaticas, proporciona intimidad y espacios para guardar objetos
personales.

El acceso a una vivienda digna es un derecho de todo ser humano, pues un techo
inadecuado amenaza de forma directa contra la salud mental y fisica de la persona. La
accesibilidad fisica, la inclusion de servicios basicos como el agua potable, el gas y la
electricidad, el respeto por las tradiciones culturales y la seguridad deben formar parte

del derecho a la vivienda.

Fuente: (https://definicion.de/vivienda/, 2013)

B. Vivienda Social

La tipologia comenz6 como una idea para lidiar con bajos presupuestos, el cual
permite a los gobiernos proporcionar vivienda a los ciudadanos a precios bajos, pero a
la vez para la creacion de viviendas que cubran las necesidades de las personas y que

generen valor con el tiempo” Fuente: (Stott, 2013)

C. Sostenibilidad
“En ecologia, sostenibilidad describe como los sistemas bioldgicos se mantienen
diversos y productivos con el transcurso del tiempo. Se refiere al equilibrio de una
especie con los recursos de su entorno”. Fuente: (Brundtland, 1987)
"Para vivir de forma sostenible es ser justo para las generaciones futuras y al mismo
tiempo apreciar nuestra bioldgica y la herencia cultural. Para decirlo de forma concisa:

La sostenibilidad es la equidad en el tiempo. Sin embargo, sostenibilidad se extiende
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la preocupacién moral no sélo a traves de extensiones de tiempo, sino también a través
geografica, espacio. “Para practicar la sostenibilidad es ir mas alla de los niveles
nacional, politica, econdmica, ideoldgica, racial, y las fronteras étnicas de género y
divisiones que fragmentan y dividirnos"” Fuente: (Thiele, 2013)

De hecho, afiade: "Aprender a vivir y trabajar de manera sostenible es el desafio

practico de nuestro tiempo. ” Fuente: (Thiele, 2013)

D. Cohesion Social
“La cohesion social pretende ofrecer oportunidades reales para cada persona,
incluyendo los mas desaventajados, para acceder a los derechos basicos y al empleo,
beneficiarse del crecimiento econdmico y de esa manera participar plenamente en la
sociedad. Las personas estan en el centro de este enfoque: a ellas ha de darseles la

oportunidad para contribuir a, y beneficiarse del progreso econémico y social”.

Fuente: (Banco Interamericano de Desarrollo , 2010) /Conferencia de Alto nivel sobre cohesién

social. Bruselas

E. Centro Comunitario:

Son espacios donde se busca promover el crecimiento de las personas por medio de
un modelo de educacion comunitaria que incluyen programas educativos, formativos,
artisticos, culturales y deportivos. En torno a ellos, se impulsan eslabones productivos y
sociales que potencian las capacidades propias individuales y colectivas de quienes
viven en marginacién y comparten espacios territoriales cercanos a los centros,

reconstruyendo el tejido social.

Fuente: (Consejo de desarrollo Social de Nuevo Leon, s.f.)

F. Barrios Informales:

Es un lugar donde se establece una persona o una comunidad que esta fuera del



26

margen de los reglamentos o las normas establecidas por las autoridades encargadas del
ordenamiento urbano. Los establecimientos irregulares por lo general son densos
asentamientos que abarcan a comunidades o individuos albergados en viviendas
autoconstruidas bajo deficientes condiciones de habitabilidad. Se forman por
ocupaciones espontaneas de terrenos, publicos o privados, sin reconocimiento legal,
expandiendo los bordes de las ciudades en terrenos marginados que regularmente estan
en los limites de las zonas urbanas, o en terrenos con elevados riesgos para las viviendas
alli asentadas (laderas de altas pendientes, terrenos poco estables, zonas inundables en

las margenes de rios y quebradas). Fuente: (Educalingo, 2019)

G. Elemento Modular

La arquitectura modular se refiere a un sistema, compuesto de elementos
individuales los cuales al juntarse forman un sistema proporcional y dimensional. Lo
interesante de esta arquitectura es la posibilidad de ir aumentando unidades a este
sistema sin afectar al resto. Estas razones hacen que el contenedor forme parte del
proyecto, ya que trabaja como un elemento modular el cual se va integrando al sistema,
formando una arquitectura de modulos. Esta forma de construccién es funcional
brindando la comodidad que una vivienda necesita para poder ser habitable de manera
confortable. Es asi que el contenedor brinda las opciones de vivienda que juega a
manera de arquitectura con formas y ritmos que permiten tener un disefio tanto exterior

como interior dentro del sistema. Fuente: (Merchan Maya, 2013)

H. Elemento Mdvil

Un elemento mdvil es aquello que puede moverse o0 que se mueve por si mismo, que
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no tiene estabilidad. Y puede ser trasladado de un lugar a otro con una facil movilidad
Siendo la movilidad actualmente un requisito para todo ser humano, es importante crear
espacios que funcionen con movilidad por su alto desemperio en el area de la
construccion petrolera. Existen varios factores los cuales determinan las necesidades y
es por esto que la movilidad se transforma en una necesidad ya que, al trabajar en estos
lugares, la vivienda se vuelve temporal, esto quiere decir que, si se concluye con una
obra de trabajo, al emprender otro proyecto, el médulo de vivienda puede ser
transportado de manera inmediata al siguiente proyecto o convertirse en una vivienda de
emergencia por diferentes razones. En el mercado existen diferentes mecanismos los

permiten transportar contenedores como:

- El transporte comun de contenedores es mediante trailers, el sistema de
colocacion de contenedores en estos, es mediante gruas las cuales sirven para
trasladar de un lugar a otro, este es el medio mas comun que se usa al momento

de mover contenedores.

lustracion 7: Grla transporte de
contenedores

Fuente: (Crane machine, 2019)

- Como es comuUn ver casas rodantes, también es factible realizar contenedores
rodantes. Las caracteristicas principales de este sistema rodante es su bandeja
inferior la cual contiene 4 ruedas que permiten que el contenedor se mueva de un

lado a otro, este sistema se ancla a cualquier medio de transporte mediante un
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cuello de ganso, es asi que la movilidad de soluciona de una manera facil, para
instalar el contenedor en cualquier lugar solo hay que contar con frenos manuales

en las ruedas y la vivienda dentro de contenedores permanece estatica.

llustracion 8: Base de contenedor rodante

Fuente: (Container House Design, 2016)

- Se denomina Sistema Skid debido a su base para poder transportar contenedores
sin que el mismo sufra dafios. Esta formado por un bastidor en forma de skid, que
lo constituyen dos largueros unidos estructuralmente entre si, estos largueros son
hechos de perfiles de acero, sobre el cual se apoya el contenedor.

Los contenedores que cuentan con este sistema pueden ser movilizados
facilmente, pues son cargados con un sistema de winche para izarlos sobre la

plataforma.

I. Contenedor.

Es un recipiente de carga para el transporte maritimo o fluvial, transporte terrestre y
transporte multimodal. Se trata de unidades estancas que protegen las mercancias de la
climatologia y que estan fabricadas de acuerdo con la normativa ISO (International
Organization for Standardization), en concreto, ISO-668;2 por ese motivo, también se

conocen con el nombre de contenedores 1SO.

Los contenedores pueden utilizarse para transportar objetos voluminosos o pesados:
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motores, maquinaria, pequefios vehiculos, etc., 0 mercancia paletizada.

Los contenedores son fabricados principalmente de acero corten, pero también los
hay de aluminio y algunos otros de madera contrachapada reforzados con fibra de
vidrio. En la mayor parte de los casos, el suelo es de madera, aunque ya hay algunos de
bambd. Interiormente llevan un recubrimiento especial anti-humedad, para evitar las

humedades durante el viaje.

Fuente: (Wikipedia, la enciclopedia libre, s.f.)

J. Arquitectura de Contenedores

La arquitectura de contenedores es una rama nueva, que poco a poco ha ido
apareciendo en los medios, quizas de forma desproporcionada si se considera el nimero
de proyectos realizados, el comdn denominador de la arquitectura de contenedores es
siempre el mismo (los contenedores estandar 1SO). Los disefios son diversos y de alta

calidad, desde el punto de vista de su concepcién y apariencia. Fuente: (Jure Kotnik,

Container Architecture, 2008)

La construccion basada en contendedores es aquella que utiliza dichos elementos
como parte del entorno arquitecténico y como estructura para la ejecucion del proyecto.
Este tipo de arquitectura es muy docil pues permite integrar y combinar un sin namero

de elementos y materiales tradicionales como no tradicionales.

Su valor puede ser menor al de la construccion tradicional, otorgando ventajas en
cuanto a seguridad estructural, tiempo de implementacion, desarrollo y construccion.

La estructura de este sistema permite una construccion rapida y sencilla mediante
ensamblaje, a la manera de gigantes piezas de lego. Precisan de una adecuacion minima
para ser habitables: aislamiento, climatizacion; apertura de ventanas; instalacion de

ventanas; instalacién de una fachada, etc. Fuente: (Jure Kotnik, Container Architecture, 2008)
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Una ““casa contenedora” es una estructura que reutiliza 1 o mas contenedores
maritimos. “Se modifican para colocar espacios para puertas y ventanas, darle
revestimientos interiores. Se pueden unir la cantidad de contenedores que se deseen,
segun el disefio, como también se pueden apilar para generar pisos en altura”, comentd

Marcela Selman, arquitecta de Grupo Eleva, empresa especialista en estas obras. Fuente:

(Portal Inmobiliario, 2012)

Al construir con contenedores, se podra reducir notoriamente el uso de otros
materiales de construccion, ventaja que convierte a este tipo de arquitectura en algo

compatible con el concepto de disefio 3R (reutilizar, reciclar y reducir) Fuente: (Jure
Kotnik, Container Architecture, 2008).

Las edificaciones realizadas con contenedores no requieren de excavaciones, por esto
disminuye el impacto sobre el lugar y se pueden montar rapidamente, lo cual significa

gue se genera menos polucién auditiva y menos desgaste del lugar donde se construye.

Fuente: (Jure Kotnik, Container Architecture, 2008)

Propiedades de la Arquitectura de Contenedores (AC) segun Barén, 2010.

Todas las propiedades que enumeremos no estan al mismo nivel, pero coexisten, y se

suman a las propiedades que tiene en general la arquitectura.

- AC, acortamiento de plazos.

- AC, industrializacion de los procesos.
- AC, alta calidad.

- AC, identidad propia.

- AC, innovacion.

- AC, arquitectura modular.

- AC, racionalizacion de espacios.



- AC, adaptable a todos los espacios.

- AC, “less is more”, por naturaleza.

- AC, facilidad de ampliacion y modificacion.

- AC, reciclar, reutilizar.

- AC, arquitectura sostenible.

- AC, arquitectura bioclimatica.

- AC, arquitectura global.

- AC, arquitectura de bajo coste.

Ventajas de Construir con Containers (ARQTAINER):

Ecoldgicas.
Los contenedores son reciclables y reutilizables. Reducen el uso de otros

materiales, disminuyen el impacto sobre un lugar, ocasionan menor gasto,

aminoran la polucion auditiva y facilitan la tarea de montar y desmontar.

Rapidez constructiva.

Ya que la obra gruesa esta previamente definida solo se necesita aplicar el

respectivo disefio, fundaciones en el terreno y aislacion, otorgandole economia
tanto en mano de obra como materiales. Ademas, la naturaleza modular de los
contenedores permite crear estructuras cambiantes a través del tiempo, pues se

pueden adaptar a las necesidades de sus ocupantes.

Antisismica.
Han sido probadas en movimientos horizontales y verticales, comprobando su

resistencia incluso cuando se estiban unas sobre otras.

31
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Aprovechamiento del terreno.
Las unidades son apilables verticalmente y pueden usarse unas a la par de otras

de forma horizontal, buscando el espacio que el comprador necesita.

Agradables.
Son acondicionables 100% tanto en su exterior como interior, con detalles como

divisiones internas, paredes, piso, techo y pintura.

Seguras.

Al ser construidas con contenedores tradicionales que son usados para el
transporte pesado e ideados para resistir el clima marino y movimientos,
mantienen su resistencia a golpes e inclemencias del tiempo.

Portatiles

Aungue no cuentan con ruedas, las casas container pueden ser trasladadas de un
lugar otro, por ejemplo, un cambio de ciudad; opcién que, sin duda, aseguraria la

inversion.

Desventajas de la arquitectura con contenedores:

Son estrechos. En algunos espacios, para cumplir las normas de habitabilidad,
se necesitara la combinacion de varios contenedores.

Necesidad de adaptar el proyecto arquitectonico a las dimensiones de los
contenedores.

Necesidad de una base estructura y acorde a su nueva finalidad.

Inversion econdémica en su adaptacidn a su nuevo uso como vivienda. Ademas
de practicar un de refuerzo estructural si queremos hacer bien las cosas.

En algunos proyectos sera necesario el utilizar contenedores nuevos,

normalmente cuando se exigen varias alturas.
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« El mantenimiento del contenedor es costoso. Deberemos evitar su corrosion.

Medidas del Contenedor
Las medidas del contendor deben cumplir los requerimientos de las normas ISO para

su fabricacion. Estas normas estan vigentes desde 1964 y sirven para regular el manejo

del contenedor mundialmente.

Las normas 1SO permiten unificar las medidas de los contenedores y estadarizarlos, a

continuacion, una tabla que permite entender las normas 1SO:

Tabla 1: Nomenclatura de los Contenedores de transporte

Designacion Longitud nominal
de
contenedor m ft

1AAA

12 o
7 2 4

1AX
1BBB

1iBB 9 30
iB

1CC
1C 6 20
1CX

1D
1DX 3 0

Fuente: (Baron, Carlos, 2009, pag. 9)

Tabla 2: Dimensiones exteriores totales
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Designacion Longitad Anchura Altura

conl:iailedor mm ft mm ft  mm Ft
1AAA 12192 40 | 2.438 8 2.8g96 | g6
1AA 12192 40 | 2.438 8 25091 8,6

1A 12192 40 | 2.438 8 2.438 ]

1AX 12,192 40 | 2.438 8 <2438 <B
1BBB 9.125 | 30 | 2.438 8 2.896 | 9,6
1BB g.a25 | 30 | 24358 8 2501 8,6

1B g.425 | 30 | 2.436 8 2.438 ]

1BX 9.125 | 30 | 2.438 B8 <2438 <8
1CCC 6.05 20 | 2.436 8 2.896 | 9,6
1CC 6.05 20 | 2.438 8 2501 8,6

1C 6.05 20 | 2.438 8 2,438 -]

1CX 6.05 | 20 |2.438 B8 |<2.438| <8

1D 2.991 10 | 2.438 8 2.438 B8
1DX 2.991 10 2.438 8 <2438 <86

Fuente: (Baron, Carlos, 2009, pag. 10)

Los contenedores a utilizar en el proyecto son los de nomenclatura tipo 1Ay 1C,
estos contenedores son los que se encuentran facilmente en el mercado.

Caracteristicas del Contenedor

El contenedor esta fabricado con acero, frecuentemente de tipo all-corten (Acero en
forma de ondas) en paneles de chapa plegada soldada mediante soldadura de arco de
CO2. Los contenedores estan disefiados y fabricados para transportar mercancias que
van de un lado a otro mediante via terrestre y maritima, es por esto que la integridad

estructural y fisica debe mantenerse en temperaturas en un rango de -30 °C y 80 °C.

Los contenedores se fijan mediante pestanas diagonales en forma de “C” o

cantoneras. Fuente: (Barén, Carlos, 2009, pag. 14)
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Cantonera tipo B

Cantonera Tipo A

lustracion 9: Fijacion mediante cantoneras

Fuente: (Baron, Carlos, 2009)

Las cantoneras inferiores (tipo A) sobresalen del contenedor 17mm mientras que las
cantoneras superiores (tipo B) sobresalen 6mm de la cubierta. La parte inferior esta
compuesta por dos carriles laterales, una serie de travesafios y un cuello de ganso (El
nombre deriva de la forma que tenian los ganchos de los antiguos remolques de

trailers). Fuente: (Baron, Carlos, 2009, pag. 13)

lHustracion 10: Vista inferior del contenedor en la cual se verifica el tinel de cuello de ganso

Fuente: (Bardn, Carlos, 2009)

Los contenedores cuentan con una pestafia exterior la cual se encuentra hacia afuera,
esta pestafia brinda una mayor facilidad de reparacién, minimizando la posibilidad de
corrosion. Los travesafios estan compuestos por pequefios elementos plegados con

perfiles en U y otros alargados, Este sistema corresponde a la distancia que tienen las
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juntas de cada tablero contrachapado con el suelo, que se coloca a una cierta distancia
del eje. Se colocan 3 piezas de 4.00mm de espesor formando un perfil en cada
travesaio. El cuello de ganso esta formado por una pieza de chapa plegada en forma de
sombrero, una serie de piezas en forma de arco, perfil en U, un cabezal con caja soldada
y el sistema de “skid” antes mencionado. El carril central inferior se compone por una
platina de 4.0 x 50 mm colocada sobre los travesafios que soportan el tablero del suelo
desde el centro. Existen cuatro bases colocadas en las esquinas, son piezas de seguridad

que van soladas al contenedor. Fuente: (Baron, Carlos, 2009, pag. 16)

El panel frontal se compone de una ldmina de acero plegado en vertical con seccion
trapezoidal en piezas unidas, para formar un solo panel por medio de la soldadura
continua. El espesor de la chapa es de 2.0 mm y las dimensiones de plegado son: fondo
45.6 mm, lado exterior 110 mm, lado interior 104 mm vy el total de la plegadura es de
250 mm. La estructura trasera donde se fijan las puertas estd compuesta por un dintel,
un batiente, cuatro cantoneras y dos postes de esquina, estos postes estan construidos
por una pieza interior de acero en perfil en U plegado, soldado conjuntamente para
formar una seccion hueca que permita la apertura de la puerta. Estos postes llevan
soldados las cuatro espigas de las bisagras de las puertas. El dintel se construye por una
pieza inferior de perfil en U de acero, el batiente de la puerta se construye con una pieza
de acero extruido con un perfil especial en U, con soportes para cada uno de los herrajes
de cierre. La cara superior del batiente tiene una pequefia inclinacion para facilitar la
evacuacion de agua. Las hojas de las puertas estan disefiadas de forma que la hoja

derecha se abra antes que la izquierda ya que esta sigue una normativa. Fuente: (Baron,

Carlos, 2009, pag. 16)



37

lHustracién 11: La parte posterior es la que cuenta con las puertas para abrir el contenedor

Fuente: (Baron, Carlos, 2009)

Para finalizar con las partes del contenedor el grafico explica detalladamente las

partes con las que cuentan los contenedores estandar.

Cantoneras

/ Superficie Frontal
Entramado /

Riel del techo -
Superior. e ;
Dintel — <SSP — Acero all-corten
/<:¢‘° l ‘ﬁ»\ L |
= e S B Il’u
il s ,w" ol
31 /
. ?i d? / 3 Postes frontales
Hoja | L A
oja : i ./////’/ . 5
Derecha i! b ‘,f‘fé 4/ /j*":' <
L "S ”.;/ \ Entramado
I,‘/' SR s \ Riel inferior
// d Piso de madera
Barrasde seguridad ~  Postes contrachapado

Cuello de ganso Porteriores
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lustracion 12: Partes del contenedor estandar

Fuente: (De Luca, Nicolas German, 2011)

Pilares_postes: Son elementos ubicados en las esquinas del contenedor,
formando un marco vertical.

Esquineros: Son molduras ubicadas en las esquinas del contenedor, éstas sirven
para manipular el contenedor.

Travesafo y solera: Es el elemento que se encuentra en la puerta principal
formando un marco sobre dicha puerta.

Marco frontal: Se ubica frente a la puerta principal del contenedor, esta
conformada por los travesafos superiores e inferiores.

Travesafio Superior: Son los elementos superiores en los costados del
contenedor, formando una estructura.

Travesafio inferior: Son los elementos inferiores a manera de vigas, ubicados en
los costados del contenedor, formando una estructura.

Travesafos de piso: Ubicadas dentro del marco del soporte del piso, son las
vigas transversales que soportan el contenedor.

Piso: Generalmente es de tablones o0 madera lamina dura o suave.

Costados y Frente: Los contenedores GP tienen paneles de acero corrugado, los
mismos que se apoyan en los durmientes longitudinales, mientras que los
contenedores GRP no utilizan elementos longitudinales para apoyar dichos
paneles.

Puertas: Por lo general estos elementos son de metal y enchapado, corrugado.
Sello de seguridad: Es un codigo propio del contenedor, el mismo que se coloca

en la puerta principal como informacion del mismo.



39

Tipos de anclaje
Los contenedores como se mencion6 son modulo que al juntarse uno con otro forman
un sistema, contienen una gran caracteristica de resistencia la cual permite apilar
numerosos contenedores uno sobre otro y para poder juntarse se necesitan piezas
complementarias. Estas piezas sirven de amarre y de estiba, existen varios en el
mercado que dan las facilidades de anclar a los contenedores de diferentes formas, como
contenedores uno al lado del otro, cruzados, uno sobre otro, etc.
- Twist- lock: Esta pieza ancla a contenedores mediante las cantoneras, su
funcionamiento es el siguiente:
Se introduce en la abertura por medio de un spreader perteneciente a un equipo
movil que la hace girar a 90°, con lo que la pieza twist-lock o pieza giratoria de
sujecion, queda fija al contenedor y se bloguea; mediante su cable de acero se
une a la otra cantonera con la mismas pieza twist-lock y se unen los dos

contenedores.

lustracion 13: Imagen de twist-lock

Fuente: (Bardn, Carlos, 2009)

Los puntos fijos también pueden ser de gran ayuda al momento de anclar

contenedores ya que estabilizan y fijan a los contenedores uno sobre otro.
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lustracion 14: Unidn de contedores por puntos fijos
Fuente: (Barén, Carlos, 2009)
Revestimientos de contenedores
Para que un contenedor sea habitable necesita contar con un revestimiento porque en
su estado natural el contenedor no facilita una vida confortable.

Existen varios revestimientos que pueden ser usados en contenedores como son:

- El méas comdn la madera: Este aislante térmico se ha usado por afios en la
construccidn, por su superficie porosa y por su amplitud conductora, tiene un
valor intermedio entre sus componentes solidos y el aire contenido en los
poros.

- Lana de vidrio: Es un producto natural inorganico y mineral, que, por su
naturaleza, caracteristicas técnicas y prestaciones, la lana de vidrio es
indispensable en cualquier proyecto, aportando notorios y rentables
beneficios al mejorar el confort térmico en todo tipo de espacios. Gracias a
su estructura elastica y fibrosa, la lana de vidrio presenta valores
inmejorables de absorcion y amortiguacion acustica. El ruido ya sea
ambiental, industrial o proveniente de otros lugares, es uno de los principales

factores de falta de confort.
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Siendo estas las formas mas comunes de revestir los contenedores, pero no las
unicas, porgue cualquier material termo-acustico puede ser de gran ayuda para revestir
contenedores, estos materiales son varios y existe un gran nimero en el mercado.

Para ocultar los revestimientos existen varios materiales que se pueden utilizar como
gypsum, que son placas de yeso, muy economicas faciles de instalar y su colocacion es
muy réapida ya que se instala mediante perfiles metalicos que aceleran este proceso. Asi
como este material existen varios como latas, carton y como no mencionar a la madera

que en este caso hay la opcion de no ser recubierta.

La utilizacién de estos materiales pueden llegar hacer una forma ecoldgica si los
utilizamos sin dejar ningun desecho, sacando al maximo provecho que nos brindan estos
materiales, la utilizando de retazos que les ha sobrado a empresas que fabriquen cada
material, es una forma muy til de formar ecologia, creando recubrimientos en piezas
que si se dafia una no tengamos que cambiar todo el juego, tan solo esa pieza con un
retazo de revestimiento, sin la utilizacion de fijacion como ejemplo el mortero, es un
gran ahorro que involucra a la ecologia, es mejor hacer ecologia que reciclaje la
diferencia esta que si logramos un proyecto ecol6gico mediante el aprovechamiento
méaximo de cada material innovador del mercado, no es necesario reciclar a ese material,
si se lo recicla se involucra la contaminacion ambiental por el uso de maquinaria 'y

procesos que lleven a la fundicion del material.

K. Ecologia
Es el conjunto de conocimientos referentes a la economia de la naturaleza, la
investigacion de todas las relaciones del animal tanto con su medio inorgénico
complejas interrelaciones a las que Charles Darwin se referia como las condiciones de

la lucha por la existencia. (ecology, 1957)
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L. Vivienda ecoldgica

Es una vivienda en la que se intentan cerrar al maximo los ciclos de energia 'y
materia. Reduciendo la entrada de energia y materia provenientes del exterior en la
vivienda, con lo que se consigue un importante ahorro econémico, y en consecuencia
directa un aumento de nuestra libertad e independencia con respecto a las grandes
corporaciones energéticas y agroindustriales. Esto quiere decir que la vivienda
ecologica es una vivienda libre. Para poder contar con una vivienda ecoldgica debemos
aprender el concepto de las 5R que es: REDUCIR, REUTILIZAR, RECICLAR,

RENOVABLE Y RAZONAR.

REDUCIR nuestro consumo individual de energia, agua y recursos naturales;
mediante una serie de medidas de ahorro y mejora de la eficiencia tanto de nuestra
tecnologia (electrodomésticos), como de nuestros habitos. Ademas de REUTILIZAR
todo lo que sea posible (reparaciones), y RECICLAR todo lo demas (compostaje). Sin
olvidar, el uso de energias RENOVABLES autonomas y descentralizadas, como la solar
(luz del dia), edlica (Viento) Y finalmente, RAZONAR para saber en qué mundo

gueremos vivir, y como poder llegar a obtenerlo este mundo.

Fuente: (Rubén, 2009)

M. Arquitectura Sustentable
El concepto de sustentabilidad ha sido definido no solo por la arquitectura sino
también por la actividad humana. Segun el diccionario de la Real Academia espafiola,
sustentable significa “que se puede sustentar o defender con razones”. La definicion
formulada por la Comision Mundial de Ambiente y Desarrollo (World Comisién on

Enviroment and Development) dice ser “el desarrollo que satisface las necesidades del
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presente, sin comprometer la capacidad para que las futuras generaciones puedan
satisfacer sus propias necesidades.”

La sustentabilidad esta definida por tres pilares que se retroalimentan: el social, el
econdémico y el ambiental. Estos pilares deben tener las mismas condiciones.

El desarrollo sustentable debe contemplar una superacion al margen econdémico ya
que de esto se trata; ahorrar lo que mas se pueda al momento de crear viviendas, esto se
logra mediante el principio de las “5SR” que nos permiten crear un ahorro notable dentro
del pardmetro de la economia sin afectar al medio ambiente y que sea aceptado por la
sociedad.

Para el proyectista, el concepto de sustentabilidad también es complejo. Gran parte
del disefio sustentable esta relacionado con el ahorro energético, mediante el uso de
técnicas como el uso de sistemas fotovoltaicos, o depuracion de agua. Proyectar de
forma sustentable también significa crear espacios que sean saludables, viables
econdémicamente y sensibles a las necesidades sociales. Por si solo, un disefio

responsable desde el punto de vista energético es de escaso valor.

Fuente: (Martino, 2008)

N. Arquitectura Bioclimatica

La arquitectura bioclimatica puede definirse como la arquitectura disefiada
sabiamente para lograr un maximo confort dentro del edificio con el minimo gasto
energético, esto quiere decir que no porque la vivienda sea bioclimatica debe dejar
algunas de las caracteristicas de una vivienda normal. Para ello aprovecha las
condiciones climaticas de su entorno, transformando los elementos climaticos externos,
en confort interno gracias a un disefio inteligente. Las fuentes de energia renovables
pueden formar parte de esta arquitectura, cuando se requiera de su uso por problemas

climaticos.
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Se llega a través del conocimiento y la buena utilizacion de los elementos
reguladores del clima y de las energias renovables. Durante la fase de disefio del
edificio es importante contemplar todos los elementos en su conjunto: estructuras,
cerramientos, instalaciones, revestimientos, etc. Dado que carece de sentido conseguir
un ahorro energético en determinada zona y tener pérdidas de calor en otra.

Fuente: (Garcia L, 2008)

O. Sistema de Energia Solar Fotovoltaica.

Los sistemas fotovoltaicos o paneles solares consisten en un conjunto de elementos
[lamados células solares o células fotovoltaicas, colocados en paneles que transforman
directamente la energia solar en energia eléctrica.

Esta luz solar transporta la energia en forma de flujo de fotones, provocando una
corriente eléctrica, a esto se llama efecto fotovoltaico. Las células solares son pequefios
elementos fabricados de un material semiconductor que se les ha afiadido determinados

tipos de impurezas, cuando incide en ellos la radiacion solar, se vuelve energia.

Luz natural
(Sol) —————>

Panel solar

Conductor de
luz solar

llustracion 15: La instalacion de este sistema es facil

Fuente: (Energética, 2011)

El conductor de luz dirige a la energia eléctrica a una bateria en la cual se almacena
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la energia hasta que sea necesario su uso.

Conductor de
luz solar

Bateria

lHustracién 16: Funcionamiento del almacenamiento de energia

Fuente: (Energética, 2011)

Este sistema estd compuesto por varios equipos para que su funcionamiento sea

®C

correcto, los cuales son:

Panel Lampara
i ] Reguiador de carga Bateria
‘ .i ;9
’
Conversor de voligie cavles Ao

lustracion 17: Equipos necesarios para funcionamiento de panel solar

Fuente: (Energética, 2011)

Los paneles solares estan encargados de recibir la luz del sol en sus celdas, y las

transforma en energia eléctrica

- Los cables son los que transportan la energia eléctrica que va desde el panel
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hasta la bateria eléctrica.

- El regulador controla la corriente que llega a la bateria, por sus luces
indicadoras podemos saber si la bateria se encuentra cargada o no, tiene
también como funcion proteger a la bateria de posibles cortocircuitos,
sobrecargas, sobre descargas. Sin el regulador el sistema no puede funcionar.

- Labateria es el deposito de energia eléctrica que llega del panel solar, para
que esta energia pueda ser utilizable, debe pasar nuevamente por el regulador
de carga, después de este paso todo aparato eléctrico podra ser conectado sin
dificultad.

- El conversor de voltaje sirve para controlar el voltaje que necesitamos, de
aparatos que se manejen mediante pilas.

- Las tomas sirven para conectar directamente los aparatos eléctricos que se
manejen mediante las mismas. Las ldmparas, son especiales ya que son

ahorrativas y estan fabricadas solo para el uso de este sistema.

Este sistema es muy funcional por su gran ahorro energético y econémico
que puede contar una vivienda. En la actualidad muchas personas son
conscientes del gran dafio que existe en el mundo por el alto indice de
contaminacion, es por esto que muchas personas instalan este sistema en sus

hogares.

P. Laguna de estabilizacion.
“Tratamiento de aguas residuales por lagunas de estabilizacion”. Como menciona
Romero, Rojas Jairo Alberto (1999)
La laguna de estabilizacion son lagunas que tratan el agua negra para ser usadas

como aguas de riego, se constituye por excavaciones poco profundas cercadas por
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taludes de tierra.
Los procesos bioldgicos méas importantes son:
Oxidacion de la materia organica:
Esta primera etapa consiste en la utilizacion de bacterias aerobias (bacterias que
no requieren oxigeno para Vvivir) que pueden ser algas. Esta laguna permite la
produccidn de energia y nuevas células. EIl agua negra permanecera dentro de
esta laguna por un periodo de tiempo de 20 a 30 dias y cuentan con una

profundidad de 1 a 1.5m

Laguna de maduracién

“Sistemas de lagunas de estabilizacion’ Como indica Rolim, Mendoza Sergio

(2000). Es la ultima etapa del tratamiento, su objetivo es la eliminacion de

bacterias patdgenas (efecto desinfectante), se construyen generalmente con

tiempo de retencion de 3 a 10 dias cada una y con una profundidad de 1 a 1.5m
Q. Depuradora de aguas residuales.

La depuradora de aguas residuales, ofrece una nueva solucién para el correcto
tratamiento de aguas residuales, sin causar dafios al medio ambiente. Consiste en un
sistema de reutilizacion del agua, mediante un proceso, que la purifica para que esta
pueda volver hacer util, y asi ayudar al planeta.

Como dice TOTALAGUA, Pag. 2 del catadlogo del producto “ecocicle” “Se
recuperan las aguas para su posterior uso en la cisterna del inodoro, la limpieza de
suelos y el riego.

Permite ahorrar una cantidad considerable de agua y dinero para usos tan frecuentes
como los ya comentados.

Actualmente el consumo estimado de agua por persona y dia entre la cisterna del WC

y el riego del jardin es de alrededor de 65 litros, con lo cual podemos reducir el
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consumo en una vivienda de 4 personas hasta un total de 90.000 litros anuales.

Su disefio compacto, incluyendo todos sus tratamientos en un solo deposito, ademas
de su nulo mantenimiento, lo hace ideal para instalar en los bajos de cualquier vivienda
0 enterrado.

Cumple con toda la normativa vigente: europea, estatal y autonoémica.”

4 N\

=

llustracion 18: Patente Hidraulico del modelo ecocicle.

Fuente: (totagua, 2019)

“La gama de Ecocicle se clasifica en funcion de la procedencia de las aguas a
recuperar. Para los calculos se utilizan valores aproximativos de consumos de agua por
habitante equivalente - alrededor de 65 litros por dia. Las aguas son reutilizadas para el
riego o su recirculacion hacia las cisternas de los inodoros. Si el agua se reutiliza para
las cisternas del bafio debe ser colorada, segun normativa, para poder reconocer que ha

sido reutilizada.” como dice TOTALAGUA, Pag. 2 del catalogo del producto.
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llustracién 19: Opciones del modelo ecocicle

Fuente: (totagua, 2019)

Los procesos consisten en:

lustracion 20: Modelo Ecocicle

Fuente: (totagua, 2019)

I* Etapa 2® Etapa 3® Etapa
degradacion \
-> de:ellgm.re -> biolégica -> nlmmiennje ->
desarenado iy desinfeccion
decantacion

llustracion 21:Procedimiento Ecocicle

Fuente: (totagua, 2019)



50

Primera Etapa: Se realiza una etapa de pre-filtraje

automatico, se separan en ella las particulas de mayor

tamario.

En la primera camara se realiza el desengrase y el desarenado, por
diferencia de densidad separamos por la parte superior los aceites y grasas y
por la parte inferior las arenas y lodos. En esta etapa se realiza también una

purga automatica para eliminar las arenas y lodos.

Segunda Etapa: En la segunda etapa se realiza una

oxidacion bioldgica, donde se produce una descomposicion

dela materia organica gracias a la aportacion de aire y a la

generacion de microorganismos aerobios.

Tercera Etapa: Se esteriliza el agua mediante un filtro de
rayos UV que elimina bacterias, virus y protozoos

(Rendimiento del 99,9%).

Se almacenan las aguas ya depuradas para su posterior uso, ésta etapa incluye

también entrada de agua potable, para mantener el nivel de agua en la cdmara en caso de

falta de entrada de agua depurada.

Dependiendo del uso que se le va a dar a las aguas se realiza:

Coloracion + cloracion: para uso en las cisternas del WC

Cloracion: para uso en riego
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P cisternas P cisternas :
¥ we ¥ we + N riego

llustracion 22:Proceso Ecocicle

Fuente: (totagua, 2019)

Instalacion enterrada:

@ 1adrillo
@D terreno primitivo
@D arena

([ arena fina cribada

(1) entrada agua residual
(@) alimentacion aire

(5) sistema de desinfeccion
(@) salida a alcantarillado
(@D losa de hormigén armado (5 salida aguas depuradas

H Profundidad en funcion de la cota de la tuberia existente entrada agua de red

lustracion 23:0pcidn in ecocicle enterrado

Fuente: (totagua, 2019)
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2.1.3 Marco Referencial

El interés de la arquitectura en estos contenedores queda demostrado por la
innumerable cantidad de proyectos y obras que han sido realizadas con modulos de
dimensiones similares, o directamente con las propias cajas de transporte recicladas. Las
mismas ventajas que ofrecen para el transporte general son tiles en la construccién, ya
que la posibilidad de trasladar unidades de edificios completamente acabadas en fabrica,
reduciendo las tareas en obra a la ejecucion de cimentaciones e instalaciones, resulta de
especial interés para la prefabricacion.

En las paginas siguientes sera vista una seleccion de médulos habitables estandar,
proyectos experimentales, edificios modulares y finalmente edificios modulares de quita
y pon, realizada sin animo de inventario exhaustivo sino desde la pretension de hacer un
barrido suficientemente representativo desde el punto de vista de las ventajas

ambientales que este tipo de construccidn presenta.

2.3.1 TIPO DE MODULOS

- MODULOS ESTANDAR Y MODULOS ADAPTADOS
Aqui se resefian los sistemas modulares que, dirigidos a la realizacién de
construcciones temporales o permanentes, estan conformados por unidades
tridimensionales estandar que habitualmente reciben poco o ningun
tratamiento para adaptarse a las condiciones del sitio o del edificio del que
formaran parte. También se incluyen aquellos sistemas estandarizados que
si se adaptan a los requerimientos especificos de un proyecto o clima
particulares o bien, y en forma contraria, implican la adecuacion de éste a
las condiciones de la construccion modular. A éstos se los denomina

maodulos adaptados.



llustracion 24: Médulos estandar en edificios temporales

Fuente: (Wadel, 2009)

llustracion 25: Contenedores de transporte en un campamento, Africa

Fuente: (Wadel, 2009)

lHustracién 26: Modulos adaptados Yorkon para un edificio de viviendas, Reino Unido

Fuente: (Wadel, 2009)
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lHustracidn 27: Modulos adaptados Modultec para un edificio escolar, Espafia

Fuente: (Wadel, 2009)

PROYECTOS EXPERIMENTALES
Se refiere al nivel de desarrollo de ideas o0 anteproyectos de arquitectura
basada en mddulos tridimensionales que no han llegado a construirse pero
que, por su singularidad o sus aportaciones en cuanto a aprovechamiento de
suelos no aptos para la construccién convencional, flexibilizacién de
restricciones normativas, modelos de gestion alternativos, adaptabilidad a
usos cambiantes y a la evolucion de las necesidades, facilidad de
desconstruccion de los edificios 0 ventajas ambientales son de especial interés

para este estudio.

Modular Accommodation System, MAS (Inglaterra), Un sistema basado

en una torre estructural de acero a la que pueden fijarse unidades estandar a
diferente altura y hasta seis niveles, con las cuales se pueden formar viviendas
de 20, 40 y hasta 80 m2 por planta segtn los cuatro modulos base que forman

cada nivel estén unidos entre si 0 no. La torre, que es lo primero que se
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construye y concentra las cimentaciones, aloja el nucleo de circulacion
vertical y actua a la vez de grda para el izado de los modulos que, una vez
posicionados, son fijados a la estructura por medio de anclajes mecanicos. La
conexion de las instalaciones se realiza con acometidas removibles, que
permiten un facil desmontaje. Los mddulos, de ancho estandar 2,44 m, estan
previstos en acero. La propuesta va mas alla de un sistema constructivo
modular. La idea central es que la unidad vivienda sea permanente pero el
edificio no, es decir que los modulos puedan acompafiar a su propietario en
distintas localizaciones a lo largo de su vida. Basandose en el bajo precio del
transporte de contenedores de carga, la vivienda entera formada por uno o
méas modulos podria ser transportada con todas sus pertenencias dentro, y

montada en una nueva torre y sitio.

llustracion 28: Modular Accommodation System, MAS, Inglaterra

Fuente: (Wadel, 2009)

Proyecto Domino.21. Presentada en la feria de Madrid 2004, es una

propuesta de edificio modular desmontable compuesto a partir de
componentes de catalogo de diferentes marcas, intercambiables y compatibles
entre si. El objetivo era conseguir viviendas colectivas adaptables a las

necesidades de diversos ocupantes y faciles de modificar en el tiempo. El
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proyecto, una continuacion de la investigacion posdoctoral llevada a cabo en
la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid y Coordinado por el
profesor J. M. Reyes, fue desarrollado en los cursos lectivos 2002/03 y
2003/04 con la ayuda de alumnos y docentes. Su exposicion en la feria
respondio a la prueba de puesta a punto y construccion del prototipo, donde
fueron ensayados ensambles, tiempos de montaje, coordinacion entre
empresas y productos, etc. La estructura empleaba un sistema estandar de
estabilizacion de fachadas basado en pilares y jacenas modulares de acero,
combinada con vigas de madera laminada. Los forjados fueron realizados con
viguetas de un sistema de encofrado modular y tableros contrachapados,
ambos de madera. La estructura de los médulos, con tubos de acero y los
cerramientos, con paneles prefabricados y carpinterias de diversos materiales.

Los componentes fueron recuperados una vez acabada la feria.

lHustracién 29: Proyecto Domino 21.Madrid- Espafia

Fuente: (Wadel, 2009)

Yacht House. Proyectada en 1984, R. Horden y A. VVogler desarrollan en
1988 el sistema de células tridimensionales combinables Skydeck. Inspirados
en la precision y la calidad de la industria automovilistica, nautica 'y de la

aeronavegacion, las unidades modulares que componen el edificio son
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concebidas para ser prefabricadas completamente.

Una vez en obra, la construccion del edificio se reduce al montaje de los
modulos sobre las cimentaciones, a través del izado mediante grua hasta
cuatro niveles, y al acoplamiento de los mismos entre ellos y con las
acometidas de las instalaciones.

El sistema constructivo responde a una sofisticada combinacion de elementos
sobre un bastidor tridimensional de perfiles de acero, compuestos por
diferentes opciones de cerramiento, divisiones interiores, cubiertas, balcones,
protecciones solares, equipamientos e instalaciones que admiten
combinaciones y variantes para responder a la personalizacion de cada
proyecto. El ancho de los mddulos es de 3 m, pudiendo combinarse varias
unidades sin cerramientos laterales para conseguir espacios de 6,9 0 12 m.
El sistema Skydeck preveia ademas ciertas innovaciones como aplicacion de
informatica en el control de la climatizacion y de motorizacién de

protecciones solares para ahorrar energia.

0
il

(117 WX

lustracion 30: Yacht House

Fuente: (Wadel, 2009)

Proyecto APTM. Se presento en la edicion de 2005 del salon Construmat de

Fira de Barcelona Dirigido por J. Bohigas, bajo el objetivo de investigar y

potenciar la construccion de viviendas de bajo coste, adaptables a las nuevas
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necesidades sociales y en espacios minimos. Uno de los prototipos
presentados era Chiken, disefiado por S. Cirujeda, especialmente concebido
como una solucidn de vivienda de quita y pon que aprovecha diversos
materiales de catalogo que combinados se organizan bajo un esquema
modular tridimensional y ligero.

Ademas de la recuperabilidad de materiales que hace posible el sistema
constructivo, resulta de interés una segunda caracteristica diferencial con
respecto al resto de opciones presentadas, que es la utilizacion temporal del
suelo. En efecto, Chiken puede construirse sobre suelos tradicionalmente no
aprovechados, existentes en muchas de las ciudades espafiolas, especialmente
en areas en transformacion, ya sea porque es posible disponer de ellos en
forma temporaria mientras se decide sus usos definitivos o se liberan las
restricciones de disponibilidad que pudiera haber, o porque su baja capacidad
portante no admite soluciones constructivas convencionales. Muchos de los
materiales empleados son reciclados, como la estructura que reaprovecha un

sistema de perfiles metalicos de estabilizacion de fachadas.
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lustracion 31: Proyecto APTM. Barcelona — Espafia

Fuente: (Wadel, 2009)
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EDIFICIOS MODULARES NO DESCONSTRUIBLES
Se trata de construcciones que responden a la Idgica de la coordinacién
dimensional y la prefabricacién modular tridimensionales, aunque no
necesariamente hay en ellos una correspondencia entre las unidades
modulares y funcionales o bien no estan pensados para ser descontruidos y
vueltos a construir. Aunque esta ultima condicion dificulta reutilizar,
rehabilitar y reciclar unidades, componentes y materiales, muchos de estos

edificios contienen informacion que podria ser Util en esos aspectos.

Microflat. Piercy Conner, un estudio de arquitectura de Londres, disefi6 en
2001 un edificio de minipisos modulares de 25 m2 para profesionales y
trabajadores de renta elevada que desean vivir muy cerca de sus trabajos. El
emprendimiento, que reavivoé la polémica acerca de los limites minimos de la
vivienda, se basa en la tecnologia de construccién de las caravanas y los
yates. La construccion, una vivienda asequible entendida como producto
industrial en palabras de los propios arquitectos, esta resuelta sobre un
bastidor tridimensional tubular de acero que comprende el minipiso e incluye
un nucleo prefabricado que contiene bafio y cocina, cerramientos interiores y
exteriores, carpinterias, revestimientos, pavimentos e instalaciones, todo lo
cual es montado en fabrica.

El transporte hasta la localizacidn, habitualmente solares entre medianeras el
centro de los grandes nucleos urbanos ingleses, se realiza en camién y el
montaje se realiza enchufando la célula a un nucleo de circulacion vertical y
servicios, de manera similar a la usada en la Nagakin Tower de K. Kurosawa.
La diferencia més importante entre esta propuesta de Microflat Company y

otras experiencias de edificios modulares de vivienda es el tratamiento de la
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fachada, conformada por novedoso un juego de volimenes cerrados y

balcones producto de la yuxtaposicion de secciones de modulos a 45 grados.

lustracion 32: Microflat. Londres-Inglaterra

Fuente: (Wadel, 2009)

Yosemite Cabin. Anderson Architecture, de EEUU, ha desarrollado a partir

de 2003 diversos proyectos de vivienda basados en un prototipo de edificio
plurifamiliar modular ligero realizado con estructura de acero y cerramiento
vertical y horizontal de paneles SIPS de 15 cm de espesor. Este prototipo, de
planta baja libre con servicios agrupados y dos niveles de vivienda, se basa en
una reticula espacial de 2,44 x 3,66 x 2,44 m de tubos de acero de 15 x15 cm.
Cada planta ocupa tres modulos de ancho por cinco de largo, con juntas
atornilladas en la mitad del moédulo central, en el sentido del ancho, para
facilitar el transporte.

El emplazamiento exigia un alto nivel de autosuficiencia del edificio, razon
por la cual aloja instalaciones solares térmicas y fotovoltaicas, asi como
captacion de aguas de lluvia y reciclaje de aguas grises, todo ello incluido en

la estructura modular. La estructura tubular recibe en fabrica el cerramiento
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interior y exterior de paneles SIPS, las carpinterias, los revestimientos ligeros,
los pavimentos y todas las instalaciones. El traslado de cada media planta, un

volumen de 2,44 x 3,66 x 18,3m, se realiza en camion y se posiciona en obra

con una graa ligera. Las cimentaciones suelen ser superficiales, puntuales y

de reducidas dimensiones, gracias al bajo peso del sistema.

lustracion 33: Yosemite Cabin EEUU.

Fuente: (Wadel, 2009)

Murray Grove. Promovido por Peabody Trust y el estudio Cartwright

Pickard la empresa Yorkon construyé entre 1998 y 1999 el edificio de
viviendas. Con planta en forma de L y cinco niveles, esta resuelto mediante el
apilamiento de 74 modulos tridimensionales ligeros autoportantes. Las caras
orientadas hacia la calle y el patio interior estan dotadas de pasillos de acceso
y balcones, respectivamente, realizados con una estructura modular de acero.
La unidn entre ambas alas de la L recibe un nucleo de circulacion vertical que
si bien es prefabricado no responde a la modulacién de las unidades de
vivienda. Las cimentaciones convencionales de hormigon armado y las
acometidas de las instalaciones fueron realizadas durante el tiempo de
fabricacion de los médulos, de modo que al llegar los mismos a obra el
edificio fue conformandose mediante el posicionamiento de las unidades

realizado a través de una grua que las recogia desde los camiones que las
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transportaron de dos en dos, operacion que demoré 10 dias. Fueron necesarias
17 semanas mas para la instalacion de las partes no montadas en fabrica
(escaleras, pasillos, balcones, revestimientos ceramicos de la fachada,
cubierta, etc.) demorando todo el proceso 44 semanas, alrededor de cuatro
meses y medio menos que una obra convencional del mismo promotor. El

coste final fue muy similar al de las promociones habituales.

lustracion 34: Murray Grove

Fuente: (Wadel, 2009)

EDIFICIOS MODULARES DESCONSTRUIBLES Y RECONSTRUIBLES
En este apartado se engloban los edificios que en principio resultan de mayor
interés, que son los que pueden construirse y descontruirse ya que esta
condicion hace posible que puedan volverse a utilizar o bien ser
reaprovechados sus recursos una vez sean desmontados completamente en
fabrica. Esto Gltimo se asegura cuando las unidades o los edificios se
gestionan en ciclos de alquiler, sistema que como se ha comentado es de

especial interés de cara a las demandas del cierre de los ciclos materiales.
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Fawood Children's Centre. Reconocido con el premio Stirling del Royal

Institute of British Architects de 2005, desarrollado en Londres. El sistema
constructivo de Container City ha sido usado en viviendas, oficinas y
escuelas. Basado en el apilamiento y la unién de contenedores que después de
un cierto tiempo de uso no cumplen las exigencias del transporte intermodal
internacional que pueden combinarse con estructuras y cerramientos
verticales independientes, permite la construir en una o0 més plantas de altura
uniendo varios modulos para formar espacios mayores. Estos modulos de
estructura de bastidor y chapa corrugada de acero, que son capaces de resistir
apilamientos de una decena o més de unidades cargadas, son adaptados para
construccion habitable mediante un trasdosado interior conformado por
aislamiento térmico y aplacado de revestimiento, quedando la cara exterior
sin modificaciones. Las carpinterias se instalan mediante el troquelado de los
laterales chapa corrugada que, removidos completamente, generan espacios
de doble ancho 0 més. La operacion se completa con las instalaciones y la
aplicacion de pavimentos y falsos techos atendiendo siempre a espesores
delgados, para no restar medida a las reducidas dimensiones interiores de los

contenedores.

llustracion 35: Fawood Children’s Centre. Londres
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Fuente: (Wadel, 2009)

American Center. Construido en Paris, Francia en tres meses y medio a

finales de 1991, un edificio modular albergo6 espacios administrativos, de
exposicion y docencia. Durante los dos afios y medio que durd la
construccion del proyecto definitivo. El concurso para el edificio provisional,
ganado por Nasrine Seraji, disponia de un plazo de 10 dias para el proyecto y
de cuatro meses para la elaboracién de la documentacion de obra. Aun con
tiempos tan cortos se consigui6 un edificio de una calidad tal que, cuando
debid ser desmontado en febrero 1994 porque el definitivo ya estaba acabado,
algunos habitantes del barrio se organizaron para intentar impedirlo.

La preexistencia en el sitio de emplazamiento, la plaza Le6pold de Bercy, de
redes de infraestructura subterraneas y arboles condicionaron el proyecto,
encontrandose que la mejor solucién se alcanzaria mediante el uso de
maodulos tridimensionales ligeros de estructura y cerramientos metélicos que
no necesitaban de cimentaciones importantes y cuya disposicién podia
adaptarse al arbolado. Formando un patio triangular que sigue la forma de la
plaza, las unidades descansan unas sobre otras en dos plantas y, junto con la
estructura de porticos metalicos de la cubierta de tela tensada que vuela sobre
todo el conjunto, descansan sobre una cimentacion corrida de hormigon
armado de sélo 20 cm de profundidad (la plaza tenia redes de infraestructura

a baja profundidad).
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llustracion 36: American Center. Paris

Fuente: (Wadel, 2009)

Spacebox. El proyecto, del estudio De Vijf de Rétterdam, Holanda, se basa
en una vivienda modular de un ambiente capaz de ser transportada, agrupada
y combinada de diferentes maneras para formar conjuntos residenciales, hasta
ahora instalados so6lo en universidades como Utrech, Delft, Eindhoven,
Hilversum, etc. Las unidades de 19 m2 de superficie estan equipadas con
bafio y una cocina integrada a la sala dormitorio, todo ello dentro de un
modulo autoportante y completamente acabado en fabrica de 3,00 m de
ancho, 6,50 m de largo y 2,82 m de altura, con un peso de 2,5t (132 kg/m2).
Los paneles de fachada y cubierta son de tipo sandwich, compuestos de
dentro hacia fuera por capas de acabado decorativo, resistencia al fuego,
tablero contrachapado de madera, espuma aislante térmica de poliestireno
expandido y un acabado exterior de laminado de poliéster y fibra de vidrio. El
panel de suelo tiene idéntica composicion, s6lo que descansa sobre viguetas
de madera capaces de soportar una carga de 175 kg/m2. Una estructura

independiente de pilares tubulares de acero permite levantar hasta tres niveles
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de mddulos autoportantes, descansando el conjunto sobre una cama de
perfiles tubulares de acero galvanizado cuyas patas apoyan sobre losetas de
hormigon armado que, junto con las acometidas de las instalaciones, se

realizan previamente en el sitio de emplazamiento.
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lustracion 37: Spacebox Rotterdam-Holanda

Fuente: (Wadel, 2009)

Zuri-Modular. Bauart Architekten desarroll6 este nuevo sistema como

respuesta a un encargo de las autoridades locales de Zurich, que consistia en
realizar un prototipo de escuela que no s6lo se montara rapidamente, sino que
pudiera ser deconstruido, trasladado y reconstruido en un nuevo sitio. Las
células tridimensionales estan resueltas mediante estructura y cerramientos de
madera, con aislamiento térmico mineral de gran espesor, al igual que en el
sistema Modular-T. Sus dimensiones son variables, aunque responden al
patrén de las medidas predominantes en los espacios escolares como aulas,
auditorios, despachos, ndcleos sanitarios, etc. EI ancho del médulo, de
alrededor de 3 m, debidé mantenerse por exigencias de transporte, de modo
que los locales de grandes dimensiones se logran mediante la combinacion de
pares 0 méas de unidades, en cuyo caso carecen de uno o0 ambos cerramientos
laterales. A diferencia del Modular-T y para responder mejor a la condicion
de sencilla deconstruccion, en la configuracion final del edificio es mucho

mas evidente la modulacién, asi como también las cimentaciones realizadas
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sobre pies metalicos y dados de hormigon que mantienen al edificio separado

del suelo.

llustracion 38: Zuri-Modular. Zurich-Alemania

Fuente: (Wadel, 2009)

2.1.4 Grandes Proyectos

Las técnicas han avanzado de forma que las limitantes en cuanto al disefio son
practicamente nulas. Pero estas tecnologias se han aprovechado principalmente de la
creacion de modulos.

Son distintos disefios en donde diferentes elementos van interactuando, creando un
juego entre espacios y volumetria, asi se produce un ahorro de espacios y una estética

diferente.

- El proyecto Keetwonen (Amsterdam). Keetwonen es el primer proyecto de

Tempohousing. El proyecto consta de 1.000 unidades de contenedores, una

lavanderia, un pequefio supermercado, un taller de reparacion de bicicletas y
un restaurante de difusion sobre una superficie de alrededor de 4,5 acres [1,8
hectareas (300 metros) por 60]. Las unidades de contenedores convertidos se

colocaron en el sitio a un ritmo de 20 a 25 unidades al dia. En tan solo unas
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pocas semanas adicionales para colocar también los servicios adicionales,
tales como el restaurante y una oficina para el cuidador. Como un estudiante
observa, ""Keetwonen tiene todas las comodidades de un campus -
solamente la universidad no se encuentra'.

Los contenedores son modulos con marco de acero sismicamente estables,
soldados que se apilan hasta un diez por alto y entrelazada para su envio a
través de océanos estable de rodadura. Ellos pueden tener mas de 67.000
libras y cargas oso de mas de 210 libras por pie cuadrado, mucho mayores
que cualquier uso de los estudiantes, o abuso, pueden generar.

Las 1.000 unidades en Keetwonen se apilan hasta cinco niveles altos,
atornillados entre si y divididas en 12 diferentes edificios. Cubierta, pero no
cerrado, galerias y escaleras conectan las unidades. En entre los edificios, hay
patios entre los edificios formados por pasarelas, puentes y escaleras, que
también proporcionan almacenamiento de bicicletas. Cada unidad tiene su
propio balcon privado, o si el jardin unidad esta en la planta baja.

Inicialmente, De Gooijer no estaba seguro de si el tamafio y la ubicacién
apelarian a los estudiantes. Los mas comunes el tamafio y la mayoria de los
contenedores econdmicos eran los 40 pies de altura, que son de 8 pies (2,4 m)
de ancho, 40 pies de largo (12 m) y 8'6 " de alto (2,6 m). Pensé estudiantes
podrian considerarlos demasiado estrecho y pequefio. En segundo lugar, la
ubicacion no era perfecto. Se encuentra al lado de una carcel y en una zona
industrial. Por lo tanto, la empresa decidida afiadir servicios adicionales.

Sin embargo, la cubierta del estudiante holandés comun era mas pequefio
que los 320 pies cuadrados (30 metros cuadrados) que los contenedores

proporcionan a cada estudiante, sin la necesidad de comparfieros. Ademas, hay
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ventilacion cruzada entre una entrada y un balcon privado en la parte final. El
contenedor se divide en dos habitaciones separadas por un bafio pequefio
sobre el que se adjunta una pequefia cocina con fregadero de la cocina y una
estufa.

La ventilacion de las unidades es controlada por una combinacion de la
ventilacién cruzada natural y un sistema de interruptor manual que regula
mecanica ventilacion. Una caldera central a gas natural por edificio dispone
de calefaccion. El agua caliente para la ducha y la cocina es alimentada por
cada propio calentador de agua caliente de la unidad. Reconociendo la
inclinacion para duchas largas estudiantiles, Tempohousing eligié
intencionadamente para reducir los gastos de operacion, proporcionando unos
50 litros (13.2-galones) por unidad de caldera que le da al estudiante la
opcidén de ducha de hasta 15 a 20 minutos antes de que el agua se vuelve frio.
Después de este periodo, la caldera necesita tiempo para recalentar. La ducha

es también suministrada con cabezal de ducha de ahorro de agua.
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Conversion into turnkey units in specialized Standard transportation and easy to stack
factories; and connect;

| » i = 4
Building up to seven levels possible With special couplings the building process External walkways provide access to the
without additional structures; is very easy; individual homes;

lHustracién 39: Proyecto Keetwonen, Amsterdam-Holanda

Fuente: (Quarterly & Urban Development Journal , 2009)
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Soltero

140 "% 86" 'de contenedores
Bafio compartido, con puertas adicionales a espacio comun en el
medio

La entrada de ambos lados

2 habitaciones de 12 m 2
También disponible con altura interior de 2 5 m

Director

» 2x40% 96 'contenedor con secciones de conexion en ambos
extremos

« Las habitaciones mas amplias de 3 m

« Ofrece solucion de vivienda permanente

Gerente

« 1x40°% 86 'contenedor con muro de separacion en el medio
« Equipado con 2 bafios y 2 cocinas (opcional)

« Laentrada de ambos lados

« También disponible con altura interior de 2,5 m

Motor de arranque

140 % 86" contenedor con pasillo en el medio
Equipado con 2 bafios y 2 cocinas (opcional)
La entrada de ambos lados

2 apartamentos de 10 m 2
También dispanible con altura interior de 2,5 m

lustracion 40: Proyecto Keetwonen, Amsterdam —
Holanda

Fuente: (Palapita)
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Container temporary housing. La ciudad de Onagawa en la prefectura de

Miyagi sufrié dafios extremos causados por el terremoto y tsunami del 11 de
marzo de 2011. El arquitecto Shigeru Ban respondié mediante el disefio de

un complejo de viviendas temporales de varios pisos para los supervivientes.

lHustracion 41: Onagawa contenedor de alojamiento temporal

Fuente: (Archi Expo, 2018)

Las unidades de vivienda de emergencia estan hechas con contenedores de
transporte apilados en un tablero de ajedrez de varios pisos. Cocinas, bafios y
habitaciones de los nifios se encuentran dentro de los contenedores, y
espacios abiertos como salas de estar se encuentran en los espacios entre
ellos. En cuanto a otras unidades de vivienda temporal, nos dimos cuenta de
que a menudo sellena de gente con muebles de los residentes habian
comprado. Se ha disefiado las estructuras por lo que podrian ser montados
simplemente apilando unidades pre-hechos. Instalacion de ventanas y otros

trabajos de carpinteria se completé fuera del sitio, al mismo tiempo, se
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fabricaron los contenedores. En una situacion ideal, las personas que eran
vecinos antes del desastre aln viven cerca uno del otro después de mudarse a
una vivienda temporal. En realidad, las cosas no suelen trabajar de esa
manera. Quisimos disefar el alojamiento temporal de una manera que permita
a los residentes para formar facilmente una nueva comunidad. Se incluyeron
una zona de encuentro, un taller para los nifios a leer o estudiar, y un mercado

donde los residentes podian hacer algunas compras basico.

lustracion 42: Contenedor de alojamiento temporal en construccion
Fuente: (Archi Expo, 2018)

Cuando ocurren los desastres en Japén, los fabricantes de viviendas
prefabricadas y otras grandes empresas por lo general producen en masa
unidades de vivienda temporal simples muy rapidamente. Los arquitectos no
han llegado realmente involucrados en el pasado. Pero esta vez, comenzando
con nuestro proyecto de contenedores, una serie de arquitectos trabajé en una
vivienda temporal, creo que se puede decir que los arquitectos han abierto la

posibilidad de construir una vivienda temporal que estd mas en sintonia con la
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calidad de las condiciones de vida victimas de desastres.

REFIVIANIYY

lustracion 43: proyeccion axonométrica del Sitio

Fuente: (Archi Expo, 2018)

Un fuerte terremoto es muy probable que golpeara a Tokio u otro centro
urbano en Japon en el futuro. Cuando eso sucede, las ciudades tendrén que
depender de varios pisos complejos de viviendas temporales con el fin de
hacer el mejor uso de la tierra limitada. Con este proyecto hemos sido capaces
de demostrar de una manera que se pueda hacer.

Estamos planeando para evaluar a fondo las condiciones de vida no s6lo
de nuestras propias casas de contenedores, sino también de otros tipos de
alojamiento temporal construido después 3.11. Creemos que con el fin de
prepararse para el futuro desastres hay una necesidad de pensar en el
problema de los entornos de vida temporales desde la perspectiva de las

victimas de desastres, y para hacer mejoras en respuesta.


http://www.german-architects.com/files/projects/35682/images/CTHaxonzentai1250.jpg
http://www.german-architects.com/files/projects/35682/images/CTHaxonzentai1250.jpg
http://www.german-architects.com/files/projects/35682/images/CTHaxonzentai1250.jpg

75

e 2

llustracion 44: Axonometria

Fuente: (Archi Expo, 2018)
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llustracion 45: Los planes para cada tipo de unidad de habitacion

Fuente: (Archi Expo, 2018)
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Propuesta de vivienda en Matard Espafia R4House. Esta propuesta

comprende el uso y adaptacion de estos contenedores para fines
habitacionales, lo importante de esta propuesta es el disefio que se integra en

Su entorno.

lustracion 46: Relacién del proyecto Matar6 con su entorno
Fuente: (ARQ.UCE, 2009)
El proyecto cumple con todos los requisitos para ser una vivienda
ecoldgica, pero a su vez maneja una arquitectura imponente que relaciona el

interior con el exterior.
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lHustracién 47: Propuesta de la vivienda.

Fuente: (ARQ.UCE, 2009)

Se presento en la feria Construmat 2007 en Barcelona, Espafa. Por el
arquitecto Luis de Garrido. Arquitecto especializado en la arquitectura
sustentable en Espafia, la vivienda podria ser un referente internacional de la
Arquitectura sostenible, cumple de forma exhaustiva con todos los
indicadores de Arquitectura sostenible conocidos: como son recuperable,
reutilizable, razonable y reciclable, no implica ningln tipo de consumo

energético, tampoco genera residuos. (Construible.es, 2007).

lustracion 48: Utilizacion de paneles fotovoltaicos.

Fuente: (ARQ.UCE, 2009)
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lHustracién 49: Planta baja

Fuente: (ARQ.UCE, 2009)

llustracion 50: Planta alta

Fuente: (ARQ.UCE, 2009)

La estructura portante esta lograda a base de 6 contenedores de puerto, lo
cual le proporciona la flexibilidad, la reutilizacién y su bajo costo, que

dificilmente se puede conseguir de otro modo.
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lustracion 51: La utilizacion de materiales reciclados se utiliza en toda su construccion.

Fuente: (ARQ.UCE, 2009)

llustracion 52; Vista interior planta baja

Fuente: (ARQ.UCE, 2009)

Pisos:
- Vidrios simplemente apoyados y encastrados por presion

- Parquet de Silestone colocado en seco



Paneles de mosaico sobre tablero aglomerado, ensamblados en seco
Parquet de bambu colocado por presion

Paneles de contrachapado y polietileno

Paneles de restos de Silestone, ensamblados en seco
Paredes:

Paneles de Trespa atornillados

Paneles de vidrio doble relleno de material decorativo
Paneles de vidrio doble relleno de aislamiento
Paneles de vidrio templado decorativo

Paneles de plak’upretroiluminados

Paneles de tablero aglomerado

Paneles de contrachapado de bambu

Paneles de yeso-celulosa pintados

Paneles de zinc

Techos:

Paneles de contrachapado de bambu

Paneles sandwich de contrachapado de abeto

Paneles sandwich de fibra de madera

Esta propuesta cumple todos los requisitos de la vivienda ecologica,
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incluso brinda una vida acorde a la naturaleza, siendo mucho mas econémica,

al momento de compra que remplazara una vivienda normal. Esta pensada
para satisfacer las necesidades de una pareja a un bajo costo. Este conjunto

puede ubicarse en el lugar que se desee, con un gasto minimo de anclaje al

terreno. Cuando las necesidades espaciales de la vivienda crecen,

simplemente basta con afiadir mas médulos. Con dos contenedores (60 m2) se
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obtiene una vivienda méas compleja para una familia pequefia. Con tres
contenedores (90 m2) se obtiene una vivienda que puede satisfacer las
exigencias de una familia media en cualquier lugar del mundo. Con mas
contenedores se pueden tener estructuras de vivienda tan complejas como la
de R4House. Es excelente este tipo de vivienda porque existe la opcion de

seguir creciendo sin necesidad de afectar a la estructura existente.

Este innovador proyecto sirve como referente por su gran aporte ecolégico
puesto que el arquitecto creador de R4House Luis de Garrido propone un
proyecto 100% reciclado, utilizando todos los servicios de vivienda con
sistemas ecoldgico, cambiando la percepcion de vida ya que invita a vivir con
ecologia, todo su mobiliario interior es ecoldgico y con la facilidad de poder
reponer piezas de la casa individualmente, esta vivienda aparte de todos sus
beneficios, invita a adquirirla por su bajo costo, esto quiere decir que vivir con

ecologia solo depende de la persona ya que los precios son asequibles.

Propuesta de Vivienda Social en Contenedores. Esta propuesta fue obra de

Ivan Henriquez y Juan Ignacio Chavez de Arqydis, Este proyecto esta
enfocado para la sociedad dentro de un contexto urbano, es por esto que sirve

como referencia para el proyecto.
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Fuente: (Pastorelli, 2010)

El proyecto propone dos tipos de vivienda, de dos plantas y de una, su
rapidez al momento de construirlas es una caracteristica fuerte que cuenta este
proyecto. El Proyecto “V.C.1" es un conjunto de casas adosadas de 2 pisos
conformado por casas creadas por 3 contenedores de 20 pies, donde los

contenedores van apilados y tienen una estructura reforzada de acero.

llustracion 54.: Proyecto “V.C.1", propuesta casa.

Fuente: (Pastorelli, 2010)
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Los materiales usados son:

Estructura de unidad de vivienda: 3 contenedores de 20 Pies.

Aislacion térmica y acustica: Poliestireno Expandido en Cielo, Pisos y
Muros + Camara de Aire.

Forro interior: Placa Yeso Carton.

Tabiques interiores: Placa Estructural OSB + Poliestireno Expandido + Placa
Estructural OSB.

Cielo: Placa Yeso Carton.

Piso: Terciado.

Revestimiento exterior: pintura de diferentes colores.

Superficies por casa.

Superficie Proyectada por Casa: 42 metros cuadrados.
Superficie Proyectada para Ampliacion por Casa: 14 metros cuadrados.

Superficie Total Contemplada por Casa: 56 metros cuadrados.

Planta de las viviendas

lHustracién 55: Planta de la propuesta de casa.

Fuente: (Pastorelli, 2010)
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lustracion 56: Planificacion de aparamentos.

Fuente: (Pastorelli, 2010)

El Proyecto “V.C.1" es un edificio de 5 pisos de altura conformado por
departamentos que estan compuestos de contenedores de 40 pies y 20 pies,
donde los contenedores van apilados y tienen una estructura reforzada de
acero.

Las partes sin uso que quedan en cada piso de las diferentes plantas estan

hechas y pensadas para las futuras ampliaciones.

Los materiales usados son:
Estructura de unidad de vivienda: 3 contenedores de 20 Pies.
Aislacion térmica y acustica: Poliestireno Expandido en Cielo, Pisos y
Muros + Camara de Aire.
Forro interior: Placa Yeso Carton.
Tabiques interiores: Placa Estructural OSB + Poliestireno Expandido + Placa

Estructural OSB.



Cielo: Placa Yeso Carton.
Piso: Terciado.

Revestimiento exterior: pintura de diferentes colores.

Superficies por departamento y edificios 5 pisos

Superficie Proyectada por Departamento: 42m2

Superficie Proyectada para Ampliacion por Departamento: 14m2.
Superficie Total Contemplada por Departamento: 56m2
Superficie Total Areas Comunes: 11m?2

Superficie Total por Piso Edificio de 5 Pisos: 123m2

Superficie Total Edificio de 5 Pisos: 61m2.

lustracion 57: Propuesta del edificio V.C.1

Fuente: (Pastorelli, 2010)
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llustracién 58: Detalle de revestimiento del contenedor

Fuente: (Pastorelli, 2010)

Los arquitectos de “Arqydis” proponen este proyecto para la satisfaccion
de necesidades de vivienda, a través de un elemento siempre presente en la

vida de las ciudades actuales: “los contenedores maritimos”.

“Arqydis” plantea que un excelente modo de solucion eficaz a la
problemaética de la falta de viviendas de rapida ejecucion que pudieran

cumplir la funcion de viviendas emergentes.

Esta propuesta sirve como referente por su combinacion de contenedores
en dos fases las cuales son en vivienda de dos plantas y vivienda en
departamentos. Las dos tienen proyeccion a ampliacion lo cual es muy
funcional, las disposiciones de los modulos crean una arquitectura con ritmo,
estd propuesta esta pensada en ser vivienda multifamiliar lo que demuestra

que tan resistente pueden ser la estructura de contenedores.
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2.1.5. Marco Normativo e Institucional

A. Reglamento Nacional de Edificaciones

OBRAS DE SANEAMIENTO

0S.070 Redes de aguas residuales

0S.080 Estaciones de bombeo de aguas residuales
0S.090 Plantas de tratamiento de aguas residuales
0S.100 Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria

ARQUITECTURA

A.010 Condiciones generales de disefio

A.020 Vivienda

ESTRUCTURAS

E.030 Disefio sismo resistente 2016

E.040 Vidrio

E.050 Suelos y cimentaciones

E.060 Concreto armado

E.090 Estructuras metalicas

INSTALACIONES SANITARIAS

1S.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones
INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS
EM.010 Instalaciones eléctricas interiores

EM.020 Instalaciones de comunicaciones

EM.080 Instalaciones con energia solar

Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones , 2019)
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I1l. METODO
3.1  Tipo de Investigacion

Esta tesis puede ser dividida en tres secciones diferentes:

La primera parte compuesta por los capitulos 1y 2, explora el concepto de
arquitectura modular a base del contenedor de transporte a traves del estudio de una
serie de ejemplos en todo el mundo de edificios que utilicen contenedores como
componentes principales. Ademas, el fondo de los contenedores de transporte y de la
industria del transporte maritimo se muestra en detalle que abarca un desarrollo integral
del acero-caja en si misma, su posterior evolucion y las consecuencias de su uso a través
de los ultimos sesenta afios, incluidos los enfoques histdricos, arquitecténicos y
economicos.

La segunda parte de esta tesis esta compuesta por los capitulos 3y 4 relacionados de
forma explicita al desarrollo del proyecto como tal; la metodologia a desarrollar,
localizacion y ubicacion del proyecto y sus caracteristicas y por Gltimo el programa del
proyecto.

La tercera y Ultima seccidn estd compuesta por los capitulos 5y 6 las que se nutren
de las partes anteriores para plantear el cronograma y finalizar con las conclusiones y la
bibliografia utilizada.

Paralelamente, seis enfoques diferentes se establecen asociados con la amalgama
entre las caracteristicas principales "de contenedores de envio™ cuando se convierten en
inhabitables. Estos puntos son cruciales para determinar las cuestiones teoricas y
adjuntar esta tesis en un marco holistico. La jerarquia ha sido definida por el mas

general al enfoque mas especifico.
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La prefabricacion y la casa prefabricada
Representa el &ambito de este estudio, es el tema mas general, y establece en
contenedores-arquitectura pertenece y sefiala las ventajas y desventajas del uso

de sistemas prefabricados a pesar de las construcciones tradicionales.

Vivienda minima

Como consecuencia de la utilizacion de contenedores de transporte cuando se
convierten en edificios. Este enfoque investiga confort ambiental minimo, los
requisitos de salud modernos y la asequibilidad econémica. Pero lo mas
importante, que muestra los problemas y argumenta la necesidad de la

evaluacion ambiental profunda cuando haya espacio minimo.

Las estructuras temporales
Se analiza un grupo de proyectos de vivienda de emergencia desarrollados en los

ultimos 60 afos.

La produccion en masa

Examina la introduccién del concepto del fordismo en la arquitectura y enlaza
una serie de ideales hipotéticos de los arquitectos modernos respecto a la unidad
de estar presentado por Le Corbusier. Ultimamente, se demuestra la importancia
del modelo teérico de la produccion en masa y sus aplicaciones reales en la
arquitectura.

Estructuras moviles

Este enfoque se inicia a partir de una serie de proyectos que poseia esta
caracteristica particular, mostrando las ventajas y desventajas de este sistema de
construccién en comparacion con las construcciones tradicionales.

La arquitectura del envase

Alimentada por las otras cuestiones, esta etapa argumenta la necesidad de un
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enfoque sostenible con el fin de desarrollar este concepto en las formas
arquitectonicas. Por lo tanto, este punto establece las relaciones entre las
principales caracteristicas de los contenedores de transporte y como estas
caracteristicas se han convertido en una arquitectura en forma de viviendas. Por
desgracia, hay una falta de evidencia tedrica conectado con el término apropiado

de la arquitectura contenedor de transporte.

3.2. Metodologia

Para el desarrollo de la investigacion, se utilizé un procedimiento deductivo
partiendo de lo general a lo particular, recurriendo al uso de técnicas de investigacion,
asi como la observacion, lo que permite recabar datos de fuentes directas e indirectas
gue se mencionan a continuacion: Técnicas de investigacion para la recoleccion de
datos de la fuente original, mediante observacidn, cuestionarios y entrevistas directas.
Lo que permitiré tener datos de personas e instituciones afines al tema. Técnicas de
recoleccion bibliografica para la consulta de libros folletos, revistas, tesis y demas

documentos relacionados con el presente estudio.

TEMA: VIVIENDA MODULEAR] ARQUITECTURA:
PREFABRICADA Ol DE CONTENEDOR:

RECOPILACION DE INFORMACION \

- Reportes

- Cifras y cuadros estadisticos
- Investigaciones preliminares
- Documentales

- Entrevistas

- fotografias

- Planos

- Encuestas j

o —

-
’
4

i




[ ANALISIS E INTERPRETACION DE INFORMACION ]

4

[ DIAGNOSTICO ]

ASPECTOS PROBLEMATICA
SOCIALES,
CULTURALES, Y

ECONOMICOS l

/PLANTEAMIENTO DE LA PROPUESTA TEORICA\

- Ubicacion y Localizacion
Viabilidad
Identificacion de las necesidades del usuario
Organizacion Funcional (Diagrama de Flujo e
Interrelacion)
Descripcion de Ambientes
Programa de Areas

\ - Zonificacién /

4

DESARROLLO DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO DE LA VIVIENDA MODULAR:
ARQUITECTURA PREFABRICADA O DE
CONTENEDOR

L

/ PROYECTO ARQUITECTONICO \

Plantas, cortes y Elevaciones
Plano de Estructuras

Plano de Instalaciones Eléctricas
Memoria Descriptiva
Especificaciones técnicas

- Detalles
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[ COMPATIBILIZACION ]

.

[ REVISION FINAL ]
[ PRESENTACION ]
[ SUSTENTACION ]

lustracion 59: Proceso de Elaboracion

Fuente: Elaboracion Propia
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IV. RESULTADOS

4.1. Andlisis general del area de estudio

4.1.1. Ubicacion y localizacion

El distrito de Ventanilla se ubica a 34 kildmetros al Nor-Oeste de Lima 'y 18
kilometros al norte de la Provincia Constitucional del Callao. Tiene como
limites:

Al Norte: Distritos de Ancon y Santa Rosa.

Al Sur: Distritos Callao (cercado) siendo el Rio Chillén su limite natural.
Al Este: Distrito de Puente Piedra.

Al Oeste: Océano Pacifico.

lHustracion 60: Mapa del distrito de Ventanilla dentro de la Provincia Constitucional del Callao

Fuente: (Hospital San José del Callao, 2009)



4.1.2. Aspectos geograficos

Superficie Territorial
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Superficie territorial de 73 520 km2, a una altitud de 21 metros sobre el nivel

del mar, 11°53°56 de latitud sur y 77°08°32” de longitud oeste.

Superfide Termitorial km’®

Ubicaddn Geogrdfica

Altitud
Lugar Insular .
Total Continental Lacustre Ims iy
Total Maritima  Lacustre Latitud Sur  Latitud Oeste  Puntos Extremos Localizacidn
) Dpto. Loreto, Prov. De
- .., Septentrional )
00°01°48,0"  75%10°29,0° [Norte) Maynas, Dist. de
Putumayo, Rio Putumayo
Mesidional Dpto. Tacna, Prov. Tacna,
18%90°508"  70°72°31,5" endlona Dist. Tacna, Orilla del
{Sur)
Mar
PERU 12852156 12800859 499628 1334 94.36 39.04 Dpto. Madre de Dios,
PRI W Oriental Prov. Iamhopata,l}lst_’
(Este) Tambopata, Boca del Rio
Heath
. Dpto. Piura, Prov. Talara,
DALY BIOIHS E;“:;m' Dist, La Brea
& Purita Baloones
Dpto de Lima 3480159  34796,86 4,73 4,73 5654 10°16°18 77°5372
Region Calllao 14698 12935 176 17.63 12°06°30" 77°10°51"
Dist. Callao 45,65 45.65 3 12%03'37" 708’57
Dist. Bellavista 4.56 456 14 12°03'45" T7907'54"
Dist. Carmen de Legua 112 m 51 12°07 46" 1790549
Dist. La Perla 175 75 1 12°04° 16" 77907 16"
LSt L P e s e s e () s e o s e e e e e e e e L e TS e e s e e e e e e e e
Dist. Ventanilla 1352 7352 55 11%53'56" 770832
Isla-del-mla-----l-‘.-',-----------------------------------
Isla San Lorenzo 16,43 12837 8’5" S.GEOD. 3%0.2
Isla Fronton 1,00 1908457 Ha S COTA 148
Isla Cavinzas 0,08 120246 58" COTA 19
Isla Redonda 0,07 12°04°16" T 18" PUNTO MEDIO

lustracion 61: Superficie, Ubicacidon Geogréfica y Politica, Perd, Regién Callao y Distrito de Ventanilla

Fuente: (INEI, 2013)

Caracteristicas Ambientales

Por la ubicacion geogréfica el distrito de ventanilla (paralelo a los 12 grados de

latitud sur), le corresponde un Clima Tropical; sin embargo, debido a la presencia de la

corriente de aguas frias (corriente de Humboldt) que no favorecen a una mayor
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evaporacion, las caracteristicas climaticas cambian de tropicales a subtropicales con
ambientes desérticos, aridos y semiaridos. Lo anteriormente mencionado constituye
factores modificadores del clima a nivel global, nacional y local, que contribuyen a
configurar un clima particular.

a) Precipitacion pluvial. El distrito, es afectado frecuentemente por las

lloviznas, que suelen ser de larga duracion, pero siempre es de poca densidad,
no pasando de 1 mm por hora. Las lloviznas son precipitaciones uniformes,
formadas sélo por gotas menores de 0,5 mm de diametro, las que, debido a la
pequefia velocidad de caida que tienen, parecen flotar en el aire, expuestas a ser
arrastradas por el viento, Estas precipitaciones pluviales en la zona de estudio
varia desde escasos milimetros (0.0 a 10 mm. promedios mensuales) en la costa
arida y desértica que condiciona a la zona del Callao. En la estacion de verano,
ocasionalmente es afectada por presencia de lluvias, como producto del paso de
humedad de la vertiente oriental.

b) Temperatura. La temperatura maxima no supera los 20°C en la mayoria de

los distritos, contrariamente ocurre en el verano, donde predominan los cielos
despejados y las temperaturas maximas sobrepasan los 24°C. La Temperatura
minima promedio (°C) en verano, oscila entre los 19°C y los 20,5°C. La
temperatura promedio anual presenta valores comprendidos entre 14°C y
19,75C.

¢) Humedad Relativa. Los valores oscilan entre el 85% y 86%, mientras que

en Pachacutec se tiene un aproximado de 87%. Las estaciones cercanas al
litoral ofrecen registros con el mas alto porcentaje de humedad y al mismo
tiempo muy pequefia oscilacién tanto en su valor promedio anual como en sus

valores maximos y minimos extremos; pero a medida que se avanza en la zona
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continental, si bien el promedio se hace mas bajo, en todo caso los valores
sufren mayor oscilacion.

d) Radiacion Solar EI mayor potencial de energia solar se encuentra hacia el

Este, con valores promedios entre 5,5 a 5,6 Kw h/m2; incrementandose hacia
las cuencas medias y altas del rio Chillon.

e) Vientos. Los vientos alisios son de sur y suroeste, caracteristicos de la
actividad edlica de la zona de estudio, la tendencia del viento medio anual
fluye desde las zonas costeras hacia el interior del continente, dirigiéndose
hacia los valles que conforman las cuencas de los rios Chillon y Rimac; con
velocidades de viento medio de 2 a 4 m/s y direcciones de componente Sy SW
principalmente. En las mafianas se presentan calmas que desfavorecen la
dispersion de los gases y vapores en la zona de inversion térmica. En
Pachacutec ocurren vientos muy fuertes y persistentes, siendo vientos variables
de estado de movimiento del aire, causado por las diferencias de presiones
existentes al producirse desigual densidad, como producto del calentamiento de
las diversas zonas de la tierra y de la atmdsfera.

f) Nubosidad. La ocurrencia de la nubosidad esta vinculada estrechamente con
el proceso de inversidn térmica que tiene lugar en la costa y que contribuye a
saturar de humedad la atmosfera en invierno, esto se aprecia con mayor
frecuencia en Pachacutec debido a su cercania a las playas llegando a una
altitud de las zonas de lomas sobre los 480 metros.

q) Evaporacidn. La evaporacion esta en estrecha relacion con la temperatura,

pues de la intensidad de esta Gltima depende la mayor o menor radiacién
caldrica del suelo, la cual se manifiesta a través de la gasificacion

(evaporacién) de la humedad retenida.
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4.1.2.1. Recursos Naturales

En el Distrito de Ventanilla los recursos naturales contribuyen a la produccion
de los bienes y servicios de las personas que hacen uso de estos, los cuales son

escasos frente a las amplias y diversas necesidades de la poblacion.

A. Agua:

a) Aguas superficiales. Tiene una escasa disponibilidad de agua dado que

existe una distribucién temporal e irregular frente a una continua y creciente
necesidad del agua, no solo para el uso de la poblacidn, si no para los usos de
actividades econdmicas, energéticas e industriales, etc. El rio Chillén
constituye una importante fuente de recursos hidricos que abastecen al distrito;
sin embargo, también constituyen fuentes de contaminacion marina del litoral,
por el tipo de carga organica, inorganica y microbiana que arrastran sus aguas.

b) Aguas subterraneas. Es un recurso indispensable para abastecer a la

poblacion, industria, agricultura, etc. La calidad del agua subterranea depende
en gran medida de la constitucion geoldgica de la cuenca hidroldgicay la

composicion litolégica del acuifero.

B. Biodiversidad:

a) Area de conservacion regional humedales de Ventanilla. El area de

conservacion regional Humedales de Ventanilla fue creado por Decreto
Supremo N° 074-2006.AG reconociendo la importancia en su conservacion de
acuerdo a su valor biologico, cultural, ambiental entre otros. Su extension total
es 275,45 has. Se trata de unas superficies cubiertas por aguas no profundas
que provienen del rio Chillon y del mar, esta ubicado junto al area de Playas

del Complejo Costa Azul, en las coordenadas 11°53'30" de latitud sur y
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77°09'25" de longitud oeste, lugar de refugio de 62 especies animales, algunos
en peligro de extincion, y otra variedad de vegetales, esta rodeada de colinas
bajas pertenecientes a la Pampa de Ventanilla y los cerros Salinas y Los Perros.
En el humedal se puede definir hasta seis habitats cada uno de ellos con sus
propias composiciones de especies de flora y fauna. Asi se tiene: espejos de
agua, totorales, granadales, vegas (vegetacion en suelos inundados), zonas
arbustivo-herbaceas. En relacion a las aves que anidan en el Humedal se han
registrado por lo menos 54 especies, entre residentes y migratorias agrupadas
en 24 familias. Entre las mas importantes encontramos a la garza blanca
grande, la garza blanca pequefia, la garza azul, el perrito cigliefiuela (en vias de
extincion), el zambullidor pico grueso, el pato gargantillo, la gallareta andina,
el huerequeque, el zarapito trinador, el turtupilin, el pecho colorado, el
saltapalito, entre otros méas son también los mas representativos del lugar. En lo
referente a insectos, se ha observado la presencia de insectos terrestres y
acuaticos. De los primeros, se tienen representantes de los érdenes:
Ephemerida, Odonata, Hemiptera, Coledptero, Lepidoptera. De estos, se
reportan algunos géneros y especies. De los segundos, se esta realizando la

colecta, fijacion y posterior identificacion.
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llustracion 62: Humedales de Ventanilla

Fuente: (Diresa Callao, 2012)
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lustracion 63: Uso de Suelo

(Diresa Callao, 2012)

C. Ruralidad
Ventanilla es el ultimo distrito perteneciente al Callao, tiene gran cantidad de
asentamientos humanos debido a su amplia extension de 73.52 km2. Debe su

nombre a moradores que llegaron a esta zona buscando tesoros virreinales,



quienes quedaron sorprendidos por las grutas y cavernas con apariencia de

pequefias ventanas en las playas a la altura del cerro Salinas.
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lHustracion 64: Mapa de Zonificacién Urbana

Fuente: (Diresa Callao, 2012)
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4.1.2.2. Medios de Comunicacion
a) Transporte terrestre
De acuerdo al funcionamiento del sistema vial, la carretera Ventanilla
(Avenida Néstor Gambeta) es el Unico acceso al distrito, en especial para la
parte centro y sur. El transporte publico masivo (microbuses) se da en las vias
principales, que sirve como alimentadoras, el transporte local se da por
colectivos y moto-taxis que son los mas utilizados internamente. El transporte
urbano interno en Ventanilla es muy intenso, sobre todo en las rutas
Ventanilla-Lima y Ventanilla-Puente Piedra, no s6lo por los vehiculos pesados
que circulan normalmente, sino porque ademas ahora se afiaden los colectivos

y vehiculos menores (moto-taxis).

— SANTA ROSA___~ ANCON

FAN. NORTE

—PUENTE FIEDRA

—LOs OLVOS

CANTA CALLAOC

[ Provincia Callao
"

S

.’
i z JT AV LAMARINA s e

AV. LA PAZ

lHustracién 65: Mapa Vial, 2013.

Fuente: (Diresa Callao, 2012)
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4.1.2.3. Riesgo de Desastres Naturales
a) Riesgo de inundaciones:
El territorio de la Region Callao presenta zonas inundables, por su caracter de
ciudad costera, aproximadamente el 52,43 Km2. (33% de la superficie total de
la Regidn). Dentro de estas zonas inundables se encuentran 10 establecimientos
de salud: C.S Ventanilla Baja, C.S Defensores de la Patriay C.S Méarquez. Para
Ventanilla la inundacion severa llegaria hasta los 3 metros aproximadamente y
franja de inundacién promedio de 600 metros tierra adentro, debido a la
pérdida de carga que frena el avance del mar.
b) Riesgo sismico:
De acuerdo al INDECI en el “Estudio para determinar el nivel de
vulnerabilidad fisica ante la probable ocurrencia de un sismo de gran magnitud
en el distrito de Ventanilla, 20107, 12,408 viviendas podrian colapsar
comprometiendo el area colindante, por el predominante deterioro producido
por la calidad de los materiales y la antigiiedad, la falta de algunos elementos
estructurales y otros factores, como el tipo de suelos y la topografia en la cual
se sustenta la vivienda, esto nos indica que de producirse un evento como un
sismo, probablemente las rutas de evacuacion sean blogueadas por el colapso
de las viviendas. Ademas, 14 218 viviendas que fueron verificadas tuvieron
alta 0 muy alta vulnerabilidad por estar asentadas en terrenos inapropiados,
estar expuestos a derrumbes y deslizamientos u otro peligro, lo que conlleva
que al producirse un sismo, estas viviendas tengan mayor probabilidad de
colapsar. Indicando la gravedad de las construcciones en el distrito de

Ventanilla y su capacidad de respuesta ante un sismo.
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llustracion 66: Nivel de Vulnerabilidad

Fuente: (Indeci, 2010)

En el analisis de la vulnerabilidad fisica de las viviendas se consideran
principalmente las viviendas edificadas con materiales como adobe, quincha,
mamposteria, madera y otros materiales precarios por ser las mas vulnerables
ante sismos; 12977 viviendas presentan estos materiales, con predominio de las
viviendas de adobe, altamente probables a colapsar ante la ocurrencia de un
sismo.

De acuerdo al tipo de suelo, se verificaron 9461 (66%) viviendas construidas
sobre arena de gran espesor, lo que indica que no tiene un buen
comportamiento estructural ante el sismo, pudiendo presentarse fendmenos de
licuacion de suelos; 1716 viviendas construidas sobre suelos granular fino y
arcilloso; 1570 viviendas construidas en rellenos; y 1672 viviendas construidas

sobre suelos rocosos.

Fuente: (Direccion Regional de Salud Callao, 2013)
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lustracion 67: Tipo de Suelos

® Suelos rocesos

Fuente: (Indeci, 2010)

De acuerdo a la topografia del terreno de la vivienda, se verificaron 1071
viviendas asentadas sobre pendiente muy pronunciada (> 45% de pendiente) y
3110 viviendas sobre pendiente pronunciada (entre 45% a 20% de pendiente),
las que tienen desventaja del empuje lateral que ejerce el terreno sobre la parte
lateral de ésta, incrementando la accién de las ondas sismicas y haciéndolas
mas vulnerables, lo que no sucede en las viviendas asentadas en terrenos
planos donde el empuje lateral es nulo o casi nulo, dandole mejor estabilidad.
De acuerdo al andlisis y evaluacién se puede apreciar que las viviendas
precarias presentan un elevado porcentaje (98,6%) de niveles de vulnerabilidad
muy alta y alta, exponiendo la vida y el patrimonio de los pobladores frente a

un sismo.

Fuente. (Indeci, 2010)/ Plan de prevencién por Sismo



IRTITUTO NAOORAE D ESEAA (WL
EBELTIIN WA EIAL DR P N0
| A O T § e s 59 &g

hew . wvemte
Vaah e ot cyeeie o e e
S bt Ny e LW w v

S
‘ R

lustracion 68: MANZANAS CON VIVIENDAS CON VULNERABILIDAD MUY ALTA

Fuente: (Indeci, 2010)

4.1.2.4. Contaminacion Ambiental por Actividades Productivas y Extractivo.
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La contaminacion ambiental se agudiza en el distrito llegando a las playas que

se han convertido en lugares donde quedan depositadas varias toneladas

métricas de basura trasladadas por el rio chillon desde Canta hasta la playa de

ventanilla producto de la corriente marina del sur a norte. Puntos a favor en



107

materia ambiental, constituyen, la intervencion de la ex CORDELICA — hoy
CTAR Callao y la policia ecologica para la erradicacion de las chancherias
clandestinas que ocupaban el pargque porcino por no cumplir con las normas
sanitarias minimas y, el reconocimiento de la poblacion de la existencia de los
humedales como area de reserva ecologica del distrito con potencialidades

educativas, recreativas y turistica comenzando a valorarlos.

Basura trasladada por el rio chillon desde Canta hasta la playa de ventanilla
producto de la corriente marina del sur a norte. Puntos a favor en materia
ambiental, constituyen, la intervencion de la ex CORDELICA — hoy CTAR
Callao y la policia ecoldgica para la erradicacion de las chancherias
clandestinas que ocupaban el parque porcino por no cumplir con las normas
sanitarias minimas y, el reconocimiento de la poblacion de la existencia de los
humedales como area de reserva ecoldgica del distrito con potencialidades
educativas, recreativas y turistica comenzando a valorarlos.

Fuente: (Wikipedia, 2010)

Fuentes, Afluentes y Efluentes de agua contaminada

A traves de la vigilancia de la calidad del agua para el consumo humano, se
busca garantizar la calidad e inocuidad del agua que se suministra a la
poblacién del distrito de Ventanilla. Se trata de disminuir la incidencia de
enfermedades de origen hidrico, sobre todo en aquellas zonas donde el
abastecimiento del agua se realiza de manera no convencional, es decir a través
de camiones cisternas, pilones comunitarios, surtidores, pozos subterraneos. En
cuanto a la Vigilancia de la Calidad del Agua de Uso Recreacional en el

distrito de Ventanilla, se realiza la inspeccion a las piscinas convencionales
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(aquellas ubicadas en un determinado establecimiento donde se debe cumplir
con todo lo dispuesto en el Reglamento Sanitario de Piscinas; evaluando una
serie de aspectos técnicos, administrativos, de calidad del agua y seguridad a

fin de evitar la presencia de enfermedades y accidentes entre los bafistas

Monitoreo de Contaminantes Atmosféricos -Ventanilla

Existe presencia de plomo en aire en las inmediaciones de la zona Industrial
de Ventanilla, reportdndose en algunos dias en los puntos I.E.P. Arturo Padilla
y A.H.N.S. de Guadalupe niveles por encima de los valores estandar
referenciales, representando riesgo para la salud de la poblacion de la zona,
principal mente para los nifios de los Centros Educativos que se encuentran en
el entorno. En el punto I.E.P. Arturo Padilla se han encontrado niveles
importantes de Cadmio que representaria riesgo para la salud de la poblacién.
Los niveles de particulas PM 10 se encuentran dentro de los limites
establecidos en el D.S.074-2001-PCM, no obstante, es importante resaltar que
existe fuentes de emisiones de Material particulado respirable, dado que, en
todos los puntos, incluyen do el punto de comparacion ubicado en el Hospital
de Ventanilla superan los 80ug/m3, llegando a 130.8 ug/m3 la cual en algunos
casos dichos niveles han superado los 120ug/m3. Los niveles promedio de Cu,
Fe, Zn, Mny Cr, se encontraron dentro del rango de los valores limites

establecidos en la normativa referencial.
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4.1.3. Caracteristicas Demogréficas

4.1.3.1. Poblacién Total y por Sexo (n/%)

DISTRITO VENTANILLA: Piramide Poblacional, 2013

80amas
75-49 a.
70-74 a.
65-69 a.
60-64 a.
55-59a.
50-54 a.
45-49a.
40-44 a.
35-39a.
30-34a.
25-29 a.
20-24 a.
15-19a.
10-14 a.
5-9a,

GRUPO DEEDAD

0-4a.

-20000 -15000 -10000 -5000 0 5000 10000 15000 20000

Total Femeni‘no: 194, 5:4.1 Total General: 389,440
Total Masculino: 195,090

lustracion 69: Piramide Poblacional

Fuente: (Diresa Callao, 2012)

La poblacion asignada al Distrito de Ventanilla para el afio 2013 es de 389 440
habitantes.

Se observa que la poblacion adulta (30 a 59 afios) conforma el 37.6%(142 554)
y la etapa de vida nifio/a (0 a 11 afios) representa el 23.7% (89 701) de la
poblacion total, lo cual nos debe llevar a plantear estrategias orientadas a estas
etapas de vida, por ello es importante que los establecimientos de salud deben
estar preparados para la atencion de las causas mas frecuentes de morbi-

mortalidad en éstos grupos de edad como enfermedades inmunoprevenibles,



enfermedades diarreicas, respiratorias, enfermedades infecto contagiosas y

enfermedades no trasmisibles, atencion diferencia de los adolescentes entre
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otros.
SEXO ZONA DE RESIDENCIA
INDICADORES TOTAL MASCULINO FEMENINO URBANA RURAL
N° % N° % N° % | N°| %
Poblacion
19434

Total 389,440 | 195099 | 50% | 1 | s0% | 389440 400%

Indigena

Viviendo con VIH 46 24 52% | 22 | 48% 46 100%
Poblacion por etapas de vida
Nifio (<12 afios) 91,341 | 46413 | 51% [44928 | 49% | 91.341 | 100%
Adolescente (12 ahos a< 18 44535
aiios) 44 535 22467 | 50% | 22068 | 50% ' 100%
Joven (18 aiios a < 30 afios) 82,913 41451 50% | 41462 | 50% | 82.913 | 100%
Adutto (30 afios a < 60 afios) 147503 | 73325 | 50% | 74178 | 50% | 147.503 | 100%
Adulto Mayor (60 a mas afios) 23,148 11443 | 49% | 11705 | 51% | 23.148 | 100%
Poblacion menor de 5 afios 37,704 19158 | 51% | 18546 | 49% | 37.704 | 100%
Nacimiento 5,761 3022 52% | 2739 | 48% | 5761 | 100%
Defunciones 741 425 57% | 316 [0.4265[ 741 | 100%
Esperanza de vida al nacer 79.9
(anos) Provincial 799 77.2 827 )
Tasa bruta de natalidad (x10°
hab.) 14.8
Tasa global de fecundidad (hijos
X muijer) provincial 14
Tasa bruta de mortalidad (x 10 2

Tabla 3: CARACTERISTICAS DEMOGRAFICIAS DE LA POBLACION, DISTRITO DE
VENTANILLA - ANO 2013

4.1.3.2. Poblacion Rural (N/%%6)

Fuente: (Diresa Callao, 2012)

La poblacion censada en los centros poblados urbanos de la Provincia

Constitucional del Callao representa el 100% de la poblacién de la provincia,

que, debido al proceso de crecimiento urbano, en el afio 2007 todo el territorio

politico administrativo en la Provincia Constitucional del Callao es urbano.

De acuerdo a los Censos nacionales del afio 1993, el distrito de Ventanilla

tenia un 0.1% de poblacion rural, para el afio 2007 el 100% se constituye en

poblacién urbana.
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4.1.3.3. Poblacion por Etapas de Vida y Grupos Especiales (n/%0)

180,000
160,000 152,709
140,000
120,000
3 100,000

80,000

Cant.-Pob

60,000

sl 24,611

20,000 s

et .

Nifio Adolescente Joven Adulto Adulto Mayor

Fuente: OF. de Estadistica/DIRESA CALLAD <
Elaborado por: OF. de Estadistica-RED VENTANILLA/mss Pob.2013: 402,217

lustracién 70: Poblacién por etapas de vida

Fuente: (Diresa Callao, 2012)

4.1.3.4. Defunciones

La mortalidad es uno de los componentes demograficos que hace disminuir

el volumen poblacional de una determinada area o region.

TASA DE MORTALIDAD GENERAL POR DISTRITOS
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAD
ANO 2012

BCALLACH
mROLAVITA

= CARMEN DE LA LEGLIA
WLAFERLA

WEAPUNTA
EVENTANILA

llustracion 71: Tasa de Mortalidad

Fuente: (Diresa Callao, 2012)
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4.1.4. Caracteristicas Socio-Econdmicas

4.4.1 Educacion

Piblicas 173 ] 416 56 324 k3] A2

Tabla 4. CARACTERISTICAS EDUCATIVAS DE LA POBLACION, DISTRITO DE
VENTANILLA - ANO 2013

Fuente: (Diresa Callao, 2012)

Nivel Educativo de la Poblacion

De acuerdo al Censo Nacional 2007, podemos apreciar que el 3,1% de la
poblacion del distrito de Ventanilla mayor de 15 afios no cuenta con nivel

educativo alguno, es decir, sin nivel educativo, superior al promedio regional;
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respecto al nivel secundario alcanza un 48,6% superior al promedio regional;
ademas presenta bajo acceso a educacion superior no universitaria y
universitaria, encontrandose por debajo del promedio regional, siendo de
relevancia este nivel de preparacion porque sustenta el potencial del ciudadano
ventanillense frente al mercado laboral.

Distrito de Ventanilla: Nivel educativo alcanzado por
poblacion censada >15 afios, 2007.

42.
ERegion Callao

O Ventanilla

24.4

18.7

13.9

11.6

C m ] S 8d

Sin nivel Inicial Primaria Secundaria Superior no Superior
universitaria universitaria

Fuente: INEl. Censos Nacionales 2007. Nivelde educacién

llustracion 72: Nivel educativo

Fuente: (INEI, 2013), Censo Nacional 2007

En el distrito de Ventanilla, los niveles de educacion del nivel inicial,
primario y secundario de menores poseen la mayor cantidad de instituciones
educativas, con un 37%, 41% y 18% respectivamente, siendo en su mayoria las
del sector privado. Similar distribucion se observa a nivel del alumnado y

docentes.
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Fuente: UGEL Ventanilla, 2009
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Distrito de Ventanilla: Instituciones Educativas por sectoresy nivel educativo, 2007

Secundana

menores .
18% Inicial

37%

Primaria
1 menores
41%

-_— a7
Inicial Primaria Primaria  Secundaria Secundaria CEBA Educacién Especial Superior Superior
menores adultes menores adultos ocupacional Pedagdgico Tecnolagico

Nivel educati
ucativo WSector piblico D Sector privado

llustracion 73: Instituciones Educativas por Sectores

Fuente: (UGEL, 2009)

Tasa de Analfabetismo:

Se considera analfabeto a toda persona mayor de 15 afios que no sabe leer ni
escribir. El analfabetismo es una condicién de exclusion que no sélo limita el
acceso al conocimiento, sino que dificulta el ejercicio pleno de la ciudadania.
De acuerdo a los Censos Nacionales 2007, en el distrito de Ventanilla existen 3
877 personas de 15y maés afios de edad que no saben leer ni escribir, lo que
representa una tasa de 2,1%, superior al promedio regional. Se observa una
disminucion del 1,4% respecto al afio 1993, sin embargo, la variacion
intercensal fue de 90,1%, es decir hubo incremento de poblacion analfabeta en
términos absolutos, debido fundamentalmente a la gran explosion demografica
de la ciudadela Pachacutec. Las tasas de analfabetismo son mayores entre las
mujeres que en los hombres, tanto en el afio 1993 como en el 2007,
registrandose que entre las mujeres de 15 afios a mas pasa de 5,1% en 1993 a

3,2% en 2007, reduciéndose de esta manera en 1.9% durante este periodo; lo
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gue nos permite dimensionar el desarrollo socio-economico de la poblacion de

Ventanilla desde el punto de vista educativo y considerar que la atencion de la

salud de los nifios y gestantes se ve influenciada positivamente por la

alfabetizacion de la poblacion adulta, en especial de las madres.

6.0

5.0

4.0

30

20

Tasa de analfabetismo (%)

0.0

mas afios segun sexo, 1993 y 2007.

Distrito de Ventanilla: Tasa de analfabetismo en poblacion censada 15 a

51
44
35 12
30 _
24
21
| e 4 7
16 16
07 09
1993 2007 1993 ‘ 2007 1993 2007
Total Hombre Mujer
Fuente: INEl. Censos Nacionales 1993 y 2007. B Region Callao O Ventanilla

llustracion 74: Tasas de analfabetismo de la poblacion

Fuente: (INEI, 2013)/ Censo Nacional 1993 y 2007
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4.1.5. Ocupacion

TABLA 04: CARACTERISTICAS DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA SEGUN EMPLEO.
DISTRITO VENTANILLA, ANO “2007”.
INDICADORES :%L‘;)L
PORCENTAJE
Poblacién econémicamente activa % | ACUMULADO
Total 253564 _
Ocupada 107468 1 1
Agri. ganaderia, caza y silvicultura 1348 0.01 0.01
Pesca 400 0.00 0.02
Explotacion de minas y canteras 315 0.00 0.02
Industrias manufactureras 17781 0.17 0.18
Suministro electricidad, gas y agua 398 0.00 0.19
Construccion 9017 0.08 0.27
Venta, mant.y rep.veh.autom.y motoc. 3189 0.03 0.30
Comercio por mayor 1305 0.01 0.31
Comercio por menor 21740 0.20 0.52
Hoteles y restaurantes 6773 0.06 0.58
Transp.almac.y comunicaciones 12850 0.12 0.70
Intermediacion financiera 413 0.00 0.70
Activit.inmaobil.,empres.y alquileres 8545 0.08 0.78
Admin. pub. y defensa; p. segur.soc.afil. 3659 0.03 0.82
Ensefanza 4333 0.04 0.86
Servicios sociales y de salud 2114 0.02 0.88
Otras activi. serv. comun. ,soc.y personales 4840 0.05 0.92
Hogares privados y servicios domésticos 5459 0.05 0.97
Organiz.y érganos extraterritoriales 1 0.00 0.97
Actividad econémica no especificada 2988 0.03 1.00
Desocupada 146096 _

Tabla 5: CARACTERISTICAS DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA,
DISTRITO DE VENTANILLA - ANO 2007

Fuente: (INEI, 2013)- Censo 2007

4.1.5.1 Poblacion Economicamente Activa (PEA)
Segun el Censo 2007, el distrito de Ventanilla contaba con 111 647 personas
>14 afos y <65 afos, de ellos el 62,3% eran hombres y el 37,7% mujeres; esta

cantidad representa el 30,4%de la PEA de la Region Callao; de ellos el 95,6%



se encontraba empleada y el 4,4% desempleada.

La principal actividad econdmica de la PEA del distrito de Ventanilla se

encuentra constituida principalmente por el grupo ocupacional de
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independientes como es el comercio menor, donde de cada 100 personas de la

PEA ocupada 19 personas se dedican a dicha actividad, mientras que 16

personas lo hacen en la industria, 11 personas en el transporte y 8 personas en

actividades inmobiliarias; s6lo 6personas realizan su actividad en la

construccién y 6 en hoteles y restaurantes, 4 en otras actividades de servicios

comunitarios y en la ensefianza; 3 personas realizan su actividad en la

administracion pablica y defensa; 3 personas lo hacen en hogares y servicios

domésticos, 3 a la venta, mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores

y motocicletas, entre otros.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)
DISTRITO DE VENTANILLA, 2007

PEAdesocupada
1y
1

PEAocupada
106754
§6k

% DEL PEA OCUPADA CENSADA POR OCUPACION PRINCIPAL
DISTRITO DE VENTANILLA, 2007

Trab. No calif. Serv. Pedn, vend., amb., y...
Trab. De serv. Pers. Y vend. Del comere...
Obrerosy oper. Minas. Cant. Ind. Manuf...
Obreros, construc., conf. Papel, fab. Instr.
Técnicos de nivel medioy trab. Asimilados
Jefesy empleados de oficina
Profes., cient. E intelectuales
Ocupacion no especificada
Fuerzas Armadas y Policiales

Agric. Trahaj. Calif. Agrop. ¥ pesqueros

Miembrosp.ejec. Y leg. Direct. Adm... | "

00 100 200 300

lustracion 75: Poblacion econémicamente activa

Porcentaje

Fuente. (INEI, 2013) Censo Nacionales 2007; XI de Poblacién y VI de Vivienda



4.1.6. Acceso a Servicios Basicos
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TABLA 02. CARACTERISTICAS DE LOS HOGARES SEGUN VIVIENDA QUE OCUPAN,
DISTRITO DE VENTANILLA - ANO 2007

ZONA DE RESIDENCIA

INDICADORES TOTAL URBANA RURAL
N° %o N° | %
Total 294340 294340 100
Tipo de vivienda
Independiente (casa) 73111 73111 100.00
En edificio 1273 1273| 100.00
En quinta o vecindad 342 3421 100.00
Choza, cabaia o improvisada 9570 5570 100.00
No destinada para habitacion humana 93 93| 100.00
Sequn caracteristicas de la vivienda
Con alumbrado eléctrico de red publica 59469 59469 |  100.00
61579 61579 100.00
Con electricidad y gas como la energia o
combustion gue mas utiliza para cocinar
47396 47396 | 100.00
Con material de parquet, madera pulida,
laminas asfalticas, vinilicos o similares,
loseta, terrazos, ceramicos o similares,
madera, (entablado), cemento
predominantemente en los pisos
26453 26453 | 100.00
Con material de ladrillo, bloque de
cemento, piedra o sillar con calo cemento
predominante en las paredes.
Con material de concreto armado madera
o tejas predominante en los techos
Segun saneamiento basico
Con abastecimiento de agua de red publica 2208 2208 100.00
de desague
Con eliminacion de excretas a red publica 16846 16846 | 100.00
de desagiie

Tabla 6: CARACTERISTICAS DE LOS HOGARES, DISTRITO DE VENTANILLA - ANO 2007

Fuente. (INEI, 2013)- censo 2007

Acceso a Servicios de Agua Potable

Respecto al abastecimiento de agua potable, para el afio 2007 el distrito de
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Ventanilla cuenta con el 61.5% de la poblacion con acceso a servicios de agua
potable, con un incremento de 7% respecto al afio 1993; sin embargo, se
encuentra por debajo del promedio regional y nacional, con un 83,6% y 69,1%
respectivamente. El distrito de Ventanilla no tiene un sistema de red de agua
potable intra-domiciliaria para toda la poblacion, el 18% se abastece de pilon
de uso publico y el 38,5% de la poblacion se abastece de agua a través de
camiones cisterna u otro similar; lo que nos indica las condiciones econémicas
locales y la prioridad de las politicas gubernamentales dirigidas al desarrollo
social; estas bajas coberturas favorecen la presencia de enfermedades
transmisibles en el distrito. Son abastecidas por redes de agua potable las
urbanizaciones Ciudad Satélite, Antonia Moreno de Caceres, Miguel Grau
(Naval), Pedro Cueva, asi como en las zonas de Angamos, ex Zona Comercial,
los AA. HH: Hijos de Ventanilla, Hijos del Almirante Grau, Villa los Reyes,
La Bandera, Mi Peru, entre otros, que en su mayoria son zonas saneadas y se
encuentran cerca de la carretera a Ventanilla.

Distrito de Ventanilla: Porcentaje de la poblaciéncon acceso a Agua
% potable. 1993, 2005 y 2007.
100,0 ~
90,0 84,3 84,7 836
80,0 72,9
70,0 -
60,0 - 57,4
50,0
40,0
30,0 -
20,0
10,0
0,0 -

99,6 100,0 99,8

65,5 61,5

Peru Regioén Callao Ventanilla LaPunta

Fuente: INEI-Censos Nacionales 1923 y 2007, FONCODES - Mapa de Pobreza 2005. 1993 M@2005 0O 2007

lHustracién 76: Poblacion con acceso a agua.

Fuente. (INEI, 2013)-Censo Nacionales1993 y 2007
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Acceso a servicios de desague

En el distrito de Ventanilla, el 94,8% de la poblacién cuenta con el servicio
de alcantarillado, con un incremento del 26,6% respecto al afio 1993, sin
embargo, se encuentra por debajo del promedio regional (96,8%) y superior al
promedio nacional (82,8%), lo que refleja las condiciones socioeconémicas del
distrito y el riesgo de enfermedades infectocontagiosas.

La mayoria de los asentamientos humanos no cuentan con servicio de
alcantarillado, teniendo que emplear silos o letrinas en sus hogares. Hay casos

de colectores clandestinos instalados que descargan al mar.

Distrito de Ventanilla: Porcentaje de la poblacion con acceso a
% saneamiento basico (desagiie) . 1993, 2005 y 2007.
(1]

99,3 100,0100,0
100‘0 - 95.‘ 9613 9‘,‘
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70,0 1 2
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50,0 4
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30,0 A
20,0 -
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80,4 828

Perd Regi6n Callao Ventanilla LaPunta

Fuente: INEI - Censos Nacionales 1993 y 2007, FONCODES - Mapa de Pobreza 2005. . 1993 . 2005 o 2007

lustracion 77: Poblacion con acceso a desagiie.

Fuente. (INEI, 2013)-Censo Nacionales1993 y 2007

4.1.6. Disposicion de Residuos Sélidos:
La generacion de residuos solidos esta sujeta al nimero de habitantes que
existen en el distrito. De acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia

del Callao 2010, la generacion per cépita de residuos domiciliarios es de
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0,55kg/hab /dia, es decir, se generan 171.889 toneladas por dia de residuos
domésticos; el comercio y mercados generan 13 ton/dia y el desmonte genera
31 ms/dia. De acuerdo a la informacion de la Sub Gerencia de Limpieza
Pablica de la Municipalidad de Ventanilla, se recoge el 85% de los residuos
solidos generados, es decir, 161.40 ton/dia quedando por recoger el 15% del
total de los residuos generados. La disposicion final se efectda en EIl Relleno
Sanitario “Modelo del Callao” (ex La Cucaracha), el cual se ubica en la margen
derecha del rio Chillén a la altura del Km 19 de la carretera Callao-Ventanilla,

en la quebrada La Cucaracha.
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4.2. Determinacion del area del proyecto
4.2.1. Ubicacion y localizacién del terreno
En la actualidad el terreno es un area baldia, delimitado por sus lados, por
una calle, una pista auxiliar, y propiedad de terceros.
Su Ubicacion en coordenadas UTM, indicando el sistema de referencia
(WGS84):

N: 8, 685,839.91
E: 268,401.27

MAPA DEL PERU EN EL MUNDO

lHustracién 78: Antiguo Mapa Politico del Mundo

Fuente: (Baraski, Micha , s.f.)
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MAPA DE UBICACION DE LIMA Y EL CALLAO

LIMA METROPOLITANA

lustracion 79: Mapa politico del Callao y su ubicacion en Lima
Fuente: (Para mis Tareas, 2011)

MAPA DE UBICACION DE VENTANILLA

Dist. SantaRosa Dist. Ancén

C.S.03 de Febre g las Casas

jlla los Reyes

C.S. Defensoresde la Patria

091084 0ULDIO

Dist. San Martin de
Porras

Dis?. Callao

lustracion 80: Mapa de Ventanilla

Fuente: (Direccion Regional de Salud Callao, 2013) /Oficina de Epidemiologia
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llustracion 81: Plano de Ubicacion

Fuente: Elaboracion Propia
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del eje econémico y comercial de Ventanilla.

lustracion 82: Ubicacién grafica del terreno

El terreno se encuentra ubicado en el corazdn del distrito, a poca distancia
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llustracion 83: Distribucion del distrito en relacién con el terreno

Fuente. Elaboracion propia

lustracion 84. Descripcion grafica del terreno

Fuente. Elaboracion propia

5.1.1. El uso en vivienda

En el entorno del terreno se ubican vivienda de 1y 2 niveles, Centros
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Comerciales, Colegios, oficinas, parqueaderos y areas verdes.

El desarrollo del proyecto, proporcionara un sistema de vivienda que se
integre entre si aportando una nueva vision de arquitectura renovable y
autosustentable.

En la actualidad el terreno se encuentra desocupado y sin cercar como se

puede observar en el siguiente material grafico:
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lustracion 85: Infraestructuras Principales

Fuente. Elaboracion propia
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4.2.2. Infraestructura Urbana

Es fundamental no so6lo en este proyecto, sino el cualquier proyecto
arquitectonico el tomar en cuenta las redes de infraestructura urbana existente
en el sector por dos motivos principales: para realizar un presupuesto acertado
y en muchos de los casos para saber si el proyecto puede tener un éxito en
cuanto a factibilidad.

El éxito de la Vivienda Colectiva flexible radica en estar perfectamente
dotada de todos los servicios basicos como: luz, agua potable, alcantarillado,
transporte pablico, rutas de recoleccion de basura, ademas de encontrarse cerca
de varios depositos de contenedores, material principal en que se basa el disefio

de las viviendas del proyecto.

4.2.3. Emplazamiento

Para obtener un criterio de emplazamiento se ha pensado en el sector como
una superposicion de capas, donde ubicando todos los equipamientos existentes
ya sean de nivel zonal o distrital y se ha creado una serie de redes de movilidad
tomando en cuenta radios de tiempos en donde el usuario puede llegar
caminando en cinco minutos (400 m.) a equipamientos zonales y paradas de
transporte pablico y en auto de 5 a 10 minutos a equipamientos distritales
(alrededor de 5 Km.). Las capas propuestas determinaron la localizacion
teorica del proyecto son: educacion, comercio, salud, deporte y su relacion con
su entorno Urbano: La vivienda se relaciona con el area residencial puesto que

se desarrolla de la siguiente manera:
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llustracion 86: Relacion con su entorno

Fuente. Elaboracion propia

Este blogue ha sido escogido como parte del proyecto por su implantacion
estratégica dentro del Distrito, que nos permite contar con un ambiente
netamente Residencial, que también pueda llegar hacer un referente de uso en

la aplicacion de un proyecto de vivienda ecoldgica y autosustentable.

4.2.4. Accesibilidad, trafico y transporte

El terreno tiene accesibilidad por los frentes Norte, Sur y Este. Lo que lo
convierte en un posible articulador de las dos escalas del sector, la “Central” de
la Av. Néstor Gambeta hacia el centro Histérico del Callao, y por la Av.
Faucett hacia Lima y sus Distritos; la “Distrital” desde la Av. Néstor Gambeta
hacia la Panamericana Norte en Comunicacion Con los Distritos de Ancon,
Santa Rosa y Puente Piedra. Al ser una avenida de primer orden la
accesibilidad por la Av. Néstor Gambeta y Faucett se da de manera puramente
Vehicular que atraviesan el proyecto, vinculandolo con el transporte publico.

El ingreso vehicular se encuentra por la via auxiliar de la Gambeta y la Calle
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11 (calle de tercer orden), donde se propone una pacificacion de calle y zonas

de parqueo para los usuarios externos al lugar.
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llustracion 87: Accesibilidad hacia el terreno

Fuente. Elaboracion propia

4.2.5. Uso de Suelo y Zonificacion

Habiendo obtenido la ubicacidn tedrica del predio y ayudados del uso de
suelo del sector se identificd y se selecciono un terreno que nos permitiria
densificar la unidad de vivienda propuesta por permitirnos edificar hasta 5
pisos de altura (20 m.) y con un coeficiente de ocupacion de suelo del 40%,
notablemente superior a la media del sector que oscilaba entre 20% y 30%.
Cabe recalcar que fue el Unico terreno a lo largo de este eje que nos permitia

edificar hasta cinco pisos.
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llustracion 88: Plano de Zonificacion

Fuente. (Municipalidad de Ventanilla, 2019)
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LEYENDA
USO RESIDENCIAL

Zona Residencial de Densidad Media Alta(RDMA)
Zona Residencial de Densidad Media (RDM)
I zona Mixta de Densidad Media(MDM)
Zona Mixta de Densidad Media con restricciones(MDMR)

Zona Residencial de Densidad Baja con restricciones

Ubicacion del Terreno s o IR d

| TANIL

ZONIFICACION RESIDENCIAL DEL DISTRITO DE VENTANILLA:
ALTURA DE :
; Usos DENSIDAD LOTE FRENTE AREA
ZONIFICACION (87 NETA MINIMO MiNIMO B LIBRE ESTACIONAMIENTO
RDMA Unifamiliar 2250 Hab/Ha 600.00 m2 15mi 1.5(a+1) 20% 1 ssaconamiens pr cada i o
Residencial 8 pisos oy, ferodse
Densidad Conjunto 1 5t mareries en reas propiaaue e
MediaAlta | Residencial | 2250HabMa | 450.00 m2 oo W% | unmenam ssmes mims ce 20 e
8 pisos wrate de ampliacione s o modificaciones.
] .00 m pisos % Sstaconamiento
RDM Multifamiliar 1300 Hab/ Ha 90.00 m2 : 30% o .;,’,,5‘::;;’,* I
I}| Residencial | muitfamiiar | 1300Hab/Ha | 12000m2 | 6.00mi 4 pisos 0% Se otin sy csackramertos
| D:;‘:é?:d Multifamiliar (*) | 1300 Hab/Ha [ 120.00 m2 6.00 ml 5 pisos 30% e v Sy oz |
i Cjto Residencial | 2250 Hab/ Ha 450.00 m2 6 pisos 30% rate de ampiiaciones o modifcaciones. 1

llustracion 89: Parametros del terreno

Fuente. Elaboracion propia
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4.2.6. Condiciones del Terreno

El area del predio es de 2782.00 m2, paralelo a la Pista auxiliar de la Av.
Néstor Gambeta. Su forma es ortogonal. Sus dimensiones generales son 26.00

m. de lado por 107.00m de largo.

T[T
NI - I I

llustracion 90: Plano Primer Piso

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.7. Condiciones Climaticas

La idea principal del emplazamiento de los bloques de vivienda es la de
controlar el ingreso de la luz natural a las de viviendas. Su orientacién
longitudinal Este—Oeste con una ligera inclinacion de 13 ° permite una
iluminacién natural a lo largo del afio inclusive en el espacio de entre bloques
que fue una de las mayores preocupaciones a lo largo del proceso de disefio. Se
realizaron varios estudios de iluminacion a lo largo del dia con respecto a los
meses de Junio y Diciembre (meses donde el sol se encuentra en los puntos
maés lejanos al Norte y al Sur) con el fin de obtener datos reales sobre el confort

térmico y la utilizacion de materiales en los pisos de las viviendas.
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ASOLEAMIENTO - VERANO
SOLSTICIO DE VERANO — 9am

lustracion 91: Estudio de Asoleamiento

Fuente. (Equilibrio Térmico - ECOHOUSE, 2011)

SOLSTICIO DE VERANO - 12pm

?

llustracion 92: Estudio de Asoleamiento

Fuente. (Equilibrio Térmico - ECOHOUSE, 2011)


http://2.bp.blogspot.com/-1ov6Lir7QEA/Tvq54PbZ5BI/AAAAAAAAADE/-z3E7W3TQGI/s1600/SOL4.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-K9F3G8WVunM/Tvq57ld3MMI/AAAAAAAAADQ/dkPPtO5CTeE/s1600/SOL5.jpg
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SOLSTICIO DE VERANO - 3pm

lustracion 93: Estudio de Asoleamiento

Fuente. (Equilibrio Térmico - ECOHOUSE, 2011)

ASOLEAMIENTO - INVIERNO

SOLSTICIO DE INVIERNO — 9am

llustracion 94: Estudio de Asoleamiento

Fuente. (Equilibrio Térmico - ECOHOUSE, 2011)


http://1.bp.blogspot.com/--vgCWI9ppjk/Tvq5_zpBgzI/AAAAAAAAADc/gcytGY6coQc/s1600/SOL6.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-tM9AfHZexoI/Tvq5EVLpB4I/AAAAAAAAACI/G2Jwt2EbKg8/s1600/SOL1.jpg

SOLSTICIO DE INVIERNO - 12pm

lustracion 95: Estudio de Asoleamiento

Fuente. (Equilibrio Térmico - ECOHOUSE, 2011)

SOLSTICIO DE INVIERNO - 3pm

9

llustracion 96: Estudio se Asolamiento

Fuente. (Equilibrio Térmico - ECOHOUSE, 2011)
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4.2.8. Contaminacion

Las principales fuentes de contaminacion es la contaminacion auditiva,
debido a la presencia de la Av. Néstor Gambeta y contaminacion del aire con
gases nocivos, por parte de la Refineria la Pampilla, que son controladas
mediante vegetacion mediana y alta, creando una barrera vegetal que aporta

privacidad, renovacién del oxigeno y control acustico a las plazas y edificios.

4.2.9. Calidad del Suelo

4.2.9.1. Estudio de Mecanica de Suelos

Exploracién de campo

Se aprovecharon los estudios previamente realizados por distintos
consultores de gran reconocimiento en el ambito de la ingenieria civil.
Adicionalmente, el CISMID, mediante el Laboratorio Geotécnico, realizd
exploraciones de campo en los lugares donde se contaba con poca informacién
geotécnica.

En este sentido se realizaron 03 calicatas de una profundidad promedio de
3.0 m; y 04 sondeos entre SPT y CP, con una profundidad entre 1.90 y 3.35 m.
Con esta informacion se elaboraron perfiles de suelos que cubren las diferentes

zonas del area de estudio.

Delimitacion del area de estudio por tipos de suelos

La informacion generada fue procesada en un sistema de informacion
geografica, con el cual se elaboraron mapas de distribucion de suelos a
diferentes profundidades. En la Figura 1 se muestra el mapa de distribucion de

suelos para una profundidad de 3m, segun el cual se observa que el terreno de
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cimentacion en las diferentes areas del distrito esta conformado de la siguiente
manera:

En la zona Norte del distrito, el suelo presenta depdsitos edlicos, que se
encuentran cubriendo las formaciones rocosas. Su potencia es variable, hasta la
profundidad explorada de 5.70m los estudios dan cuenta de la continuidad del
depdsito. Superficialmente estos depdsitos se encuentran en estado suelto y su
compacidad aumenta con la profundidad.

Hay presencia de costras de sales en los primeros metros de profundidad. En
la parte central, donde se localizan las urbanizaciones de Ciudad Satélite,
Antonia Moreno de Caceres, Pampa de los Perros, se ha delimitado una zona
de suelos de origen coluvial, que esta conformada por gravas angulares con
matriz de arena y limo. En algunos de estos sectores se han presentado
problemas de lixiviacion. En la parte central oeste del distrito se encuentra la
zona de los pantanos, que esta conformada por arenas limosas y suelos
organicos con nivel freatico superficial, presentando caracteristicas
desfavorables para cimentaciones superficiales. A pesar de las condiciones
desfavorables, en la actualidad estos suelos han sido poblados, presentandose
problemas de afloramiento de agua y fallas en las estructuras. Esta area ha sido
declarada como reserva ecolégica. La mayor parte de la zona del litoral esta
conformada por depdsitos marinos, constituidos por suelos arenosos saturados
y sueltos, con caracteristicas mecanicas desfavorables para la cimentacion de
estructuras, y en los cuales se puede presentar el fendémeno de licuacion

durante sismos de moderada intensidad.
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Evaluacién e interpretacion de las mediciones

A partir de los registros obtenidos en campo, se obtuvieron los espectros de
Fourier y cocientes espectrales H/V, de los cuales fue posible identificar los
valores de los periodos de vibracion natural del suelo, asi como de la
amplificacion del mismo. Con los valores de periodo se han trazado mapas de
isoperiodos, agrupandolos en rangos gque definen un comportamiento dindmico
caracteristico para las diferentes zonas. La Figura 2 muestra los diferentes
rangos de periodos seleccionados, segun los cuales se han definido cuatro

Zonas:

Zona |, con periodos entre 0.1 a 0.3seg, comprende los depo6sitos coluviales
conformados por gravas limosas producto de la meteorizacion de los cerros,

que presentan un comportamiento de suelo rigido.

Zona 11, con periodos entre 0.3 a 0.5 seg, comprende los depdsitos edlicos

de la zona noroeste y parte de la zona de depositos de gravas.

Zona 111, con periodos entre 0.5 a 0.7 seg, comprende la zona de los

pantanos.

Zona IV, con periodos mayores a 0.7 seg, que fueron registrados en la parte
costera del distrito. En conclusion, los periodos de vibracion natural
aumentan de norte a sur, ya que en el norte se encuentran los suelos
arenosos; y de este a oeste, debida a la presencia de los pantanos y los

depdsitos marinos saturados sobre la costa.
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Aplicacién de las Teorias de Amplificacion Dinamica en Depdsitos de
Suelo

Se realizo la evaluacion de los efectos de sitio en la zona Noroeste del
distrito, conformada por depdsitos de arena profundos. Los perfiles
seleccionados pertenecen a depositos arenosos con profundidades de entre 24 a
34 metros de profundidad. La evaluacion de la amplificacion sismica fue
realizada con un andlisis unidimensional, por medio del programa SHAKE
(Ref. 3). Los sismos de entrada que se consideraron para la evaluacion fueron:
el sismo de 1966, 1970, y el de 1974, para aceleraciones maximas
normalizadas a 0.1, 0.2, 0.3 y 0.4g. Estos sismos fueron seleccionados ya que
representan los de mayor magnitud que ha soportado la ciudad de Lima en los
ultimos afios. Los resultados del analisis muestran una amplificacion méaxima
del orden de 2.2 para los sismos de 0.1 y 0.2g; con periodos entre 0.4 a 0.5seg;
y una amplificacién del orden de 2.1 para sismos de 0.3 y 0.4g con periodos

entre 0.5a 0.7 seg.

Fuente: (Aguilar Bardales, 2011)
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llustracién 97: Plano de Distribucién de Periodos del distrito de Ventanilla

Fuente: (Tipe Villanueva, 2016)
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lustracién 98: Plano de Zonificacién Final del distrito de Ventanilla

Fuente: (Tipe Villanueva, 2016)
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4.3. Delineamiento de la Propuesta

El proyecto se desarrolla como un plan de vivienda, g busca satisfacer la
necesidad de la poblacion del distrito de ventanilla donde hay un gran
porcentaje de familias g no cuentan con una casa propia, y la ineficiente laboral
del estado de suplir esta demanda. Con ello se busca mediante otras técnicas
constructivas, como es el de la vivienda modular a base de “containers”
(contenedores maritimos) dotar a la poblacion de dicha necesidad.

Se busca educar a la poblacién crear espacios g respete el medio ambiente,
el reciclaje de materiales, y sobre todo que sean autosustentables.

Se manejara por sectores, que ofrezca dar las comodidades necesarias a fin
de incrementar &reas recreacionales, areas de administracion, areas
complementarias, areas de vivienda, espacios verdes involucrando asi a la

ecologia dentro de él.

4.3.1. Concepto Arquitectonico

Siendo la forma base del proyecto el MODULO, este busca un concepto
que pueda integrarlo dando ritmo, trama y énfasis, lo cual nos lleva a la
eleccion como concepto del JENGA por su gran union entre si 'y su
compactacion creando un sistema de bloques logrando asi una estructura

vertical, concibiendo una mini ciudad de torres de viviendas.
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CONATINERS ARE PLACED

MAXIMUM CONTAINERS.

Iustracién 99: Concepto arquitectonico

Fuente. (Navarro, 2014)

4.3.2. Solucién Arquitectdnica

Los blogues se han separado unos de otros a una distancia tal que se
garantiza que todas las viviendas tienen el maximo grado de radiacion solar
directa. Para lograr esto, y a la vez maximizar el grado de aprovechamiento
permitido por la normativa.

Se ha elegido cuidadosamente su ubicacion entre los bloques lineales
proyectados. De este modo se garantiza la separacion adecuada entre ellos, y se
“privatiza” el espacio cedido. El espacio cedido esta destinado a zonas verdes
comunes.

Los bloques tienen una tipologia lineal, con perforaciones interiores. De este
modo se crean “microclimas” y espacios que estimulan la convivencia, y las
relaciones vecinales.

Los bloques disponen de un conjunto de galerias en la zona norte para el
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acceso a las diferentes viviendas. Estas galerias permiten la generacion y
mantenimiento de una gran bolsa de aire fresco que recorre las viviendas por
ventilacion cruzada.

Por otro lado, la primera linea del conjunto esta constituida por viviendas
adosadas. La tipologia de estas viviendas permite que incluso sus estancias
posteriores dispongan de un elevado nivel de iluminacion natural.

En total existen 17 tipologias de vivienda diferentes en el conjunto.

Apartamentos simplex de 2, 3y 4 dormitorios.

4.3.3. Andlisis Sostenible

Optimizacion de Recursos

- Recursos Naturales. Se aprovechan al maximo recursos tales como el sol
(proporcionar iluminacion natural a todas las viviendas), la brisa, la tierra
(para refrescar las viviendas), el agua de lluvia (depoésitos de agua de reserva
para riego del jardin). Por otro lado, se instalaran dispositivos

economizadores de agua en los grifos, duchas y cisternas del complejo.

- Recursos Fabricados. Los materiales empleados se aprovechan al maximo,
disminuyendo posibles residuos, mediante un correcto proyecto, y una
gestion eficaz (contenedores maritimos, losetas ceramicas, carpinteria

metalica, pintura,...).

- Recursos Recuperados, Reutilizados y Reciclados. La gran mayoria de
los materiales del edificio pueden ser recuperables (carpinterias, vidrios,
vigas metéalicas, armarios, recubrimientos de madera, protecciones solares,

sanitarios,...).
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Por otro lado, se propone el potenciado de la utilizacion de materiales
reciclados y reciclables, tales como: tuberias de agua de polipropileno,
tuberias de desagtie de polietileno, tableros de madera aglomerada OSB para
puertas interiores, tableros de madera contrachapada para recubrimientos,

vidrios reciclados para encimeras de la cocina y ventanas, etc...

Disminuciéon del Consumo Energético

Construccidn. El edificio sera construido con un consumo energético
minimo. Los materiales utilizados seran fabricados con una cantidad minima

de energia.

Uso. Debido a sus caracteristicas biocliméticas, las viviendas tienen un
consumo energético convencional muy bajo. Las viviendas se calientan por
efecto invernadero y acumuladores eléctricos. Las viviendas se refrescan
mediante sistemas arquitectonicos geotérmicos, y no necesitan sistemas

mecéanicos de acondicionamiento, por lo que no hay consumo energético.

Desmontaje. La gran mayoria de los materiales que seran utilizados pueden
recuperarse con facilidad, para volverse a utilizar en la construccion de otro
edificio (carpinterias, vidrios, vigas metalicas, armarios, recubrimientos de

madera, protecciones solares, pérgolas de brezo, sanitarios,...).

Utilizaciéon de Fuentes Energéticas Alternativas

La energia utilizada seran de dos tipos: solar térmica (captores solares para
producir el A.C.S.), y geotérmica (sistema arquitectonico para refrescar el aire,

aprovechando las bajas temperaturas existentes bajo tierra.
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Disminucién de Residuos y Emisiones

Las viviendas no generaran ningun tipo de emisiones, y tampoco generarann

ningun tipo de residuos, excepto organicos.

Mejora de la Salud vy el Bienestar Humanos

Todos los materiales propuestos son ecoldgicos y saludables, y no tienen
ningun tipo de emisiones que puedan afectar la salud humana. Del mismo
modo, las viviendas se ventilaran de forma natural, y aprovecharan al maximo
la iluminacion natural, lo que crea un ambiente saludable y proporciona la

mejor calidad de vida posible a los ocupantes del edificio.

Disminucioén del precio del edificio y su mantenimiento

Las viviendas han sido proyectadas de forma racional, eliminando partidas
superfluas, innecesarias o gratuitas, lo cual permite su construccion a un precio

convencional, a pesar del equipamiento ecoldgico que incorpora.
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llustracion 100: Sistema de Refresco Geotérmico-Arquitecténico

Fuente: (ArchDaily , 2019)

4.3.4. Caracteristicas Bioclimaticas

Sistemas de generacion de calor

En entorno de las viviendas es muy calido, por lo que los sistemas
bioclimaticos de calentamiento no necesitan ser muy efectivos. Basicamente,
un correcto aislamiento, que evita pérdidas energéticas, y un elevado nivel de

iluminacion, que genera un cierto efecto invernadero.

Sistemas de generacion de fresco

En cambio, los sistemas bioclimaticos de refresco, si que necesitan ser muy

efectivos. Las viviendas se refrescan por si mismas.

Sistemas de acumulacion

El fresco generado durante la noche en verano (por ventilacion natural y
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debido al descenso exterior de la temperatura) se acumula en los forjados. De
este modo las viviendas permanecen frescas durante todo el dia, sin consumo
energético alguno. Durante el dia, las viviendas no se calientan, debido a los
sistemas de refresco utilizados.

La cubierta ajardinada (con unos 25 cm. de tierra) de alta inercia térmica,
ademas de un adecuado aislamiento, colabora en mantener estables las

temperaturas del interior de las viviendas.

Sistemas de transferencia (calor o fresco).

Al norte de los blogques de viviendas se genera y mantiene un gran volumen
de aire fresco. Este aire se canaliza por las galerias de distribucion del norte
hasta alcanzar las rejillas de las puertas de acceso, por donde entra a las
viviendas. El aire fresco recorre todas las estancias de las viviendas,
atravesando las rejillas de las puertas de paso interiores. El aire asciende al
calentarse, y escapa por la parte superior de las ventanas de las fachadas
perimetrales. La tipologia de las viviendas se ha proyectado precisamente para

optimizar estas corrientes de aire a traves de los pasillos interiores.

Ventilaciéon natural

La ventilacion del edificio se hace de forma continuada y natural, a través
de los propios muros envolventes, lo que permite una ventilacion adecuada, sin
pérdidas energéticas. Este tipo de ventilacion es posible ya que todos los
materiales utilizados son transpirables (ceramica, pintura a los silicatos),

aunque el conjunto tenga un comportamiento completamente hidréfugo.
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4.4. Programa Arquitectonico

4.4.1. Determinacion de Usuarios y Ambientes

Esta seccidn de la investigacion es una de las mas importantes, ya que es
aqui donde se definen quienes, cdmo y cuantos son los usuarios que viviran en
este complejo habitacional, sabiendo de antemano que las viviendas estan
dirigidas a un usuario de nivel socioeconémico C. Como se sabe, “la periferia
limenia tiene un sello propio dado por los provincianos... quienes en apenas 5
décadas han dado paso a una integracion de regiones y al surgimiento de una
nueva clase emergente... la economia informal de estos conos alcanza cifras

tan altas que no solo dinamizan el crecimiento de la Gran Lima sino del pais”

Fuente: (Matos Mar, 1986)

Entonces, en principio, se identifica quienes son los usuarios que van a
intervenir directamente en la vivienda, pero antes de esto es importante saber
coémo estan compuestos los tipos de familia en general. Por otro lado, se
analizaran a las personas ajenas al complejo también son usuarios del espacio,

pero no son permanentes.



Papa ( hombre
joven 6 maduro
en actividad
laboral &
desempleado))

Extendida
Hogares
nucleares
viviendo con
generaciones
anteriores o

Nuclear
Familias Bi
parentales
con hijos
(bioldgicos
y/o
adoptivos)

11

N de N°de
intesrantes intesrantes
1 3a+ :da+
-Conyuges -1lo2
-1a+hijos padres
-1 a+ hijos
102
abuelos
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¢Quiénes son?

Mama ( mujer
joven & madura
generalmente am

Integrantes 1

de la familia
Hijos ( jovenes,

nifios , en edad

a pre-escolar,

Otros : primos,
abuelos, tios,
otros parientes,

predecesoras.

de casao en escolaro amigos)
actividad laboral) universitaria)
COMO SON
A
I . N 1
Tipos de Familia
Nuclear  Sin hijos Mono Binuclear Reconstituida Equivalentes:
Ampliada ramiia  parental Familia  Familia en la que Los miembros
Eamilia compuesta Familia con  desintegrada, padres cumplen el criterio
nuclear con por unsoalo enla que separados, de compromisg,
personas conyuges padre (papa parte de los nuevamente se cuidado y
adicionales. sin hijos omama)y nifios viven unen proteccion
sus hijos con padres econdmica-
diferentes afectiva. x.e.sola
persona,
comunidad
religiosa,
homosexuales, etc.
N°de N°de N°de N°de N°de N°de
intevrantes integrantes intesrantes  integrantes  intesrantes integrantes:
:da+ 2a+ da+ da+ Ta+
-cényuges -conyuges -1 padre -1 padre -conyuges -cényuges
-1a+hijos sinhijos. -la+hijos (deporlo -1a+ hijos -Solteros
-102tios, menos 1 -comunidad
amigos, nifio) + religiosa.
etc. otro(a)
-1a+ hijos

lustracion 101: Topos de familia y su compaosicién

Fuente: (IDEFIPERU , 2019)

En el cuadro anterior, se explica la diferencia entre tipos de familia, y

quienes pueden componerla. Para explicarlo de una manera mas clara, se

recogio informacion de la revista de atencion integral y medicina familiar para

la atencion primaria (6rgano de educacion continua del instituto de desarrollo

familiar, integral y social — IDEFIPERU). Por un lado, esta la familia nuclear

que esta compuesta por dos conyuges que ejercen el rol de padres y viven con

sus respectivos hijos, sean estos bioldgicos — incluyendo a la fertilizacion in

vitro o adoptivos; la familia extendida, es decir, familias con méas de dos



151

generaciones viviendo en el hogar, esto es, por lo menos un padre de otra
persona que es padre a su vez (viven desde abuelos hasta nietos); la familia
nuclear ampliada, es decir, una familia nuclear que vive con miembros
adicionales (amigos, tios, hermanos, etc.); la pareja sin hijos, es decir, familia
con dos adultos conyuges que por voluntad propia, imposibilidad de procrear o
por su en el ciclo de vida, no tienen ni han tenido hijos en comdn; la familia
mono parental, familia con un solo padre y su(s) hijo(s), pudiendo tratarse de
un padre soltero, separado, divorciado y/o viudo); la familia bi-nuclear, es
decir, una familia desintegrada en la que parte de los nifios de la familia
original se queda con padres diferentes; la familia reconstituida, en la que los
adultos previamente separados o divorciados se hacen conyuges, y por lo
menos uno de ellos tiene hijo(s) de su anterior compromiso que lleva a vivir al
hogar comun, pudiendo tener y/o nueva descendencia; por Gltimo, las familias
equivalentes, es decir grupo de arreglos de convivencia entre personas, al
margen de la relacion de conyuges en los que los miembros cumplen un
criterio basico del compromiso, cuidado y proteccion econdémica-afectiva
(familia de una sola persona, cohabitacion de grupos de personas, comunidad
religiosa o militares, relaciones homosexuales estables, adulto(s)

homosexual(es) con hijo(s) adoptado(s) o de probeta.

4.4.2. Determinacion del grado de estructuracion econdémica del usuario del
complejo habitacional
Segun los estudios de la empresa consultora Tinsa Peru el grado de
estructuracion economica en Lima del tipo C presenta demanda en el mercado

inmobiliario prueba de ello la empresa informo en sus estudios de mercado que
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las unidades de vivienda vendidas en este sector han aumentado en un +
279.4% con respecto al tercer trimestre de afio 2010 donde se vendieron 316
unidades frente a las 1199 unidades del cuarto trimestre.

El distrito de Ventanilla se encuentra entre uno de los distritos que alberga
el grado de estructuracion econdmica de Lima Metropolitana y el Callao del

tipo C en el usuario.

Niveles Socioecondmicos

TOTAL NSE"A" NSE™B" NSE'C" NSE'D" NSE'TE'
Total (%) 100 51 175 kTR | e | o
Zona 2 (Independendia, Los Olives, San Martin de Poras) 100 1 20 | 65 | %8 53
ora3 {San Jun de Lurigandio) W | os | w7 | ws | ws | es
Zora 5 (A, Chacacayo, Lungancho, Santa Anta, San Luss, B 100
Waustro) 21 | w2 | %1 | %7 | 129
ora 6 {Jesis Maria, Lince, Puebio Libre, Magdalena, San Migesl) | 100

169 | 39 | 4 [ 138 | 11

Tora 9 (Vila E] Sahadcr, \ila Maria del Triunfo, Lurin, Pachacamac)| 100 1 '

10 {Callao, Belivisia, La Perla, La Punta, Camen de a Legia
ertania)

Tabla 7: Determinacidon del grado de estructuracién econémica del usuario del complejo
habitacional

Fuente. (Tinsa Pert , 2019)

« VIVIENDA

Determinacién del usuario:

- Cantidad de habitantes que viviran en el Complejo habitacional. La
cantidad de habitantes que vivira en el conjunto habitacional se determina

sacando la densidad la Densidad Neta del terreno.
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El terreno se encuentra ubicado en el distrito de Ventanilla, colindante a la

Av. Néstor Gambeta con la calle 11, el terreno cuenta un area de 2782m2

- Ladensidad neta para este terreno es de 1300 Hab/ HA segln el cuadro

expuesto en el articulo 31 de la Ley de acondicionamiento territorial y

desarrollo urbano, en el decreto Supremo N° 027-2003- VIVIENDA.(

Promulgado en el diario “El Peruano” el dia lunes 6 de octubre del afio

2003)

ZONIFICACION RESIDENCIAL DEL DISTRITO DE VENTAI$IILLA:

ALTURA DE A
. usos DENSIDAD LOTE FRENTE AREA
ZONIFICACION B NETA MINIMO MINIMO EDIFICACION LIBRE ESTACIONAMIENTO
(1) .(2)y (6)
RDMA Unitamiliar 2250 Hab/Ha 600.00 m2 15 mi 1.5(a+r) 30%
Residencial 8 pisos
Densidad Conjunto 2250 Hab/H 1.5(a+) 9
Media Alta Residencial lab/Ha 450.00 m2 8 pisos 30%
ifamili i 1 jent da 3 viviend,
= pntamiar | 1300Hab/Ha | 90.00m2 6.00 mi 3pisos 0% | enhiamiaeso Conos esdancs
Niro det e.
Residencial B tifamali Se podran admitr estacionamientos
N permanentes en areas propias que se
Densidad ubiquen a una distancia maxima de 200 mts
M d del lote en cuestion; siempre y cuando se
e Ia frate de ampliaciones o modificaciones.

Tabla 8: Tabla de Zonificacion Residencial del distrito de Ventanilla

El resultado de la multiplicacion del area en hectareas del terreno con el

coeficiente de densidad del terreno anunciado da de resultado que 312

PERSONAS es el nimero maximo de habitantes que puede tener el complejo

habitacional.

4.4.3. Determinacién de Ambientes

- NUmero de viviendas a proyectar. Teniendo en cuenta que en el complejo

habitacional el 100% de la poblacion es del Sector Socioeconémico C, se va a

calcular la cantidad de tipos de hogar con los porcentajes dados por Ipsos

Apoyo, en los que figuran los porcentajes de familia por cada nivel

socioecondmico mostrado en la imagen. Por ello se puede decir que, el 68% de
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los departamentos del complejo sera disefiado para albergar a hogares
nucleares, el 28% a los hogares compuestos y el 4% a los hogares
unipersonales.

Tipo de hogar Segun Nivel Socioeconomico

Nivel Socioeconomico

Respuestas

2% Hogar Nuclear 67 | 7 | 64 Isal 67 | 70

i

Nuclear sin hijos 5 6 7 I 8 I 3
Nuclear con hijos 51 53 | 48 I 49' 54 | 49
ey Unipersonal | | | | I |
i Hogar nuclear 6% I
67% i I
Nuclear monoparental | 11 13 9 I 1 1
B Nuclear sin hijos Pareja sin hijos y sin olros familiares Ampliado / Compuesto 27 28 I ."HI 25 2
[ Nuclear con hijos Parefa con hij I
Nuclear monoparental Adulto solo con h I
Ampliado / Compuesto on otros familiares / no familiares
. Unipersonal 6 3 5 8 7
l Unipersonal I

|

lHustracion 102: Porcentajes de familia por cada nivel socioecondmico

Fuente. IPSOS APOYO 2011

Es asi que como primera conclusion se saca que la poblacion del complejo

serd de 200 habitantes, entonces al haber un promedio de habitantes por

vivienda es de 4.5, el nUmero de viviendas sera de 74 viviendas en el

complejo.

44 K¢

4 n. sin hijos

38 n. con hijos
2 unipersonal

Tabla 9: Cuadro de Poblacién proyectada

Fuente: Elaboracién Propia
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Sabiendo esto, se puede saber qué cantidad de viviendas albergaran los

diferentes tipos de familias ya mencionados en las hojas anteriores. Al

plantearse que el 100% de las viviendas estan dirigidas al sector

socioecondmico C se obtiene que, de las 44 viviendas, 4 estan destinadas a

albergar familias nucleares sin hijos, 38 a nucleares con hijos, y 2 al tipo de

familia unipersonal. En la imagen se puede observar el resumen en nimero de

departamentos en el proyecto.

SECTORC
N° DE N° DE N° DE HABITANTE N° DE
VIVIEND HABITANTES/ HABITACIONES/ S X VIV. HABITANTE
AS \Y \Y% S
IVIENDA IVIENDA TOTAL
NUCLEO SIN 4 DE2A4 |2 3 12
HIJOS
NUCLEO CON 38 DE3A5 |3 5 190
HIJOS
UNIPERSONAL 2 1 1 2 4

Tabla 10: Cuadro de detalle de Tipologia de Vivienda

Fuente: (INEI, 2013)

Segun el cuadro recogido del INEI Censo 2013 y proyeccion poblacional de

INEI al 2050, la zona del Callao y Lima norte, en la que se encuentra el

proyecto, tiene una gran tasa de crecimiento a nivel de Lima Metropolitana.

Ademas, segun el INEI a través de su encuesta permanente de hogares

(ENAHO) se grafica que en Lima Este, Centro, Norte, Sur y Callao el gasto

por familia para la vivienda es mas alto que el de esparcimiento y ensefianza.
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Moderna

lustracion 103: Porcentajes de familia por cada nivel socioeconémico

Fuente. (INEI, 2013) Encuesta Permanente de hogares (ENAHO

4.4.4. Listado de Ambientes Importantes

En el listado de ambientes solo se especificaran los espacios destinados a la
vivienda. La vivienda disefiada en los bloques a detalle y la zona comercial

COmMo esquema.

a. Vivienda:

- Estacionamientos

Este espacio esta destinado a automaviles, motocicletas y un espacio para
bicicletas. Por reglamento se necesita 1 estacionamiento cada 3 viviendas,
ademas se piensa en un porcentaje de 3% para bicicletas. El paquete para
vehiculos mide 2.70 x 5.00 (estacionamiento individual), 2.50 x 5.00
(estacionamiento doble) y 2.40 x 5.00 (estacionamiento triple). Se destina

adicionalmente un espacio para racks de bicicletas.

- Hall Principal y de distribucion por niveles (escaleras y pasillos)

El hall principal funciona como un control de ingreso desde el exterior al
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interior de las viviendas. A este espacio se llega desde la calle o sino también
desde el estacionamiento a través de una escalera independiente a la que sirve
al resto del blogue. En este espacio estara la seguridad, un espacio de espera, y
un servicio higiénico. Las escaleras de emergencia, y la escalera de conexion al
estacionamiento parten desde el hall principal.

Por otro lado, en cada nivel hay un hall de distribucion, al cual llegan la
escalera de emergencia; y desde el cual salen pasillos que conectaran este hall

con cada vivienda y, en algunos casos, con los espacios de encuentro en altura.

- Espacio de encuentro en altura

El espacio de encuentro en altura es algo propuesto en el disefio para la
socializacion a través de usos recreativos en los niveles superiores. La idea es
que las personas que viven en los altimos niveles no tengan que ir hasta el

primer piso para encontrar un espacio de recreacion.

- Sala/ comedor

La sala y comedor son espacios de caracter publico dentro de una
residencia, es decir los espacios en los que se interactia con mas frecuencia
con personas ajenas a la vivienda (no residentes). Estos espacios necesitan
tener las mejores vistas desde la propiedad, por ello estos ambientes tienen

vista a los parques y plazas o a la calle.

- Cocina, lavanderia/patio

Son espacios de servicio en la vivienda, que por razones de funcionamiento
deben estar relacionados o cerca ademas de estar bien ventilados. Usualmente,

la cocina puede ventilar a traves del patio/lavanderia.

- SSHH
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En la vivienda, la cantidad de bafios depende del nimero de habitaciones
y/o de habitantes.

El bafio principal y de dormitorios secundarios estard compuesto por un
inodoro, un lavatorio y una ducha. Sin embargo, en el caso de los bafios de

visita, solo tendran inodoro y lavatorio.

- Dormitorio principal, regular y minimo

Las habitaciones en este proyecto de vivienda seran flexibles, es decir, el
espacio puede ser modificado. Sin embargo, se plantean medidas
proporcionales al uso que tendran. En el caso del dormitorio principal, se
disefiara en un espacio de 3.00 x 3.50 como minimo; en el caso del dormitorio
regular, medird 2.60 x 3.00 como minimo, y por Gltimo las habitaciones

minimas tendran 2.10 x 3.00 como minimo.

Actividades complementarias a la vivienda:

Por reglamento, un complejo habitacional como el que se esta proponiendo
debe contar con porcentajes de area destinada a recreacion publica, otros fines
y area libre. Como proyecto, se plantea un area ocupada en el terreno para
recreacion publica 239.55 m2 (servicios comunales, complejo deportivo), para

otros fines 119.78 m2 y un area libre de 718.65 m2.

b. Comercio:

- Determinacion del usuario

Los usuarios del area de comercio del complejo habitacional seran
primordialmente los 312 habitantes previamente anunciados que poblaran el

conjunto. Este sector sera de caracter vecinal lo cual permitird que los
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habitantes de viviendas aledafas al conjunto también puedan usar los servicios
de comercio.

- Determinacién de ambientes

Para la determinacion de los ambientes del area de comercio de la Villa
Experimental se toman en cuenta los siguientes datos que corresponden a un
estudio del usuario del sector econdmico C de la ciudad de Lima
Metropolitana, llevado a cabo por la asociacion de empresarios de
Investigacion de Mercado (APEIM). En el mes de abril en el afio 2005.

El siguiente cuadro revela cuales son las actividades que realiza el usuario

en su tiempo libre

Uso del tiempo libre

Comer en un restaurante con la familia

m“‘”" Sumsfutdotonions/® | ss | wa | 204 sa7 | 639
Practicar su deporte favorito 322 | 282 | 286 373 | 5686
Ir a una ceremonia religiosa (bautizo, 1 151 s
matrimonio, etc.) 311 5 235 520 48
Ir a comprar | pasear en un centro
1

comercial formal 261 28 08 682 | 869
Asistir a actividades pro fondos

241 242 27 194 41

MW&..«:J

Tomar unos tragos con amigos 24 14.0 186 356 541
Alquilar una pelicula para veren VHS /DY 209 45 15.0 42 68
Ir a un especticulo deportivo 199 15.3 18.2 1§ 32
Salir a comer en un restaurante con los 177 73 16 U9 746
Ir a un parque de diversiones / juegos
mocinioss | aseligioe 135 83 ) 190 148
Ir al cine 127 1.7 52 312 68.0
Ir a un Parque Zonal 120 122 138 90 0.0
Asistir a una Fiesta Patronal / Provincial | 87 6.0 72 12.0 2
Ir 3 un espectaculo fokclérico 82 48 84 12 [
Ira una pefia 49 15 30 12 2
Jugar en miquinas “tragamonedas” / ie 1 "
sl Bingo 67 26 54 77 | 10
Ir al teatro 38 00 0.3 12.0 25
Ir a una karaok 82 48 8.4 12.2 6.6
::)ammhol(amummm 18 00 10 48 107

llustracion 104: Asociacion de empresarios de Investigacion de Mercado (APEIM). ABRIL 2005

Fuente: (Estudio del Nivel de Estructuracion Econémica del tipo C en Lima Metropolitana )
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De este estudio se concluye el siguiente cuadro en donde se indican las

actividades maés realizadas por el usuario y con esto los ambientes que el

complejo habitacional deberia de tener

Actividad Ambientes que deberia de tener el
Asistir a una fiesta familiar de Salones multiusos

Practicar un deporte Instalaciones deportivas

Asistir alguna ceremonia religiosa

ya sea bautizo o matrimonio Salén multiusos

Ir de compras Areas de comercio multiple
asistir a actividades pro fondos Areas verdes

Tomar algunos tragos con los Bar / comercio multiple

Tabla 11: Cuadro de Actividades
Fuente: Elaboracion Propia

Del mismo modo el estudio presenta la siguiente investigacion en la que se
extrae que los lugares de venta de alimentos mas usados por este sector de la
poblacidn son los mercados cercanos a los hogares y las bodegas de caracter

vecinal

Lugares de compra de productos alimenticios

NIVEL SOCIOECONOMICO

E D c B
TOTAL
AU Baj? Bajo Medio

| Inferior
Mercado cerca de su hogar 81.0 90.9 91.2 834 11.5
Bodega 46.4 525 53.1 47.7 28.8 14.8
Metro 383 128 295 50.1 64.6 336
Ambulante 18.2 295 245 13.8 44 0.0
Mercado Mayorista 14.0 14.5 15.5 15.6 9.3 25
Santa Isabel 12.6 2.0 5.0 13.1 31.0 59.0
Wong 121 0.0 36 9.8 343 83.6
Plaza Vea 10.6 06 5.3 11.3 284 29.5
Minimarket 5.2 1.4 25 6.7 11.2 11.5
Totus 24 06 2.1 40 29 0.0
Otros 34 2.5 25 4.7 38 3.3
Ninguno 08 09 0.9 0.7 0.6 0.8

Figura Ilustracion 105: Asociacion de empresarios de Investigacion de Mercado (APEIM). ABRIL 2005

Fuente. (Estudio del Nivel de Estructuracién Econémica del tipo C en Lima Metropolitana )
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Esto demuestra que es necesario tener un lugar de venta de alimentos de

caracter vecinal en el complejo.

Teniendo en cuenta el siguiente analisis se concluye que las areas de

comercio del conjunto habitacional deben de ser:

Un auto servicio de venta de alimentos puesto que el 47.7% de la
poblacién de este sector hace sus compras en estos establecimientos de
caracter vecinal.

Un area de pasteleria/panaderia que proporcionara el plan fresco del dia al
complejo habitacional y a su vez abastecera de diferentes alimentos
necesarios para las familias del compelo.

Segun los datos analizados el 33.1% del sector de estructuracion C de Lima
Metropolitana practica algun deporte en su tiempo libre es por esta razén que
se incluye la proyeccién de un gimnasio privado el cual contara con todos
los servicios necesarios que un establecimiento de esta tipologia necesita

COmo espacios con maguinas para ejercitarse, camerinos, etc.

Finalmente se considera un area destinada a comercios multiusos donde se
podré desarrollar comercios de menor escala como por ejemplo cabinas

internet, bar/restaurant, peluqueria, farmacia entre otros.

Recreacion

Determinacion del usuario

Los usuarios de las areas de recreacion seran las siguientes:

Ares publicas o semi- publicas: Los usuarios de estas areas seran los
habitantes del complejo habitacional y los habitantes de viviendas

colindantes al complejo.
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Areas semi privadas: Las areas semi privadas seran de uso exclusivo para

los habitantes del conjunto habitacional.

Determinacion de ambientes

Espacios de recreacion publica o semi publica: Estos espacios destinados
a la recreacion publica ya sean de caracter publico o semi publico seran
utilizados como plazas.

Los espacios de recreacion Semi -Privada: El tiempo libre del usuario del
complejo habitacional, se llega a la conclusion de que las areas de
recreacion semi privadas del conjunto habitacional deben de ser las
siguientes. (Las areas se subdividen por exteriores e interiores)

Areas exteriores: El complejo habitacional debera tener areas exteriores
semi-privadas de uso exclusivo para los residentes del complejo, las cuales
permitan a los usuarios desarrollar actividades y eventos privados que no
podrian realizarse en sus unidades de vivienda debido a su reducido espacio.

El 38.2 % de la poblacion del sector econdmico analizado asiste a fiesta del

tipo familiar en su tiempo libre, el 36.5% asiste a actividades religiosas como

bautizos y matrimonios y el 25.7 % asiste a eventos pro fondos como polladas

y parrilladas.

Se plantearan areas libres las cuales permitiran desarrollar estas acciones a
los habitantes del complejo habitacional. Estas areas contaran con areas
como un espacio de comedor al aire libre, una pérgola y parques
interiores en las cuales las familias podran reunirse en los jardines del

complejo y departir momentos, areas deportivas se plantean como areas
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colectivas privadas exteriores con el fin de que puedan servir a estimular las
relacione sociales de los usuarios y satisfacer sus necesidades de recreacion
ya que si estuviesen puestas el paquete de areas publicas serian de libre
acceso para los habitantes del distrito lo cual generaria que no todos los

habitantes del complejo habitacional puedan usarlas.

- El arquitecto urbanista Jan Gehl expone en su libro “La humanizacion del
espacio urbano” que para el desarrollo del concepto de vida de barrio se
necesita tener espacios en los cuales los infantes puedan jugar libre y
seguramente. Es por esta razon que se plantean un area libre de juegos
para nifios en este sector lo que garantizara seguridad para que los infantes
jueguen libremente - En el planteamiento de estas areas se puede incluir el
disefio de espejos de agua, la cual servira como centro de recreacion de los
habitantes del complejo en la temporada de verano, ya que los usuarios de
este sector econdmico no poseen casas de playa ni son socios de clubes

privados de veraneo.

- Areas interiores: Teniendo en cuenta el dato estadistico previamente
anunciado en el cual se expone que un gran nimero de habitantes del sector
estudiado asiste a eventos colectivos en su tiempo libre es necesario la
creacion de espacios techados de usos multiples en los cuales se puede
realizar actividades como fiestas de quince afios, bautizos, reuniones

familiares, etc.

d. Servicios
Se proyectaran espacios como Halles de ingreso en los edificios, cuartos de

maquinas y estacionamientos.



A continuacién, se muestra el cuadro de distribucion de las areas

correspondientes a cada ambiente.
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VIVIENDA 55% 1357.52m2
RECREACION PUBLICA | 10% 239.55m2
AREA LIBRE 30% 718.65m2
COMERCIO Y OTROS 5% 119.78m2
FINES

Tabla 12: Cuadro de distribucién de areas por ambiente

Fuente: Elaboracion Propia

Teniendo en consideracion la cifra propuesta por persona por la OMS

(Organizacion Mundial de la Salud) que indica 8m2 como la cantidad correcta

de areas verdes por persona). Por ello luego de analizar el cuadro donde la

VIVIENDA ocupa el 55%, serdn modificadas las variables de area libre y
vivienda, para lograr la cantidad correcta de area verde (basadas en lo que es

permitido, lo que el libro Arquitectura Ecoldgica (Gauzin-Mdiller) menciona

como adecuado y también en proyectos referenciales); y se eligié entonces el

cuadro que se mostrara lineas mas abajo en la Programacion donde la vivienda

ocupara un 30% v el Are libre un 55% que tendrd mas de 8m2 de area verde

por persona y se toman en cuenta las proporciones adecuadas para los

equipamientos complementarios.

VIVIENDA 30% 802.50m2
RECREACION 10% 267.50m2
PUBLICA

AREA LIBRE 55% 1471.25m2
COMERCIO Y OTROS | 5% 133.75m2
FINES

AREA DEL TERRENO 2675.00m2

Tabla 13: Cuadro de porcentaje de area libre y area verde

Fuente: Elaboracion Propia

Resultados Preliminares:

Se concluye mediante el siguiente analisis que se deben tomar los datos
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dados por las estadisticas y los estudios del usuario para la creacion del
programa arquitectonico, ah esto se le afiade las caracteristicas y el criterio
del autor teniendo en cuenta que se quiere plantear un proyecto innovador que

satisfaga las nuevas tendencias del usuario actual.

SECTORC
N° DE N° DE N° DE HABITANTE N° DE
VIVIEND | HABITANTES/ HABITACIONES/ | SXVIV. HABITANTE
AS \Y \Y% S
IVIENDA IVIENDA TOTAL
NUCLEO SIN 4 DE2A4 |2 3 12
HIJOS
NUCLEO CON 36 DE3A5 |3 5 190
HIJOS
UNIPERSONAL 2 1 1 2 4

Tabla 14: Cuadro de cantidad de habitantes de vivienda por nlcleo familiar

Fuente: Elaboracién Propia

4.4.5. Programacién

Para el desarrollo del proyecto que se generard mediante médulos, se
necesitara contenedores de 40 y 20 pies que puedan cumplir la funcion de

vivienda para los futuros habitantes.

El proyecto se desarrollaré de la siguiente manera:

« Vivienda para un total de: 200 personas

Distribuidas de la siguiente manera:



ESTAR,
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SERVICIO

TOTAL

59.00m2

CIRCULAR, SILLONES,
SALA/COMEDOR | DESCANSAR, COCINA MESAS 43 | 24 | 1030
SOCIALIZAR,
COMER
LAVAR, ESTUFA,
COCINA PREPARAR, SALA/ CL)/;VATRAST 24 | 17 | 410
COCINAR, COMEDOR :
SERVIR GABINETES
NECESIDADES | SALA/ INODORO,
SS. HH FISIOLOFICAS | COMEDOR DUCHA, 24 |13 | 310
LAVADO
DORMIR, CORREDOR, CAMA,
DORMITORIO 1 DESCANSAR SS. HH I,.%CEAQE(ER' 32 | 25 | 800

Tabla 15: Programa Arquitectonico para Vivienda Tipo 1

Fuente: Elaboracion Propia

ESTAR,

MUEBLE

Tabla 16: Programa Arquitect6nico para Vivienda Tipo 2

Fuente: Elaboracion Propia

177.2m2

CIRCULAR, SILLONES,
SALA/COMEDOR | DESCANSAR, COCINA MESAS 6.0 | 24 | 1440
SOCIALIZAR,
COMER
ESTUDIO ESTAR, ESCRITORIO
CIRCULAR, SALA SILLAS
DESCANSAR, ESTANTES 24 2.1 5.05
SOCIALIZAR
LAVAR, ESTUFA,
COCINA PREPARAR, SALA/ LAVATRASTO | 40 | 2.6 | 9.60
/LAVANDERIA COCINAR, COMEDOR S, GABINETES
SERVIR
NECESIDADES | SALA/ INODORO,
SS. HH FISIOLOFICAS | COMEDOR DUCHA, 20 | 25 | 500
LAVADO
DORMIR, CORREDOR, CAMA,
DORMITORIO 1 DESCANSAR SS. HH TOCADOR, 40 | 26 | 960
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SERVICIO

ESTAR,
CIRCULAR,
SALA/COMEDOR | DESCANSAR, COCINA 3;;2255, 64 | 24 | 1530
SOCIALIZAR,
COMER
LAVAR, ESTUFA,
COCINA/ PREPARAR, SALA/ (IS:;\VATRAST N O
LAVANDERIA ggé:\l/rr&m, COMEDOR O BINETES
NECESIDADES | SALA/ INODORO,
SS. HH FISIOLOFICAS | COMEDOR DUCHA, 24 | 13 | 310
LAVADO
DORMITORIO 1 DORMIR, CORREDOR, CAMA,
DESCANSAR SS. HH TOCADOR, 3.8 | 24 | 910
MUEBLE
DORMIR, CORREDOR, CAMA,
DORMITORIO 2 | DESCANSAR SS. HH TOCADOR, 32 | 24 | 765
MUEBLE
TOTAL 354.4m2

Tabla 17: Programa Arquitectonico para Vivienda Tipo 3

Fuente: Elaboracion Propia

ESTAR,
CIRCULAR,

SALA/COMEDOR | DESCANSAR, COCINA ﬁ/‘l'é's-ggES’ 61 | 24 | 1460
SOCIALIZAR,
COMER
LAVAR, ESTUFA,
COCINA/ PREPARAR, SALA/ (LQVATRAST a7 | 24 | ses
LAVANDERIA gSRC\I/ r?léo\R, COMEDOR CRBINETES
NECESIDADES | SALA/ INODORO,
SS. HH FISIOLOFICAS COMEDOR DUCHA, 24 | 14 | 335
LAVADO
DORMITORIO 1 DORMIR, CORREDOR, CAMA,
DESCANSAR SS. HH TOCADOR, 6.0 2.4 14.4
MUEBLE
DORMIR, CORREDOR, CAMA,
TOCADOR, 4.8 2.4 11.50

DORMITORIO 2

DESCANSAR

SS. HH

MUEBLE

Tabla 18: Programa Arquitectdnico para Vivienda Tipo 4A

Fuente: Elaboracion Propia

373.8m2
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SERVICIO

CIRCULAR, SILLONES,
SALA/COMEDOR | DESCANSAR, COCINA MESAS 61 | 24 | 1460
SOCIALIZAR,
COMER
ESTAR, ESCRITORIO
ESTUDIO CIRCULAR, SALA SILLAS
DESCANSAR, ESTANTES 3.8 1.9 7.20
SOCIALIZAR
LAVAR, ESTUFA,
COCINA/ PREPARAR, SALA/ LAVATRAST
LAVANDERIA COCINAR, COMEDOR 0s, 37 | 24 | 885
SERVIR GABINETES
NECESIDADES | SALA/ INODORO,
SS. HH FISIOLOFICAS | COMEDOR DUCHA, 24 |14 | 335
LAVADO
DORMITORIO 1 + | DORMIR, CORREDOR, CAMA,
SS. HH DESCANSAR SS. HH TOCADOR, 40 | 45 | 18.00
MUEBLE
DORMIR, CORREDOR, CAMA,
DORMITORIO 2 DESCANSAR SS. HH TOCADOR, 61 | 24 | 14.60

MUEBLE

TOTAL

1332.0m2

Tabla 19: Programa Arquitecténico para Vivienda Tipo 4B

Fuente: Elaboracion Propia

ESTAR,

CIRCULAR, SILLONES,
SALA/COMEDOR | DESCANSAR, COCINA MESAS 6.1 | 24 | 1460
SOCIALIZAR,
COMER
ESTAR, ESCRITORIO
ESTUDIO CIRCULAR, SALA SILLAS
DESCANSAR, ESTANTES 2.4 25 6.00
SOCIALIZAR
LAVAR, ESTUFA,
COCINA/ PREPARAR, SALA/ B/QVATRAST U O
LAVANDERIA gEOFs\I/I?IF?\R, COMEDOR S BINETES
NECESIDADES | SALA/ INODORO,
SS. HH FISIOLOFICAS | COMEDOR DUCHA, 24 | 14 | 335
LAVADO
DORMITORIO 1 DORMIR, CORREDOR, CAMA,
+SS. HH DESCANSAR SS. HH TOCADOR, 40 | 45 | 18.00
MUEBLE
DORMIR, CORREDOR, CAMA,
DORMITORIO 2 DESCANSAR SS. HH TOCADOR, 49 | 24 | 1175
MUEBLE
DORMIR, CORREDOR, CAMA,
DORMITORIO 3 DESCANSAR SS. HH TOCADOR, 61 | 24 | 1460

MUEBLE




169

TOTAL x NUMERO DE DEPARTAMENTOS (4) [ 89.4m2

TOTAL 357.6m2

Tabla 20: Programa Arquitectonico para Vivienda Tipo 5

Fuente: Elaboracién Propia

AREAS DE SERVICIOS

AMBIENTES AREAS (m2) UNIDADES PARCIAL
Subestacion 6.00 01 6.00m2
Cuarto de Maquinas y Tableros 10.6 04 42.40m2
TOTAL PARCIAL 48.40m2
Estructuras y circulaciones -- 20% 9.68m?2

JAVRI=VAN TTAL 58.08 m2
Tabla 21: Programa Arquitectdnico para Area de Servicios

Fuente: Elaboracién Propia

AREAS COMUNES

AMBIENTES AREAS (m2) UNIDADES PARCIAL
Recepcidn 12.00 01 12.00m2
Area de descanso + SS.HH 8.20 01 8.20m2
Sala de Espera 6.85 01 6.85m2
S.U.M. 45,00 01 45.00m2
SS. HH Hombres y Mujeres 14.80 05 134.0m2
Lavanderia 6.50 01 6.50m2
Deposito 1 2.60 01 2.60m2
Montacargas 3.55 01 3.55m2
Market 45.00 01 45.00m2

Zona de Estar 11.60 01 11.60m2

Cajeros 3.70 01 3.70m2

Deposito 2 7.10 01 7.10m2

Farmacia 15.00 01 15.00m2

Cto. De Basura 2.20 01 2.20m2

Deposito 3 6.00 01 6.00m2

Stand 1 9.30 01 9.30m2

Stand 2 9.30 01 9.30m2
Peluqueria 12.50 01 12.50m2

Cocina 15.00 01 15.00m2
Restaurante 65.60 01 65.60m2
Gimnasio 71.50 01 71.50m2

Deposito 6.50 01 6.50m2
Vigilancia con SS. HH. 6.50 03 19.50m2

TOTAL PARCIAL 518.50m2
Estructuras y circulaciones -- 20% 103.70m2

AREA TOTAL 622.20m2
Tabla 22: Programa Arquitectonico de areas comunes

Fuente: Elaboracion Propia



CUADRO RESUMEN

CATEGORIA TOTAL
AREA DEL TERRENO (m2) 2675.00
AREA VIVIENDA (30%) por piso (m2) 802.50
AREA LIBRE (55%) (m2) 1471.25
RECREACION PUBLICA (10%) (m2) 267.50
COMERCIO Y OTROS FINES (5%) (m2) 133.75
OCUPANTES 200
AREA TECHADA TOTAL (m2) 4105.20

Tabla 23: Cuadro de Resumen de areas

Fuente: Elaboracion Propia

N° BLOQUE PISO Desripcion Norma Areas Aforos
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
PRIMERPISO Vivienda de 3 dormitorios A 0.20 (5 personas) 5 5
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
SEGUNDOPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
BLOQUE 1 TERCERPISO Vivienda de 3 dormitorios A 0.20 (5 personas) 5 5
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
CUARTOPISO |Vivienda de 1 dormitorio A 0.20 (2 personas) 2] 2
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
QUINTOPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 1 dormitorio A 0.20 (2 personas) 2 2
PRIMERPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
SEGUNDOPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
BLOQUE2 | TERCERPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
CUARTOPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 1 dormitorio A 0.20 (2 personas) 2] 2
QUINTOPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
SUM A 0.90 (1.5m2 por persona) 41.7] 28
PRIMERPISO Lavanderia A 0.70 (5.0 m2 por persona) 5.25) 1
Market A 0.70 (5.0 m2 por persona) 41.7] 8
SEGUNDO PISO Cajeros A 0.70 (5.0 m2 por persona) 3.37] 1
BLOQUE 3 Farmacia A 0.70 (5.6 m2 por persona) 13.86] 2
TERCERPISO  [Peluqueria A 0.70 (5.6 m2 por persona) 11.18 2
stand1y 2 A 0.70 (5.0 m2 por persona) 16.88] 3
CUARTO PISO [Restaurante A 0.70 (1.5 m2 por persona) 77.91 52
QUINTO PISO _|Gimnasio A 0.70 (4.6 m2 por persona) 56.09] 12
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
PRIMERPISO Vivienda de 3 dormitorios A 0.20 (5 personas) 5 5
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
SEGUNDO PISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
BLOQUE 4 TERCERPISO Vivienda de 3 dormitorios A 0.20 (5 personas) 5 5
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
CUARTOPISO |Vivienda de 1 dormitorio A 0.20 (2 personas) 2] 2
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
QUINTOPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 1 dormitorio A 0.20 (2 personas) 2 2
PRIMERPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
SEGUNDOPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
BLOQUES | TERCERPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
CUARTOPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
Vivienda de 1 dormitorio A 0.20 (2 personas) 2] 2
QUINTOPISO Vivienda de 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 3 3
238

Tabla 24: Cuadro de Aforos por Bloque

Fuente: Elaboracion Propia
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4.5. Zonificacion y Funcionalidad

45.1. Zonificacion:

Se ha determinado la creacion de areas controladas espacialmente. Esta
separacion de la zonificacion es importante para los adecuados flujos del
complejo, de esta manera se define la Zonificacion de este Proyecto por Areas:
Area de Viviendas o Privada, Area de Servicios y de Esparcimiento. Con esta
zonificacidn habra un mejor control y administracion de los ingresos de las
personas (residentes y publico externo); asi como los accesos hacia los
servicios e equipamiento para el buen funcionamiento de las actividades
internas que constituye el programa arquitectonico y en general de todo el
complejo de viviendas. La creacidn de estas areas controladas es necesaria
también para que no interfieran con el ambiente en calma de las areas de los

dormitorios.

- ZONADE VIVIENDA

- ZONA DE SERVICIOS

- ZONA DE ESPARCIMIENTO
-AREAS VERDES

- CIRCULACION

llustracion 106: ZONIFICACION

Fuente. Disefio Propio
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Funcionalidad:
El conjunto a su vez responde a una modulacion funcional para los
servicios sean eficientes y un adecuado abastecimiento, es decir circulaciones
verticales - horizontales, y también para un mejor sistema de estructuracion

modular. De esta manera la Ecovilla esta conformado por cinco bloques.

45.2.1. Accesos Funcionales:

Como podemos observar en el grafico de Zonificacidn se aprecia el ingreso
principal el cual nos lleva directamente al area de Servicios Comunales, luego
tenemos dos ingresos secundarios para el ingreso del residente (y familiares o
personas que sean permitidas por los residentes). Que comunica directamente a

la Zona de Viviendas o Privada.

4.6. Componentes del Proyecto

El desarrollo del proyecto estd compuesto por (04) cuatro bloques de
edificios de Vivienda, (01) un blogue de edificios de Servicios, areas de

esparcimiento y las areas Verdes.

Como se puede observar en la imagen inferior, el proyecto esta proyectado o
compuesto a base de bloques de Contenedores metalicos Maritimos
(Containers) mediante el desarrollo de la una arquitectura modular, buscando
de esa manera el aprovechamiento maximo de los espacios con un juego de
voladizos entre luces y sombras creando asi nuevos ambientes como las
terrazas y lograr la ampliacion de los departamentos con grandes vistas al

exterior desde las Zonas de los Dormitorios y la Sala.
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VISTAS INTERIORES

4.7.

llustracion 107: Vistas de Zonificacion

Fuente. Disefio Propio

Materiales:

Fue una prioridad el uso correcto de los materiales y elementos para el uso
térmico, sonoro y contraincendios a dicho proyecto arquitecténico. Por ejemplo
el uso de la Multiplica de Eternit con un forro interior de fieltro asfaltico en las
fachadas, las soleras de aluminio parara evitar el asoleamiento. Las celosias de
madera en las escaleras, que generan sensaciones visuales agradables tanto

desde el interior como el exterior de la edificacion.

Nota. En los anexos se adjuntan los planos y los materiales usados en el

proyecto.
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lustracion 108: Vista de las escaleras y el recubrimiento de las fachadas con la multiplica de de Eternit

Fuente. Disefio Propio

llustracion 109: Vista de las escaleras

Fuente. Disefio Propio

4.8. Disefo Paisajistico:
El disefio paisajistico que se ha considerado tiene como base los jardines
gue ocupan mas del 25% del proyecto con arboles que necesitan poca agua
para subsistir en zonas agrestes y desérticas como son el molle costefio, el palo

verde, el molle serrano, entre otros; creando un ambiente verde, limpio y lleno
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de naturaleza, un espacio necesario para la familia y para desarrollar

actividades al aire libre, lugares de encuentro y de ocio para los habitantes de la

Ecovilla.

llustracion 110: Zona de recreacion y encuentro para los habitantes de la Ecovilla

Fuente. Disefio Propio

4.9. Perspectivas del Proyecto:
Las caracteristicas del proyecto desde un principio fueron de caracter urbano
y abierto al espacio publico con elementos virtuales como son los Muros
Gaviones g funcionan a la vez de unién y de limite con el exterior, es un
elemento esencial de integracion y de disefio especifico pensado en sus
usuarios, fundamentalmente en lo relacionado con la accesibilidad y el pleno

uso de su entorno.
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lustracién 111: Vista en Perspectiva desde la calle 11 con Gambetta

Fuente. Disefio Propio

lHustracién 112: Vista en Perspectiva desde la Av. Gambetta hacia a la calle 11

Fuente. Disefio Propio
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V. DISCUSION DE RESULTADOS
Como ya detallamos anteriormente, el presente trabajo de investigacion tiene como
resultado la propuesta arquitectonica para la Ecovilla con arquitectura modular tipo
contenedor “LAS PRADERAS DE VENTANILLA”; el cual, se desarrolld en un
terreno de 2782. 00 m2 ubicado en el cruce de la Av. Néstor Gambeta y la Calle 11 en

el distrito de Ventanilla. En la imagen siguiente apreciamos el plano de ubicacion.

|

lustracion 113: Plano de Ubicacion
Fuente: Elaboracion Propia

Se escogio este terreno por la facil accesibilidad que posee la avenida Néstor Gambeta,
por el tipo de zonificacion, ademas del alto grado de crecimiento poblacional del distrito

de Ventanilla.

A continuacion, discutiremos los resultados de aforos del proyecto indicados en el
capitulo de resultados; para ello seguiremos las normas del Reglamento Nacional de

Edificaciones; en donde, de acuerdo al uso de cada ambiente nos indica la relacién del
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area con el aforo. El calculo de ocupantes en la edificacion nos permitira realizar el
calculo de salidas de emergencia, pasajes de circulacion de personas, ascensores,
dotacidn de servicios sanitarios, ancho y nimero de escaleras. Todos los calculos
mencionados serviran para la comprobacion del correcto trabajo propuesto en el

desarrollo arquitectonico.

A. AFORO

CUADRO DE COEFICIENTES DE OCUPACION SEGUN USO O TIPOLOGIA
uso AMBIENTE NORMA AREA AFORO (#personas)
1 dormitorio A 0.20 (2 personas) 6 viviendas 12
VIVIENDA 2 dormitorios A 0.20 (3 personas) 30viviendas 90
3 dormitorios o mas A 0.20 (5 personas) 4viviendas 20
SERVICIOS COMUNALES | Ambientes de reunion (SUM) | A 0.90 (1.0 m2 por persona) 41.7 42
Tienda independiente A 0.70 (5.0 m2 por persona) 84.35 17
COMERCIO Restaurantes (drea de mesas) | A0.70(1.5m2 por persona) 41.7 28
Gimnasios A 0.70 (4.5 m2 por persona) 70.97 16
224

Tabla 25: Cuadro de Aforo

Fuente: Elaboracién Propia

El cuadro anterior nos muestra el calculo de aforo general del proyecto con base en las
normas presentes en el Reglamento Nacional de Edificaciones. De aqui obtenemos, que
el proyecto Ecovilla con arquitectura modular tipo contenedor “LAS PRADERAS DE
VENTANILLA” posee un aforo total de 224 personas. Este calculo nos permitira

obtener y justificar los préximos célculos referentes a la propuesta arquitectonica.

B. SEGURIDAD

En este punto analizaremos las escaleras de evacuacion, tanto su ubicacién dentro del
proyecto como el ancho libre minimo de estas, el cual debe respetar el articulo 22 de la

Norma A.130 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

A continuacion, ubicaremos las escaleras de evacuacién en el primer nivel de la planta

arquitectonica de nuestro proyecto.
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llustracion 114: Plano de Ubicacion de Escaleras en el ler piso
Fuente: Elaboracién Propia

En el proyecto se identifican cuatro escaleras de evacuacion, las cuales sirven a los

cinco bloques presentes en el proyecto.

A continuacion, calcularemos el ancho libre minimo de cada uno de las escaleras de
nuestro proyecto, siguiendo lo estipulado en el articulo 22 de le Norma A.130 del

Reglamento Nacional de Edificaciones:

“Ancho libre de escaleras: debe calcularse la cantidad total de personas del piso que
sirve hacia una escalera y multiplicar por el factor 0.008 m por persona.”

Fuente especificada no vélida.

Escalera N°1:

Esta escalera tiene un ancho librede 1.20m ; por lo que podréa albergar a 150 evacuantes,

demostrandose el calculo a continuacion:

150x0.008m=1.20 m
Al no superar los 150 evacuantes dado que el proyecto plantea menor cantidad de

evacuantes por dicha escalera, secumple el Articulo 23- Norma A.130.

Cabe mencionar que las cinco escaleras mencionadas anteriormente como escaleras de
evacuacion identificadas en el primer piso, tienen el mismo ancho libre, por lo que este

calculo se aplica a las demaés; asimismo, la distancia mas alejada a la zona segura es de
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15.00 m al no exceder los 45.00 m no se requieren rociadores dado que el riesgo sera

moderado.

C. BANOS

En este punto se analizard la cantidad de bafios por médulo de vivienda.
El proyecto contempla médulos de vivienda de 1, 2 y 3 habitaciones.

Analizaremos un médulo de 3 habitaciones:

1 lavatorio

1inodoro
1 ducha
1 lav. ldel 0

1 lavatorio

4 1 inodoro
% 1 ducha

lustracion 115: Plano de ubicacién de aparatos sanitarios
Fuente: Elaboracion Propia

El proyecto plantea mddulos de vivienda de 1 y 2 habitaciones que cuentan con
estos cuatro aparatos sanitarios, con ello se cumple lo estipulado en el Articulo 24-

Norma A.020:

“Viviendas con mas de25m2: 1 inodoro, 1lavatorio, 1ducha y 1lavadero™.
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a lo expuesto en la presente tesis, se puede concluir en general lo

siguiente:

- Se demuestra lo versatil que resultaria el optar por una vivienda de este tipo,
ya que con solo dos mddulos se puede tener variadas opciones de disefios.

- El desarrollo de la arquitectura en estos contenedores queda demostrado por
la innumerable cantidad de proyectos y obras que han sido realizadas con
maodulos de dimensiones similares, o directamente con las propias cajas de
transporte recicladas. Las mismas ventajas que ofrecen para el transporte
general son utiles en la construccion, ya que la posibilidad de trasladar
unidades de edificios completamente acabadas en fabrica, reduciendo las
tareas en obra a la ejecucion de cimentaciones e instalaciones, resulta
sumamente Util en el costo y la rapidez constructiva del proyecto, y 1o méas
importante adn, es el dafio minimo del medio ambiente.

- Tal como ha sido dicho, el interés de la construccion modular de cara a la
consideracién del cierre de los ciclos materiales en la arquitectura se centra
en las potencialidades que ésta ofrece para poder mantener de los recursos
fisicos a lo largo de su ciclo de vida dentro de un ciclo de reciclaje constante
que evite la generacion de residuos. En tal sentido la posibilidad de trabajar
con pocos materiales, optimizar el uso de los mismos, reducir y controlar los
residuos en fabrica y, finalmente, recuperar los materiales al final de la vida

atil del edificio son sus principales ventajas.

- Se define una seleccion dentro del gran conjunto de la construccién modular
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que hace posible establecer las tipologias de edificios y los sistemas
constructivos que presentan las mejores condiciones para su desarrollo y
funcionamiento y el uso de los materiales.

Una buena distribucion y combinacién de unidades modulares puede formar
edificios de entre tres y cinco plantas, que necesiten una minima
intervencion de una estructura adicional.

Si bien la altura de cuatro o cinco plantas sefialada antes podria no ser
suficiente en tejido urbano de alta densidad, los edificios Multifamiliares
guardan relacion directa con modelos urbanisticos de ciudad compacta,
donde el impacto ambiental del uso del suelo, de las infraestructuras y de la
movilidad tienen una repercusion per capita mucho menor.

Uso de cimentaciones superficiales, puntuales, prefabricadas y recuperables
que permitan reducir drasticamente el peso y el dafio ambiental que este
apartado tiene habitualmente sobre el total los recursos afectados en un
edificio.

Se complementa facilmente con sistemas constructivos basados
fundamentalmente en acero y madera, ya que la tecnologia de ambos
materiales esta suficientemente difundida, asi como también resulta técnica y
econdmicamente posible su reciclaje dentro del sistema técnico-industrial o
biosférico respectivamente.

Otra gran posibilidad, aunque en el proyecto se piensa es una construccion
fija, es que este tipo de edificios puedan construirse, desconstruirse, ser
trasladados y montados nuevamente en otra localizacion para un nuevo uso,
0 bien que puedan desmontarse parcial o totalmente en fabrica para

reutilizar, rehabilitar o reciclar unidades modulares, componentes y
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materiales. Esta condicion es facilitada por el alquiler de componentes,
asegurando el retorno a fabrica de los materiales.

Se usaran materiales y sistemas que sean eficientes para reducir el impacto
econdémico y medioambiental del proyecto.

Se ha priorizado el transito peatonal, se dej6 fuera del recinto a los vehiculos
motorizados creando espacios de encuentro y socializacion.

Se disefid teniendo como prioridad la sostenibilidad, las areas verdes que
superan el 30 % del proyecto superando la recomendacion de la OMS que
menciona que por habitante debe haber un minimo de 8 m2 de areas verdes.
Se ha planteado un sistema de tratamiento de aguas grises o jabonosas,
separandolas de las aguas negras, que se usaran para el riego de las areas
verdes.

Este proyecto finalmente permite concluir, que existen otras posibilidades
para construir, otros materiales y otras formas para abastecer las
edificaciones con los servicios necesarios (agua, luz y alcantarillado), a pesar
de esto se entendio que al ser un sistema constructivo que no ha sido
probado en el pais y que los materiales que se usan no tienden a ser los
conocidos, es necesario empezar por realizar practicas y proyectos pilotos

que demuestren la eficacia del mismo.
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VIl. RECOMENDACIONES

A razon de que este tipo de sistema constructivo no se encuentra establecido dentro
del Reglamento Nacional de Edificaciones, se recomienda hacer un estudio mucho
mas amplio y buscar la manera de estandarizarlo y hacerlo mas factible y cercano a
la poblacion.

Se recomienda su construccion hasta 5 niveles, ya que para construir a mas altura se
necesitara el uso de sistemas constructivos complementarios y un aumento del coste
final.

La Informacidn sobre este sistema constructivo es mucho mas amplia en paises como
Holanda, Alemania, Inglaterra, Espafia, estados Unidos, China, Nueva Zelanda,
Australia, y paises cercanos al nuestro como Chile, Ecuador, Colombia, donde hay
estudios mas exhaustivos y una gran variedad de materiales para el desarrollo de
estos Proyectos, si se quiere ahondar en el tema se recomienda buscar en los paises
mencionados.

Una de las Limitaciones del Proyecto fue un estudio detallado el comportamiento
estructural antisismico ante un desastre de este tipo, ya que el Per(, se encuentra en
una zona altamente propensa a Sismos, por lo cual se recomienda hacer pruebas de
laboratorio y mas exhaustivas al respecto.

El Proyecto fue pensado y planteado para un clima costefio como el del Distrito de
Ventanilla en el Callao, por lo cual se recomiendo, si se piensa - - proyectarlo en
otras regiones con climas distintos, buscar nuevos materiales y estructuras

complementaras que se ajusten a su entorno y clima.

Las tecnologias alternativas avanzan y se especializan cada vez mas rapido, por lo
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cual se recomienda hacer nuevos estudios y buscar mejores resultados.

Es importante analizar ganancias y gastos generados por la Ecovilla autosustentable
para comprobar su rentabilidad.

El asesoramiento, el aporte técnico y multiprofesional, pueden ser proyectos de
equipo que se efectlen entre estudiantes y profesionales, para el aprendizaje y la

aplicacion de los conocimientos adquiridos.
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