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Resumen

El objetivo de la investigacion fue determinar la relacion entre las estrategias
ambientales en la explotacion de canteras de marmol y el desarrollo sostenible de
las comunidades de influencia de la Regién Junin, la metodologia fue de tipo
aplicada; disefio no experimental, nivel descriptiva, correlacional y explicativa; la
poblacién fue constituida por 120 pobladores de comunidades de influencia de 12
canteras mineras de marmol de la Regién Junin, con una muestra de 40
pobladores del Barrio 8 de Diciembre del Centro Poblado de Chala; a quienes se
aplicé dos cuestionarios de preguntas, previamente dada la fiabilidad con el Alfa
de Crombach (coeficiente_a2=0.7741, evaluado como “bueno”); concluyendo:
Existe alta relacién significativa entre las estrategias ambientales para la
explotacion de canteras de marmol con tecnologia limpia y el desarrollo sostenible
de las comunidades de influencia de la Regién Junin; por consiguiente, se acepto
la hipdtesis alterna Hi y se rechazo la hipotesis nula (Ho); debido a que el valor
tc=1.64, se encuadra en las zonas de rechazo de la Curva Simétrica de Gauss, de
significancia t=1.98; por consiguiente se aceptd la segunda hipétesis especifica
planteada en la investigacion y se rechaz6 la primera hipotesis, por no existir
relacion significativa entre la explotacion de canteras de marmol con tecnologia

tradicional y el desarrollo sostenible.

Como resultados de la investigacion experimental se determind contaminantes en
agua, suelo, por ruido, escombros, visién paisajistica, que van en contra de la

salud humana y por ende del desarrollo sostenible.

Palabras claves: estrategia ambiental, desarrollo sostenible, canteras de

marmol, comunidad, tecnologia limpia.
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Abstract

The objective of the research was to determine the relationship between the
environmental strategies in the exploitation of marble quarries and the sustainable
development of the communities of influence of the Junin Region, the
methodology was of applied type; non-experimental design, descriptive,
correlational and explanatory level; the population was constituted by 120
inhabitants of communities of influence of 12 marble mining quarries of the Junin
Region, with a sample of 40 inhabitants of the Barrio 8 de Diciembre of the
Poblado de Chala Center; to whom two questionnaires of questions were applied,
previously given the reliability with the Crombach's Alpha (coefficient a2 = 0.7741,
evaluated as "good"); concluding: There is a significant relationship between the
environmental strategies for the exploitation of marble quarries with clean
technology and the sustainable development of the communities of influence of
the Junin Region; therefore, the alternative hypothesis H1 was accepted and the
null hypothesis (HO) was rejected; because the value tc = 1.64, fits in the rejection
zones of the Gauss Symmetric Curve, of significance t = 1.98; consequently, the
second specific hypothesis proposed in the research was accepted and the first
hypothesis was rejected, as there is no significant relationship between the
exploitation of marble quarries with traditional technology and sustainable

development.

As a result of the experimental research, contaminants were determined in water,
soil, noise, debris, landscape vision, which go against human health and,

therefore, sustainable development.

Keywords: environmental strategy, sustainable development, marble quarries,

community, clean technology.
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Resumo

O objetivo da pesquisa foi determinar a relacédo entre as estratégias ambientais na
exploracdo de pedreiras de marmore e o desenvolvimento sustentavel das
comunidades de influéncia da regido de Junin, a metodologia foi de tipo aplicado;
desenho nado experimental, nivel descritivo, correlacional e explicativo; a
populacao foi constituida por 120 habitantes de comunidades de influéncia de 12
pedreiras de mineracdo de marmore da Regido de Junin, com uma amostra de 40
habitantes do Bairro 8 de Dezembro do Centro Poblado de Chala; a quem foram
aplicados dois questionarios de questdes, previamente dada a confiabilidade com
o alfa de Crombach (coeficiente a2 = 0,7741, avaliado como "bom"); Conclus&o:
Existe uma relacéo significativa entre as estratégias ambientais para a exploracao
de pedreiras de marmore com tecnologia limpa e o desenvolvimento sustentavel
das comunidades de influéncia da regido de Junin; portanto, a hipétese
alternativa H1 foi aceita e a hipotese nula (HO) foi rejeitada; porque o valor tc =
1,64 se encaixa nas zonas de rejeicdo da Curva Simétrica de Gauss, de
significancia t = 1,98; consequentemente, a segunda hipotese especifica proposta
na pesquisa foi aceita e a primeira hipétese foi rejeitada, pois ndo ha relacao
significativa entre a exploracdo de pedreiras de marmore com a tecnologia

tradicional e o desenvolvimento sustentavel.

Como resultado da pesquisa experimental, os contaminantes foram determinados
em agua, solo, ruido, detritos, visdo da paisagem, que vao contra a saude

humana e, portanto, o desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: estratégia ambiental, desenvolvimento sustentavel, pedreiras de

marmore, comunidade, tecnologia limpa.
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l. Introduccién

Mediante la presente labor académica, se explica que la mineria es una
actividad extractiva de productos minerales importantes en la vida de la
humanidad sin embargo, como manifiesta Schalamuk, Isidoro (1994), la mineria
es una actividad que afecta al medio en casi toda sus manifestaciones, ahora
bien, el problema que motivo la investigacion fue la inadecuada labor de
extraccion de actividades en canteras de la pequefia mineria de marmol de la
Region Junin que generan efectos muy desfavorables al medio ambiente,
producen escombros, destruccion del paisaje natural, depredan la flora y fauna,
dichos inconvenientes no permiten el desarrollo sostenible, ni auguran mejor

calidad de vida en las comunidades de influencia de la Region Junin .

Entendemos que una labor de investigacion nace como consecuencia de la
priorizacion de una dificultad que mas atafia a la sociedad, naturaleza, al pensar
humano y/o parte de ella. Se considera la posible solucién a que involucra un
problema obedece a secuencia de acciones orientadas a una meta especifica,
mas aun, para un caso original, no existe un procedimiento Unico que garantice su

posible solucion.

Al respecto Ben Zander (2000) menciona que para impulsar la creatividad
hay que salirse de la caja, esto implica poder traspasar los limites y hallar nuevas
posibilidades; del mismo modo en el presente estudio se establecio relaciones,
entre variables de particularidad poco comun y en referencia a estudios
correlacionales Hernandez Sampieri, dice: consiste en evaluar la relacion que

existe entre dos 0 mas conceptos, categoria o variables; tiene en alguna medida
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un valor explicativo, aunque parcial, saber que dos variables se relacionan aporta

cierta informacion explicativa.

Pues se entiende que, la mineria del sigo XXI transita por el desarrollo
sostenible por tanto la extraccion transitoria, luego el abandono deben hacerse de
forma responsable haciendo que los terrenos sean siempre Gtiles para otro uso,
sin perjudicar el ambiente, ya que siempre la necesitara el ser humano; en 1987
el informe Brundtland presentado por la ONU dio la primera defuncion de
desarrollo sostenible “aquél que garantiza las necesidades del presente sin
comprometer las posibilidades de las generaciones futuras de satisfacer las suyas
propias”; por lo se insta asumir mas conciencia en el hombre sobre la necesidad
de explotar de manera sostenible en especial los yacimientos de minas
marmoleras, minimizando influencias negativas de degradacién en la naturaleza;

optando practica por tecnologia limpia.

Se ha optado por conveniente respaldar al presente, con estudios
experimentales en campo y laboratorio, relacionado a contaminaciones en agua,
ruido, suelo y otros como la Matriz de Leopold, herramienta de diagnéstico por
observacion del Plan Estratégico, como sustento técnico; todas basadas en

protocolos de investigacion.

En razén a lo expuesto, el estudio se desarroll6 en cuatro capitulos, en el
Capitulo | se considera el planteamiento del problema y en ellos los objetivos y
justificacion; en el Capitulo 1l se describe al marco tedrico, considerando las
teorias generales, bases tedricas especializadas, marco conceptual e hipétesis; el
Capitulo 11l compete al método y en ello el disefio, variables, poblacién y muestra,

técnicas, instrumento y procesamiento, analisis de datos; en el Capitulo IV se
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considera la presentacion de resultados y discusion finalizando con las

conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos.

1.1. Planteamiento Del Problema

En el sector de la mineria ornamental, la fase de extraccion de los bloques
dimensionados, laborando por métodos superficiales tipo canteras, aun en la
actualidad teniendo cierto conocimiento de las tecnologias disponibles en el
mercado, el hombre no asume la actitud de cuidado de la naturaleza; Zegarra
(2015), refiere, el Peru posee una superficie de 1'285, 215 km?, de ello 594,700
hectareas, es decir el 55% pertenece a concesiones de explotacion de canteras
de marmol y travertinos. La modificacion del medio ambiente o naturaleza,
provocada directa o indirectamente por un proyecto o actividad en una
determinada area, altera el ambiente ocasionada por la accion del hombre
(Espinoza, 2001); sin embargo los recursos minerales contindan siendo
absolutamente vitales para satisfacer las necesidades béasicas del ser humano y

el desarrollo de las sociedades.

Por otro lado el desarrollo sostenible, analizado en la conferencia de
Estocolmo (1972), difundido en el documento “Nuestro Futuro Comun” por la
Comision Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo en 1989; consolidada en la
conferencia de Rio 92; busca compatibilizar el desarrollo economico y la
conservacion de recursos teniendo en cuenta las necesidades del presente y las
del futuro, mejorando la calidad de vida, posibilitando las actividades de desarrollo
con el medio ambiente. En dicho escenario, la actividad de extraccion del marmol

de la pequefia mineria y/o artesanal, generan ruidos, escombros, contaminan el

22



ambiente, modifican la vision paisajistica; tal problema o inconveniente, no
favorece, sino degrada al desarrollo sostenible de las comunidades influyentes de

la Region Junin y a la humanidad.

1.2. Descripcion del Problema

La mineria es una actividad humana dedicado a la extraccion de productos
minerales que se encuentran en la corteza terrestre y tienen valor econémico, en
toda sus fases de labor desde la exploracion hasta el cierre de la explotacion
minera, si no se adopta una actitud decidida y proactiva en la proteccion de su
medio ambiente puede generar grandes impactos ambientales desfavorables
sobre todo en el ecosistema y el entorno humano, social, econémico y cultural; sin
embargo actualmente existen las tecnologias y practicas necesarias para
aminorar el potencial impacto de las operaciones mineras a niveles aceptables
por la sociedad que se enmarcan dentro de un desarrollo minero sustentable;
segun Dourojeanni, “La explotacidon de recursos minerales es una de las
actividades humanas de mayor impacto ambiental”, la industria extractiva minera
puede afectar los suelos, las aguas, el aire, el rendimiento de cultivos vecinos e
incluso contribuird la degradaciéon del paisaje, la mineria es irremediablemente
perjudicial para el entorno natural, pero es una actividad indispensable para la
humanidad y en consecuencia, se debe aprender a convivir con ella, procurando
gue sus impactos negativos sean el minimo posible, asimismo, Bustillo Revuelta
(2001), en relacion a las rocas ornamentales y el medio ambiente, manifiesta que
la mayoria de explotaciones de rocas ornamentales son a cielo abierto, donde los
volimenes extraidas son comunmente elevados, lo que supone una fuerte

alteracion del medio fisico y de ahi, un impacto ambiental considerable, se indica
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en ese sentido que muchas explotaciones de rocas ornamentales, sobre todo en
el caso de las que abastecen materias primas destinadas a la construccion,
necesita para ser rentables, reservas del orden de varios millones de metros
cubicos (Kusvart, 1984).

Los impactos relacionados con la extraccion de rocas ornamentales aluden
a las alteraciones sobre el medio fisico en su conjunto, incluyendo aqui la
atmosfera, hidrésfera (aguas superficiales y cursos subterrdneos), litésfera
(modificaciones geomorfologicas), suelos, vegetacion, fauna y en el concepto
integrado de paisaje, dichas acciones de extraccion dan lugar a impacto
ambiental diversa: Perforaciones, voladuras, sistemas de arranque del material y
transporte de éste a las plantas de tratamiento o otros puntos de consumo,
mantenimiento de la maquinaria, tratamiento del material extraido y de los
vertidos, generacion y acopio de residuos (Down y Stocks, 1977).

El andlisis de la estrategia medioambiental de las empresas puede hacerse
desde, al menos, tres diferentes perspectivas (Winn y Angell, 2000): los modelos
de rendimiento social, los modelos de procesos estratégicos y los modelos de
gestibn ambiental, los primeros consideran que la respuesta corporativa a las
cuestiones ambientales es un tipo de respuesta social, de manera que esta
motivada por diferentes filosofias o aproximaciones de la empresa al medio
ambiente mas que por otros factores motivadores de contenido economico,
legislativo o ético; desde esta perspectiva, la estrategia ambiental de la empresa
comienza con la toma de conciencia por parte de la alta direccion de la
necesidad de proporcionar una respuesta a los problemas ecolégicos. Esto
conduce a un compromiso politico y acaba, de forma ideal, con la implantacion a

nivel operativo (Winn y Angell, 2000). Al igual que en este modelo, la literatura
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estratégica de la escuela de disefio atribuye toma de decisiones a un grupo
reducido dentro de la organizacion que formula la estrategia para implantarla
posteriormente. La alta direccion se configura como un actor racional (y segun la
vision de Andrews, también como un actor politico y moral 1999) que percibe las
amenazas y oportunidades y adopta la estrategia adecuada para enfrentarse a
ellas.

En la presente investigacion se involucra el desarrollo sostenible, por lo
tanto, el desarrollo es un término relacionado con crecimiento, estabilidad social y
modernizacién, es necesario reconocer que es un concepto muy complejo, no
solo tiene un significado econdémico o de crecimiento material, sino que también
persigue la realizacion plena del ser humano, para avanzar hacia ese estado se
necesita que el ambiente esté sano, ya que es el lugar donde la poblacion crece y
obtiene sus recursos. Como éste proporciona el escenario y los elementos para
alcanzar estados superiores, se le debe proteger de cualquier amenaza con el fin
de no poner en peligro las potenciales fuentes de desarrollo.

En este sentido, la gestion ambiental contribuye a promover el desarrollo
sostenible a través de un conjunto de politicas, normas y actividades operativas y
administrativas, estrechamente vinculadas que deben ser ejecutadas por el
Estado y la sociedad para garantizar el desarrollo sustentable y una Optima
calidad de vida.

Uno de los instrumentos ambientales hoy mas usadas por las instituciones
gubernamentales alrededor del mundo es la evaluacion de impacto ambiental
(EIA), cuyo sustento racional y metddico es bastante simple, basicamente se trata

de decidir si se debiese avanzar con una propuesta, basandose en la

25



comprension y evaluacion de las consecuencias ambientales de su
implementacion.

La dimension ambiental se analiza, en un sentido amplio, tanto en sus
aspectos naturales (suelo, flora, fauna) como de contaminacion (aire, agua, suelo,
residuos), de valor paisajistico, de alteracion de costumbres humanas y de
impactos sobre la salud de las personas. En definitiva, la preocupacion surge con
todas aquellas caracteristicas del entorno donde vive el ser humano cuya
afectacion pueda alterar su calidad de vida, ya sea en forma directa o indirecta.

Herrera Herbert, Espafa-2008, refiere respecto a las filosofias
medioambientales de las empresas mineras en relacion al medio ambiente, que
las operaciones extractivas presentan unas caracteristicas que hacen necesario
mantener un equilibrio riguroso , y a veces delicado, entre intereses econémicos,
ambientales y sociales; por una parte, la ubicacién de la industria depende de la
presencia de yacimientos geolégicos cuyo aprovechamiento sea viable, por otra
parte, las operaciones extractivas afectan inevitablemente al medio ambiente y al
paisaje, asi como a la salud y la seguridad de los trabajadores y los ciudadanos
afectados por las emisiones que se producen. Si bien es cierto que la industria
constituye una fuente importante de empleo y de creacion de riqueza, sus
operaciones exigen la aplicacion de importantes medidas de control, a fin de
garantizar un nivel elevado de proteccion tanto al medio ambiente, como de la
salud y la seguridad de los trabajadores.

Como consecuencia de sus distintas repercusiones ambientales y del riesgo
superior a la media que supone para los trabajadores, la industria se ve en la
necesidad de dar respuesta a los desafios del desarrollo sostenible. La mineria

sigue siendo percibida como asociada a la degradacion ambiental y a la
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depredacion de los recursos naturales, sin embargo, la mineria en todo el mundo,
exploté yacimientos, creando grandes cortas y enormes montafias de estériles,
ademas de haber dejado inmensas cicatrices en los paisajes naturales, sin
embargo, hoy en dia se exige que el hombre se enfrente a la naturaleza con una
postura mas respetuosa, con nuevos planteamientos, proyectando y actuando
con mayor racionalidad.

Para que la mineria se convierta en un modelo del sector industrial
econémicamente viable, ambientalmente sensible, socialmente responsable, que
produzca beneficios sostenibles y que promueva el desarrollo en el &rea de otras
actividades econdmicas es necesario un fortalecimiento de la politica sectorial y la
educacion ambiental, tanto para las empresas mineras, empleados Yy
comunidades vecinas. (Hoskin, 2000).

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente-PNUMA
(United Nations Environment Program-UNEP), define produccion més limpia
como la aplicacién continua de una estrategia ambiental preventiva e integrada,
en los procesos productivos, los productos y los servicios, para reducir los riesgos
relevantes a los humanos y al medio ambiente.

Ahora bien, en la zona central de la cordillera de los andes del Pera, se
emplaza la actividad minera metalica y no metalica de mayor fuente nacional, de
acuerdo al Instituto Geoldgico, Minero y Metalargico del Pert, resalta la
extraccion del marmol y travertinos en bloques, que son materias primas
utilizados en la industria de la construccion civil, tan importantes en el desarrollo
socio economico de la humanidad y el pais por estar relacionadas con nuestra
vida diaria, dichas canteras se encuentran aledafas a poblaciones comunales, las

empresas mineras operan desde la década de los ochenta; sin embargo el

27



problema ambiental en dicha actividad es preocupante, porque los seres vivos
son afectadas por la alteracion de acciones humanas de la mineria sobre el medio
fisico.

El presente problema de investigacion surgio de la observacion directa de
las empresas que laboran canteras de extraccién de bloques de méarmol en las
comunidades de la region Junin, lo cual se caracterizan por originar la produccion
de grandes volumenes de escombros, generalmente casi todas las canteras no
metdlicas realizan una mayor remocion y destruccién de grandes extensiones de
terrenos ocasionando los siguientes tipos de impactos: Consumo de superficie,
depredacion de la flora y fauna a causa de los ruidos, emisiones de gases,
ubicacion de desmontes, alteracion de vision paisajistica natural, polucién de
polvos finos en su clasificacion.

Todas sus operaciones los efectian con limitados criterios técnicos ya que
prevalece la explotacion y comercializacibn a un costo bajo sin importar la
contaminacion del medio ambiente, esto es por la poca conciencia ambiental por
parte de los titulares de los derechos mineros asi como de las autoridades
sectoriales e inspectores que en algunas ocasiones no hacen cumplir las
obligaciones y compromisos ambientales.

Einstein, A. decia:” hacer lo mismo una y otra vez y esperar resultados
diferentes es la definicion de locura”.

Clifford Woody. Elementos de Investigacion. Investigacion. Universidad de
Michigan. Editorial Prentice-Hall, Nueva York 1lra. Edicion 1958 y 2da. Edicion
Ediciones Omega, S.A. 1963 Barcelona; respecto a investigacién, dice: “Es una
indagacion o examen cuidadoso o critico en la busqueda de hechos o principios;

una diligente pesquisa para averiguar algo”, de acuerdo con el Webster's New
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International Dictionary. Esta definicion expresa claramente el hecho de que la
investigacion no es una mera busca de la verdad, sino una indagacion
prolongada, intensiva e intencionada, es decir; la investigacion por si constituye
un método para descubrir la verdad que es en realidad un método de
pensamiento critico, comprende la definicion y redefinicion de problemas; la
formulacion de hipotesis o soluciones sugeridas; la recopilacién, organizacién y
valoracion de datos; la formulacion de deducciones y alcance de consecuencias y
por ultimo, el ensayo cuidadoso de las conclusiones para determinar si encajan
en las hipotesis formuladoras.

En consecuencia dada la importancia del problema y no habiendo
investigaciones similares o especificas, pero existen lecciones académicas en
otros paises, temas que en alguna forma relacionaron al estudio, del cual se
aprendi6 para contribuir en el objetivo de resolver los problemas de
contaminacion ambiental que genera la explotacion de canteras de marmol,
utilizando la alternativa de estrategia ambiental preventiva como herramienta o
modelo que oriente a la obtencién de una produccién mas limpia en los procesos
extractivos, permitiendo la sostenibilidad del medio ambiente y la vida humana;
las mismas también son indicadas por Winn y Angel, 2000, el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente y otros ya mencionados, finalmente;
dicha inconveniencia me llevo a investigar alternativas desde el punto de vista
técnico, cientifico, ya que la globalizacion nos permite alcanzar conocimientos
disponibles en diferentes realidades mineras, asi como también aprovechar las
experiencias profesionales respecto al tema para aplicar en el caso particular de

nuestra realidad minera, motivando realizar y concluir el presente estudio.
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1.3. Formulacién del Problema

- Problema General

¢, Qué relacidn existe entre las estrategias ambientales en la explotacion de
canteras de marmol para el desarrollo sostenible de las comunidades de

influencia de la Regién Junin en el afio 20177

- Problemas Especificos

¢, Qué relacion existe entre las estrategias ambientales de la explotacion de
canteras de marmol con tecnologia tradicional para el desarrollo sostenible
en las comunidades de influencia minera de la Regién Junin, 20177

¢ Cudl es la relacion entre las estrategias ambientales de la explotacion de
canteras de marmol con tecnologia limpia para el desarrollo sostenible en

las comunidades de influencia minera de la Region Junin, 2017?

1.4. Antecedentes

A nivel internacional

Gonzéalez, M. F. (2014). En la tesis doctoral denominada: Sistemas de
gestion en la industria extractiva de Andalucia: sector de la piedra natural,
Universidad de Huelva, cuyo objetivo fue, identificar indicadores sociales,
ambientales y economicos, asi como la estrategia general de la empresa
herramienta de calculo y parametros de medida que permitan disponer de
un control del estado de la gestion en la empresa y facilite la alineacion y

coherencia con la estrategia general de la empresa; llegando a las
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conclusiones de que el sector de la piedra natural estan obligados a tomar
medidas para redimensionarse y encarar el futuro, siendo necesario para
ello incrementar la productividad y competitividad, asimismo refiere en el
ambito de la industria minera, la gestion sostenible es un enfoque de gestion
que integra la sostenibilidad y busca las ventajas competitivas a largo plazo
derivadas de lograr y conservar la licencia social para operar.

Vieto (2009). Acerca de la gestion ambiental de la mineria no metalica,
Costa Rica; menciona: Todos somos responsables de preservar y cuidar el
planeta, el medio ambiente en que vivimos, por tanto, nadie puede eludir el
compromiso de toma de conciencia, conocimiento y puesta en practica
acciones para una gestion ambientalmente mas adecuada, de actividades
que llevan los procesos de explotacion desde la extraccion de materiales del
suelo y subsuelo, su uso en la construccion de obras, manejo de paisajes y
factores impactados en el medio.

Lavandaio (2008). Impacto ambiental y mineria sustentable, en el
referido libro, Buenos Aires; manifiesta: Todos los yacimientos se
encuentran en el subsuelo, pero algunos son visibles, aunque sea en parte,
y otros estan totalmente ocultos, la mayoria de las rocas ornamentales
(granitos, marmoles) y materiales de construccion se explotan de
yacimientos superficiales (canteras), otros minerales suelen explotarse hasta
cierta profundidad. Asimismo dice: La sustentabilidad de materias primas
minerales y el impacto ambiental de las actividades de produccion son muy
necesarias en la vida de la humanidad, actualmente el concepto de
sustentabilidad esta relacionado con tipos y grados de impacto ambiental

que genera la produccion y utilizacion de sustancias. El autor refiere, el
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hombre no esta dispuesto a abandonar los beneficios que logré durante su
progreso a través de la historia, nadie quiere volver a vivir desnudo y a la
intemperie, y a comer animales chicos cuidandose de no ser comido por
animales mas grandes.

Razon por la cual todas las actividades humanas, incluyendo la
produccion de materias primas e industrias, contindan en actividad
produciendo impacto, por tal razén la l6gica es analizar el impacto
producido por clases de actividades y evaluarlos para reducirlo a un
minimo, debiendo ser compatible con las costumbres de la vida poblacional,
sujetas a leyes, decretos, ordenanzas, reglamentos, que establecen las
normas a las que hay que ajustarse en cada caso.

J. Glynn Henry (1996). En su obra de ingenieria ambiental, México;
manifiesta respecto a impacto ambiental: Los impactos identificados se
pueden clasificar como graves, moderados, leves o nulos, también se puede
utilizar un esquema numérico.

Gonzalez (2014). En la tesis doctoral “Los sistemas de gestion en la
industria extractiva de Andalucia: Sector de la piedra natural’, Huelva -
Espafia, menciona entre uno de los objetivos, Identificar indicadores
sociales, ambientales y econdmicos, que posibiliten el control del estado de
la gestion en la empresa, alineacion y coherencia con la estrategia general
de la empresa hacia la mejora continua para desarrollar una mineria
sostenible; al respecto refiere, dentro de las rocas ornamentales se integran
las explotaciones de marmoles, constituyen el conjunto de rocas
susceptibles de usarse para fines ornamentales, ya sea como elementos

decorativos 0 como parte integrante de construcciones en suelos,
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revestimientos, su uso se realiza después de la transformacion en plantas
de aserrado, corte y pulido; estas plantas y factorias pueden estar muy
distantes de la zona de extraccion. También hace referencia que; los
comienzos de la mineria se ubican en el propio origen del ser humano, que
aprovechaba los recursos minerales del suelo (Matias, 2005), las
actividades se desarrollaron conforme a las necesidades de nuevos
materiales para las civilizaciones, sucediéndose esto desde épocas
remotas, actualmente desarrolla un papel fundamental en la sociedad
moderna y en los procesos industriales (Global Reporting Iniciative (2005)),
puesto que aporta materias primas y fuentes de energia.

La explotacion de recursos naturales fue por bastante tiempo, hasta
agotarla y abandonarla, luego explotar otra region, y asi sucesivamente,
continuando esta actividad minera sucesivamente en diferentes regiones. En
el pasado las actividades mineras fieron consideradas como un motor
econdmico, incluso como medio de vida, pero también los veian como una
amenaza para el entorno de la naturaleza, con impactos ambientales sobre
aire, agua y suelos (Torey, 2004). Actualmente, la industria extractiva
minera se enfrenta los nuevos desafios del futuro, en el que es un papel
importante el desarrollo sostenible, entendido como aquel que satisface las
necesidades del presente sin comprometer las necesidades de las futuras
generaciones (Bruntland, 1987), y la gestion ética, fundamentada en una
gestion de valores (Lazaro, 2007), orientado al buen comportamiento y
buenas practicas de la organizacion; las empresas deben tomar

responsabilidades en el desarrollo local, nacional, orientando sus
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actividades hacia la satisfaccion de la sociedad en general (Wheeler et al.,
2002).

Bajo este enfoque, refiere, el Consejo Internacional de Mineria y
Metales (ICMM) promovi6 el desarrollo sostenible de la mineria como fuente
de ventaja competitiva, desde el afio 2003, fij6 10 principios basicos de
buenas practicas, entre los que se encuentran la gestion ética, el desarrollo
sostenible, contribucibn en el desarrollo social, econdémico de las
comunidades donde operan las explotaciones mienras (ICMM, 2005); o sea,
la aplicacion de la Responsabilidad Social Comunitaria en actividades
mineras debe considerarse un medio de conciliacion entre los intereses de
la industria minera, el gobierno y la sociedad en general (Guerra, 2002), a la
par que una inversiéon social que permita su propio desarrollo y que mejore
su reputacion (Fombrun y Shanley, 1990). Como Conclusiones, menciona:
Respecto a los sistemas de gestion de mineria sostenible y responsabilidad
social, un 60% de las respuestas validas, declaran no conocer estos
sistemas de gestion minera sostenible y de responsabilidad social, es
bastante mas de la mitad, lo que indica que estos sistemas no estan bien
promocionados entre las empresas mineras del sector de los aridos y de la
piedra natural; también concluye, que, la inmensa mayoria de las empresas
mineras de los subsectores estudiados (66,7% sobre el porcentaje valido) no
tiene intencion alguna de implantar estos sistemas de gestion minera
sostenible y responsabilidad social, frente al 33,3% que si tiene intencién o
lo esta haciendo ya.

Schalamuk (1994). Considera que la mineria es una actividad que

afecta al medio en casi todas sus manifestaciones, el grado de deterioro
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dependera del tipo de mineral que se explota, de las caracteristicas de los
yacimientos, métodos y sistemas de labores y procesamiento, ubicacién
geografica y entorno ecoldgico, los efectos serdn mas nocivos si la actividad
minera se realiza con tecnologias arcaicas y sin infraestructura adecuada.

La industria extractiva puede afectar los suelos, las aguas
(superficiales y subterraneas), el aire, el rendimiento de cultivos vecinos e
incluso contribuir a la degradacion del paisaje, el derecho ambiental ha
creado el principio contaminador — pagador, que puede resumirse en la frase
“quien contamina o degrada, debe resarcir el dafio”. También considera, que
la mineria es la actividad econdmica que mas divisas produce al pais, antes
que controlismo y prohibiciones burocréticas, se requiere establecer reglas
de juego claras, estandares internacionales, supervision y monitoreo del
medio ambiente, modernidad.

www.yedroftheplanetearth.com(2008). Menciona, la raza humana
necesita a su planeta dependemos de él completamente porque nos
desarrollamos vivimos y existimos, solo por cortesia del autosostenible
sistema terraqueo, pero la tierra no solo nos cobija, también nos proporciona
enormes riguezas de los cuales aprendemos dia a dia, con ayuda de las
nuevas tecnicas de investigacion que la geociencia va desarrollando
constantemente; es decir mientras mas aprendemos que debemos cuidar a
la tierra como lo hariamos con nuestros propios hijos.

Garate Camacho, describe acerca de la antropologia filosofica: Para
las teorias naturales el origen del hombre esta en los factores biolégicos,
sociales y economicos. En esta linea se puede considerar también la teoria

de Herbert Spencer(1820-1903), segun la cual el hombre llega a convertirse
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en lo que es a partir de la evolucién del mundo natural, la de Friedrich
Engels(1820-1895), la que sin negar la importancia del factor biolégico pone
en primer lugar el trabajo, factor econémico que transforma en una especie
de simio superior en el hombre, la de Friedrich Nietzsche quién en lineas
generales acepta la teoria biolégica al considerar al hombre como una
especie que salié del mundo animal, pero que ha ido perdiendo sus instintos
y se ha construido en una “enfermedad” para la tierra.

Adriazén Prato, dice, la actividad de la mineria es extraer del subsuelo
diversos minerales que en su estado natural no tiene mayor valor pues los
mismos recién adquieren utilidad luego de ser procesados y justamente
éstos procesos, los realizados por la extraccién y procesos de purificacion,
son los que causan alteraciones del eco-sistema ecoldgico en la zona de
influencia e incorporan una mayor poblacion y movimiento de personas,
maquinaria y actividad comercial relacionada.

Mining Engineering (1987). Las rocas ornamentales son un grupo
especial de las piedras naturales que, por su viscosidad y su belleza, sus
caracteristicas fisico-mecanicas(textura, durabilidad) y su aptitud para el
pulido, adquieren un mayor interés comercial y econdémico, constituyéndose
en la materia prima de una industria en la que después de un proceso de
elaboracion, son aptas para ser utilizadas como materiales nobles de
construccion, materia prima de trabajos de canteria, elementos de
ornamentacion, arte funerario y escultorico, objetos artisticos y variados,
proyectos urbanos que siguen las tradiciones locales.

Herrera (2002). En referencia al método de explotacion, manifiesta: La

determinacion del método y el sistema minero, es una parte integrante del
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proceso de la tecnologia para lograr una correcta eleccién de los equipos,
asi, los criterios basicos que definen el método y el sistema de explotacion y

que a su vez condicionan la seleccion de la maquinaria o equipo son:

Condiciones del entorno

) Método minero
Caracteristica del ) o Parametros de
o Sistema de explotacion .
Yacimiento B . explotacién
Seleccién del equipo o

del proceso

Aguilera (2000). Cuya tesis se denomina “Factibilidad de explotacion
de carbonato de calcio, marmol, en la finca Chojimula ubicada en Petén,
para exportarlo hacia mercados internacionales”, Guatemala, respecto al
proceso de explotacibn manifiesta, debido a la morfologia de los
yacimientos, cerros formados por rocas de carbonato de calcio o “marmol’,
el método de explotacion contempla la creacién de canteras escalonadas a
cielo abierto, esto se crea cortando el cerro desde la superficie de la tierra,
los cortes deben ser en bloques cuadrados, con lo cual se da al cerro forma
de escalones. Generalmente un yacimiento tiene un rendimiento de 30 a
50% segun la calidad del mismo, es decir que por cada 10 metros cubicos
de material removido, solamente de 3 a 5 metros cubicos son comerciales,
en los yacimientos localizados en la finca Chojimula, ese rendimiento se ha
mostrado alrededor del 40%. Como conclusion del estudio, refiere, es
posible llevar a cabo la explotacion del marmol sin causar dafios
permanentes al ambiente, siempre que se tomen las medidas pertinentes
para compensar al medio de cualquier dafio que se pueda provocar, el
proyecto es viable e incluso impacta en forma positiva el medio

socioeconomico del area, como lo es crear una fuente de empleos.
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Herrera (2008). En el tema que menciona sobre medio ambiente y
desarrollo sostenible en mineria, Madrid, dice: las operaciones extractivas
afectan inevitablemente al medio ambiente y al paisaje, asi como a la salud
y la seguridad de los trabajadores y los ciudadanos afectados por las
emisiones que se producen; por otra, las operaciones extractivas presentan
unas caracteristicas que hacen necesario mantener un equilibrio riguroso, y
a veces delicado , entre intereses econdmicos, ambientales y sociales, por
una parte la ubicacion de la industria depende de la presencia de
yacimientos geoldgicos cuyo aprovechamiento sea viable.

En la actualidad se exige que el ser humano se enfrente a la naturaleza
con una actitud mas respetuosa, nuevos planteamientos, proyectando con
mayor racionalidad, en especifico en la mineria, minimizando los impactos
ambientales que se produzcan. Desde los afios ochenta, las empresas
mineras internacionales incluyeron en sus procesos las tecnologias limpias,
gestiéon integral en los procesos productivos comprometidos con el medio
ambiente, paralela a otros sectores industriales.

Kusvart (1984). En relacién a las rocas ornamentales y el medio
ambiente, manifiesta que la mayoria de explotaciones de rocas
ornamentales son a cielo abierto, donde los volimenes extraidas son
comunmente elevados, lo que supone una fuerte alteracion del medio fisico
y de ahi, un impacto ambiental considerable, se indica en ese sentido que
muchas explotaciones de rocas ornamentales, sobre todo en el caso de las
gue abastecen materias primas destinadas a la construccion, necesita para
ser rentables, reservas del orden de varios millones de metros cubicos. Por

otro lado los yacimientos de rocas ornamentales en los que se mantienen
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calidades aceptables para su aprovechamiento econémico suelen aparecer
en extensiones grandes, lo que hace que sea frecuente la existencia de
amplias zonas intensamente sometidas a explotaciones mineras.

Down y Stocks (1977). Los impactos relacionados con la extraccion
de rocas ornamentales aluden a las alteraciones sobre el medio fisico en su
conjunto, incluyendo aqui la atmdsfera, hidrosfera (aguas superficiales y
cursos subterrdneos), litésfera (modificaciones geomorfol6gicas), suelos,
vegetacion, fauna y en el concepto integrado de paisaje, dichas acciones de
extraccion dan lugar a impacto ambiental diversa: Perforaciones, voladuras,
sistemas de arranque del material y transporte de éste a las plantas de
tratamiento u otros puntos de consumo, mantenimiento de la maquinaria,
tratamiento del material extraido y de los vertidos, generacién y acopio de
residuos.

La minimizacion de impactos exige una estrategia que esta
intimamente relacionada con el disefio de la cantera y con el plan de
labores, estos dos aspectos con los planes de restauracion suponen no solo
una aminoracién de costes sino que puede redundar en unas mejores
condiciones de seguridad durante la explotacion asi como al final de ésta.
Durante la explotacion, o incluso antes de su puesta en marcha, la
minimizacion de impactos debe tener en cuenta evitar en lo posible la
pérdida de suelo y vegetacion, la mayor eliminacion posible de la
contaminacion sonica y el efecto de vibraciones relacionado con voladuras,
la reduccion de las emisiones de polvo, el control de vertidos acuosos
contaminantes y el logro del menor impacto visual y morfolégico posible;

todos estos aspectos pueden ser tratados mediante una variedad de
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actuaciones (tratamiento del material edéafico, apantallamientos, disefios y
calculos de redes de drenaje, tratamiento de aguas Instituto Geolégico y
Minero de Espafia IGME (1989, 1992).

Louzao y Mora (1992). Los planes de restauracion. Madrid, menciona;
es de obligado cumplimiento de acuerdo con la legislacion vigente, tienen
como objetivo la recuperacion, en las mejores condiciones posibles de las
areas sometidas a la extraccion, lo que conlleva, por una parte, la reduccion
del impacto visual y por otra parte la prevencién de riesgos de inestabilidad y
de contaminacion de aguas.

Las actuaciones mas comunes dirigidas a la recuperacion de
explotaciones de rocas ornamentales a cielo abierto se basan en tres
aspectos esenciales: 1) relleno de los huecos generados por la extraccion,
2) suavizacion de los taludes, y 3) regeneracion vegetal de las éareas
impactadas.

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente-PNUMA(
United Nations Environment Program-UNEP), define produccién més limpia
como la aplicaciébn continua de una estrategia ambiental preventiva e
integrada, en los procesos productivos, los productos y los servicios, para
reducir los riesgos relevantes a los humanos y al medio ambiente. La
produccion mas limpia puede ser aplicada a los procesos empleados en
cualquier industria, a los productos mismos y a los diferentes servicios
prestados a la sociedad.

Canter (1997) y Erickson (1979). En referencia a las evaluaciones de
impacto ambiental(EIA), dice: tienen como objetivo identificar, predecir

interpretar y comunicar los cambios que se induciran al ambiente por la
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ejecucion de obras de desarrollo, es decir, son metodologias que permiten
establecer si los beneficios de una determinada propuesta justificaran sus
posibles efectos negativos.

Hollick (1986) y Pastor (1996). No obstante, y a pesar de sus
imperfecciones, las EIA frecuentemente resultan en cambios a las
propuestas originales y en ciertos casos, contribuyen a condiciones de
manejo ambiental mas estrictos.

Alonso (1987) y Jouvenel (2004). Para mejorar los EIA, se ha
propuesto que estas se utilicen solamente como herramientas de
exploracion de las posibles consecuencias de la ejecucién de obras
especificas, es decir, los EIA no deben tomarse como un conjunto de
predicciones formales sino més bien deben ser un estudio de prospectiva, lo
que no significa profecia; éstas no tienen por objeto predecir el futuro como
si tratara de algo prefabricado si no el de ayudarnos a construirlo.

Bojérquez-Tapia (1989). En efecto, un EIA debe ser un ejercicio
riguroso y repetible, cuyos resultados deriven de hipétesis, informacion y
reglas de inferencia explicitas, este enfoque ha demostrado ser util para
determinar las relaciones causa-efecto especifica de los impactos asociados
a los proyectos de desarrollo, ello sirve de base para determinar las
restricciones a las obras y las medidas de mitigacion de impactos a fin de
proteger a los elementos ambientales sensitivos, dada sus importancia
social, economica y biolégica (Bojorquez-Tapia, 1983).

Mintzberg Henry. En su libro La naturaleza del trabajo directivo,
Universidad de Navarra, Espafia; sostiene, que no existe una manera unica

y Optima de formular estrategias y refiere que la formulacion y la
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implantacion estan entretejidas en un complejo proceso interactivo y no
tienen por qué estar separadas ni seguir un orden de obediencia que ubica a
la implantacion detrds de la estrategia; plantea ademéas que en las
organizaciones se da un proceso estratégico en el que se entremezclan la
estrategia, la estructura, la politica de poder, la cultura organizacional, los
estilos de direccion de forma interactiva que influyen en las decisiones
estratégicas especificas y en los resultados que alcancen.

Herrera (2007). Disefio de Explotaciones de Cantera, Madrid, pags. 35
y 36. En referencia a la correccion de impactos ambientales durante la
explotacion, precisa que el origen de los problemas puede derivarse del
planeamiento del proyecto a través de la empresa, pero la forma de abordar
requiere un analisis que posteriormente se integre dentro del conjunto de la
problematica ambiental de la explotacién, de manera tal a conseguir
soluciones integrales, bien planteadas, méas efectivas que las soluciones
parciales, mejor implantadas y de coste proporcionalmente mas reducido.

La politica de establecimiento de medidas preventivas en los disefios
se basa en el empleo de metodologias basadas en el conocimiento por
expertos de los impactos generados en proyectos similares; posteriormente
el disefio y dimensionamiento de las medidas correctoras deberan tener en
cuenta: Medidas que reducen el impacto, medidas que compensan el
impacto y cambian la condicion del impacto; restaurando el entorno
impactado.

Hofer y Schendel. Se enfocaron en los cuatro aspectos mas

representativos del concepto estratégico: los objetivos (establecimiento), la
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estrategia (formulacion e implantacion) y cambios y logros de la
administracion (actividades).

Rizo (1995), define a la estrategia como un planteamiento que describe
como se lograran los objetivos generales, es decir que tipos de servicios o
“métodos de intervencion ayudan a la organizacion a cumplir su mision y a
lograr sus objetivos generales de manera factible y eficaz.

The Development Group Internacional (1996). La estrategia
presupone que la estructura de objetivos precede, preside y orienta (da
direccionalidad) la estructura organizacional, es decir que son los objetivos y
no la estructura organizacional los que orientan y califican las principales
acciones internas de la organizacioén; por lo tanto, es a través del proceso de
definicién de estrategias organizacionales como se llega al delineamiento
institucional.

Rizo Alberto y colaboradores (1995). Plantea, que cuando se
concibe un plan estratégico primero debe identificarse la necesidad y la

demanda de los servicios y después se determina como va a satisfacerse,

este proceso consiste en una serie de pasos:

Establecer la mision global de la organizacion.

- Analizar el contexto o medio ambiente, esto es: Cultura, politica,
economia salud, mercado, fuentes de financiamiento, convenios de
cooperacion e informacion demografica pertinente.

- Realizar el analisis FODA. Evaluar tanto las fortalezas y debilidades
(internas) como las oportunidades y amenazas (externas).

- Establecer objetivos generales.

- Seleccionar estrategias para lograr los objetivos generales.
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- Plantear objetivos especificos.

- Seleccionar actividades para cada objetivo especifico y desarrollar

planes de trabajo.

Hoskin (2000). Para que la mineria se convierta en un modelo del
sector industrial econdmicamente viable, ambientalmente sensible,
socialmente responsable, que produzca beneficios sostenibles y que
promueva el desarrollo en el area de otras actividades econdmicas es
necesario un fortalecimiento de la politica sectorial y la educacion ambiental,
tanto para las empresas mineras, empleados y comunidades vecinas.

Segun Guerrero, Blanco (2002). Para alcanzar el desarrollo sostenible
en cualquier actividad humana es necesario primero tener una definicién
detallada o al menos poseer la claridad necesaria sobre el significado de
este concepto, pues se puede facilmente incurrir en errores y llevar a
confusion.

[ISD, MMSD-North América (2002). La mineria sustentable puede ser
interpretada como una frase que se orienta a generar en dicha actividad un
cambio cultural, es decir, un cambio en la forma tradicional en que las
corporaciones piensan y plantean sus acciones, un cambio que va mas alla
de asumir retos en funcién a lo que “el bolsillo permite” y lleva a la actividad
a ser agente de cambio.

Moore (1997). La sostenibilidad es una orden perentoria para todo los
segmentos de nuestra sociedad pero cumplirla no deberia ser mas facil para
la industria minera que para cualquiera, recomiendo que la industria minera
adopte la filosofia de la sostenibilidad como su objetivo central para el

planeamiento estratégico.
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Martin Mateo (1995). El desarrollo sustentable (o sostenible) “es el
desarrollo que satisface las necesidades de la generacion presente, sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras, para satisfacer sus
propias necesidades”. La traduccion al espafol presenta alguna dificultad,
ya que no conserva en toda su dimension el verdadero y original significado,
dando lugar a dos términos. Uno de ellos es desarrollo sustentable
mayormente utilizado en Latinoamérica y sostenido por prestigiosos
cientificos y el otro término es desarrollo sostenible utilizado mayormente en
Espafia, defendido por Martin Mateo.

Oyarzun, J. (2011). En su libro Mineria sostenible, Madrid; dice: un
problema central que plantea el tema del desarrollo sostenible es la
dificultad para establecer las necesidades efectivas de las futuras
generaciones, tanto materiales como espirituales, un tema reiterado de la
ciencia ficciobn y magistralmente desarrollado en la pelicula Blade Runner
(Ridley Scott; 1982), a los que piensan el ser humano se empobrece al
perder la naturaleza, otros les responderan que los “ mundos virtuales” son
igualmente buenos o mejores. También, refiere, entrados ya en el siglo XXI,
ni la mas torpe de las grandes empresas mineras, aunque como Albert
Einstein alguna vez expres6: Two things are infinite: the universo and human
stupidity; and I'm not sure about the universo (Dos cosas son infinitas: El
universo y estupidez humana; y yo estoy segura acerca del universo), asi
es de suponer que de tanto en tanto, en remotos escenarios donde los
gobiernos no ejercen ( por un precio) 0 no quieren ejercer su mandato para
salvaguardar el medioambiente y las poblaciones locales, surjan casos

como los de Papua Nueva Guinea; sin embargo una cosa es segura, la
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frecuencia y magnitud de los impactos, son hoy por hoy factores negativos a
la baja.

Montero (2002). La actividad minera sostenible debe estar enmarcada
en un modelo econdmico que promueva un desarrollo, donde la utilizacion
de los recursos sea proporcional a la recomposicion natural del mismo en la
naturaleza o a la aparicién de nuevos sustitutos en los procesos productivos,
ademas de que se debe conocer la viabilidad de esta actividad para la
sociedad.

Para seleccionar los componentes ambientales, tanto Goémez Orea
(1999), como Conesa (1997), coinciden en que deben considerarse los

siguientes criterios:

Ser representativos del entorno afectado, y por tanto del impacto
total producido por la ejecucion del Proyecto sobre el medio.

- Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa

sobre la magnitud e importancia del impacto.

- Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

- De facil identificacion tanto en su concepto como en su apreciacion

sobre informacién estadistica, cartografica o trabajos de campo.

- De féacil cuantificacién, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos

seran intangibles o inconmensurables.

Gutiérrez, A. O. (2013). En la tesis doctoral denominada: Aspectos
ambientales de la gestion empresarial del suelo, Universidad de Ledn; indica
como objetivo, abordar la necesidad de internalizar las variables
medioambientales en los procesos habituales vinculados a la gestion

empresarial en un entorno en el que, en la actualidad, se estima
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indispensable y esencial la consecucion de un desarrollo economico
sostenible, con el fin de que, cuando las empresas llevan a la practica sus
actividades, el tratamiento y la consideracion del medio ambiente y los
recursos naturales en general y del suelo y los terrenos en particular permita
que sea posible satisfacer los requerimientos empresariales sin
comprometer la transferencia en buen estado de estos recursos a las futuras
generaciones de usuarios para que estos puedan satisfacer las suyas,
también refiere, en relaciébn a la probleméatica ambiental general, que la
explotacién y consumo de recursos minerales es causa de una serie de
impactos ambientales que tienden a ser mas perniciosos a medida que los
yacimientos son de menor calidad, son menos accesibles o estan situados
en ecosistemas mas delicados, asi como en aquellas zonas en las que los
métodos de proteccién, restauracion y conservacion ambiental estan poco
desarrollados o no se llevan a la practica. A este respecto, Jiménez Herrero
(1989) ya sefialaba que, tradicionalmente "se habia considerado que la
mineria era el uso mas adecuado de un terreno que contuviera recursos
minerales en una razonable cantidad; concluyendo entre otros
considerandos, que de todas maneras, del grado en que sean mas 0 menos
perniciosos los impactos ambientales de las explotaciones mineras va a
depender, en parte, del tipo de mineral que se extrae, asi, siguiendo a
Sanchez y otros (1994), se pueden apuntar el caso significativo de las
Rocas Ornamentales; donde, el principal problema ambiental que se deriva
de su obtencidn no se sitla en la propia cantera, ya que suele tratarse de

areas situadas en un afloramiento rocoso sin suelo fértil y sin vegetacion,
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sino en las escombreras donde se depositan la gran cantidad de estériles
gue se generan y que alteran el paisaje y contaminan aguas y suelos.
Fernandez, V. V. (1993). Indica la metodologia para la calificacién y
caracterizacion de impactos, en base a las matrices elaboradas se procede
a realizar la valoracion de los impactos ambientales, la metodologia
consiste en determinar la importancia del impacto ambiental, y de esta

manera sus relevancias, mediante la valoracion de atributos cualitativos, los

cuales son:
Clasificacion del Impacto Ambiental Importancia Ambiental
Irrelevante <25
Moderado 25<valor <50
Severo 50 <valor <75
Critico 75 < valor

Clasificacién de los impactos ambientales segln la importancia ambiental.

Osnet (2004). Refiere: La generacion de residuos es uno de los
principales problemas en la mayoria de los sectores industriales,
convirtiéendose en una de las claves que impiden el desarrollo del sector
ornamental de la piedra. La geston de estos residuos supone una taréa
importante adicional para las empresas de la piedra; el proceso de
extraccion y transformacion de la piedra natural, genera una cantidad
significativa de material estéril de diferente granulometria que se pueden
clasificar en tres categorias principales en funcion de su tamafo:

- Fraccion tamafo bloque: Residuo que puede alcanzar un tamafo

métrico.

- Fraccion gruesa: Residuos que pueden tener un tamafio de varios

centimetros.
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- Fraccion fina: Que consta de particulas finas y tiene la forma de
polvo o lodo, el lodo se crea a partir de todas las operaciones de
corte de la roca, cuando el agua de enfriamiento se mezcla con las

particulas finas de la roca.

A nivel nacional

Brack, E. A. (2002). Menciona acerca de los problemas ambientales
en el Perd, los procesos de deterioro del ambiente y de los recursos son
alarmantes en muchos aspectos, y afectan a los pobres en dos sentidos:
reducen los recursos naturales indispensables para sus actividades
productivas (suelos, agua bosques, fauna, pesca), y tienen un fuerte impacto
sobre su salud y estabilidad social por la contaminacion y la emigracion
hacia las ciudades y otras regiones, como la Amazonia. La contaminacion
ambiental mas significativa es la que proviene de la mineria, la industria
pesquera y el sector hidrocarburos y afecta a las aguas continentales vy
marinas en sectores determinados.

Referente al ambiente y los problemas ambientales, concluye, el Peru
€S un pais con -caracteristicas ambientales muy peculiares y, con
frecuencias Unicas a nivel mundial, donde existen una serie de procesos
preocupantes de deterioro del ambiente y de los recursos naturales, que
necesitan de innovacion tecnoldgica para solucionarlos, pero también no es
menos importante el aporte en ciencia y tecnologia para desarrollar las
potencialidades que ofrece el ambiente para el desarrollo nacional con una

vision en el largo plazo.

49



Tipismana, N. (2000). Respecto al apoyo social de la mineria,
manifiesta: La mineria, al ser una actividad intensiva en el uso de recursos,
genera ciertos impactos sobre las comunidades cercanas al area de sus
operaciones, estos impactos afectan a los pobladores de diversas maneras.

Para evitar que el impacto sea negativo, las empresas mineras
destinan recursos econdmicos y humanos a mejorar la calidad de vida de los
pobladores, ensefiandoles a lograr sus mejoras a través de la
autogeneracion de recursos con lo que ellos mismos financiaran su
progreso. Otro aspecto importante lo constituye la construccién, mejora y
puesta en funcionamiento de escuelas para los nifios y jovenes de aquellas
comunidades cercanas, esto permite elevar la calidad del nifio o joven que
estara en condiciones de enfrentar los retos del futuro en forma satisfactoria.

La salud y bienestar de los trabajadores, sus familias y vecinos también
son preocupacion de las empresas mineras, porque destina importantes
sumas a la mejora de la infraestructura sanitaria asi como a la construccion
de centros de salud en aquellas zonas donde ésta no existe.

Nieto, G. (2010). Sobre prediccidn e identificacion de impactos, Lima;
refiere, se utiliza la matriz causa-efecto, en la que se relacionan las
actividades generadoras de impacto, con los factores ambientales
susceptibles de afectacion, cuando una accion determinada produce una
alteracion especifica en un factor del medio ambiente, se anota en el punto
de interseccion de la fila con la columna. En la evaluacion de impactos, se
procede a determinar cada una de las variables empleadas para la
obtencion de la importancia y magnitud del impacto, tal como: Magnitud

(intensidad, extension, plazo), reversibilidad, probabilidad de ocurrencia.
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Diaz, V. (2009). En el compendio de rocas y minerales industriales del
Pert, INGEMMET; manifiesta: Que la actividad industrial del marmol y el
travertino ha logrado un desarrollo artesanal y de pequefia y mediana
mineria, alcanzando el primer lugar en la produccion y consumo de las rocas
ornamentales, su participacion es importante en el crecimiento de la
economia del pais, ya que coadyuva y contribuye con el desarrollo
descentralizado en la lucha contra la pobreza, a través de la generacién de
puestos de trabajo en cada una de las regiones del Peru.

Las explotaciones mas importantes de travertinos se encuentran en el
valle del Mantaro del departamento de Junin y en los alrededores de
Arequipa. También se explotan en el valle del Santa y en el departamento
de Puno, la explotacién en la mayoria de las canteras son artesanales, son
muy pocas las operaciones con equipo moderno; ante un mundo globalizado
resulta muy importante que las instituciones del estado contribuyan al
desarrollo impulsando la investigacion y evaluacion preliminar en el campo
de las rocas y minerales industriales, con la finalidad de dotar de informacion
necesaria y oportuna a los interesados en el desarrollo econémico de estos

importantes recursos.

BASE TECNICA Y LEGAL

- Base técnica
e Guia de manejo ambiental para mineria no metélica. Sub. Sector
mineria. Volumen XVIl. DGAA/MEM.PERU.
e Guia para la clasificacion ambiental de las actividades

desarrolladas por los pequefios mineros.
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Guia para la formulacion de declaracion de impacto ambiental en
las actividades desarrolladas por los pequefios productores
mineros y mineros artesanales.

Guia técnica de produccion mas limpia.

- Base legal nacional

Constitucion Politica del Peru

Ley N° 28611 Ley General del Ambiente

Texto Unico Ordenado de la Ley General de Mineria Decreto
Supremo N° 03-94-EM

Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades
Minero Metallrgico, Decreto Supremo N° 315 -96-EM/VMM.
Reglamento de la ley N° 27651 — Ley de Formalizacion y
Promocion de la Pequefia Mineria y Mineria Artesanal, D. S. N°
005-2009-EM.

Ley N° 28090 Ley que regula el Cierre de Minas y su Reglamento
(D.S. N° 033-2005-EM).

Reglamento de Grados y Titulos UNFV-2018

- Base legal internacional

Declaracion de Estocolmo (1972), Conferencia de Estocolmo-
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente
Humano.

Declaracion de Rio-1992, Conferencia de las Naciones Unidas

sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.
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e La Cumbre de Johannesburgo (2002), La Cumbre de las
Naciones Unidades sobre el Desarrollo Sostenible, conocida

también como Rio+10.

1.5. Justificacién de la investigacion

Siendo el crecimiento economico y la proteccion ambiental aspectos
complementarios se debe establecer un conocimiento técnico-cientifico amplio e
integrado de los impactos e incidencias ambientales provenientes de las acciones
humanas, a fin de identificar los efectos ambientales negativos, disefiando en
forma oportuna acciones que minimicen los efectos ambientales indeseables y

gue maximicen los efectos positivos.

Las canteras de marmol tendrdn una O6ptima explotacion impulsando el
desarrollo sostenible, asi mismo permitird a las comunidades una vida digna y
saludable sin atentar con su vida, salud, y sin conflictos sociales y se evitaran que
los terrenos urbanos o aquellos de expansion urbana no sean dejados con una
depredacion catastréfica de dificil recuperacion para las futuras generaciones;
como los dejados en muchas canteras de rocas ornamentales de marmol

clandestinas.

La explotacion de recursos no renovables como es los bloques de marmol
en canteras no metalicas corresponde a la industria extractiva minera y como tal
de cualquier modo es generador de problemas ambientales. Segun la “Segunda
Ley de la Termodinamica”, que es una ley universal, es imposible extraer o
transformar sin provocar desorden o desperdicio; de modo tal, los dafios pueden

ser reparados, disminuidos, mitigados o compensados; pero nunca anulados, lo
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que cabe manifestar a mayor magnitud de extraccion, mayor magnitud tendran el

dafio y el riesgo de dafio; asi mismo, una sociedad que transforme mas y extraiga

menos deberia también contaminar y destruir menos.

1.6.

Por tanto, desarrollar el presente estudio justifica por:

Motivar, innovar conocimientos hacia el bienestar humano, donde las
empresas extractivas en el presente siglo XXI mejoren valores y actitudes a
la naturaleza, al desarrollo sostenible de las comunidades aledanas,

formando conciencia en nosotros mismos y crear en las demas personas.

Tiene justificacion legal, por cumplir con las exigencias que sefala el
Reglamento Académico de la Escuela de Post Grado de la Universidad
Nacional Federico Villarreal para la obtencion del grado académico de
Doctor, que menciona realizar trabajo de investigacion original; como
contribucion significativa al avance de la ciencia y tecnologia en bien de la

humanidad.

Tiene justificacion practica, ya que al aplicarse las estrategias contribuiran a

resolverlo el problema ambiental que la actividad de la cantera genera.

Limitaciones de la investigacién

Limitada pre disponibilidad existente de los miembros de la comunidad para
las entrevistas.
Las empresas son reservadas en otorgar informacién con fines de

investigacién académica, en particular referido a temas ambientales.
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- El acceso a los centros de operacién de la cantera minera de la empresa
privada es restringido, mas aun con fines de obtener datos topograficos,
mediciones y muestras; que constituyen limitantes para obtener resultados
exitosos; sin embargo son retos que tiene afrontar obstaculos el
investigador.

- Inexistencia de informaciones sobre tecnologia limpia aplicada a la industria

extractiva de bloques de marmol en fuentes especializadas.

1.7. Objetivos

- Objetivo general

Determinar la relacién que existe entre las estrategias ambientales en
la explotacion de canteras de marmol para el desarrollo sostenible de

las comunidades de influencia de la Region Junin en el afio 2017.

- Objetivos especificos

e Determinar la relacion que existe entre las estrategias
ambientales de la explotacion de canteras de marmol con
tecnologia tradicional para el desarrollo sostenible en las
comunidades de influencia minera de la Regién Junin, 2017.

e Determinar la relacion que existe entre las estrategias
ambientales de la explotacion de canteras de marmol con
tecnologia limpia para el desarrollo sostenible en las

comunidades de influencia minera de la Region Junin, 2017.
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1.8. Hipotesis

Hipotesis General
Existe una relacion directa y significativa entre las estrategias ambientales
para la explotacion de canteras de marmol y el desarrollo sostenible de las

comunidades de influencia de la Region Junin.
Hipotesis Especificos

- No existe relacion significativa entre las estrategias ambientales para
explotacion de canteras de marmol y con tecnologia tradicional y el

desarrollo sostenible

- Existe alta relacion significativa entre las estrategias ambientales para
la explotacibn de canteras de marmol y con tecnologia limpia y el

desarrollo sostenible.
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II.  Marco Tebrico

2.1. Marco conceptual
2.1.1. Estrategias ambientales para la explotacion de canteras de marmol
2.1.1.1. Marco conceptual de estrategias ambientales para la
explotacién de canteras de marmol
La Torre, F. (2015). En el articulo de investigacion

denominado “Como configura una mediana empresa su estrategia
ambiental”, www.scielo.org.co/pdf/ean/n78/n78a05, Colombia; hace
mencion que, la estrategia ambiental debe entenderse como el
resultado de las inte-racciones dentro de una estructura intangible
de personas y actividades, donde se establecen acciones para
alcanzar objetivos ambientales de la organizacion; en referencia, en
1996, Porter definio la estrategia como la creacién de una posiciéon
Gnica a través de la realizacion de diferentes actividades, la
estrategia, es entonces un proceso en el que se establecen metas
de largo plazo y planes de accién, que buscan mejorar el
desempefio de la organizacibn en el mercado. Todas las
organizaciones cuentan con una estrategia y esta hace parte del

proceso de toma de decisiones (Fuller-Love & Cooper, 2000).

En 1985, Mintzberg y Waters (citado por Cetinkay y Kalkan,
2013). Definieron cinco tipos de estrategias: emergentes, previstas,
deliberadas, realizadas y no realizadas; a partir de las estrategias
deliberadas y emergentes, Mintzberg y Waters (1985) indica que: En

la estrategia ideologica (deliberada), la visibn es compartida
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2.1.1.2.

2.1.1.2.1.

colectivamente y todos los actores de la organizacion se identifican
con esta; por otro lado en la estrategia consenso (deliberada), los

actores convergen en el mismo tema.

Taboada J. et al. (1999). Determina la calidad de una masa
de granito con vistas a su explotacion con fines ornamentales,
mediante la identificacion de los factores geologicos, geotécnicos y
estéticos que caracterizan el granito, lo que corrobora un método de
explotacion o6ptima de cualquier depodsito de granito dado, la
metodologia desarrollada puede ser considerada como un método
de evaluacion de la calidad objetiva aplicable a las canteras de roca

ornamental.

El proceso de formulacion de las estrategias, requiere implicar
a todos los involucrados que demanda informacion y esta misma
facilitara el proceso de aplicacion, mediante un adecuado proceso

de planificacion (Pérez, 1997).

Dimensiones:
Explotacion con tecnologia tradicional

Ramirez y Sanchez (2001).

En el Boletin Rocas Ornamentales en el Peru
(INGEMMET). Pags. 76-82, refiere; tradicionalmente, casi todas las
canteras son explotadas a cielo abierto, sobre relieves positivos
ejecutandose excavaciones bajo el nivel de superficie, es comun
gue la explotacion se realice mediante corte por bancos, las

dimensiones de estos bancos y las de los bloques comercialmente
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extraibles dependerdn de muchas variables, entre ellas el tipo,
dureza, grado e intensidad de fracturamiento y otros pardmetros de
las caracteristicas técnicas de la roca, entonces, los métodos de
explotacion rudimentarios o tradicionales en canteras no permiten el
maximo aprovechamiento de las reservas y por el contrario,
contribuyen a que sean mas complicadas y antiecondmicas las
labores de una futura explotacion mecanizada, el proceso es
ineficiente, mucho del material aprovechable se convierte en
escombros de dimensiones muy pequefias para ser utilizadas como

roca ornamental.

La insostenibilidad esta relacionada con empresas
mineras pequefias, artesanales, con procesos poco tecnificados y
con problemas de contratacion de sus trabajadores, en muchos
casos estas empresas se consolidan como empresas de
subsistencia, las cuales tienen poca inversiébn en todos procesos
basicos de una mina. Gonzalez (2008), menciona “la mineria
definitivamente crea cambios permanentes a las condiciones
superficiales en el sitio, y probablemente crea cambios permanentes

en el proceso de evolucion social de la comunidad”.

En realidad para poder satisfacer las necesidades las
personas deben tener la oportunidad de adquirir y apropiarse de
recursos, es decir de la materia prima, sin embargo cuando estos
recursos corresponden a recursos no renovables, desde el punto de

vista ético hay la existencia de un problema, puesto que no hay un
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2.1.1.2.2.

indice claro de cuanto podemos utilizar hoy, para que en el mafiana

futuras generaciones puedan también utilizarlos. (Vargas, 2002).

Explotacion con tecnologia limpia

La producciébn més limpia tiene sus inicios desde la
denominada, Agenda 21, fundamentada por la Cumbre de Rio, en la
qgue se dio gran importancia al desarrollo sostenible, ademas de la
inclusiébn de patrones de produccion y consumo como parte de la
implementacion de nuevas tecnologias para la prevencion vy
reciclaje. “La produccion mas limpia (PML) es una estrategia que
busca prevenir la generacion de la contaminacion en la fuente, en
vez de controlarla al final del proceso”, y su implementacion “puede
darse a nivel de las empresas o a nivel gubernamental. En primera
instancia se considera una estrategia de prevencion que tiene la
finalidad de realizar cambio en los procedimientos de operacién, en
tecnologia y estrategias administrativas (Monroy, Saer, & Von Hoof

(2008)).

2.1.2. Desarrollo sostenible en las comunidades de influencia minera de

la Regién Junin

2.1.2.1.

Concepto de desarrollo sostenible en las comunidades de

influencia minera de la Regién Junin

La “Primera Cumbre de la Tierra”, celebrada en Rio de

Janeiro, Brasil, en 1992, adopté como objetivo politico el concepto de

desarrollo sostenible y dio paso a un conjunto de acuerdos

internacionales llamados a enfrentar varios de los problemas
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ambientales recogidos en el “Informe Brundtland”; Tal como la
conservacion de los ecosistemas debe estar subordinada al bienestar

humano.

El tema de la explotacion minera de forma sostenible implica
gue mas que el cumplimiento de la normatividad existente al respecto,
debe garantizar que futuras generaciones tengan acceso a estos

recursos mineros (Lopera, 2003)

Las empresas mineras deben proporcionar ayuda
colaborativa, voluntaria y responsable hacia el transito y procura del
desarrollo sostenible de las comunidades en particular del entorno
minero, lo cual propiciaria mantener buenas relaciones no solo entre
comunidad y empresa, si no también; con el Estado, lo que en alguna
medida, evitaria los efectos negativos de la actividad; por lo demas,
los beneficios deben ser distribuidos en forma equitativa en las
comunidades direccionando con eficiencia la implementacion de
proyectos a fin de procurar mantenerse después de la vida util de la

mina.

Imagen 1. Mineria y desarrollo sostenible
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2.1.2.2.

2.1.2.2.1.

2.1.2.2.2.

Dimensiones
Concepto de desarrollo ambiental

Ernesto, C. E. En el texto, Ciencia Ambiental y
Desarrollo Sostenible, pags. 528 -529, en referencia a desarrollo,
menciona; el desarrollo se centra en el bienestar o calidad de vida
de las personas, indica que el deterioro ambiental afecta
adversamente el bienestar de las personas y reduce, en
consecuencia, su calidad de vida, cualquier estilo de desarrollo

implica el desarrollo sostenible.

Propiamente se puede entender por desarrollo
ambiental, la formulacién, proyeccién, ejecucion y evaluacion de
planes, proyectos para la gestibn y proteccion del ambiente,
promoviendo una gestién integral para la mejora continua de la
calidad ambiental, en el marco de un desarrollo sostenible, a fin de
prevenir la degradacion ambiental; procurando la proteccion de la

diversidad bioldgica.

Concepto de desarrollo social

James, M. Refiere que el desarrollo social es un
proceso de promocion de bienestar de las personas en conjuncion
con un proceso dinamico de desarrollo econdmico; es decir es un
proceso que en el transcurso del tiempo lleva a la mejora de
condiciones de vida de una poblacion en cuanto a salud, educacion,

nutricion, vivienda, vulnerabilidad, seguridad social, empleo,
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salarios; también la reduccion de la pobreza y desigualdad en el
ingreso; donde es decisivo el papel del Estado como promotor y
coordinador, con participacidon de actores sociales, publicos y

privados.

La Organizacion de las Naciones Unidas
también resalta, el desarrollo social constituye parte fundamental

para garantizar el mejoramiento de la vida de todo el mundo.

2.1.2.2.3. Concepto de desarrollo econémico

Rondo, C. menciona desarrollo econémico es
crecimiento econdmico acompafiado por una variacion sustancial

en las estructuras o en la organizacién de la economia.

Desarrollo econdmico, término que refiere al progreso
o evolucidon que puede tener una regién cuando se trata de los
ingresos que percibe, siendo cada pais capaz de promover su
riqueza con la finalidad de otorgar una mejoria en la calidad de vida
de su poblacién, logrando un bienestar econémico y social,
comunmente desarrollo econémico es el aumento persistente del

bienestar de una poblacion.

2.2. Teorias generales relacionadas con el tema

Arroyo, P. J. (2007). Menciona sobre la teoria de Porter y el desarrollo
sostenible, indica, en 1990, Michael E. Porter, profesor de la Escuela de
Negocios de la Universidad de Harvard y miembro de la Comision sobre
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Competitividad Industrial de los Estados Unidos, publicé el libro “La Ventaja
Competitiva de las Naciones”, en ello tomando como base este hecho como
base, se plantea una propuesta innovadora al modelo del diamante
competitivo de Michael Porter aplicable al Per( y a otros paises en vias de
desarrollo, que incluye dos elementos de la ventaja competitiva “ el desarrollo

sostenible y la competitividad verde”.

Ahora en lo que refiere al desarrollo sostenible, dice: Para los paises en
vias de desarrollo, con empresas en busca de ventajas competitivas aplicando
los conceptos de Porter, es indispensable observar cémo las decisiones
politicas de los gobiernos actualmente han incorporado la idea precursora de
lograr un desarrollo sostenible y dentro de ella que las empresas exportadoras
contribuyan al bienestar nacional, también se desarrollaria una cultura de
prevencion del deterioro ambiental y se produciria un cambio en los patrones
de consumo, ya que el usuario preferiria bienes y servicios producidos sobre
la base de procesos productivos ambientalmente sostenibles. Igualmente, la
innovacion tecnoldgica responderia a la nueva demanda por tecnologias
eficientes y limpias, ademas se promoveria el desarrollo de tecnologias

propias sobre la base de la adaptacion de aquellas extranjeras.

Por otro lado en lo que se refiere a la competitividad verde, dice: Si las
empresas exportadoras asumen que el desarrollo sostenible es un objetivo
comun entre todo los paises del planeta, encontraran en los llamados paises
desarrollados disefiadas y en aplicacion politicas y normas de proteccion
ambiental para sus empresas, ligadas al desarrollo sostenible de su nacion,
ganan una ventaja competitiva que por ser estrictamente ambientales la

hemos denominado “competitividad verde”. Aunque se podria argumentar que
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la competitividad verde podria ser también un componente de los factores
avanzados del Diamante Porter, debemos aceptar el hecho de que las
empresas de los paises con infraestructura adecuada para manufacturar

productos mediante una “ produccion limpia” con un proceso basado en
normas y estdndares ambientales establecidos, se encuentra en ventaja
competitiva comparados con aquellas empresas de las naciones en donde
todavia no han adoptado éstas politicas y normas ambientales, por lo que al
verse frente a una competencia de productos que ingresan a su pais y que no
cumplen con las calidades y condiciones de produccion ambiental, seran

observados por sus autoridades, en defensa de los consumidores y exigiran

se cumplan con ellas.

Las empresas extranjeras de paises desarrollados que se instalan en un
pais como el Perq, llegan con exigencias ambientales propias mas avanzadas
que las previstas en la legislacién, muchas veces, por el efecto demostracion

de la transferencia tecnoldgica, se logra una produccién “mas limpia”.

Bergh y Jeroen (1996). Dicen, que desde el punto de vista tedrico,
existen muchas teorias relacionadas que permitieron la evolucién hacia el
concepto de desarrollo sostenible, este puede ser tratado como modelo y
punto de legitimacion conforme lo sefialan Farrel y Hart (1998), en tanto que
para la ciencia y la politica el concepto tiene un uso diferente (Drummond &
Marsden, 1999; Cepal, 2003). Se menciona algunas teorias relacionadas al

desarrollo sostenible:

- Lateoria tecnoldgico-evolutiva (1969): Dice, el desarrollo sostenible

mantiene la capacidad de adaptacion coevolutiva en términos de
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conocimientos y tecnologia para reaccionar a la incertidumbre; fomenta

la diversidad econdmica de actores, sectores y tecnologia.

- La teoria ingenieria ecoldgica (afios setenta): Menciona que el
desarrollo sostenible es una integracion de las ventajas humanas y de
la calidad y funciones ambientales mediante el manejo de los
ecosistemas; disefio y mejoramiento de las soluciones ingenieriles en
la frontera entre la economia, la tecnologia y los ecosistemas;
aprovechamiento de la resiliencia, la auto organizacion, la
autorregulacion y las funciones de los sistemas naturales para fines

humanos.

- La teoria ético-utépica(afios noventa): Caracteriza el desarrollo
sostenible como nuevos sistemas individuales de valor (respeto por la
naturaleza y las generaciones futuras, satisfaccion de las necesidades
basicas) y nuevos objetivos sociales(estado estacionario); atencién
equilibrada a la eficiencia, distribucion y escala; fomento de actividades
en pequefa escala y control de los efectos secundarios; politica de
largo plazo basada en valores cambiantes y estimulantes del
comportamiento ciudadano(altruista) en contraposicion con el

comportamiento individualista (egoista).

macareo.pucp.edu.pe/mplaza/001/teorias/produccion. En referencia a
la Ley de los rendimientos marginales decrecientes; menciona que “La teoria
de la produccidn sostiene que en una proceso productivo que se caracteriza

por tener factores fijos (corto plazo), al aumentar el uso del factor variable, a
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partir de cierta tasa de produccion, el producto aumentara en proporciones

menores hasta llegar a un valor maximo, y luego empezara a disminuir”.

La tecnologiay las técnicas:

El modelo de largo plazo nos explica que una tecnologia son todas
las combinaciones posibles de factores para obtener diferentes niveles de
produccion, las técnicas son las intensidades del uso de los factores,
luego una tecnologia tendra muchas técnicas, en el modelo, la tecnologia
es el mapa de isocuantas (curvas a nivel en un mismo plano) y las
técnicas son las intensidades del uso del capital con respecto a la mano

de obra.

https://es.wikipedia.org/wiki/Teoria_de _la_produccién. En
referencia a la Teoria de la produccién, refiere: En microeconomia, la
“teoria de la produccién” estudia la forma en que se pueden combinar los
factores productivos de una forma eficiente para la obtencion de productos
o bienes. La empresa es el agente de decision que elige entre las
combinaciones factores-producto de las cuales disponen y maximiza su
beneficio, el problema de la produccion atraviesa dos filtros, uno primero
desde el punto de vista técnico, por el cual solo se eligen los procesos
eficientes desde el punto de vista tecnologico y un segundo filtro de
caracter economico, por el que se elige aquel proceso productivo que

supone un menor costo.

www.oei.es/historico/salactsi/tef01.htm. Indica en referencia a las

teorias del desarrollo sostenible:
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En 1992, Meadows, Meadows y Randers han revisado su
informe de 1972. Identifican la sociedad desarrollada de la que
hablan en 1972 con la sociedad sostenible y piensan que: "Una
sociedad sostenible es aun técnica y econdmicamente posible,
podria ser mucho mas deseable que una sociedad que intenta
resolver sus problemas por la constante expansion, la transicién
hacia una sociedad sostenible requiere un cuidadoso equilibrio entre
objetivos a largo y corto plazo, y un énfasis mayor en la suficiencia,
equidad y calidad de vida, que en la cantidad de la produccion.
Exige mas que la productividad y mas que la tecnologia; requiere
también madurez, compasion y sabiduria" (1972:23); estas palabras
suponen un ofrecimiento implicito del tipo de vida que podriamos

elegir para el futuro.

Podemos seguir impulsando el crecimiento, pero debemos ser
conscientes de que, si no revisamos globalmente las politicas y practicas
gue perpetian el crecimiento del consumo material y de la poblacién,
pronto sobrepasaremos de forma irreversible ciertos limites. "Muchas
fuentes cruciales estan disminuyendo y degradandose y muchos sumideros
estan desbordandose; los flujos de insumos globales que sostienen la
economia humana no pueden mantenerse en su tasa actual de forma
indefinida, y en algunos casos por poco tiempo mas"”, dicen Meadows et al.
(1992:36).No sera nuestro crecimiento pan para hoy, pero hambre para

mafana?

Por otro lado; si Ciencia-Tecnologia-Sociedad forman un sistema, en
el que interaccionan la investigacion basica, los recursos organizativos y
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los poderes publicos, por citar sélo tres componentes, no se olvide que
éstos ultimos pueden (si se trata de Parlamentos) legislar de forma que se
disuadan ciertas préacticas industriales no deseables y se promuevan en su
lugar préacticas deseables y gobernar (si se trata de Poderes Ejecutivos) de
modo que se dirija buena parte de la financiacion publica de [+D hacia

proyectos conformes con los principios de una sociedad sostenible.

Respecto de la industria, como dice Julio Garcia Burgués: "Hasta el
momento las medidas adoptadas en este sector han tenido un caracter
predominantemente reglamentario, definiéndose a través de las mismas las
prescripciones que imperativamente ha de respetar la industria
comunitaria. Por el contrario, la nueva estrategia se basa en el
reconocimiento de que las actividades industriales no han de ser
contempladas tan s6lo como una amenaza potencial para el medio
ambiente, ya que también pueden aportar soluciones a los problemas
existentes en este ambito. Oir tanto, esta estrategia esta orientada hacia
una intensificacion del dialogo con la industria, asi como hacia la
promocion, en determinadas circunstancias, de acuerdos voluntarios y de

otras formas de autorregulacion” (1994:78).

Las relaciones entre industria y medio ambiente se asientan, seguin
el Quinto Programa, en una mejor gestion de los recursos, una mayor
informacion a los consumidores y al publico en general y el cumplimiento
de los estandares fijados por la Union Europea para los procesos y los

productos.
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Ghiglione y Matalon (1978). Respecto a los disefios metodoldgicos,
publicado por la Universidad de Antioquia-Facultad de Ciencias Sociales y
Humanas-CEO Centro de Estudios de Opinion, pag. 1, dice lo siguiente: Se
puede considerar que una investigacion completa debe comenzar por una
fase cualitativa, bajo la forma de un conjunto de entrevistas no directivas o
estructuradas, seguidas de una fase cuantitativa, la aplicacion de un
cuestionario a una muestra para lograr una inferencia estadistica en el
curso de la cual se comprueben las hipétesis elaboradas durante la primera
fase y se las completa con informaciones numéricas ; aunque solo un
método completamente abierto permite abordar un problema cuando aln
no se sabe bien como se plantea este problema a la poblacion interesada,
en cambio para construir un cuestionario, evidentemente hace falta saber
con precision lo que se busca, asegurarse de que las preguntas poseen un
sentido para cada uno de los entrevistados, de que todos los aspectos de

la cuestidon han sido bien abordados, etc.

En la pag. 8 de la publicacion, indica que, desde el punto de vista de
la técnica de la encuesta social, las preguntas de un cuestionario son la
expresion en forma interrogativa de las variables o indicadores respecto a

los cuales interesa obtener informacion.

Palacios, W. D. En la publicacién: El Cuestionario- Métodos de
Investigacion Avanzada, pag. 3, refiere que existen diferentes
metodologias para llevar a cabo un estudio de encuesta, tal como
(Bizquerra, 2004: 236) el estudio de la encuesta va depender del autor
gue se adopte en el disefio de la investigacion, Buendia (1988) establece
tres fases de desarrollo: Tedrico conceptual, metodoldgica y estadistico-
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conceptual; en la primera fase incluye el planteamiento de los objetivos y/o
problemas e hipoétesis de investigacion, en el segundo la seleccion de la
muestra y la definicion de las variables que van a ser objeto de estudio y
en la tercera se incluye la elaboracion piloto y definitiva del cuestionario y
la codificacion del mismo que permitira establecer las conclusiones

correspondientes al estudio.

2.3. Bases tedricas especializadas sobre el tema
2.3.1. Explotacion de canteras de marmol
2.3.1.1. Rocas Ornamentales

“‘Roca ornamental se define como la piedra natural que ha
sido seleccionada, desbastada o cortada en determinada forma o
tamano con o sin una o mas superficies elaboradas mecanicamente”

(Pereira, 2009).

Yacimiento Tiempo ntera
. minera en
iy Desarrollo operacion
Exploracion
proyacto

Figura 1. Concepcion de la industria minera extractiva,
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Soto (2005). Define a las rocas ornamentales como “piedras
naturales que tras un proceso de elaboracion, son aptas para ser
utilizadas como materiales nobles de construccién, o arte escultorico,
conservando integramente, su composicion, textura y caracteristicas

fisico-quimicas”.

Carpio, R. M. y Chong, K. M. (2017). En el boletin
denominado Recursos de Rocas y Minerales Industriales en la Regién
Piura, INGEMMET, Boletin Serie B: Geologia Econémica N° 35,
Primera Edicion, INGEMMET. Lima, Perd; Pag. 123; en referencia a
las rocas ornamentales, indica que, de acuerdo al tipo de roca
predominante, las rocas ornamentales se pueden agrupar en granitos,
marmoles y calizas, areniscas y pizarras, para preparar los bloques de
rocas que seran usados directamente en la construccién, se
aprovechan las fracturas originales y se emplean explosivos de accién
moderada, las superficies de los bloques expuestas a la vista son
pulidas o por lo menos igualadas, las rocas de buen aspecto y de
preferencia resistentes a la intemperie se emplean para revestimiento

de edificios, monumentos, lapidas y similares.

Rospigliosi, C. y Castro, R. (1994). Refieren que: Las
normas A.S.T.M. (American Society for Testing and Materiales)’,
dividen a las rocas ornamentales en dos grandes grupos: Marmoles(
Norma C 503-67) y granitos ( Norma C615-68); para el marmol precisa
estar libre de fisuras, grietas, juntas abiertas, picaduras y otros

defectos que alteran su resistencia, durabilidad, integridad estructural o
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aspecto y para el granito, ademas de lo mencionado, sera libre de

minerales que provoquen manchas en el ambiente de su utilizacion.

Pool R. A. y La Riva, S. J. (2001). Boletin N° 9 Rocas

Ornamentales en el Perud, Primera Edicién, INGEMMET, Lima-Perd,

clasifica a las rocas ornamentales en grupos de granitos, pizarras,

marmoles, sillares y otras rocas.

TIPOS

uso

COMPOSICION

METODO DE
PRODUCCION

PESO
ESPECIFICO
Kg/m3

Elaboracién Propia

Figura 2. Grupo de rocas ornamentales

GRANITO

MUROS
ZOCALOS
ENCHAPES
GRADAS

PRINCIPALMENTE
FELDESPATO, CUARZO Y
MICA

CANTERAS .
CORTADO A TAMANO

2400 - 2900

MARMOL PIZARRA
PISOS GUARDILLAS
ENCHAPES PAVIMENTOS
GRADAS
PRINCIPALMENTE PRINCIPALMENTE
CARBONATO DE SILICE, OXIDOS DE
CALCIO ALUMINIO Y HIERRO
CANTERAS CANTERAS CORTADO A

CORTADO A TAMANO TAMANO

2725 - 2900 2400 - 2900

Elaboracién propia: Cuadro 1. Uso y composicion de rocas ornamentales
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En general, las rocas ornamentales extraidas desde las
canteras estan muy presentes dentro del sector de la construccion, es
una industria consolidada y establecida a nivel mundial, el crecimiento
experimentado en las Ultimas décadas fue potenciado por el desarrollo
de nuevas y mejores tecnologias que han permitido la aparicion de
materiales con cada vez mejores prestaciones; en la actualidad se
puede encontrar otra gama de productos, compuestos de rocas
ornamentales, como laminas de espesores milimétricos o paneles
sandwich que utilizan la roca con materiales complementarios de

soporte para hacer piezas mas ligeras.
2.3.1.2. Marmol

Definicion de marmol (comercial): Roca compuesta
predominantemente de calcita, dolomita e incluso, serpentinay
susceptible de adquirir pulido. Norma UNE 22-180/85 Instituto Espafiol
de Normalizacion (IRANOR) define marmoles y calizas ornamentales
como el conjunto de rocas constituidas fundamentalmente por
minerales carbonatados de dureza Mohs del orden 3-4 (tal
como calcita, dolomita, serpentina), siempre que puedan
obtenerse, mediante discos de diamante, probetas enteras de
12x5x1 cm como medidas minimas( Garcia, G. J. y Martinez, F. J.
(1992). Texto Universitario, Recursos Minerales de Espafia — Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas Madrid. RAYCAR S.A.

Impresores). Pag. 1.137.
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Definicion de marmol (cientifico): Roca metamorfica.

Tipos (segun UNE. Norma Espafiola de estandares ISO 9001:2008):

- Marmoles

- Calizas y dolomias marmoreas

- Calizas ornamentales

- Otras (calcarenitas, serpentinitas...etc.)

Pool, R. A. y La Riva, S. J. (2001).Texto Rocas Ornamentales en el
Perd, INGEMMET. Lima,Peru. Pag. 52; refiere qué:

El término marmol tiene dos acepciones; una petrolégica, que
la define como una roca calcarea metamorfica, producto del
metamorfismo regional o de contacto entre rocas igneas con rocas
calcareas, y otra comercial, que la considera como una roca que
acepta el pulido, usada en decoraciéon y en construccion, las rocas
calcareas que carecen de la capacidad de ser pulidas caen dentro de

la clasificacion de "piedra natural” o laja, segun el caso.

Ademas, existen definiciones comerciales que incluyen en la
categoria de marmoles a las serpentinas, travertinos y oOnices

susceptibles de ser pulidos.

Arias, H. P. (2015). En la investigacion Rocas Ornamentales,
referida a Marmoles y (UNE.22.180-85) Calizas Marméreas. Barcelona,
Espafa. Pag. 12. Refiere en la siguiente Tabla, la clasificacion segun
denominaciones comercial y cientifica del marmol, tomada del Instituto

Geologico y Minero de Espafia (IGME).
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CIENTIFICA

GENETICA
COMERCIAL i
COMPOSICIONAL ROCAS IGNEAS RO(}AS ROCAS
PLUTONICAS VOLCANICAS METAMORFICAS SEDIMENTARIAS
Rocas R ii Serpentinas
verdes ocas stliceas Anfibolitas
i Peridotitas
MARMOL  Marmoles Marmoles
Rocas
Calizas carbonatadas Calizas
Travertinos Dolomias

Travertinos

Tabla 1. Relacién entre denominaciones geoldgicas y comerciales. Fuente: Instituto
Geolégico y minero de Espafia.

Las caracteristicas basicas de los marmoles son:

CARACTERIZACION DE LOS MARMOLES

CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS APARIENCIA VISUAL

Caracteristicas fisicas Densidad aparente
Absorcion bajo presién
Porosidad abierta
Coeficiente de dilatacion térmica
Caracteristicas mecéanicas Resistencia a flexién
Resistencia a compresion
Resistencia a la elasticidad
Resistencia mal choque térmico
Resistencia al deslizamiento
Resistencia al impacto
Resistencia a la abrasion
Caracteristicas quimicas Cristalizacion de sales
Resistencia a agentes agresivos

Cuadro 2. Referencia: macaelmarmol.com/wp.../.GUIA-TECNICA-DEL-MARMOL-BLANCO-
MACAEL, Péags. 21-22.

2.3.1.3. Investigacion y Tecnologia de explotacion del marmol

2.3.1.3.1. Investigacion

En la investigacion del marmol, travertino o llamado
piedra natural, en general, se aplican las mismas técnicas que las
empleadas en la investigacibn minera, pero con peculiaridades
especificas del tipo de yacimiento, por tanto, ademas de la
busqueda y determinacion del hallazgo del yacimiento, requiere

conocer la geometria del cuerpo mineral, la caracterizacion de
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propiedades fisicas y quimicas, determinar las reservas extraibles
del mineral en condiciones de inalterabilidad, cuyas caracteristicas
condicionan, la rentabilidad de una explotacion y para ello deben
realizarse estudios detallados sobre el estado de fracturacion del
macizo rocoso, a partir de estudios de cartografia (mapas
geograficas), geo mecénica, mecanica de suelos muy detallada, la
decisiéon de optar un método de explotacion superficial por canteras
y/o subterraneo sostenibles , estara en funcién a la evaluacién de
costos, seguridad, impactos ambientales; es decir entre otros
considerandos el tamafio del yacimiento y la calidad del mineral
decidiran el nivel de tecnologia a aplicar, mas aun, los criterios de
innovacion y creatividad de mejora. Referente a la creatividad, Ben
Zander (2000) menciona que para impulsar la creatividad, hay que
salirse de la caja, esto implica poder traspasar los limites y hallar

nuevas posibilidades.

Mario, B. Dice: “Un problema de investigacion
constituye una dificultad que no puede resolverse automaticamente,
sino que requiere una investigacion conceptual o empirica;
constituyendo el primer eslabon de una cadena, comprendida por el

problema — investigacion - solucion”.

Tafur, P. Refiere: “una dificultad o un hecho que llama
la atencion del investigador por su escasez o su abundancia,
novedad o antigiedad, facilidad o dificultad, claridad o oscuridad,

rigueza o pobreza; es fundamental que no pueda resolverse, por lo

77



que es fundamental realizar la actividad de la investigacion

cientifica”.

Hernandez, S. refiere “disefio” como la estrategia que
se desarrolla para obtener la informacién requerida en la
investigacion de igual modo Kerlinger y Lee, indica, el disefio de
investigacion constituye un plan y la estructura de la investigacion,
permitiendo en su planteamiento, lograr respuestas a las preguntas
de investigacion. El plan es el esquema general de la investigacion
desde la formulacibn de la hipotesis, operacionalizacion de

variables, analisis estadistico de los datos.

Kerlinger y Lee (2003). Menciona, en la investigacion
cientifica una hipétesis puede ser definida como una forma de
conjetura de las relaciones entre dos 0 mas variables; asi mismo
Pardo y San Martin, 1994: 130, indica en referencia o contraste de
hipotesis, un proceso de decision en el que una hipotesis formulada
en términos estadisticos es puesta en relacidbn con los datos

empiricos para determinar si es 0 no compatible con ellos.

Alzamora, V. M. Precisa, toda sociedad se organiza
para alcanzar un fin determinado vinculado a sus integrantes con

fines comunes.

Garcia (2000:11). Decia “Si somos capaces a veces
de ver mas lejos es porque estamos subidos sobre los hombros de

nuestros predecesores”.
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Einstein, A. Decia, el conocimiento es el resultado de
las investigaciones que por siglos han realizado individuos, grupos,

universidades o paises.

Brezinski (1993:6). Dice: La ciencia esta hecha por
hombres y mujeres de carne y hueso, que aciertan y se equivocan,

gue se atreven a explorar terrenos desconocidos.

Segun el Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido DECRETO SUPREMO N° 085-2003-

PCM:; los niveles de ruido son:

ZONAS DE APLICACION HORARIO DIURNO  HORARIO NOCTURNO

dB dB
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Contaminacién sonora y tratamiento

- Concepto de sonido.- Es un fendmeno fisico, perturbacion
gue se propaga en un medio elastico produciendo variaciones
de presién o vibracion de particulares, pueden ser percibido

por el oido humano o detectadas por instrumentos.

La contaminacion acustica es el exceso de sonido, que altera

las condiciones normales del ambiente en determinada zona.

- Efecto del ruido sobre la salud

o Efectos auditivos.- El sistema auditivo se resiente
ante exposicion prolongada a la fuente de un ruido,
aun sea de bajo nivel; a exposicion prolongada y
excesivo, nota un silbido en el oido a los 10 dias
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desaparecen; la sordera va creciendo hasta perder

totalmente la audicion.

o Efectos psicopatoldgicos; A mas de 60 dBa; aumento
de la presion arterial, dolor de cabeza, los masculos se
ponen tensos y dolorosos, el cuello y espalda; a mas
de 85 dBa; disminucion de la secrecion gastrica,
gastritis, aumento del colesterol; ruidos fuertes llegar a

causar un infarto.

o Efectos Psicoldgicos: Produce insomnio y dificultad
para conciliar el suefo; fatiga, estrés, aislamiento

social.
- Planes de solucién

o Proteccién auditiva personalizada, colocar tapones

auditivos; reduce el ruido en 20Db.

o Materiales absorbentes, Fibra de vidrio para atrapar

ondas sonoras.

Tabla 2. Valor de referencia de los estandares de la calidad de agua

Parametro Unidad de medida Valor de Referencia (ECA)
Temperatura °C No aplica
pH 6,5a8,5
Conductividad uS/cm 1500
Oxigeno disuelto mg/l 6
Solidos totales disueltos mg/l 1000
Solidos totales suspensién mg/l <25-400
Turbiedad NTU 5
Nitrégeno amoniacal mg/l 15

FUENTE: MINAM (2008)

Los valores referenciales corresponden a “Estandares de Calidad
Ambiental del Agua” (ECA), para la categoria 1, poblacional y recreacional, aguas

gue pueden ser potabilizadas con desinfeccion. Los estandares son estipulados
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por el MINAM, segun Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, los cuales
consideran al agua en su condicion de cuerpo receptor y componente basico de

los ecosistemas acuaticos.

Tabla 3. Valores de referencia de los estandares de calidad de sedimento

Parametro Unidad de medida Valor de Referencia (EQG)

Arsénico mg/kg 59
Cadmio mg/kg 0,6
Cromo mg/kg 37,3
Mercurio mg/kg 0,17
Plomo mg/kg 35

FUENTE: Canadian Council of Ministers of the Environment (1999)

Para los parametros o indicadores que se evaldan en sedimentos se
presentan los “Estandares Canadienses de Calidad de Sedimentos para la
Proteccién de la Vida Acuatica” (EQG). Se sefiala, que en la legislacion peruana

no se estipulan estandares para los indicadores analizados en los sedimentos.

Tabla 4. Valores guia de la organizacion mundial de la salud

(AGUA POTABLE)

PARAMETROS UNIDAD VALOR GUIA

Quimicos de importancia para la salud Inorganicos

Arsénico mag/l 0.01

Cianuro mg/l 0.07

Cobre mg/l 2

Manganeso mag/l 0.05

Nitrato mgl/l 50/10®

Plomo mg/l 0.01

Pueden producir quejas en el consumidor (parametros estéticos)

Turbiedad UNT 5

Dureza mg/l 500

Hierro mag/l 0.3

pH Unidad 6.5 -8.5M

Sulfato mg/l 250

Zinc mg/l 3

Dyalores correspondientes ala propuesta de la DIGESA, 1999.

Tabla 5. Ley General De Aguas

(D.L. N° 17752 Y modificacién al Reglamento segun D.S. N° 007-83-A)
Aguas Clase lll: Aguas parariego de vegetales de consumo crudo y bebida de animales

Parametro Aguas Clase lll Expresado
Arsénico 0.20 mg/l como As”
Cadmio 0.05 mg/l como Cd”
Cianuro 1%(0.005) mg/l como CN’
Cobre 0.5 mg/l como Cu”
Color 20 Unidad de color
Oxigeno Disuelto 3.00 mg/l como O.D.
D.B.O. 15.00 mg/l como D.B.O.
Hierro 1.00 mg/l como Fe
Flaor 2.00 mg/l como F
Manganeso 0.50 mg/l como Mn
Grasas 0.50 mg/l *

Nitrato 0.10 mg/l como N
p.H 5-9
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Plomo 0.10 mg/l como Pb”
Selenio 0.05 mg/l como Se”
Sulfatos 400 mg/l como So4
Zinc 25.00 mg/l como Zn

1*: Valores a ser determinados; se aplica los valores para Aguas Clase V
Que esta entre paréntesis.
" Sustancias potencialmente peligrosas

Tabla 6. Ministerio de Energiay Minas

NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISION PARA LAS UNIDADES MINERO -

METALURGICAS

Resolucion Ministerial N° 011-96-EM/VMM (13/01/96)

Parametro

pH

Valor en cualquier momento Valor promedio anual

Mayor que 6 y menor que 9 Mayor que 6 y menor que

9
Solidos Suspendidos (mg/l) 50 25
Plomo (mg/l) 0.4 0.2
Cobre (mg/l) 1.0 0.3
Zinc (mg/l) 3.0 1.0
Fierro (mg/l) 2.0 1.0
Arsénico (mg/l) 1.0 0.5
Cianuro total (mg/l) 1.0 1.0

*Cianuro total, equivalente a 1.0 mg/l de Cianuro libre y 0.2 mg/l de Cianuro facilmente disoluble en acido.

SUELO:

Tabla 7. Criterio General de Clasificacion de Suelos

(Ministerio del Ambiente y Fauna, Gobierno de Quebec - Canada)

As
Cd
Cr

Cu
Mn
Pb
n

Suelos de uso Limitado

IS Tipo B (mg/kg)”

30

5

250

100

1000

500

500

OArearesidencial, recreacional e institucional 1998

2.3.1.3.2.

Tecnologia del método de explotacion del marmol
La explotacion del marmol se da de dos formas, por

meétodo superficial y subterraneo:
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Cuadro 3. Diferencia de explotacién del marmol por método superficial y subterraneo

METODO SUPERFICIAL
(Método de canteras, por medio de bancos)

Practicada generalmente en minas de

Sudamericanas.

METODO SUBTERRANEO

(Método de camaras y pilares, por medio de galerias y pilares

de sostenimiento)

Practicada generalmente en minas europeas, en especial

VENTAJAS

Explotacién por
observacion visual
directa.

Trabajo en
condiciones
meteorolégicas de
buen tiempo.
Menores inversiones
por llegar directo al
mineral.

Un cierre oportuno
de cantera, no
genera inestabilidad,;
ni inseguridad.

El método se emplea
en pequefios a
medianos cuerpos
de yacimiento, que
aforan a superficie.

INCONVENIENTES

La caracterizacion
geotécnica en profundidad
solo se estima, porque no
es observable desde
superficie.

Anélisis de estabilidad de
bancos.

Mayores costos de
rehabilitacién ambiental.

Mayor impacto visual.
Mayor volumen de
escombros.

Genera conflictos con las
comunidades del entorno;
por desarrollarse la
actividad directamente en
contacto con el ecosistema
superficial.

Meétodo Superficial: Por Canteras I

IX:

Italia (marmol de Carrara).
VENTAJAS
Explotacién selectiva.

Trabajo en condiciones
meteoroldgicas adversas.

Menores costos de rehabilitacion
ambiental.

Menor impacto visual.
Menor volumen de escombreras.

Por lo que se presume no genera
conflictos significativos; por
desarrollarse toda la actividad en
subterraneo o debajo del suelo y
no es observable directamente.
El método se aplica a grandes
cuerpos masivos de yacimiento
poco accesibles.

Método Subterraneo: Camaras y Pilares

INCONVENIENTES

Intensa exploracion y
caracterizacion
geotécnica.

Andlisis de estabilidad

de las camaras y
pilares.

Mayores inversiones.

Problemas de
estabilidad a largo
plazo.

Interrelacioén con las
aguas subterraneas.
El método no se aplica
en pequefios cuerpos
de yacimiento.

P e ek

Elaboracion propia

2.3.1.4. Explotacion del marmol por método de canteras a cielo abierto

explotaciones a cielo abierto,

La produccion de la

roca ornamental

se obtiene de

conocidas genéricamente por

canteras, estas excavaciones tridimensionales son por banqueos,

clasificandose segun sus caracteristicas del terreno en diferentes

categorias (L6épez Jimeno, 1995), tales como Canteras: En foso
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sobre terrenos llanos, en ladera sobre terrenos en pendiente y de

nivelacion en terrenos montafiosos.

Cuadro 4. Disefio de Explotacion de Canteras de Marmol segun caracteristicas del Terreno

Disefio de explotacion de canteras
emplazadas en foso (hoyo,
excavacion profunda), sobre

terrenos llanos.

Supaerficle
I —
LY
LY Disefode bancos | /
kY J’
N i

Acceso con rampas para vehiculos
de transporte.

Dificultad es el drenaje de aguas de
infiltracion y pluviales para mantener
operaciones en condiciones secas.

Disefio de explotacion de

canteras emplazadas en

ladera sobre terrenos en
pendiente.

Disefio de explotacion de
canteras de nivelacién en
terrenos montafiosos.

#"| Disefio de bancos

-
- —

La explotacion puede darse En terrenos montafiosos se
iniciando por los bancos realiza explotacion progresiva
inferiores o en todo caso a partir  del cerro

de los bancos superiores.

La construccién de las pistas de La extraccion conduce a la
acceso constituye dificultad de nivelacion de arriba hacia abajo.
resolver en ciertos casos.

Elaboracién propia

2.3.1.5. Componentes geométricos del tajo de la cantera

Cuadro 5. Componentes geométricos del tajo de una cantera

Componentes

geométricos de una
cantera

Constituyentes  Banco
de un tajo de Altura de banco
cantera

Angulo del banco

Ancho de berma
Ancho de transporte

Ancho de rampa

Gradiente de rampa
Angulo interrampa

Concepto y determinacion de los componentes geométricos.

Terraza que forma un nivel de operacion para independizar un block.
Distancia vertical medida desde la cresta del banco a la base o pie del
banco. Dicha altura sera definida en funcién a las caracteristicas del
yacimiento, tipicamente debe adaptarse a las caracteristicas del
equipo de carguio que operara en la mina (Hustrulid). Un método
empirica es:

h = hm (fex)

Donde:

h = altura del banco

hm = altura del cargador frontal (6m.)

fex = factor de expansion de la escalla (0.8).

Angulo formado entre el plano horizontal y la pared del banco; en la
mayoria de los tajos abiertos de roca dura posee rangos entre los 55°
y los 80° (Hustrulid).

Es la distancia medida entre el pie del banco y la cresta del banco; se
considera 3m. Como medida de seguridad.

Via para el movimiento de equipos y servicios en diferentes puntos de
extraccion, se considera un ancho de 6m.

AB=S+T+C

Donde:

AB = Ancho de rampa

S = Ancho de berma (seguridad): 3m.

T = Ancho de transporte: 6m.

C = Ancho de carga: 6m.

Gradiente de rampa de acceso a la cantera se adopta de 0% -12%.

La relacién geométrica entre angulos interrampa y angulo de banco
es:

W = H( cotg ¢ — Cotg ®)

Donde:
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W = Ancho de berma (3m.)
H = Altura de banco (5m.)
@ = Angulo de talud de banco (35°), estabilidad aceptable.

Elaboracién propia

2.3.1.6. Disefio de cantera

Diagrama 1. Esquema de cantera de marmol en plantay perfil

Superficie del barrens

LEYENDA:
H: Profundidad del tajo ¥
H: altura del banco i
b: Ancho del berma F

B: Ancho de pista 1] B E 4
(transporte) !. —— -|_F e
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2.3.1.7. Actividades unitarias en la extraccion de bloques de marmol

aplicando técnica convencional

Cuadro 6. Proceso de extraccion de bloques de marmol mediante técnica convencional

Actividades unitarias

- Desbroce

- Arranque primario

- Desprendimiento

- Volcado

- Fragmentacion o

corte secundario

- Carguio

Procedimiento

Limpiar el material estéril
gue cubre el marmol, con
paleo manual.

Se aplica la expansion

desde las fisuras
naturales ocasionalmente
con perforacion
neumatica de taladros |

verticales y horizontales, -

los bloques naturales son
de dimensiones variables.

Aplicacion de  cufias
expansoras explosivos
rompedores y polvoras.

Aplicacion de palancas
manuales y cufias de
trozos de roca para
provocar el desequilibrio

para caer sobre una cara

mayor del block.

Se subdivide en bloques
menores de tamafio apto
para el transporte, previa
construccion de taladros y

aplicacion de  cufas
expansoras; dejando
escuadrado.

Se emplea

manuales 0 mecanicas.

cufias §

Imagen de
actividades

o~

8 - Desbroce |

Elaboracién propia
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2.3.1.8. Actividades unitarias en la extraccion de bloques de marmol

aplicando técnica mecanizada

Cuadro 7. Actividades y procesamiento del proceso de extraccién del marmol aplicando
técnica mecanizada

ACTIVIDADES UNITARIAS PROCEDIMIENTO
B Desbroce Limpieza de la cubierta con pala mecanica o pala sobre
orugas.
- Preparacion Preparar el area de corte
Corte con hilo diamantado, Equipos: Grupo motor, chasis mévil con carriles, sistemas de
rozadoras de brazoy control, hilo diamantado y otros.
perforacion de taladros
Vuelco del bloque Se desprende del macizo con empujadores hidraulicos.

Se dividen en bloques aprovechables con equipos
rotopercutivos hidraulicos con brocas o perforacion neumatica.
- Proceso de traslado Con palas cargadoras.

Elaboracion propia

- Subdivisién

2.3.1.9. Servicios e instalaciones auxiliares

Cuadro 8. Servicios auxiliares en extraccién del marmol

TIPOS, ELEMENTOS Y FUNCIONES

Empujadores de cilindros hidraulicos

MAQUINAS O EQUIPOS

Empujadores de

blogues - Empujadores de almohadilla.

Gruas derrick - -Para traccién de bloques y traslado de maquinaria.
Palas mecanicas o - Para labores en canteras con implementos basicos:
cargadores frontales Cuchara, horquilla, brazo saneador y de empuije.
equipados

Sistema de aire - Compresoras, tuberias, accesorios.

comprimido

Sistema de aire - Compresoras, tuberias y accesorios.

comprimido

Elaboracion propia

2.3.2. Empresas Mineras y Poblacion
2.3.2.1. Estrategias de Comunicacién y relacionamiento

Eckhardt y Gironda (2009). Libro denominado, empresas
mineras y poblacién, en referencia a estrategias de comunicacion y
relacionamiento, menciona, accion de transmision de informacion
para la conexion con otra u otras personas con propdsitos de hacer
llegar cierta idea; la accion se entiende como todo aquél universo
politico, social, cultural y natural, constituyen elementos

fundamentales para la configuracion de relaciones y de otro tipo de



capital denominado “confianza”, simétricas, asi como para la
definicion concertada e inclusiva de las estrategias de desarrollo del
entorno local, provincial o regional; evitando la ocurrencia de
conflictos.

De igual manera hace referencia, que; en las organizaciones
0 empresas, la comunicacion estratégica definida, segun Tironi y
Cavallo, como: La practica o una herramienta que tiene como
objetivo convertir el vinculo de las organizaciones con su entorno
cultural, social y politico en una relacién armoniosa y positiva desde
el punto de vista de sus intereses u objetivos (2006: 33).

Menciona respecto a estrategias de comunicacién y
relacionamiento, que la principal reflexion es, si las empresas
mineras invierten ingentes recursos, gracias al boom de los precios,
y que ademdas cuentan con equipos profesionales que trabajan
especialmente y en algunos casos casi exclusivamente para
gestionar las relaciones con el entorno social directo e indirecto a las
operaciones de las minas( area de relaciones comunitarias) y area
de asuntos corporativos para comunicaciones, entonces, ¢por qué
tienen problemas sociales, algunos tan complejos que inclusive
llegan a afectar la viabilidad de los proyectos mineros? (Eckhardt-
1998), esta investigacion tuvo como objetivo evaluar a tres
empresas de la mineria con operaciones en el Per(: Antamina,
Buenaventura y Xstrata Tintaya, con la finalidad de analizar sus
politicas y estrategias de comunicacion y relacionamiento como

instrumentos para la gestion social externa y parte integrante de las
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politicas de responsabilidad social empresarial, luego; a través de
andlisis de variables (monitoreo de grupos de interés y aporte de la
mineria) para el ambito de relacionamiento con las poblaciones
locales y el andlisis de variables (proposito de la estrategia,
herramientas, estructura organizacional y recursos humanos), para
el d&mbito de estrategia comunicacional; concluye, proposicion de
lineamientos que permitan a las empresas incorporar
procedimientos y tacticas de comunicacion estratégica como
elementos para la prevencion de los conflictos socio-ambientales
ligados a la actividad minera, permitiendo la mejora de las relaciones
entre la empresa y las comunidades, de manera que los pobladores
logren una mejor calidad de vida, facilitando también la
sostenibilidad de las operaciones a través de la integracién de
intereses de los diferentes actores involucrados.

Kianman (2017). En la tesis Actividad Minera de la Empresa
Yanacocha en la provincia de Cajamarca y el nivel de Impacto en la
Calidad de Vida de la Poblacion de su entorno 1993 — 2012,
Cajamarca-Peru, menciona sobre estrategias de comunicacion y
relacionamiento, en el Peru se observa fragmentacion de interaccion
entre los actores vinculados con proyectos mineros, por un lado, se
desarrollan relaciones y negociaciones formales a nivel
macroecondmico entre las empresas mineras y el gobierno nacional,
pero también las empresas mineras establecen procesos de
negociacion formal e informal directamente con las comunidades; se

puede decir entonces que «existen tres ejes de comunicacion, con
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diferentes niveles de confianza y flujos de informacion: Empresa
minera, estado y gobiernos locales; luego, empresa minera,
comunidades y sus representantes y finalmente estado vy
comunidades» (Gouley. 2005).

Gnidarchichi y Gargurevich (2016). En la tesis denominada
Herramienta de Comunicacion Externa para las Zonas de Influencia
de la Industria Minera, cuyo objetivo es generar una propuesta que
logre consensuar la realidad con dos objetivos empresariales: la
transmision de informacion y la consolidacion de una imagen
positiva que permita a la organizacion operar de manera armoénica
con las comunidades y localidades que se encuentran en su ambito
de influencia; en referencia a ello, dice: Las condiciones en las
zonas de extraccion pueden suponer climas adversos preexistentes
en contra del desarrollo de la actividad minera, sin embargo, la
comunicacién y la transmisién de informacion clara, transparente,
precisa y oportuna puede resultar ser el camino mas efectivo para
superar barreras y obtener la licencia social que permita operar la
mina; por tanto, la comunicacion debe desarrollarse cuidando que
los mensajes no enfrenten o agredan las concepciones de los
pobladores sobre ciertos temas, utilizando y generando canales de
informacion que no solo creen confianza, sino logren la
identificacion del receptor; sin tener en cuenta esto, los mensajes
simplemente no seran percibidos, y aun si se lograra captar la
atencion del receptor, probablemente serian rechazados; la

investigacion concluye: Proponer un modelo de relacionamiento que
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parte del alineamiento interno en la empresa, sobre la base de un
plan general de comunicacion y relacionamiento con los grupos de
interés, con ello, se asegura una coherencia entre los mensajes
emitidos hacia cada uno de los grupos de interés, lo que permitira
construir confianza y gestionar las externalidades sociales,
ambientales y econdmicas con cada uno, y a su vez generard un
impacto positivo en la reputacion de la empresa.

Carrillo, H. S. (2013). “El valor de la comunicacion
estratégica para la gestion responsable y la prevencion de conflictos
mineros”, en Revista PANGEA, 4. Pags. 4, 5, 11,12, 14, 15,30 y 36.
Red Académica lberoamericana de Comunicacion; cuyo objetivo
estuvo orientado a describir el contexto de comunicacion, sobre la
base del conocimiento historial de la relacion, desarrolladas durante
la convivencia, la situacion actual de la relacién y el conflicto de
intereses, la investigacion constituyé un estudio de cualidades y
rasgos sociales de comunicacion que se desarrollan en el
relacionamiento entre empresas mineras y comunidades locales, se
ha caracterizado tres actores en conflicto, las empresas mineras,
comunidades locales y el estado, ahora, el estado sea cual fuere su
capacidad productiva orienta mas a la exportacion de materia prima,
pero; a pesar del impacto macroeconémico de la actividad, los
niveles de sucesion productiva y el escaso uso de mano de obra
local hacen que la mineria aporte muy poco a las economias locales

(Barrantes 2005).
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Por otro lado, en cuanto al actor comunidad local, son los mas
afectados por el proceso de convivencia con la empresa minera,
debido a la inevitable alteracion de sus modos tradicionales de vida
a causa de la explotacion de la zona donde habitan; entonces, se
trata por lo general de poblaciones rurales dedicadas a actividades
agropecuarias, que se organizan en diversas asociaciones de
pobladores y productores (De Echave 2009) y finalmente el actor
Estado, desde 1990, los sucesivos gobiernos han optado por
realizar una serie de reformas legales como la privatizacion del
sistema de propiedad de la tierra y econémicas como los incentivos
tributarios destinadas a facilitar las inversiones orientadas a la
explotacion de los recursos mineros (De Echave 2009), asi mejoro el
desempefio de la economia nacional, que habia decaido
severamente entre la segunda mitad de la década de 1970 e inicios
de la de 1990, y este impacto positivo marcé el inicio del discurso
minero como solucién a la pobreza (Damonte 2006), sin embargo, la
mayor recaudacion del Estado, los tributos pagados por las
empresas mineras no ha sido gestionada eficientemente y eso
explica que el crecimiento macroecondémico no se haya traducido en
una reduccion de la pobreza en las comunidades afectadas por la
mineria; concluyendo la proposicion de un modelo de intervencion
comunicativa para la prevencion de conflictos, incorporando la
responsabilidad social corporativa como un modelo de gestion y
reconociendo el valor estratégico del relacionamiento coherente con

todos los grupos de interés; en este marco, la comunicacion ha
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2.3.2.2.

dejado de ser concebida como una herramienta empleada con fines
utilitarios, para revalorar su potencial estratégico, desempefiando un
rol fundamental desde la identificacion y mapeo de los grupos de
interés, hasta el disefio, implementacién y monitoreo de la estrategia
de relacionamiento con cada uno.

El tridngulo de actores: Estado, empresa mineray comunidades

Revesz, B. y Diez, A. (2010). El triangulo central de actores
en conflictos mineros. Pags. 64, 66, 72 y 74, 78. Menciona, Estado,
empresa y comunidad local, constituyen el triangulo central del
mapeo de actores, los cuales comprenden horizontes de tiempos
distintos, segun racionalidades diferentes, sobre la base de visiones
propias de desarrollo y con modos de comunicacion y accién
especificos, interactdan, en la luz y en la sombra, en el control y la
gestién de los territorios que la actividad minera labora; el triangulo
ideal tiene en los vértices inferiores a la empresa y a la comunidad

local, y en el vértice superior al Estado, como puede verse:

Figura 3. Relacién estado, comunidad y empresa

ESTADO promocion de la

Seqguridad y
crecimiento
econdmico

E—

Bienes y Empleo
servicio

arza Cuevas, Raul y Contreras Balderas, Armando(1997), Libro Comunidad, International Thomson
Editores, S.A., Toronto-Washington, Pag. 177, respecto a comunidad menciona, comunidad es la
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totalidad de las poblaciones en el ambiente, definidos en términos de poblaciones o especies que se
encuentran compartiendo un mismo habitat, y que, en algunos casos forman sociedades.

Comunidades Campesinas, son organizaciones de interés
publico, con existencia legal y personeria juridica, integradas por
familias que habitan y controlan deternimados territorios, ligadas
por vinculos ancestrales, sociales, economicos Yy culturakes
expresados en la propiedad comunal de la tierra, el trabajo comunal,
la ayuda mutua, el gobierno democratico y desarrollo de actividades
multusectoriales cuyos fines se orientan a la relacion plena de sus
miembros y del pais. Diez (2012) conceptualiza a la comunidad
como una unidad de regulacion economica y social sobre la cual sus
miembros interactuan como colectivo, esto se relfeja en la propiedad

compartida.

La comunidad local en el escenario minero son actores en
territorios urbanos y rurales en los que las personas y familias viven
cotidianamente, interactlan y se relacionan en un espacio de
convivencia social construido histéricamente; en cambio las
empresas que protagonizan los principales conflictos mineros son
lideres de la mineria en el Perd; mientras el Estado es
simultdneamente un sistema de leyes, conjunto de burocracias
sectoriales y el principal foco de identidad colectiva para los
habitantes de su territorio, 0 sea, una representaciéon de la nacion,
denominada en un régimen democratico, “comunidad de

ciudadanos”.

En conclusién, el triangulo real de actores dista del tridngulo

tedrico, porque, en la practica, la mayor parte de los conflictos

94



mineros se desarrollan Unicamente entre dos actores fundamentales
que son las comunidades locales y las empresas, en cambio el
Estado declina su funcién de regulacién social y privilegia su rol de
soporte a la inversion minera mas que a las poblaciones locales; con

la excepcion de la Defensoria del Pueblo.

2.3.2.3. Las poblaciones locales en el ambito de acciéon de la mina

El area de relaciones comunitarias de una empresa, divide a
las comunidades o asociacion en ambitos de influencia de la mina
correspondiente, pero los que se encuentran en relacion directa con la

empresa minera.

Si bien en gran parte de las regiones, la pobreza es alta y
faltan oportunidades, las poblaciones han estado particularmente
retrasados en su desarrollo, se dedican mayormente a la agricultura de
subsistencia, y en menor grado a la ganaderia, artesania y el comercio,
las comunidades generalmente se encuentran poco desarrolladas,
carecen de servicios basicos y vias de accesos a los pueblos aledafios,
presentan una tasa de analfabetismo mayor, y ademas sufrieron los

embates del terrorismo en los afos ochenta.

Una de las carencias principales de la region es la falta de
vias de transporte, por lo que la accesibilidad y la conectividad fueron
limitadas por muchos afios, sin embargo, gracias a la intervenciéon de
las autoridades locales, se construye carreteras de acceso, permitiendo

intercambio comercial fluido entre comunidades de una provincia.
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2.3.2.4. Responsabilidad social de las empresas mineras

“La responsabilidad social es una filosofia, una actitud o
forma de ver la vida que implica que tomemos en cuenta el efecto que
nuestras acciones y decisiones tienen sobre el entorno fisico y social.
En otras palabras, ser socialmente responsable significa ser consciente
del dafio que nuestros actos pueden ocasionar a cualquier individuo o

grupo social”.

Garcia Machin, E. (2011). Estrategias de responsabilidad
social. Revista cubana. Pag. 10; refiere, responsabilidad social
empresarial, es el establecimiento de una politica empresarial basada
en valores éticos, donde se brinde a los trabajadores y a la comunidad

los mayores beneficios que a la entidad le sean factibles.

Asimismo, la responsabilidad social empresarial no es mas
que la extensién de la responsabilidad individual que tiene todo
ciudadano hacia su entorno fisico y social, a esto se le llama
“ciudadania corporativa”, el concepto implica que la empresa, al igual

que el ciudadano, tiene deberes y derechos para con la sociedad y los
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debe cumplir y respetar, puede decirse que no hay una sola definicién
de responsabilidad empresarial gque haya sido mundialmente
aceptada, una de las mas difundidas es la de la organizacion
internacional Business for Social Responsibility (BSR), para la cual la
responsabilidad social empresarial consiste en operar un negocio que
logre cubrir o superar las expectativas éticas, legales, comerciales y
publicas de la sociedad, asi mismo, LANTOS, G. P., define la
Responsabilidad Social Empresarial, como la obligacién que tiene la
empresa en la sociedad de contribuir con sus necesidades vy
aspiraciones, maximizar sus impactos positivos y minimizar los
negativos; pues implica ser un buen administrador de los recursos

econdémicos y humanos de la sociedad.

2.3.3. Desarrollo Sostenible

2.3.3.1. Desarrollo Sostenible

Margqués (2017). Sostenibilidad, desarrollo sostenible en la
empresa, en referencia al desarrollo sostenible, menciona, el término
“desarrollo sostenible”, comprende dos términos: Desarrollo y sostener,
el adjetivo sostenible, proviene del latin "sustenere", que significa
sostener o mantener elevado, con lo que el significado literal, desde la
perspectiva ecoldgica con la que se cre6 el concepto, fue el

mantenimiento de la base de los recursos naturales.

Bermejo, R. (2013). Desarrollo sostenible segun Brundtland,
menciona, en 1987, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU)
peticioné un comité conformado por varios paises la elaboracion de un

informe que detallara el impacto de las actividades humanas en el medio

97



ambiente, este grupo de trabajo bautizado como Comisién
Brundtland tomé el nombre de la entonces primera ministra de Noruega,
la doctora Gro Harlem Brundtland, quien fue responsable de liderar esta
comision, y redact6é el Informe Brundtland, documento en el que se
introduce por primera vez el concepto de desarrollo sostenible, es el
proceso capaz de satisfacer las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer el derecho de satisfaccion de necesidades

de las generaciones futuras.

En 1984 se crea la Comisién Mundial para el Medio Ambiente
y Desarrollo (Comisién Brundtland) que en 1987 publica “Our Common

Future” e introduce el término de Desarrollo Sostenible.

https://es.wikipedia.org/wiki/Cumbre de la Tierra de Rio
de Janeiro. Refiere: Dicha definicion se asumié en el Principio 3° de la
Declaracion de Rio (1992) aprobada en la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, a partir del término
inglés sustainable development (desarrollo sostenible), naci6 la
confusion entre los términos “desarrollo sostenible” y “desarrollo
sustentable”, la diferencia es sustantiva ya que “desarrollo sostenible”
implica un proceso en el tiempo y espacio y va de la mano de la
eficiencia, lo cual le permite ademas ser eficaz; mientras que el
“desarrollo sustentable” implica una finalidad (aqui/ahora) y va de la
mano de la eficacia mas no necesariamente de la eficiencia; por tanto,
un verdadero desarrollo sostenible implica por afadidura
sustentabilidad, pero la sustentabilidad no implica necesariamente

sostenibilidad. El desarrollo sostenible o sustentable es un concepto
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desarrollado a fines del siglo XX como alternativa al concepto de
desarrollo habitual, haciendo énfasis en la reconciliacion entre el
bienestar econdmico, los recursos naturales y la sociedad, evitando
comprometer la posibilidad de vida en el planeta, ni la calidad de vida de

la especie humana.

La Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, que aclara el concepto de desarrollo sostenible; es: “Los
seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones
relacionadas con el desarrollo sostenible, tienen derecho a una vida
saludable y productiva en armonia con la naturaleza” (Principio 1), “Para
alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccion del medio ambiente debe
ser parte del proceso de desarrollo y no puede ser considerado por

separado” (Principio 4).

En la Conferencia de Rio se adopté un programa de accion
para el siglo XXI, llamado Programa 21 (Agenda 21 en inglés) tratados
en 40 capitulos, el Proyecto XXI de la ONU es un acuerdo de
las Naciones Unidas (ONU) para promover el desarrollo sostenible,
aprobado en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo (CNUMAD), que se reuni6é en Rio de Janeiro
del 3 al 14 de junio de 1992, este acuerdo se firmd junto con
la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrolloy la
Declaracion de principios relativos a los bosques; el Programa es un
plan detallado de acciones que deben ser acometidas a nivel mundial,

nacional y local, por entidades de la ONU, los gobiernos de sus estados
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miembros y por grupos principales particulares en todas las areas en las

gue ocurren impactos humanos sobre el medio ambiente.

En términos generales, las politicas de desarrollo sostenible
afectan a tres areas: econOmica, ambiental y social, en apoyo a esto,
textos de las Naciones Unidas, incluyendo el documento final de la
cumbre mundial 2005 (Los dirigentes del mundo, reunidos en la Sede
de las Naciones Unidas en Nueva York del 14 al 16 de septiembre de
2005, acordaron adoptar medidas sobre varios desafios mundiales), el
concepto de contemplar el mundo se refieren a los tres componentes del
desarrollo sostenible, que son desarrollo econémico, desarrollo social y
la proteccion del medio ambiente, como "pilares interdependientes que
se refuerzan mutuamente" (Departamento de Informacion Puablica de las
Naciones Unidas - Septiembre de 2005, Cumbre Mundial de 2005,

Nueva York).

Diagrama 2. Pilares de desarrollo sostenible — Agenda 21 ONU

Desarrollo Sostenible o
Sustentable

“‘Hemos modificado tan
radicalmente nuestro entorno que
ahora debemos modificarnos a
Nosotros mismos para poder existir
dentro de él”

DESARROLL/
SOSTENIB

Norbert Wiener (1984 — 1964)

Esquema de los tres pilares del desarrollo sostenible o sustentable
La Agenda 21 es el plan de accién propuesto por la ONU para
conseguir entre todos un desarrollo mas sostenible en el siglo XXI,

poner en practica llevard tiempo y requerira cambio de valores,
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prioridades y la manera de producir y consumir bienes y servicios, para
empresas, gobiernos y la sociedad en general (Centro Interamericano
para el Desarrollo Sostenible, www.mty.itesm.mx). La mineria sostenible
no existe, por definicion es la extraccion de recursos naturales no
renovables y esto niega la posibilidad de una mineria sostenible, sin
embargo, esta actividad y sus productos constituyen la base sobre la
cual se genera la infraestructura a partir de la cual puede desarrollarse
una actividad econémica sostenible; bajo esta premisa el concepto de
desarrollo sostenible en la mineria implica la necesidad de que el sector
minero y sus empresas consideren la necesaria integracion de tres
elementos basicos en sus estrategias dirigidas a generar negocios
prosperos y rentables, estos son los aspectos: econdémicos, ambientales

y sociales.

‘La actividad minera bajo una orientacion de desarrollo
econdémico, social y ambiental, en armonia con una politica de
responsabilidad social empresarial, con la participaciébn vy
emprendimiento de la poblacion, posibilitara el desarrollo sostenible”
(Solana, 2012). Por otro lado, cuando nuestra actuacién supone costos
futuros inevitables, como en el caso de la explotacién de minerales no
renovables, se deben buscar formas de compensar totalmente el efecto
negativo que se estd produciendo, tal como desarrollando nuevas
tecnologias que sustituyan el recurso gastado (http://consciencia-

global.blogspot.com).
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En el siguiente cuadro podemos observar los recursos

naturales para el bienestar humano colocados como una unidad.

Diagrama 3. Recursos naturales renovables v no renovables
p-— p— pr—
Energia solar
Perpetucs Energia marecmotriz
= Energia edlica
Agua
Renovables — Energia hidraulica
RizEiETs Peces Renovables
criticos ~d Bosques con
Recursos Selvas cuidados
naturales - -
Agotamiento Petroleo
MNo renovables por CONSUMo Carbon
Gas natural
Reciclables _[ Minerales

Elaboracion propia

Debemos entender que para conseguir un desarrollo
sostenible, sustentable y real es necesario un cambio de mentalidad
a nivel global. Es importante reflexionar con el pensamiento
cientifico: “Bajo ningun concepto conseguiremos revertir los
problemas de la actualidad en el mismo nivel de consciencia en que

fueron creados” Albert Einstein.

En la vida del ser humano la explotaciébn de materiales en
canteras son necesarias para la vida moderna, relevantes en la vida
y el desarrollo social y econdémico en su entorno general, pero; cada
vez mas requiere conciencia sobre la necesidad de explotar de
manera sostenible los yacimientos, minimizando las influencias
negativas en aspectos naturales como la fauna, el relieve, paisaje,
degradacion vegetal, contaminacion de los rios, aire y suelo, por otro
lado; no sélo se estudian los parametros econdmicos, prevencion

del impacto (antes o durante las labores de explotacion), la

102



restauracion del terreno (devolverle en lo posible su aspecto original)
y la remediacion que no sean solucionados con la simple
restauracion (relacionado a la excavacion y la acumulacion de

estériles).

Hernandez, D. G. (2015). Tesis, Sistematizacion de la
ordenacion territorial de la actividad extractiva de éaridos y piedra
natural. Madrid, Espafa. P4g. 2; en referencia a sostenibilidad y
desarrollo sostenible, menciona; el concepto desarrollo, en cuanto
socioeconémico y ambiental ha tenido varias formulaciones a lo

largo del tiempo, que se puede resumir a continuacion (Pierri. 2005):

Desarrollismo Desarrollo _| Desarrollo R Eco _| Desarrollo

social humano desarrollo | sostenible

El desarrollismo, es un proceso que tiene como meta el
crecimiento, pero subestimando la naturaleza y olvidando la
dimensién social; en cambio en el desarrollo social, se jerarquiza la
problematica social, con limitado ajuste a las leyes econémicas y
propio ambiente; el desarrollo humano plantea la priorizacion del
hombre donde ademas del nivel de vida requiere calidad de vida y
entonces el medio ambiente se reconoce como espacio para el
desarrollo humano; el eco desarrollo, elimina la contradiccion entre
medio ambiente y desarrollo; y finalmente el desarrollo sostenible,
resulta ser un proceso conciliatorio entre medio ambiente y

desarrollo, basandose en el crecimiento econémico, equidad social,
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2.3.3.2.

seguridad ecologica y en un contexto propiciatorio que incluye

cooperacion.

La mineriay el desarrollo

Diaz, C. W. (1999). Menciona sobre la mineria y el desarrollo
nacional, el Perl, es un pais minero, posee ingentes reservas de
variados minerales, explotandose gran numero de minas que
contribuyen al desarrollo nacional por las divisas generadas en
exportacion, lo que convierte en la principal actividad econdmica del
pais, dado que brinda una serie de servicios a comunidades del

entorno del asentamiento minero.

Sociedad Nacional de Mineria Petroleo y Energia (2012).
Importancia de la mineria en la economia peruana, menciona; la
mineria juega un rol importante en la economia peruana a través de
la generacion de valor agregado, divisas, impuestos, inversion y
empleo, a nivel departamental es importante por su participacion en
la actividad econdmica, la transferencia de canon minero y la
promocién de recursos para el desarrollo a través del aporte directo
de recursos; a nivel nacional, en el contexto de altos precios
internacionales de los minerales, la mineria ha experimentado un
importante dinamismo en la provision de divisas en la economia, la
generacion de ingresos fiscales por impuestos y regalias mineras, la
creacion de empleos directos e indirectos y el incremento del

crecimiento potencial de la economia; mejora el nivel de vida de las
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personas asentadas en localidades donde se desarrolla la actividad

minera.

MEM, Peru (2017). Importancia de la mineria en la economia
peruana, refiere, el sector minero es importante en la economia
peruana, sobre todo en términos de exportaciones, de inversion, en
la produccion total del pais, y en la generacion de empleo (directo e

indirecto).

Rumbo Minero (2018). Revista mineria y energia, Lima, a
cerca de la mineria no metélica en el crecimiento econdémico
peruano, menciona; el pais produce mas de 34 tipos de minerales
no metalicos, como marmol, fosfato, caliza, arcilla, yeso, cuarzo,
entre otros, ademas proveen de insumos nacionales a sectores que
generan productos con valor agregado como la industria de la
construcciéon,  textil, farmacéutica, quimica, agricola, avicola,
petroleras, mineras, de alimentos y bebidas, entre otras, es mas, la
riqueza del ande peruano en productos mineros no metalicos es
amplia y estd sub aprovechada debido a la carencia de un marco

juridico ad hoc que destrabe la inversién.
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Imagen 2. Aportes de la mineria en el desarrollo humano

Desarrollo de la mineria en su casa

- Estructura: Hormigdn, aceros.

- Muros: Arcilla, cemento, cal, yeso.

- Contra pisos: Cemento, arena, piedra
partida.

- Pisos: Ceramico, granitos, marmoles,
lajas.

- Techos: Tejas, chapas galvanizadas,
aislacion (silice, boratos).

- Cocinas: Enchapados (granitos,
marmoles).

- Automoévil: Acero, aluminio, cinc,
plata, cobre, silice, otros.

- Computadora: Oro, plata, cobre,
cuarzo, silice; otros.

- Otras necesidades: Minerales
diversos.

|

Segun la Asociacion de Exportadores (ADEX), esta actividad representa el 1.34% del PBI
(2014), generando alrededor de S/ 3,404 millones en beneficio del pais, ademas genera empleo
para mas de 48 mil profesionales, obreros, técnicos, transportistas, etc., cabe sefialar que el
impacto ambiental de la mineria no metalica es minimo, ya que no se utilizan productos quimicos

para la extraccion del mineral.

2.3.4. Produccion mas limpia y estrategias ambientales
2.3.4.1. Produccion mas limpia
Universidad de Medellin (2012). Produccion mas limpia,
menciona, el concepto de Produccion Mas Limpia (PML), fue
introducido en 1989 por el Programa del Medio Ambiente de las
Naciones Unidades, definiendo como la "aplicaciéon continua de una
estrategia ambiental preventiva integrada, aplicada a procesos
productivos y servicios, para aumentar la eficiencia total y reducir los

riesgos para los humanos y el medio ambiente”.

Alegria, B. (2005). Produccion limpia, IV Congreso
Internacional de Medio Ambiente en Mineria. Lima, Peru. Pag. 27-
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36; menciona, que la aplicacién a la explotacibn minera es un
proceso continuo de mejora en la actividad ambiental, econdémica,
asimismo; refiere que la filosofia de la produccién limpia consiste en
un acercamiento pensativo, holistico y proactivo a la gerencia
ambiental, motivada, que incluyan investigacion y desarrollo de
tecnologias de bajo impacto ambiental, con soluciones y estrategias,
rentables, innovadores, de mayor integracion con la comunidad; con
cambio de actitudes culturales hacia la mejora continua. Una
produccién mas limpia se integra sencillamente con los sistemas de
gerencia certificados a la organizacion estandar internacional, las
series 1SO 9000, 14 000 Y 17 000 para la calidad, el ambiente y
seguridad. Las tecnologias limpias son medios y estructuras puestos
en préctica en las diferentes actividades industriales, con el objetivo

de reducir las emisiones contaminantes.

La Implementacion de la produccién limpia; constituye las

siguientes fases:

- Organizacion y planeamiento, una vez que la gerencia
decida la implementacion de produccion limpia con ventajas
econOmicas debe informarse al personal y conformar un
equipo de trabajo con voluntarios de cada area de
funcionamiento de la empresa; incluyendo: Produccion,
finanzas, ingenieria, recursos humanos, seguridad, logistica y

otros.
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Acercamientos iniciales, Generalmente el conocimiento de
las actividades de la produccién se centra en los productos y
niveles de produccion, donde los efectos ambientales y

costos de produccion verdaderos son menos conocidos.

Operaciones de desarrollo, Esta puede ser la parte mas
dificil de un programa de produccion limpia que descansa
basicamente en el pensamiento lateral abierto para
asegurarse de que el numero maximo de opciones
potenciales e ideas sean explorados; en ella considerar: Uso
del agua, generacion de residuo sdlido, uso de energia,
generacion de residuo peligroso, emisiones de aire y

quimicos.

Andlisis de factibilidad, Al estar determinadas las opciones
pueden necesitar revision y reconsiderar las prioridades, bajo
un andlisis formal de la viabilidad técnica, econdmica

ambiental.

Implementacion y monitoreo, la implementacion implica
planear, programar, disefiar, conseguir, construir y

comisionar; puede requerir financiamiento externo.

Generalmente las explotaciones mineras afrontan varios

desafios ambientales:

¢ Minas abandonadas y cerradas impropiamente.
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e Emanaciones de polvo durante el manipuleo del

mineral.

e Inadecuados procedimientos de operacion.

e Carencia de capacitacion de trabajadores.

e Areas de almacenamiento de equipo obsoleto donde el
aceite y otros liquidos residuales percolan en los

suelos.

e Contaminacion de la fuente de agua local de

operaciones.

e Manejo de desechos y desmontes.

e Mantenimiento preventivo

e Cierre de mina.

Concluye, una produccién limpia proporciona continuo
analisis de mejora para reducir y/o eliminar las consecuencias para
el medio ambiente, es un analisis que junta un deseo de alcanzar la
ventaja economica maxima del material minado, mientras que
reduce al minimo la generacion de desechos transformando en

productos secundarios.
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Figura 4. Jerarquia de gestion de residuos

Produccion mas limpia (P+L): Estrategia preventiva
integrada que se aplica a los procesos, productos y servicios a fin de
aumentar la eficiencia y reducir los riesgos para los seres humanos

y el ambiente. (PNUMA).

La produccién mas limpia (P+L) puede ser definida como “una
estrategia preventiva que se aplica a los procesos, productos y/o
servicios con la finalidad de aumentar la eficiencia y reducir los
riesgos para los seres humanos y el medio ambiente” (CEGESTI

2004).

El concepto de producciéon limpia surge como una estrategia
de prevencion que las empresas grandes, medianas o0 pequefias
pueden aplicar a sus procesos productivos, orientada al uso
eficiente de los recursos naturales, insumos y materias primas; con
el objetivo de disminuir tanto los riesgos a la salud humana como al
ambiente, y al mismo tiempo mejorar la productividad vy

competitividad de la empresa (Gomez et al, 2006)

110



En Estados Unidos, la produccion mas limpia es definida en la
Pollution Prevention Act (1990) como "el uso o modificacién de
procesos 0 practicas que reducen o eliminan la creacion de
contaminantes o residuos en la fuente y, cuando los contaminantes
0 residuos no pueden ser impedidos, la utilizacion de procesos
ambientalmente sensatos o reciclaje en circuito cerrado (EPA, 1990)

(closed-loop recycling)”

Pérez, F. T. (2015). En el tema, produccién mas limpia,
Bogota, Pag. 33, hace referencia: La importancia de la
implementacion de la PML, orientada hacia la empresa se
fundamenta en el fortalecimiento de posicibn competitiva,
dependiendo y diferenciAndose ante otras por sus bienes o
servicios, a su vez depende de factores econdmicos, ambientales,
tecnolégicos, legales, politicos y socioculturales, a su vez, depende
de variables como manejo adecuado de recursos, manejo social de
los empleados, la comunidad y el desarrollo econémico de la
empresa; esto se logra gracias a un proceso de mejora continua que
tiene como objetivo garantizar el desarrollo sostenible (Monroy,

Saer, & Von Hoof, 2008).

Alba, R. B. P. (2008). Estrategias de produccion mas limpia,
Bogota, Pag. 24; en referencia al tema, menciona, se identifican
diferentes estrategias de produccion mas limpia, teniendo en cuenta
una secuencia de implementacion desde buenas practicas, hasta

cambios en proceso.
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Diaz, G. B. (2008). En el Libro Disposicién de Planta, referido
a produccién mas limpia, Fondo Editorial Universidad de Lima, Pags.
255-265, la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial (ONUDI), en cuanto a productos indica, la estrategia tiene
por objeto reducir todo los impactos durante el ciclo de vida del
producto desde la extraccion de las materias primas hasta el residuo
final; promoviendo disefios amigables acordes a las necesidades de
los futuros mercados, la produccion mas limpia empieza
interrogando si el producto o servicio satisfar4 una necesidad social
importante, luego se disefia un método o proceso de produccion que
considere como factor importante el ecosistema y la comunidad
donde va a desarrollarse, por tanto se veran aspectos sobre el
tamafio y localizacién, la seleccion, extraccion y transporte de
materiales, la distribucion y comercializacion. El manejo de efluentes
puede realizarse por etapas; el Centro de Promocién de Tecnologias
Sostenibles/ CPTS) de Bolivia propone un enfoque piramidal,

mostrado en la siguiente grafica.

Prevencidn de la contaminacidn y eficiencia energética

/ -| ProducciGn mas limpia
permite reducir el flujo de
- residuos en su fuente de

Reciclaje, reuso, recuperacion ( las tres
R's

origen © minimizar su
cantidad y peligrosidad.

Tratamiento

Manejo del flujo de
" P residuos como desechos
Disposicién al final del proceso
final

Hecho correctamente
permite reducir ]
minimizar el impacto
ambiental

Diagrama N° 04: Enfoque piramidal para el manejo de efluentes (Centro de Promocién
de Tecnologias Sostenibles de Bolivia).
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2.3.4.2.

Estrategias ambientales

Bansal (1997: 174). Define estrategia ambiental, plan cuya
finalidad es mitigar los efectos sobre el medio ambiente de las

operaciones de la empresa y sus productos.

El fendmeno ecoldgico no debe seguir siendo gestionado por
las empresas con las usuales tacticas de mejoramiento, sino que
sera necesario innovar en procesos, materiales y disefios y asi
convertir nuestra estrategia ambiental en una verdadera ventaja

competitiva que genere valor.

No obstante, innovaciones estratégicas en términos de
sostenibilidad también son posibles en este tipo de empresas, como
lo han revisado recientemente Klewitz y Hansen (2014). Estos
autores proponen un marco de referencia que, de acuerdo con el
grado de integracion de los aspectos sociales/ambientales a
productos, procesos Yy estructuras organizacionales, clasifica el
comportamiento de las PYMEs (trata de la pequefia y mediana
empresa) como resistente, reactivo, anticipatorio, basado en

innovacion o cimentado en sostenibilidad.

También John y Scholes (2001:10). Indica, estrategia es la
direccion y el alcance de una organizacion a traves de su
configuracion de recursos en un entorno no cambiante, para hacer
frente a las necesidades de los mercados y cumplir las expectativas

de los stakeholders.
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Tafur, P. R. y Izaguirre, S. M. (2014). En el libro como hacer
un proyecto de investigacion, Impreso Tarea Asociacion Gréfica
Educativa, Lima. P4g. 192. Menciona sobre, concepto de estrategia,
conjunto de principios generales acerca de los objetivos y medios de
una organizacion formal, su sinébnimo es filosofia, las estrategias
mas eficientes son aquellas que se disefian basandose en los
estudios de las ciencias sociales y en los principios morales
humanistas. Todo plan se disefia a la luz de una determinada
estrategia (Bunge, 2002: 69), mas adelante, refiere sobre estrategia
explicativa, hay estudios en los cuales el investigador no indaga ni
por las causas ni por efectos sino por los factores contribuyentes
para que produzcan otros hechos o fendmenos; en este caso se

alude no a una relacién de causalidad sino de influencia.

La estrategia es un sistema de planificacién aplicado a un conjunto
articulado de acciones gque permite conseguir un objetivo; sirve para
obtener determinados resultados, de manera que no se puede hablar de
usar estrategias cuando no hay una meta hacia donde se orienten las
acciones; a diferencia del método, la estrategia es flexible y puede tomar

forma con base en las metas a donde se quiere llegar.

Morales y Ortiz (2016). Estrategias para fortalecer
capacidades de innovacién: una vision desde micro y pequefias
empresas, Uruguay; en el articulo de investigacion, menciona
respecto a estrategias de la capacidad de explotacion para la

innovacion lo siguiente:
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Habilidades pa

Estrategias

Cuadro 9. Habilidades para seleccionar protocolos de decisiones, segln autores

Autores

Seleccionar protocolos
de toma de decisiones

Delinear el modelo de
negocio y la solucién al
cliente

Identificar los limites de
la empresa

Generar
compromiso

lealtad y

Identificar las dimensiones estratégicas de la
innovacioén a partir de cuatro preguntas: ¢Donde
innovar? ¢Por qué innovar? ¢Qué tanto innovar?
¢Con quién innovar?

Gestion de portafolios de oportunidades: modelo
de decisién para visualizar las oportunidades y
los horizontes de inversion de acuerdo con la
capacidad estratégica de la empresa.

Organizar graficamente las oportunidades
identificadas de acuerdo a su alcance, para luego
elegir portafolios de inversion.

Disefiar y/o evaluar el modelo de negocio:
disefiar, ajustar o reemplazar el modelo de
negocio vigente, con el fin de diferenciarlo,
hacerlo dificil de imitar y efectivo en la
generacién de valor, a partir de la innovacion
propuesta.

Establecer un modelo de relacionamiento con
organizaciones externas: 1) transaccional, 2)
sociedad y 3) alianza y adquisicion.

Ejercer liderazgo desde la alta direccion en los
procesos de innovacién, conducente a facilitar
los procesos de cambio organizacional, generar
un compromiso hacia la innovacién y disminuir
la aversion al riesgo en los equipos de trabajo.
Ejercer liderazgo para la innovacién, que provea
condiciones para el proceso de innovacion,
gestionar una visién compartida, establecer el
alcance, canal de informacién, niveles de riesgo,
procesos de decision y valoracion del fracaso.

Deschamps (2005).

Terwiesch y  Ulrich

(2008).

Nagji y Tuff (2012)

Muller et al. (2012),
Osterwalder y Pigneur
(2010)

Muller et al. (2012)

Morales et al. (2012),
Lawson y  Samson
(2001), Jiménez y
Sanz(2004), Stamm
(2009)

De igual modo presentan una sintesis de las estrategias de la capacidad de

mantenimiento o reconfiguracion para la innovacion:

Cuadro 10. Habilidades para toma de estrategias segun autores

HABILIDADES
PARA:
Gestion de la
organizacion

Gestion del personal

Gestién de recursos
y capacidades
Gestion del
conocimiento

ESTRATEGIAS

Establecer indicadores del nivel de
madurez de las capacidades para la
innovacion.
Realizar una contratacion estratégica de las
personas.
Desarrollar ~ procesos  para  generar

conocimiento 'y competencias en los
empleados que soporten los planes de
innovacion.

Realizar la sustitucién, evolucién vy
transformacion de recursos y capacidades.
Desarrollar capacidades alrededor del
aprendizaje organizacional, estimulando la
acumulacion de experiencias, la articulacién
de conocimiento y su codificacion.
Fortalecer las condiciones para su creacion
y explotacién.

AUTORES

Imaginatik
(2015)

Mazzei et al.
(2015), Hidalgo
y Albors (2008)

Lavie (2006)

Nofal (2007),
Zollo y Winter
(2002).
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Il. Método

3.1. Tipo de Investigacién

Es aplicada, porque orienta a la posible solucion de problemas, obtencién de
resultados, dirigidas al perfeccionamiento de los individuos involucrados en el
proceso de la investigacion real; como refiere Jhon, W. B.

Siendo su profundidad de niveles descriptiva, correlacional y explicativa;
respectivamente como avalan Roberto Hernandez Sampiere (1998:60), los
estudios descriptivos especifican propiedades importantes de comunidades u otro
fendmeno que sea sometido a analisis; también, Roberto Hernandez Sampiere
(1998:62) dice, los estudios correlacidnales tienen como propdsito medir el grado
de relacion que existe entre dos 0 mas variables y finalmente Rafael Bisquerra
Alzina (1998:66) refiere, el objetivo es explicar el fendémeno, llegar a
generalizaciones, utilizando metodologia cuantitativa.

Las consideraciones a partir del conocimiento real incito de la accion de la
actividad minera, el entorno y los conocimientos como el de produccion limpia con
aplicacion a la explotacion minera, relativamente disponibles en el que hacer

académico; ayudan a encaminar la metodologia investigativa.

3.2. Poblacién y Muestra

3.2.1. Poblacion (N)

Segun Vara, 2012 pag. 221, poblacion es el conjunto de todos los
individuos a investigar; comprende a sujetos 0 cosas que tienen

propiedades en comun, se hallan en un espacio o territorio, varian en el
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transcurso del tiempo; en efecto, la poblacion estubo constituida por 120
pobladores de las comunidades de influencia de doce canteras mineras de
méarmol de la Region Junin.

Cuadro 11. Canteras mineras de marmol de la Regién Junin

POBLACION DE CANTERAS MINERAS DE MARMOL DE LA REGION JUNIN

Ne EMPRESAS MINERAS DISTRITO PROVINCIA

1 COMPARNIA HUANCA PROCESOS S.A.-U.E.A. PEDREGAL CHONGOS ALTO HUANCAYO

2 CIA. MINERA AGREGADOS CALCAREOS S.A.-UNIDAD YANACANCHA CHUPACA
SOMINBOR

3 MINERA DEISI SAC YANACANCHA CHUPACA

4 CONSORCIO DE CANTERAS ANDINAS SAC YANACANCHA CHUPACA

5 PERU STONE S.A.- U.E.A.-CERRO PAMPA QUERO CONCEPCION

6 CIA. MINERA TELSA SAC -UNIDAD MINERA REQUENA QUERO CONCEPCION

7 S.M.R.L. CANTERA REQUENA QUERO CONCEPCION

8 CIA MINERA MARMOLES S.C.R.L.—U.P. ROGER ANGEL QUERO CONCEPCION

9 PERU STONE S.A CURICACA JAUJA

10 MINERA CENTRO SAC (PORVENIR ) INGENIO HUANCAYO

11  MARMOLES Y GRANITOS S.A. INGENIO HUANCAYO

12 CIA MINERA LAFAYETTE( LA MONA) MARCAPOMACOCHA  YAULI

Elaboracién propia

3.2.2. Muestra (n)

De acuerdo a Vara (2012). Pag. 223, es el conjunto o parte de casos
extraidos de la poblacion, clasificado segun algun método racional, siempre
origina de la poblacion que se somete a observacion cientifica en
representacion del conjunto a fin de alcanzar resultados validos. En
relacion a ello, la muestra fue constituida por todos los 40 pobladores del
Barrio 8 de Diciembre, incluido miembros de la empresa minera que
conviven la realidad de la comunidad de influencia directa de la cantera
“‘Roger Angel” del centro poblado Chala. Por tanto el cuadro de valores

para determinar la muestra de la poblacion a estudar fue:

Tabla 8. Determinacion de muestra de la poblacion estudiada

MUESTRA DE LA POBLACION ESTUDIADA

N° DESCRIPCION CANTIDAD %

1 Autoridades Municipales 2 5.00

2  Directorio de la Empresa Minera 2 5.00

3  Pobladores del entorno de la Cantera 36 90.00
TOTAL 40 100.00
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Ezequiel Ander — Egg. Decia “Para realizar una investigacion, no
hay que estudiar la totalidad de la poblacion; basta con elegir una muestra

representativa de la misma”.

3.3. Operacionalizacién de Variables

3.3.1. Pruebas principales:

- Aplicacion de la técnica de encuestas a través del

instrumento cuestionario:

a. Elaboracion de cuestionarios por dimensiones para la
variable, donde las opciones de respuestas a las

preguntas obedecen a la Escala de Likert.

b. Analisis de fiabilidad y validez del instrumento estadistico

(preguntas del cuestionario) mediante el Alfa Crombach.

c. Ejecucion de la técnica de encuestas en campo aplicando

el instrumento de cuestionario estructurado.

d. Consolidacion de datos en gabinete.

e. Creacion de datos en el Programa Excel.

f. Ingreso de puntajes obtenidos en el cuestionario a una

base de datos en el programa SPSS 22.

g. Procesamiento de la técnica estadistica y contrastacion de

hipotesis.
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- Protocolo de toma de muestras de agua, polvo, suelo,
sonora y escombros en la Cia. Minera Marmoles S.C.R.L. —
U.P. Roger Angel; paratoma de datos de campo y analisis de

laboratorio.

3.3.2. Pruebas secundarias:

a. Protocolo para el disefio del planeamiento estratégico del
proceso de explotacion de boques de marmol en cantera

ornamental (ver anexo N° 03).

b. Protocolo para la identificacién de impactos en el proceso de
explotacion de bloques de marmol en cantera ornamental (ver

anexo N° 03).

3.3.3. Variables de estudio

Variable Independiente X:

Estrategia ambiental en la explotacién de canteras de marmol.

Variable Dependiente Y:

Desarrollo sostenible en las comunidades de influencia minera de la

Region Junin.

Ver anexo N° 01: Operacionalizacién de variables
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3.4. Instrumentos

En el desarrollo de la investigacion se acudié a fuentes o datos primarios
obtenidos en campo por medio de encuestas, técnica de experimento real en
cantera, toma de muestras, lectura de equipos y guias de observacion; también
se obtuvo datos secundarios recurriendo a bibliografia especializada, articulos
cientificos; articulos de periddicos especializados, internet, documentacion del

MEM que sustenta la base conceptual de la labor investigativa.

a. Instrumentos principales de medicion y recoleccién de datos.
Herndndez, Ferndndez y Baptista (2014). En el libro, menciona:
CUESTIONARIO es conjunto de preguntas sobre una o mas variables a
medir, debe ser congruente con el planteamiento del problema e hipétesis
(pag. 217); en la 5ta edicion (2010) pag. 201, refiere acerca de la VALIDEZ,
grado en que un instrumento en certeza mide la que investiga medir y para
la validacién del instrumento fue con juicio de expertos especialistas en

rocas ornamentales, ambiental y metodolégica de investigacion.

De igual manera los autores mencionados en la edicion (2010) pag. 200
indica que CONFIABILIDAD, es el grado en que un instrumento repetida al
mismo individuo u objeto genera resultados iguales; y en la investigacion se

aplicé el tratamiento estadistico Alfa de Cronbach (Alpha de Cronbach).

a.1l Se determind y elaboré el Instrumento CUESTIONARIO que
corresponde a la técnica de investigacion de la ENCUESTA y al
método CUANTITATIVO respectivamente; a todos los
encuestados o0 muestra de estudio se aplicd los mismos

cuestionarios en escala evaluativa de Likert y nos sirvi6 para
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conocer opiniones de pobladores del entorno minero que
comprendié la recoleccion de datos en relacion a variables de
estudio a cerca de respuestas a preguntas de explotacion del
marmol con tecnologia tradicional (Variable Independiente: X1) y
su relacion con el desarrollo sostenible (Variable Dependiente: Y)
por otro lado, la explotacion del marmol con tecnologia limpia
(Variable Independiente: X2) y su relacion con el desarrollo
sostenible (Variable Dependiente: Y); luego se procedid a
calcular la validez y confiabilidad o indices de calidad de los
cuestionarios o instrumento de medicién, mediante el Alfa de

Cronbach; resultando ser:

¢ Analisis de confiablidad de la variable independiente

(X1) y su relacion con la variable dependiente (Y).

Resumen del procedimiento:

Casos  Sumatoria de las Varianzas

V) 1802

Varianza de la sumatoria o 40

varianza total (V) 6,061
Nimero Valido de items (K) 40

Estadistico de fiabilidad

Alfa de Cronbach N°
(ay) de elementos
0,7396 40

Conclusion: De acuerdo al Alfa de Cronbach obtenido, se
da la fiabilidad del instrumento como ACEPTABLE para

aplicarlo en la investigacion.

¢ Andlisis de confiabilidad de la Variable Independiente

(X2) y su relacion con la variable dependiente ().

Resumen del procedimiento:

K VEUEWVES

Casos  Sumatoria de las varianzas
(Z?Vi) 1,244
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Varianza de la sumatoria o 40
varianza del total (Vi)
Ndmero valido de items (K) 40

4,702

Estadistico de fiabilidad

Alfa de Cronbach N°
(o) de elementos
0,7741 40

Conclusion: De acuerdo al Alfa de Cronbach obtenido se
da la fiabilidad del instrumento como BUENO para

aplicarlo en la investigacion.
NOTA.- El desarrollo de los procesamientos de fiabilidad
del instrumento mediante el Alfa de Cronbach se

especifica en el Anexo N° 07

Por otro lado, también se aplicé el instrumento FICHAS
que corresponde a la técnica BIBLIOGRAFICA; nos sirvié

para recolectar informacién sobre las variables de estudio.

a.2 Se selecciond, capacité personal para la toma de muestras,
manejo y lectura de equipos calibrados a un error minimo,
mediante el instrumento MATERIAL EXPERIMENTAL que
corresponde a la técnica EXPERIMENTO en cantera y lugares
adyacentes, se empled la Ficha de registro de datos de campo
aplicando la metodologia Toma de Muestras de Agua. Se lecturé
las coordenadas UTM vy la altitud con el equipo GPS, el diay la
hora de muestreo, se lectur6 la temperatura °C con el
termémetro; también el pH del agua con el peachimetro digital,
se tom6 muestra de agua en botellas de plastico transparente de

1 litro afadiendo 10 gotitas de H2SOd4/litro; para preservar la
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muestra y debidamente rotuladas, se utiliz6 camara fotografica
para las evidencias; los registros mencionados se realizdé en
cada punto de muestreo del riachuelo, protegiéndolas el
transporte de muestras en un Cooler porta muestras por

seguridad hasta entrega al laboratorio.

El resultado del monitoreo de agua realizado en riachuelo
préximo a cantera sirvio para propoésitos de comparacion con
residuos de aguas contaminadas en cantera y con la
normatividad; interpretando se encuentran dentro o fuera de los
estandares permisibles, ademas las muestras de agua nos sirvio
para conocer la presencia de metales o no metales mediante

anélisis en laboratorio.

También se obtuvo datos, topogréaficos del area de la cantera, en
charcos de agua; se recolecto muestras de sedimentos rotuladas
en cada embace, muestras de roca travertinos; se recolecto
datos de ruidos y velocidad del aire en operacion de la cantera;
las referidas Fichas de Registros de Datos se adjuntan en los

Anexos N° 03

Por tanto en la investigacion son argumentos l6gicos admisibles
que sustentan adicionalmente demostrar la hipotesis, ya que
todos los resultados medidos experimentalmente, comparado
con las NORMAS, que por obra de acciones antropogénicos

mineras que degradan el ecosistema; resulten estar por encima

123



de los Limites Maximos Permisibles (L.M.P.); no favorecen al
Desarrollo Sostenible.

Instrumentos secundarios de medicion y recoleccion de
datos

b.1 Se aplicé el método de la Matriz de Leopold adaptada para el
caso de la investigacion, que a través de la técnica de
OBSERVACION real, proporciona informacion cualitativa,
registrando apreciaciones de evaluacion mediante el instrumento
de Lista de Chequeo, sirviéendonos como estrategia de
identificacion de impactos en el proceso de explotacion de
bloques de marmol con tecnologia tradicional; la evaluacion se

realizé con profesional minero, ambiental e investigador.

El resultado de la identificacion de impactos mas significativos,
permite al investigador tomar decisiones de opinidbn con cierta
propiedad para demostrar la hipotesis en procura del desarrollo

sostenible que involucra a parte de la vida en el planeta.

b.2 A partir de un analisis interno de debilidades, amenazas,
fortalezas y oportunidades (DAFO) que presenta la empresa
permitié crear estrategias o caminos, métodos y/o iniciativas de
cambio por el investigador hacia un objetivo futuro que posibilite
generar opcion de desarrollo sostenible, donde las estrategias
seran mecanismos 0 plan de acciones de supervivencia,
reorientacion, defensivas y ofensivas; disefiando una vision y
para alcanzar ello proponer una mision que permita posesionar a
la empresa en bien de la humanidad; a través de propuesta con
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procesos limpios, aplicando el instrumento de normas técnicas

de producciéon mas limpia.

3.5. Procesamientos

En razon a las informaciones obtenidas a través de los instrumentos se
precisa los procedimientos estadisticos, de analisis informatico, en laboratorio y

otros procesos en relacion a los objetivos y el afan de verificacion de hipétesis.

- Parael procesamiento y andlisis de datos principal 1:

e Contando con la base de datos en SPSS, cuya ventana tiene dos

pestafias, la vista de datos y vista de variables; previamente
fiabilizados y validados, se recurrié con el objetivo de procesar los
datos a la estadistica descriptiva.
Se describieron los datos en tablas y graficos para cada variable:
Distribucién de frecuencias y sus correspondientes histogramas;
medidas de dispersion central (Media, mediana, moda, desviacion
estandar y varianza) y las interpretaciones estadisticas.

- Aplicando los recursos estadisticos descriptivos, se determind las medidas
de tendencia central para cada una de las variables, obteniendo, cuadros
resumen de media, mediana y moda; cuadros de resumen de los
coeficientes de variacion.

e Mientras para el analisis de datos, se hizo uso de la estadistica
inferencial, donde la prueba de hipoétesis permitié el sometimiento
de contrastar la referida hipotesis mediante un filtro estadistico para

estimar la correlacion o influencia, aplicando el recurso de analisis
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paramétrico que comprende el Coeficiente da Correlacion de

Pearson, creado por el estadistico inglés Karl Pearson.

Para el procesamiento y andlisis de datos principal 2:

Contando con las muestras de agua adecuadamente rotuladas, en
laboratorio se procedié a los andlisis quimicos cuantificando las
cantidades de metales pesados; evaluados con analisis
instrumental. El analisis quimico se realizO mediante un proceso de
digestion, consistiendo en el muestreo de 1L de agua, de ello tomar
50ml de agua, traspasar a un tubo de 50ml, adicionar acido nitrico y
clorhidrico para colocarla en el bloque digestor y entre otros llegar a
analizar por el equipo de espectroscopia de absorcion atomica,
obteniendo los resultados de concentraciones de Fe, Mg, Cay Cr en
Mg/L; finalizando con las discusiones, comparandola cada una de
ellas con la Norma ECA e interpretarlas.

Contando con las muestras de sedimentos rotuladas en laboratorio,
se procedido el método de analisis por metales pesados con el
proceso siguiente: secado en ambiente y luego en horno mufla,
pasar en el tamizador; luego hacer los pasos del proceso de
digestién acida llegando a analizar por el equipo de espectroscopia
de absorcion atdmica; obteniendo como resultado concentraciones
de Cd y Cr; en Mg/Kg; culminando con las discusiones e
interpretandolas previa comparacion con la Norma ECA para suelo.
En el caso de monitoreo de ruidos, contando con los datos de

ubicacion insito en operaciones de cantera realizado mediante el
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método de analisis de nivel de sonido o sonédmetro VWR USA; en
gabinete se organiz6 el cuadro de registro de ruidos y velocidad del
aire en puntos dentro y proximos a funcionamiento de maquina
perforadora, compresora y en puntos fuera y externos a la cantera,
luego; los resultados obtenidos comparamos con la Normativa
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM que comprende el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido; se hizo las comparaciones entre niveles de ruido e

interpretacion.

3.6. Andlisis de datos

- Sobre la base de datos obtenidos por observacion directa en la Matriz de
Leopold adaptado que permitié6 una metodologia de evaluaciéon de impactos
ambientales cualitativamente, se orden6 en gabinete la informacion en lista
de control bidimensional, realizando la sumatoria parcial y total de las
puntuaciones calificadas que comprende las actividades mineras mas
importantes en referencia a los componentes e indicadores ambientales
para luego interpretar los resultados de la evaluacion cualitativa.

- Finalmente teniendo los componentes cualitativos en la Matriz DAFO se
realizd los andlisis de debilidades versus oportunidades; debilidades versus
amenazas; fortalezas versus oportunidades y las fortalezas versus
amenazas a fin de determinar estrategias de explotacion para un desarrollo

mas sostenible basadas en técnicas de produccion mas limpia.
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IV. Resultados

Las técnicas que nos permitieron el procesamiento y andlisis de datos, se
realizaron considerando las técnicas de conteo y tabulacion de las muestras
tomadas, empleando la media, moda y mediana, como parte de la estadistica
descriptiva en sus tres dimensiones de experimentacion, asimismo se utilizaron
las técnicas de la estadistica de dispersion para los resultados de la varianza,
desviacién estandar, coeficiente de variacion y las medidas de asimetria
(Coeficiente de Pearson). Igualmente se utilizé la estadistica inferencial (Hipétesis
nula “Ho” y la Hipdtesis Alternativa “H1”), con la regla de decisidn y su respectivo
intervalo de confianza del 95% (x = 0,5 con un error de 5%) y su interpretacion en
base a los datos obtenidos. Una vez obtenidos los datos, se procedi6 a analizar
cada uno de ellos, atendiendo a los objetivos y variables de la investigacion, de
manera tal que se contrastd la hipotesis con variables y objetivos planteados,
demostrando asi la validez o invalidez de estas. Al final se formularon las
conclusiones y sugerencias para mejorar la problemética investigada. En el
cuadro se presentan los elementos estadisticos que se emplearon en la

investigacion:
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Tabla N° 01. Las operaciones artesanales de desbroce en cantera minera al

emitir contaminantes no favorecen el desarrollo sostenible del area urbana.

Las operaciones artesanales de desbroce en cantera minera al emitir contaminantes no

favorecen el desarrollo sostenible del area urbana

Xi Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
ni de acuerdo ni en
desacuerdo 03 7 17,5 17,5 17,5
Valido de acuerdo 04 30 75,0 75,0 92,5
totalmente de acuerdo 05 3 7,5 7,5 100,0
Total 40 100,0 100,0
Estadisticos Las operaciones artesanales de desbroce en cantera minera al emitir

- contaminantes no favorecen el desarrollo sostenible del area urbana
Las operaciones artesanales de

desbroce en cantera minera al
emitir contaminantes no

favorecen el desarrollo sostenible
del area urbana
N° Valido 40

Perdidos 0
Media 3,90 F
Mediana 4,00 E
Moda 4 a
Desviacion estandar ,496
Varianza ,246

ni de acuerdo nien de acuerdo totalmente de acuerdo
desacuerdo

Las operaciones artesanales de desbroce en cantera
minera al emitir contaminantes no favorecen el desarrol...

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de las operaciones
artesanales de desbroce en cantera minera al emitir contaminantes no favorecen el
desarrollo sostenible del area urbana el 17,5% estan ni de acuerdo ni en
desacuerdo, el 75% de acuerdo y el 7,5% totalmente de acuerdo. Con respecto a
las medidas de dispersion central se encontr6 una moda de 4, media de 3,90,
mediana 4,00 varianza de 0,246 y desviacion estandar de 0,496

“La estadistica estudia métodos cientificos para recoger, organizar, resumir y analizar
datos, asi como para sacar conclusiones validas y tomar decisiones razonables basadas en
tal analisis Murray R. Spiegel”
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Tabla N° 02. El area urbana es contaminada por el movimiento de tierras de
la cantera sin previa aplicacion de humedecimiento, desfavoreciendo el

desarrollo sostenible.

El area urbana es contaminada por el movimiento de tierras de la cantera sin previa

licacion de humedecimiento, desfavoreciendo el desarrollo sostenible

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje )
vélido acumulado
de acuerdo 04 39 97,5 97,5 97,5
Valido totalmente de 05 1 2,5 2,5 100,0
acuerdo
Total 40 100,0 100,0

T El area urbana es contaminacda por el movimiento de tierras de la cantera sin
Estadisticos previa aplicacién de humedecimiento, desfavoreciendo el desarrollo sostenible.

El area urbana es contaminada
por el movimiento de tierras de la
cantera sin previa aplicacién de
humedecimiento, desfavoreciendo
el desarrollo sostenible. (i
N° Valido 40
Perdidos 0 B0
Media 4,03
=
Mediana 4,00 ‘E 80
[ 1]
Moda 4 o
=]
Desviacion estandar ,158 L 4
Varianza ,025
20
2 50%
o T el
e acuerdo totalmente de acuerdo
El area urbana es contaminada por el movimiento de
tierras de la cantera sin previa aplicacion de
humedecimiento, desfavoreciendo el desarrollo ...

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias del area urbana es
contaminada por el movimiento de tierras de la cantera sin previa aplicacion de
humedecimiento, desfavoreciendo el desarrollo sostenible, el 97,5% estan de
acuerdo, y el 2,5% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de
dispersion central se encontr6 una moda de 4, media de 4,03, mediana 4,00
varianza de 0,025 y desviacion estandar de 0,158
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Tabla N° 03. Las operaciones de corte del macizo rocoso con perforadoras

tradicionales al generar contaminantes no favorece el desarrollo sostenible.

Las operaciones del corte macizo rocoso con perforadoras tradicionales al generar

contaminantes no favorece el desarrollo sostenible

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Vélido de acuerdo 04 40 100,0 100,0 100,0

Las operaciones de corte del macizo rocoso con perforadoras tradicionales al
generar contaminantes no favorece el desarrollo sostenible.

Estadisticos

Las operaciones de corte del
macizo rocoso con perforadoras
tradicionales al generar
contaminantes no favorece el
desarrollo sostenible.
N° Vélido 40
Perdidos 0 %
c
Media 4,00 g
[=]
Mediana 4,00 o
Moda 4
Desviacion estandar ,000
Varianza ,000

de acuerdo

Las operaciones de corte del macizo rocoso con
perforadoras tradicionales al generar contaminantes no
favorece el desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de las operaciones de
corte del macizo rocoso con perforadoras tradicionales al generar contaminantes
no favorece el desarrollo sostenible, el 100,00% estan de acuerdo, Con respecto a
las medidas de dispersion central se encontr6 una moda de 4, media de 4,00,
mediana 4,00 varianza de 0,000 y desviacioén estandar de 0,000
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Tabla N° 04. El vuelco de la roca desprendida en la extraccion tradicional

contamina el ambiente en contra del desarrollo sostenible.

El vuelco de laroca desprendida en la extraccion tradicional contamina el ambiente en

contra del desarrollo sostenible

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
en desacuerdo 02 1 25 2,5 2,5
ni de acuerdo ni en
Valido desacuerdo 03 22 55,0 55,0 57,5
de acuerdo 04 17 42,5 42,5 100,0
Total 40 100,0 100,0

El vuelco de la roca desprendida en la extraccién tradicional contamina el
ambiente en contra del desarrollo sostenible.

Estadisticos
El vuelco de la roca desprendida 0
en la extraccion tradicional
contamina el ambiente en contra 50
del desarrollo sostenible.
N° Valido 40 o 40
‘T
Perdidos 0 E
. 30
Media 3,40 g
o
Mediana 3,00 o
Moda 3
Desviacién estandar 545 10
Varianza 297 o :
en desacuerdo ni cle acuerdo ni en de acuerdo

desacuerdo

El vuelco de laroca desprendida en la extraccion
tradicional contamina el ambiente en contra del ._.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de el vuelco de la roca
desprendida en la extraccion tradicional contamina el ambiente en contra del
desarrollo sostenible, el 2,50% estan en desacuerdo, el 55% ni de acuerdo ni en
desacuerdo, y el 42,50% de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersiéon
central se encontré una moda de 3, media de 3,40 mediana 3,00 varianza de 0,297
y desviacion estandar de 0,545.
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Tabla N° 05. Las operaciones tradicionales de corte en la plaza con

perforadoras contaminan el ambiente en contra del desarrollo sostenible.

Las operaciones tradicionales de corte en la plaza con perforadoras contaminan el

ambiente en contra del desarrollo sostenible

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido de acuerdo 04 40 100,0 100,0 100,0

Las operaciones tradicionales de corte en la plaza con perforadoras contaminan
el ambiente en contra del desarrollo sostenible.

Estadisticos
Las operaciones tradicionales de
corte en la plaza con perforadoras
contaminan el ambiente en contra
del desarrollo sostenible.
N° Vaélido 40 o
Perdidos 0 E
Q
Media 4,00 £
o
Mediana 4,00
Moda 4
Desviacién estandar ,000
Varianza ,000

de acuerdo

Las operaciones tradicionales de corte en la plaza con
perforadoras contaminan el ambiente en contra del
desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de Las operaciones
tradicionales de corte en la plaza con perforadoras contaminan el ambiente en
contra del desarrollo sostenible, el 100,00% estan de acuerdo, Con respecto a las
medidas de dispersién central se encontré6 una moda de 4, media de 4,00 mediana
4,00 varianza de ,000 y desviacion estandar de ,000
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Tabla N° 06. Las operaciones tradicionales de corte en la plaza con

perforadoras contaminan el ambiente en contra del desarrollo sostenible.

Las operaciones de manipulacién no mecanizada para el acomodo de las rocas

fraccionadas contaminan el ambiente desfavoreciendo el desarrollo sostenible

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido de acuerdo 04 40 100,0 100,0 100,0

Las operaciones de manipulacién no mecanizada para el acomodo de las rocas
fraccionadas contaminan el ambiente desfavoreciendo el desarrollo sostenible.

Estadisticos
Las operaciones de manipulaciéon
no mecanizada para el acomodo
de las rocas fraccionadas
contaminan el ambiente
desfavoreciendo el desarrollo
sostenible.
=
Ne Valido 40 g
[ 1]
Perdidos 0 E
Media 4,00 &
Mediana 4,00
Moda 4
Desviacién estandar ,000
Varianza ,000

de acuerdo

Las operaciones de manipulacion no mecanizada para el
acomodo de las rocas fraccionadas contaminan el
ambiente desfavoreciendo el desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de las operaciones de
manipulacion no mecanizada para el acomodo de las rocas fraccionadas
contaminan el ambiente desfavoreciendo el desarrollo sostenible, el 100,00% es de
acuerdo, Con respecto a las medidas de dispersién central se encontré6 una moda
de 4, media de 4,00 mediana 4,00 varianza de ,000 y desviacién estandar de ,000
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Tabla N° 07. El escuadrado del block rocoso con el proceso tradicional

produce contaminaciéon y no favorece el desarrollo sostenible.

El escuadrado del block rocoso con el proceso tradicional produce contaminacién y no

favorece el desarrollo sostenible

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje .
vélido acumulado
de acuerdo 04 39 97,5 97,5 97,5
totalmente de
valido ¢ erdo 05 1 25 25 100,0
Total 40 100,0 100,0

El escuadrado del block rocoso con el proceso tradicional produce
contaminacion y no favorece el desarrollo sostenible.

Estadisticos
El escuadrado del block rocoso 100
con el proceso tradicional
produce contaminaciobn y no
favorece el desarrollo sostenible. 80
N° Valido 40 o
Perdidos 0 g o
[}
Media 4,03 <
. o g4
Mediana 4,00
Moda 4
20
Desviacién estandar ,158
Varianza ,025 2 0%
0 T el
de acuerdo totalmente de acuerdo

El escuadrado del block rocoso con el proceso
tradicional produce contaminacion y no favorece el
desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de el escuadrado del
block rocoso con el proceso tradicional produce contaminacion y no favorece el
desarrollo sostenible, el 97,50% es de acuerdo, y el 2,50% totalmente de acuerdo.
Con respecto a las medidas de dispersion central se encontr6 una moda de 4,
media de 4,03 mediana 4,00 varianza de ,025 y desviacién estandar de ,158
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Tabla N° 08. La labor de carguio del block rocoso con manipuleo artesanal y
algunas veces con cargador frontal al camion mejora la ayuda al desarrollo

sostenible.

La labor de carguio del block rocoso con manipuleo artesanal y algunas veces con

cargador frontal al camion mejora la ayuda al desarrollo sostenible

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
de acuerdo 04 9 225 22,5 22,5
totalmente de
valido ¢ erdo 05 31 775 775 100,0
Total 40 100,0 100,0

La labor de carguio del block rocoso con manipuleo artesanal y algunas veces
con cargador frontal al camion mejora la ayuda al desarrollo sostenible.

Estadisticos

La labor de carguio del block
rocoso con manipuleo artesanal y o
algunas veces con cargador
frontal al camidon mejora la ayuda
al desarrollo sostenible.
. B0
N° Valido 40
L]
Perdidos 0 g
. [}
Media 4,78 g 40
[=]
. o
Mediana 5,00
Moda 5 -
Desviacién estandar 423
Varianza 179
(1}
de acluerdo totalmente :Iﬂe acuerdo

La labor de carguio del block rocoso con manipuleo
artesanal y algunas veces con cargador frontal al camién
mejora la ayuda al desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La labor de carguio
del block rocoso con manipuleo artesanal y algunas veces con cargador frontal al
camion mejora la ayuda al desarrollo sostenible, el 22,50% es de acuerdo, y el
77,50% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central
se encontr6 una moda de 5, media de 4,78 mediana 5,00 varianza de ,179 y
desviacion estandar de ,423
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Tabla N°09. El proceso de transporte de los blocks rocosos de la cantera a
las plantas de transformacion no contamina el ambiente y propicia el

desarrollo sostenible.

El proceso de transporte de los blocks rocosos de la cantera a las plantas de

transformacién no contamina el ambiente y propicia el desarrollo sostenible

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje .
vélido acumulado
de acuerdo 04 3 7,5 7,5 7,5
totalmente de
Valido
! acuerdo 05 37 92,5 92,5 100,0
Total 40 100,0 100,0

El proceso de transporte de los blocks rocosos de |la cantera a las plantas de
transformacién no contamina el ambiente y propicia el desarrollo sostenible.

Estadisticos
El proceso de transporte de los 100

blocks rocosos de la cantera a las
plantas de transformacién no
contamina el ambiente y propicia 50
el desarrollo sostenible.
L]
N° Vaélido 40 -E El
[ 1]
Perdidos 0 £
i o 4
Media 4,93
Mediana 5,00
20
Moda 5
Desviacion estandar 267 ; Lo ;
3 de acuerdo totalmente de acuerdo
Varianza ,071

El proceso de transporte de los blocks rocosos de la

cantera a las plantas de transformacion no contamina el
ambiente y propicia el desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de el proceso de
transporte de los blocks rocosos de la cantera a las plantas de transformacion no
contamina el ambiente y propicia el desarrollo sostenible, el 7,50% es de acuerdo,
y el 92,50% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion
central se encontro una moda de 5, media de 4,93 mediana 5,00 varianza de ,071y
desviacion estandar de ,267
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Tabla N°10. Las actividades de extraccion tradicional del marmol modifican

ambientalmente el comportamiento natural del agua atentando el desarrollo

sostenible.

Las actividades de extraccion tradicional del marmol modifican ambientalmente el

comportamiento natural del agua atentando el desarrollo sostenible

de acuerdo
totalmente de

Valido
acuerdo

Total

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje
valido acumulado
04 9 225 225 225
05 31 77,5 77,5 100,0
40 100,0 100,0

Las actividades de extraccion tradicional del marmol modifican ambientalmente
el comportamiento natural del agua atentando el desarrollo sostenible.

Estadisticos
Las actividades de extraccion
tradicional del marmol modifican

ambientalmente el
comportamiento natural del agua
atentando el desarrollo
sostenible.
N° Valido 40
Perdidos 0
Media 4,78
Mediana 5,00
Moda 5
Desviacién estandar 423
Varianza , 179

Porcentaje

80

&0

40

20

T T
de acuerdo totalmente de acuerdo

Las actividades de extraccion tradicional del marmol
modifican ambientalmente el comportamiento natural del
agua atentando el desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de Las actividades de
extraccion tradicional del marmol modifican ambientalmente el comportamiento
natural del agua atentando el desarrollo sostenible, el 22,50% es de acuerdo, y el
77,50% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central
se encontré6 una moda de 5, media de 4,78 mediana 5,00 varianza de ,179 y

desviacion estandar de ,423

138




Tabla N° 11. Las actividades de extraccion del marmol con tecnologia

tradicional emiten contaminantes de polvo en el entorno de la comunidad en

contra del desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccién del marmol con tecnologia tradicional emiten

contaminantes de polvo

en el entorno de la comunidad en contra del desarrollo

de acuerdo

totalmente de
Valido

acuerdo

Total

sostenible
) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje
valido acumulado
04 2 5,0 5,0 5,0
05 38 95,0 95,0 100,0
40 100,0 100,0

Las actividades de extraccion del marmol con tecnologia tradicional emiten
contaminantes de polvo en el entorno de la comunidad en contra del desarrollo
sostenible.

Estadisticos
Las actividades de extraccion del
marmol con tecnologia tradicional
emiten contaminantes de polvo en
el entorno de la comunidad en
contra del desarrollo sostenible.

N° Valido 40

Perdidos 0
Media 4,95
Mediana 5,00
Moda 5
Desviacién estandar 221
Varianza ,049

100

a0

&
& &0
s
2 95,00%
o
o a4

20

T 5,00%
T T
de acuerdo totalmente de acuerdo

Las actividades de extraccion del marmol con tecnologia
tradicional emiten contaminantes de polvo en el entorno
de la comunidad en contra del desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de Las actividades de
extraccion tradicional del marmol modifican ambientalmente el comportamiento

natural del agua atentando

el desarrollo sostenible, el 22,50% es de acuerdo, y el

77,50% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central
se encontré6 una moda de 5, media de 4,78 mediana 5,00 varianza de ,179 y
desviacion estandar de ,423
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Tabla N°12. El proceso de extraccion tradicional del marmol contamina el

suelo y no favorece el desarrollo ambiental ni sostenible de la comunidad.

El proceso de extraccion tradicional del marmol contamina el suelo y no favorece el

desarrollo ambiental ni sostenible de la comunidad

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje .
vélido acumulado
de acuerdo 04 10 25,0 25,0 25,0
totalmente de
Valido acuerdo 05 30 75,0 75,0 100,0
Total 40 100,0 100,0

El proceso de extraccion tradicional del marmol contamina el suelo y no favorece
el desarrollo ambiental ni sostenible de la comunidad.

Estadisticos

El proceso de extraccion
tradicional del marmol contamina 80
el suelo y no favorece el
desarrollo ambiental ni sostenible
de lacomunidad. 60
N° Valido 40 T

I

f=

H [ 1]
Perdidos 0 E ap
Media 4,75 a
Mediana 5,00 o
Moda 5
Desviacién estandar ,439 o
T T

Varianza 192 de acuerdo totalmente de acuerdo

El proceso de extraccion tradicional del marmol
contamina el suelo y no favorece el desarrollo ambiental
ni sostenible de la comunidad.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de el proceso de
extraccion tradicional del marmol contamina el suelo y no favorece el desarrollo
ambiental ni sostenible de la comunidad, el 25,00% es de acuerdo, y el 75,00%
totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central se
encontr6 una moda de 5, media de 4,75 mediana 5,00 varianza de ,192 y
desviacion estandar de ,439
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Tabla N°13. El proceso de extraccion tradicional del marmol contamina el

suelo y no favorece el desarrollo ambiental ni sostenible de la comunidad.

La labor de extraccion del marmol tradicionalmente produce altos ruidos perjudicando

el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad

) ] ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
de acuerdo 04 1 25 2,5 2,5
totalmente de
Valido

acuerdo 05 39 97,5 97,5 100,0
Total 40 100,0 100,0

La labor de extracciéon del marmol tradicionalmente produce altos ruidos
perjudicando el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad.

Estadisticos

La labor de extracciéon del marmol
tradicionalmente produce altos 100
ruidos perjudicando el desarrollo
ambiental y sostenible de la
comunidad. 80
N° Valido 40 °
. T a0
Perdidos 0 c
o
Media 4,98 5
o 4
Mediana 5,00
Moda 5 o
Desviacién estandar ,158
Varianza ,025 o {2,50%} T
de acuerdo totalmente de acuerdo

La labor de extraccion del marmol tradicionalmente
produce altos ruidos perjudicando el desarrollo ambiental
y sostenible de la comunidad.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La labor de
extraccion del marmol tradicionalmente produce altos ruidos perjudicando el
desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad., el 2,50% es de acuerdo, y el
97,50% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central
se encontr6 una moda de 5 media de 4,98 mediana 5,00 varianza de ,025 y
desviacion estandar de ,158
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Tabla N° 14. La actividad de extraccion del méarmol con tecnologia
tradicional genera alta cantidad de escombros del mineral perjudicando el

desarrollo no sostenible en la comunidad.

La actividad de extraccion del marmol con tecnologia tradicional genera alta cantidad

de escombros del mineral perjudicando el desarrollo no sostenible en la comunidad

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
de acuerdo 04 3 7,5 7,5 7,5
Valido totalmente de acuerdo 05 37 92,5 92,5 100,0
Total 40 100,0 100,0

La actividad de extraccion del marmol con tecnologia tradicional genera alta
cantidad de escombros del mineral perjudicando el desarrollo no sostenible enla

comunidad.
Estadisticos
La actividad de extraccién del
marmol con tecnologia tradicional
genera  alta  cantidad de 100
escombros del mineral
perjudicando el desarrollo no .
sostenible en la comunidad.
N° Valido 40 2
8 &0
Perdidos 0 E
£
. 3 ;
Media 4,93 o 4
Mediana 5,00
Moda 5 20
Desviacién estandar ,267
7.50%

H 0

Varianza ’071 de acluerdo totalmente :!e acuerdo
La actividad de extraccion del marmol con tecnologia
tradicional genera alta cantidad de escombros del mineral
perjudicando el desarrollo no sostenible enla ...

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La actividad de
extraccion del marmol con tecnologia tradicional genera alta cantidad de
escombros del mineral perjudicando el desarrollo no sostenible en la comunidad.,
el 7,50% es de acuerdo, y el 92,50% totalmente de acuerdo. Con respecto a las
medidas de dispersion central se encontré una moda de 5 media de 4,93 mediana
5,00 varianza de ,071 y desviacion estandar de ,267
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Tabla N°

15. La actividad de extraccion del

marmol

con tecnologia

tradicional genera alta cantidad de escombros del mineral perjudicando el

desarrollo no sostenible en la comunidad.

La empresa extractiva con limitada responsabilidad no realiza obras de agua, desagie,

construccion de colegios y otros en bien del desarrollo social y sostenible de la

comunidad
) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido de acuerdo 04 3 7,5 7,5 7,5
totalmente de acuerdo 05 37 92,5 92,5 100,0
Total 40 100,0 100,0
La empresa extractiva con limitada responsabilidad no realiza obras de agua,
desaglie, construccion de colegios y otros en bien del desarrollo social y
sostenible de la comunidad.
Estadisticos
La empresa extractiva con
limitada responsabilidad no 100

realiza obras de agua, desagle,
construccidon de colegios y otros
en bien del desarrollo social y a0
sostenible de la comunidad.
[ ]
N° Valido 40 g o
1]
Perdidos 0 <
. o 4
Media 4,93
Mediana 5,00
20
Moda 5
Desviacion estandar 267 . LSS :
Vari 071 de acuerdo totalmente de acuerdo
arianza ,

La empresa extractiva con limitada responsabilidad no
realiza obras de agua, desagiie, construccion de colegios
y otros en bien del desarrollo social y sostenible de la ...

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La empresa
extractiva con limitada responsabilidad no realiza obras de agua, desagte,
construccion de colegios y otros en bien del desarrollo social y sostenible de la
comunidad. El 7,50% es de acuerdo, y el 92,50% totalmente de acuerdo. Con
respecto a las medidas de dispersién central se encontré6 una moda de 5 media de
4,93 mediana 5,00 varianza de ,071 y desviacion estandar de ,267
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Tabla N° 16. La mina extractiva de marmol con tecnologia tradicional

modifica la vision paisajistica desfavoreciendo el desarrollo ambiental y

sostenible de la comunidad.

La mina extractiva de marmol con tecnologia tradicional modifica la vision paisajistica

desfavoreciendo el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad

de acuerdo
Valido totalmente de acuerdo

Total

) ] ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje .
vélido acumulado
04 1 25 2,5 2,5
05 39 97,5 97,5 100,0
40 100,0 100,0

Estadisticos
La mina extractiva de marmol con
tecnologia tradicional modifica la

vision paisajistica
desfavoreciendo el desarrollo
ambiental y sostenible de la
comunidad.
N° Vélido 40
Perdidos 0
Media 4,98
Mediana 5,00
Moda 5
Desviacién estandar ,158
Varianza ,025

La mina extractiva de marmol con tecnologia tradicional modifica la vision
paisajistica desfavoreciendo el desarrollo ambiental y sostenible de la

comunidad.

Porcentaje

100

a0

60

40

20

2 50%
[

T
de acuerdo totalmente de acuerdo

La mina extractiva de marmol con tecnologia tradicional
modifica la vision paisajistica desfavoreciendo el
desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La mina extractiva
de marmol con tecnologia tradicional modifica la vision paisajistica desfavoreciendo
el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad. El 2,50% es de acuerdo, y el
97,50% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central
se encontr6 una moda de 5 media de 4,98 mediana 5,00 varianza de ,025 y

desviacion estandar de ,158
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Tabla N° 17. La empresa extractiva de marmol apoya limitadamente con la

implementacién de equipos y materiales para la educacion de los hijos de la

comunidad del
sostenible.

entorno con poca significacion hacia el

desarrollo

La empresa extractiva de marmol apoya limitadamente con la implementacion de

equipos y materiales para la educacion de los hijos de la comunidad del entorno con

poca significacion hacia el desarrollo sostenible

Xi

Valido de acuerdo 04

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje _
valido acumulado
40 100,0 100,0 100,0

Estadisticos

La empresa extractiva de marmol
apoya limitadamente con la
implementacion de equipos y
materiales para la educacion de
los hijos de la comunidad del
entorno con poca significacion
hacia el desarrollo sostenible.

N° Vélido 40

Perdidos 0
Media 4,00
Mediana 4,00
Moda 4
Desviacién estandar ,000
Varianza ,000

La empresa extractiva de marmol apoya limitadamente con laimplementacion de
equipos y materiales parala educacion de los hijos de la comunidad del entorno
con poca significacion hacia el desarrollo sostenible.

100
a0

G0

Porcentaje

40

20

T
de acuerde

La empresa extractiva de marmol apoya limitadamente
con laimplementacién de equipos y materiales parala

educacion de los hijos de la comunidad del entorno co ...

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La empresa
extractiva de marmol apoya limitadamente con la implementaciéon de equipos y
materiales para la educacion de los hijos de la comunidad del entorno con poca
significacién hacia el desarrollo sostenible. EI 100,00% es de acuerdo. Con
respecto a las medidas de dispersion central se encontré6 una moda de 4 media de
4,00 mediana 4,00 varianza de ,000 y desviacion estandar de ,000

145




Tabla N° 18. La empresa extractiva de marmol con tecnologia tradicional
brinda poco apoyo de capacitacion a la comunidad y propicia limitadamente

el desarrollo social y sostenible del entorno.

La empresa extractiva de marmol con tecnologia tradicional brinda poco apoyo de

capacitacion ala comunidad y propicia limitadamente el desarrollo social y sostenible

del entorno
Xi Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
ni de acuerdo ni en

desacuerdo 03 4 10,0 10,0 10,0
Valido de acuerdo 04 28 70,0 70,0 80,0
totalmente de acuerdo 05 8 20,0 20,0 100,0

Total 40 100,0 100,0

La empresa extractiva de marmol con tecnologia tradicional brinda poco apoyo
de capacitacion ala comunidad y propicia limitadamente el desarrollo social y
sostenible del entorno.

Estadisticos
La empresa extractiva de marmol
con tecnologia tradicional brinda
poco apoyo de capacitacion a la
comunidad y propicia
limitadamente el desarrollo social 60
y sostenible del entorno.
N° Vélido 40 @
=
Perdidos 0 T
o
. e
Media 4,10 S
Mediana 4,00 -
Moda 4
Desviacién estandar ,545
Varianza ,297 0 T T
ni de acuerdo ni en de acuerdo totalmente de acuerdo
desacuerdo
La empresa extractiva de marmol con tecnologia
tradicional brinda poco apoyo de capacitacionala ...

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La empresa
extractiva de marmol con tecnologia tradicional brinda poco apoyo de capacitacion
a la comunidad y propicia limitadamente el desarrollo social y sostenible del
entorno. El 10,00% es de ni de acuerdo ni en desacuerdo, 70,00% de acuerdo,
20,00% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central
se encontr6 una moda de 4 media de 4,10 mediana 4,00 varianza de ,297 y
desviacion estandar de ,545
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Tabla N° 19. La empresa minera brinda trabajo ocasional a favor de los

pobladores y no promueve el desarrollo sostenible de la comunidad.

La empresa minera brinda trabajo ocasional a favor de los pobladores y no promueve el

desarrollo sostenible de la comunidad

) ] ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido totalmente de acuerdo 05 40 100,0 100,0 100,0

La empresa minera brinda trabajo ocasional a favor de los pobladores y no
promueve el desarrollo sostenible de la comunidad.

Estadisticos
La empresa minera brinda trabajo 100
ocasional a favor de los
pobladores y no promueve el
desarrollo  sostenible de Ia w0
comunidad.
N° Valido 40 °
. T &0
Perdidos 0 <
[100,00%]
Media 5,00 £
. o 4
Mediana 5,00
Moda 5
20
Desviacién estandar ,000
Varianza ,000

T
totalmente de acuerdo

La empresa minera brinda trabajo ocasional a favor de los
pobladores y no promueve el desarrollo sostenible de la
comunidad.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de la empresa minera
brinda trabajo ocasional a favor de los pobladores y no promueve el desarrollo
sostenible de la comunidad. EI 100,00% estéa totalmente de acuerdo. Con respecto
a las medidas de dispersion central se encontr6 una moda de 5 media de 5,00
mediana 5,00 varianza de ,000 y desviacién estandar de ,000
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Tabla N° 20. La carencia de técnicas e inadecuadas practicas en la
extraccion del marmol no ayuda al desarrollo sostenible de los pobladores

del entorno.

La carencia de técnicas e inadecuadas préacticas en la extraccién del marmol no ayuda

al desarrollo sostenible de los pobladores del entorno

) . . Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
de acuerdo 04 2 5,0 5,0 5,0
Valido totalmente de acuerdo 05 38 95,0 95,0 100,0
Total 40 100,0 100,0

La carencia de técnicas e inadecuadas practicas en la extraccion del marmol no
ayuda al desarrollo sostenible de los pobladores del entorno.

Estadisticos
La carencia de técnicas e 100
inadecuadas practicas en la
extraccion del marmol no ayuda al
desarrollo sostenible de los B0
pobladores del entorno.
N° Valido 40 -
& @
Perdidos 0 E
et -95,00%
Media 4,95 & 4
Mediana 5,00
Moda 5 20
Desviacién estandar 221
Varianza ,049 0 5.00% -
de acuerdo totalmente de acuerdo

La carencia de técnicas e inadecuadas practicas en la
extraccion del marmol no ayuda al desarrollo sostenible
de los pobladores del entorno.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La carencia de
técnicas e inadecuadas practicas en la extraccion del marmol no ayuda al
desarrollo sostenible de los pobladores del entorno. El 5,00% esta de acuerdo,
95,00% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central
se encontr6 una moda de 5 media de 4,95 mediana 5,00 varianza de ,049 y
desviacion estandar de ,221
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e Medidas de Tendencia Central de la Explotacién con Tecnologia

Tradicional (Variable Independiente Xi1yen relacion al Desarrollo
Sostenible (Variable Dependiente Y).

Las tablas de frecuencias contienen una serie de datos con los
cuales podremos hallar la Media, Mediana y Moda de cada pregunta asi

como sus respectivos histogramas. Por ejemplo tenemos la siguiente tabla
de frecuencia:

TABLA N°01: TABLA DE FRECUENCIA

o
Actividad ~ Xi fi hi Hi x 100 Xifi Fi fi (Xi-X)
si 1 30 05085  50.85% 30 30 7.203
No 2 29 04915  49.15% 58 59 7.543
No opina 3 0 0.0 0.0 0 59 0.0

n =59 5=88 $=14.75

La Media, Mediana y Moda se halla con las siguientes formulas:

a.1l Media (X) a.2 Mediana - Impar (Me) a.3 Moda (Mo)
o IfiXi Xn + 1 x|+ 2 3
X = i=1n Me = 2

Y asi se desarrollan los Cuadros de Distribucién de Frecuencias e

Histogramas para cada una de las 20 preguntas de la ficha técnica

semiestructurada.
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Cuadro 12. Resumen de media, mediana y moda de canteras de explotacién del marmol con
tecnologia tradicional (variable independiente X1) en relacion al desarrollo sostenible (Y)

ITEM

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

PREGUNTAS

Las operaciones artesanales de desbroce en cantera minera al
emitir contaminantes no favorecen el desarrollo sostenible del
area urbana

El &rea urbana es contaminada por el movimiento de tierras de
la cantera sin previa aplicaciéon de humedecimiento,
desfavoreciendo el desarrollo sostenible.

Las operaciones de corte del macizo rocoso con perforadoras
tradicionales al generar contaminantes no favorece el desarrollo
sostenible.

El vuelco de la roca desprendida en la extraccion tradicional
contamina el ambiente en contra del desarrollo sostenible.

Las operaciones tradicionales de corte en la plaza con
perforadoras contaminan el ambiente en contra del desarrollo
sostenible.

Las operaciones de manipulacién no mecanizada para el
acomodo de las rocas fraccionadas contaminan el ambiente
desfavoreciendo el desarrollo sostenible.

El escuadrado del block rocoso con el proceso tradicional
produce contaminacion y no favorece el desarrollo sostenible.
La labor de carguio del block rocoso con manipuleo artesanal y
algunas veces con cargador frontal al camién mejora la ayuda
al desarrollo sostenible.

El proceso de transporte de los blocks rocosos de la cantera a
las plantas de transformacién contamina el ambiente y no
propicia el desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccion tradicional del marmol modifican
ambientalmente el comportamiento natural del agua atentando
el desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccion del marmol con tecnologia
tradicional emiten contaminantes de polvo en el entorno de la
comunidad en contra del desarrollo sostenible.

El proceso de extraccion tradicional del marmol contamina el
suelo y no favorece el desarrollo ambiental ni sostenible de la
comunidad.

La labor de extraccién del marmol tradicionalmente produce
altos ruidos perjudicando el desarrollo ambiental y sostenible de
la comunidad.

La actividad de extraccion del marmol con tecnologia tradicional
genera alta cantidad de escombros del mineral perjudicando el
desarrollo no sostenible en la comunidad.

La empresa extractiva con limitada responsabilidad no realiza
obras de agua, desaglie, construccion de colegios y otros en
bien del desarrollo social y sostenible de la comunidad.

La mina extractiva de marmol con tecnologia tradicional
modifica la vision paisajistica desfavoreciendo el desarrollo
ambiental y sostenible de la comunidad.

La empresa extractiva de marmol apoya limitadamente con la
implementacién de equipos y materiales para la educacion de
los hijos de la comunidad del entorno con poca significacién
hacia el desarrollo sostenible.

La empresa extractiva de marmol con tecnologia tradicional
brinda poco apoyo de capacitacion a la comunidad y propicia
limitadamente el desarrollo social y sostenible del entorno.

La empresa minera brinda trabajo ocasional a favor de los
pobladores y no promueve el desarrollo sostenible de la
comunidad.

La carencia de técnicas e inadecuadas practicas en la
extraccion del marmol no ayuda al desarrollo sostenible de los
pobladores del entorno.

MEDIA
X)

3.9

4.03

3.4

4.00

4.03

4.78

4.93

4.78

4.95

4.75

4.98

4.93

4.93

4.98

4.1

4.95

MEDIANA MODA fi(Xi-
(Me) (Mo) X)2

4 4 9.6

4 4 0.976

4 4 0

3 3 11.6

4 4 0

4 4 0

4 4 0.976

5 5 6.976

5 5 2.776

5 5 6.976

5 5 19

5 5 7.5

5 5 0.976

5 5 2.776

5 5 2.776

5 5 0.976

4 4 0

4 4 11.6

5 5 0

5 5 19
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Medidas de Dispersion:
Las medidas de dispersion se hallan en relaciébn a la varianza, la

desviacion estandar, y el coeficiente de variacion con lo cual podremos

analizar cudl es la de mayor significancia estadistica.

Varianza Muestra y Desviacion Estandar Coeficiente de Variacion
Poblacional Muestra y Poblacional V)
(S%9%?)
g Z M- XP s= /s s
n. Cv= 5 X100
ST fi (Xi - X)?

8= — 3 5=/ 8

Cuadro 13. Resumen de los coeficientes de variacidn de las fichas técnicas de la
Explotacion del marmol con Tecnologia tradicional (Variable Independiente X1) en relacién
al Desarrollo Sostenible (Variable Dependiente Y).

Desv. Desviacion Coeficiente
PREGUNTAS Muestral poblacion Estandall' es}an_dar | _de_’
(?) al (52 muestra poblaciona variacién

(S (5) (cv)

Las operaciones artesanales de desbroce en cantera 0.2462 12.5615

minera al emitir contaminantes no favorecen el desarrollo

sostenible del area urbana

El area urbana es contaminada por el movimiento de 0.0244 0.0250 0.1562 0.1582 3.8761

tierras de la cantera sin previa aplicacion de

humedecimiento, desfavoreciendo el desarrollo sostenible.

Las operaciones de corte del macizo rocoso con 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

perforadoras tradicionales al generar contaminantes no

Varianza Varianza

El vuelco de la roca desprendida en la extraccion 0.2900 0.2974 0.5385 0.5454 15.8387
tradicional contamina el ambiente en contra del desarrollo

sostenible

10

11

12

Las operaciones tradicionales de corte en la plaza con 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
perforadoras contaminan el ambiente en contra del

desarrollo sostenible.

Las operaciones de manipulacién no mecanizada para el 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
acomodo de las rocas fraccionadas contaminan el

ambiente desfavoreciendo el desarrollo sostenible.

El escuadrado del block rocoso con el proceso tradicional 0.0244 0.0250 0.1562 0.1582 3.8761
produce contaminacién y no favorece el desarrollo

sostenible.

La labor de carguio del block rocoso con manipuleo 0.1744 0.1789 0.4176 0.4229 8.7367
artesanal y algunas veces con cargador frontal al camién

mejora la ayuda al desarrollo sostenible.

El proceso de transporte de los blocks rocosos de la 0.0694 0.0712 0.2634 0.2668 5.3436
cantera a las plantas de transformacién no contamina el

ambiente y propicia el desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccion tradicional del marmol 0.1744 0.1789 0.4176 0.4229 8.7367
modifican ambientalmente el comportamiento natural del

agua atentando el desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccion del marmol con tecnologia 0.0475 0.0487 0.2179 0.2207 4.4029
tradicional emiten contaminantes de polvo en el entorno

de la comunidad en contra del desarrollo sostenible.

El proceso de extraccion tradicional del marmol contamina  0.1875 0.1923 0.4330 0.4385 9.1161
el suelo y no favorece el desarrollo ambiental ni sostenible

de la comunidad.
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13

14

15

16

17

18

19

20

La labor de extraccién del marmol tradicionalmente 0.0244 0.0250 0.1562 0.1582 3.1366

produce altos ruidos perjudicando el desarrollo ambiental
y sostenible de la comunidad.

La actividad de extracciéon del marmol con tecnologia 0.0694 0.0712 0.2634 0.2668 5.3436

tradicional genera alta cantidad de escombros del mineral
perjudicando el desarrollo no sostenible en la comunidad.

La empresa extractiva con limitada responsabilidad no 0.0694 0.0712 0.2634 0.2668 5.3436

realiza obras de agua, desagtie, construccion de colegios
y otros en bien del desarrollo social y sostenible de la
comunidad.

La mina extractiva de marmol con tecnologia tradicional 0.0244 0.0250 0.1562 0.1582 3.1366

modifica la visién paisajistica desfavoreciendo el
desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad.

La empresa extractiva de marmol apoya limitadamente 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

con la implementacion de equipos y materiales para la
educacion de los hijos de la comunidad del entorno con
poca significacion hacia el desarrollo sostenible.

La empresa extractiva de marmol con tecnologia 0.2900 0.2974 0.5385 0.5454 13.1345

tradicional brinda poco apoyo de capacitacion a la
comunidad y propicia limitadamente el desarrollo social y
sostenible del entorno.

La empresa minera brinda trabajo ocasional a favor de los ~ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
pobladores y no promueve el desarrollo sostenible de la

comunidad.

La carencia de técnicas e inadecuadas practicas en la 0.0475 0.0487 0.2179 0.2207 4.4029

extraccion del marmol no ayuda al desarrollo sostenible de
los pobladores del entorno.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS DE LAS FICHAS TECNICAS X1 EN
RELACION A VARIABLE DEPENDIENTE Y

Para el ITEM 04: El vuelco de la roca despredida en la extraccion tradicional
contamina el ambiente en contra del desarrollo sostenible. Observamos que la
media (X=3.40) es el estadigrafo que se localiza en el centro de la distribucion
entre: en desacuerdo y de acuerdo. La mediana (Me=3); por sus valores esta
ligeramente sesgada al centro, por los datos extremos. La moda (Mo=3); en la
escala nominal tiene la mayor concentracion de frecuencias, se observa en: ni de
acuerdo ni desacuerdo con un 55.00%. El grado de dispersion de la varianza
muestral (S?=0.2900) es menor con relacién a la media y su rendimiento es
HETEROGENEO; la desviacion estandar (S=0.5385) es menos dispersa con
relacion a la varianza y pequefia con la media. El coeficiente de variancion es del
15.83% (C.V.=15.8387%), concecuentemente se da una alta representatividad

por su mayor significancia estadistica.
Resultado del proceso de analisis e interpretacion de datos mediante la
estadistica descriptiva: distribuciéon de frecuencias e histogramas de la

explotacién con tecnologia limpia (variable independiente x2) en relacion al
desarrollo sostenible (variable dependiente y).
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Tabla N° 01. Las operaciones mecanizadas de desbroce al no emitir

contaminantes en el entorno favoreceran el desarrollo sostenible del area

urbana.

Las operaciones mecanizadas de desbroce al no emitir contaminantes en el entorno

favoreceran el desarrollo sostenible del area urbana

Vaélido totalmente de acuerdo

Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje valido acumulado
05 40 100,0 100,0 100,0

Estadisticos
Las operaciones mecanizadas de

desbroce al no emitir
contaminantes en el entorno
favoreceran el desarrollo
sostenible del area urbana.
N° Vélido 40
Perdidos 0
Media 5,00
Mediana 5,00
Moda 5
Desviacién estandar ,000
Varianza ,000

Las operaciones mecanizadas de desbroce al no emitir contaminantes en el
entorno favoreceran el desarrollo sostenible del area urbana.

Porcentaje

100

&0

G0

40

20

T
totaimerte ce acuerdo

Las operaciones mecanizadas de desbroce al no emitir
contaminantes en el entorno favoreceran el desarrollo
sostenible del area urbana.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de Las operaciones
mecanizadas de desbroce al no emitir contaminantes en el entorno favoreceran el
desarrollo sostenible del area urbana. El 100,00% esta totalmente de acuerdo. Con
respecto a las medidas de dispersion central se encontré una moda de 5 media de
5,00 mediana 0,00 varianza de ,049 y desviacion estandar de ,000

153




Tabla N° 02. El area urbana no sera contaminada por el movimiento de
tierras en la cantera con previa aplicacion de humedecimiento, favoreciendo

el desarrollo sostenible.

El &rea urbana no sera contaminada por el movimiento de tierras en la cantera con

previa aplicacion de humedecimiento, favoreciendo el desarrollo sostenible

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
de acuerdo 04 1 2,5 2,5 2,5
totalmente de 05 39 97,5 97,5 100,0
Valido
acuerdo
Total 40 100,0 100,0

El area urbana no sera contaminada por el movimiento de tierras en la cantera

con previa aplicacion de humedecimiento, favoreciendo el desarrollo sostenible.

Estadisticos

El &rea urbana no serd
contaminada por el movimiento .
de tierras en la cantera con previa
aplicacion de humedecimiento, &0
favoreciendo el desarrollo
sostenible. % 6
f=

N° Valido 40 g

Perdidos 0 e 4
Media 4,98
Mediana 5,00 2
Moda 5
Desviacién estandar ,158 deiigz{;do P— p—
Varianza ,025 El area urbana no sera contaminada por el movimiento de

tierras en la cantera con previa aplicacion de
humedecimiento, favoreciendo el desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de El area urbana no
sera contaminada por el movimiento de tierras en la cantera con previa aplicacion
de humedecimiento, favoreciendo el desarrollo sostenible. ElI 2,50% esta de
acuerdo, 97,50% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion
central se encontr6 una moda de 5 media de 4,98 mediana 5,00 varianza de ,025y
desviacion estandar de ,158.
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Tabla N° 03. Las operaciones de corte del macizo rocoso con hilo

diamantado al no generar contaminantes favoreceran el desarrollo

sostenible.

Las operaciones de corte del macizo rocoso con hilo diamantado al no generar

contaminantes favoreceran el desarrollo sostenible

Vaélido de acuerdo
totalmente de
acuerdo

Total

Xi Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
04 2 5,0 5,0 50
05 38 95,0 95,0 100,0
40 100,0 100,0

Estadisticos
Las operaciones de corte del
macizo rocoso con hilo
diamantado al no  generar
contaminantes favoreceran el

desarrollo sostenible.

N° Valido 40

Perdidos 0
Media 4,95
Mediana 5,00
Moda 5
Desviacién estandar 221
Varianza ,049

Las operaciones de corte del macizo rocoso con hilo diamantado al no generar
contaminantes favoreceran el desarrollo sostenible.

100

a0

G0

Porcentaje

40

20

5,00%

T T
de acuerdo totalmente de acuerdo

Las operaciones de corte del macizo rocoso con hilo
diamantado al no generar contaminantes favoreceran el
desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de Las operaciones de
corte del macizo rocoso con hilo diamantado al no generar contaminantes
favoreceran el desarrollo sostenible. El 5,00% est4 de acuerdo, 95,00% totalmente
de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central se encontré una
moda de 5 media de 4,95 mediana 5,00 varianza de ,049 y desviacion estandar de

,221.
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Tabla N° 04. El vuelco de la roca desprendida en la extraccién con
tecnologia limpia disminuye la contaminacion al ambiente en bien del

desarrollo sostenible.

El vuelco de laroca desprendida en la extraccidn con tecnologia limpia disminuye la

contaminaciéon al ambiente en bien del desarrollo sostenible

Xi Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado
Valido de acuerdo 04 16 40,0 40,0 40,0
totalmente de 05 24 60,0 60,0 100,0
acuerdo
Total 40 100,0 100,0

El vuelco de laroca desprendida en la extraccién con tecnologia limpia
disminuye la contaminacion al ambiente en bien del desarrollo sostenible.

Estadisticos

El vuelco de la roca desprendida
60
en la extraccion con tecnologia

limpia disminuye la 50

contaminacién al ambiente en
40

bien del desarrollo sostenible. %
f=4
N° Valido 40 g 30
o
Perdidos 0 (%
Media 4,60 2” e
Mediana 5,00 10
Moda 5
L 3 o
Desviacion estandar ,496 de acluerdo totalmente (Iie acuerdo
Varianza 246 El vuelco de la roca desprendida en la extraccion con

tecnologia limpia disminuye la contaminacion al ambiente
en bien del desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de El vuelco de la roca
desprendida en la extraccion con tecnologia limpia disminuye la contaminacion al
ambiente en bien del desarrollo sostenible. El 40,00% esta de acuerdo, 60,00%
totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central se
encontr6 una moda de 5 media de 4,60 mediana 5,00 varianza de ,246 y
desviacion estandar de ,496.
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Tabla N° 05. Las operaciones de corte en la plaza con cortadoras de hilo

disminuiran la contaminacion al ambiente a favor del desarrollo sostenible.

Las operaciones de corte en la plaza con cortadoras de hilo disminuiran la

contaminaciéon al ambiente a favor del desarrollo sostenible

Vaélido totalmente de

acuerdo

Xi

05

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
40 100,0 100,0 100,0

Estadisticos
Las operaciones de corte en la plaza
con cortadoras de hilo disminuiran la
contaminacion al ambiente a favor

del desarrollo sostenible.

N° Vélido 40

Perdidos 0
Media 5,00
Mediana 5,00
Moda 5
Desviacion estandar ,000
Varianza ,000

Las operaciones de corte en la plaza con cortadoras de hilo disminuiran la
contaminacion al ambiente a favor del desarrollo sostenible.

Porcentaje

100

80

60

40

20

T
totalmente de acuerdo

Las operaciones de corte en la plaza con cortadoras de
hilo disminuiran la contaminacién al ambiente a favor del
desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de Las operaciones de
corte en la plaza con cortadoras de hilo disminuiran la contaminacion al ambiente a
favor del desarrollo sostenible. ElI 100,00% estd totalmente de acuerdo. Con
respecto a las medidas de dispersion central se encontré una moda de 5 media de
5,00 mediana 5,00 varianza de ,000 y desviacion estandar de ,000.
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Tabla N° 06. Las operaciones de manipulacion mecanizada para el acomodo
de las rocas fraccionadas no contaminaran y desfavorecera el desarrollo

sostenible.

Las operaciones de manipulacién mecanizada para el acomodo de las rocas

fraccionadas no contaminaran y desfavorecera el desarrollo sostenible

Xi Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Vélido totalmente de 05 40 100,0 100,0 100,0

acuerdo

Las operaciones de manipulacién mecanizada para el acomodo de las rocas
fraccionadas no contaminaran y desfavorecera el desarrollo sostenible.

Estadisticos

Las operaciones de manipulacion
mecanizada para el acomodo de g
las rocas fraccionadas no

. , , 80
contaminaran y desfavorecera el

desarrollo sostenible. 2, o
8
3n c
N° Valido 40 g
. o
Perdidos 0 o 4
Media 5,00
Mediana 5,00 o
Moda 5
. .z , 0 Ll
Desviacion estandar ,000 totaimente de acuerdo
. Las operaciones de manipulacion mecanizada para el
Varianza ,000 acomodo de las rocas fraccionadas no contaminaran y

desfavorecera el desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de Las operaciones de
manipulacion mecanizada para el acomodo de las rocas fraccionadas no
contaminaran y desfavorecera el desarrollo sostenible. El 100,00% esta totalmente
de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central se encontré una
moda de 5 media de 5,00 mediana 5,00 varianza de ,000 y desviacion estandar de
,000
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Tabla N° 07. El escuadrado del block rocoso con el proceso de tecnologia

limpia no producira contaminacion favoreciendo el desarrollo sostenible.

El escuadrado del block rocoso con el proceso de tecnologia limpia no producira

contaminacion favoreciendo el desarrollo sostenible

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido totalmente de
05 40 100,0 100,0 100,0
acuerdo

El escuadrado del block rocoso con el proceso de tecnologia limpia no producira
contaminacion favoreciendo el desarrollo sostenible.

Estadisticos

El escuadrado del block rocoso 100

con el proceso de tecnologia

limpia no producira 80
contaminacion favoreciendo el
desarrollo sostenible. f::" B0
N° Valido 40 ]
Perdidos 0 o 40
Media 5,00
Mediana 5,00 2
Moda 5
Desviacién estandar ,000 0 tamerte N acverds
Varianza ,000 El escuadrado del block rocoso con el proceso de

tecnologia limpia no producira contaminacion
favoreciendo el desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de El escuadrado del
block rocoso con el proceso de tecnologia limpia no producird contaminacion
favoreciendo el desarrollo sostenible. ElI 100,00% esta totalmente de acuerdo. Con
respecto a las medidas de dispersion central se encontré una moda de 5 media de
5,00 mediana 5,00 varianza de ,000 y desviacion estandar de ,000.
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Tabla N° 08. La labor de carguio del block con cargador frontal al camién
ayudaré al desarrollo sostenible.

La labor de carguio del block con cargador frontal al camién ayudara al desarrollo

Xi

de acuerdo
totalmente de

Valido
acuerdo

Total

04

05

sostenible
] ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
vélido acumulado
14 35,0 35,0 35,0
26 65,0 65,0 100,0
40 100,0 100,0

Estadisticos
La labor de carguio del block con
cargador frontal al camion

ayudard al desarrollo sostenible.

N° Valido 40

Perdidos 0
Media 4,65
Mediana 5,00
Moda 5
Desviacién estandar ,483
Varianza ,233

Lalabor de carguio del block con cargador frontal al camién ayudara al
desarrollo sostenible.

G0

L]
T
E 40
8
= 65,00%
o

20

35,00%
0 T T
de acuerdo totalmente de acuerclo

La labor de carguio del block con cargador frontal al
camion ayudara al desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La labor de carguio
del block con cargador frontal al camion ayudara al desarrollo sostenible. El
35,00% estd de acuerdo, 65,00% totalmente de acuerdo. Con respecto a las
medidas de dispersion central se encontré una moda de 5 media de 4,65 mediana
5,00 varianza de ,233 y desviacion estandar de ,483.
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Tabla N° 09. El transporte de blocks rocosos protegidos de la cantera a
plantas de transformacién no contaminaran el ambiente; propiciando el

desarrollo sostenible.

El transporte de blocks rocosos protegidos de la cantera a plantas de

transformacién no contaminaran el ambiente; propiciando el desarrollo sostenible

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido totalmente de
05 40 100,0 100,0 100,0

acuerdo

El transporte de blocks rocosos protegidos de la cantera a plantas de
transformacion no contaminaran el ambiente; propiciando el desarrollo

sostenible.
Estadisticos
El transporte de blocks rocosos
protegidos de la cantera a plantas 100
de transformacion no
contaminaréan el ambiente; 80
propiciando el desarrollo o
sostenible. g Eil
N° Valido 40 E
Perdidos 0 * o
Media 5,00
Mediana 5,00 “
Moda 5 o :
Desviacion estandar ,000 (otalTepEle e Cl
. El transporte de blocks rocosos protegidos de la cantera
Varianza ,000 a plantas de transformacion no contaminaran el ambiente;
propiciando el desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de El transporte de
blocks rocosos protegidos de la cantera a plantas de transformacién no
contaminaran el ambiente; propiciando el desarrollo sostenible. EI 100,00% esta
totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central se
encontr6 una moda de 5 media de 5,00 mediana 5,00 varianza de ,000 y
desviacién estandar de ,000

161



Tabla N° 10. Las actividades de extraccion mecanizada del marmol no
modificaran ambientalmente el comportamiento natural del agua y no

atentarda el desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccién mecanizada del marmol no modificaran

ambientalmente el comportamiento natural del agua y no atentara el desarrollo

sostenible
) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
. totalmente de
Vélido 05 40 100,0 100,0 100,0
acuerdo
Las actividades de extraccion mecanizada del marmol no modificaran
T ambientalmente el comportamiento natural del agua y no atentara el desarrollo
Estadisticos sostenible.

Las actividades de extracciéon

mecanizada del marmol no

modificaran ambientalmente el 10
comportamiento natural del agua
80
y no atentara el desarrollo
sostenible. o
5 &0
o Al (=
N Valido 40 s
Perdidos 0 5
o 4
Media 5,00
Mediana 5,00 o
Moda 5
Desviacién estandar ,000 0 .
totalmente de acuerda
Varianza ,000

Las actividades de extraccion mecanizada del marmol no

modificaran ambientalmente el comportamiento natural
del agua y no atentara el desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de Las actividades de
extraccion mecanizada del marmol no modificardan ambientalmente el
comportamiento natural del agua y no atentara el desarrollo sostenible. EI 100,00%
esta totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central se
encontr6 una moda de 5 media de 5,00 mediana 5,00 varianza de ,000 y
desviacion estandar de ,000.
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Tabla N° 11. Las actividades de extraccion del marmol aplicando tecnologia
limpia no emitirdn contaminantes de polvo en el entorno de la comunidad a

favor del desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccion del marmol aplicando tecnologia limpia no emitiran

contaminantes de polvo en el entorno de la comunidad a favor del desarrollo
sostenible

Porcentaje Porcentaje

Xi Frecuencia  Porcentaje )
vélido acumulado
. totalmente de
Valido 05 40 100,0 100,0 100,0
acuerdo
Las actividades de extraccion del marmol aplicando tecnologia limpia no emitiran
" contaminantes de polvo en el entorno de la comunidad a favor del desarrollo
Estadisticos sostenible.

Las actividades de extraccion del

marmol  aplicando tecnologia

limpia no emitirAn contaminantes "

de polvo en el entorno de la o

comunidad a favor del desarrollo

sostenible. % &0

Ne Valido 40 3
Perdidos 0 o 40

Media 5,00

Mediana 5,00 0

Moda 5

Desviacion estandar ,000 ’ totamerte de acuerdo

Varianza 000 Las actividades de extraccion del marmol aplicando

tecnologia limpia no emitiran contaminantes de polvo en
el entorno de la comunidad a favor del desarrollo ..

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de Las actividades de
extraccion del marmol aplicando tecnologia limpia no emitiran contaminantes de
polvo en el entorno de la comunidad a favor del desarrollo sostenible. EI 100,00%
esta totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central se
encontr6 una moda de 5 media de 5,00 mediana 5,00 varianza de ,000 y
desviacion estandar de ,000.
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Tabla N° 12. El proceso de extraccion del marmol con tecnologia limpia no

contaminara el suelo favoreciendo el desarrollo ambiental y sostenible de la

comunidad.

El proceso de extraccion del marmol con tecnologia limpia no contaminard el suelo

favoreciendo el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad

Valido totalmente de

acuerdo

) ] ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia  Porcentaje i
valido acumulado
05 40 100,0 100,0 100,0

El proceso de extraccién del marmol con tecnologia limpia no contaminara el
suelo favoreciendo el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad.

Estadisticos

El proceso de extraccién

del

marmol con tecnologia limpia no

contaminara el suelo favoreciendo

el desarrollo ambiental

sostenible de la comunidad.

N° Valido
Perdidos

Media

Mediana

Moda

Desviacién estandar

Varianza

y

40

0
5,00
5,00

,000
,000

Porcentaje

100

a0

G0

40

20

1
totalments de acusrdo

El proceso de extraccion del marmol con tecnologia
limpia no contaminara el suelo favoreciendo el desarrollo
ambiental y sostenible de la comunidad.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de El proceso de
extraccién del marmol con tecnologia limpia no contaminara el suelo favoreciendo
el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad. El 100,00% esta totalmente
de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central se encontr6 una
moda de 5 media de 5,00 mediana 5,00 varianza de ,000 y desviacion estandar de

,000.

164




Tabla N° 13. La labor de extraccion del marmol con tecnologia limpia
producira bajos ruidos y favorecera el desarrollo ambiental y sostenible de

la comunidad.

La labor de extraccion del marmol con tecnologia limpia producira bajos ruidos y

favorecera el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad

) ] ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia  Porcentaje .
valido acumulado
totalmente de
Vélido 05 40 100,0 100,0 100,0

acuerdo

Lalabor de extraccion del marmol con tecnologia limpia producira bajos ruidos y
favorecera el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad.

Estadisticos

La labor de extraccion del marmol 100

con tecnologia limpia producira

bajos ruidos y favorecera el a0

desarrollo ambiental y sostenible

de la comunidad. % &

Ne Valido 40 s
Perdidos 0 o 40

Media 5,00

Mediana 5,00 20

Moda 5

Desviacién estandar ,000 o j

totalmente de acuerdo
Varianza ,000

La labor de extraccion del marmol con tecnologia limpia
producira bajos ruidos y favorecera el desarrollo
ambiental y sostenible de la comunidad.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La labor de
extraccion del marmol con tecnologia limpia producira bajos ruidos y favorecera el
desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad. EI 100,00% esta totalmente de
acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central se encontré6 una moda
de 5 media de 5,00 mediana 5,00 varianza de ,000 y desviacion estandar de ,000.
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Tabla N° 14. La actividad de extracciéon del marmol con tecnologia limpia

generara baja cantidad de escombros de mineral y no perjudicara el

desarrollo sostenible.

La actividad de extraccién del marmol con tecnologia limpia generara baja

cantidad de escombros de mineral y no perjudicara el desarrollo sostenible

Xi

totalmente de

Vélido 05
acuerdo

] ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
40 100,0 100,0 100,0

Estadisticos
La actividad de extraccion del
marmol con tecnologia limpia
generard baja cantidad de

escombros de mineral y no

perjudicara el desarrollo
sostenible.
N° Valido 40
Perdidos 0
Media 5,00
Mediana 5,00
Moda 5
Desviacién estandar ,000
Varianza ,000

La actividad de extraccion del marmol con tecnhologia limpia generara baja
cantidad de escombros de mineral y no perjudicara el desarrollo sostenible.

100

a0

60

Porcentaje

40

20

T
totalmente de acuerdo

La actividad de extraccion del marmol con tecnologia
limpia generara baja cantidad de escombros de mineral y
no perjudicara el desarrollo sostenible.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La actividad de
extraccion del marmol con tecnologia limpia generara baja cantidad de escombros
de mineral y no perjudicara el desarrollo sostenible. El 100,00% esta totalmente de
acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersién central se encontré6 una moda
de 5 media de 5,00 mediana 5,00 varianza de ,000 y desviacion estandar de ,000.
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Tabla N° 15. La empresa extractiva responsable realizara obras de agua,
desague, construccion de colegios y otros en bien del desarrollo social y
sostenible de la comunidad.

La empresa extractiva responsable realizara obras de agua, desaglie,

construccion de colegios y otros en bien del desarrollo social y sostenible de la

comunidad
) ] ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje .
vélido acumulado
De acuerdo 04 16 40,0 40,0 40,0
Totalmente de
Valido acuerdo 05 24 60,0 60,0 100,0
Total 40 100,0 100,0
{.a erppreasa exltra_ctiva risponsz})b_le rga:iaaré obqlas de _ag'ua, detsaggle, del
fati construccion de colegios y otros en bien del desarrollo social y sostenible de la
Estadisticos comunidad.
La empresa extractiva

responsable realizara obras de

agua, desagiie, construccién de &0

colegios y otros en bien del &
desarrollo social y sostenible de
. o 40
la comunidad. s
c
N° Valido 40 8 30
=]
Perdidos 0 o
0
Media 4,60
Mediana 5,00 1o
Moda 5 0
1 I
. .. 4 cl o totalmente o cl
Desviacion estandar ,496 © aeuerde aimente €e acuereo

La empresa extractiva responsable realizara obras de
Varianza ,246 agua, desagiie, construccion de colegios y otros en bien
del desarrollo social y sostenible de la comunidad.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La empresa
extractiva responsable realizara obras de agua, desagte, construccion de colegios
y otros en bien del desarrollo social y sostenible de la comunidad. El 40,00% esta
de acuerdo, 60,00% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de
dispersion central se encontr6 una moda de 5 media de 4,60 mediana 5,00
varianza de ,246 y desviacion estandar de ,496.
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Tabla N° 16. La mina extractiva de marmol con tecnologia limpia mejora la
vision paisajistica y favorecera el desarrollo ambiental y sostenible de la

comunidad.

La mina extractiva de marmol con tecnologia limpia mejora la visiéon paisajisticay

favorecera el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad

) ] ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido totalmente de 05
40 100,0 100,0 100,0

acuerdo

La mina extractiva de marmol con tecnologia limpia mejora la vision paisajistica y
favorecera el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad.

Estadisticos

La mina extractiva de marmol con
tecnologia limpia mejora la visién L
paisajistica 'y favorecerd el
desarrollo ambiental y sostenible B

de la comunidad.

L]
- T &0
N° Valido 40 ‘5‘
100,00%
Perdidos 0 £ [o00%)
. 0 4
Media 5,00
Mediana 5,00
20
Moda 5
Desviacién estandar ,000
0
Varianza ,000 totalmente :!e acuerdo

La mina extractiva de marmol con tecnologia limpia
mejora la vision paisajistica y favorecera el desarrollo
ambiental y sostenible de la comunidad.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La mina extractiva
de marmol con tecnologia limpia mejora la visidn paisajistica y favorecera el
desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad. EI 100,00% esta totalmente de
acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersién central se encontré6 una moda
de 5 media de 5,00 mediana 5,00 varianza de ,000 y desviacion estandar de ,000.
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Tabla N° 17. La empresa extractiva de marmol apoyara con la
implementacién de equipos y materiales para la educacion de los hijos de la

comunidad del entorno con significacion hacia el desarrollo sostenible.

La empresa extractiva de marmol apoyara con la implementacion de equipos y

materiales para la educacion de los hijos de la comunidad del entorno con
significacion hacia el desarrollo sostenible

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Valido totalmente de
05 40 100,0 100,0 100,0

acuerdo

La empresa extractiva de marmol apoyara con la implementacion de equipos y
materiales para la educacion de los hijos de la comunidad del entorno con
significacion hacia el desarrollo sostenible.

Estadisticos

La empresa extractiva de marmol

apoyaréa con la implementacion de
equipos y materiales para la Lo
educacion de los hijos de la

. 80
comunidad del entorno con

significacion hacia el desarrollo 2 w0
]
. c
sostenible. §
N° valido 40 & 4
Perdidos 0
Media 5,00 20
Mediana 5,00
0
Moda 5 totalmente clie acuerdo
Desviacién estandar 000 La empresa extractiva de marmol apoyara con la
' implementacion de equipos y materiales para la
Varianza 000 educacion de los hijos de la comunidad del entorno co. ..

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La empresa
extractiva de marmol apoyara con la implementacion de equipos y materiales para
la educacion de los hijos de la comunidad del entorno con significacion hacia el
desarrollo sostenible. El 100,00% esté totalmente de acuerdo. Con respecto a las
medidas de dispersion central se encontro una moda de 5 media de 5,00 mediana
5,00 varianza de ,000 y desviacién estandar de ,000.
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Tabla N° 18. La empresa extractiva de marmol con tecnologia limpia

brindara apoyo de capaci

tacion a la comunidad y propiciara el desarrollo

social y sostenible del entorno.

La empresa extractiva d

e marmol con tecnologia limpia brindaréa apoyo de

capacitacion ala comunidad y propiciara el desarrollo social y sostenible del

Valido De acuerdo

Totalmente de

acuerdo

Total

entorno
) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje i
valido acumulado
04 15 37,5 37,5 37,5
05 25 62,5 62,5 100,0
40 100,0 100,0

La empresa extractiva de marmol con tecnologia limpia brindara apoyo de
capacitacion a la comunidad y propiciara el desarrollo social y sostenible del

Estadisticos
La empresa extractiva de marmol
con tecnologia limpia brindara
apoyo de capacitacién a la
comunidad 'y propiciara el

desarrollo social y sostenible del

entorno.
N° Vélido 40
Perdidos 0
Media 4,63
Mediana 5,00
Moda 5
Desviacién estandar ,490
Varianza ,240

entorno.

G0

40

Porcentaje

20

T T
de acuerdo totalmente de acuerdo

La empresa extractiva de marmol con tecnologia limpia
brindara apoyo de capacitacion ala comunidad y

INTERPRETACION: Con
extractiva responsable reali

propiciara el desarrollo social y sostenible del entorno.

respecto a la tabla de frecuencias de La empresa
zara obras de agua, desagle, construccion de colegios

y otros en bien del desarrollo social y sostenible de la comunidad. El 37,50% esta
de acuerdo, 62,50% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de
dispersion central se encontr6 una moda de 5 media de 4,63 mediana 5,00
varianza de ,240 y desviacién estandar de ,490.
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Tabla N° 19. La empresa minera brindara trabajo permanente a favor de los
pobladores promoviendo el desarrollo sostenible de los pobladores de la

comunidad.

La empresa minera brindara trabajo permanente a favor de los pobladores

promoviendo el desarrollo sostenible de los pobladores de la comunidad

) ] ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido De acuerdo 04 11 27,5 27,5 27,5
Totalmente de
05 29 72,5 72,5 100,0
acuerdo
Total 40 100,0 100,0

La empresa minera brindara trabajo permanente a favor de los pobladores
promoviendo el desarrollo sostenible de los pobladores de la comunidad.

Estadisticos

La empresa minera brindara

80
trabajo permanente a favor de los
pobladores promoviendo el

. 60
desarrollo sostenible de los

L1}
pobladores de la comunidad. g
(1]
Ali 40
N Vélido 40 E
Perdidos 0 -
Media 4,73 .
Mediana 5,00
Moda 5
0
Desviacién estandar ,452 de ac:..lerdo totalmente :ie acuerdo
: La empresa minera brindara trabajo permanente a favor
Varianza 204 de los pobladores promoviendo el desarrollo sostenible

de los pobladores de la comunidad.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La empresa
extractiva responsable realizara obras de agua, desague, construccion de colegios
y otros en bien del desarrollo social y sostenible de la comunidad. El 27,50% esta
de acuerdo, 72,50% totalmente de acuerdo. Con respecto a las medidas de
dispersion central se encontr6 una moda de 5 media de 4,73 mediana 5,00
varianza de ,204 y desviacion estandar de ,452.
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Tabla N° 20. La implementacién de técnicas adecuadas en la extraccion en
canteras de marmol contribuira a ayudar al desarrollo sostenible de los

pobladores del entorno.

La implementacion de técnicas adecuadas en la extraccion en canteras de marmol

contribuird a ayudar al desarrollo sostenible de los pobladores del entorno

) ) ) Porcentaje Porcentaje
Xi Frecuencia Porcentaje )
valido acumulado
Vaélido totalmente de
acuerdo 05 40 100,0 100,0 100,0

La implementacién de técnicas adecuadas en la extraccion en canteras de
marmol contribuira a ayudar al desarrollo sostenible de los pobladores del
entorno.

Estadisticos

La implementacién de técnicas
adecuadas en la extraccion en g
canteras de marmol contribuira a

. g0
ayudar al desarrollo sostenible de

los pobladores del entorno. %
5 a0
o Ali f=
N Valido 40 g
i o
Perdidos 0 & 4
Media 5,00
Mediana 5,00 20
Moda 5
Desviacién estandar ,000 0 T
totalmente de acuerdo
Varianza ,000 Laimplementacion de técnicas adecuadas en la

extraccion en canteras de marmol contribuira a ayudar al
desarrollo sostenible de los pobladores del entorno.

INTERPRETACION: Con respecto a la tabla de frecuencias de La implementacion
de técnicas adecuadas en la extraccion en canteras de marmol contribuira a ayudar
al desarrollo sostenible de los pobladores del entorno. EI 100,00% esté totalmente
de acuerdo. Con respecto a las medidas de dispersion central se encontré una
moda de 5 media de 5,00 mediana 5,00 varianza de ,000 y desviacion estandar de
,000.
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e Medidas de Tendencia Central de la Explotacion con Tecnologia
Limpia (Variable Independiente Xz2) en relacion al Desarrollo

Sostenible (Variable Dependiente Y).

Las tablas de frecuencias contienen una serie de datos con los cuales
podremos hallar la Media, Mediana y Moda de cada pregunta asi
como sus respectivos histogramas. Por ejemplo tenemos la siguiente

tabla de frecuencia:

TABLA N°01: TABLA DE FRECUENCIA

Actividad Xi  fi hi Hix 100  Xifi  Fi fi (Xi=X)?
Si 1 30 05085 50.85% 30 30 7.203
No 2 29 04915 49.15% 58 59 7.543
No opina 3 0 0.0 0.0 0 59 0.0

n =59 y=88 y=14.75

La Media, Mediana y Moda se halla con las siguientes formulas:

a.l- Media(X) a.2.- Mediana —Impar (Me) a.3.- Moda (Mo)

n Xi‘l 2 3
> i Xi . Xn+1

X= = 2 fi‘30 29 0

Y asi se desarrollan los Cuadros de Distribucion de Frecuencias e
Histogramas para cada una de las 20 preguntas de la ficha técnica

semiestructurada.
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Cuadro 14. Resumen de media, mediana y moda de canteras de explotacién del marmol con
tecnologia limpia (variable independiente X2) en relacion al desarrollo sostenible (variable
dependiente Y).

ITEM
1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

PREGUNTAS

Las operaciones mecanizadas de desbroce al no emitir
contaminantes en el entorno favoreceran el desarrollo sostenible del
area urbana.

El area urbana no serd contaminada por el movimiento de tierras en
la cantera con previa aplicacién de humedecimiento, favoreciendo el
desarrollo sostenible.

Las operaciones de corte del macizo rocoso con hilo diamantado al
no generar contaminantes favoreceran el desarrollo sostenible.

El vuelco de la roca desprendida en la extraccion con tecnologia
limpia disminuye la contaminacién al ambiente en bien del desarrollo
sostenible.

Las operaciones de corte en la plaza con cortadoras de hilo
disminuiran la contaminacion al ambiente a favor del desarrollo
sostenible.

Las operaciones de manipulacién mecanizada para el acomodo de
las rocas fraccionadas no contaminaran y desfavorecera el desarrollo
sostenible.

El escuadrado del block rocoso con el proceso de tecnologia limpia
no producird contaminacion favoreciendo el desarrollo sostenible.

La labor de carguio del block con cargador frontal al camién ayudara
al desarrollo sostenible.

El transporte de blocks rocosos protegidos de la cantera a plantas de
transformacion no contaminardn el ambiente; propiciando el
desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccion mecanizada del marmol no modificaran
ambientalmente el comportamiento natural del agua y no atentara el
desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccion del marmol aplicando tecnologia limpia
no emitiran contaminantes de polvo en el entorno de la comunidad a
favor del desarrollo sostenible.

El proceso de extracciébn del marmol con tecnologia limpia no
contaminard el suelo favoreciendo el desarrollo ambiental y
sostenible de la comunidad.

La labor de extraccion del marmol con tecnologia limpia producira
bajos ruidos y favorecera el desarrollo ambiental y sostenible de la
comunidad.

La actividad de extraccion del marmol con tecnologia limpia generara
baja cantidad de escombros de mineral y no perjudicara el desarrollo
sostenible.

La empresa extractiva responsable realizara obras de agua,
desaglie, construccién de colegios y otros en bien del desarrollo
social y sostenible de la comunidad.

La mina extractiva de marmol con tecnologia limpia mejora la vision
paisajistica y favorecera el desarrollo ambiental y sostenible de la
comunidad.

La empresa extractiva de marmol apoyara con la implementacion de
equipos y materiales para la educacién de los hijos de la comunidad
del entorno con significacién hacia el desarrollo sostenible.

La empresa extractiva de méarmol con tecnologia limpia brindara
apoyo de capacitacion a la comunidad y propiciara el desarrollo
social y sostenible del entorno.

La empresa minera brindara trabajo permanente a favor de los
pobladores promoviendo el desarrollo sostenible de los pobladores
de la comunidad.

La implementacion de técnicas adecuadas en la extraccién en
canteras de marmol contribuird a ayudar al desarrollo sostenible de
los pobladores del entorno.

MEDIA
(X)
5

4.98

4.95

4.6

4.65

4.6

4.63

4.73

MEDIANA  MODA

5

(Me)

5

(Mo)

fi(Xi-X)?
0

0.976

19

9.6

9.1

9.6

9.376

7.976
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e Medidas de Dispersion:

Las medidas de dispersion se hallan en relacion a la varianza, la
desviacion estandar, y el coeficiente de variacion con lo cual podremos

analizar cual es la de mayor significancia estadistica.

Varianza Muestra y Desviacion Estandar Muestra y Coeficiente de

Poblacional (S?;8?) Poblacional (S, d) Variacion (CV)

n _ S: A\ SZ _§
. S i~ X7 : CV=— x 100
n
2 fi(Xi=X7 5 = /8
52=
n-1

Cuadro 15. Resumen de los coeficientes de variacion de las fichas técnicas de la
Explotacion con Tecnologia Limpia (Variable Independiente X2) en relacion al Desarrollo
Sostenible (Variable Dependiente Y).

Desv. Desviacién  Coeficiente
Estandar estandar de

Varianza Varianza
PREGUNTAS Muestral  poblacional

(S2) (&) muestral  poblacional variacion

(©) (d) (cv)

Las operaciones mecanizadas de desbroce al no
emitir contaminantes en el entorno favoreceran el 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
desarrollo sostenible del area urbana.

2 El area urbana no serd contaminada por el
movimiento de tierras en la cantera con previa
aplicacién de humedecimiento, favoreciendo el 0.0244 0.0250 0.1562 0.1582 3.1366
desarrollo sostenible.

3 Las operaciones de corte del macizo rocoso con
hilo diamantado al no generar contaminantes 0.0475 0.0487 0.2179 0.2207 4.4029
favoreceran el desarrollo sostenible.

4 El vuelco de la roca desprendida en la extraccion
con tecnologia limpia disminuye la contaminacion 0.2400 0.2462 0.4899 0.4961 10.6500
al ambiente en bien del desarrollo sostenible.

5 Las operaciones de corte en la plaza con
cortadoras de hilo disminuiran la contaminacion 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
al ambi i

6 Las operaciones de manipulacion mecanizada
para el acomodo de las rocas fraccionadas no
contaminaran y desfavorecerd el desarrollo
sostenible.

7 El escuadrado del block rocoso con el proceso de
tecnologia limpia no producird contaminacion
favoreciendo el desarrollo sostenible.

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

8 La labor de carguio del block con cargador frontal
al camion ayudaré al desarrollo sostenible.
9 El transporte de blocks rocosos protegidos de la

cantera a plantas de transformacién no 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
contaminaran el ambiente; propiciando el ' ' ' ' '

0.2275 0.2333 0.4770 0.4830 10.2574
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10

11

12

13

14

desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccion mecanizada del
marmol no modificaran ambientalmente el
comportamiento natural del agua y no atentara el
desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccion del marmol
aplicando  tecnologia limpia no emitiran
contaminantes de polvo en el entorno de la
comunidad a favor del desarrollo sostenible.

El proceso de extraccion del méarmol con
tecnologia limpia no contaminarad el suelo
favoreciendo el desarrollo ambiental y sostenible
de la comunidad.

La labor de extracciéon del marmol con tecnologia
limpia producird bajos ruidos y favorecera el
desarrollo ambiental y sostenible de la
comunidad.

La actividad de extraccion del méarmol con
tecnologia limpia generarad baja cantidad de
escombros de mineral y no perjudicara el
desarrollo sostenible.

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

15

La empresa extractiva responsable realizara
obras de agua, desagie, construccion de
colegios y otros en bien del desarrollo social y
sostenible de la comunidad.

0.24 0.2462 0.4899 0.4961 10.6500

16

17

18

19

20

La mina extractiva de marmol con tecnologia
limpia mejora la visién paisajistica y favorecera el
desarrollo ambiental y sostenible de la
comunidad.

La empresa extractiva de marmol apoyaréa con la
implementaciéon de equipos y materiales para la
educacién de los hijos de la comunidad del 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
entorno con significacion hacia el desarrollo

sostenible.

La empresa extractiva de marmol con tecnologia

limpia brindard apoyo de capacitacion a la

comunidad y propiciara el desarrollo social y 0.2344 0.2404 0.4841 0.4903 10.4568
sostenible del entorno.

0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

La empresa minera brindara trabajo permanente
a favor de los pobladores promoviendo el
desarrollo sostenible de los pobladores de la
comunidad.

La implementacion de técnicas adecuadas en la
extraccién en canteras de marmol contribuira a
ayudar al desarrollo sostenible de los pobladores
del entorno.

0.1994 0.2045 0.4465 0.4522 9.4406

0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

DESARROLLO DE RESULTADOS DE LAS FICHAS TECNICAS DE LA

VARIABLE X2EN RELACION A LA VARIABLE DEPENDIENTE Y

Para el ITEM 04: El vuelco de la roca desprendida en la extraccion con
tecnologia limpia disminuye la contaminaciéon al ambiente en bien del
desarrollo sostenible. Obseervamos que la media (X=4.60) es el
estadigrafo que se localiza en el centro de la distribucion entre: de acuerdo
y totalmente de acuerdo. La mediana (Me=5), por sus valores esta

ligeramente cesgada a la derecha, por los datos extremos. La moda

176




(Mo=5), en la escala nominal, tiene la mayor concentracion de frecuencias,
se observa en: totalmente de acuerdo con un 60.00%. El grado de
dispersion de la varianza muestral (S?=0.2400) es menor con relacion a la
media y su rendimiento es HETEROGENEO; la desviacién estandar
(S=0.4899) es menos dispersa con relacion a la varianza y pequefia con la
media. El coeficiente de variacion, es del 10.65% (C.V.=10.6500%),
concecuentemente se da una alta representatividad por su mayor

significancia estadistica.

Para el ITEM 15: La empresa extractiva responsable realizara obras de
agua, desague, construccion de colegios y otros en bien del desarrollo
social y sostenible de la comunidad. Observamos que la media (X=4.60) es
el estadigrafo que se localiza en el centro de la distribucién entre: de
acuerdo y totalmente de acuerdo. La mediana (Me=5), por sus valores esta
ligeramente cesgada a la derecha, por los datos extremos. La moda
(Mo=5), en la escala nominal, tiene la mayor concentracion de frecuencias,
se observa en: totalmente de acuerdo con un 60.00%. El grado de
dispersion de la varianza muestral (S?=0.2400) es menor con relaciéon a la
media y su rendimiento es HETEROGENEO; la desviacion estandar
(S=0.4899) es menos dispersa con relacion a la varianza y pequefia con la
media. El coeficiente de variacion, es del 10.65% (C.V.=10.6500%),
consecuentemente se da una alta representatividad por su mayor

significancia estadistica.
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Cuadro 16. RESULTADO DEL PROCESO DE ANALISIS DE AGUAS POR METALES
PESADOS DEL RIACHUELO AYAHUANTO PROXIMO A CANTERA ROGER ANGEL

» Resultado de anélisis en EAA de agua con concentraciéon de Fe

ANALISIS DE AGUA Fe

PUNTO CONCENTRACION EAA (mg/L) PROMEDIO
P-1 0.769
p-2 1.566
P-3 0.673
1.0877
P-4 0.459
P-5 2.284
P-6 0.775
ECA 1

INTERPRETACION:

Segun LMP Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM — ECA, LMP para el fierro es
=1 mg/L.

Para el caso del fierro en los puntos de muestreo de la Cantera Roger Angel P-1,
P-3, P-4 y P-6 se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles ECA
por lo que se considera como agua no perjudicial de acuerdo a las normas.

Los puntos de muestreo P-2 y P-5 estdn por encima de los limites maximos
permisibles la cual causa dafo al ambiente, flora y fauna.
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» Resultado de analisis en EAA de agua con concentracion de Mg

ANALISIS DE AGUA Mg

PUNTO

P-1
P-2
P-3
P-4
P-5
P-6

ECA

0.268
0.259
0.268
0.382
0.077
0.306

CONCENTRACION EAA (mg/L) PROMEDIO

0.2600

150

INTERPRETACION:

Segun LMP Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM - ECA, LMP para el

magnesio es = 150 mg/L.

Para el caso del magnesio en los puntos de muestreo de la Cantera Roger Angel

se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles ECA por lo que se

considera como agua no perjudicial de acuerdo a las normas.
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» Resultado de analisis en EAA de agua con concentracién de Ca

ANALISIS DE AGUA Ca

PUNTO CONCENTRACION EAA (mg/L) PROMEDIO
P-1 0.318
P-2 0.453
P-3 0.183 0.2803
P-4 0.27
P-5 0.103
P-6 0.355
ECA 200

INTERPRETACION:

Segun LMP Decreto Supremo N...° 002-2008-MINAM — ECA, LMP para el calcio
es = 200mg/L.

Para el caso del magnesio en los puntos de muestreo de la Cantera Roger Angel
se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles ECA por lo que se

considera como agua no perjudicial de acuerdo a las normas.
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» Resultado de analisis en EAA de agua con concentracion de Cr

ANALISIS DE AGUA Cr
CONCENTRACION EAA

PUNTO PROMEDIO
(mg/L)
P-1 0.36
P-2 0.415
P-3 0.336
0.5257
P-4 0.636
P-5 1.233
P-6 0.174
ECA 0.1

INTERPRETACION:

Segun LMP Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM — ECA, LMP para el cromo es
= 0.1 mg/L. Para el caso del cromo en los puntos de muestreo de la Cantera
Roger Angel estan por encima de los limites maximos permisibles la cual causa

dafno al ambiente, flora y fauna.
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» Resultado general de analisis de aguas mas proxima a la cantera
Roger Angel

Promedio general de analisis de aguas en EAA (Mg/L)

2.500

2.000

=
u
o}
o

1.000

Titulo del eje

0.500

0.000

Promedio
general de
Fe

LMP Fe

Promedio
general de
Mg

LMP Mg

Promedio
general de
Ca

LMP Ca

Promedio
general de
Cr

LMP Cr

Series1

1.088

0.260

1.5

0.280

0.526

0.1

LEYENDA : COLOR GRADO DE CONCENTRACION
- se encuentran dentro de los LMP.
- se encuentran por encima de los LMP.
ECA AGUA
PARAMETROS UNIDAD ) AGUAS
Categoria lll
Fierro mg/L 1 1.088
Magnesio mg/L 150 0.260
Calcio mg/L 200 0.280
Cromo mg/L 0.1 0.526

INTERPRETACION:

Para el caso del fierro y el cromo en los puntos de muestreados préximos a la
Cantera Roger Angel se encuentran por encima de los limites maximos
permisibles ECA, la cual causa dafio al ambiente, flora y fauna.Para el caso del
magnesio y calcio en los puntos de muestreados proximos a la Cantera Roger
Angel se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles ECA por lo

gue se considera como agua no perjudicial de acuerdo a las normas.
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RESULTADO DEL PROCESO DE ANALISIS DE SEDIMENTOS DE LA
CANTERA DE ROGER ANGEL

e Resultado de analisis en EAA de sedimento con concentracién de
Cd

ANALISIS DE SEDIMENTOS Cd

PUNTO CONCENTRACION EAA (mg/Kg) PROMEDIO

P-1 0.012

P-2 0.011

P-3 0.008 0.0113
P-4 0.014

ECA 14

INTERPRETACION:

Segun LMP Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM — ECA, LMP para el Cadmio
es = 1.4 mg/Kg.

Para el caso del Cadmio en los puntos de muestreo de la cantera Roger Angel se
encuentran por debajo de los limites maximos permisibles ECA por lo que se

considera como sedimento no perjudicial de acuerdo a las normas.
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e Resultado de analisis en EAA de sedimento con concentracion de
Cr

ANALISIS DE SEDIMENTOS Cr
CONCENTRACION EAA

PUNTO PROMEDIO
(mg/Kg)
P-1 0.01
P-2 0.005
P-3 0.004 0.0070
P-4 0.009
ECA 0.4

INTERPRETACION:

Segun LMP Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM — ECA, LMP para el Cromo
es =0.4 mg/Kg.

Para el caso del Cromo en los puntos de muestreo de la cantera Roger Angel se
encuentran por debajo de los limites maximos permisibles ECA por lo que se

considera como sedimento no perjudicial de acuerdo a las normas.
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Resultados generales de andlisis de sedimentos de la cantera Roger Angel

Promedios generals de Sedimentos en EAA
(mg/kg)

1.6
1.4
1.2

0.8
0.6

0.4
0-2 .

CONCENTRACION EAA (mg/kg)

Promedio LMP Cd Promedio LMP Cr
general de Cd general de Cr
LEYENDA:
COLOR GRADO DE CONCENTRACION

- Se encuentran dentro de los LMP

ECA
PARAMETROS UNIDAD ) SEDIMENTOS
Suelo agricola
Cadmio mg/kg 1.4 0.011
Cromo mg/kg 0.4 0.007

INTERPRETACION:

Para el caso del Cadmio y Cromo en los puntos de muestreo de la cantera Roger
Angel se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles ECA por lo
que se considera como sedimentos no perjudiciales de acuerdo a las normas.
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Tabla 9. Resultado de evaluacidon de muestreo de ruidos en cantera roger angel

DATOS DE CAMPO DE RUIDOS Y VELOCIDAD DE AIRE EN OPERACION DE LA CANTERA

N°
ESTACION

0 NOoOUL A~ WN P

10

11

12
13

14

15
16
17
18

19
20

22
23
24
25

26
27

DESC. PUNTO DE
MUESTREO

FECHA

16/02/2018
16/02/2018
16/02/2018
16/02/2018

16/02/2018
16/02/2018

16/02/2018
16/02/2018

16/02/2018
16/02/2018

16/02/2018
16/02/2018
16/02/2018

16/02/2018

16/02/2018

16/02/2018
16/02/2018

16/02/2018

16/02/2018
16/02/2018
16/02/2018
16/02/2018
16/02/2018
16/02/2018
16/02/2018

16/02/2018
16/02/2018

HORA

ALTITUD
m.s.n.m.

3713
3702
3696
3702

3712
3705

3709
3704

3704
3703

3701
3701
3704
3704

3698

3693
3699

3702

3703
3700
3703
3700
3701
3703
3695

3702
3700

COORDENADAS
UTM

Este Norte

0445752 | 8668345
0445884 | 8668240
0445945 | 8668284
0445766 | 8668388

0445799 | 8668280
0445819 | 8668273

0445823 | 8668263
0445872 | 8668241

0445879 | 8668238
0445916 | 8668286

0445932 | 8668314
0445881 | 8668354
0445756 | 8668360

0445797 | 8668309

0445858 | 8668259

0444858 | 8668263
0445893 | 8668261

0445912 | 8668249

0445811 | 8668352
0445791 | 8668373
0445763 | 8668372
0445793 | 8668350
0445826 | 8668285
0445828 | 8668286
0445875 | 8668257

0445813 | 8668326
0445793 | 8668350

MEDICION DE
RUIDOS
Decibel (dB)

63.3
81.9
56.7
63.5

78.7
87.8

86.3
85.4

82.1
67.3

73.4

69.6
56.4

70.4

95.9

93.7
88.7

79.6

71.6
62.2
61.7
57.7
101.5
108
90.6

73.4
57.7

MEDICION DE
VELOCIDAD
DEL AIRE (m/s)

OBSERVACIONES

Préximo a perforacion

Préximo a perforacion
Préximo a perforacion

Préximo a compresora
Préximo a compresora
Préximo a compresora

70
70
70
70
70
70
70

70

70
70

70
70
70
70

70
70
70
70

70
70
70
70
70
70
70
70
70

Zona de Aplicacién

Industrial dB
(decibeles)

Interpretacién

Debajo
Encima
Debajo
Debajo
Encima
Encima
Encima
Encima

Encima
Debajo

Encima

Debajo
Debajo

Debajo

Encima
Encima
Encima
Encima

Encima
Debajo
Debajo
Debajo
Encima
Encima
Encima
Encima
Debajo

N.F..

N.F..
N.F..
N.F..

N.F..

N.F..

N.F..

N.F..

N.F..
N.F..

N.F..
N.F..

N.F.
N.F..
N.F..
N.F..

Decisién

D.S.

D.S.
D.S.

D.S.
D.S.

D.S.

D.S.

D.S.

D.S.
D.S.

D.S.
D.S.

.D.S.
D.S.
D.S.
D.S.
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Tabla 10. Resultado de la identificacion de impactos en el proceso de explotacién de bloques de marmol con tecnologia tradicional; aplicando la
matriz de leopold.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS EN EL PROCESO DE EXPLOTACION DE BLOQUES DE MARMOL CON TECNOLOGIA TRADICIONAL; APLICANDO LA MATRIZ DE LEOPOLD

ESCALA DE EVALUACION DE IMPACTOS ACTIVIDADES MINERAS MAS IMPORTANTES (A)
CANTERA CLASIFICACIO  ACCESIBILIDAD MAQUINARIAS  INSTALACIONES

NY Y Y
DESPACHO TRANSPORTE EQUIPOS

X
Férmula: 3 © @
Impacto = Suma Total / C x A ] % =
Donde: £ P @ @
Componentes (C)=6 £ ° 2 £
Actividades (A)=5 £ 3 = n w o g 2]
CxA=30 = g 8 g g8 2 ¢ £ z 2
i = o =3 5 > 2 3 > z E
(@] o
Escala de Evaluacion de Impactos: e < o % = 2 e 9 g A S 2 o
Ninguno: 0 e g < c hs ? ° 22 5 & = £ o E 2 =
Insignificante: 1 > g s 2 3 ©° = & o & ® E o g S s £ =
Leve: 2 g s - 88 .88 8 5 5 E 8 ¢ 3 o 2 L, 8 9 <
Moderado: 3 © £ o0 © 3T E LT S g 2 2 g E % o g o 2 5 L =
Fuerte: 4 & 2§ 2<£38%52 o o 2 cg & ¢ © 8 9 52 = 3
. g 9 S 53 35 &0 8 3 G S 8 © E T T o = 8 5 @
O 0> 0 =2 wWwa O o O F = O < O x o O 0 L
COMPONENTE INDICADORES
S (C)
AIRE Polvo 4 3 2 3 2 2 0 2 2 2 2 1 0 0 0 0 1 0 0 1 86 2,87
* Gases 2 4 1 2 2 1 0 O 2 2 2 2 0 1 2 0 2 1 0 1
2 5 Ruido 3 4 2 3 3 20 2 2 3 3 2 0 0 0 2 0 0 1 0
O
a %) AGUA Superficiales 0O 0 0 O 0O O 0 1 1 11 10 2 O 0 2 0 0 O 18 0,6
2 I
P Subterraneas 0 000 O0O0O0 1 1 11 10 2 0 0 2 0 00
zZ =
'E'_; E SUELO Cobertura 4 4 2 0 1 2 0 O 4 1 1 0 1 3 0 0 0 0 0 0 46 1,53
e g Subsuelo 4 4 2 2 12 00 4 0 0 01 3 0 0 0 0 00
<
@ E FLORA Tubérculos 1 1 0 0 0 0 0 1 4 0 1 0 0 4 0 0 0 0 0o 2 24 0,8
gt ES Arbustos 0 00 0O OO0 1 4 0 1 00 2 0 0 0 0 0 2
Z: E=
Ot §8 FAUNA Veget. Superficial 2 2 2 0 0 0 0 O 2 0 2 00 3 0 0 0O 0 0 2 31 103
( m=
%5 =xe) Fauna terrestre 2 2 2 00 00O 2 0 2 10 3 0 0 0 0 0 2
O: «<m
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Tabla 11. Resultado de la identificacion de debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades que comprende la unidad minera roger angel de la
CIA. MINERA MARMOLES S.C.R.L. - U.P.

MATRIZ DAFO

OPORTUNIDADES AMENAZAS

DEBILIDADES

Explotacion minera con
carencia de planeamiento
estratégico minero -
ambiental.

Tecnologia artesanal vy
tradicional acentuada.
Carencia de estrategias de
mejora ambiental.

Poca o nula inversion medio
ambiental del empresario.

FORTALEZAS

Manifestacion superficial
rica en reservas de marmol.

Yacimiento con estratos
potentes y poca inclinacion.

Recurso natural ornamental
en la comunidad.

Mineria pequefia formal.

Planificacion y ordenamiento minero ambiental.
Nuevas tecnologias disponibles en el mercado.
Disposicion de tecnologias mas limpias

Demanda del producto ornamental en el mercado.
Opciones para la mejora del desarrollo sostenible.

ESTRATEGIAS D/O

Implementar plan estratégico minero — ambiental para la mejora
del desarrollo sostenible.

Adaptar tecnologias disponibles en el mercado para superar el
estado tradicional.

Basado en la demanda del producto el empresario tome
iniciativa de invertir en tecnologias limpias mejorando la imagen
de la empresa hacia el desarrollo mas sostenible.

ESTRATEGIAS F/O

Usando las tecnologias de la planificacion se adopte la
extraccion racional de las reservas de marmol para las futuras
generaciones.

En base a los estratos potentes del yacimiento y las tecnologias
mineras disponibles se mejore el disefio geométrico de la
cantera.

Producto del poseimiento de recursos ornamentales; la
comunidad se asesore para elaborar la planificacion urbana a
fin de establecer un ordenamiento minero ambiental
compatibles con el desarrollo sostenible.

Explotaciones ilegales o informales.
Pérdida econdmica en bloques irregulares.
Extraccion irracional.

Practicas no sostenibles.

Contaminacion ambiental del sistema.

ESTRATEGIAS D/A

Generando un valor agregado con los
bloques irregulares; transformandolos en
escallas para cal, miniblocks y alimentos
para aves; se convertird la carencia de
estrategias en fortaleza, ya que
convertiremos los escombros en material
util aprovechable.

Una innovacion con tecnologias
disponibles disminuird las debilidades y
evitara practicas no sostenibles.

Evitando la extraccion irracional y practicas
no sostenibles, reemplazaremos la
carencia por disposicion de estrategias.

ESTRATEGIAS F/A

Como pequefia empresa minera
formalizada es posible afrontar y minimizar
las amenazas, convirtiéndolas en
sostenibles el desarrollo de la vida en
general.

Contando con potencial de yacimiento
minero ornamental se puede evadir
amenazas.
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4.1.1. Contrastacion de hipotesis

a) Contrastacion de hipétesis general (H.G.)

“Existe una relacion directa y significativa entre las estrategias

ambientales para la explotacion de canteras de marmol y el

desarrollo sostenible de las comunidades de influencia de la

Region Junin.”

Calculo del Estimado Puntual o Centrado: Prueba de hipétesis

Formula: Estimador puntual (Eo)

Célculo de Zo Zo=1.96
Tabla de valores de Za2 mas usados
en estadistica:
Nivel de confianza Zai2
90 1.645
95 1.96
99 2.58
Reemplazando la media poblacional (L): u=3.23

P(X—EO SHSX+E0)=1—(X Eo

Zo-8

Jn

3.2309 = p = 3.5690

Prueba de Hipdtesis concerniente a la Media Poblacional:

Ho: u=4.44

Ho: u>4.44

Interpretacién de simbolos:

X: Media

n: Tamafio muestral

Eo: Estimador Puntual

u: Media poblacional

a: Nivel de confianza

Z: Valor Critico de Z en pruebas de
hipotesis a 5%; tipo de prueba
bilateral+

&: Desviacién estandar Poblacional
S2 Varianza

S: Desviacion estandar muestral

t: Significancia

te: Significancia critica

Ho

Hy

No, no existe una relacion directa y significativa entre las estrategias
ambientales para la explotacion de canteras de marmol y el desarrollo
sostenible de las comunidades de influencia de la Regién Junin.

Si, si existe una relacion directa y significativa entre las estrategias ambientales
para la explotacion de canteras de marmol y el desarrollo sostenible de las

comunidades de influencia de la Region Junin.
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Regla de Decisién

Grafico 1. Curva de simetria de Gauss —interpretacion de la hipotesis general
71N\

Zona de
rechazo

Se rechaza hipétesis nula (Ho) si: Zona de
rechazo

a de
facion

Calculo de significancia “t”

X —
t= H t=1.9851
S _ _

n o a g X
Célculo de “t” critica (tc): ‘to= -1.64 i Ho=1.12 itc: 164
tl—a(gl) tc= 1.64 Rechaza Ho Acepta Ho Rechaza Ho
Decision: Interpretacion:

t> —tl_a(gl) Se acepta la hipétesis alterna (H.): “Si, si existe una relacién directa y

significativa entre las estrategias ambientales para la explotacion de canteras
de méarmol y el desarrollo sostenible de las comunidades de influencia de la
Regién Junin.” y se rechaza la Ho; debido a que el valor de tc =1.64, se

1.98>1.64 encuadra en la zona de rechazo derecha e izquierda de la Curva Simétrica de
) ' Gauss t =1.9851.

b) Contrastacion de hipotesis especificas (H.E.1)

b.1. Contrastacion de hipoétesis especificas N° 1

“No existe relacidn significativa entre las estrategias

ambientales de la explotacibn de canteras de marmol con

tecnologia tradicional y el desarrollo sostenible en las

comunidades de influencia minera de la Regién Junin 2017".
Célculo del Estimado Puntual o Centrado: Prueba de hipotesis

Formula: Estimador puntual (Eo)

PX—Eg <p<X+Eg)=1-a E0=207'8

Jn

4.4462 < |1 £4.7537
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Calculo de Zp Zo=1.96 Interpretacién de simbolos:
- X: Media
n: Tamafio muestral
Eo: Estimador Puntual
U Media poblacional
Reemplazando U =4.44 a: Nivel de confianza
Z: Valor Critico de Z en pruebas de
hip6tesis a 5%; tipo de prueba
bilateralx
.y, . . . . &: Desviacion estandar Poblacional
Prueba de Hipodtesis concerniente a la Media Poblacional: S Varianza
S: Desviacién estandar muestral
t: Significancia
Ho: u=4.44 tc: Significancia critica
Ho: u24.44

H, = Si, si existe relacion significativa entre las estrategias ambientales de la explotacién de
canteras de marmol con tecnologia tradicional y el desarrollo sostenible en las comunidades
de influencia minera de la Regi6én Junin 2017.

H: = No, no existe relacion significativa entre las estrategias ambientales de la explotacion de
canteras de marmol con tecnologia tradicional y el desarrollo sostenible en las comunidades
de influencia minera de la Regi6én Junin 2017.

Reqgla de Decisidn

Grafico 2. Curva de simetria de Gauss —

Se rechaza hip6tesis nula (Ho) si:

t> _tl—a(gl)

Calculo de significancia “t”

t=—5— t =1.9848

-

Calculo de “t” critica tc:

t o9 | te= 164

Decision:

t>—t 1—oc(g|)

1.98 > 1.64

Zona de
rechazo

/ Zonade
_ aceptac

ka9

RO=="C

p
0 Acepta HO 'Rechaza HO X

Interpretacion:

Se acepta la H;: “No, no existe relacion significativa entre las estrategias
ambientales de la explotacion de canteras de marmol con tecnologia
tradicional y el desarrollo sostenible en las comunidades de influencia
minera de la Region Junin 2017.” y se rechaza la Ho; debido a que el
valor de tc =1.64, se encuadra en la zona de rechazo derecha de la
Curva Simétrica de Gauss t =1.98.
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b.2. Contrastacion de la hipotesis especifica N° 2

‘Existe alta relacion significativa entre las estrategias
ambientales para la explotacién de canteras de marmol con
tecnologia limpia y el desarrollo sostenible de las

comunidades de influencia de la Region Junin”.

Calculo del Estimado Puntual o Centrado: PRUEBA DE HIPOTESIS

Férmula: Estimador puntual (Eo):
Zo-8
A/n

PX-Eg £p<X+Ep)=1-a Eo

4.44602 < 1 £ 4.7537 Interpretacién de simbolos:
X: Media
n: Tamafio muestral
Eo: Estimador Puntual
CélculodeZo : | Z0=1.96 b Media poblacional
_— a: Nivel de confianza
Z: Valor Critico de Z en pruebas de
hipétesis a 5%; tipo de prueba
bilateral+
. . &: Desviacién estandar Poblacional
Reemplazando la media poblacional (J): u=4.44 S% Varianza

S: Desviacion estandar muestral
t: Significancia
te: Significancia critica

Prueba de Hipdtesis concerniente a la Media Poblacional:

Ho: = 4.44

Ho: > 4.44

H, = No, no existe alta relacion significativa entre las estrategias ambientales para la
explotacion de canteras de marmol con tecnologia limpia y el desarrollo sostenible de
las comunidades de influencia de la Regién Junin.

H: = Si, si existe alta relacion significativa entre las estrategias ambientales para la
explotacion de canteras de marmol con tecnologia limpia y el desarrollo sostenible de
las comunidades de influencia de la Regién Junin.
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Regla de Decisidn

Gréfico 3. Curva de simetria de Gauss —interpretacion de la hipotesis especifica N° 2

Regla de Decisidn

Se rechaza hipotesis nula (Ho) si:

t>—ty_, O

Calculo de significancia “t”

_X-u
t="3

=

t =1.9848

Calculo de “t” critica tc:

ty_ (9" tc= 1.64
Decision:
t>—t; 9
1.98>1.64

Zona de
rechazo

Zona de
rechazo

_aceptacion

f :

0 ! X
tc=1.64 Ho=2.8 ;tC= 1.64
Rechaza HO Acepta HO Rechaza HO

Interpretacion:

Se acepta la hipétesis alterna (H;): “Si, si existe alta relacion
significativa entre las estrategias ambientales para la explotacion de
canteras de marmol con tecnologia limpia y el desarrollo sostenible de
las comunidades de influencia de la Regién Junin.” y se rechaza la Ho;
debido a que el valor de tc =1.64, se encuadra en la zona de rechazo
derecha e izquierda de la Curva Simétrica de Gauss t =1.98.
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V. Discusién

5.1 Discusién aresultados de la hipétesis general

Los resultados de hallazgos arribados mediante la inferencia estadistica
de estimacién puntual o centrado, determinan la aceptacion de la hipoétesis
alterna Hi por tanto “si, existe una relacion directa y significativa entre las
estrategias ambientales para la explotacibn de canteras de méarmol y el
desarrollo sostenible de las comunidades de influencia de la Regién Junin”.
Puesto que en la Curva de Simetria de Gauss, valiéndonos para la
interpretacion el Coeficiente de Pearson tc=1.64 se encuadra en la zona de
rechazo, tanto a la derecha como a la izquierda de la curva referida y siendo
t=1.98851 > t.=1.64; se acepta la hipétesis alterna Hi ubicada en zona de
aceptacion de la Curva de Simetria de Gauss (interpretacion ver Grafico N°01.:

Curva de Simetria de Gauss).

5.1.1 Discusion de resultados de las hipoétesis especificas

- Como resultado de la hipotesis especifica N° 1: Se acepta
la Hi por tanto “No, no existe relacién significativa entre las
estrategias ambientales de la explotacion de canteras de
marmol con tecnologia tradicional y el desarrollo sostenible,
por lo que se rechaza la hipétesis nula Ho, debido a que el
valor de tc=1.64, se encuadra en la zona de rechazo derecha
de Curva Simétrica de Gauss t=1.98; ver Grafico N° 02”

- Como resultado de la hipoétesis especifica N° 2: Se acepta
la hipotesis alterna Hi por tanto; si, existe alta relacion

significativa entre las estrategias ambientales para la
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explotacion de canteras de marmol con tecnologia limpia y el
desarrollo sostenible de las comunidades de influencia de la
Regién Junin; por consiguiente, se rechaza la hipétesis nula
(Ho); debido a que el valor tc=1.64, se encuadra en la zona de
rechazo, a la derecha e izquierda de la Curva Simétrica de

Gauss t=1.98; ver cuadro N° 03.

5.1.2 Discusién aresultados de investigacién experimental

Como resultado general de los andlisis de sedimentos de la
Cantera Roger Angel se ha determinado la presencia de
Cadmio (Cd) en suelo agricola con una concentracion de 1.4
mg/kg; se encontré Cromo (Cr) en suelo agricola adyacente a
la cantera con una concentracion de 0.4mg/kg.

Como resultado general de andlisis de aguas en riachuelo
“Ayaguanto” préxima a la cantera Roger Angel se determiné la
presencia de Fierro (Fe) 1.088mg/L; Magnesio (Mg)
0.260mg/L; Calcio (Ca) 2mg/L y Cromo (Cr) 0.1 mg/L.

Los datos fisicos en muestras de agua en charcos de cantera
Roger Angel fueron: 17.3° C y pH 8.39; 17.4°C y 8.59; 15.7°C
y pH 8.33; respectivamente, ver Registro de Muestras de Agua

en charcos de Cantera Roger Angel.

Como resultado del monitoreo de medicién de Ruidos y
Velocidad del Aire en 27 puntos al momento de operacion en
cantera Roger Angel; se determind: 11 mediciones situados en

puntos extremos de la cantera, verificando ruidos entre 50y 70
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decibeles (dB); entre 71 y 100 decibeles de ruidos proximos a
areas de operaciones se determind 14 puntos y en 2 puntos
del area de operaciones de la cantera se midi6é ruidos sobre
100 decibeles. En diferentes zonas que constituye el
monitoreo en 27 puntos de la Cantera Roger Angel se
determind medicién de velocidad del aire entre 5m/s; 10m/s y

15 metros por segundo.

5.1.3 Discusién de resultados observacionales

Como resultado de la identificacion de impactos por
observacion directa en el proceso de explotacion de bloques
de marmol con tecnologia tradicional determinados en la
Matriz de Leopold, la Escala de Impactos en el ambiente
fisico para el aire 2.87; para el agua 0,6; para el suelo 1.53; en
el ambiente biolégico para la flora fue 0,8; para la fauna 1,03 y
en el ambiente socioeconémico para el factor humano, la
escala de impacto fue 0,9. Ver tabla N° 10.

Como resultado de la evaluacion estratégica de debilidades,
amenazas, fortalezas y oportunidades en la Matriz DAFO
que involucra a la Cia Minera Marmoles C.R.L.-U.P. Roger
Angel, se determind debilidades y amenazas; asi como
fortalezas y oportunidades que comprende en su actividad

industrial extractiva de bloques de marmol. Ver cuadro N° 11.

196



5.1.4 Discusién de resultados contrastando con antecedentes y

marco tedrico que comprende el desarrollo de la investigacion

Teniendo en cuenta la vida de la naturaleza en el planeta y consigo
el desarrollo sostenible, proceso capaz de satisfacer las necesidades de las
generaciones presente sin comprometer el derecho de satisfaccion de
necesidades de las generaciones futuras; en esa perspectiva, las hipotesis
planteadas como posibles respuestas al problema suscitada entre la
explotacion de canteras de marmol con tecnologia tradicional y el desarrollo
sostenible; asi como, la explotacién de canteras de marmol propuesta con
tecnologia limpia y el desarrollo sostenible; se contrasta los hechos que

contiene la presente investigacion:

- Al no haber obtenido especificamente antecedente de
investigaciones de nivel correlacional entre estrategias ambientales
para la explotacion de canteras de marmol y el desarrollo sostenible;
ni similares, que permitiera contrastacion para confirmacion o
refutacion; pero, en un escenario de labor académica, dado que en la
pequefia mineria, la degradacion de la explotacion tradicional en
contra del medio ambiente y el desarrollo sostenible; ocasiona
problema en la vida de las comunidades humanas y teniendo en
cuenta como dice Tafur Portilla “una dificultad o un hecho que llama
la atencion del investigador por la escases o0 oscuridad de un tema
que es fundamental resolverla, realizando actividad de Ia
investigacién cientifica”; o como dice Mario Bunge “Un problema de
investigacion es una dificultad que no puede resolverse

automaticamente, sino que requiere una investigacion conceptual o
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empirica; lo que constituye el primer eslabén de una cadena:

Problema - investigacion - solucion”.

El hecho es partiendo de dos variables determinados, se establecio
el estudio desprendiendo dos dimensiones planteados en los problemas
especificos de la variable independiente, con las cuales, se aplic
correlaciones con la variable dependiente; valiéndome de método mixto;
describo, correlaciono y finalmente trato fundamentar con explicaciones;
apoyandome en una iniciativa, cierta experiencia académica y sobre todo de
investigadores, tal como la que define Hernandez Sampiere, “disefio” como
la estrategia que se desarrolla para obtener la informacién que se requiere
en la investigacion o como; Kerlinger y Lee, que refiere, el disefio de
investigacién constituye un plan y la estructura de la investigacion, que
permite en su planteamiento lograr respuestas a las preguntas de
investigacion; ademas Kerlinger y Lee, enfatiza, el plan es el esquema de la
investigacion desde la formulacion de la hipétesis, la operacionalizacion de
variables y el analisis estadistico de los datos, el estudio de las relaciones

entre las variables, indicando realizar mediciones cuantitativas.

Por lo que al desarrollar la presente investigacion se concuerda con
opiniones de investigadores mencionados, porque; esclarecen el
entendimiento de las dimensiones en las variables de estudios tal como
Gonzales Marquez, F. (2014) sefiala al sector extractivo de piedra natural
gue estan obligados a tomar medidas para encarar el futuro, apostando por
el medio ambiente y la gestion sostenible; Gonzales (2014) enfatiza que la
industria de las rocas ornamentales requiere mejora continua para

desarrollar mineria sostenible; Moore (1997), enfatiza que la sostenibilidad
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es una orden perentoria para toda nuestra sociedad, sugiriendo que la
industria minera adopte la filosofia de la sostenibilidad para el planeamiento
estratégico; también Sanchez y otros (1994), precisan que el principal

problema en rocas ornamentales son los escombros donde se depositan.

En tanto, se puede afirmar; producto de las correlaciones
determinadas estadisticamente que la explotacién de canteras de méarmol
con tecnologia tradicional, no conlleva relacion significativa con el desarrollo
sostenible en las comunidades de influencia de la Regién Junin; ya que a
parte de la interpretacion estadistica; es l6gico que al practicar una actividad
minera extractiva con métodos rudimentarios, tradicionales, con carencia de
planificacion y estrategia ambiental, no procura ni augura futuro alguno
hacia el desarrollo sostenible; mientras que; desarrollando explotacién de
cantera de marmol con tecnologia limpia, si existe alta relacion significativa
con el desarrollo sostenible; ya que al aplicar estrategia ambiental
preventiva, integrada a los procesos extractivos mineros, aumentara la
eficiencia total; conllevando a la mejora continua y reduciendo riesgos para
los humanos, el medio ambiente; garantizando el desarrollo sostenible

(Monroy, S. & Von, H. 2008).

5.1.5 Discusion de resultados contrastando con las normas y/ o
limites maximos permisibles, que comprende el desarrollo de la

investigacion

Al contrastar los resultados de la lectura instrumental realizadas en
su estado natural del riachuelo Ayahuanto, el agua presenta una acidez

promedio pH 8.19, comparando con las normas, segun el Decreto Supremo
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N° 015-2015-MINAM, el potencial de hidrégeno (pH), para rios costa y
sierra, es de 6,5 a 9,0; por otro lado, las concentraciones establecidas por
guias internacionales, el pH recomendable es de 6.5 a 9.5 segun la OMS-

2006, Edicion de la OMS, Suiza.

Segun DIGESA, el pH es el valor que determina si una sustancia es
acida, neutra o basica, calculando el nimero de iones hidrégeno presentes,
se mide en una escala a partir de 0 a 14, en la escala 7, la sustancia es
neutra; los valores de pH por debajo de 7 indican que una sustancia es
acida y los valores de pH por encima de 7 indican que es basica o alcalina;
siendo el pH mas aceptable de 6.5-8.5, pues entonces, el pH del rio

Ayahuanto se encuentra en un nivel neutro.

Los resultados de elementos determinados en analisis de aguas del
riachuelo Ayahuanto, en EAA (mg/lt.), dieron promedios generales del Mg
0,260; Ca 0,280; encontrandose dentro de los LMP, por lo que se considera
como agua no perjudicial de acuerdo a las normas; en cambio, el Fe cuyo
promedio general es 1.088 y el Cr con promedio general 0,526 mg/lt.; segun
el ECA Agua Categoria Ill se encuentran por encima de los L.M.P.( LMP
Decreto Supremo N°002-2008-MINAM-ECA), causando dafio al ambiente,

flora y fauna.

Acidez y elementos en aguas de la cantera Roger Angel

Los resultados generales de andlisis de sedimentos de la cantera
Roger Angel, Cd es 1,4; Cr 0,4 en mg/Kg; segun ECA para suelo agricola,
ambas se encuentran dentro de los LMP; considerando como sedimentos

no perjudiciales de acuerdo a las normas.
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Los resultados de evaluacion de medicion de ruidos en operaciones
en cantera Roger Angel, medido con el sondmetro (Sound Level Meter),
fueron entre 56,4 a 70 decibeles (dB), que se encuentran debajo de lo LMP;
como también se determind ruidos de 71 a 101 decibeles, encontrandose
fuera de los LMP que corresponde a funcionamientos de perforadoras y
compresoras. Por tanto, los impactos generados por el funcionamiento de
perforadoras y compresoras entre 71 dB y 101 decibeles; supera el
Estandar Nacional de 80 bB, que indica el Organismo Supervisor de la
Inversion en Energia (OSINERG, 2005); diversas investigaciones demuestran
que la exposicién del ruido produce efectos negativos a los trabajadores y a
los pobladores cercanos OMS (1995) y Gordona et al. (2004), refiere que
las personas expuestas al ruido presentan dificultades en el aprendizaje,
capacidad de motivacion, debido al incremento de actividad de su sistema
simpético, traduciéndose en excitacion, por aumento de niveles de hormona

de estrés; con la consecuencia de elevacion de presion arterial.

5.1.6 Discusion a resultados de la investigacion del punto de vista

filosofico

Teniendo en cuenta que la mineria es una actividad necesaria para la
supervivencia de la humanidad en poblaciones, ciudades, y no en cavernas;
pues nuestros antepasados cavernicolas también necesitaban lefia para
hacer fuego, lo que implicaba tala de arboles, afectando a las aves o
pajaros que nidifican en ellos; razén que es de necesidad materias primas,
herramientas, aditivos para la agricultura; lo cierto es que los responsables

de la industria extractiva minera y otras actividades humanas, no hemos
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sido conscientes de que las actividades fueran ambiental, econémica y
socialmente sostenibles, por lo que es impostergable el inicio responsable
de evitar la degradacion ambiental que se genera durante el proceso de
operacion extractiva en las canteras de méarmol; a fin de no seguir

atentando el bienestar de las futuras generaciones.

William James, menciona; los seres humanos pueden cambiar de
vida modificando actitud, pero, el fildsofo Jon Elster, menciona; para la
mayoria de los humanos, el cambio profundo acaba siendo una ilusion, todo
cambio es dificil y es una lucha constante; pero si hay algo que permanece
inalterable es nuestro deseo de cambiar; pero tal deseo tendra que asumir
consciencia y sacrificio. También Gramsci consideraba, que una minima
manifestacion intelectual contiene una determinada concepcion del mundo;
por lo que todo hombre se manifiesta, aun inconscientemente, como

filosofo.

Bunge, M. (1972). en su obra “La Investigacion Cientifica su
Estrategia y su Filosofia”; 22 edicion, Ediciones Ariel, S.A. Barcelona. Pags.
886-898, en referencia a confirmacion y refutacion de hipétesis, refiere;
ninguna hipétesis esta nunca verificada ya que todo que puede contrastarse
empiricamente es alguna consecuencia logica de la misma; precisa, los
filbsofos han buscado frecuentemente una justificacion decente de la
induccidn, basandose en que la induccion es el método o técnica por el cual
la ciencia extrapola una muestra de ejemplos o casos observados a lo
desconocido; otros filésofos sostuvieron que la induccién, por ser un método
de expansién del conocimiento puede justificar cada proyeccién en

particular. The Continuun of Inductive Methods Chicago (La continuidad de
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los métodos inductivos de Chicago), University of Chicago Press, 1952,
precisa que hay infinitos “métodos inductivos”, mediante los cuales puede
determinarse el grado de confirmacion de una hipétesis sobre la base de un
cuerpo dando evidencia empirica; afiade, un alto grado de confirmacién no
tiene valor mas que si se refiere a una hipotesis muy contrastable que se

haya sometido a contrastaciones duras y exigentes.

La contaminacién sonora o acustica es un problema medioambiental,
convencionalmente se toma al decibel (dB) como unidad de medida, segun
la Organizacion Mundial de la Salud, a partir de 85 decibeles empiezan a
aparecer dafos auditivos, y luego de los 120 empieza a aparecer dolor,
pero ya desde los 65 dB es molestia; un martillo neumatico puede
sobrepasar los 100-110 dB, el sonido es capaz de inundar y llegar a todo el
cuerpo (Godinez Galay, 2015a), el sonido de gotas de agua también nos
molesta por su extrema constancia e invariabilidad, una vez que ese sonido
fue percibido y asumido, puede convertirse en una tortura; como comenta
Budasoff (2013); puede definirse al ruido como un sonido no deseado. Un
ruido es un problema medioambiental porque se trata de una agresion
constante mas del ser humano a su entorno natural, el ruido, aleja a los
animales, los asusta, les modifica la conducta, modifica la relacién de los
seres vivos entre ellos y con el entorno; el ruido es interferencia, también de
la naturaleza; por tanto el ruido afecta la salud de los seres humanos, fisica,
psiquica y socialmente, el ruido puede provocar sordera y afecciones a la
capacidad auditiva, pérdida natural del oido en personas de edad resulta
radicalmente modificada por factores ambientales” (Bontinck y Mark; 1976:

11); el ruido puede causar también “disminucidn de la resistencia eléctrica
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de la piel, reduccién de la actividad géstrica, o aumento de la tensién
muscular” (Bell; 1969:37); por tanto, los niveles de ruido que generan las
maquinarias en las operaciones mineras de la cantera Roger Angel;

requieren implementacion de estrategias con tecnologia limpia.

Las actividades de explotacion de canteras en general causan
deterioro al paisaje, alteran el equilibrio ecoldgico, destruyen el suelo,
producen aguas residuales, emisiones de particulas y ruidos, generan
desestabilizacion de taludes con riesgos a deslizamiento y erosion; muchas
veces las canteras estan muy cerca a poblaciones y entonces debe
planificarse reduccidén de emisiones mediante plantacién de arboles, horario
de explosiones, disparos de explotacion puede ser concertado con las
comunidades evitando molestias por generacién de ruido; pues entonces,
en bien del desarrollo sostenible el empresario debe adoptar produccién
limpia en la empresa; la adopcidén de una estrategia es un camino para que
la empresa llegue desde una posicion actual hasta una posicién deseada,
usando fortalezas para disminuir debilidades y aprovechar oportunidades
para evitar amenazas en la organizacion empresarial; el filbsofo chino Sun
Tsu, describia la estrategia, aquel que se basaba en alcanzar victorias a

través de anadlisis, calculo y maniobras a realizar antes de la batalla.

También, Chan KIM y Renée Manborgne, refiere que el universo
competitivo estd compuesto de dos tipos de océanos, océanos rojos,
representadas por todas las industrias existentes en la actualidad, es el
espacio conocido del mercado y agresivamente competitivo; mientras los
océanos azules representan industrias muy poco existentes actualmente y

es el espacio desconocido del mercado; a través del presente estudio nos
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atrevemos intentar crear propuesta hacia los océanos azules; mediante la
estrategia de implementacién de tecnologia limpia para la industria
extractiva de bloques de marmol; diferentes a los existentes en la pequefia

mineria.
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VI.

Conclusiones

Se logr6 el disefio de protocolos, procedimiento para establecer la
investigacion existente entre las dimensiones de la variable independiente
referida a la explotacion de canteras de marmol con tecnologias
tradicional y limpia, relacionando con la variable dependiente desarrollo
sostenible de las comunidades de influencia de la Region Junin;
procediendo al analisis estadistico, experimental en campo, laboratorio,
evaluacion DAFO y matriz de Leopold; fueron necesarias en la toma de
decision de propuesta de estrategia ambiental con tecnologia limpia;
conduciéndonos a la obtencién de resultados de la investigacion aplicado
a la pequefia mineria en procura de un desarrollo sostenible en bien de la

humanidad.

Se logré determinar que no existe relacion significativa entre la actual
explotacion de canteras de marmol con tecnologia tradicional y el
desarrollo sostenible de las comunidades de influencia de la Region
Junin, ya que la inferencia estadistica de estimacién puntual determina,
rechazar la hipotesis nula (HO) debido a que el valor tc=1.64 (valor de la
tabla), se encuentra en la zona de rechazo derecha de la Curva Simétrica
de Gauss, por consiguiente se acepta la hipotesis alterna H1 de

significancia t = 1.98; determinado en la investigacion.

Se determing, como resultado de la inferencia estadistica de estimacion
puntual, existe alta relacion significativa al 95% entre las estrategias
ambientales propuesta para la explotacion de canteras de marmol con
tecnologia limpia y el desarrollo sostenible de las comunidades de

influencia de la Region Junin; por consiguiente, se aceptd la hipotesis
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alterna H1 (de la investigacion) y se rechazo la hipétesis nula (HO); debido
a que el valor tc=1.64 (valor de la tabla) se encuadran en ambas zonas de
rechazo de la Curva Simétrica de Gauss, de significancia t=1.98 obtenido

en la investigacion.

A través de la investigacion experimental se concluyd, que la acidez pH
promedio en charcos de agua en cantera es 8,49, comparandola con la
norma DIGESA, es aceptable, sin embargo corresponde a un nivel
ligeramente alcalina y en elementos determinados entre otros se hallo
Fe= 1,261mg/lt, segun el ECA Agua Categoria Ill se encuentra por encima
de los L.M.P.(Decreto Supremo N°002-2008-MINAM-ECA), con riesgos
dafiino al medio ambiente; respecto a evaluacion de ruidos de maquinas
perforadoras y compresoras en 14 puntos de areas de operacion de
cantera Roger Angel, se obtuvo mediciones entre 56,4 a 101 decibeles,
encontrandose fuera de los LMP por superar el Estandar Nacional de 80
bB que indica OSINERG, 2005, produciendo efectos negativos al
ambiente; en cuanto a andlisis de sedimentos se determind la presencia
de Cadmio (Cd) en suelo agricola con una concentracion de 1.4 mg/kg,
segun estandares de calidad de sedimento Canadian Council of Ministers
of the Environment (1999), se encuentra fuera de los LMP ya que el nivel

permisible es 0,6 mg/kg indicado por el estandar.
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VII.

Recomendaciones
1. Se recomienda que los investigadores inicien o prosigan la ejecucion
de similares estudios en mineria ornamental, en especial de la pequefia
0 mineria artesanal del marmol, a fin de que nuestra contribucion
reoriente la tecnologia en beneficio de la mejoria ambiental y mayor

grado de desarrollo de las comunidades del entorno.

2. Investigar innovaciones tecnolégicas o nuevas formas de hacer
mineria mas limpia, racional, sostenible, orientado hacia la vida de las
futuras generaciones humanas; tal accion de liderazgo debe reorientar y
emprender las empresas mineras basadas en una concepcién de

estrategia ambiental.

3. Es recomendable difundir la conclusion de trabajos de investigacion
para conocimiento de la sociedad y en particular de estudiantes y
profesionales como una contribucion de consulta académica para su
mejor formacién o ejercicio profesional y/o simplemente algo que sumar
a su conocimiento; brindando comprension por los errores inevitables

gue en todo afan académico se incurre por no ser perfectos.

4. Las estrategias a implementarse en la actividad extractiva del marmol
deben ser ejecutadas por el sector privado y el estado a traveés del MEM,
el cual, ademas de su rol regulador y normativo debe ejercer un rol
promotor que de impulso inicial para encaminar las iniciativas que
conduzcan a la creacion de sinergias y a la consolidacion del cuidado del
sistema ambiental, el desarrollo sostenible de las comunidades aledafas

y al sector productivo ornamental.

208



VIll. Referencias

Aguilera, (2000), Tesis (Factibilidad de explotaciéon de carbonato de calcio,
marmol, en la finca Chojimula ubicada en Petén, para
exportarlo hacia mercados internacionales), Guatemala.

Alba, R. B. (2008). Estrategias de produccion mas limpia. Bogota, Colombia
Péag. 24.

Alegria, B. (2005). IV Congreso Internacional de Medio Ambiente en Mineria y
Metalurgia. Lima, Pera. Pags. 27-36.

Aliaga, T. J. Técnicas Bivariadas de Analisis. Pags. 90,156-174.

Alonso  (1987) 'y Jouvenel (2004). Para mejorar los EIA.
http://www.unife.edu.pe/publicaciones/revistas/educacion/20
07/2007_3.pdf

Alzamora, V. M., toda sociedad se organiza para alcanzar un fin determinado.

Arbaiza, L. y Cateriano, J. (Primera edicion). (2014). El desarrollo sostenible.
Lima, Peru. Pags.16, 17.

Arias, H. P. (2015). Rocas Ornamentales, Marmoles y Calizas Marmoreas.
Barcelona, Espafia. Pag. 12.

Arroyo, P. J. (2007). La teoria de Porter y el desarrollo sostenible.

Arza, C. R. y Contreras, B. A. (1997). Comunidad. Toronto, Washington:
International Thomson Editores, S.A. Pag. 177.

Asociacion de Exportadores (2014). http://www.adexperu.org.pe

Bansal (1997). Estrategia ambiental. Pag. 174.

Bergh y Jeroen (1996). La evolucion hacia el concepto de desarrollo sostenible.
file:///C:/Users/Compag/Downloads/989-2115-1-PB.pdf

Bermejo, R. (2013). Desarrollo sostenible segun Brundtland. Bilbao, Espafia:
UPV/EHU. Centro Carlos Santamaria, Marra, S.L. Pags. 11,
15y 21.

Bisquerra, A. R. (1998). Metodologia cuantitativa. Pag. 66.

Bojérquez, T. (1989). EIA debe ser un ejercicio riguroso y repetible.
file://IC:/Users/Compag/Downloads/1362-
Texto%20del%?20articulo-4025-1-10-20190612%20(1).pdf

Brack. E. A. (2002). Los problemas ambientales en el Pera.

http://revistas.pucp.edu.pe/imagenes/themis/themis_056.pdf

209



Brezinski (1993:6). La ciencia esta hecha por hombres y mujeres de carne y
hueso. http://biblio3.url.edu.gt/Libros/2012/Investigacion-
F/capitulo-1.pdf

Bustillo, R. (2001). Rocas ornamentales y el medio ambiente.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=799661

Canadian Council of Ministers of the Environment (1999). Estandares de
calidad de sedimento. https://www.source-
international.org/wp-content/uploads/2017/02/Report-
Yanacocha-2015.pdf

Canter (1997), Erickson (1979). En referencia a las evaluaciones de impacto

ambiental (EIA).
https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/6830/04Lagl04de
09.pdf

Carpio, R. M. y Chong, K. M. (Primera Edicion). (2017). Recursos de Rocas y
Minerales Industriales, INGEMMET, Geologia Econdémica N°
35. Lima, Perd. Pag. 123.

Carrillo, H. S. (2013). El valor de la comunicacién estratégica para la gestion
responsable y la prevencién de conflictos mineros. Revista
PANGEA 4. Pags. 4, 5, 11,12, 14, 15,30 y 36.

Centro de Promocién de Tecnologias Sostenibles de Bolivia, Enfoque piramidal
para el manejo de efluentes.

Cetinkay y Kalkan (2013), citan (Mintzberg y Waters, 1985) Tipos de
estrategias. http://www.redalyc.org/pdf/909/90953767003.pdf

Clifford, W. (1ra. Edicién 1958 y 2da. Edicion Ediciones Omega, S.A.). (1963).
Elementos de Investigacién. Universidad de Michigan.
Nueva York, Barcelona: Editorial Prentice-Hall. Pag. 19.

Comision Mundial para el Medio Ambiente y Desarrollo (Comision Brundtland).
(1987). https://peru.corresponsables.com/content/comision-
brundtland

Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
(CNUMAD). http://eixoecologia.org/?q=es/node/1908

Constitucion Politica del Peru

Cumbre Mundial de las Naciones Unidas examina dificiles problemas
mundiales (2005). Nueva York, EE. UU.,

210



Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. www.minam.gob.pe

Decreto Supremo N° 315 -96-EM/VMM. Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades Minero Metalurgico.

Diaz, C. W. (1999). La mineria y el desarrollo nacional. Lima, Peru: edicién E.T.
Comunicaciones S.A. Pag. 53, 54.

Diaz, G. B. (2008). Disposicion de Planta. Lima, Peru: Fondo Editorial
Universidad de Lima. Pags. 255-265.

Diaz, V. A. (2009) Compendio de Rocas y Minerales Industriales en el Perq,
MARMOL Y TRAVERTINO. Edic. INGEMMET, Per( .Pags.
264, 269,272y 273.

DIGESA (1999). VALORES GUIA DE LA ORGANIZACION MUNDIAL DE LA
SALUD (AGUA POTABLE).

Down y Stocks (1977). Los impactos relacionados con la extraccién de rocas
ornamentales.

Eckhardt (1998). ¢por qué tienen problemas sociales, algunos tan complejos
gue inclusive llegan a afectar la viabilidad de los proyectos
mineros?

Eckhardt y Gironda (2009). Empresas mineras y poblaciéon. Lima, Peru:
esanediciones@esan.edu.pe. Pags. 18, 114.

Einstein, A. Conocimiento, resultado de las investigaciones.
https://www.investigacionyciencia.es/revistas/investigacion-y-
ciencia/100-aos-de-relatividad-general-653/la-importancia-
de-einstein-13635

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente-PNUMA (United
Nations Environment Program-UNEP).

Ernesto, C. E. (1997). Ciencia Ambiental y Desarrollo Sostenible. México:
Internacional Thomson Editores. Pags. 528 -529.

Ezequiel, A. E. (1° Edicion) Aprender a investigar. Argentina: Editorial Brujas.

Fernandez, V. V. (1993). La metodologia para la calificacién y caracterizacion
de impactos.

Flores, G. A. y Sanchez, A. S. (2016). Herramienta de Comunicacion Externa
para las Zonas de Influencia de la Industria Minera. Lima,
Peru. Pags. 5, 31, 32,98 y 99.

211



Garate Camacho. Antropologia filoséfica: Para las teorias naturales el origen
del hombre esta en los factores biolégicos, sociales y
econdmicos.

Garcia (2000:11). Si somos capaces a veces de ver mas lejos es porque
estamos subidos sobre los hombros de nuestros
predecesores.
https://www.academia.edu/32495329/La_Ciencia_y_el_Méto
do_Cientifico

Garcia, G. J. y Martinez, F. J. (1992). Recursos Minerales — Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (Texto Universitario). Madrid,
Espafia: RAYCAR S.A. Impresores. Pags. 1-137.

Garcia, M. E. (2011). Estrategias de responsabilidad social, Revista cubana,
Péag. 10.

Garcia, M. P. R. (eds. 1994). Ecologia Relaciones Industriales y Empresa,
Bilbao, Fundacion BBV.

Garza, C. R. y Contreras B. A. (1997). Libro Comunidad. Toronto,Washington:
International Thomson Editores, S.A., Pag. 177.

Ghiglione y Matalon (1978). Disefios metodoldgicos. Universidad de Antioquia-
Facultad de Ciencias Sociales y Humanas-CEO Centro de
Estudios de Opinion. Pag. 1.

Glynn, H. J. (1996). Ingenieria ambiental. México.

Gnidarchichi y Gargurevich (2016). Tesis denominada Herramienta de
Comunicacion Externa para las Zonas de Influencia de la
Industria Minera.

Gbmez, G. D. (2006). Productividad y competitividad.
http://nulan.mdp.edu.ar/1607/1/02_productividad_competitivi
dad.pdf

Gonzalez M. (2014). en la tesis doctoral “Los sistemas de gestion en la
industria extractiva de Andalucia: Sector de la piedra
natural”’, Huelva — Espania.

Gonzalez, M. F. (2014), Sistemas de gestion en la industria extractiva de
Andalucia, sector de la mineria de los aridos y de la piedra
natural, Universidad de Huelva, Pags. 121,405.

Guerrero, B. (2002). Desarrollo sostenible.

212



Gutiérrez, A. O. (2013). Aspectos ambientales de la gestion empresarial del
suelo (tesis doctoral) Universidad de Ledn. Pags. 189-192.

Herndndez, D. G. (2015). Sistematizacion de la ordenacién territorial de la
actividad extractiva de aridos y piedra natural (tesis doctoral)
Universidad Politecnica de Madrid, Espafa.
http://oa.upm.es/44523/

Hernadndez, Fernandez y Baptista (5ta edicidn, 2010). (2014). Metodologia de la
investigacion. Pags. 200, 201, 217.

Hernandez, S. R. (1998). Los estudios correlacionales. Pag. 62.

Hernandez, S. R. (6ta Edicion). (2014). Metodologia de la Investigacion.
México: Editorial Mc Graw Hill Education. pags. 304-311.

Hernandez, S. R., Disefo. https://es.scribd.com/doc/114619685/disenos-de-
investigacion-segun-Hernandez-Sampieri

Herrera (2002). Explotacion de Minas. Madrid, Espafia.

Herrera, H. J. (2007). Disefio de Explotaciones e Infraestructuras Mineras
Subterraneas. Madrid, Espafa. Pags. 35, 36.

Herrera, H. J. (2008). La Proteccion Medioambiental en Mineria y el Desarrollo
Minero Sostenible. Universidad Politécnica de Madrid.
Madrid, Espafia.

Hollick (1986) y Pastor (1996). EIA.

Hoskin (2000). Mineria modelo del sector industrial.

http://consciencia-global.blogspot.com

https://es.wikipedia.org/wiki/Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro

https://es.wikipedia.org/wiki/Teoria_de _la_produccién

[ISD, MMSD-North América (2002). La mineria sustentable.

Imaginatik (2015). Gestion de la organizacion.

Instituto Geoldégico y Minero de Espafia, Relacion entre denominaciones
geoldgicas y comerciales. http://www.igme.es/

James, M. Desarrollo Social. California, Estados Unidos.
https://ecoaula.eleconomista.es/universidades/noticias/7314
165/01/16/James-Midgley-experto-en-desarrollo-social-
investido-doctor-honoris-causa-por-la-UPM-.html

John y Scholes. (2001). Estrategia. Pag. 10.

John, W. B. Proceso de la investigacion real.

213



Kerlinger (1979). La investigacion no experimental. Pag. 116.

Kerlinger y Lee (2003). La investigacion cientifica.

KIANMAN, CH. A. R. (2017). Actividad Minera de la Empresa Yanacocha en la
provincia de Cajamarca y el nivel de Impacto en la Calidad
de Vida de la Poblacién de su entorno 1993 — 2012 (tesis
doctoral). UNC, Cajamarca-Pert, COPYRIGHT © 2017 by ,
Pags. 56-57.

Kusvart (1984). Rocas ornamentales y el medio ambiente.

La teoria tecnoldgico-evolutiva (1969). El desarrollo sostenible mantiene la
capacidad de adaptacion coevolutiva.

La Torre, F. (2015). Articulo, como configura una mediana empresa Ssu
estrategia ambienta. Colombia.
www.scielo.org.co/pdf/ean/n78/n78a05.

Lavandaio, E. (2008). Impacto ambiental y mineria sustentable. Buenos Aires,
Argentina. Pags. 38-39.

Lavie (2006). Gestion de recursos y capacidades.

LEY GENERAL DE AGUAS (D.L. N° 17752 Y maodificaciébn al Reglamento
segun D.S. N° 007-83-A).

Ley N° 28090 Ley que regula el Cierre de Minas y su Reglamento (D.S. N° 033-
2005-EM).

Ley N° 28611 Ley General del Ambiente

Lopera (2003). Recursos Mineros.

Lopez, J. (1995). Explotacién del marmol por método de canteras a cielo
abierto.

Louzao y Mora (1992). Los planes de restauracion. Madrid, Espafa.

macaelmarmol.com/wp.../GUIA-TECNICA-DEL-MARMOL-BLANCO-MACAEL,
Pags. 21-22.

macareo.pucp.edu.pe/mplaza/001/teorias/produccion: Ley de los rendimientos
marginales decrecientes.

Mario, B. (2a edicion). (1972). La Investigacion Cientifica su estrategia y su
filosofia. Barcelona, Espafa: Ediciones Ariel, S.A. Pags.
886-898.

Mario, B. Problema de investigacion.

214



Marqués, M. (2017). Sostenibilidad, comunicacion y valor compartido: el
discurso actual del desarrollo sostenible en la empresa
espafiola. Madrid, Pags. 81.

Martin, M. (1995). El desarrollo sustentable.

Mazzei et al. (2015), Hidalgo y Albors (2008). Gestion del personal.

MEM (2017). Importancia de la mineria en la economia peruana. Peru.

MINAM (2008). Estdndares de calidad del agua.

Mining Engineering (1987). Las rocas ornamentales.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS, Resolucion Ministerial N° 011-96-
EM/VMM (13/01/96), NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES
DE EMISION PARA LAS UNIDADES MINERO -
METALURGICAS.

Ministerio de Salud. Reglamento de la Calidad del Agua para consumo
humano, D. S. N° 031-2010-S.A./Ministerio de Salud.
Direccion General de Salud Ambiental. Lima, Pera.

Ministerio del Ambiente y Fauna, Gobierno de Quebec — Canada. CRITERIO
GENERAL DE CLASIFICACION DE SUELOS

Mintzberg. H. (2017). Aproximacion a la naturaleza del trabajo directivo,
Universidad de Navarra. Espafa.

Monroy, S. & Von, H. (2008). Tecnologia y estrategias administrativas.

Montero (2002). La actividad minera sostenible.

Moore (1997). La sostenibilidad en todos los segmentos de nuestra sociedad.

Morales y Ortiz (2016). Estrategias para fortalecer capacidades de innovacion.
Uruguay.

Nieto, G. (2010). Prediccion e identificacion de impactos. Lima, Pera

Nofal (2007), Zollo y Winter (2002). Gestion del conocimiento.

Norbert, W. (1984 — 1964). Desarrollo Sostenible o Sustentable.

Norma UNE 22-180/85 Instituto Espafiol de Normalizacion (IRANOR) define
marmoles y calizas ornamentales.

Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI)

Organizacion Mundial de la Salud (OMS) 2006, Edicion de la OMS Guias para
la calidad del agua Potable, Suiza. https://www.who.int/es

Osnet (2004). La generacion de residuos es uno de los principales problemas
en la mayoria de los sectores industriales.

215



Oyarzun, J. (2011). Mineria Sostenible. Madrid, Espafa. Pag. 5

Palacios, W. D., El Cuestionario- Métodos de Investigacién Avanzada. Pag. 3.

Pardo y San Martin (1994). Contraste de hipotesis. Pag. 134.

Pérez, F. T. (2015). Produccién mas limpia. Bogota, Colombia. Pag. 33.

Pilares de desarrollo sostenible - Agenda 21 ONU.

Pool, R. A. y La Riva, S. J. (Primera Edicién - Boletin N° 9). (2001). Rocas
Ornamentales en el Pert, INGEMMET. Lima, Peru. Pag. 52.

Primera Cumbre de la Tierra, celebrada en Rio de Janeiro, Brasil, en 1992,
desarrollo sostenible.

Principio 3° de la Declaracion de Rio (1992).
https://es.wikipedia.org/wiki/Cumbre

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente-PNUMA (United
Nations Environment Program-UNEP).

Ramirez y Sanchez (2001). Boletin Rocas Ornamentales en el Perd
(INGEMMET). Pags. 76-82

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
DECRETO SUPREMO N° 085-2003-PCM.

Reglamento de Grados y Titulos UNFV-2018

Reglamento de la ley N° 27651 — Ley de Formalizaciébn y Promocién de la
Pequefia Mineria y Mineria Artesanal, D. S. N° 005-2009-
EM.

Revesz, B. y Diez, A. (2010). El tridngulo central de actores en conflictos
mineros. Pags. 64, 66, 72y 74, 78

Rizo, A. y colaboradores (1995). Plan estratégico.

Rondo, C. L (4a edicion). (2014). Desarrollo econémico. Madrid, Espafa:
Alianza Editorial, S. A.

Rospigliosi, C. y Castro, R. (1994). Las normas A.S.T.M. (American Society for
Testing and Materials).

Rumbo Minero (2018). Revista Mineria y Energia. Lima, Perq.

San Martin, J. (1994). Teorias del Desarrollo Sostenible. Universidad de
Valencia; INVESCIT.

Sanchez, S. S., Pongo, A. E. (2014). Tendencias Contemporaneas Metodologia
y Estadistica. Lima, Peru: Ed. Universitaria UNFV. Pags.
115, 122, 185.

216



Schalamuk (1994). La mineria es una actividad que afecta al medio en casi
todas sus manifestaciones.

Sociedad Nacional de Mineria Petréleo y Energia (2012). Importancia de la
mineria en la economia peruana.

Soto (2005). Rocas ornamentales.

Taboada J. et al (1999). La calidad de una masa de granito.

Tafur, P. R. y Izaguirre, S. M. (2014). Como hacer un proyecto de investigacion.
Lima, Perd: Impreso Tarea Asociacion Gréafica Educativa.
Péag. 192.

Tafur, P., dificultades del investigador.

Tejada, R. J. (2014). Extraccion y Transformacion de Granitos, Disefio de
Protocolo. Universidad de Extremadura. Espafa, pag. 132.

Texto Unico Ordenado de la Ley General de Mineria - Decreto Supremo N° 03-
94-EM

The Development Group Internacional (1996). Estrategia.

Tipismana Neyra (2000). Apoyo social de la mineria.

UNE. Norma Espafiola de estandares ISO 9001: 2008. Tipos de marmol.

Universidad de Medellin (2012). Produccién mas limpia. Colombia.

Valderrama, M. S. (Primera edicién). (2007). Pasos para Elaborar Proyectos y
Tesis de Investigacion Cientifica. Lima, Pera: Editorial San
Marcos E.I.R.L., pags. 28-33.

Vara (2012). Muestra. Pag. 223.

Vara (2012). Poblacion. Pag. 221.

Vélez, J. D. (1ra edicién). (2014). Perspectiva epistemologia para la
investigacion educativa; México D. F.: Grupo Editorial Exodo;
pags. 20.

Vieto (2009). Gestion ambiental de la mineria no metalica. Costa Rica.

Sitios de internet:

https://es.wikipedia.org/wiki/Cumbre_de_la_Tierra_de_Rio_de_Janeiro

https://www.cepal.org/cgibin/getProd.asp?xml=/prensa/noticias/comunicados/7/
22527/P22527.xml&xsl=/prensal/tpl/p6f.xsl&base=/prensa/tpl/

217



top-bottom.xsl

www.filosofiahoy.es (2012) Editorial Globus Comunicacion, S.A., Madrid,
Espafa pags. 228

www.oei.es/historico/salactsi/tefO1.htm; teorias del desarrollo sostenible.

www.scielo.org.co/pdf/ean/n78/n78a05

www.yedroftheplanetearth.com (2008). La raza humana necesita a su planeta
dependemos de él completamente porque nos

desarrollamos vivimos y existimos.

218



IX. Anexos

1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA
Problema General

¢Qué relacién existe entre las
estrategias ambientales parala
explotacién de canteras de
marmol y el desarrollo
sostenible de las comunidades
de influencia de la Region
Junin?

Problemas Especificos

- ¢Qué relacién existe
entre las estrategias
ambientales para la
explotacién de
canteras de marmol y
el desarrollo de

explotacién  minera
con tecnologia
tradicional?

- ¢Cuél es la relacion
entre las estrategias
ambientales para la
explotacion de
canteras de marmol y
el desarrollo de
explotacién con
tecnologias limpias?

OBJETIVOS

Objetivo General

Establecer larelacion que existe
entre las estrategias
ambientales en la explotacion de
canteras de marmol y el
desarrollo sostenible de las
comunidades de influencia de la
Regién Junin.

Objetivos Especificos

Determinar la relacion
que existe entre las
estrategias

ambientales para la
explotacién de
canteras de marmol y
el desarrollo de

explotacién  minera
con tecnologia
tradicional.

Determinar la relacién
entre las estrategias
ambientales para la
explotacién de
canteras de marmol y
el desarrollo de
explotacién con
tecnologias limpias.

HIPOTESIS

Hipotesis General

Existe unarelacion directa y
significativa entre las estrategias
ambientales para la explotacién de
canteras de marmol y el desarrollo
sostenible de las comunidades de
influencia de la Regién Junin.

Hipotesis Especificos

No  existe relacion
significativa entre las
estrategias ambientales
para la explotacion de
canteras de marmol y el
desarrollo de
explotacién minera con
tecnologia tradicional.

Existe alta relacion
significativa entre las
estrategias ambientales
para la explotacién de
canteras de marmol y el
desarrollo de
explotacién con
tecnologias limpias.

VARIABLES \

Variable
Independiente:

Estrategias
ambientales para
la explotacién de
canteras de
marmol.

Variable
Dependiente:

Desarrollo
sostenible en las
comunidades de
influencia minera
de la Region
Junin.

DIMENSIONES

Explotacion
con
tecnologia
tradicional.

Explotacion
con
tecnologia
limpia.

Desarrollo
ambiental

Desarrollo
social

Desarrollo
econémico

METODOLOGIA

Tipo de Investigacion: Aplicativo.

Nivel de investigacion: Descriptivo, correlacional y
explicativo.

Disefio de investigacion

Cuasi experimental

Esquema:
/ M\

0x(D1;02) —> r €— Oy

M = Representa la muestra de estudio

Ox = Representa los datos de la variable estrategia
ambiental para la explotacién de canteras de
marmol, mediante sus dimensiones D1y D2.

Oy = Representa los datos de desarrollo sostenible
en las comunidades de influencia minera de la
Regiéon Junin.

r = Indica el grado de correlacién entre ambas
variables.

Poblacién(P):

- 120 pobladores de las comunidades de
influencia de doce canteras mineras de
marmol de la Regién Junin.

Muestra (m): No probabilistica, se encuestara a 40
pobladores de comunidades de influencia de la
Cantera “Los Andes” del Centro Poblado de Chala.
Técnicas de recoleccion de datos:

- Andlisis de contenido de documentos.

- Observacion

- Encuestas.

Instrumentos:

- Observacién directa

- Cuestionario de valoracién

- Ficha de evaluacién de expertos.
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2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tipos de

VEUETIES

Variable
Independiente
X:

Estrategia
ambiental en la
explotacion de
canteras de

Definicién conceptual

- Hart (1997), Conceptla
sobre estrategia ambiental, es la
prevencién de la contaminacion,
ciclo de vida del producto,
tecnologia limpia.

- También, Bansal (1997) la
define como un plan cuya finalidad

Definicién operacional Dimensiones

Se investigd la existencia del
grado de correlaciéon entre la

o , Explotacion con
explotacion del méarmol con

tecnologia tradicional.

tecnologia tradicional y el
desarrollo sostenible;
asimismo la existencia del

Indicadores

Matriz de Leopold

instrumentos

Cuestionario
Lista de Chequeo
mediante observacién y
verificacion directa.

grado de correlaciéon entre la

marmol. es mitigar los efectos sobre el | explotacion del marmol con
medio ambiente de las operaciones | tecnologia limpia 'y el Cuestionario
de la empresay sus productos. desarrollo sostenible; » Normas técnicas de
- _Canteras de marmol, es | aplicando indicadores de la Explotacion con Propuesta con procesos produccién mas limpia.
una actividad minera superficial de | matriz de Leopold, | tecnologfalimpia. limpios. Cuestionario
explotacion de rocas ornamentales, instrumentos lista de chequeo, Vision, mision
donde se obtiene bloques también la observacién, metodologia DOFA
econémicos dimensionados de cuestionario; corroborados por
marmol; constituye una roca | muestreos y andlisis de
carbonatada y metamorfica. laboratorio.

Variable Es “Satisfacer las necesidades de Proceso que pretendi6 se - Acidez del agua Cuestionario

Dependiente Y:

Desarrollo
sostenible en
las
comunidades
de influencia
minera de la
Regién Junin.

las generaciones presentes sin
comprometer la satisfacciéon de las
necesidades de las futuras
generaciones” (BRUNDT LAND,
1987).

realice en la practica la
operacién de la actividad de
explotacién de canteras de
marmol, respetando las normas

de forma racional y )
ambientalmente  dentro  de | Desarrollo ambiental
niveles tolerables, como

precaucién para preservar y/o
mejorar la calidad de vida de la
sociedad, los ecosistemas,
sosteniendo el buen desarrollo
de las comunidades del entorno
minero; la investigacion se

Emisién de
polvo(ppm)
Contaminacion
del suelo.
Contaminacién
sonora(ruido )
Generacion de

Tomay ensayo de
muestras.

Interpretacion de
resultados de ensayo de
muestras y
comparacién con
estandares o normas

limit6 a las dimensiones
ambiental, econémico y social.

escombros. ambientales de
- Modificacién del concentraciones
impacto maximos permisibles.
paisajistico. Cuestionario
- Obras de
desarrollo )
Entrevista.
(agua,
Desarrollo social construccién de
colegios). . .
9 ) Cuestionario
- Educacion

Capacitacion.

Desarrollo econémico.

Generacion  de
trabajo para el
poblador.

-Entrevista
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3. PROTOCOLOS DE LA INVESTIGACION

A. Protocolo para la identificacion de impactos en el proceso de explotacion
de blogues de marmol en cantera ornamental

1.

2.

Objetivo

Determinar el Impacto Ambiental que ocurre durante el proceso de
explotacion de bloques de marmol en cantera ornamental, aplicando el
método de “Matriz de Leopold”.

Alcances

Obtencion de conocimientos de los impactos ambientales evaluados en el
proceso de operacién real de la cantera ornamental de marmol; como
contribucion, en particular a la comunidad académica.

Justificacion

Se justifica por la adopcion de una herramienta de diagndstico ambiental
gue nos ayude con la identificacion de impactos durante la investigacion a
fin de prever estrategias que minimicen la degradacion del ecosistema.

Base legal

La Matriz de Leopold, fue desarrollada en los afios 70 por el Dr. Luna
Leopold y colaboradores, para ser aplicada en proyectos de construccion,
mineros y otros especialmente til, por enfoque y contenido para la
evaluacion de proyectos de los que se prevén grandes impactos
ambientales. La matriz permite estimar la importancia y magnitud de los
impactos con la ayuda de expertos y de otros profesionales involucrados
en el proyecto.

La Matriz de Leopold consiste en un listado de 100 acciones que pueden
causar impactos ambientales y 88 caracteristicas ambientales. Esta
combinacién produce una matriz de 8 800 casilleros, en cada casillero, a
su vez, se distingue entre magnitud e importancia del impacto, en una
escala que va de uno a diez (BID, 2001). Segun CONESA (2010), éste
método en un cuadro de doble entrada matriz, en el que se disponen como
filas, los factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas,
las acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles
impactos.

Ponce Victor M. (http://ponce.sdsu.edu/la_matriz_de leopold.html), en el
articulo denominado: La Matriz de Leopold para la Evaluacion de Impacto
Ambiental; refiere, que, no toda las acciones y factores se aplican a un
proyecto dado; en algunos casos pueden considerarse otras acciones y
factores, de acuerdo a Leopold et al. (1971), el nimero de interacciones de
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un proyecto tipico varia entre 25 y 50, es decir la manera mas eficaz de
utilizar la matriz es identificar las acciones mas significativas.

Robles Ibarra, Juan Carlos (Universidad de Sonora, 2013), refiere sobre la
utilizacién de la matriz de Leopold para evaluar el impacto ambiental, que;
la Matriz de Leopold, fue disefiada inicialmente para evaluar los impactos
ambientales que se relacionaban con proyectos mineros (Leopold, Clarke,
Hanshaw, & Balsley, 1971); esta matriz involucra 100 acciones especificas
y 88 factores ambientales susceptibles de verse modificados dependiendo
de la naturaleza y caracteristicas propias del proyecto objeto de estudio.

Método de la matriz de Leopold

Fue desarrollado por el Servicio Geoldgico del Departamento del Interior
de los Estados Unidos para evaluar inicialmente los impactos asociados
con proyectos mineros (Leopold et al 1971), posteriormente su uso se fue
extendiendo a los proyectos de construccion de obras, el método se basa
en el desarrollo de una matriz al objeto de establecer relaciones de causa-
efecto de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada proyecto.

Esta matriz puede ser considerada como una lista de control
bidimensional, en wuna dimension se muestran las caracteristicas
individuales de un proyecto (actividades, propuestas, elementos de
impacto, etc.), mientras que en otra dimension se identifican las categorias
ambientales que pueden ser afectadas por el proyecto, su utilidad principal
es como lista de chequeo que incorpora informacién cualitativa sobre
relaciones causa y efecto, pero también es de gran utilidad para la
presentacion ordenada de los resultados de la evaluacion.

6. Ventajas y desventajas del método Leopold

VENTAJAS DESVENTAJAS
No requiere medios sofisticados - No permite visualizar la temporalidad de los impactos (se
para aplicarla. requeriran dos matrices).
Presenta una visién y un barrido - La calificacion de los impactos se realiza subjetivamente y con la
muy completo del proyecto y el utilizacion de muy pocos parametros.
medio receptor. - No prevé la probabilidad de ocurrencia del impacto (se da por
Fé&cil utilizacion. cierto que ocurra).

No indica condiciones extremas o impactos inaceptables.
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7. DISENO AJUSTADO/ADAPTADO PARA EL PROCESO DE EXPLOTACION DE BLOQUES DE MARMOL CON
TECNOLOGIA TRADICIONAL; APLICANDO LA MATRIZ DE LEOPOLD

ACTIVIDADES MINERAS MAS IMPORTANTES( A)

ESCALA DE EVALUACION DE IMPACTOS CANTERA CLASIFICACION ACCESIBILIDAD MAQUINARIAS | InsTaLAC
Y DESPACHO Y TRANSPORTE EQUIPOS ONES
Ninguno  Impacto= Suma Total/CxA
Leve Componentes(C)=6 - o
Moderado Actividades(A)=5 c T 3 » " 0
Fuerte CxA=30 b E’Uj 3 0 g 8| o @ ,9
Nota: La evaluacién corresponde a < -ér_ﬁ ] o S z g 3 ;” L 2
impactos negativos. o Y] mf_g g _% 2| o (] o] S 9 4 o
| © 3 o q o p sl el B8 ¢ = 5 £ s
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> | B s | 2 3 Q> - o o | Q| ®© €5 o g 9 o | = "'DJ
o | = |8 |8 3% | 3 £ |E|E|g| S5 |g ag Jalo
S| S| o|3|3 |B|E|2e |= 925/ 3|c|e|sg |5 99 4S|Fk |3
5 I o o | 2 S o | £5 ] J og|l ol @ < 2o =5 g o 95| < <
2022|515 | 3|28 |3 SEs|E| 55| |58 |9828|3 %
ala|>|8|= |4|&|CE |o dfFe|lFf|=|a|<8 |oE dddoe|an |Ww
COMPONE INDICADORES
NTES
o (©)
O AIRE Polvo
U) —_—
<§t % Gases
n w Ruido
= AGUA Superficiales
S g Subterraneas
g | = SUELO Cobertura
m < Subsuelo
> FLORA Tubérculos
%) © Arbustos
wun od —
E SO .| FAUNA Veget. Superficial
|.u<Z( <@ O Fauna terrestre
SE[ L, | FACTOR | Salud
=¥ Emg HUMANO [ paisaje
8% 358 Infraestructura
- publica

223



B. Protocolo para el disefio del planeamiento estratégico del proceso de
explotacion de bloques de marmol en cantera ornamental

1.

2.

Objetivo

Disefiar un plan estratégico formulando la visidon mision, a través del
conocimiento de las debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades;
optando estrategias que contribuyan al crecimiento sostenible en bien de
la humanidad y el ambiente.

Alcances

Creacion e innovacion de nuevos conocimientos basados en el
planeamiento estratégico evaluando las actividades del proceso de
operacion real de la cantera ornamental de marmol;, como sustento
técnico de la investigacion y contribucion en particular de la comunidad
académica y humanidad.

Justificacion

Se justifica por la adopcion de un proceso y un instrumento que nos
ayude con la identificacion de la organizacion empresarial en la
actualidad, la determinaciébn en donde necesita estar la pequefia
empresa de marmol como sector industrial extractivo, respetuoso con el
entorno ambiental en un momento especifico del futuro para
desempefiar su vision, mision y estrategias; a partir del conocimiento del
analisis de la matriz DAFO.

Base legal

Cuesta Armando; Figueroa Gonzales, José Manuel (FUNDACION
UNIVERSITARIA IBEROMERICANA-FUNIBER, Péags. 1 al 29), en el
texto de la Asignatura denominada Gestion Estratégica de los Recursos
Humanos, menciona sobre la Estrategia Organizacional: ElI concepto de
“estrategia” es muy antiguo, el fildsofo chino Sun Tsu, quien escribid
Ping-fa en el afio 300 a.C., describia el arte de la estrategia como aquél
gue se basaba en alcanzar victorias a través del analisis, el calculo y las
maniobras a realizar antes de la batalla.

El término estrategia surgido en China se propaga en Grecia desde
donde nos llega como strategos o “general o jefe del ejército”, lo que
expresa o quiere decir “el arte o lo que hace aquél’. Avances en el
ambito de la estrategia bélica hicieron notables autores, entre los que
destaca en el siglo XIX el aleman Von Klausewitz.

El concepto de estrategia surgido en el ambito militar desde tan antigua
fecha, puede indicar un uso de vieja data dentro de la vida moderna. Sin
embargo, el concepto de estrategia es muy joven y reciente en el ambito
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empresarial nace en la Harvard Business School en 1960; también
refiere:

- ¢Como puede sobrevivir una empresa Yy, en general, una
organizacion cualquiera en un mundo de intensa competencia, Si no
lucha y trata de encontrar, al menos, un pequefio nicho donde
actuar?

- ¢Qué es la estrategia organizacional y qué implica ejecutarla
correctamente?

Muchas han sido las definiciones dadas por destacados estudiosos; a
continuacion relacionamos algunas:

Hernandez (2004):"Conjunto de decisiones que la empresa toma y pone en
marcha para adaptarse al entorno y alcanzar sus objetivos a largo plazo.
¢,Como lograr los objetivos declarados? Es la forma de conseguir los objetivos
a partir de la misibn y visibn de la empresa (teniendo en cuenta los
valores).Toda decision de la cual dependa la situacién a largo plazo de la
empresa; la estrategia también es la forma de alcanzar una ventaja
competitiva”.

De acuerdo a Bogardus (2009), la direccidon estratégica asegura que las
tareas tradicionales de recursos humanos contribuyan y apoyan los objetivos
organizacionales por medio de la planeacion de los recursos humanos,
incorporando iniciativas de cambio cuando es necesario sacar la organizacion
adelante y proveyendo herramientas para medir la efectividad de los recursos
humanos.

Seguidamente se ofrece un conjunto de conceptos vinculados en esta
contemporaneidad de manera esencial y sistémica a la direccidn estratégica:

- Objetivo: Es el propésito o meta, lo que se quiere alcanzar.

- Misién: Es el orden supremo actual o real, u objetivo rector de la
empresa u organizacion.

- Visidn: Es el objetivo supremo deseado para la organizaciéon o empresa.

- Escenario: Es la descripcion de un estado de futuro que determina las
condiciones que definen el entorno en que la organizacion estara
inmersa.

- Matriz DAFO: También conocida como analisis FODA o DOFA, es una
herramienta que amplia una capacidad humana, pero también un
instrumento que permite realizar algun tipo de medicion en un estudio;
en este caso, para conocer la situacion real de una empresa analizando
sus caracteristicas internas y externas en una matriz cuadrada; es decir,
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conduce a planear una estrategia de futuro; el DAFO proviene de las
siglas en inglés WTSO (Weaknesses, Threats, Strengths, Opportunities).

La formulacién de la vision debe provocar en la organizacion el surgimiento de
determinado nivel de tension creativa que conduzca al cambio deseado, la
energia para el cambio proviene, en medida considerable, de la visidbn que
expresa lo que se desea alcanzar sobre la base del conocimiento de la realidad
actual; en cambio la mision de una organizacion expresa su razon de sery la
que la distingue de otras organizaciones de su tipo, es la expresion general de
sus aspiraciones en la sociedad.

Desde el punto de vista de Jackson, Shuller y Werner (2008): “Las
organizaciones que logran ser altamente efectivas, manejan Sus recursos
humanos basados en un entendimiento profundo de la organizacion y su
ambiente”. La matriz DAFO data de 1960 y se le reconoce como la primera
técnica de analisis estratégico, la matriz DAFO, cuyas siglas identifican su
objetivo esencial de conocer y actuar respecto a las debilidades, Amenazas,
Fortalezas y Oportunidades de la empresa y su entorno, es una técnica de
grupo o participativa que ha cobrado en los ultimos tiempos mucho
reconocimiento por la facilidad de su aplicacién y poder de concentracion en
asuntos esenciales.

Cabe mencionar que el analisis DAFO constituye una herramienta; Fernandez (2000); refiere que su utilidad es

conocida en todo el mundo, puede aplicarse a todo tipo de proyectos; E.E.U.U. se conoce como SWOT
analysys (strengtnesses, weaksness, opportunities, threats), en sudamenrica es FODA

Analisis Interno (Factores internos)
controlables

P
Actitud Actitud
defensiva ofensiva

Andlisis Externo (Factores no controlables)

5. Necesidad del planeamiento estratégico

La cambiante realidad de la globalizacién y el acelerado progreso
cientifico y tecnolégico imponen a las empresas privadas y a los Estados
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la necesidad del planeamiento estratégico, casos: China, Finlandia,
Portugal, Irlanda; los paises que aplicaron el planeamiento estratégico
durante los afios 90 estuvieron mejor preparados para enfrentar las
complejidades del momento, América Latina: Brasil, México, Chile, Costa
Rica, Republica Dominicana; las empresas y los gobiernos de los paises
lideres utilizan en forma creciente y sistematica el planeamiento
estratégico para el logro de sus objetivos.

Método del planeamiento estratégico

Segun ASINSA S.A. (Ingenieria Aplicada a la Gestion de Negocios),

un modelo de planificacion estratégica es:

- Fase Filosofica, que comprende: Vision, principios y valores, Mision.

- Fase Analitica, que comprende F.O.D.A., establecimiento de
necesidades: Analisis Interno (Fortalezas, Debilidades) y el analisis
Externo (Oportunidades, Amenazas).

- Fase Operativa, que comprende: Determinacion de Estrategias,
definicion de Objetivos y Herramientas de Evaluacion.

- Fase de Accion y Desarrollo, que comprende: La Organizacion,
Desarrollo, Control y Evaluacion.

. Ventajas y desventajas del planeamiento estratégico

Mas que unas desventajas, se toman como falencias de la planeacién,
ya que no se puede afirmar que exista una desventaja realmente; se
puede decir que tal vez la mas importante ventaja es tener la forma de
prever, el grado de confianza en la asertividad frente a las decisiones,
con ella se puede medir la gestion que se realiza desde el momento en
gue se hizo, para saber como va el cumplimiento de los objetivos; como
principal desavenencia se podria mencionar el manejo de la informacion
para la toma de decisiones a largo plazo. Planear es ventajoso,
dependiendo desde el punto de vista que se mire, si es de quién planea
y da resultado es bueno, pero si es de alguien esta inmiscuido en el
proceso y se ve muy afectado en su posicidn entonces no seria tan
ventajoso.

Disefio ajustado/adaptado para el proceso de explotacion de
blogues de marmol con tecnologia tradicional; aplicando el
instrumento del planeamiento estratégico.

8.1 Vision

8.2 Mision
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8.3 Debilidades internas

Cuadro N° : Descripcion de Debilidades Internas

ENUMERACION DESCRIPCION DE DEBILIDADES

D1

D2

Dn

8.4 Amenazas externas
Cuadro N° : Descripcion de Amenazas Externas

ENUMERACION DESCRIPCION DE AMENAZAS

Al

A2

An

8.5 Fortalezas internas
Cuadro N° : Descripcion de Fortalezas Internas

ENUMERACION DESCRIPCION DE FORTALEZAS

F1

F2

Fn

8.6 Oportunidades externas
Cuadro N° : Descripcion de Oportunidades Externas

ENUMERACION DESCRIPCION DE OPORTUNIDADES

Ol

02

On

8.7 Matriz DAFO
Cuadro N° : Estructuracion de Matriz DAFO

OPORTUNIDADES AMENAZAS

DEBILIDADES D/O D/IA
Estructura de estrategias, superando las debilidades y tomando Estructura de estrategias, minimizando debilidades
ventaja de las oportunidades. y evitando amenazas.

FORTALEZAS F/O FIA
Estructura de estrategias, usando las fortalezas para tomar Estructura de estrategias, usando fortalezas para
ventaja de las oportunidades. evadir amenazas.

Fuente: Elaboracion propia en base a conocimientos de Planeamiento

Estratégico, para el analisis situacional.

C. Protocolo de toma de muestras de agua, polvo, suelo, sonora y
escombros en la CIA. MINERA MARMOLES S.C.R.L.- U.P. ROGER ANGEL
1. Investigacion

Estrategias Ambientales en la Explotacion de Canteras de Marmol y su
Relacién con el Desarrollo Sostenible de Comunidades de la Region Junin

2. Lugar
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Area y entorno de Operaciones de la Unidad de Produccion Roger Angel
de la Cia. Minera Marmoles S.C.R.L., ubicado en el Centro Poblado de
Chala, Distrito de San José de Quero, Provincia de Concepcion; Region
Junin.

. Objetivo

Tomar datos técnicos de campo, muestras de agua, polvo, suelo, sonora a
fin de medirlas con los instrumentos, ensayarlas, analizarlas en
laboratorios y determinar sus componentes y caracteristicas fisicas —
guimicas y luego, cuantificar los niveles de contaminacion; comparando
los resultados con las normativas.

. Alcances

El conocimiento de las caracteristicas fisicas-quimicas, como resultados
medidos con instrumentos o ensayos en laboratorio; en base a los datos
de campo y comparados con las normativas, nos sirve como sustento
técnico de la investigacion en la cantera de marmol y contribucion en
particular de la comunidad académica y humanidad.

. Justificacion

Se justifica por realizar estudios con bases evidénciales y otros recursos
que sustenten la investigacion.

. Bases legales

- Base Legal para el Agua: DIGESA (Direccién General de Salud), ANA
(Autoridad Nacional del Agua) y OMS (Organizacion Mundial Salud).

- Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua

- Base Legal para el Polvo: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA
EFLUENTES LIQUIDOS Y SOLIDOS EN SUSPENSION (Decreto
Supremo 010-2010-MINAM).

- Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.

- Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo.

- Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

. Materiales e instrumentos

7.1 Materiales
Wincha o cinta métrica
Cintas de embalaje
Preservantes
Coolers
Frascos de plastico o vidrio.
7.2 Instrumentos

- Correntébmetro
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Ficha de campo

Mapa de localizacién

Camara digital

GPS

Formatos de campo

Equipo multiparametro
Turbidimetro

Sonometros (medicion de ruidos).

7.3 Parametros de medicién en campo
Ph, Temperatura, Conductividad, Oxigeno Disuelto
7.4 Parametros determinados en laboratorio

. EPP

Fisicos: Turbiedad, solidos totales y sélidos suspendidos.
lones Principales: Nitratos, Sulfatos, Dureza total y célcica;
alcalinidad.

Metales: Fe y parametros organicos (aceites y grasas).
DBOS5.

- Chaleco

- Zapatos de seguridad
- Gorro o casco

- Guantes de nitrilo

. Disefio para toma de muestras de agua, polvo, suelo, sonora y
escombros.
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10. FICHA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO PARA TOMA DE MUESTRAS DE AGUA

Riachuelo.....
Origen Descripcion Fechay STD oD Coordenadas
N° de del Hora Conductividad UTM
Localidad | Distrito | Provincia | Departamento pH Observaciones
Estacién La Punto de De Umhos/cm
Fuente Muestreo Muestreo Mg/L | Mg/l Este Norte
................................................... de......covevveevinennn...del 2018

Luis Quispealaya Armas

Responsable del Muestreo
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8.2 Ficha de etiquetado de muestras de agua

“Estrategias Ambientales en la MUESTRA DE AGUA PARA ANALISIS
Explotacion...”

Lugar:

Numero de Muestra: Fecha: Hora:

Punto de Muestreo: N E

Responsable:

Solicitante:

Observaciones:

8.3 Ficha de registro de datos de campo para toma de muestras de polvos

(solidos en suspensién) y suelos

“Estrategias Ambientales en la Explotacién...” EEZES:SEME:E;Z?&”O:

LABORATORIO FiSICO - QUIMICO

Solicitante:

Origen de la Fuente: Coordenadas: N E

Localidad: Fecha y Hora de Muestreo:

Distrito: Fechay Hora de llegada a Laboratorio:

Provincia: Cantidad de Muestra:

Departamento: Muestreador:

Preservada: Sl NO Aguas: Solidos: Otros:

Observaciones:

8.4 Ficha de registro de datos de campo para ruidos
FICHA DE OBSERVACION DE RUIDOS

NOMBRE DEL RESPONSABLE:

Referencia Equipo: Fecha: Hora: a.m./p.m.

DATOS DE LA EMPRESA:

NOMBRE:

ACTIVIDAD:

EMPRESA:

1. TIPOS DE RUIDOS EXISTENTES Sl NO
Ruido continuo
Ruido intermitente
Ruido impulsivo
Ruido de baja frecuencia
2. SENALES DE OBLIGACION DE PROTECCION DEL OIDO
Existen
De facil ubicacion
3. CONTROL DE RUIDO
Silenciadores
Las maquinas estan cerca a la poblacion
Las maquinas estéan lejos de la poblacion
Otros
4. LISTADO DE MAQUINAS

NA
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CUESTIONARIO

Presentacion
Buenos dias (o0 buenas tardes), soy estudiante egresado de la Escuela Universitaria de Posgrado (Doctorado-
Ingenieria Ambiental) de la Universidad Nacional Federico Villarreal y estoy realizando un estudio de “Estrategias
Ambientales en la Explotacion de Canteras de Marmol para el Desarrollo Sostenible de Comunidades de la Region
Junin”. En este trabajo interesa mucho la opinién de los pobladores sobre la realidad de la explotacion de la cantera de
marmol y el entorno ambiental. Estaré muy agradecido por su colaboracién, respondiendo la encuesta a fin de conocer
la opinién de los pobladores del entorno minero; cualquier informacién que Usted proporcione sera estrictamente
confidencial. El cuestionario es anénimo, es parte de la investigacion:

Marca con un aspa (X) la opcion que considera su respuesta a cada pregunta:

Edad:

Sexo: Mujer I:I Varén I:I

Las opciones de respuesta obedecen a la Escala de Likert:

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

»wpo e

Gracias por su apoyo.

ALTERNATIVAS DE

ITEMS DESCRIPCION DE PREGUNTAS RESPUESTAS

X1 Las operaciones artesanales de Qesbroce en cantera minera al emitir contaminantes 2 3
no favorecen el desarrollo sostenible del &rea urbana?

X2 El g’lrea_ urbana es contgminada por el mov_imiento de tierras de la cantera sin previa 2 3
aplicacién de humedecimiento, desfavoreciendo el desarrollo sostenible?

X3 Las operaciones de corte del macizo rocoso con perforadoras tradicionales al 2 3
generar contaminantes no favorece el desarrollo sostenible?

x4 El vuelco de la roca desprendi_da en la extraccion tradicional contamina el ambiente 2 3
en contra del desarrollo sostenible?

X5 Las _operaciones tradicionales de corte en la plaza con perforadoras contaminan el 2 3
ambiente en contra del desarrollo sostenible?

X6 Las _operaciones tradicionales de corte en la plaza con perforadoras contaminan el 2 3
ambiente en contra del desarrollo sostenible?

X7 El escuadrado del block rocoso con el proceso tradicional produce contaminacién y 2 3
no favorece el desarrollo sostenible?

X8 La labor de carguio de_l bIock_ rocoso con manipuleo artesanal_y algunas veces con 2 3
cargador frontal al camién mejora la ayuda al desarrollo sostenible?

X9 El proceso _de transporte de los b_Iocks rocosos de la cantera a Ias plantas de 2 3
transformacién no contamina el ambiente y propicia el desarrollo sostenible?

%10 Las actividgdes de extraccion tradicional del marmol modiﬁca_n ambientalmente el 2 3
comportamiento natural del agua atentando el desarrollo sostenible?
Las actividades de extraccion del marmol con tecnologia tradicional emiten

X11 contaminantes de polvo en el entorno de la comunidad en contra del desarrollo 2 3
sostenible?
El proceso de extraccion tradicional del marmol contamina el suelo y no favorece el

X12 - ) - b 2 3
desarrollo ambiental ni sostenible de la comunidad?

X13 El proceso de extraccion tradicional del marmol contamina el suelo y no favorece el 5 3
desarrollo ambiental ni sostenible de la comunidad?
La actividad de extraccion del marmol con tecnologia tradicional genera alta

X14 cantidad de escombros del mineral perjudicando el desarrollo no sostenible en la 2 3
comunidad?
La actividad de extraccion del marmol con tecnologia tradicional genera alta

X15 cantidad de escombros del mineral perjudicando el desarrollo no sostenible en la 2 3
comunidad?
La mina extractiva de marmol con tecnologia tradicional modifica la vision

X16 e . . ) . 2 3
paisajistica desfavoreciendo el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad?
La empresa extractiva de marmol apoya limitadamente con la implementacion de

X17 equipos y materiales para la educacion de los hijos de la comunidad del entorno con 2 3
poca significacion hacia el desarrollo sostenible?
La empresa extractiva de marmol con tecnologia tradicional brinda poco apoyo de

X18 capacitacion a la comunidad y propicia limitadamente el desarrollo social y 2 3
sostenible del entorno?

X19 La empresa minera brinda 'trabajo ocasional a favor de los pobladores y no 5 3
promueve el desarrollo sostenible de la comunidad?

%20 La carencia de técnicas e inadecuadas practicas en la extraccion del marmol no 2 3
ayuda al desarrollo sostenible de los pobladores del entorno?
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CUESTIONARIO

Presentacion
Buenos dias (o buenas tardes), soy estudiante egresado de la Escuela Universitaria de Posgrado (Doctorado-
Ingenieria Ambiental) de la Universidad Nacional Federico Villarreal y estoy realizando un estudio de “Estrategias
Ambientales en la Explotacion de Canteras de Marmol para el Desarrollo Sostenible de Comunidades de la Region
Junin”. En este trabajo interesa mucho la opinién de los pobladores sobre la realidad de la explotacion de la cantera de
marmol y el entorno ambiental. Estaré muy agradecido por su colaboracion, respondiendo la encuesta a fin de conocer
la opinién de los pobladores del entorno minero; cualquier informacién que Usted proporcione serd estrictamente
confidencial. El cuestionario es anénimo, es parte de la investigacion:

Marca con un aspa (X) la opcion que considera su respuesta a cada pregunta:

Edad:

Sexo: Mujer I:I Varén I:I

Las opciones de respuesta obedecen a la Escala de Likert:

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

N

Gracias por su apoyo.

ALTERNATIVAS DE

ITEMS DESCRIPCION DE PREGUNTAS RESPUESTAS

vi Las operaciones mecanizadas de desbroce al no emitir contaminantes en el entorno 2 3
favoreceran el desarrollo sostenible del &rea urbana

v2 El &rea urbana no serd contaminada por el movimiento de tierras en la cantera con 2 3
previa aplicaciéon de humedecimiento, favoreciendo el desarrollo sostenible

v3 Las operaciones de corte del macizo rocoso con hilo diamantado al no generar 2 3
contaminantes favoreceran el desarrollo sostenible

va El vuelco de la roca desprendida en la extraccién con tecnologia limpia disminuye 2 3
la contaminacion al ambiente en bien del desarrollo sostenible

Y5 Las operaciones de corte en la plaza con cortadoras de hilo disminuiran la 2 3
contaminacién al ambiente a favor del desarrollo sostenible

Y6 Las operaciones de manipulacion mecanizada para el acomodo de las rocas 2 3
fraccionadas no contaminaran y desfavorecera el desarrollo sostenible.

v7 El escuadrado del block rocoso con el proceso de tecnologia limpia no producira > 3
contaminacién favoreciendo el desarrollo sostenible.

v8 La labor de carguio del block con cargador frontal al camién ayudaré al desarrollo > 3
sostenible.

Y9 El transporte de blocks rocosos protegidos de la cantera a plantas de 2 3
transformacién no contaminaran el ambiente; propiciando el desarrollo sostenible.
Las actividades de extraccion mecanizada del marmol no modificaran

Y10 ambientalmente el comportamiento natural del agua y no atentara el desarrollo 2 3
sostenible?
Las actividades de extraccion del marmol aplicando tecnologia limpia no emitiran

Y11 contaminantes de polvo en el entorno de la comunidad a favor del desarrollo 2 3
sostenible.

Y12 El proceso de extraccion del marmol con tecnologia limpia no contaminara el suelo > 3
favoreciendo el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad.

Y13 La labor de extraccion del marmol con tecnologia limpia producira bajos ruidos y > 3
favorecera el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad.

Y14 La actividad de extraccién del marmol con tecnologia limpia generara baja cantidad > 3
de escombros de mineral y no perjudicara el desarrollo sostenible.

Y15 La empresa extractiva responsable realizard obras de agua, desague, construccion > 3
de colegios y otros en bien del desarrollo social y sostenible de la comunidad.

Y16 La mina extractiva de marmol con tecnologia limpia mejora la vision paisajistica y > 3
favorecera el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad.
La empresa extractiva de marmol apoyard con la implementaciéon de equipos y

Y17 materiales para la educacion de los hijos de la comunidad del entorno con 2 3
significacién hacia el desarrollo sostenible.
La empresa extractiva de marmol con tecnologia limpia brindar4d apoyo de

Y18 capacitacion a la comunidad y propiciara el desarrollo social y sostenible del 2 3
entorno.

Y19 La empresa minera brindara tr_abajo permanente a favor de I_os pobladores > 3
promoviendo el desarrollo sostenible de los pobladores de la comunidad.

Y20 La im_ple_mentacién de técnicas adecuadas en la extraccién en canteras de marmol 5 3
contribuira a ayudar al desarrollo sostenible de los pobladores del entorno.
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Universidad Nacional
Federico Villarreal

{i Profesionales formando profesionales
| ESCUELA UNIVERSITARIA DE POST GRADO

FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

DATOS GENERALES _—
1.1. Apellidos y nombres del informante: 2% laCruz Cruza?lo Tedvro z: <. IN'X
1.2. Cargo e institucién donde laboraz..Xis@LIgs ey, o8 luyesTie E‘?.};Z!:‘.;.é ?:..‘EJ.‘.}./..E A
1.3. Nombre del Instrumem?_;noﬁlo de eva\ua%fm:.ﬁ?ﬂ.’... ﬁ.]z.-.,}{..dﬂ!.‘ el '”Wa ..dg.[,..?.':( v
1.4 Titulo del Proyecto. =g 1:%. &) ealdz Anvientdles, e low lzxplotacion)

1.4. Autor del instrumentos. @ulslbeq(qu Nymids (S

ASPECTOS DE VALIDACION ’

Deficiente Baja Regular Buena Muy bueno

Indicadores

Criterios

1"

21

26 | 31

M

61

66

4l

76

81

86

91

96

10

16120

70

s

90

100

1. CLARIDAD

Esta
formulado
con lenguaje
apropiado

2. OBJETIVIDAD

Esta
expresado
en
conductas
observables

3. ACTUALIDAD

Adecuado al
avance de la
clencia
pedagdgica

4. ORGANIZACION

Existe una
organizacion
16gica.

5. SUFICIENCIA

Comprende
los aspectos
en cantidad
y calidad

6.
INTENCIONALIDAD

Adecuado
para valorar
los
instrumentos
de
investigacién

7. CONSISTENCIA

Basado en
aspectos
tedricos
cientificos

8. COHERENCIA

Entre {os
Indices,
indicadores

9. METODOLOGIA

La estrategia
responde al
propésito del
diagnéstico.

10. PERTINENCIA

Es 0til y
adecuado
parala
investigacion

A EEEIR:
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PROMEDIO DE VALORACION: | €] 1+ &

OPINION DE APLICABILIDAD: a) Deficiente ~ b)Baja  c) Regular d) Buena @SD

Nombres y Apellidos: | De [ Cyuz. Cruzade FecvoFe lix| PNIN® 498144105
Direccién domiciliaria: -Paso\j e FQY‘V‘OCGH’Y'” N—q //28 ';elléi;ono / 9 41‘5‘03990
elular:

Huancelye

Titulo profesional

/mgqenievode AMimds

Grado Académico:

D oc‘/’of i

Mencioén:

/ngenievia Awmbiental

Luoary feche: {1 veeol, 26 OC'}%LIYQZO’A
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7  Universidad Nacional
Federico Villarreal

WieAl| Profesionales formando profesionales
il ESCUELA UNIVERSITARIA DE POST GRADO 4

FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

DATOS GENERALES ;
: : CHAGUA .Tese Lois

1.1. Apellidos y nombres del mformante:...éA\Ié 3

1.2. Cargo e institucién donde laboraz...2.  R.€.S.T0R. D EL..DPTOACAD, D& Ip EimMen - O &l #f.

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:...Y. #4646, LN GAL.. DL TR T

1.4 Titulo del Proyectobed I RALEGLNS... AABL G AL ALES . G el X LART AR o

1.4 AUtor del InStrUmentos..... o (s L. AKALA.... AR PIAS. ... st

ASPECTOS DE VALIDACION ‘
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Indicadores Criterios | 0|6 |11 [ 16|21 26|31 |36 |41 |46 |51 |56 |61 |66 |71 |76|81|86[091]0s

5101520253035404550556065707580859095100

Esta
formulado i X
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apropiado

1. CLARIDAD

Esta
expresado
2. OBUETIVIDAD en X
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observables
Adecuado al
avance de la
3. ACTUALIDAD clencia X
pedagdgica
Existe una
4. ORGANIZACION | organizacién X
l6gica.
Comprende
los aspectos
5. SUFICIENCIA | 0% 2SFBeto
y calidad X
Adecuado
para valorar
6. los
INTENCIONALIDAD | instrumentos
de X
investigacién
Basado en
aspectos
7. CONSISTENCIA tebricos - %
cientificos
Entre los
8. COHERENCIA Indices, X
indicadores
La estrategia
responde al
9. METODOLOGIA Propésito del
diagnéstico.
Es Util y
adecuado
10. PERTINENCIA para la )C‘
investigacién
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Medie /74,;«4‘6 cente g B esariol/o
h

Luaar v fegha:H V.64, 20 . fubre de[2p/ €
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Universidad Nacional
Federico Villarreal

FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y nombres del Infonnante:.ﬁ.ﬁ!ﬁﬁl’ﬁ&.:’:ﬁé‘.\xg.?...H..‘.’.'.‘:‘ REQD. RYUILERMO

1.2. Cargo e institucién donde laboras...RLG&=NTA A

: = C YT RURIENT,
1'3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:. MAMNPER. Y. CONE(ARICIDAD EC JISTRUIENTS,
1.4 Titulo del Proyecto. 2 s LTl NI L S N LA 225 U OTACION ke CANTERA S, .p% s

1.4. Autor del instrumentor... &%, Y.l % FPWA ARMA S,

SPECTO!

Deficiente Baja ular Buena Muy bueno

Indicadores

Criterios

61

66

il

76

81

70

75

100

1. CLARIDAD

Esta
formulado
con lenguaje
apropiado

2. OBJETIVIDAD

Esta
expresado
en
conductas
observables

3. ACTUALIDAD

Adecuado al
avance de la
clencia
pedagégica

4. ORGANIZACION

Existe una
organizacion
|6gica.

5. SUFICIENCIA

Comprende
los aspectos
en cantidad
y calidad

6.
INTENCIONALIDAD

Adecuado
para valorar
los
instrumentos
de

: 4 i
" 1

7. CONSISTENCIA

Basado en
aspectos
tedricos
cientificos

8. COHERENCIA

Entre los
Indices,
indicadores

9. METODOLOGIA

La estrategia
responde al
propésito del
diagnéstico.

10. PERTINENCIA

Es Utily
adecuado
parala
investigacion

WK XX [

239



PROMEDIO DE VALORACIGN: | (/]

OPINION DE APLICABILIDAD: a) Deficiente ~ b) Baja  ¢) Regular d) Buena e) Muy buena
Nombres y Apellidos: | /1y M ZZRTO GUILLERMD GARMQTA%XJDDN' N 2/% 309/4‘
Direccion domiciliaria: Pq st Je /L//'./q /DVQ S NP Ao é Teléfono /
Covcado Huaycaveliea Qeldar: Q 6767040

Titulo profesional C)ENCIAS PIOLOGICAS ¥ @W;H/'f A
Grado Académico: Do ror.
Mencibn:

MIEDIO AN BrENTE. )/ DESARRDULO SoSTENIELE

[

a

i irma
Luagf v fecha: #V“& 78 O‘f“hezo
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4. CUADRO DE PREGUNTAS DE LA EXPLOTACION DEL MARMOL CON TECNOLOGIA TRADICIONAL (VARIABLE
INDEPENDIENTE X1) EN RELACION AL DESARROLLO SOSTENIBLE (VARIABLE DEPENDIENTE Y)

Variables

Dimensicnes

Indicadores

Instrumentos
(Preguntas del cuestionaric)

Dpinion o apreciacion
[Escala walorativa)

Fuente de Infermacion

Explotacien con
tecnologia
tradicional
[wariahle
independients X,)
en relacion al
Desarrolio
Sostenible
[wariahle
dependisnts ¥)

1. Las operaciones artesanales de desbroce en cantera minera al emitir

Deshroce y ﬁﬁé\:il:inantes no faverecen el desarrolle sostenible del area

movimiente de tierras Z. El area urbana es contaminada por el movimiente de tierras de la
cantera sin previa aplicacion de humedecimiento, desfavoreciendo
el desarrollo sostenible.

Corte en el macizo. 3. Las_qperal::innes de corte del |_11a.ci:c- rocose con perforadoras
tradicionales al generar contaminantes no favorece el desarrcllo
sostenible.

Froceso de Vuelzo. 4. El vuel::n de la roca desprendida en la extral::cin_n tradicional
axtracoidn contamina gl amhlent_e_en contra del desarrollo sostenible.

3. Las eperaciones tradicionales de corte en la plaza con perforadoras

con Corte en la plaza. i " it

tecnologia o ntamlnan_ el ambiente 2n con_tlra del desarn_:ulln sostenible.

tradicional. Manipulacién 6. Las operaciones |:_IE manlpulaclun_ no mer.anl_zada para el acol_'nodu
de las rocas fraccionadas contaminan el ambiente desfavoreciendo
el desarrollo sostenible.

Escuadrado T. El escuadrade del block rocoso con el proceso tradicional produce
contaminacién y no faverece el desarrollo sostenible.

8. La labor de carguio del block rocoso con manipulec artesanal y
algunas veces con cargador frental al camidn mejora la ayuda al

Carguio y fransports desarrolle sostenible.

de roca 9. El proceso de transporte de los blocks rocosos de la cantera a las
plantas de transformacién contamina el ambients y no propicia el
desarrella sostenible.

Acidez del agua 10. Las _actividades de E:(tracc:iur! tradicional del mamaol modifican
ambizntalmente el comportamiento natural del agua atentando el
desarrollo sostenible.

Emisién de polvo 11. Las_ activida des_ de extraccion del mamol con tecnologia tran:_lir.ic-n al
emiten contaminantes de polve en el entorno de la comunidad en

Decarrallo ] i contra del desarrollo s.nstenlb.le.. i
. Contaminacion del 12. El proceso de extraccion tradicional del marmol contamina el suelo
ambiental . - . .
suslo y no favorece el desarrollo ambiental ni sostenible de la comunidad.

Contaminacion 13. La labor de extraccion del marmcl tradicicnalmente produce altos

SOnora ruides perjudicando el desarrollo ambiental y sostenible de la
comunidad.

Generacion de 14. La actividad de exfraccicn del marmel con tecnologia tradicional

escombros genera alta cantidad de escombros del mineral perjudicando el
desarrelle sostenible en la comunidad.

Obras de desarrollo 153, Laempresa extractiva con limitada responsabilidad no realiza obras

[agua. construccidn de agua, desagile, construccidon de colegios y otros en bien del

de colegios, gtg). desarrelle social y sostenible de la comunidad.

16. La mina extractiva de marmol con tecnolegia tradicional modifica la

Maodificacion del visien paisajistica desfavoreciendo el desarrcllc ambiental y

Decarrallo impacto panoramica sostenible de la comunidad.
social 17. La empresa extractiva de marmol apoya limitadamente con la
implementacién de equipos y materiales para la educacién de los

-Educacion. hijos de la comunidad del entorme con poca significacion hacia el

-Capacitacian. desarrelle sostenible.

18. La empresa extractiva de marmel con tecnclogia tradicional brinda
poco apoyo de capacitacién a la comunidad y propicia
limitadamente el desarrcllo social y sostenible del entorno.

Decarrallo . 1%, La empresa minera brinda trabajo ocasional a favor de los
sconamico Generacion de pobladores y no promueve el desarrollo sestenible de la comunidad.
trabajo para el 20. La carencia de técnicas & inadecuadas practicas en la extraceion del

peblador.

marmal no ayuda al desarrollo sostenible de los pobladores del
entorno.

1.Totalmente de
acuerdo

2. De acuerdo

3. Ni de acuerdo ni en
desacuerdo

4. totalmente en

desacuerdo

- Fobladores del
entorno minera.

- Autoridades del
entorno
poblacional.

- Autoridades de la
emprasa minera

extractiva.
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5. CUADRO DE PREGUNTAS DE

INDEPENDIENTE X2) EN RELACION AL

LA EXPLOTACION DEL MARMOL CON TECNOLOGIA
DESARROLLO SOSTENIBLE (VARIABLE DEPENDIENTE Y)

1. Las operaciones mecanizadas de desbroce al no  emitir

Deshroce y zur!aminalgtes an el entorng favereceran el desarrollo sostenible

L . el area urbana.

movimiento de tierras 2. El area urbana no sera contaminada por el movimiento da tierras en
la cantera con previa aplicacién de humedecimients, favoreciendo
&l desarrollo sostenible.

Corte en el macizo. 3. Las cperaciones de corte del macizo recoso con hilo diamantado al
no generar confaminantes favorecerén 2l desarrclle sostenible.

Vueleo 4. El vuelco de la roca desprendida en la extraccion con tecnologia

B limpia disminuye la contaminacion al ambiente em bien del
PF\DGES:IEI.I:IE' desarrcllo sostenible.
:::‘racc:mn 3 Las operaciones de corte en la plaza con cortadoras de hilo
tecnologia Corte en la plaza. diEmin_uirin la contaminacién al ambiente a favor del desarrolle
tradicional. zostenible. _ _ _

Manipulacién 6. Las operaciones de manipulacion met:.anlzlal:la para el aonmud::i de
las rocas fraccionadas no contaminaran y desfavorecera el
desarrcllo sostenible.

Escuadrado T. El escuadrado del block rocoso con el proceso de tecnologia limpia
no producird contaminacion favoreciendo el desarrolle sostenible.

8. La lzabor de carguic del block con cargador frontal al camion
. ayudara al desarrollo sostenible.

E:E:_':r transporte 9. Eilrhanﬁpurte de blocks rocosos protegidos de la cantera a plantas

de transformacion ne contaminaran el ambiente; propiciando el

. desarrollo sostenible.

tEE’;F:]I:::;;:n can Acidez del agua 10. Las ] anﬁ\fidades_ de extraccion mecani_zada del marmal no
tradicional madificaran ambientalmente el comportamiento natural del agua y
{variable no atentara el desarrolle sostenible. . .
independients X, Emisién de polve 1. Las actividades de extraccion del marmol aplicande tacnologia
en relacian al limpia no emitiran contaminantes de polve en el enterne de la
Desarrollo Desarralla comunidad a faver del desarrollo sostenible.
Zoctenible ambizntal Contaminacién del 12. El proceso de extraccion del marmaol con tecnologia limpia no
[wariable susla contaminara el suelo favereciendo el desarrollo ambiental y
dependients ¥) sostenible de la comunidad. . i

Contaminacion 13. La labor de extraccion del marmal con tecnologia limpia preducira

sonora bajos ruidos y favorecera el desarrollo ambiental y sostenible de la
comunidad.

Generacion de 14. La actividad de extraccion del marmol con tecnologia limpia

escombros penerara baja cantidad de escombros de mineral y no perjudicara el
desarrclle sostenible.

Obras de desarrollo 13. La empresa extractiva responsable realizara obras de agua.

(z2gua. construccion desagiie. construccién de colegios y otros en bien del desarrollo

de colegios, efg). social y sostenible de la comunidad.

16. La mina extractiva de marmaol con tecnelogia limpia mejora la vision
Desarrolle Modificacicn dFI paisajigtic-a y fawvorecera el desarrollo ambiental y sostznible dz la
cocial impacto panoramico comunidad. _ _ _

17. Laempresa extractiva de marmol apoyara con la implementacion de

-Educacién, equipos y materiales para la Educ.gc:iﬁn de los hijos de la comunidad

—'Capacitaci;in del entorno con 5|grj|lﬁca-:|un_ha{:|a el desarrollo ElDS‘.JEI'IIFIlE. . )

: 18. La empresa extractiva de marmol con tecnologia limpia brindara
apoyo de capacitacion a la comunidad y propiciara el desarrclle
social y sostenible del entorno.

Desarrollo . 1%. La empresa minera brindara trabajo permanente a favor de los
scondmice GE"E_W-{:"D“ de pebladeres promoviendo el desarrelle sestenible de los pobladores
trabajo para el de la comunidad.

poblador. 20. La implementacion de técnicas adecuadas en la exfraccion en

canteras de marmol contribuird 2 ayudar al desarrelle sostenible de
torng

1.Totalmente de

acuerdo

2. De acuerdo

3. Ni de acuerdo ni en

desacuerdo

4. totalmente en

desacuerdo

LIMPIA (VARIABLE

Pobladores del
entorno miners.
Autoridades del
entorno
poblacional.
Autoridades de la
Empresa minera

extractiva.
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6. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL CUESTIONARIO
6.1a Etiquetado de variables con el SPSS v 22

VARIABLE: EXPLOTACION CON TECNOLOGIA TRADICIONAL (VARIABLE INDEPENDIENTE X:) EN RELACION AL DESARROLLO
SOSTENIBLE (VARIABLE DEPENDIENTE Y)

Archivo  Edicion  Ver Datos Transformar Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana Ayuda

H [— —
THE e~ Bl H B ET 109 S
| Nombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas|  Alineacidn Medida Raol
1 1 Numérico 8 0 Las operacione... {1, totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala “ Entrada
2 2 MNumérica 8 0 El drea urbana ... {1, totalmen... MNinguna 8 = Derecha & Escala “w Entrada
3 3 Numeérico 8 0 Las operacione... {1, totalmen... Minguna 8 = Derecha & Escala “w Entrada
4 ¥4 MNumeérico 8 0 Elvuelco de la ... {1, totalmen._. Minguna 8 = Derecha &7 Escala “w Entrada
b x5 Numérico 8 0 Las operacione... {1, totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala “ Entrada
6 XB MNumérica 8 0 Las operacione... {1, totalmen... MNinguna 8 = Derecha & Escala “w Entrada
7 x Numeérico 8 0 El escuadrado ... {1, totalmen... Minguna 8 = Derecha & Escala “w Entrada
8 B MNumeérico 8 0 La labor de car... {1, totalmen._. Minguna 8 = Derecha &7 Escala “w Entrada
g x9 Numérico 8 0 El proceso de t... {1, totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala “ Entrada
10 *10 MNumérica 8 0 Las actividades... {1, totalmen... MNinguna 8 = Derecha & Escala “w Entrada
ik N Numeérico 8 0 Las actividades__. {1, totalmen... Minguna 8 = Derecha & Escala “w Entrada
12 ®12 MNumeérico 8 0 El proceso de e... {1, totalmen._. Minguna 8 = Derecha &7 Escala “w Entrada
13 *13 Numérico 8 0 La labor de extr... {1, totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala “ Entrada
14 x14 MNumérica 8 0 La actividad de ... {1, totalmen... MNinguna 8 = Derecha & Escala “w Entrada
15 *15 Numeérico 8 0 La empresa ext... {1, totalmen._. Minguna 8 = Derecha & Escala “w Entrada
16 16 MNumeérico 8 0 La mina extract... {1, totalmen._. Minguna 8 = Derecha &7 Escala “w Entrada
17 X7 Numérico 8 0 La empresa ext... {1, totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala “ Entrada
18 x18 MNumérica 8 0 La empresa ext... {1, totalmen... MNinguna 8 = Derecha & Escala “w Entrada
19 *19 Numeérico 8 0 La empresa mi... {1, totalmen._. Minguna 8 = Derecha & Escala “w Entrada
20 *20 MNumeérico 8 0 La carencia de ___ {1, totalmen... Minguna 8 = Derecha &7 Escala “w Entrada
21
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ON DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA: EXPLOTACION CON TECNOLOGIA TRADICIONAL (VARIABLE

6.1b TABULACI

INDEPENDIENTE X1) EN RELACION AL DESARROLLO SOSTENIBLE (VARIABLE DEPENDIENTE Y)

Utilidades Ventana Ayuda

Graficos

A

Archivo Edicién  Wer Datos Transformar  Analizar  Marketing directo

R
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= yiﬁ‘
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fieeax
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X19

X18
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X186
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X10
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X3

X1

21
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38
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6.2a Etiquetado de variables con el SPSS v 22

VARIABLE: EXPLOTACION CON TECNOLOGIA LIMPIA (VARIABLE INDEPENDIENTE X;) EN RELACION AL DESARROLLO

SOSTENIBLE (VARIABLE DEPENDIENTE Y)

Archivo Edicion Ver Datos Transformar Analizar Marketing directe  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

| lNombre Tipo Anchura | Decimales Etigueta Valores Perdidos | Columnas| Alineacidn Medida Rol
1 Y1 Numérico g 0 Las operacione... {1. totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala ™ Entrada
2 Y2 Numérico g 0 El area urbana ... {1, totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala “ Entrada
3 Y3 MNumeérico 8 0 Las operacione... {1, totalmen... Minguna g = Derecha & Escala ™ Entrada
4 Y4 Numérico g 0 Elvuelco de la ... {1, totalmen... Minguna g = Derecha & Escala “ Entrada
5 Y5 Numérico g 0 Las operacione... {1, totalmen... Minguna g = Deracha & Escala ™ Entrada
6 Y6 Numérico g 0 Las operacione... {1, totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala “ Entrada
7 Y7 Numérico g 0 El escuadrado ... {1, totalmen_.. Minguna g = Derecha & Escala ™ Entrada
8 Y8 Numérico g 0 La labor de car... {1, totalmen... Minguna g = Derecha & Escala “ Entrada
9 Y9 Numérico g 0 El transporte d... {1, totalmen... Minguna g = Deracha & Escala ™ Entrada
10 Y10 Numérico g 0 Las actividades... {1. totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala ™ Entrada
1 Y11 Numérico g 0 Las actividades... {1, totalmen... Minguna g = Derecha & Escala ™ Entrada
12 Y12 MNumérico 8 0 El proceso de e {1, totalmen_.. Minguna 8 = Derecha & Escala ™ Entrada
13 Y13 Numérico g 0 La labor de extr... {1, totalmen... Minguna g = Derecha & Escala “ Entrada
14 Y14 Numérico g 0 La actividad de ... {1. totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala ™ Entrada
15 Y15 Numérico g 0 La empresa ext... {1, totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala “ Entrada
16 Y16 Numérico g 0 La mina extract... {1, totalmen... Minguna g = Derecha & Escala ™ Entrada
17 YT Numérico g 0 La empresa ext... {1, totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala “w Entrada
18 Y18 Numérico g 0 La empresa ext... {1, totalmen... Minguna g = Deracha & Escala ™ Entrada
19 Y19 Numérico g 0 La empresa mi... {1, totalmen... Ninguna g = Derecha & Escala “ Entrada
20 Y20 Numérico g 0 La implementa... {1, totalmen... Minguna g = Derecha & Escala ™ Entrada
21
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ON DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA: EXPLOTACION CON TECNOLOGIA LIMPIA (VARIABLE INDEPENDIENTE

X2) EN RELACION AL DESARROLLO SOSTENIBLE (VARIABLE DEPENDIENTE Y)

6.2b TABULACI

Utilidades Ventana Ayuda

Ll A BN E

Graficos

Marketing directo

Ulilidades ~ Ventana Ayuda

B0 «~ BLAE H 51 B

Graficos
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7. Datos experimentales en campo y laboratorio

Desarrollo de los procesamientos de fiabilidad del instrumento mediante el
Alfa de Cronbach.

v" Caélculo de fiabilidad estadistica del instrumento mediante el Alfa de
Cronbach.

La fiabilidad estadistica mediante el Alfa de Cronbach es un instrumento de
medida a través de una serie de items que espera medir el mismo constructo o
dimension tedrica; la misma garantiza que los items medidos en escala tipo Likert
estan muy correlacionados.

Por otro lado, cuanto mas se aproxima el valor de alfa a la unidad, mejor es la
consistencia interna de los items evaluados.

Como criterio general, George y Mallery (2003, p. 231), para evaluar los
coeficientes de Alfa de Cronbach sugieren las consideraciones siguientes:

- Coeficiente alfa >.9 es excelente

- Coeficiente alfa >.8 es bueno

- Coeficiente alfa >.7 es aceptable

- Coeficiente alfa >.6 es cuestionable
- Coeficiente alfa >.5 es pobre

- Coeficiente alfa <.5 es inaceptable

Célculo del Alfa de Cronbach mediante la varianza de los items (Cronbach,
1951):

Formula Matematica:

Donde:

a: Alfa de Cronbach
K: Namero de items
Vi: Varianza de cada item
Vi Varianza del total

X. El valor se determiné empleando MS Excel mediante tabla de datos, donde
las columnas representan las variables preguntas, las filas los
individuos y los valores del valor sefalado por el encuestado, de

acuerdo a la Escala de Likert empleada.
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Cuadro N° 16: Cuadro de varianzas para la Variable Independiente X1 en relacion
a la Variable Dependiente Y.

Estadisticos descriptivos

K Varianza
Las operaciones artesanales de desbroce en cantera minera al emitir contaminantes no 40 .246
favorecen el desarrollo sostenible del area urbana
El &rea urbana es contaminada por el movimiento de tierras de la cantera sin previa aplicacion 40 .025
de humedecimiento, desfavoreciendo el desarrollo sostenible.
Las operaciones de corte del macizo rocoso con perforadoras tradicionales al generar 40 0.000
contaminantes no favorece el desarrollo sostenible.
El vuelco de la roca desprendida en la extraccién tradicional contamina el ambiente en contra 40 .297
del desarrollo sostenible.
Las operaciones tradicionales de corte en la plaza con perforadoras contaminan el ambiente en 40 0.000
contra del desarrollo sostenible.
Las operaciones de manipulacién no mecanizada para el acomodo de las rocas fraccionadas 40 0.000
contaminan el ambiente desfavoreciendo el desarrollo sostenible.
El escuadrado del block rocoso con el proceso tradicional produce contaminacion y no favorece 40 .025
el desarrollo sostenible.
La labor de carguio del block rocoso con manipuleo artesanal y algunas veces con cargador 40 179
frontal al camién mejora la ayuda al desarrollo sostenible.
El proceso de transporte de los blocks rocosos de la cantera a las plantas de transformacién no 40 .071
contamina el ambiente y propicia el desarrollo sostenible.
Las actividades de extraccién tradicional del marmol modifican ambientalmente el 40 179
comportamiento natural del agua atentando el desarrollo sostenible.
Las actividades de extraccién del marmol con tecnologia tradicional emiten contaminantes de 40 .049
polvo en el entorno de la comunidad en contra del desarrollo sostenible.
El proceso de extraccion tradicional del marmol contamina el suelo y no favorece el desarrollo 40 192
ambiental ni sostenible de la comunidad.
La labor de extraccion del marmol tradicionalmente produce altos ruidos perjudicando el 40 .025
desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad.
La actividad de extraccion del marmol con tecnologia tradicional genera alta cantidad de 40 .071
escombros del mineral perjudicando el desarrollo no sostenible en la comunidad.
La empresa extractiva con limitada responsabilidad no realiza obras de agua, desagie, 40 .071
construccion de colegios y otros en bien del desarrollo social y sostenible de la comunidad.
La mina extractiva de marmol con tecnologia tradicional modifica la vision paisajistica 40 .025
desfavoreciendo el desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad.
La empresa extractiva de marmol apoya limitadamente con la implementacion de equipos y 40 0.000
materiales para la educacién de los hijos de la comunidad del entorno con poca significacion
hacia el desarrollo sostenible.
La empresa extractiva de marmol con tecnologia tradicional brinda poco apoyo de capacitacion 40 .297
ala comunidad y propicia limitadamente el desarrollo social y sostenible del entorno.
La empresa minera brinda trabajo ocasional a favor de los pobladores y no promueve el 40 0.000
desarrollo sostenible de la comunidad.
La carencia de técnicas e inadecuadas préacticas en la extraccion del marmol no ayuda al 40 .049
desarrollo sostenible de los pobladores del entorno.
Suma de las varianzas (Z;!Vi' ) 1.802
Varianza de la sumatoria (Vi) 40 6.061
N: Namero valido de items (por lista) 40

o 20 1.80 2] Donde:
= _ a= Alfa de Cronbach
Reemplazando valores: 20—-1 6.061 K=N° de items (namero de
encuestas)
Vi= Varianza de cada item
o= 0.7396 V,= Varianza total

Conclusion: De acuerdo al procedimiento mas utilizado que proporciona medida
de consistencia interna con el Alfa de Cronbach obtenido, se da la fiabilidad al
instrumento como ACEPTABLE para aplicarlo en la investigacion.
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Cuadro N°17: Cuadro de varianzas de la Variable Independiente X2 en relacion a
la Variable Dependiente Y.

Estadisticos descriptivos

K | Varianza
Las operaciones mecanizadas de desbroce al no emitir contaminantes en el entorno favoreceran el 40 0.000
desarrollo sostenible del area urbana.
El &rea urbana no sera contaminada por el movimiento de tierras en la cantera con previa aplicacion de 40 .025
humedecimiento, favoreciendo el desarrollo sostenible.
Las operaciones de corte del macizo rocoso con hilo diamantado al no generar contaminantes 40 .049
favoreceréan el desarrollo sostenible.
El vuelco de laroca desprendida en la extraccion con tecnologia limpia disminuye la contaminacion al 40 .246
ambiente en bien del desarrollo sostenible.
Las operaciones de corte en la plaza con cortadoras de hilo disminuirén la contaminacién al ambiente a 40 0.000
favor del desarrollo sostenible.
Las operaciones de manipulacién mecanizada para el acomodo de las rocas fraccionadas no 40 0.000
contaminaran y desfavorecera el desarrollo sostenible.
El escuadrado del block rocoso con el proceso de tecnologia limpia no producira contaminacion 40 0.000
favoreciendo el desarrollo sostenible.
La labor de carguio del block con cargador frontal al camién ayudaré al desarrollo sostenible. 40 .233
El transporte de blocks rocosos protegidos de la cantera a plantas de transformacion no contaminaréan el 40 0.000
ambiente; propiciando el desarrollo sostenible.
Las actividades de extraccion mecanizada del marmol no modificaran ambientalmente el comportamiento 40 0.000
natural del agua y no atentara el desarrollo sostenible.
Las actividades de extraccién del marmol aplicando tecnologia limpia no emitirdn contaminantes de polvo | 40 0.000
en el entorno de la comunidad a favor del desarrollo sostenible.
El proceso de extraccion del marmol con tecnologia limpia no contaminaré el suelo favoreciendo el 40 0.000
desarrollo ambiental y sostenible de la comunidad.
La labor de extraccién del marmol con tecnologia limpia produciréa bajos ruidos y favorecera el desarrollo 40 0.000
ambiental y sostenible de la comunidad.
La actividad de extraccion del marmol con tecnologia limpia generaré baja cantidad de escombros de 40 0.000
mineral y no perjudicara el desarrollo sostenible.
La empresa extractiva responsable realizara obras de agua, desaglie, construccion de colegios y otros en 40 .246
bien del desarrollo social y sostenible de la comunidad.
La mina extractiva de marmol con tecnologia limpia mejora la vision paisajistica y favoreceréa el desarrollo | 40 0.000
ambiental y sostenible de la comunidad.
La empresa extractiva de marmol apoyara con la implementacion de equipos y materiales para la 40 0.000
educacioén de los hijos de la comunidad del entorno con significacién hacia el desarrollo sostenible.
La empresa extractiva de marmol con tecnologia limpia brindara apoyo de capacitacién ala comunidad y 40 .240
propiciara el desarrollo social y sostenible del entorno.
La empresa minera brindara trabajo permanente a favor de los pobladores promoviendo el desarrollo 40 .204
sostenible de los pobladores de la comunidad.
Laimplementacidn de técnicas adecuadas en la extraccidn en canteras de marmol contribuirg a ayudar al 40 0.000
desarrollo sostenible de los pobladores del entorno.
Suma de las varianzas ( e Vi ) 1.244
Varianza de la sumatoria (V) 40 4.702
N: Ndmero valido de items (por lista) 40

20 1.244]
Reemplazando valores: 20-1 4.702
o= 0.7741

Conclusion: De acuerdo al Alfa de Cronbach obtenido, se da la fiabilidad al

instrumento como BUENO para aplicarlo en la investigacion.
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6.1 Resultados de mediciones en campo, ensayos de muestras en
laboratorio y comparacion con estandares ambientales de concentraciones

maximas permisibles

a. Muestreo de protocolo en el campo
a.l Muestreo de aguas en riachuelo Ayauclo

6 puntos de muestreo de aguas

Toma de muestras de agua con 3 repeticiones por punto.
Preservante, estabilizado con 3ml de HNO3 al 3%.
Lectura de coordenadas y cotas con el GPS.

Medicion de parametros establecidos son: PH vy
Temperatura.

Etiquetado o rotulado de muestras.

Las muestras fueron protegidas en un cooler para ser
transportadas en el laboratorio.

a.2 Muestreo de sedimento en cantera

4 puntos de muestreo de sedimentos

Toma de muestras de sedimento con 3 repeticiones por
punto.

Lectura de coordenadas y cotas con el GPS.

Medicion de pardmetros establecidos son: PH vy
Temperatura

Etiquetado o rotulado de muestras

Las muestras fueron protegidas en un cooler para ser
transportadas en el laboratorio.

a.3 Muestreo de velocidad del aire en cantera

Se calibro el equipo Anemometro Marca: VWR, USA, con
especificaciones técnicas: Trazable, disefiado para uso
intensivo, Pantalla LCD.

Se ubico los 6 puntos de monitoreo proximos a labores de
perforacién y funcionamiento de la maquina compresora.
Los puntos fueron determinados con el GPS Marca
GARMIN GPSMAP 64S

Se registraron los datos en el cuaderno de campo.

Materiales de campo

Envases de polietileno de capacidad 1L para el muestreo
debidamente rotulado.

Envases para sedimentos

Planillas de registro, cuaderno y lapiz.

Medidor de pH portéatil.

Termometro.

Anemometro

Medidor de sonido (ruidimetro 6 sonémetro)

250



Estos materiales fueron utilizados para determinar el pH, temperatura de
las muestras y tomar los apuntes necesarios.

Envases polietileno de
capacidad 1L

Envases de plastico Termometro Libreta de campo
para sedimentos digital para agua

- Medidor de sonido
Cooler I Anemometro I (ruidometro)

a.4 Materiales de laboratorio

Reactivos:
- Acido Nitrico (HNOs3) concentrado 68.5%, grado PA-QP
- Acido clorhidrico (HCI) concentrado 35.7%, grado PA-QP
- Agua Ultrapura.
- Estandar 1000 ppm, grado QP.

Materiales:
- Fiolas de 25 mL y 50 mL.
- Pipetasde 1 mLy2 mL.
- Micropipetas de 0.5 mL -5 mL
- Micropipetas de 20 yL — 200 pL.
- Micropipetas de 100 yL — 1000 pL.
- Beaker de 100 mL y 250 mL.
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Equipos:

- Campana extractora Marca BIOBASE

- Espectrofotometro de  Absorcibn  Atomica Marca
THERMOCIENTIFIC, ISO 3000 SERIES A-6800.

- Purificador de agua

- Horno mufla

- Tamizador
- Balanza analitica

PURIFICADOR DE AGUA

TR 112 |1
o ATOMICA

ks

Espectrofotometro de absorciéon atémica

T

HORNO MUFLA BALANZA ANALITICA

b. Metodologia de andlisis en laboratorio

b.1 Andlisis de aguas por metales pesados mediante absorcién atémica.
Los andlisis quimicos para cuantificar la cantidad de metales pesados en una
determinada muestra de agua, fueron evaluados mediante analisis
instrumental.
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El Andlisis Quimico se realiz6 con el Equipo de Absorcion Atomica, el
procedimiento de uso tiene los siguientes pasos:

Proceso de digestion

» Muestreo 1L de agua
» Tomar 50 ml de muestra de agua (agitarlo)
» Trasyasar a tubo de 50 ml

Adicionar acido nitrico y 4cido clorhidrico HNO3: 2ml (1:1) HCL: 1ml (1:1)
Colocar en el blogue digestor: T°: 85° T: 240 min

Retirar en frio y enrazar con agua ultrapura a un volumen de 50 mi

Tapar y agitar

YV V VYV




b.2 Andlisis de sedimentos por metales pesados mediante absorcién
atomica
» Secar las muestras por 48 horas en ambiente

» Secar el sedimento en el horno mufla a una T° 65 °C y rotular las muestras
de sedimentos.

Proceso de digestion
» pesar 0.5 gr de sedimento
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» Hacer lodo (humedecer con la pizeta formando un lodo) con la menor
cantidad de agua ultrapura.

» Adicionar acido nitrico y acido clorhidrico HNO3: 3ml (1:1), agregar el
acido por las paredes del tubo, no directo a la muestra HCL: 10ml (1:1).

» Colocar en el blogue digestor: reducir volumen no sequedad
TO: 60°
T: 120 min

» Dejar enfriar, agregar 10 ml de HCL, en los tubos agitar y trasvasarlo a
fiola de 100ml.

» Dejar 1 dia que se siente el sedimento.

» Trasvasar en tubos de 50ml.

» Analizar por el equipo de espectroscopia de absorcion atomica.
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8. IDENTIFICACION DE IMPACTOS EN EL PROCESO DE EXPLOTACION DE BLOQUES DE MARMOL CON TECNOLOGIA

TRADIONAL; APLICANDO LA MATRIZ DE LEOPOLD

ACTIVIDADES MINERAS MAS IMPORTANTES (A)
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9. MATRIZ DAFO CRUZADO

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

DEBILIDADES

Explotacion minera con carencia
de planeamiento estratégico
minero — ambiental.

Tecnologia artesanal y
tradicional acentuada.

Bajo compromiso y carencia de
estrategias de mejora
ambiental.

Poca o nula inversion medio
ambiental del empresario.

FORTALEZAS

Manifestacion superficial rica en
reservas de marmol.
Yacimiento con estratos
potentes y poca inclinacion.
Recurso natural ornamental en
la comunidad.

Mineria pequefia formal.
Pequefia mineria formal con
experiencia en la extraccion de
bloques de travertinos.

Planificaciéon y ordenamiento minero ambiental.

Nuevas tecnologias disponibles en el mercado, para la mejora
del proceso productivo y ambiental.

Disposicion de tecnologias mas limpias

Demanda del producto ornamental en el mercado.

Opciones para la mejora del desarrollo sostenible.

ESTRATEGIAS D/O, BUSQUE

Implementar plan estratégico minero — ambiental para la mejora
del desarrollo sostenible.

Adaptar tecnologias disponibles en el mercado para superar el
estado tradicional.

Basado en la demanda del producto el empresario tome iniciativa
de invertir en tecnologias limpias mejorando la imagen de la
empresa hacia el desarrollo mas sostenible.

Mejora de compromisos en temas medioambientales y
ecologicos.

ESTRATEGIAS F/O, EXPLOTE
Usando las tecnologias de la planificacion se adopte la
extraccion racional de las reservas de marmol para las futuras
generaciones.
En base a los estratos potentes del yacimiento y las tecnologias
mineras disponibles se mejore el disefio geométrico de la
cantera.
Producto del poseimiento de recursos ornamentales; la
comunidad se asesore para elaborar la planificacion urbana a fin
de establecer un ordenamiento minero ambiental compatibles
con el desarrollo sostenible.
Asegurar la sostenibilidad del negocio a través de las
innovaciones.

Explotaciones ilegales o informales.
Pérdida econémica en bloques irregulares.
Extraccion irracional.

Practicas no sostenibles.

Contaminacion ambiental del sistema.
Normas ambientales rigurosas.

ESTRATEGIAS D/A, EVITE
Generando un valor agregado con los bloques
irregulares; transformandolos en escallas para
cal, miniblocks y alimentos para aves; se
convertira la carencia de estrategias en
fortaleza, ya que convertiremos los
escombros en material Util aprovechable.
Una innovacion con tecnologias disponibles
disminuir& las debilidades y evitara practicas
no sostenibles.
Evitando la extraccion irracional y practicas no
sostenibles, reemplazaremos la carencia por
disposicion de estrategias.
Fortalecer los sistemas de gestion de calidad
teniendo en cuenta los problemas internos y
externos.
ESTRATEGIAS F/A, CONFRONTE
Como pequefia empresa minera formalizada
es posible afrontar y minimizar las amenazas,
convirtiéndolas en sostenibles el desarrollo de
la vida en general.
Contando con potencial de yacimiento minero
ornamental se puede evadir amenazas.
Involucrar a las autoridades locales vy
comunidades para evitar posibles conflictos.
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10. PROPUESTA DE ESTRATEGIA AMBIENTAL CON TECNOLOGIA LIMPIA
PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE COMUNIDADES DE INFLUENCIA
DE LA CANTERA DE EXPLOTACION DE MARMOL ROGER ANGEL EN LA
REGION JUNIN 2018-2022

1. Antecedentes

La Compafia Minera Marmoles S.C.R.L., U.P. Roger Angel se inicié en
1984, con labores de exploracion, desarrollo, preparacion y explotacion,
formalizdndose como pequefio productor minero en el afio 2005 Ministerio
de Energia y Minas, efectuando sus operaciones de extraccién de bloques
de marmol en areas de influencia del Centro Poblado de Chala, Distrito de
San José de Quero, Provincia de Concepcion; Region Junin. El proceso de
explotacion fue acentuado con métodos convencionales y tradicionales
hasta la actualidad, lo que limita a una mejora del proceso minero
industrial extractivo y el desarrollo sostenible; agravando el deterioro
ambiental; frente a tal circunstancia, el desarrollo del presente estudio de
investigacion; plantea como alternativa en problemas similares de la
pequefia mineria del marmol en la Region Junin, reemplazar a la
explotacion de tecnologia tradicional por sus inconveniencias en contra del
medio ambiente y el desarrollo sostenible, por la alternativa de explotacién
de la cantera de marmol con tecnologia limpia en favor del desarrollo
sostenible de las comunidades de influencia.

2. Marco institucional de la Compafia Minera Marmoles S.C.R.L., U.P.
Roger Angel.
Visién
Empresa productora de bloques de marmol generando agregados de valor
con tecnologia limpia, reconocida a nivel regional y nacional como lider en

la pequefia mineria; promueve el desarrollo sostenible en las comunidades
de influencia con alto sentido de responsabilidad social y ambiental.

Mision

Desarrollar una cantera minera exitosa a través de operaciones con
tecnologia innovadora comprometidos con la mejora permanente del
desarrollo sostenible de la comunidad en la que opera, capaces de
contribuir al bienestar ambiental y la humanidad.

Valores
- Etica
- Respeto al ser humano y al ambiente

- Potencial creativo de la organizacion
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3. Base legal de la estrategia ambiental en la Cantera minera Roger
Angel

v Constitucién Politica del Pera.
Texto Unico Ordenado de la Ley General de Mineria D.S. N° 25998.
DS. 014-92-EM. Ley General de Mineria.
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, segun D.S.
024-2016-MEM, promulgado el 26 de julio del 2016.
Normatividad Ambiental Ministerio del Ambiente - MINAM
Articulos académicos de Produccion mas Limpia(PML)
v Estrategia del océano azul (Blue Ocean Strategy), teoria creada por W.
Chan Kim y Renée Mauborgne, 2005.
4. Objetivo estratégico

ASRNEN

<

Lograr la estructuracion de propuesta de estrategia ambiental con
tecnologia limpia para el desarrollo sostenible de comunidades de
influencia de la cantera de explotacién de marmol Roger Angel en la region
Junin 2018-2022.

5. Analisis estrategia DOFA

ESTRATEGIAS D/O

- Implementar plan estratégico minero — ambiental para la mejora del desarrollo
sostenible.

- Adaptar tecnologias disponibles en el mercado para superar el estado tradicional.

- Basado en la demanda del producto el empresario tome iniciativa de invertir en
tecnologias limpias mejorando la imagen de la empresa hacia el desarrollo mas
sostenible.

- Mejora de compromisos en temas medioambientales y ecolégicos.

ESTRATEGIAS F/O

- Usando las tecnologias de la planificacién se adopte la extraccion racional de las
reservas de marmol para las futuras generaciones.

- En base a los estratos potentes del yacimiento y las tecnologias mineras
disponibles se mejore el disefio geométrico de la cantera.

- Producto del poseimiento de recursos ornamentales; la comunidad se asesore para
elaborar la planificacion urbana a fin de establecer un ordenamiento minero
ambiental compatibles con el desarrollo sostenible.

- Asegurar la sostenibilidad del negocio a través de las innovaciones.
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ESTRATEGIAS D/A

- Generando un valor agregado con los bloques irregulares; transformandolos en
escallas para cal, miniblocks y alimentos para aves; se convertird la carencia de
estrategias en fortaleza, ya que convertiremos los escombros en material Gtil
aprovechable.

- Una innovacion con tecnologias disponibles disminuira las debilidades y evitara
practicas no sostenibles.

- Evitando la extraccién irracional y practicas no sostenibles, reemplazaremos la
carencia por disposicién de estrategias.

- Fortalecer los sistemas de gestion de calidad teniendo en cuenta los problemas
internos y externos.

ESTRATEGIAS F/A

- Como pequefia empresa minera formalizada es posible afrontar y minimizar las
amenazas, convirtiéndolas en sostenibles del desarrollo de la vida en general.

- Contando con potencial de yacimiento minero ornamental se puede evadir
amenazas.

- Involucrar a las autoridades locales y comunidades para evitar posibles conflictos.
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6. Estructura paralaimplementacion estratégica de tecnologia limpia

Determinacién de estrategias limpias de intervencion en la actividad de la empresa productiva de marmol influyentes en el desarrollo sostenible
de las comunidades aledafias de la region Junin.

VARIABLES DEL SISTEMA DE
OPERACIONES MINERAS EN
CANTERAS DE MARMOL

PROPUESTA DE INNOVACION DE ESTRATEGIAS LIMPIAS Y ACCIONES

RESPONSABLE EXTERNO

- Labores de preparacion de
la cantera minera de
marmol

Previo al retiro del cuaternario y evacuacion de escombros; sefializar el area, humedecer y cubrir la
carga transportada evitando generacioén y contaminacién de polvo.

Seleccionar y/o asistir mantenimiento permanente, implementando silenciadores a las maquinarias a fin
de reducir los ruidos a niveles permisibles.

Ejecutar ductos de drenaje superficial y canchas de escombros.

Ejecutar plantaciones de arboles nativos en area estratégica perimetral de la cantera; como pared de
proteccién al entorno poblacional

- Labores de rotura y en
cantera minera de marmol

En labores de explotacion, disefiar bancos adecuados y practicar secuencia de explotacién compatible
con la geometria del yacimiento.

Implementar y/o modernizar equipos y maquinarias menos contaminantes; disciplina mantenimiento
regular de maquinarias
Colocar sefializaciones y uso de equipos de seguridad.

En desprendimiento y escuadrado de rocas emplear explosivos con minimo de impacto de ruido.
Brindar capacitacion permanente al personal.

Reduccion de destruccion del habitad de la naturaleza.

Implementar sistemas cortadores.

Revegetacion y reforestacion con plantas nativas.
Recubrir las cargas transportadas de bloks, escallas, y otros evitando polvos contaminantes.

Colocamiento de sefializacion vial.

En manejo de desechos, implementar colectores y retiro oportuno de desechos solidos.

Instalar seccién de tratamiento y reciclaje de desechos sélidos.

Planificar mejor disposicién y/o obtener valor agregado a través de la industrializacién de los
escombros (obtencién de cal).

Cumplir con las disposiciones legales a fin de evitar riesgo.

- Medidas de contingencia

Construir cercos perimétricos de seguridad

- Mitigacion

A medida que avanza la explotacion, realizar obras de remediaciones oportunas; cuidando la vision
paisajistica.

- Correccién y compensacion

Cumplir los convenios a fin de mejorar la credibilidad comunal.

Reorientar a una explotaciéon nacional en bien de las generaciones futuras.

Mejoramiento de condiciones de vida.

Generacién de ocupacién de mano de obra del lugar.

Propiciar educacién ambiental al elemento humano de la empresa y comunidad.

La empresa debera brindar capacitaciones e invertir en generaciéon de empresas comunales y otros en
bien del desarrollo sostenible y perdurable.

- Al cierre de la cantera
minera

Realizar labores de taponeo sellados de pozos sépticos, nivelaciones y compensaciones de relieves de
terreno; desmantelamiento, restauracion vegetativa y arborizacién; devolviendo la visién paisajistica de
la naturaleza tal o parecido na que se le encontrd antes de iniciar la mina.

RESPONSABLE
INTERNO
. Gerente de la
empresa
minera

. Responsable
ambiental de la
empresa

. Residente  de
operaciones

. Trabajadores
de la empresa

- MEM

- Ministerio del
Ambiente

- Comunidad del
entorno minero.
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7. Cronograma de ejecucion de lainnovacién estratégica de operaciones de la cantera minera Roger Angel

CON-

TROL
PLANTEAMIENTO DE LA R
INVESTIGACION.
APROBACION DEL PLAN/ PROYECTO. R

’
DESARROLLO DEL ESTUDIO: MARCO
TEORICO CAPACITACIONES
NACIONALES Y EXTRANJERAS, TomA R
DE DATOS DE CAMPO
TRATAMIENTO ESTADISTICOS Y DE R /
LABORATORIO. i
RESULTADOS, DISCUSIONES DE
PRUEBAS DE HIPOTESIS. R Wﬂ DIAGRAMA
INSERTACION DE LA INNOVACION DE
TECNOLOGICA. E [m
GANTT
PROGRAMA DE CAPACITACION. 3 7
E PP A AAISAAIA A SAAA IS
INVERSION — =
IMPLEMENTADACION. PD m
MONITOREO DEL CAMBIO Y S
CORRECCIONES FINALES. E A ASISAAAS I IS SIS,
OPERACION NORMAL Y CONTINUA
DEL SISTEMA CON DESARROLLO E
SOSTENIBLE.
Doénde: E: Estimado t t t t t >
R Real 0 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
PD: Parcialmente
descriptivo TIEMPO DE PROGRAMACION (ANOS)
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11. “ESTRATEGIAS AMBIENTALES EN LA EXPLOTACION DE
CANTERAS DE MARMOL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE
DE COMUNIDADES DE LA REGION JUNIN.”

1. EXPLOTACION DE CANTERAS DE MARMOL CON TECNOLOGIA
TRADICIONAL Y EL DESARROLLO SOSTENIBLE EN COMUNIDADES
DE INFLUENCIA DE LA REGION JUNIN.

Prueba W de Kendall

Rango promedio

Las operaciones artesanales de desbroce en cantera minera al 5,66
emitir contaminantes no favorecen el desarrollo sostenible del
area urbana

Las operaciones de corte del macizo rocoso con perforadoras 5,80
tradicionales al generar contaminantes no favorece el desarrollo

sostenible.

El area urbana es contaminada por el movimiento de tierras de la 6,05

cantera  sin  previa  aplicacion de  humedecimiento,
desfavoreciendo el desarrollo sostenible.

El vuelco de la roca desprendida en la extraccién tradicional 2,89
contamina el ambiente en contra del desarrollo sostenible.

Las operaciones tradicionales de corte en la plaza con 5,80
perforadoras contaminan el ambiente en contra del desarrollo

sostenible.

Las operaciones de manipulacion no mecanizada para el 5,80

acomodo de las rocas fraccionadas contaminan el ambiente
desfavoreciendo el desarrollo sostenible.

El escuadrado del block rocoso con el proceso tradicional 6,04
produce contaminacion y no favorece el desarrollo sostenible.

La labor de carguio del block rocoso con manipuleo artesanal y 13,26
algunas veces con cargador frontal al camiéon mejora la ayuda al
desarrollo sostenible.

El proceso de transporte de los blocks rocosos de la cantera a las 14,64
plantas de transformacion no contamina el ambiente y propicia el
desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccion tradicional del marmol modifican 13,28
ambientalmente el comportamiento natural del agua atentando el
desarrollo sostenible.

Las actividades de extraccion del méarmol con tecnologia 14,91
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tradicional emiten contaminantes de polvo en el entorno de la
comunidad en contra del desarrollo sostenible.

El proceso de extraccion tradicional del marmol contamina el
suelo y no favorece el desarrollo ambiental ni sostenible de la
comunidad.

13,08

La labor de extraccion del marmol tradicionalmente produce altos
ruidos perjudicando el desarrollo ambiental y sostenible de la
comunidad.

15,13

La actividad de extraccién del marmol con tecnologia tradicional
genera alta cantidad de escombros del mineral perjudicando el
desarrollo no sostenible en la comunidad.

14,66

La empresa extractiva con limitada responsabilidad no realiza
obras de agua, desagiie, construccién de colegios y otros en bien
del desarrollo social y sostenible de la comunidad.

14,66

La mina extractiva de marmol con tecnologia tradicional modifica
la vision paisajistica desfavoreciendo el desarrollo ambiental y
sostenible de la comunidad.

15,14

La empresa extractiva de marmol apoya limitadamente con la
implementacién de equipos y materiales para la educacién de los
hijos de la comunidad del entorno con poca significacion hacia el
desarrollo sostenible.

5,80

La empresa extractiva de marmol con tecnologia tradicional
brinda poco apoyo de capacitacion a la comunidad y propicia
limitadamente el desarrollo social y sostenible del entorno.

7,13

La empresa minera brinda trabajo ocasional a favor de los
pobladores y no promueve el desarrollo sostenible de Ila
comunidad.

15,38

La carencia de técnicas e inadecuadas practicas en la extraccion
del marmol no ayuda al desarrollo sostenible de los pobladores
del entorno.

14,91

Estadisticos de prueba

N 40
W de Kendall® ,782
Chi-cuadrado 594,635
al 19
Sig. asintética ,000
a. Coeficiente de concordancia de Kendall
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2. EXPLOTACION DE CANTERAS DE MARMOL CON TECNOLOGIA
LIMPIA'Y EL DESARROLLO SOSTENIBLE EN COMUNIDADES DE

INFLUENCIA DE LA REGION JUNIN.

Prueba W de Kendall

Rangos

Rango promedio

Las operaciones mecanizadas de desbroce al no emitir
contaminantes en el entorno favoreceran el desarrollo
sostenible del area urbana.

11,44

El area urbana no sera contaminada por el movimiento de
tierras en la cantera con previa aplicacion de
humedecimiento, favoreciendo el desarrollo sostenible.

11,19

Las operaciones de corte del macizo rocoso con hilo
diamantado al no generar contaminantes favoreceran el
desarrollo sostenible.

10,94

El vuelco de la roca desprendida en la extraccion con
tecnologia limpia disminuye la contaminaciéon al ambiente
en bien del desarrollo sostenible.

7,44

Las operaciones de corte en la plaza con cortadoras de
hilo disminuiran la contaminacién al ambiente a favor del
desarrollo sostenible.

11,44

Las operaciones de manipulacion mecanizada para el
acomodo de las rocas fraccionadas no contaminaran y
desfavorecera el desarrollo sostenible.

11,44

El escuadrado del block rocoso con el proceso de
tecnologia limpia no  producira  contaminacién
favoreciendo el desarrollo sostenible.

11,44

La labor de carguio del block con cargador frontal al
camién ayudara al desarrollo sostenible.

7,94

El transporte de blocks rocosos protegidos de la cantera a
plantas de transformacion no contaminaran el ambiente;
propiciando el desarrollo sostenible.

11,44

Las actividades de extraccion mecanizada del marmol no
modificaran ambientalmente el comportamiento natural
del agua y no atentara el desarrollo sostenible.

11,44

Las actividades de extraccion del marmol aplicando
tecnologia limpia no emitiran contaminantes de polvo en
el entorno de la comunidad a favor del desarrollo
sostenible.

11,44
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El proceso de extraccién del marmol con tecnologia limpia
no contaminara el suelo favoreciendo el desarrollo
ambiental y sostenible de la comunidad.

11,44

La labor de extraccion del marmol con tecnologia limpia
producira bajos ruidos y favorecera el desarrollo ambiental
y sostenible de la comunidad.

11,44

La actividad de extraccion del marmol con tecnologia
limpia generara baja cantidad de escombros de mineral y
no perjudicara el desarrollo sostenible.

11,44

La empresa extractiva responsable realizara obras de
agua, desagule, construccion de colegios y otros en bien
del desarrollo social y sostenible de la comunidad.

7,44

La mina extractiva de marmol con tecnologia limpia
mejora la visién paisajistica y favorecera el desarrollo
ambiental y sostenible de la comunidad.

11,44

La empresa extractiva de marmol apoyara con la
implementacibn de equipos y materiales para la
educacion de los hijos de la comunidad del entorno con
significacién hacia el desarrollo sostenible.

11,44

La empresa extractiva de marmol con tecnologia limpia
brindara apoyo de capacitacion a la comunidad vy
propiciard el desarrollo social y sostenible del entorno.

7,69

La empresa minera brindara trabajo permanente a favor
de los pobladores promoviendo el desarrollo sostenible de
los pobladores de la comunidad.

8,69

La implementacion de técnicas adecuadas en la
extraccion en canteras de marmol contribuir4 a ayudar al
desarrollo sostenible de los pobladores del entorno.

11,44

Estadisticos de prueba

N 40
W de Kendall? ,301
Chi-cuadrado 228,573
al 19
Sig. asintética ,000

a. Coeficiente de concordancia de
Kendall
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9. TECNOLOGIAS DE EXPLOTACION DE PIEDRAS ORNAMENTALES DE MARMOL Y

TRAVERTINO EN PERU E ITALIA

TECNOLOGIA PERUANA TECNOLOGIA ITALIANA

10.

11.

12.

13.

Posee potencial de yacimiento significativo
Tecnologia de explotacién importada vy
adaptada de ltalia (a través del Instituto de
Marmol de Milan).

Poca experiencia en mineria ornamental.

No es fabricante de maquinarias, ni equipos
para la actividad industrial extractiva de
bloques y transformacién de marmol-
travertinos.

Cuenta con poca experiencia y tradicion en el
negocio, a partir de los afios 2005.

Las explotaciones son por métodos

superficiales, tipo canteras.

Aun no se aplica la tecnologia limpia; salvo
excepciones como la pélvora negra con
efectos contaminantes bajos.

Las piedras ornamentales en los yacimientos
presentan altas fracturas y fallas.

Son de colores variados.

Cuenta con plantas de transformacion de
pequefia a mediana escala; en Junin y Lima
con tecnologia importada de Italia.

Los bloques de marmol desde las canteras
mineras  son  transportadas para su
transformaciéon desde 70 Km. A Huancayo y
mas de 300 Km. Por carretera de mina a Lima.

Las piedras de marmol son utilizados en
especial en los acabados de la industria de la
construccion.

En canteras peruanas, aun no existen canteras
subterraneas de marmol, mucho menos
robotizacién, debilidades tecnoldégicas que
limitan detectar fracturas en profundidades, lo
que se traduce generar gran cantidad de
escombros de travertino-méarmol.

10.

11.

12.

13.

Posee buen potencial de yacimiento.
Posee alta tecnologia industrial propia.

Alta experiencia en mineria ornamental.

Es fabricante de maquinarias y equipos para
la actividad industrial extractiva de bloques y
transformacion de marmol. Ejemplo:
Cortadoras, maquina corte de hilo pararocas.
Es de larguisima tradicion en el negocio
alrededor de los 60 afios y otorgan
transferencias tecnoldgicas para la mejor
extraccibn 'y procesamiento de rocas
ornamentales en especial del marmol.

Las explotaciones son superficiales vy
subterraneos por métodos de camaras y
pilares.

Aplican significativamente tecnologia limpia,
como la  explotacion por  métodos
subterraneos; por ejemplo, sin modificar la
visién paisajistica.

Las piedras de rocas ornamentales en los
yacimientos presentan pocas fracturas y
fallas.

Predomina el color blanco.

Cuenta con grandes plantas de
transformacién  industrial; con  propia
tecnologia.

Los bloques de marmol se extraen y
transformas a distancias préximas o en el
mismo lugar.

Las piedras de marmol son utilizados en los
acabados de la industria de la construccion y
decoracion.

Aplicacion de robot para obtencion de
radiografias detectando grietas o roturas en
pared de canteras subterraneas de marmol
haciendo mas eficiente las producciones.
(Empresa italiana Graniti Marmi Colorati

(GMC) de Carrara).
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12. PROPUESTA DE ESTRATEGIA AMBIENTAL CON TECNOLOGIA

AMBIENTAL

DATOS INSTRUMENTALES EN RIACHUELO
AYAHAHUANTO

Az DE WU ESTRAS DF AGUA
P2 ™ 140218 " 79

CODIFICACION DE MUESTRAS DE AGUA

TOMA DE DATOS INSTRUMENTALES EN CHARCOS DE
AGUA EN CANTERA

s LR 2

TOMA DE MUESTRAS DE SEDIMENTOS EN CANTERA

MEDICION DEL pHY TEMPERAEN CHARCOS DE AGUA
EN CANTERA
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MEDICION DE RUIDO, VELOCIDAD DEL VIENTO Y
TEMPERATURA

MEDICION DE INSTRUMENTOS

PERFORACION DE TALADROS

PERFORACION DE BLOCKS DE MARMOL

PERFORACION DE TALADROS DELIMITANDO BLOCK
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L

¥ CONTROL DEL RUIDO EN COMPRESORA CON EL
SONOMETRO

TOMA DE COORDENADAS CON GPS Y RUIDOS CON
SONOMETRO EN PERIMETRO DE CANTERA

=" OBTENCION DE BLOCKS DE MARMOL :

: ) PROCESO DE OBTENCION DE CAL EN HORNOS
- INDUSTRIALES DE NAHUINPUQUIO, SUMINISTRADOS CON
MEDICION DE BLOCK ESCALLAS DE LA CANTERA ROGER ANGEL
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PROCESO DE CARGUIO DE BLOCK DE MARMOL CON
CARGADOR FRONTAL

PLATAFORMA DE CARGUIO EN CANTERA ROGER ANGEL I

BLOCKS CARGADOS EN LA PLATAFORMA DEL CAMION

I TRANSPORTE DE BLOCKS SALIENDO DE CANTERA
=

TRANSPORTE DE ESCALLAS A HORNO CALERA DE
NAHUINPUQUIO

CONTAMINACION CON ESCOMBROS ADYACENTE A
TERRENOS AGRICOLAS

IMPACTO NEGATIVO A LA FAUNA EN CANTERA ROGER
ANGEL
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s e ~ 3 -

PRESENCIA DE ANIMALES EN AREAS ADYACENTES A
LA CANTERA

PROTECCION DE MUESTRAS EN EL COOLER

PLANTA REGIONAL DE PRODUCCION DEL
MARMOL - SICAYA

ARTESANIAS DE MARMOL — CANTERA ROGER ANGEL

ARTESANIAS DE MARMOL - PACHACAYO
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13. Imagen satelital GOOGLE EARCH

UNIVERSIDAD NACIONAL “FEDERICO VILLARREAL"
ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO
DOCTORADO EN INGENIERIA AMBIENTAL
TESIS OPTO:
ESTRATEGIAS AMBIENTALES EN LA EXPLOTACION DE
CANTERAS DE MARMOL Y SU INFLUENCA EN EL | PROVINCIA: CONCEPCION IMAGEN
DESARROLLO SOSTENILE DE COMUNIDADES DE LA SATELITAL
REGION JUNIN DISTRITO: SAN JOSE DE QUERO 000!:;!0?"“
IMAGEN SATELITAL: UBICACION: CENTRO POBLADO
CANTERA ROGER ANGEL DE CHALA

DISENO! L QUISPEALAYAA. | Escawn: s7e FECHA: NOVIEMBRE 2018
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14. Plano topografico N° 01
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UNIVERSIDAD NACIONAL “FEDERICO VILLARREAL”

ESCUELA UNIVERSITARIA DE POSGRADO
DOCTORADO EN INGENIERIA AMBIENTAL

TESIS
ESTRATEGIAS AMBIENTALES EN LA
EXPLOTACION DE CANTERAS DE
MARMOL Y SU INFLUENCIA EN EL
DESARROLLO SOSTENIBLE DE
COMUNIDADES DE LA REGION JUNIN

DPTO: JUNIN

PROVINCIA: CONCEPCION

DISTRITO: SAN JOSE DE QUERO

PLANO TOPOGRAFICO:
CANTERA ROGER ANGEL

UBICACION: CENTRO POBLADO
DE CHALA

PLANO:
TOPOGRAFICO
N° 01

DISENO: L. QUISPEALAYA A.

ESCALA: 1: 2000

FECHA: NOVIEMBRE 2018
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15. Plano de operacion N° 01
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CUADRO DE NORMAS INTERNACIONALES, NACIONALES, REGIONALES Y LOCALES INFLUYENTES EN EL ESTUDIO DE LAS ESTRATEGIAS AMBIENTALES
EN LA EXPLOTACION DE CANTERAS DE MARMOL Y SU INFLUENCIA EN EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE COMUNIDADES DE LA REGION JUNIN

NORMAS Y ACUERDOS INTERNACIONALES

Brundtland (1987), ONLU,
introduce el concepto de
desarrollo sostenible
"Proceso capaz de
satisfacer las
necesidades de las

generaciones presentes
sin  comprometer el
derecho de satisfaccion
de las necesidades de

las gJeneraciones
futuras®.
NORMAS NACIONALES
22t 2 dectors oreah de gormr e Ley Generalde Mineria MEM  Reglamento de  Ley de  Ley N28090, ley que

las Actividades Minero Promocion de la Minas ¥ su
Metalirgicas D.S.N°315- Pequefia Mineria Reglamento
96-EMNVMM ) Mineria D.5.N°033-2005-EM.

Artesanal D.S.

N*005-2009-EM INGEMMET
CONSTANCLA DE PEQUERO

PRODUCTOR MINERO

para el desarrollo de la vida( La vida
como valor). Art.67 El Estado
promueve el ugo sostenible de sus
recursos naturales.

lIZ.'IEF.A.

Reglamentos de la DREM —Junin
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NORMAS APA
(American Psychologycal Association)
Asociacion Americana de Psicologia

i L] pd
__ Ba

1=

CUERPO DEL . PAGINA DE
PORTADA > TRABAIO > REFERENCIAS
-Encabezado de -Margen de 2,54 cm,
paginalesquina (izquierda) -En nueva pagina, con titulo
superior izquierda) Citar dentro del texto centrado, “Referencias”.
-Encabezado 1,27 cm. usando comillas (mdx. 40
_Niimero de -Mumero de pagina en palabras) -P i
pagina(extremo el encabezado _ _ Zlnes
e del {esquina superior -Se citan de dos a cinco Lo TR EITNES
encabezado). derecha) auture_s, poner apellidos; 2.Primera inicial.
despues de eso, usar et. 3.Fecha.
: Interlineado doble. - dffulo

-Titulo: Centrado, (letras Fuentes: Times New articulo/capitulo.
mayusculas y Roman o Helvetica. -Si el autor es andnimo, 5.Titulo
mindsculas) en la mitad citarlo asi. libro/publicacion.
de la pagina. _Estilo de fpenie E.\.lhrlumen[cursi!ra.]‘.

i -Los titulos de informes, 7.Numero de edicion.
_Debajo del titulo: regular de tamano 12. e 8. Niimero de pagina.
1.Nombre. -Parrafo: Sangria de cursiva.[mas de cuatro
2Institucion. 1,27 cm. letras, mayuscula). Las referencias del texto
3.Fecha del escrito. 1 espacio después de coinciden con las referencias del

) final.

la puntuacion.

Elaboracion propia basado en diferente fuentes
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Universitade Faday do ARC

]

EXPERIENCIAS EM TRABALHO E QUALIDADE DE PESQUISA NA UNIVERSIDADE DE SAO
PAULO (USP) E UNIVERSIDAD DE FEDERICO DE ABC (UFABC) - BRASIL ( 2017)
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DEFINICION DE TERMINOS

Cantera.- Es una explotacibn minera, generalmente a cielo abierto, en la

gue se obtienen rocas industriales, ornamentales o aridas.

Comunidad.- Es un grupo o conjunto de individuos, seres humanos, o de
animales o de cualquier otro tipo de vida que comparten elementos en comun,
tales como un idioma, costumbres, valores, tareas, vision del mundo, edad,

ubicacion geografica( un pueblo por ejemplo), estatus social y roles.

Consumo de superficie: Destruccidn de tierras agricolas y destruccién del

paisaje.

Contaminante Ambiental.- Toda materia o energia que al incorporarse y/o
actuar en el ambiente, degrada su calidad a un nivel que afecta la salud, el
bienestar humano y pone en peligro los ecosistemas (Art.2, D.L. N° 016-93 -
EM).

Desarrollo sostenible.- Es aquél desarrollo que es capaz de satisfacer las
necesidades actuales sin comprometer los recursos y posibilidades de las

futuras generaciones.

Emisiones.- El funcionamiento de los diferentes equipos como el
procesamiento de minerales no metélicos causa contaminacion por el efecto de

gases, producto de la combustion de los combustibles.

Estrategia.- Es un conjunto de acciones planificadas sistematicamente en el

tiempo que se llevan a cabo para lograr un determinado fin o mision.

Estrategia.- La palabra estrategia proviene del latin estragus que significa caos
o conflicto, de donde se entiende la estrategia como la implementacion de

ideas para solucionar esta.

Estrategia ambiental.- Bansal (1997:174), la define como un plan cuya
finalidad es mitigar los efectos sobre el medio ambiente de las operaciones de

la empresa y sus productos.
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Explotacion.- Acto de aprovecharse de otra persona para beneficio propio.
Maltrato, aprovecharse de alguien, utilizar a alguien de manera egoista.

Fauna.- La fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una
regién geografica, que son propias de un periodo geoldgico o que se pueden

encontrar en un ecosistema determinado.

Hipotesis.- Hipdtesis es una suposicion que expresa la posible relacion
entre dos o mas variables, la cual se formula para responder tentativamente a

un problema o pregunta de investigacion.

Influencia.- Accién y efecto de influir, refiere a efectos que una cosa produce
sobre otra.

Impacto Ambiental.- Cualquier cambio al ambiente, ya sea adverso o
benéfico, total o parcial, resultante desde las actividades, productos o servicios
de una compafiia (ISO 14001).

Impureza.- Particula extrafia dentro de un material. Sustancia diferente al

ingrediente activo que se deriva del proceso de sintesis.

Marmol.- Se denomina marmol a un tipo de roca compacta formada a partir de
rocas calizas que, sometidas a elevadas temperaturas y presiones, alcanzan

un alto grado de cristalizacion.

Polvo.- Las actividades en las canteras y el tratamiento subsiguiente como por

ejemplo la trituracién producen mucho polvo.

Prevencion de la Contaminacién.- Uso de procesos, practicas, materiales, o
productos que evitan, reducen, o controlan la contaminacion, los cuales pueden
incluir reciclado, tratamiento, cambios de proceso, mecanismos de control, uso

eficiente de recursos, y sustitucion de materiales (ISO 14001).

Produccién més limpia.- Es una estrategia de gestiéon empresarial preventiva
aplicada a productos, procesos y organizacion del trabajo, cuyo objetivo es
minimizar emisiones y/o descargas en la fuente, reduciendo riesgos para la

salud humana y ambiental, y elevando simultdneamente la competitividad.
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Roca ornamental.- Se define como la piedra natural que ha sido seleccionada,
desbastada o cortada en determinada forma o tamafio con o sin una 0 mas

superficies elaboradas mecanicamente.

Ruido.- El ruido causado por las actividades de chancado, cortado y
funcionamiento de equipos en las canteras de rocas ornamentales constituye
una de las mas graves molestias para la poblacion o para la poblaciones

cercanas.
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