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RESUMEN

El objetivo principal del presente estudio fue elaborar un Plan de Manejo Ambiental (PMA) para
el proceso de rehabilitacion, mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y
alcantarillado del distrito de Las Lomas, Piura; para los cuales se identificaron y evaluaron 239
impactos ambientales en las diferentes etapas del proyecto los cuales sirvieron para plantear
medidas preventivas, mitigativas y de control formulando procedimientos técnicos ambientales.
Asimismo, se elabor6 planes y programas de monitoreo ambiental, de minimizacion y manejo de

residuos solidos, de contingencias y de cierre conceptual.

Los métodos aplicados fueron la matriz causa efecto para una percepcion inicial de los impactos
ambientales y la matriz de Leopold modificada por Vicente Conesa Ferndndez, para una
evaluacion cualitativa de dichos impactos ambientales, asi como la normativa ambiental vigente

en el Peru para la elaboracion de los planes y programas del PMA.
Se elaboré el PMA y su aplicacion beneficié a 11,153 habitantes, aproximadamente, cuyo
resultado guarda acuerdo con investigaciones de otros autores, demostrandose su importancia y

contribucion directa en la gestién ambiental de los proyectos de inversién en el sector saneamiento.

Palabras clave: Identificacion y evaluacién de impactos ambientales; Procedimientos técnicos

ambientales; Plan de Manejo Ambiental.
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ABSTRACT

The main objective of this study was to develop an Environmental Management Plan (EMP) for
the process of rehabilitation, improvement and expansion of the potable water and sewerage
system of the district Las Lomas, Piura; for which 239 environmental impacts were identified and
evaluated in the different stages of the project, these served to propose preventive, mitigative and
control measures formulating environmental technical procedures. Moreover, formulate plans and
programs for environmental monitoring, minimization and management of solid waste,

contingencies and conceptual closure.

The applied methods were the matrix cause-effect for an initial perception of the environmental
impacts and the Leopold matrix modified by Vicente Conesa Fernandez, for a qualitative
evaluation of these environmental impacts, as well as the environmental regulations in force in

Peru for the elaboration of the plans and programs as a part of the EMP development.
The EMP was developed and its application benefited approximately 11,153 inhabitants. This
result keeps relation with investigations of other authors, demonstrating its importance and direct

contribution in the environmental management of investment projects in the sanitation sector.

Keywords: Identification and evaluation of environmental impacts; Environmental technical

procedures; Environmental Management Plan.
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I. INTRODUCCION

Las condiciones bésicas de saneamiento para cualquier localidad hoy en dia son imprescindibles.
Ante ello el gobierno regional de Piura toma la iniciativa de mejoramiento de la calidad de vida
para los AA.HH. Suipird, Miraflores, Santa Rosa, Bellavista, Santa Isabel, J.VV. Nueva Esperanza,
J.V. Buenos Aires y el Centro de las Lomas, ubicados en el distrito de Las lomas, provincia de
Piura a través del proyecto de “Rehabilitacion mejoramiento y ampliacion del sistema de agua
potable y alcantarillado - distrito de las lomas, provincia de Piura” para las localidades en mencién
mediante el desarrollo de un sistema de gestion ambiental correctivo. La poblacién beneficiaria

abarca un area de 522.47 Km2 y representa 11,153 hab. Aproximadamente.

En el presente trabajo de investigacion se propone la implementacién de un Plan de Manejo
Ambiental (PMA) como un aporte de herramienta de gestion ambiental para la rehabilitacion,
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado - distrito de las lomas,
provincia de Piura. De esta manera el PMA permite un desarrollo sostenible en la ejecucién de las
actividades propuestas dentro del presente plan con relacion a los subsistemas ambientales como
el medio fisico, medio bioldgico y medio socioeconémico durante las diferentes etapas de

desarrollo del proyecto.

En la presente tesis se desarrolla medidas de prevencion, mitigacion y/o control ante los impactos
ambientales negativos que podrian darse en el area del proyecto. Este conjunto de medidas de
manejo ambiental estd formulado dentro del PMA en una serie de programas y planes los cuales

son el resultado del anélisis de la interaccion de las descripciones técnicas del proyecto, actividades



del proyecto y la evaluacion e identificacién de impactos ambientales en el &rea de influencia del

proyecto.

1.1. Descripcion y formulacion del problema

1.1.1. Descripcion del problema

La situacion del saneamiento béasico en el distrito de Las Lomas, Piura, se remonta a mayo del afio
1987, en el cual se aprueba el estudio de saneamiento a nivel de Factibilidad para su ejecucion con
recursos financieros del estado. Este proyecto comprendié la construccién de una red de agua
potable y alcantarillado para el distrito en mencion el cual entra en funcionamiento al afio siguiente
(1988) tomando como captacion las aguas del rio Chipillico. Por razones de gobernanza municipal
y regional en el afio 2001 se toma la decision de un cambio de la captacion y de la linea de
impulsion, es decir la captacion se tomd del reservorio de San Lorenzo en el sector de Cacaturos
y la linea de impulsién se cambié por una linea de conduccion. Para el afio 2009 - 2010
conjuntamente con la EPS GRAU S.A. y la empresa Yaksetig Guerrero S.A. se realiz6 la
construccién de empalmes de la represa San Lorenzo, la linea de impulsion, ampliacion del area
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, PTAR, y la construccion y rehabilitacion de
cisterna de 250 m3. Estas obras no fueron ejecutadas al 100 % y entro en funcionamiento en forma
parcial, con abastecimiento de agua en régimen discontinuo, entre uno a cuatro horas diarias de
suministro, muchas veces interdiarias, con un severo e inadecuado racionamiento en todos los

sectores del distrito.

El agua es uno de los recursos naturales fundamentales; es, seguramente el recurso que condiciona

de manera prioritaria el desarrollo socioecondmico de los pueblos y la mejora del bienestar de la



poblacion (Sancho S. y Pablo M., 2010). Como es sabido, el agua es un recurso de vital
importancia, no s6lo para el consumo humano sino también para sus diferentes actividades
cotidianas y de no ser racionalizado y dispuesto de tal manera que garantice la proteccion de la
salud y sus necesidades, acarrearia en problemas sanitarios y una mala calidad de vida para los

pobladores beneficiarios del distrito de Las lomas.

Frente a esta situacion problematica, se propone la elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental,
como parte de un instrumento de gestion ambiental correctivo, para la rehabilitacion,
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado del distrito de Las Lomas,
Piura. El cual se basa en la proposicién de procedimientos técnicos ambientales para prevenir,
mitigar y/o controlar futuros eventos negativos que se susciten en el desarrollo del estudio,
estructurdndolos mediante planes y programas dentro de un Plan de Manejo Ambiental (PMA) y

de esta manera contribuir al desarrollo sostenible de la localidad.

1.1.2. Formulacion del problema

1.1.2.1. Problema principal

¢Como contribuira el Plan de Manejo Ambiental (PMA) en el proceso de rehabilitacion,
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado del distrito de Las Lomas,

Region Piura?

1.1.2.2. Problemas secundarios

— ¢Qué importancia tiene la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales generados

en el Proyecto para la propuesta del Plan de Manejo Ambiental (PMA)?



— ¢ Qué procedimientos técnicos ambientales son necesarios a implementarse durante el proceso

de planificacién, construccién, operacion y mantenimiento y cierre; tendientes a prevenir,

mitigar y/o controlar los impactos ambientales que podrian darse en el area de influencia del

proyecto?

— ¢Por qué el Plan de Manejo Ambiental (PMA) debe contener los planes de monitoreo

ambiental, de manejo de residuos sélidos, de contingencias, de abandono y cierre?

1.2. Antecedentes

1.2.1. Antecedentes nacionales

Guillen L. (2017) Plan de Manejo Ambiental para Empresa Productora de Harina de
Plumas de Gallus gallus domesticus "'Pollo™, sector San Dionicio, Distrito de Santa,
Ancash, 2015. Determina en su tesis de maestria que un Plan de Manejo Ambiental (PMA)
es una herramienta metodolégica de gestién que establece estrategias, programas vy
acciones orientados a mitigar, reducir y/o prevenir impactos ambientales en pro del

desarrollo de la empresa y del ambito local de manera sostenible.

Aylsa A. (2009) Plan de manejo ambiental del proyecto de exploracion Minera
Canariaco. Determina en su tesis que el objetivo de los Planes de Manejo Ambiental, es
mitigar y prevenir el deterioro ambiental futuro, causado por el desarrollo de distintas
actividades antropogeénicas, como es el caso de la exploracion Minera Cafariaco. los Planes
de Manejo Ambiental, contribuyen a la reduccion en la concentracion de contaminantes

liberados por las operaciones en el ambiente. Asimismo, sostiene que el presente plan se



centra en aplicar directrices en cada uno de los componentes del proyecto siendo el objetivo

obtener buenas préacticas con calidad y responsabilidad ambiental.

Valle R. (2011) Plan de manejo ambiental del depdsito de relaves **San Pedro™ de la
compafiia minera San Valentin. Sostiene en su tesis que la investigacion, evaluacion in
situ, ensayos de laboratorios, asi como informacion relacionada al tema y analizada durante
el desarrollo de este estudio permitieron plantear procedimientos técnicos-ambientales, los
cuales estan correlacionados con el objetivo general y especificos, para la elaboracion de
un Plan de Manejo Ambiental orientado al Recrecimiento del Depdsito de Relaves "San
Pedro™ de Compaiiia Minera San Valentin, ubicado en el distrito de Laraos, provincia de

Yauyos, departamento de Lima.

Huamani A. & Ruiz C. (2016) Propuesta del Plan de Manejo Ambiental en sistemas de
riego por aspersion - caso de estudio: Ucuscancha - Shullapamarca - Calzada, distrito
Chicla. Determinaron en su tesis una propuesta de Plan de Manejo Ambiental teniendo
como caso de estudio el Proyecto “Mejoramiento del Sistema de Riego en los sectores de
Ucuscancha, Shullapamarca y Calzada, en el distrito de Chicla, provincia de Huarochiri,
departamento de Lima, basandose en el analisis de la identificacion y valorizacion de
impactos ambientales usando la metodologia de los criterios relevantes integrados, donde
se valora el impacto ambiental mediante su intensidad y por una serie de atributos de tipo

cualitativo.

Quispe F. (2013) Plan de manejo ambiental del proyecto construccion de la nueva ciudad

de Morococha provincia de Yauli - regién Junin. Sostiene en su tesis de pregrado que un



Plan de Manejo Ambiental (PMA) es una herramienta ambiental que permite gestionar de
manera sostenible el buen manejo de las actividades definidas en las diferentes etapas del
proyecto con los componentes y/o factores ambientales. Asimismo, el PMA, desarrolla un
conjunto de medidas de manejo ambiental necesarias para prevenir, mitigar, controlar los

posibles impactos ambientales que se deriven de las actividades relacionadas al proyecto.

Lopez G. (2015) Evaluacion de impacto ambiental y propuesta de un plan de manejo de
residuos solidos municipales, del &rea urbana del distrito de Marcabal, SAnchez Carridn,
La Libertad. Argumenta en su tesis que el propdsito de este proyecto fue evaluar el impacto
ambiental generado por la gestion actual de los residuos solidos en el distrito urbano de
Marcabal y proponer un plan de manejo de residuos solidos para ellos a través de un analisis
situacional del &rea de estudio, identificacion y evaluacion de impactos ambientales en el

area de influencia del proyecto y la caracterizacion de residuos sélidos.

Diaz R. (2017) Plan de manejo ambiental de residuos hospitalarios generados en el
centro médico Maria Belén de Cajamarca, 2017. Sostiene en su tesis que su estudio tiene
como objetivo estructurar un Plan de Manejo Ambiental de Residuos para el Centro
Médico Maria Belén S.R.L ubicado en Cajamarca, cumpliendo con la normativa vigente
del Ministerio de Salud en Per( en la norma técnica de salud N°096-MINSA/DIGESA.-
V.01 “Gestion y manejo de residuos soélidos en establecimientos de salud y servicios
médicos de apoyo”; aprobada por Resolucion Ministerial N°554-2012/MINSA, para el

manejo adecuado de residuos hospitalarios.



Mérquez E. (2017) Propuesta de un plan de manejo ambiental para el control de los
impactos ambientales en el proyecto: “CreaciOn de pistas y veredas en las calles
principales de la ciudad del valle, distrito de Santa Maria del valle — Huanuco de
noviembre 2016 a marzo del 2017”. Determina en su tesis la elaboracién de un plan de
manejo ambiental que permitird implementar medidas por actividades del proyecto durante
la ejecucion de este, para asi mitigar los impactos asociados a dichas actividades.
Asimismo, sostiene que a través de la identificacion y evaluacién de impactos ambientales
se determina el grado de importancia de estos entre leve, moderado, severo, critico o
representativo para que a partir de ahi plantear medidas que permitan controlar dichos

impactos a través de un plan de manejo ambiental.

Fernandez M. (2018) Evaluacién de impactos ambientales y propuesta de plan de manejo
ambiental para el proyecto “Ampliacion y Mejoramiento de la Escuela Técnica Superior
PNP-Arequipa. En el desarrollo de su tesis a traves de la identificacion de la linea base
ambiental como los aspectos fisico, biologico y socioecondmico y la identificacion de
impactos ambientales por el método de RIAM (Matriz de Evaluacion Rapida de Impactos)
propone un Plan de Manejo Ambiental que incluye: Programas de Prevencion y
Muitigacién, un Programa de Seguimiento y Control, un Programa de Compensacion y un

Programa de Contingencias.

Huarhua R. (2018) Implementacién de un plan de manejo y monitoreo ambiental en la
zona de influencia del proyecto central Hidroeléctrica Santa Teresa. Sostiene en su tesis
que para la implementacion de un plan de manejo y monitoreo ambiental es indispensable

la caracterizacion de la linea base ambiental, y la identificacidn y evaluacion de impactos



1.2.2.

ambientales para asi plantear medidas técnicas ambientales de prevencion, mitigacion y
control para prevenir futuros eventos negativos en el proyecto plasméandolos todos estos en
un plan de manejo ambiental el cual en su estructura presenta los planes de Monitoreo y
Vigilancia Ambiental; Plan de Relaciones Comunitarias; Plan de Contingencias y Plan de

Cierre y Abandono.

Salazar J. (2014) Estudio de impacto ambiental y plan de manejo ambiental de la
*construccion de la carretera a nivel de trocha carrozable tramo Sinchvin - Nimpanita
- Condormarca - Huasipampa - distrito de Condormarca - provincia de Bolivar - La
Libertad”. Concluye en su tesis que para predecir, analizar y mitigar los impactos
ambientales negativos encontrados durante la fase de construccién de la carretera requiere
la finalizacion de un plan de gestion adecuado que sea necesario para el medio ambiente el
cual es un estudio de impacto ambiental y plan de manejo ambiental. Asimismo, sostiene
que para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales se usé la metodologia de
tablas y matrices las cuales determinaran el grado del impacto en los diferentes

componentes ambientales del estudio.

Antecedentes Internacionales

Alvarez D. (2013) Planes de manejo ambiental en la etapa de construccién para
infraestructura hospitalaria: aplicabilidad del instrumento de gestion ambiental: caso
de estudio Hospital de Maipu. Tesis de pregrado presentado en la Universidad de Santiago
de Chile, Santiago, Chile. Propone la implementacion de un plan de manejo ambiental para

obras concesionadas, en la materializacion de la infraestructura hospitalaria. Ademas,



concluye que los planes de manejo ambiental son aplicables en obras de infraestructura
hospitalaria; sin embargo, los contenidos minimos deben ser complementados, debido a la
complejidad y al dinamismo propio de los proyectos de construccion para garantizar el
cumplimiento de las politicas ambientales gubernamentales y sectoriales y la

sustentabilidad del proyecto.

Rojas D. (2013) Empresay responsabilidad ambiental: plan de manejo ambiental en una
empresa recicladora de plasticos. Tesis de pregrado presentado en la Universidad
Academia de Humanismao Cristiano, Santiago, Chile. Determina en su tesis que un Plan de
Manejo Ambiental, es un instrumento de gestion ambiental que permite planificar, definir
y facilitar la aplicacién de medidas ambientales y sociales destinadas a prevenir, mitigar y
controlar los impactos ambientales generados por ésta. La presente investigacion plantea,
como principal objetivo la elaboracién de un plan de manejo ambiental para la empresa

ECOPOL S.A.

Salih Abdul-Ridha, Alaa Rasheed. (2018) Environmental management plan of the
proposed wastewater treatment in Al-Nahrwan region/ Baghdad. Articulo cientifico
basado en la elaboracion de una Plan de Manejo Ambiental (PMA) para una planta de
tratamiento de aguas residuales. Determinan en el estudio que un PMA propone medidas
de <mitigacion y monitoreo para mejorar los impactos positivos de la planta de tratamiento,
y para minimizar, controlar y/o eliminar sus efectos negativos sobre el medio ambiente.

Gama J., Lozano M., Narvéez P & Suarez O. (2004) Plan de Manejo Ambiental del

Laboratorio de Ingenieria Quimica (LI1Q) de la Universidad Nacional de Colombia, sede



Bogota. Estudio presentado por la Universidad Nacional de Colombia con sede en Bogota.
Concluyen que para la elaboracion del plan de manejo ambiental fue indispensable la
identificacion de los impactos ambientales significativos en el laboratorio para proponer
programas de control o seguimiento, incluyéndose actividades por desarrollar,
procedimientos y documentacion necesaria, asi como un programa de divulgacion y

capacitacion.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Elaborar un Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el proceso de rehabilitacion, mejoramiento y

ampliacién del sistema de agua potable y alcantarillado del distrito de Las Lomas, Piura.

1.3.2. Objetivos Especificos

— ldentificar y evaluar los impactos ambientales generados en el proyecto para la propuesta de
un Plan de Manejo Ambiental (PMA) mediante la elaboracion de un diagnoéstico ambiental
(linea base ambiental).

— Desarrollar los procedimientos técnicos ambientales a ser implementados durante el proceso
de construccion, operacion y mantenimiento y cierre; a fin de prevenir, mitigar y/o controlar
los impactos ambientales negativos que podrian darse en el area de influencia del proyecto.

— Elaborar los planes de monitoreo ambiental, de minimizacion y manejo de residuos sélidos, de

contingencias, de abandono y cierre como parte del Plan de Manejo Ambiental (PMA).
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1.4. Justificacion e importancia

1.4.1. Justificacion

La elaboracién de un Plan de Manejo Ambiental (PMA) se justifica porque permitira conocer las
relaciones funcionales que existen entre las diversas medidas ambientales que derivan de la
identificacion de impactos ambientales negativos que puedan suscitarse en el transcurso del
desarrollo de un proyecto.

La justificacion practica de la presente investigacion, cuya meta es elaborar el “Plan de manejo
ambiental para la rehabilitacion, mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable y
alcantarillado del distrito de Las Lomas, Piura — 2017, es resolver un problema de saneamiento
béasico inconcluso en esta localidad, de tal manera que el Plan de Manejo Ambiental se convierta
en la columna vertebral del instrumento de gestion ambiental correctivo que se aplique durante la
vida til del proyecto. Es decir, aplicando los fundamentos y conceptos de la evaluacion de impacto
ambiental, se podran identificar y valorar los potenciales impactos socio ambientales en todas las
fases de la vida util del proyecto, lo que permitira establecer medidas correctivas, mitigadoras o
de control para los impactos ambientales negativos y potenciar los impactos ambientales positivos,
de manera que a partir de los resultados de la investigacion se estructure un documento técnico
ambiental que sea guia para el monitoreo presente y futuro del proyecto, asi como debe establecer
con precision los protocolos para el periodo de cierre y clausura del proyecto.

La metodologia cientifica pertinente a aplicar en esta investigacion, permitird obtener
conocimiento valioso para la ciencia ambiental, justificAndose de esta manera su ejecucion, pues
de sus resultados y conclusiones se aportara a un mayor conocimiento empirico en el campo de la

gestion ambiental de los proyectos de saneamiento.

11



1.4.2. Importancia

El “Plan de manejo ambiental para la rehabilitacién, mejoramiento y ampliacion del sistema de
agua potable y alcantarillado del distrito de Las Lomas, Piura — 2017, es importante porque
permitira resolver un problema de saneamiento basico inconcluso en la localidad, pues al ser parte
de un instrumento de gestion ambiental, sera un documento de gestion municipal tanto de las
autoridades locales y provinciales, asi como de la empresa prestadora de saneamiento, para tomar
decisiones y aplicar medidas correctivas, de mitigacion o control durante la vida Gtil del proyecto.
La solucion del actual saneamiento inadecuado impactara positivamente en el entorno ambiental
del distrito de Las Lomas, pues las aguas residuales generados por el uso en las viviendas seran
gestionados en la planta de tratamiento para tal fin y su descarga ser4 ambientalmente racional.
Por otro lado, es beneficioso para el hombre, por que garantizara una mejor calidad de vida de los
pobladores, pues la rehabilitacion y mejora de los sistemas de saneamiento de agua potable y
alcantarillado, redundaran en beneficio de los pobladores de la localidad del distrito Las lomas,
cuyos directos beneficiarios son los pobladores del cercado de Las Lomas, los AA.HH. de Suipira,
Miraflores, Santa Rosa, Bellavista, Santa Isabel, J.V. Nueva Esperanza y Buenos Aires; cuya
poblacion es de 11,153 habitantes aproximadamente, promoviendo de esta manera un desarrollo

articulado socio — ambiental y con perspectivas de desarrollo sostenible.
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1.5. Hipotesis

1.5.1. Hipdtesis General

La elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental (PMA), contribuye al proceso de rehabilitacion,
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado del distrito de Las Lomas,

Region Piura

1.5.2. Hipdtesis Especificas

— La identificacion y evaluaciéon de los impactos ambientales generados en el Proyecto se
relacionan con la propuesta del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

— Los procedimientos técnicos ambientales implementados durante el proceso de construccion,
operacion y mantenimiento y cierre del Proyecto, contribuyen en la prevencion, mitigacion y/o
control de los impactos ambientales que podrian darse en el area del proyecto.

— La elaboracion de los planes de monitoreo ambiental, de minimizacion y manejo de residuos

solidos, de contingencias, de abandono y cierre, aportan al Plan de Manejo Ambiental (PMA)
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Il. MARCO TEORICO

2.1. Bases teoricas

2.1.1. Evaluacion de impacto ambiental

La Evaluacion del Impacto Ambiental es una herramienta juridico-técnica-administrativa
para identificar, predecir, evaluar y cuantificar los impactos ambientales que un proyecto
0 actividad produciria sobre el medio natural en caso de ser ejecutado; la evaluacion debe
incluir la prevencion, correccion y valorizacién. Al ser una herramienta juridico-
administrativa, la EIA permite tomar decisiones para que el proyecto sea aceptado,
modificado o rechazado por parte de las distintas entidades de las administraciones

politicas competente, previa concertacion con la comunidad. (Rodriguez, 2008, p.20).

La Evaluacién de Impacto Ambiental, EIA, es, ante todo y como su propio nombre indica,
una valoracién de los impactos que se producen sobre el ambiente por un determinado
proyecto. Esta nunca puede ser objetiva, ya que tiene siempre connotaciones subjetivas
debido a que la referencia es la calidad ambiental, un concepto subjetivo. La Ciencia, 0 una
visién puramente objetiva del ambiente, aunque puede proporcionar las herramientas
necesarias para justificar un argumento, no sirve para realizar la valoracion en si, ya que
los factores éticos se escapan del &mbito cientifico y por lo tanto, no pueden considerarse
objetivos, aunque no por ello deban de ser arbitrarios. (Garmendia A., Salvador A., Crespo

C. y Garmendia L., 2005, p.27).

La finalidad de la evaluacion de impacto ambiental es considerar los impactos ambientales

antes de tomar cualquier decision que pueda implicar una significativa degradacién de la
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calidad del medio ambiente. Para cumplir ese papel, la EIA est4 organizada en una serie de
actividades secuenciales, concatenadas de manera l6gica. A ese conjunto de actividades y
procedimientos se le da el nombre de proceso de evaluacion de impacto ambiental. En
general, dicho proceso es objeto de reglamentacion, que define detalladamente los
procedimientos a seguir, los tipos de actividades sujetos a la elaboracion previa de un
estudio de impacto ambiental, el contenido minimo de dicho estudio y las modalidades de

consulta publica, entre otros asuntos. (Sanchez L. 2008, p.68).

El concepto de Evaluacién de impacto Ambiental ya ha sido suficientemente definido (...)
Una definicién mas se precisa como el proceso de identificacion, prediccion, evaluacién y
mitigacion de los efectos biofisicos, sociales y otros impactos relevantes ocasionados por
propuestas de desarrollo previa la toma de decisiones mayores y la realizacion de

compromisos. (Conesa, 2010, p.145).

La realizacion de una Evaluacion de Impacto Ambiental permite identifica. Prevenir,
supervisar, controlar, mitigar y corregir en forma anticipada los impactos ambientales
negativos derivados de acciones humanas, expresadas como politicas, planes, programas y

proyectos de inversion. (Bazant, 2016, p.97).

2.1.2. Métodos de evaluacion de impacto ambiental

Los métodos de evaluacion de impacto ambiental son procedimientos, conjunto de estrategias,
técnicas y pasos a seguir para evaluar de manera cualitativa el grado de impacto que tiene una

determinada actividad de un proyecto en los componentes ambientales.

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacion de impactos sobre el

Medio Ambiente o sobre alguno de sus faclores, algunos generales, con pretensiones de
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universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos concretos; algunos cualitativos,
otros operando con amplias bases de datos e instrumentos de célculo sofisticados, de
cardcter estatico unos, dindmico otros, etc. (...) Hay que destacar que la mayoria de estos
métodos fueron elaborados para proyectos concretos, resultando por ello complicada su
generalizacion, aunque resul-tan validos para otros proyectos similares a los que dieron

origen al método en cuestion. (Conesa, 2010, p.166).

Como Vicente Conesa afirma en su libro: “Guia metodologica para la evaluacion del impacto
ambiental”, los diferentes métodos de evaluacion de impacto ambiental fueron elaborados para
proyectos especificos unos mas complejos y otros mas manejables. Maria del Pilar Borderias y
Carmen Muguruza En su libro: “Evaluacion ambiental” presentan un Tabla de las ventajas y
desventajas de las diferentes metodologias de impacto ambiental mas comunes usadas hasta la

fecha. Ver la Tabla 1.

Tabla 1. Ventajas y desventajas de las distintas metodologias

Método Ventajas Desventajas
Relaciona impactos con Posibilidad de duplicar acciones en el proceso
acciones. de identificacidn de impactos.
Matrices de causa- | Es relativamente facil de Para proyectos complejos, se convierten
efecto elaborar. matrices complicadas de elaborar.

la jerarquizacion de los impactos es subjetiva
de del evaluador.
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Método

Matriz de Leopold

Ventajas

Relaciona impactos con
acciones.

Buen método para mostrar
resultados preliminares.

Considera la magnitud e
importancia del impacto.

Desventajas

Dificultad para identificar impactos directos e

indirectos.

Posibilidad de duplicar acciones en el proceso
de identificacion.

No son selectivas.

Matriz de Leopold

Permite la comparacion de
alternativas.

No son muy objetivas, ya que cada evaluador
tiene la libertad de desarrollar su propio
sistema de evaluacion y jerarquizacion.

Puede servir como resumen de
la informacion ambiental.

No considera las interacciones entre los
diferentes factores ambientales.

No distingue efectos a corto y largo plazo.

Pueden complicarse mucho si se utilizan en
proyectos complejos.

Diagramas de flujo

Relaciona impactos con
acciones.

Util para el chequeo de
impactos de segundo orden.

Maneja impactos directos e
indirectos.

Presentan informacion muy escasa sobre los
aspectos técnicos de la prediccidn de impactos
y de los medios para evaluar y comparar.

Dificultad para identificar impactos directos e
indirectos.

Posibilidad de duplicar acciones en el proceso
de identificacion.

No establece vinculos causa-efecto.

Listas de control

Simples de utilizar y entender.

Buen método para mostrar
resultados preliminares e
identificar impactos en las
primeras fases.
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Método Ventajas Desventajas
Facil de entender. Trata Gnicamente impactos directos.

Buen método para resultados No trata la duracion o probabilidad de los
graficos. impactos.

Método de Buena herramienta para

. . . . Requieren de una preparacion detallada.
inventariar el medio ambiente. g prep

superposicion

cartografica Dificultad en elaborar y obtener los datos

cartograficos a la escala adecuada del
proyecto.

En el caso de utilizar SIG dificultad y coste de
la informacién ambiental digitalizada.

Se puede conseguir una

e e, . Fue disefiado especificamente para proyectos
planificacion a mediano y P para proy

hidréaulicos.
largo plazo.
Se valoran los impactos Las funciones de transformacién son
Batelle -Columbus | cuantitativamente. especificas para la gestion de recursos hidricos.

Permite el célculo del impacto
ambiental global del proyecto,
Optimo para proyectos mas
complejos.

Sélida base descriptiva de cada

o Sélo para grandes situaciones especificas.
situacion.

Guias
metodoldgicas

Previsién de los impactos

. o Necesidad de Puesta al dia.
posibles para cada situacion.

Fuente: (Borderias y Muguruza, 2014, p.219-220).

2.1.3. Plan de Manejo Ambiental (PMA)

El Plan de Manejo ambiental (PMA) es un plan que a través de procedimientos técnicos
ambientales propone medidas para mitigar, prevenir y/o controlar impactos ambientales negativos

que puedan suscitarse en el area de un proyecto mediante programas y planes.
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Un PMA es un emplazamiento o plan desarrollado de un proyecto especifico que garantiza
adecuadas précticas de gestion ambiental sean desarrolladas durante un proyecto de
construccion y/u operacion. (Department of Infrastructure, Planning and Natural

Resources, 2004, p.1)

El plan de manejo busca prevenir o corregir el impacto ambiental, con el fin de mantener
0 mejorar las condiciones del medio en que se desarrolla el proyecto o actividad.
Igualmente, procura explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio,
mitigar corregir o compensar los efectos negativos que se produzcan sobre el medio debido
a una accion determinada y potenciar los efectos que puedan existir. (Rodriguez, 2008,

p.46).

Identificados y evaluados los impactos y seleccionada la mejor alternativa, el paso siguiente
consiste en proponer el conjunto de medidas para mitigar, cambiar o compensar los efectos
negativos, o potenciar los efectos positivos. (...) El plan de Manejo se llevara a cabo una
vez seleccionada la mejor alternativa. Es necesario establecer las medidas correctoras a
partir del analisis de impactos en el sistema que componen el medio (Rodriguez, 2008,

p.121).

Alternativa
seleccionada

Plan de Manejo
Medidas correctoras

Sistema Sistema Sistema
abidtico bidtico antrépico

Figura 1. Esquema metodoldgico para un plan de manejo.

Fuente: (Rodriguez, 2008, p.122)

19



Asimismo, es necesario el planteamiento de medidas preventivas, mitigativas y/o de control ya
que estas impiden la afectacion de cualquiera de los componentes ambientales que interactian con

las actividades propuestas en el presente estudio.

(...) Medidas protectoras. Son aquellas que pueden evitar el efecto introduciendo un
cambio sobre el disefio, tecnologia, materia prima, o cualquier elemento relevante en la
actividad. Medias protectoras. Buscan eliminar, disminuir, corregir o modificar impactos
recuperables sobre procesos productivos, condiciones de funcionamiento, factores del
medio, etc. Medidas compensatorias. Se proponen para impactos irrecuperables y buscan

contrarrestar la alteracion del medio. (Rodriguez, 2008, p.122). Ver Figura 1.

(...) Es muy importante partir de la premisa de que las medidas a establecer, son como su
nombre indica Proteccion y sobre todo Correccion, lo que supone que no se elimina
totalmente la afeccion. sino que ésta se mitiga. Evidentemente hay que analizar también si
estas medidas produciran a su vez algin impacto negativo en el entorno. (Romero, 2014,

p.84).

Ante ello, para elaborar un PMA es imprescindible la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales para asi identificar aquellos posibles impactos negativos no deseados y proponer
medidas mitigativas, de prevencion y/o de control para la no afectacion de los componentes

ambientales.

Prevenir el impacto ambiental significa introducir medidas protectoras, correctoras o
compensatorias, que pueden afectar a la localizacion, la tecnologia, al tamafio, al disefio,

los materiales empleados, etc. del proyecto e introducir elementos nuevos. En todo caso su

20



objetivo consiste en: Evitar, reducir, modificar, curar o compensar el efecto del proyecto

en el medioambiente. (Gomez y Gomez, 2013, p.318).

(...) Prevencién y la correccion de impactos es un elemento esencial en los planes y
politicas ambientales. Prevenir, paliar o corregir el impacto ambiental significa introducir
medidas preventivas y/o correctoras en la actuacion con el fin de: Explotar en mayor
medida las oportunidades que proporciona el medio en busca del mejor resultado ambiental
del proyecto o actividad; Anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos
que las acciones derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente; Incrementar,
mejorar y potenciar los efectos e interrelaciones positivas que pudieran existir. (Borderias

y Muguruza, 2014, p.220-221).

Identificados los impactos ambientales negativos, y propuestas las acciones preventivas,
mitigativas y/o de control; se plasman todas estas en planes y programas como los planes de
prevencion y mitigacion, programa de monitoreo ambiental, plan de minimizacion y manejo de

residuos solidos, plan de contingencias y plan de abandono y cierre.

(...) En ese sentido, el PMA debe incluir Programas Permanentes como los de Prevencion
y Monitoreo, otros Especificos como los de mitigacion, en los casos en que se haya
determinado la conveniencia de su implementacion, y otros Especiales como los de
Contingencia, de Cierre de Operaciones, diseflados para ponerse en practica cuando se

presente la necesidad de su aplicacion. (MITINCI, 2000, p.25).

El programa de mitigacion y manejo de impactos tiene el proposito de prevenir, paliar o
corregirlos impactos ambientales introduciendo medidas de tal forma que los impactos

negativos de la propuesta sean eliminados o minimizados y los beneficios aumentados y
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asegurar que el publico o los individuos no tengan que pagar costos mayores a los
beneficios ofrecidos. Po consiguiente, el éxito de manejo de gestion implica que las
medidas de mitigacion sean implementadas en el momento oportuno y en la forma correcta.

(Collazos, 2009, p.163).

2.1.4. Redes de distribucion

Es el conjunto de tuberias que partiendo del reservorio de distribucion y siguiendo su desarrollo
por las calles de la ciudad sirven para llevar el agua potable al consumidor. Forman parte de la red
de distribucidn accesorios como: valvulas, hidrantes, reservorios reguladores ubicados en diversas
zonas etc. Tiene como principal objetivo el de proveer agua de uso domeéstico, industrial, incendio,

limpieza de calles, riego de jardines y lavado de albafiales. (Vierendel, 2009, p.88).

2.1.4.1. Produccién y distribucion del agua potable

El Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (MVCS) a través de su programa de
capacitacion para la acreditacion de los profesionales, en las especialidades de saneamiento y/o
edificaciones (MVCS, 2016) identifica 4 etapas para la produccion y distribucion del agua. En la

figura 2 se pueden observar estas etapas.

22



Red primaria y

. Comercializacién
Almacenamiento

Produccién Distribucién

. A
. g -
/ - -
Planta de Linea de Con! » ‘
Fuente Tratamiento >. 1
Reservorios
> . 1
Explotacion de Linea de Impulsion 1
Pozos Lineas deAd.ccion
1

Figura 2. Procesos de la produccion y distribucion del agua potable

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento (MVCS), Curso de acreditacion profesional 2016.

El MVCS en su programa de capacitacion para la acreditacion de los profesionales, en las

especialidades de saneamiento y/o edificaciones — 2016, define lo siguiente:

Produccion: La etapa de la produccion consta de la recepcion de la materia prima agua a través
de fuentes de cuerpos receptores como rios, lagos, lagunas, acuiferos, entre otros y su tratamiento
de esta para su posterior distribucién. La captacion de agua a través de estas fuentes es la primera

etapa en el proceso de produccion y distribucion de esta

Red Primaria y Almacenamiento: En esta segunda etapa se realiza la captacion del agua tratada
de la primera fase a través de las lineas de conduccidn y/o impulsién mediante cAmaras de bombeo
hacia el almacenamiento en tanques elevados o reservorios para su posterior distribucion a las

redes de agua potable.

Distribucion: La red de distribucion de agua estd constituida por un conjunto de tuberias,
accesorios y estructuras que conducen el agua hasta las conexiones domiciliarias o hidrantes

publicos. A los usuarios (domésticos, publicos, industriales, comerciales) la red debera
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proporcionarles el servicio constante, en las cantidades adecuadas, calidad adecuada y con una

presion apropiada

Comercializacion: Esta ultima etapa consiste en la distribucion del servicio de agua potable a los
hogares, publico en general, instituciones, industrias, comercio, etc. A través de una empresa

prestadora de servicios de saneamiento (agua potable y saneamiento) publica o privada.

2.1.4.2. Red de alcantarillado

El sistema de alcantarillado consiste en una serie de redes de tuberias y obras complementarias
necesarias para recibir, conducir y evacuar las aguas residuales y los escurrimientos superficiales
producidos por una poblacion, actividades industriales, actividades comerciales, lluvias, entre

otros.

Estd formado por una serie de conductos subterraneos cuyo objeto es eliminar por
transporte hidraulico las sustancias inconvenientes que pueden ser acarreados o conducidos

por el agua. (Vierendel, 2009, p.123).

Red de conductos, generalmente tuberia, a través de las cuales se debe evacuar en forma
eficiente y segura las aguas residuales domeésticas, y de establecimientos comerciales o
pluviales, conduciéndose a una planta de tratamiento y finalmente, a un sitio de vertido.

(CONAGUA, 2016, p.33).

2.1.5. Marco legal

En la presente seccion se presenta la normativa peruana que se usé para la elaboracién del presente

proyecto de tesis: “Plan de manejo ambiental para la rehabilitacién, mejoramiento y ampliacion
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del sistema de agua potable y alcantarillado del distrito de Las Lomas, Piura - 2017”. A
continuacion, en la Tabla 2. se describen las presentes normas y leyes.

Tabla 2. Marco legal

Marco Legal

— Articulo 17: De los tipos de instrumentos; inciso 17.2,

Evaluacién de impacto ambiental

Ley N © 28611. Ley General del Ambiente, — Articulo 21: De la asignacion de usos, criterios fisicos,

bioldgicos, ambientales, sociales, econdmicos.

— Articulo 34: De los planes de prevencién y de mejoramiento de

la calidad.

5 -
Ley N®28611. Ley General del Ambiente. — Avrticulo 102: De la conservacion de las especies.

— Anexo 1: Definiciones
Reglamento aprobado por Decreto Supremo

NC 008-2005-PCM. — Anexos 3y 4: Términos de referencia para estudios de impacto

ambiental (como guia para la elaboracién del PMA)

Decreto Supremo N° 001-A-2004-DE-SG; — Planteamiento de acciones ante desastres naturales.

Plan Nacional de Prevencion y Atencion de

— Lineamientos de prevencion ante fendmenos naturales
Desastres Tomo II. P

Decreto Supremo N° 098-2007-PCM; Plan

Nacional de Operaciones de Emergencia — Apéndice | al anexo B: Principales peligros que pueden

INDECI. presentarse en el Per(

Decreto Legislativo N° 1278 que aprueba la

Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos. | Capitulo 4: Gestion y manejo de residuos solidos no municipales
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Marco Legal

Decreto supremo N° 014-2017-MINAM
Aprueba Reglamento del Decreto Legislativo
N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la

Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos.

— Gestion integral de residuos so6lidos no municipales: Capitulo |

aspectos generales y obligaciones del generador no municipal.

— Articulo 46: Aspectos Generales

— Avrticulo 48: Obligaciones del generador no municipal

— Articulo 49: Plan de Minimizacion y Manejo de

Residuos Solidos No Municipales

— Articulo 50: Reporte en caso de evento asociado

a residuos solidos

— Sub capitulo 2: Recoleccion y transporte de residuos sélidos no

municipales
— Avrticulo 56: Manifiesto de Residuos Solidos
Peligrosos
Decreto supremo N° 014-2017-MINAM
— Articulo  60: Acciones en caso de accidente

Aprueba Reglamento del Decreto Legislativo
N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la

Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.

durante el transporte de residuos

— Titulo IX: Infraestructuras para la gestion y manejo de residuos

sélidos

— Atrticulo 98: Condiciones generales

NTP 900.058 (2005): Gestion ambiental.

Gestion de residuos.

— Cadigo de colores

— Listado de residuos reaprovechables

Reglamento de Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Ruido, Decreto

Supremo N° 085-2003-PCM.

— Anexo N° 1: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para

Ruido
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Marco Legal

Decreto supremo N° 004-2017-MINAM
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua y establecen Disposiciones

Complementarias.

— Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales

Resolucion Ministerial N° 273-2013-
VIVIENDA (Protocolo de monitoreo de la
calidad de los efluentes de las plantas de
tratamiento de aguas residuales domésticas o

municipales).

— Anexo N° Il: Frecuencia de monitoreo

Decreto supremo N° 003-2017-MINAM
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

— Anexo: Estandares de Calidad Ambiental para Aire

D.S. N° 046-2006-AG. Categorizacion de

especies amenazadas de flora silvestre.

— Anexos 1y 2

D.S. N° 004-2014-MINAGRI. Decreto
Supremo que aprueba la actualizacion de la
lista de clasificacién y categorizacion de las
especies amenazadas de fauna silvestre

legalmente protegidas

— Anexo: Clasificacién de especies amenazadas de Fauna

Silvestre
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Marco Legal

D.S. N° 003-2016-VIVIENDA. Decreto
Supremo que modifica la norma técnica
E.030 “Disefo sismorresistente” del
reglamento nacional de edificaciones,
aprobada por D.S. N° 011-2006-vivienda,

modificada con D.S. N° 002-2014-

VIVIENDA.

— Anexo 01: Zonificacién Sismica

— Capitulo 2: 2.1. Zonificacién

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de la normativa peruana.

2.2. Linea base ambiental

2.2.1. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en el distrito de Las lomas, provincia de Piura, departamento de Piura, a una

altitud promedio de 236 m.s.n.m. y una superficie aproximada de 522.47 Km2. Comprende ademas

los AA.HH. de Suipira, Miraflores, Santa Rosa, Bellavista, Santa Isabel, J.VV. Nueva Esperanza y

Buenos Aires. Ver Tablas 3y 4.

Tabla 3. Ubicacion politica del proyecto

Departamento Piura

Provincia Piura

Distrito Las Lomas

Localidades Los AA.HH. de Suipira, Miraflores, Santa Rosa, Bellavista,

Santa Isabel, J.V. Nueva Esperanza y Buenos Aires
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Tabla 4. Localizacion Geografica del proyecto

Coordenadas UTM
WGS 84, Zona 17S

Coordenadas Geograficas

Y (Norte)

X (Este)

Latitud (Sur)

Longitud (Oeste)

Descripcion

9484628.995

582784.836

-4.66222340781

-80.25360124670

Céamara de Bombeo 1

9484619.523

582678.569

-4.66231010825

-80.25455921850

Céamara de Bombeo 1

9484650.513

582691.492

-4.66202965085

-80.25444300530

Céamara de Bombeo 1

9484659.400

582777.210

-4.66194843902

-80.25367029000

Céamara de Bombeo 1

9484249.816

583984.671

-4.66564185343

-80.24278033950

Céamara de Bombeo 2

9484296.690

584004.037

-4.66521764676

-80.24260619710

Céamara de Bombeo 2

9484269.202

584065.419

-4.66546570366

-80.24205253330

Céamara de Bombeo 2

9484236.463

584054.759

-4.66576196166

-80.24214832230

Céamara de Bombeo 2

9484220.976

584024.078

-4.66590235434

-80.24242478080

Céamara de Bombeo 2

9484632.602

582782.031

-4.66219080597

-80.25362656990

Sub Est. Aérea Monoposte 1

9484247.319

584012.469

-4.66566417071

-80.24252969870

Sub Est. Aérea Monoposte 2

9484267.777

584027.746

-4.66547896071

-80.24239216530

Linea de Impulsidn a la Camara 1

9484260.507

584024.659

-4.66554475456

-80.24241992600

Linea de Impulsion a la Cdmara 1

9484303.003

583934.388

-4.66516121702

-80.24323418780

Linea de Impulsion a la Camara 1

9484258.038

583913.193

-4.66556817271

-80.24342483860

Linea de Impulsion a la Cdmara 1

9484278.858

583870.837

-4.66538024811

-80.24380690630

Linea de Impulsion a la Camara 1

9484351.336

583904.023

-4.66472429566

-80.24350841530

Linea de Impulsion a la Camara 1

9484418.580

583783.255

-4.66411718397

-80.24459786420

Linea de Impulsion a la Cdmara 1

9484532.004

583689.042

-4.66309207236

-80.24544834760

Linea de Impulsién a la Camara 1

9484536.951

583695.586

-4.66304725879

-80.24538939730

Linea de Impulsion a la Cdmara 1

9484794.318

584310.733

-4.66071315930

-80.23984598030

Reservorio de 250 m3

9485952.469

584291.608

-4.65023681131

-80.24002964440

Reservorio de 400 m3

9484665.213

584310.737

-4.66188103176

-80.23984468920

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9484667.687

584310.084

-4.66185865855

-80.23985060040

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9484667.252

584308.437

-4.66186260958

-80.23986544490

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9484679.215

584305.277

-4.66175442416

-80.23989405040

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9484674.198

584286.273

-4.66179999284

-80.24006533370

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9484676.895

584281.638

-4.66177564122

-80.24010714710

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9484814.157

584162.228

-4.66053514438

-80.24118502930

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9484859.456

584214.825

-4.66012486133

-80.24071127740

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9484908.051

584260.342

-4.65968483170

-80.24030138820

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9484966.775

584322.371

-4.65915301488

-80.23974273330

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9485014.227

584372.547

-4.65872327890

-80.23929083070

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9485041.180

584393.033

-4.65847926458

-80.23910640060

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9485083.236

584433.685

-4.65809843302

-80.23874031020

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3

9485123.173

584474.616

-4.65773676688

-80.23837168430

Linea de Impulsidn al reservorio de 400 m3
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Coordenadas UTM

Coordenadas Geograficas

WGS 84, Zona 17S Descripcion

Y (Norte) X (Este) Latitud (Sur) | Longitud (Oeste)
9485198.939 | 584560.799 | _4.65705055257 | -80.23759543760 | Linea de Impulsion al reservorio de 400 m3
9485276.747 | 584656.578 | _4.65634577202 | -80.23673269960 | Linea de Impulsion al reservorio de 400 m3
9485353.979 | 584589.250 | _4 65564779685 | -80.23734044780 | Linea de Impulsion al reservorio de 400 m3
9485424.622 | 584529.284 | _4 65500935254 | -80.23788175850 | Linea de Impulsion al reservorio de 400 m3
9485510.469 | 584452.507 | _4.65423353763 | -80.23857477540 | Linea de Impulsion al reservorio de 400 m3
9485582.646 | 584389.106 | _4.65358124904 | -80.23914706690 | Linea de Impulsion al reservorio de 400 m3
9485659.457 | 584324.737 | _4.65288705046 | -80.23972812940 | Linea de Impulsion al reservorio de 400 m3
9485720.909 | 584268.026 | _4.65233171291 | -80.24024000130 | Linea de Impulsion al reservorio de 400 m3
9485793.797 | 584210.015 | _4.65167293838 | -80.24076370340 | Linea de Impulsion al reservorio de 400 m3
9485911.697 | 584319.230 | _4.65060536259 | -80.23978022470 | Linea de Impulsion al reservorio de 400 m3
9485949.544 | 584295.899 | _4 65026322886 | -80.23999093080 | Linea de Impulsion al reservorio de 400 m3
9484653.090 | 584286.418 | -4,66199093255 | -80.24006382120 | PTAP
9484665.514 | 584283.137 | .4 66187857813 | -80.24009352210 | PTAP
9484667.238 | 584289.663 | -4.66186291934 | -80.24003470320 | PTAP
9484676.921 | 584287.105 | .4,66177535271 | -80.24005785920 | PTAP
9484686.579 | 584323.656 | -4,66168763078 | -80.23972842470 | PTAP
9484645.279 | 584334.564 | -4.66206112050 | -80.23962968110 | PTAP
9484643.033 | 584326.063 | -4.66208152057 | -80.23970630080 | PTAP
9484635.992 | 584327.923 | 466214519469 | -80.23968946330 | PTAP
9484628.583 | 584299.871 | .4 66221248952 | -80.23994229640 | PTAP
9484654.814 | 584292.943 | _4 66197527376 | -80.24000501130 | PTAP
9484681.675 | 582102.496 | -4.66175337616 | -80.25975346260 | PTAR
9484755.884 | 582143.296 | -4.66108169738 | -80.25938632820 | PTAR
9484827.254 | 582192.255 | _4.66043562241 | -80.25894560920 | PTAR
9484833.891 | 582231.213 | .4 66037521398 | -80.25859444240 | PTAR
9484847.546 | 582262.698 | _4,66025139200 | -80.25831071580 | PTAR
9484867.185 | 582278.956 | -4.66007358387 | -80.25816432650 | PTAR
9484891.297 | 582270.743 | 4 65985554606 | -80.25823860020 | PTAR
9484929.919 | 582297.755 | _4,65950591631 | -80.25799543740 | PTAR
9484842.774 | 582449.705 | _4.66029277796 | -80.25662469110 | PTAR
9484720.126 | 582334.676 | -4.66140334175 | -80.25766058170 | PTAR
9484587.207 | 582219.218 | _4 66260681955 | -80.25870024590 | PTAR
9484639.205 | 582732.981 | _4.66213154531 | -80.25406884870 | Linea de Impulsién de la Cdmara 1 hacia PTAR
9484638.916 | 582719.861 | _4.66213428517 | -80.25418713080 | Linea de Impulsion de la Camara 1 hacia PTAR
9484600.802 | 582719.861 | -4.66247906220 | -80.25418676720 | Linea de Impulsion de la Camara 1 hacia PTAR
9484601.535 | 582692.680 | _4.66247269166 | -80.25443182760 | Linea de Impulsién de la Cdmara 1 hacia PTAR
9484629.964 | 582654.806 | -4.66221588687 | -80.25477355610 | Linea de Impulsion de la Camara 1 hacia PTAR
9484793.129 | 582520.874 | _4.66074118498 | -80.25598258810 | Linea de Impulsién de la Cdmara 1 hacia PTAR
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Coordenadas UTM
WGS 84, Zona 17S

Coordenadas Geograficas

Y (Norte)

X (Este)

Latitud (Sur)

Longitud (Oeste)

Descripcion

9484888.387

582442.506

-4.65988023380

-80.25669002780

Linea de Impulsién de la Camara 1 hacia PTAR

9484909.645

582388.120

-4.65968845339

-80.25718055150

Linea de Impulsion de la Camara 1 hacia PTAR

9484886.359

582373.738

-4.65989923438

-80.25730999260

Linea de Impulsién de la Camara 1 hacia PTAR

9484619.310

582153.890

-4.66231703864

-80.25928952300

Dispositivo de descarga de la PTAR

Fuente: 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

2.2.2. Componentes del proyecto

En esta seccidn se presentan los componentes del estudio. A continuacion, se hacen mencion de

dichos componentes.

e Redes de abastecimiento de agua potable, alcantarillado y conexiones domiciliarias.

e Cémara de bombeo nimero 1y 2

e Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)

e Linea de impulsion de la camara de bombeo 2

e Linea de impulsion de la camara de bombeo 1

e Sistema de utilizacion de media tension (Sub, estacidn aérea Monoposte N° 1y 2)

e Linea de impulsion de agua potable al reservorio de 400 m3

e Reservorio de 400 m3.

e Dispositivo de descarga de la PTAR

Cabe mencionar que, en el Anexo 03 se adjuntan el mapa de componentes del proyecto. Asimismo,

en el Anexo 01 se adjunta el permiso de uso de informacion por parte del Gobierno regional de

Piura.
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2.2.3. Descripcion de los servicios de agua potable, alcantarillado y tratamiento de aguas
residuales

2.2.3.1. Servicio de agua Potable

El servicio de agua potable en la ciudad de Las Lomas esté a cargo de la EPS GRAU S. A. a través
de la Planta de Tratamiento de Agua Potable, PTAP, Las Lomas, el cual cuenta con una planta
moderna tipo CEPIS y otra tipo Degremont con un reservorio en subsuelo de 250 m3, con
instalaciones de control de calidad de produccion de agua diario, semanal, quincenal y mensual,
acreditando de esta manera la calidad de agua para consumo humano acorde con los parametros
de calidad respectivo exigidos por la normatividad ambiental actual. El abastecimiento de agua
potable es restringido durante el dia, cubre la minima demanda actual de la poblacién de la ciudad
de Las Lomas a través de las redes de agua potable con conexiones domiciliarias que fueron
instalados desde el afio 1987 y mejorados y rehabilitados desde el 2001 al 2012 y esta en
funcionamiento. Algunas nuevas familias asentados posteriormente al Proyecto ejecutado
parcialmente el 2012 han sido incorporadas en el Proyecto de Saldo de obras que el Gobierno

Regional de Piura ha desarrollado para su ejecucion.

2.2.3.2. Servicio de alcantarillado

En lo relacionado al alcantarillado de la ciudad, en la segunda fase de ejecucion del proyecto el
2012, las conexiones domiciliarias y la red colectora quedaron inconclusos y sin uso actual. La
mayoria de las familias de la ciudad disponen sus aguas servidas en silos artesanales sin ningun
criterio de sanidad. Algunos han logrado conectarse a la red existente y las descargas van hacia

afuera de la ciudad ocasionando un impacto negativo en el entorno por las aguas negras y olores
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producto de la descomposicion y estancamiento que debe ser resuelto para prevenir posibles
vectores pues la temperatura promedio de la ciudad en estacion de verano es 30 °C, lo que favorece
la actividad microbiana. Consecuentemente, el servicio de alcantarillado de la ciudad Las Lomas
no esté en funcionamiento y se constituye como el mayor problema de saneamiento que debe ser

resuelto.

2.2.3.3. Tratamiento de aguas residuales

Este componente del Proyecto no esta culminado, se han construido las obras basicas de las lagunas

de tratamiento y su impermeabilizacién con geomembrana.

2.2.4. Medio Fisico

En la presente seccion se detallaran los aspectos fisicos que enmarcan el area de estudio del

presente proyecto de tesis.

2.2.4.1. Meteorologiay climatologia

2.2.4.1.1. Climatologia

Para la identificacion de la climatologia del proyecto de tesis en mencion, se tomaron como base

el mapa establecido por SENAMHI "Mapa de Clasificacién Climatica del Per(" del afio 2011.

El area donde se desarrollara el presente proyecto tiene una clasificacion climatica codificada

como E(d) A’ H3: “Zona de clima desértico, calido, con deficiencia de lluvia en todas las
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estaciones, con humedad relativa calificada como humedo.” A continuacion, se procede a describir
los simbolos que constituyen la codificacion climéatica determinada para el area de estudio E(d)

A’ H3:

E: Simbologia perteneciente a la precipitacion efectiva cuyo indice anual (I) varia en

intervalos de 16 mm a menor, con un caracter de clima Arido

— (d): Deficiencia de lluvia en todas las estaciones

— A’: Caracterizado por ser una zona tropical, corresponde a la temperatura eficiente cuyo
indice anual (I') oscila entre los 128 o mas, cuyo caracter revela un dima calido.

— H4: Correspondiente a la humedad relativa con valores medios anuales (H) que oscilan entre

un 65 % y 84%, cuya caracteristica climatica la califica como humedo.

2.2.4.1.2. Meteorologia

Los datos meteoroldgicos del area del proyecto de tesis en mencion fueron extraidos de la Estacién
Meteoroldgica Partidor - 000216, por ser la mas cercana al proyecto, ubicada en el departamento

de Piura, provincia de Piura, Distrito Las Lomas. Ver Tabla 5.

Tabla 5. Ubicacidn de la estacion Partidor - 000216

Tipo Latitud Longitud Altitud Distrito
(msnm)
Automatica | o 43145 7 | g0° 16'38.9" 236 Las Lomas
Meteorolégica

Fuente: SENAMHI — Estacién meteorolégica: Partidor 000216; 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.
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A. Temperatura (°C)

la serie de mediciones cubre el tiempo desde el 2012 hasta el 2015 para los 12 meses del afio. La
temperatura media anual para el afio 2012 es de 25.51 °C y para el afio 2015 es de 26.15 °C; la
temperatura méaxima anual para el afio 2012 es de 30.83 °C y para el afio 2015 es de 31.68 °C; la
temperatura minima anual para el afio 2012 es de 20.20 °C y para el afio 2015 es de 20.63 °C. A
Continuacion, se presenta el siguiente Figura de la temperatura promedio anual del afio 2012 -

2015. Ver Figura 3.
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Figura 3. Temperatura promedio 2012 - 2015

Fuente: SENAMHI — Estacion meteoroldgica: Partidor 000216; 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

B. Precipitacion (mm)

El registro de precipitacion ambiental anual expresada en (mm) en el area de estudio, nos muestra
en la grafica que la precipitacion ambiental anual de tipo fluvial tiene el promedio minimo de
precipitacion de 0.14 mm en el afio 2014 y el promedio maximo de 1.97 mm para el afio 2012. Ver

Figura 4.
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Figura 4. Precipitacion ambiental anual 2012 - 2015

Fuente: SENAMHI — Estacion meteoroldgica: Partidor 000216; 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

C. Humedad Relativa (%)

El promedio de la humedad ambiental anual para el afio 2014 fue el mas bajo con una

representacion de 63.83 % y tomd la mas alta para el afio 2015 con una humedad relativa ambiental

anual de 72%. En el Figura 5 se aprecia la humedad ambiental anual 2012- 2015.
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Figura 5. Humedad ambiental anual 2012 - 2015

Fuente: SENAMHI — Estacién meteoroldgica: Partidor 000216; 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

D. Direccion del Viento (m/s)

Segun la data historica tomada del afio 2012 — 2015 de la estacion “Partidor-000216” tipo

automatica meteoroldgica ubicada en el distrito de Las Lomas del Servicio Nacional de
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Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) se procedio a la interpretacion de la velocidad anual del
viento y mayor predominancia de la direccion de esta. A continuacion, se adjuntan la Tabla 6 de
velocidad y predominancia en la direccion del viento segin la estacion el Partidor-000216

(SENAMHI). Ver Figura 6.

Tabla 6. Tabla de la velocidad y direccién del viento 2012 -2015

Velocidad | Direccion
Ano del viento del
(m/S) Viento
2012 3.66 S
2013 3.84 S
2014 3.16 S
2015 2.72 S

Fuente: SENAMHI — Estacién meteoroldgica: Partidor 000216; 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.
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Figura 6. Velocidad Anual del Viento 2012 - 2015

Fuente: SENAMHI — Estacién meteoroldgica: Partidor 000216; 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

De la Figura 6 se observa que la velocidad media anual del viento para el afio 2012 fue de 3.66
m/s; para el afio 2013 de 3.84 m/s; para el 2014 de 3.16 m/s y para el 2015 de 2.72 m/s; apreciando
que la méaxima velocidad del viento fue para el afio 2013. Asi mismo, la direccion predominante

del viento fue la direccién Sur (S).
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2.2.4.2. Geologia, geomorfologia y sismicidad

2.2.4.2.1. Geologia

La geologia del presente estudio, se realizd en base a la informacion publicada por el Instituto

Geologico, Minero y Metalurgico del Perd (INGEMMET) cartas 10 C - Servidor GEOCATMIN

2018. Geologicamente, el area se encuentra ubicada en las unidades estratigraficas: Depdsito

aluvial, Depdsito fluviales, Granodiorita las lomas, Monzogranito pefia blanca y Diorita mallingas.

Para estas ultimas 3 unidades estratigraficas cabe resaltar que pertenecen a la transicion de la era

Cenozoico sistema terciario hacia la era Mesozoica sistema Cretaceo, es por ello que se considera

que el limite K/T marca el final de la era Mesozoica y el comienzo de la era Cenozoica. Ver tablas

7y8.

Tabla 7. Columna estratigréafica

Era |Sistema Serie Unidad Estratigrafica Simbolo
©) - .
9 x Depdsitos Aluviales Qr-al
2 <
8 =2
) E RECIENTE
=4
S § Depdsitos Fluviales Qr - fl
Fuente: INGEMMET. Cartas 10 C - Servidor GEOCATMIN 2018.
Tabla 8. Columna estratigrafica en transicion
Era | Sistema |Transicion Unidad Estratigrafica Simbolo
S ©) Monzogranito pefia
S = KT-mg-pb
Q < blanca
o O
p=d o L
Ll = Granodiorita las lomas KT-gd-I
© -
O ¥
O 2
O (]
3 = Diorita mallingas KT-dm
N w
Ll o
s O

Fuente: INGEMMET. Cartas 10 C - Servidor GEOCATMIN 2018.
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A continuacion, se realiza una breve descripcion de estas unidades estratigraficas. En el Anexo 03
se adjunta el mapa geoldgico el cual representa la distribucién de las unidades geoldgicas del area
de estudio.

a) Depositos Aluviales (Qr — al):

Su distribucion areal de este tipo de materiales se amplia hacia las zonas de las terrazas antiguas
del rio Piura, en la que se asientan las principales areas agricolas y esta constituido por material
conglomeradico inconsolidado compuesto de cantos rodados de cuarcitas, rocas volcanicas é
intrusivas provenientes de la Cordillera Occidental.

b) Depositos Fluviales (Qr-fl):

Se hallan acumulados en el fondo y margenes del rio Piura, y estan constituidos por arenas de color
pardo amarillento hacia la base y de color gris claro en superficie, variando su grado de
compacidad de bajo a medio conforme se profundiza en el cauce del mismo. Se observa presencia
de lentes de arcillas de color marrén claro a pardo de plasticidad media y de buena distribucién
areal. Asimismo, materiales limo arcillosos. Tienen su mayor amplitud en las zonas de valle y
Ilanura; los depdsitos mas importantes se hallan en el cauce del Rio Piura.

c) Granodiorita Las Lomas (KT-gd-):

Es uno de los plutones de mayor extension y emplazado en la parte central del Complejo,
diametralmente intruido por el Monzogranito Pefia Blanca. Es una roca de grano grueso gris-
blanquecino, con fenocristales de plagioclasa blanquecina entrecruzados y de hornblendas
tabulares en agregados también entrecruzados en formas reticulares; se observan algunos cristales

de biotita; la hornblenda se encuentra cloritizada.
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d) Monzogranito Pefia Blanca (KT-mg-pb):

Est4d emplazado en la parte central del Complejo Plutonico Las Lomas donde intruye los gabros y
dioritas marginales, asi como las Granodioritas Las Lomas y Purgatorio. La roca es parcialmente
xenolitica, presenta textura granular hipidiomérfica y se compone de plagioclasa, cuarzo,
feldespato potésico; este ultimo asigna un color roséceo a la roca.

e) Dioritas mallingas (KT-dm):

Las dioritas estan ubicadas en las partes méas distales del Complejo Plutonico Las Lomas, en forma
de stocks aislados, pero que posiblemente en profundidad constituyen cuerpos grandes o un sélo

pluton marginal, alrededor de los términos granodioriticos.

2.2.4.2.2. Geomorfologia

El presente estudio involucra un analisis de las formas del relieve presente, los procesos que las
han formado y los procesos exdgenos que a la actualidad modelan a esta, para ello se reviso la
literatura respectiva, a su vez se realiz6 un trabajo de campo con el fin de verificar la informacion

recopilada.

Para la identificacion de la geomorfologia del a zona se hizo uso de la base de informacién
publicada por el Instituto Geoldgico, Minero y Metalargico del Peri (INGEMMET) cartas 10 C -
Servidor GEOCATMIN 2018. Por lo cual el presente proyecto se encuentra ubicado en la unidad
geomorfol6gica Planicie ondulada a disectada con una simbologia: Llo-b (llanura ondulada) y LId-
¢ (llanura disectada. A continuacion, se presenta la Tabla 9 donde se aprecia la descripcion de las
unidades geomorfoldgicas. En el Anexo 03 se adjunta el mapa geomorfoldgico el cual representa

la distribucion de las unidades geomorfoldgicas del area de estudio.
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Tabla 9. Descripcion de unidades geomorfologicas

REGION FORMA SIMBOLO CARACTERISTICAS ZONALES

Depresion topografica y cuenca sedimentaria de edad
diversa, asi como superficie de estructura y superficie de
Lid-c erosién del subestrato geoldgico, rellenado y/o
parcialmente cubierta por deposito glaciar, periglaciar,

Planicie aluvial y lacustre.
Costa Ondulada a
Disectada Depresion topografica y cuenca sedimentaria de edad

diversa, asi como superficie de estructura y superficie de
Llo-b erosion del subestrato geoldgico, rellenado y/o
parcialmente cubierta por deposito glaciar, periglaciar,
aluvial y lacustre.

Fuente: INGEMMET. Cartas 10 C - Servidor GEOCATMIN 2018.

2.2.4.2.3. Sismicidad

El territorio peruano se ubica en una de las zonas de mas alta actividad sismica y tectonica del
planeta ya que, en su borde continental se libera el 14% de la energia sismica planetaria, por lo
que se puede esperar la ocurrencia de sismos de gran intensidad en el area de estudio. La actividad
sismica del area se relaciona con la subduccion de la placa oceanica bajo la placa continental
sudamericana, en el segmento litoral comprendido entre el paralelo 2° y 15° de latitud sur.
Subducciéon que se realiza con un desplazamiento del orden de diez centimetros por afio,
ocasionando fricciones de la corteza, con la consiguiente liberacidn de energia mediante sismos,
los cuales son en general tanto mas violentos cuando menos profundos son en su origen.

Como los sismos de la regidn se originan por las fricciones corticales debidas a la subduccion de

la placa oceénica bajo la continental, resulta que a igualdad de condiciones los sismos resultan mas
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intensos en las regiones costeras, decreciendo generalmente hacia la sierra y selva, donde la
subduccion y friccion cortical es paulatinamente més profunda.

En la zona de estudio la sismicidad se caracteriza por su actividad neo técnica muy tenue,
particularidad de la conformacién geoldgica de la zona. Sin embargo, el riesgo sismico en la zona
es significativo, por la confluencia de las placas tectdnicas de Cocos y Nazca que ejercen un
empuje hacia el continente, la presencia de las dorsales de Grijalvo y Sarmiento, y la falla de
Huaypirad. Estos elementos tectonicos pueden producir sismos de gran magnitud como las

registradas en la Region tal como se muestra en el siguiente Tabla 10.

Tabla 10. Sismos historicos en la Regién de Piura

Magnitud
Hora .
Fecha escala Lugar y Consecuencias
. local
Richter
9julio1587 | - 19:30 | Sechura destruida
1febrero 1645 | - | e Dafios moderados en la ciudad de Piura
20 agosto 1657 | - | omeeee- Fuertes daifos en Tumbes y Corrales
24 julio 1912 7,6 | - Piura destruido parcialmente
17 diciembre 1963 7,7 12:31 | Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
7 diciembre 1964 7,2 04:36 Dafios en Piura, Talara y Tumbes
Daf T Zorri M3

9 diciembre 1970 7,6 23:34 T:I';‘r’as en Tumbes, Zorritos, Mancora

Fuente: 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.; Gobierno Regional de Piura.

Segun la zonificacion de Zonas Sismica del Pert del D.S. 003 — 2016 VIVIENDA. El area de
estudio se ubica en la Zona 4 y presenta caracteristicas principales como:
e Temblores superficiales debajo del océano Pacifico.

e Terremotos profundos con hipocentro debajo del continente.
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e Terremotos superficiales locales relacionados con la fractura del plano oriental de la
cordillera de los Andes Occidentales.
e Terremotos superficiales locales relacionados con la deflexion de Huancabamba y
Huaypira
Asimismo, segun el Anexo 01 — Zonificacion sismica - D.S. 003 — 2016 VIVIENDA, Se especifica
que el distrito de Las Lomas, provincia Piura y region - departamento Piura es clasificado con
zonificacion sismica “4” y ello se basa en su distribucion espacial de la sismicidad observada, las
caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia

epicentral. En el Anexo 03, se adjunta el mapa de Zonas sismicas (LB-09).

2.2.4.3. Recurso hidrico

2.2.4.3.1. Cuenca chira

Politicamente, la parte peruana de la cuenca Chira la cual tiene como rio principal al rio Chira
forma parte de los distritos de Ayabaca, Lagunas, Pacaypampa, Montero, Paimas, Siches, Suyo,
Sapillica, Frias y Jilili de la provincia de Ayabaca, del distrito de Las Lomas de la provincia de
Piura, de los distritos de Lancones, Salitral, Querocotillo, Sullana, Marcavelica, Bellavista, Miguel
Checa e Ignacio Escudero de la provincia de Sullana y de los distritos de Paita, Amotape, La
Huaca, Vichayal, El Arenal y Tamarindo de la provincia de Paita, de la region Piura.

Geograficamente, los puntos extremos de la cuenca se hallan comprendidos entre los paralelos 04°
11" y 05° 06" de Latitud sur y los meridianos 79° 24" y 81° 13" de Longitud oeste de Greenwich
(Atlas hidrolégico 1976 del SENAMHI). Limita; por el norte con las quebradas Parifias y

Fernandez, por el sur con la cuenca del rio Piura, por el este con la cuenca del rio Huancabamba y
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por el oeste con el océano Pacifico. La superficie total es de 16 800 km2, de los cuales 11 502,1

km2 se encuentran en territorio peruano.

El rio Chira subtiende una cuenca binacional, cuyas nacientes se encuentran en las altas y frias

punas del Parque Nacional Podocarpus del Ecuador, al norte de la ciudad de Loja, con el nombre

del rio Catamayo, cuando este rio confluye con el rio Macard, que sirve de limite entre el Per( y

Ecuador en un sector de su recorrido cambia su denominacién por el de rio Chira, con el cual

ingresa a nuestro territorio, recorriendo la region Piura en direccion Noreste-Suroeste, hasta llegar

a Sullana donde cambia su direccién, tomando rumbo Este - Oeste hasta desembocar en el océano

Pacifico. Sus principales afluentes son: por la margen izquierda los rios Macara, Quiroz y

Chipillico y por su margen derecha, el rio Alamor y las quebradas Hawai, Venados y Saman. En

el Anexo 03, se adjunta el mapa de hidrologia del proyecto de tesis en mencién. A continuacion,

en la Tabla 11 se muestran los pardmetros geomorfoldgicos de la cuenca chira.

Tabla 11. Parametros geomorfolégicos de la Cuenca Chira

Parametros Unidad Cuenca Chira

Area de la Cuenca Km2 11502.1
Perimetro de la Cuenca Km 840.5
indice de Compacidad Adimensional 2.2
indice de la Pendiente de la cuenca Adimensional 0.09
Altura media de la Cuenca m 845.8
Coeficiente de Masividad m/Km2 0.07
Coeficiente Orogréfico m2/Km2 62.2
Frecuencia o Densidad de Rios Rios/Km2 0.31
Densidad de Drenaje Km/Km2 0.65
Extension media de Escurrimiento Superficial Km2/Km 0.39
indice de Torrencialidad Rios/Km2 0.14
Pendiente media del Rio Principal % 1.49
Pendiente Equivalente % 0.33
Longitud del Rio Principal Km 241.32

Fuente: 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.
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2.2.4.3.2. Caracteristica del rio Chira en la zona del proyecto

En base al trabajo de campo realizado se verificd que el rio Chira se ubica a 21.57 km en direccion
Nor-oeste al area del proyecto, esto medido desde el punto mas cercano del proyecto que es el
componente PTAR. El desnivel de altura es de 100 m estando el componente PTAR a una cota de
250 my el presente rio a una cota de 150m, razon por lo cual la zona del proyecto no seria afectada

por procesos de crecidas extraordinarias del rio Chira.

2.2.4.4. Suelo

El area de estudio del presente proyecto de tesis presenta los siguientes tipos de suelo en transicion:
Ustic Haploclacids/Typic Haplotorrerts - Guineo — Jabonillo y Ustic Haploclacids— Guineo y una
Capacidad de Uso Mayor de “P3s(t) — C3se(r)”. en el Anexo 03, se adjunta el mapa de Capacidad
de Uso Mayor y el mapa de Tipo de Suelos. Asimismo, en el Anexo 01, se adjunta la investigacion
de campo y ensayos de suelos realizados por 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C. y el Gobierno

Regional de Piura.

2.2.4.5. Calidad del agua

El distrito Las Lomas cuenta con suministro de agua potable a través del concesionario EPS GRAU
S.A. el cual capta las aguas del reservorio San Lorenzo, esta cuenta con los resultados de calidad
de los diversos parametros exigidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA — agua)
Decreto Supremo N°-002-2008-MINAM, Decreto-Supremo-N°-015-2015-MINAM y D.S. 004-
2017-MINAM. En el Anexo 01 se adjunta el resultado de laboratorio del analisis de los parametros

exigidos por los Estandares de Calidad Ambiental (ECA — agua).
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2.2.4.6. Calidad del aire y ruido ambiental

2.2.4.6.1. Calidad de aire

Para la evaluacion de la calidad del aire se considero dos (02) puntos de muestreo en la zona del

proyecto. En la Tabla 12 se muestra la descripcion y coordenadas de ubicacion.

Tabla 12. Ubicacion de los puntos de muestreo de calidad del aire

Coordenadas UTM

Puntos de L Altura
WGS 84, Zona 17S
Muestreo S ( ) (msnm)
Norte Este
CA_-Ol Techo de los servicios higiénicos del Terminal 9484507 583659 243
Aire Terrestre de Las Lomas
CA-02 Techo de oficina del campo deportivo de la
Aire Municipalidad del Distrito de Las Lomas 9485170 584017 249

Fuente: Servicios Analiticos Generales S.A.C. — (SAG) / Informe de ensayo N° 11183-2017; 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

Los Estandares de Calidad Ambiental para Aire han sido fijados por el Estado Peruano mediante
el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (ECA), aprobado por el
D.S. N° 074-2001-PCM, D.S. N° 069-2003-PCM, D.S. N° 003-2008-MINAM y el D.S. N° 003-
2017 MINAM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire. Asi mismo en el Anexo
01 se adjuntan los informes de analisis de laboratorio de las muestras para la calidad ambiental
aire. A continuacién, se muestra la Tabla 13 con los parametros de PM-10, PM-2.5, Mondéxido de
Carbono (CO), Didxido de Nitrogeno (NO3), Dioxido de Azufre (SO2), Ozono (Os), y Sulfuro de
Hidrogeno (H2S) analizados en campo, los resultados obtenidos en laboratorio y su comparacion

con las normas ambientales ECA Aire mencionadas lineas arriba.
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Tabla 13. Resultado monitoreo de calidad de aire

Estaciones ECA Aire
Parametro | Unidades D.S. N° 074-2001 | D.S. N° 003-2008 | D.S. N° 003-2017
CAAL | Gz PCM MINAM MINAM
PM-10 | pg/m® | 5045 | 41.2 150 - 100
PM-25 | pg/m® | 19.99 | 12.02 i 25 50
co ug/m® | <600 | <600 10000 - 30000
NO: ugim® | <333 | <3.33 200 : 200
SO, ugm® | <13.0 | <13.0 i 20 250
O3 pug/md | <27 | <27 120 - 100
H2S ug/im® | < 2.402 | < 2.402 i 150 150

Fuente: Servicios Analiticos Generales S.A.C. — (SAG) / Informe de ensayo N° 11183-2017; 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

Como se puede observar en la Tabla 13 ni un pardmetro analizado en campo sobrepasa las normas
ambientales para ECA Aire, estando todas estas dentro de los valores maximos permitidos por la

normativa ambiental peruana.

2.2.4.6.2. Calidad de Ruido Ambiental

Para la evaluacion de la calidad de ruido ambiental, la medicion de los niveles de ruido fue
efectuada por un periodo de 15 minutos en cada punto (RA-0, RA-02, RA-03 y RA-04), tanto en
horario diurno como horario nocturno. Los resultados seran expresados en el nivel LAeqT (Nivel
de Presion Sonora Continuo Equivalente con Ponderacion “A”), tal como lo sefiala el D.S. N° 085-
2003-PCM. Ademas, en el Anexo 01 se adjuntan los informes de analisis de laboratorio de las
muestras para la calidad de ruido ambiental. A continuacién, se muestra la Tabla 14 ubicacion de

los puntos de monitoreo de Calidad de Ruido.
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Tabla 14. Ubicacion de los puntos de muestreo de calidad del ruido ambiental

Coordenadas UTM
Puntos de Ubicacion (WGS 84, Zona 175) Altura
Muestreo (msnm)
Norte Este

RA - 01 .

Ruido Cruce del Jr. Piura y Jr. Tacna 9485262 584049 240
RA - 02

Ruido Cruce del Jr. Tacna y Jr. Cuzco 9485156 584154 | 248
RF’:;J | d(2)3 Cruce del Jr. Lima con canal de agua para regadio 9484932 583791 238
RQJ | d(())4 Cruce del Jr. Francisco Burneo y Jr. Bellavista 9485066 583726 245

Fuente: Servicios Analiticos Generales S.A.C. — (SAG) / Informe de ensayo N° 11183-2017; 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

En la Tabla 15 se presentan los resultados de las mediciones de ruido ambiental en horario diurno

y nocturno tomado para las cuatro estaciones expresando las mediciones maximas, minimas y

Laeqt (A) de ruido.

Tabla 15. Resultados de las mediciones de ruido ambiental en horario diurno y nocturno

. Diurno Nocturno
Estaciones
MIN (dbA) MAX (dbA) | Laegt (dbA) | MIN (dbA) | MAX (dbA) | Laeqgt (dbA)
RA-01 41.7 75.2 59.7 39.8 74.8 55.7
RA-02 48.9 75.7 63.8 41.9 71.6 54,9
RA-03 429 72.7 57.3 40.7 61.9 48.3
RA-04 44 4 80.2 58.7 395 70.3 47.8

Fuente: Servicios Analiticos Generales S.A.C. — (SAG) / Informe de ensayo N° 11183-2017; 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

2.2.4.6.2.1. Horario Diurno

En esta seccion se muestra el resultado del monitoreo de calidad de Ruido Ambiental en las cuatro

estaciones en el horario diurno tomado en las respectivas ubicaciones mencionadas en la Tabla 15.
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Figura 7. Variacion de la presion sonora, Ruido Ambiental — Horario Diurno — Zona Residencial

Fuente: Elaboracion propia, Informe de ensayo N° 11183-2017 - 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

En la Figura 7 se observa los resultados de las mediciones de ruido ambiental en el horario diurno
tomado para las cuatro estaciones expresando las mediciones maximas, minimas y Laeqt (A) de
ruido. De lo observado la estacion RA-01 registré un valor Laeqt (dbA) de 59.7; la estacion RA-
02 registr6 un valor Laeqt (dbA) de 63.8; la estacion RA-03 registrd un valor Laeqt (dbA) de 57.3
y la estacién RA-04 registrd un valor Laeqt (dbA) de 58.7. Asimismo, se aprecia que las estaciones
RA-01, RA-03 y RA04 no exceden el valor en Laeqt (dbA) de 60 para zona residencial horario
diurno establecido por el D.S. N° 085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido”. Se observa también que la estacion RA-02 es la Unica estacion
que sobrepasa el valor Laeqt (dbA) de 50 para Zonas Residenciales segun el D.S. N° 085-2003-
PCM vy ello es debido al transito de vehiculos ligeros por la zona como moto taxis o vehiculos

particulares por el cruce del Jr. Tacan y Jr. Cuzco.

2.2.4.6.2.2. Horario Nocturno

En esta seccion se muestra el resultado del monitoreo de calidad de Ruido Ambiental en las cuatro

estaciones en el horario nocturno tomado en las areas del proyecto en mencion.
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Fuente: Elaboracién propia, Informe de ensayo N° 11183-2017 - 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

En la Figura 8. se observa los resultados de las mediciones de ruido ambiental en el horario
nocturno tomado para las cuatro estaciones expresando las mediciones maximas, minimas y Laeqt
(A) de ruido. De lo observado la estacion RA-01 registrd un valor Laeqt (dbA) de 55.7; la estacion
RA-02 registré un valor Laeqt (dbA) de 54.9; la estacion RA-03 registré un valor Laeqt (dbA) de
48.3 y la estacion RA-04 registré un valor Laeqt (dbA) de 47.8. De lo anterior se observa que las
estaciones RA-03 y RA04 no exceden el valor en Laeqt (dbA) de 50 para zona residencial horario
nocturno establecido por el D.S. N° 085-2003-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido”. A su vez, las estaciones RA-01 y RA-02 presentaron valores
Laeqt (dbA) de 55.7 y 54.9 respectivamente sobrepasando el valor en Laeqt (dbA) de 50 para zona
residencial horario nocturno, esto se debi¢ principalmente a la hora de toma de muestra del horario
nocturno el cual fue desde las 05.00 hasta las 06:20 horas (consideradas “horas madrugada”) lo
cual todas las aves locales presentes en el area de influencia del proyecto como son el “Chivillo o
Tordo de matorral”, “Hornero del pacifico, Ollero o Chilalo” y el “chisco” frecuentan cantar a
horas de salida del sol, ello influencio en un ligero incremento del nivel de ruido ambiental en
estas estaciones.
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2.2.5. Medio Bioldgico

En esta seccion se describen aquellas especies de flora y fauna que se evidenciaron en el area del
proyecto. Cabe resaltar que en el presente proyecto no se encontré ninguna especie de flora
silvestre que esté en amenaza o en peligro de extincion segin el D.S. N° 046-2006-AG vy la ley
forestal de fauna silvestre N° 29763 ni se identificaron especies de fauna que esté en amenaza o en
peligro de extincion como lo define el DECRETO SUPREMO N° 004-2014-MINAGRI resolucién
Ministerial N° 034-2004-AG. A continuacion, se presenta la Tabla 16 con las especies de flora y
fauna identificadas en el &rea de estudio.

Tabla 16. Especies identificadas de flora y fauna

Especies identificadas

Flora Fauna
¢ Algarrobo (Prosopis pallida) Aves
e Faique o Espino (Acacia macrocantha) ¢ Gallinazo de cabeza Negra (Coragyps atratus)
e Tulipan Africano (Spathodea campanulata) | ® Hornero del Pacifico (Furnarius cinnamomeus)
e Ponciana real (Delonix regia) e Chivillo o Tordo e matorral (Dives warszewiczi)

e Chisco (Mimus longicaudatus)

e Guardacaballo (Crotophaga sulcirostris)

e Paloma doméstica o comin (Columba livia)
e Cuculi (Zenaida meloda)

¢ Tortolita Peruana (Columbina cruziana)

Mamiferos
e Perro comun (Canis lupus familiaris)

Fuente: 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

2.25.1. Zonas de vida

Se pudo identificar que las zonas de vida en el area del proyecto es una zona de transicion con
simbologia: md-PT o md-T, matorral desértico Premontano Tropical (transicional a matorral

desértico - Tropical). En el Anexo 03 se adjunta el mapa de zonas de vida.
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2.2.5.2. Areas naturales protegidas o zonas de amortiguamiento

Cabe sefialar que el area de estudio no se encuentra dentro de ningln area natural protegida (ANP),

asi como tampoco dentro de ninguna zona de amortiguamiento. En el Anexo 03 se adjunta el mapa

de compatibilidad el cual indica la no superposicién del area del proyecto con ningln area natural

protegida ni zona de amortiguamiento. A continuacion, se muestra la figura 9 del médulo de

compatibilidad y certificaciones que el SERNANP ofrece a los usuarios para determinar si un

proyecto superpone a una ANP o zona de amortiguamiento.

Consultas

RESULTADO DEL ANALISIS

Buscar consulta Q B Mostrar todos

6CS : 80150147, 4 648373 - . g . 8 Bandeja de Consultas
UTM WG S84 umoamn{ ZONA : 17 ? A E a s
W AR PN S

* @sri,

amortiguamiento.

Fuente: Elaboracion propia; SERNANP - modulo de compatibilidad y certificaciones.

Figura 9. Resultado de NO superposicion del proyecto con alguna ANP o zona de
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2.2.6. Medio Socioeconémico

2.2.6.1. Poblacion beneficiaria

La poblacion beneficiaria, del estudio, comprende los pobladores del cercado de Las Lomas, los
AA.HH. de Suipira, Miraflores, Santa Rosa, Bellavista, Santa Isabel, J.V. Nueva Esperanza y
Buenos Aires, cuya poblacion es de 11,153 habitantes aproximadamente. A una altitud promedio
de 236 m.s.n.m, dentro del distrito de Las Lomas que tiene una superficie aproximada de 522.47

Km?, el distrito pertenece a la Provincia de Piura, departamento de Piura.

2.2.6.2. Actividades socioeconémicas

La economia del distrito que embarca a la poblacién beneficiaria se sustenta en el desarrollo de la
actividad agricola, puesto que el 80% de su poblacion econémicamente activa (PEA) es agricola.
Sus cultivos permanentes como el Limon y otros frutales abastecen significativamente el consumo
de la capital de la provincia de Piura. Los cultivos transitorios, como el arroz y otros van
disminuyendo por las limitaciones de agua, altos costos de produccion y bajos niveles de

rentabilidad.

A continuacion, se muestra la Tabla 17 la distribucion de las actividades economicas del distrito
de Las Lomas en grupos de edades de 6 a 14 afios, 15 a 29 afios, 30 a 44, 45 a 64 y 65 y mas.
Asimismo, se puede apreciar que el mayor grupo de personas corresponde a la actividad de
agricultura, ganaderia, caza y silvicultura conformando un grupo de 5230 personas. Seguidamente,

se encuentra un grupo conformado por 749 personas dedicadas al comercio, reparacion de
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vehiculos motorizados y motocicletas de uso personal y un tercer grupo de 650 personas dedicados

a la actividad de comercio al por menor. Para mayor detalle se puede verificar en la Tabla 17.

Tabla 17. Distribuciéon de Actividades Econdmicas — Distrito Las Lomas

GRANDES GRUPOS DE EDAD
DEPARTAM ENTO, PROVINCIA, AREA URBANA Y RURAL, 6A14 15A29 30A44 45A 64 65 YMAS
SEXO YRAMA DE ACTIVIDAD BCONOMICA TOTAL ANOS ANOS ANOS ANOS ANOS
Distrito LASLOMAS 8209 180 2907 2600 1937] 585]
Agric, ganaderia, cazay silvicultura 5230) 136 1773 1588 1271 462
Resca 20 12 E
Explotadon de minasy canteras 140 82 45 13
Industrias manufactureras 189 3 6/ 69 40 10
uministro de electricidad, gas y agua 5 1 1 3
Construccion 176 %6 71 40 9
Comerc., rep. veh. autom.,motoc. efect. pers. 749 23 244 231 202 49
Venta, mant .y rep. veh autom.y motoc. 74 41 22 10 1
Comercio al por mayor 25 4 10 8 3
Comercio al por menor 650) 23 199 199 184 45
Hotelesy restaurantes 208 8 I 56 59 8
Trans., amac. y comunicaciones 363 3 166 114 72 8
Intermediacion financiera 2 1 1
Activid.inmobil., empres. y aquileres 93 k3] 29 25 4
Admin pub. ydefensa; p. segur.soc.afil 101 21 43 33 4
Ensenanza 261 82 141 58
Srvicios socialesy de salud 66 23 24 17 2
[Otras ad v, serv.comun soc y personales 105 41 35 29 G|
Hogares privadoscon servicio doméstico 111 6 80 15 7 3
Organiz. y organos extraterritoriales 1 1
Actividad economica no especificada 389 1 165 128 79 20

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: X1 de Poblacion y VI de Vivienda

2.2.6.3. Patrimonio cultural

En esta seccidn se hace referencia a la presencia de restos arqueoldgicos dentro del area de
influencia del proyecto en mencion. Para la presente, segun el Sistema de Informacion Geogréfica
de Arqueologia — Direccion de Catastro y Saneamiento Fisico Legal (DSF/DGPA) — Ministerio de
Cultura, no se evidencia ningun tipo de resto o vestigio arqueoldgico dentro del area del proyecto.
A continuacién, se adjunta la figura 10 extraido de la plataforma del Sistema de Informacién
Geogréfica de Arqueologia — SIGDA, done se visualiza la no trasposicion del proyecto con areas
arqueoldgicas.
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Fuente: Elaboracion propia; Sistema de Informacion Geogréfica de Arqueologia — SIGDA/ Direccion de

Catastro y Saneamiento Fisico Legal — DSFL/DGPA — Ministerio de Cultura.
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I1l. METODO

3.1. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es Aplicada. También llamada préctica o empirica. Se caracteriza porque
busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos que se adquieren. Se vincula con la
investigacion bésica, pues depende de los resultados y avances de esta Gltima; es decir, toda
investigacion aplicada requiere de un marco tedrico (Hernandez-Sampieri, 2014). En esta
investigacion, el marco tedrico comprende las definiciones y conceptos de evaluacion de impacto
ambiental y plan de manejo ambiental aplicado en el desarrollo de los instrumentos de gestion

ambiental, tanto predictivos como correctivos.

3.1.1. Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion es descriptivo. Porque utiliza el método de andlisis, logrando
caracterizar un objeto de estudio o una situacién concreta, sefialar sus caracteristicas y propiedades.
Sirve de base para investigaciones que requieran un mayor nivel de profundidad. Sin embargo,
debe tomarse en cuenta dos factores: el estado del conocimiento sobre el problema de
investigacion, mostrado por la revision de la literatura, asi como la perspectiva que se pretenda dar

al estudio (Hernandez-Sampieri, 2014).

En este sentido, la investigacion es también correlacional, pues se busca conocer la relacion o

grado de asociacion que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en una muestra o

contexto en particular. En ocasiones sélo se analiza la relaciéon entre dos variables, pero con
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frecuencia se ubican en el estudio vinculos entre tres, cuatro o mas variables (Hernandez-Sampieri,

2014).

3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es experimental. El término disefio se refiere al plan o estrategia
concebida para obtener la informacion gque se desea con el fin de responder al planteamiento del
problema. La esencia de esta concepcion de experimento es que requiere la manipulacion
intencional de una accion para analizar sus posibles resultados. Una acepcion particular de
experimento, mas armonica con un sentido cientifico del término, se refiere a un estudio en el que
se manipulan intencionalmente una o0 mas variables independientes (supuestas causas
antecedentes), para analizar las consecuencias que la manipulacién tiene sobre una o mas variables
dependientes (supuestos efectos consecuentes), dentro de una situacion de control para el

investigador (Hernandez-Sampieri, 2014).

Por lo tanto, el disefio de la presente investigacion toma como eje la elaboracion de un Plan de
Manejo Ambiental (PMA) para el proceso de saneamiento consistente en la rehabilitacion,
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado del distrito de las lomas,
Piura, para una gestion sostenible del proyecto. Asimismo, se elaboran estrategias y
procedimientos ambientales a implementar dentro del PMA como resultado de la interaccion de
los subsistemas ambientales (medio fisico, biolégico y socioecondmico) y la evaluacion e
identificacion de los impactos ambientales con fines de proteccion ambiental del entorno del

proyecto.
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3.2. Ambito temporal y espacial

3.2.1. Delimitacion temporal

La delimitacion temporal de la investigacion consiste en estudiar el problema seleccionado dentro
de un rango de un determinado tiempo. Para ello se debera especificar el periodo de tiempo de la
procedencia de los datos. En este contexto, el periodo que comprende el estudio abarcara desde

enero a diciembre del 2017.

3.2.2. Delimitacion espacial

Delimitar el espacio de la investigacion es conocer y exponer con precision el limite que se fijara
con respecto al tema de investigacion. Es decir, se ubicara a la investigacion en una determinada
region o area geogréfica. Por lo tanto, el marco espacial donde se llevara a cabo la presente

investigacion sera dentro de la capital del distrito de Las Lomas, provincia de Piura, Regién Piura.

3.3. Variables

En el Plan de Manejo Ambiental (PMA) propuesto se identifico las siguientes variables segun
objetivos especificos. A continuacion, se muestra la Tabla 18. el cual detalla los objetivos,

variables independientes y dependientes e indicadores.
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Tabla 18. Variables e indicadores del estudio

de impactos ambientales

Calidad de Suelo

Objetivo Dependiente Independiente Indicadores
Calidad de Aire ug/m3
Componentes Calu_:lad de Ruido B
e g ., : ambiental
Identificacion y evaluacion | Ambientales

Ha, registros

Calidad de Agua ppm, m3
Componentes del Actividades proyectadas Hrs/hombre
proyecto
Procedimientos técnicos Medidas preventivas, Impactos ambientales
. . : : Documentos
ambientales mitigatorias y control negativos
Plan de prevenciény Medidas preventivas,
S b NN Documentos
mitigacion mitigacion y control
Prog_rama de monitoreo Resultados de laboratorio ug/m3, dB,
ambiental ppm, pH, otros

Plan de minimizacion y
Planes y programas de

Generacion de residuos

manejo ambiental

manejo de residuos solidos por etapa de TM/mes
solidos proyecto
Incidentes ambientales Registros,
Plan de contingencia . - Documentos,
Accidentes e incidentes Informes de
investigacion
P_Ian de abandono y Actividades proyectadas Registros,
cierre Documentos

Fuente: Elaboracion propia

3.4. Poblacion y muestra

3.4.1. Unidad de Analisis

Las unidades de analisis en una investigacion estan consideradas como los sujetos o los objetos de

estudio. Para la presente investigacion, la unidad de analisis seran todos los pobladores de la ciudad

de Las Lomas, del distrito de Las Lomas, provincia de Piura, Regidn Piura.
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3.4.2. Poblacion o universo

La poblacién o universo se refiere al conjunto (personas, instituciones o cosas), para la cual seran
validas las conclusiones que se obtengan. Para la presente investigacion, la poblacién o universo
serén los pobladores de la localidad del distrito Las lomas, asentados en el cercado de Las Lomas,
los AA.HH. de Suipira, Miraflores, Santa Rosa, Bellavista, Santa Isabel, J.VV. Nueva Esperanza y

Buenos Aires; siendo un aproximado de 11,153 habitantes los beneficiados.

3.4.3. Muestra

Muestra es el conjunto de unidades muestrales o porcion de la poblacién que se selecciona para su
analisis. Bajo esta concepcidn, la muestra para la presente investigacion esta constituido por los

pobladores del cercado de la ciudad de Las lomas del distrito Las Lomas.

3.5. Instrumentos

En esta seccion se muestran los materiales y equipos usados en el presente proyecto de

investigacion.

3.5.1. Materiales

En las diferentes etapas de la investigacion se utilizaron los materiales siguientes: Utiles de

escritorio, hojas bond, fotocopias, libros, cuadernos, lapiceros y notas de apunte.
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3.5.2. Equipos

En las diferentes etapas de la investigacion se utilizaron los equipos siguientes:

Computadora Desktop: AMD Phenom Il X6 — 2.8 GHz; 8Gb RAM; 4 Gb de video; 2 Tb
de disco duro. Se usé para la elaboracion de la presente tesis en gabinete y procesamiento
de la informacion.
— Laptop Lenovo: Intel Core 15 - 6200U, 2.4 GHz; 8Gb RAM; 4 Gb de video. 1 Tb de disco
duro. Se usé para la elaboracion de la presente tesis en salidas de campo.
— GPS portétil: Garmin eTrex 20x; Sistema de satélites GPS y GLONASS. Se usé para la
georreferenciacion de los componentes del presente proyecto de tesis.
— Cargadores portéatiles: Cargador SM-202A para cargar pilas y cargador externo Coolbox
FA30.
— Impresora HP Photosmart C4680: Para la impresién de ciertas hojas y planos.
— Memorias externas: Disco duro externo TOSHIBA Canvio Basics — 1Th. Para el
almacenamiento de informacion en la elaboracién de la presente tesis.
— Instalacion del Laboratorio SAG S.A. acreditado por INACAL.
A continuacion, se muestra la Tabla 19. donde se detalla los equipos utilizados, asi como sus
marcas. Modelos y una breve descripcién de estos.

Tabla 19. Descripcion de los equipos utilizados.

Equipos de laboratorio usados

Nombre Marca Modelo Descripcion
Instrumento de medicion Instrumento para medir
de presién absoluta TRACEABLE 4247 P

. la presion.
(barémetro) P

Instrumento para medir
Termohigrémetro TRACEABLE 4247 la temperatura y
humedad relativa.

Instrumento para medir
Medidor de caudal BROOKS INSTRUMENT MR3A13SVVT el caudal de gases en el
aire.
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Equipos de laboratorio usados

Muestreador de particulas

Instrumento para medir

de alto volumen THERMO SCIENTIFIC SA/G 1200 PM10'y PM2.5
Instrumento para medir
Sondmetro Digital Soft dB SLM-P3 el ruido de un

determinado lugar.

Equipos de gabinete usados

Nombre Marca Modelo Descripcion
Equipo utilizado para la
Computadora desktop AMD Phenom Il x6 1050T realizacion de planos,
informes, entre otros.
Laptop Lenovo Lenovo V330 Equ_lpo _u,tlllzacp para la
realizacion de informes.
Equipo utilizado para la
GPS GARMIN ETREX 20 georreferenciacion y
geoposicionamiento.
Impresora HP Photosmart C4680 !Equq ytlllza_do para la
impresion de informes.
Equipo utilizado para el
Memoria externa TOSHIBA Canvio Basics almacenamiento de
informes y planos.
Cargador portatil Coolbox FA30 =19 Ll lFels [

recargar celulares.

Fuente: Elaboracion propia; 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

3.6. Procedimientos

3.6.1. Recoleccion de la informacion

La recoleccion de datos necesarios para el presente estudio se da en dos fases, las cuales se explican

a continuacion:

Fase de campo:

En esta fase se llevd a cabo la recopilacion de la situacion actual del area del proyecto a través del

levantamiento de informacion de los aspectos fisicos, bioldgicos; informacién de monitoreos

ambientales y evidencias fotograficas que plasman las actividades del proyecto en mencion.

Fase de gabinete:

En esta fase se realizé la interrelacion de la informacion recopilada en la fase de campo con los

conceptos teoricos y la evaluacion e identificacion de impactos ambientales plasmandolo en la

propuesta de elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental (PMA).
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3.6.1.1. Procesamiento de la informacion

La informacion recolectada del proceso de saneamiento se selecciond y organizé con el fin de
interpretar y relacionar los datos obtenidos con los objetivos trazados. Para ello se emple6 el
método de Analisis — Sintesis, el cual consiste en disgregar en varias partes (dos 0 mas) los
objetivos planteados del estudio en mencion analizando todos estos para finalmente sintetizarlos

en un todo, en este caso en un el Plan de Manejo Ambiental (PMA).

3.6.2. Identificacion de impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos ambientales se hizo uso de una matriz causa — efecto la cual
consiste en la interrelacién de las actividades por etapas del proyecto con los componentes
ambientales. Del resultado de este cruce de informacion se obtiene una percepcion inicial de
aquellos impactos ambientales que pueden resultar méas sintomaticos debido a su importancia para
el entorno que ocupe. Estos factores y acciones seran posteriormente dispuestos en filas y
columnas respectivamente y formaran el esqueleto de la primera matriz de identificacion de
efectos. En el Anexo 03 se adjunta las Tablas de las Matrices de identificacion de efectos en las

diferentes etapas del proyecto.

3.6.3. Meétodo para la elaboracion del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Para el desarrollo del presente Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el proceso de saneamiento
relacionado con la rehabilitacion, mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y
alcantarillado del distrito de Las Lomas, Regidn Piura, se seguira el método que plantea el Decreto
Supremo N° 019-2009-MINAM Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de
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Impacto Ambiental. A continuacion, se muestra la Tabla 20 indicando los componentes del Plan

de Manejo Ambiental (PMA).

Tabla 20. Componentes del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Plan de Manejo Ambiental
(PMA)

Descripcion

Plan de prevencion y mitigacion

o Identificar y caracterizar todas las medidas que se identifiquen en el
proyecto a fin de prevenir, mitigar y/o corregir los impactos
ambientales negativos identificados. De esta forma se crean
compromisos ambientales a cumplir, garantizando la preservacion
de los componentes ambientales y sostenibilidad del proyecto.

Programa de monitoreo
ambiental

o El programa de monitoreo ambiental es una estrategia ambiental a
implementarse dentro del PMA el cual sefalard las acciones de
monitoreo para el cumplimiento de los limites maximos permisibles
u otros establecidos en las normas nacionales vigentes o normas de
nivel internacional.

Plan de manejo de residuos
solidos

e En este plan se implementaran estrategias a seguir de acuerdo al
Decreto supremo 014-2017-MINAM vy el Decreto Legislativo N°
1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestién Integral
de Residuos Sélidos. Ademas, se hard una descripcion de pasos a
seguir para una gestion de los residuos solidos generados en las
diferentes etapas del proyecto.

Plan de contingencias

¢ El plan de contingencia considera las medidas para la gestion de
riesgos y respuesta a los eventuales accidentes que afecten a la
salud, ambiente, e infraestructura, y para las etapas de construccion,
operacion, mantenimiento y cierre o abandono; asimismo,
especifica las acciones y comunicaciones que desarrollara en caso
de una emergenciay las acciones para organizar y preparar al grupo
de personas susceptible de ser afectada para actuar en caso de una
emergencia. Asimismo, las acciones para gestionar los riesgos en
casos de almacenamiento, uso, transporte y disposicién final de
sustancias, materiales y residuos peligrosos.

Plan de cierre 0 abandono

¢ El plan de cierre o abandono del proyecto, describe las acciones
generales que se implementara al finalizar el periodo de vida Util del
proyecto. El Plan se desarrollara de acuerdo a las caracteristicas de
los componentes y/o actividades del proyecto y las disposiciones
que determine la autoridad competente, pudiendo considerar para
ello, recomendaciones acerca del uso y destino final de los
principales bienes materiales utilizados durante la ejecucion del
proyecto, en la medida que la factibilidad técnica lo permita,
cumpliendo con las exigencias de la normativa ambiental vigente.

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (MVCS), Curso de acreditacion profesional 2016.
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3.7. Analisis de datos

El anélisis de los datos de la presente investigacion se hizo por medio de la evaluacion de impactos
ambientales a través de la matriz modificada de importancia propuesta por Vicente Conesa

Fernandez.

3.7.1. Evaluacién de impactos ambientales

La metodologia integral de evaluacion de impactos ambientales que se aplico es una modificacién
de la matriz de Leopold propuesta por Vicente Conesa Fernandez en su libro “Guia metodoldgica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental”, 2010. En esta matriz cada cruce entre las columnas
(acciones impactantes) y filas (impactos ambientales) proporciona una idea de cada accion
impactante. Al ir determinando la importancia, de cada elemento tipo, se estara construyendo la

Matriz de Importancia.

A. Matriz modificada de importancia de los impactos ambientales

Sobre la base del analisis de interaccién entre las actividades del Proyecto y los componentes
ambientales del area de influencia, se construyé una matriz de importancia de impactos
ambientales, que permite obtener una valorizacién cualitativa de los impactos. En esta matriz se
colocan los impactos ambientales identificados en filas y los atributos ambientales de evaluacion
en las columnas. Esta matriz mide el impacto en base al grado de manifestacion cualitativa del
efecto que quedara reflejado en la Importancia del Impacto o Indice de Incidencia (Conesa, 2010).
A continuacion, se muestra la Tabla 21 el cual detalla los atributos del impacto ambiental y su

valorizacion considerados en el grado de manifestacion cualitativa del efecto.

65



Tabla 21. Atributos de los impactos ambientales y su valorizacion.

Atributo Valoracion
El signo del impacto hace referencia a la Impacto beneficioso 1
Naturaleza (N) ; .
naturaleza del ImpaCtO. |mpact0 perjud|c|a| -1
Sinergia (SI) La sinergia se refiere a la accion de dos 0 mas Sin sinergismo o simple 1
(Potenciacién de la causas cuyo efecto es superior a la suma de los Sinergismo moderado 2
manifestacion) efectos individuales Muy sinérgico 4
) ) ) ) Puntual 1
La extension es el atributo que refleja la fraccion Parcial >
L del medio afectada por la accion del proyecto. Se arca
Extension (Ex) . - - . . . -
A . . refiere, en sentido amplio, al area de influencia Amplio o extenso 4
(Area de influencia) . . -
tedrica del impacto en relacion con el entorno Total 8
del proyecto en que se sitta el factor -
Critico (+4)
Fugaz o efimero 1
Persistencia (PE) Se refiere alltlempo que, supuestamente, Momentaneo 1
. permaneceria el efecto desde su apariciony, a -
(Permanencia del . . Temporal o transitorio 2
efecto) partlr_ d_el cue}l gl_factor afe_ctado retor_qana alas : :
condiciones iniciales previas a la accion Pertinaz o persistente 3
Permanente y constante 4
Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, Recuperable de manera inmediata 1
- total o parc[al, del factor afectado.como Recuperable a corto plazo 2
Recuperabilidad consecuencia del proyecto, es decir, la :
(MC) posibilidad de retornar a las condiciones iniciales | Recuperable a medio plazo 3
(Recpnstruccién por _previas a_lg actuacion, por mediolde la Recuperable a largo plazo 4
medios humanos) intervencion humana, o sea, mediante la Mitiqabl bl bl 4
introduccion de medidas correctoras y itigable, sustituible y compensable
restauradoras. Irrecuperable 8
Efecto (EF) Se refiere a la relacion causa-efecto, o sea la Indirecto o secundario 1
Relacion causa - forma de manifestacion del efecto sobre un _ —
efecto factor, como consecuencia de una accién. Directo o primario 4
Este término se refiere al grado de incidencia . .
Lo e Baja 0 minima 1
sobre el factor, en el &mbito especifico en que
actua. .
« Si existe una destruccion total del factor en el Media 2
. area en la que se produce el efecto la
Intensidad (In) intensidad sera muy alta. Alta 4
* Si _Ia destruccion es minima, la intensidad seré Muy alta 8
baja.
* Los valores comprendidos entre estos términos
PR - - . Total 12
reflejaran situaciones intermedias.
Largo plazo 1
Momento (Mo) Es _eI plazo de manifestacion del |rr_1pactc_>,(alude Medio plazo 2
al tiempo que transcurre desde la ejecucion de la
(Plazo de L | : ici6n del ef Corto plazo 3
manifestacion) accion y el comienzo o aparicion del efecto _
sobre el factor del medio considerado). Inmediato 4
Critico (+4)
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Atributo Valoracion

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del Corto plazo 1
- factor afectado como consecuencia de la accion -
Reversibilidad (Rv) | o) etida, es decir, la posibilidad de retornara | Medio plazo 2
(Reconstruccion por L L . y
. las condiciones iniciales previas a la accién, por | Largo plazo 3
medios naturales) - h
medios naturales, una vez aquella deja de actuar | ibl 4
sobre el medio. rreversibie
Acumulacion (AC) Se rgflere a}l,lncremento progresivo de_ la Simple 1
(Incremento mamfestac!on del efec_to, cuando pe_erS|ste de
. forma continuada o reiterada la accién que lo .
progresivo) Acumulativo 4
genera.
Se refiere a la regularidad de manifestacion del | i i
efecto, bien sea de manera continua (las acciones | 'régular (Aperiddico y esporadico) 1
Periodicidad (PR) que lo producen, permanecen constantes en el
(Regularidad de la tiempo), o discontinua (las acciones que lo Periodico o de regularidad intermitente 2
manifestacion) producen actlian de manera regular
(?ntermitente), o irregular o esporédica en el Continuo 4
tiempo.

Fuente: Vicente Conesa (2010) Guia metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental — Adaptado

B. Importancia del impacto (1)

La importancia del impacto es el valor que mide la importancia del efecto de una accién sobre un
factor ambiental. Es el resultado de la formulacidn que integra todos los atributos propios de los
impactos ambientales. La importancia del impacto viene representada por un ndmero que se
deduce mediante el modelo propuesto de V. Conesa (2010, p.254-255), en funcién del valor
asignado a los simbolos considerados. La formula para determinar el indice de importancia es la

siguiente figura 11.

=+ BIN+2EX+MO +PE+RV +Sl+AC + EF + PR+ MC)

Figura 11. Importancia del impacto ambiental

Fuente: (Conesa, 2010, p.254-255).
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C. Jerarquizacion de los impactos

Una vez definida la magnitud e importancia, se multiplican los dos factores con el fin de determinar

la jerarquia de los posibles impactos. Esta calificacion permitird definir cuél seria el componente

ambiental més afectado y el agente o la actividad que causaria el mayor impacto. La aplicacion de

la férmula puede tomar valores entre 13 y 100, de modo que se ha establecido rangos cualitativos

para evaluar este resultado, segun se puede observar en el siguiente Tabla 22.

Tabla 22. Niveles de Importancia de los Impactos

Grado de impacto

Valor del impacto ambiental

Fuente: Vicente Conesa (2010) Guia metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental — Adaptado

Leve [VI| <25
Moderado 25< |VI|< 50
Alto 50<|IV|< 75
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IV. RESULTADOS

A continuacién, se describen los resultados de la investigacion que corresponden a los objetivos

planteados y el sustento pertinente que permite remarcar el valor de estos.

4.1. ldentificacién y evaluacion de impactos ambientales

En la presente seccidn se describe los impactos ambientales identificados por etapa del proyecto.
Dicho analisis es de importancia ya que permite una identificacion, evaluacion y seleccion de
aquellos impactos ambientales negativos para su posterior propuesta en acciones y procedimientos
técnicos ambientales dentro del Plan de Manejo Ambiental con la finalidad de prevenir, mitigar
y/o controlar sucesos, eventos, incidentes y/o accidentes perjudiciales para el ambiente y la salud

del hombre.

4.1.1. Procedimiento de la caracterizaciéon

Para el analisis de los impactos ambientales, se emplearon tablas de interaccion de aspectos
ambientales, de acuerdo a las actividades del proyecto. Los impactos fueron evaluados
considerando su naturaleza, intensidad, extensién, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia,
acumulacién, efecto, periodicidad y recuperabilidad. A continuacién, se muestra la figura 12
proceso sintesis de la planificacion realizada para la identificacion y evaluacion de impactos

ambientales potenciales del proyecto.
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LINEA BASE AMBIENTAL |

- Medio Fisico N

- Medio Bioldgico / ’ \

" Medio Sociosconamico | Caracterizacion del Impacto Ambiental |
Valoracion Cualitativa y/o Cuantitativa

DESCRIPCION DE LOS
Identificacion Evaluacién IMPACTOS
de Impactos de Impactos
Ambientales Ambientales - Impactos Generales
Potenciales Potenciales - Impactos Ambientales

= Impactos sociales

Matriz de Importancia de Impactos Ambientales |
DESCRIPCION DEL /

PROYECTO "|"

“Rehabilitacién, Mejoramiento y
Ampliacién del Sistema de Agua
Potable y Alcantarillade-Distrito Las
Lomas, Provincia de Piura-Piura.”

Figura 12. Proceso de caracterizacion de impactos ambientales

Fuente: Elaboracién propia

4.1.2. ldentificacion de las actividades impactantes y componentes ambientales

4.1.2.1. Actividades del proyecto con potencial a originar impactos

El analisis tuvo en cuenta las principales actividades del Proyecto con potencial de causar impactos
socios ambientales en el area de influencia. En las Tablas 23, 24 y 25. se muestra las actividades
por etapas del proyecto.

Tabla 23. Actividades a realizarse en la etapa de Construccién del proyecto

Etapa de Construccion
Componente Actividades proyectadas
1. Actividades de movilizacion y desmovilizacion de
equipos
Movimientos de tierra
Tendido e instalacion de tuberias
Pruebas hidraulicas
Instalacion de las conexiones domiciliarias y
accesorios

Redes de abastecimiento de agua Potable,
alcantarillado y conexiones domiciliarias

A Bl N
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Etapa de Construccion

Componente

Actividades proyectadas

6. Prueba general del sistema
Reservorio de 400 m® 7. Mejoramiento interior y exterior del fuste
8. Pruebas hidraulicas
9. Construccion de estructuras, con concreto simple y
Camara de bombeo 1y 2 con armado
10. Instalacién de equipos electro-mecéanicos
11. Suministro e instalacién de valvulas de aire y de
Linea de impulsion de la cdmara de bombeo 1 purga -
2 12. Construccidn de estructuras, con concreto simple y
y con armado
13. Instalacién de equipos electro-mecéanicos
14. Construccidn de estructuras, con concreto simple y
Linea de impulsién de agua potable al con gr_mado - — - -
. 15. suministro e instalacion de vélvulas de aire y de
reservorio de 400 m3
purga

16. Pruebas hidraulicas.

17. Actividades de movilizacion y desmovilizacién de
equipos

Planta de tratamiento de Aguas Residuales 18, Mowmlen_t?s de tierras - -

19. Construccion de mamposteria de piedra y capa de
afirmado en la corona de los diques de las lagunas de
estabilizacién

Sistema de utilizacion de media tension 20. Instalacién de equipos electro-mecéanicos
21. Actividades de movilizacién y desmovilizacién de
equipos
Dispositivo de descarga 22. Movimientos de tierra
23. Tendido e instalacién de tuberias
24. Construccién de caja de salida

Fuente: 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

Tabla 24. Actividades a realizarse en la etapa de Operacion y Mantenimiento del proyecto

Etapa de Operacion y Mantenimiento

bombeo 1y 2; Linea de

Componente Actividades proyectadas
- 1. Mantenimiento de las redes
Redes de abastecimiento de agua - — -
. 2. Cambio y/o reparacion de valvulas.
Potable y alcantarillado - —— -
3. Instalaciones domiciliarias a nuevos usuarios
4. Limpieza del reservorio
Reservorio de 400 m3 o . . )
5. Mantenimiento de los equipos electro-mecénicos, valvulas
Linea de impulsion de la camara
de bombeo 1y 2; Camara de 6. Mantenimiento de redes y valvulas

impulsion de agua potable al

de utilizacion de media tension

reservorio de 400 m3 y Sisttma | 7. Mantenimiento de los equipos electro-mecanicos
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Etapa de Operacién y Mantenimiento

Componente

Actividades proyectadas

8. Mantenimiento y limpieza de las lagunas de estabilizacion

9. Secado y disposicion de lodos

Planta de tratamiento de Aguas 10. Monitoreo periddico de la calidad del agua tratada
Residuales 11. Riego de plantas de tallo alto con las aguas tratadas

12. Mantenimiento de los equipos electro-mecanicos

13. Descarga de caudales elevados de aguas residuales tratadas

Fuente: 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

Tabla 25. Actividades a realizarse en la etapa de Cierre del proyecto

Etapa de Cierre

Actividades proyectadas

Demolicion de las estructuras de concreto
Limpieza del terreno

ok wNE

6. Revegetacion areas remanentes

Clausura de las redes de agua potable, alcantarillado y Tuberias de impulsion

Desmantelamiento del equipamiento electro mecanico
Desecado y reconstitucion ambiental de las lagunas de estabilizacion

Fuente: 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

4.1.2.2. Componentes ambientales susceptibles a ser afectados

Los principales componentes ambientales que podrian ser afectados por el desarrollo de las

actividades del Proyecto se detallan a continuacién en la Tabla 26.

Tabla 26. Componentes ambientales

Subsistema Ambiental Componentes Factores ambientales
ambientales
_ Calidad de aire

Alre Nivel de ruido ambiental

Relieve
Medio fisico Suelo Calidad del suelo

Calidad de agua superficial

Agua Calidad de agua subterranea
Disponibilidad de agua subterranea
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Subsistema Ambiental Componentes Factores ambientales
ambientales
Medio biolégico Flora Cober_tura vegetal
Fauna Especies de fauna
Empleo
Econdmico Actividades econémicas (comercio y
Medio Socio Econémico servicios)
Social Calidad de vida
Salud Salud y seguridad ocupacional

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.3. Matriz de identificacién de impactos ambientales

En la presente seccion se presenta el resumen de las matrices de la evaluacion realizada por
actividad correspondiente del componente, por etapas del proyecto, en base a la importancia y

magnitud del impacto, asi como el impacto total por cada impacto evaluado.

Sin embargo, es evidente que para su total comprension es necesario seleccionar aquellos impactos
para los cuales se desarrollaran las correspondientes medidas de manejo ambiental, a fin de
prevenirlos, corregirlos y/o mitigarlos. Ademas de considerar la escala de significancia, se realiza
una descripcién y/o discusion de los impactos ambientales, poniendo especial énfasis en aquellos
que, de acuerdo a la escala de significancia aplicada, podrian ocasionar grandes alteraciones a la
calidad ambiental previa a la ejecucién del proyecto. Asimismo, en el Anexo 02 se presenta el
desarrollo de la valoracion cualitativa de las matrices de identificacion de efectos en las diferentes
etapas del proyecto y las matrices de evaluacion de impactos ambientales mediante el método
Conesa. A continuacion, se muestran las Tablas 27, 28 y 29 que contiene el resumen de las matrices

de evaluacion de impactos por etapas de proyecto.
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Tabla 27. Resumen de la Matriz de evaluacion de impactos en la etapa de Construccion
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Tabla 28. Resumen de la Matriz de evaluacion de impactos en la etapa de Operacion y Mantenimiento

< z < = < z < = < z < = < = < z < = < |z | < = < z < | z
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° Calidad de aire Contaminacion del aire por olores indeseables
Nivel de ruido ambiental Incr_emento de n_wel _sonoro por operacion de 19 19 19
equipos y maquinarias
Relieve Posible compactacion y erosion
o
£ % Posible alteracion de la calidad del suelo por
@ 5 . " . X -19 -19 -19
ic %) Cali residuos sélidos (peligrosos y/o no peligrosos)
o alidad del suelo - — -
B Posible alteracion de la calidad del suelo por
% derrame de hidrocarburos
Calidad de agua superficial -
©
E’ Calidad de agua subterranea -
; - . Posible afectacion del agua subterranea por
Disponibilidad de agua subterranea g p 22
descarga de caudales elevados
©
o B E Cobertura vegetal Mejoramiento de la cobertura vegetal 28 [Moderado
5D
o
=3 g
@ z Especies de fauna -
i
Q . .
° E Generacion de puestos de trabajo 22 22 22
o
= 2 Empleo
S S
S 8 Incremento de la capacidad adquisitiva 22 22 22
i
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Fuente: Elaboracion propia



Tabla 29. Resumen de la Matriz de evaluacion de impactos en la etapa de Cierre

Contaminacién del aire por emisiones de
material particulado y gases de combustién

IMPORTANCIA
CALIFICACION
IMPORTANCIA

CALIFICACION

IMPORTANCIA

IMPORTANCIA
CALIFICACION
IMPORTANCIA

CALIFICACION

IMPORTANCIA

CALIFICACION

Moderado

. CALIFICACION

Fuente: Elaboracion propia

Calidad de aire —— >
e Contaminacion del aire por olores
= ) Moderado
< indeseables
Nivel de ruido ambiental Incrgmento de n'lvel 'sonoro por operacion de Moderado
equipos y maquinarias
_g Relieve Posible compactacion y erosion
]
i % Posible alteracion de la calidad del suelo por
o > . . . .
5 7] Calidad del suelo residuos solidos (peligrosos y no peligrosos)
< Posible alteracion de la calidad del suelo por
derrame de hidrocarburos
Calidad de agua superficial -
©
?(n Calidad de agua subterranea -
Disponibilidad de agua subterranea |-
[
o E Cobertura vegetal Mejoramiento de la cobertura vegetal 28 [Moderado
o 8
R o
=9 c .
m E Especies de fauna -
[
o 9 . .
E E Generacion de puestos de trabajo
'S e Empleo
o o
8 i Incremento de la capacidad adquisitiva
2 —
8 8
»n 8 Relaciones sociales Mejoramiento de la calidad de vida
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= = Salud y seguridad ocupacional Posibles accidentes laborables
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4.1.4. Descripcion de los posibles impactos ambientales

En la presente seccion se describird aquellos impactos ambientales identificados en la evaluacion

realizada lineas arriba. A continuacion, se describen los impactos ambientales identificados en las

diferentes etapas del proyecto.

4.1.4.1. Etapa de construccion

En esta seccion se describen los impactos ambientales negativos identificados en la fase de

construccion. En la Tabla 30 se muestran la interaccion de estos en los diferentes factores

ambientales.

Tabla 30. Descripcion de los impactos ambientales — Etapa de construccién

Subsistema | Componente Factores Impactos S
. . X Ambientales Descripcion
Ambiental Ambiental Ambientales Lo
Identificados
e En la fase de construccion del proyecto las
actividades 1, 2, 17, 18, 19, 21, 22 y 24 son
aquellas que generan una posible alteracion de la
calidad del aire por emisiones de material
particulado y gases de combustion. EI empleo de
Contaminacion maquinaria pesa_\d_a en las _ actividades
° del ai mencionadas, propiciaran un ligero incremento en
8 el aire por . 0"
= o las concentraciones de mondxido de carbono
&2 emisiones de o - o
L L : : : (CO), oxidos de nitrogeno (NOx) y didxido de
o Z Calidad de aire | material L
= particulado y azufre (S02), generad_os por la combustion de los
§ ases de motores de las maquinarias, ademas se generan
g . particulas en suspensién que podrian impactar
combustion - .
directamente en la salud de los trabajadores.
Por lo descrito y de acuerdo a la evaluacién el
impacto sobre el factor ambiental de la calidad del
aire serd de naturaleza negativa, una extension
puntual y efecto directo y de una escala de
importancia negativa leve y moderada.
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Subsistema | Componente Factores Impactos Descripcion
Ambiental Ambiental Ambientales Ambientales
Identificados

e Respecto a las actividades que se realizan en la
etapa de construccidn del presente proyecto, la
gran mayoria de estas generaran impactos de
generacion de ruido, por tanto, estas actividades

Incremento de . . -
' . ivel Sonoro bor son de caracter negativo, dg extension puntual,
o Nivel de ruido | "ve! SOf P efecto directo, con una periodicidad irregular y una
< ambiental operacion de clasificacion ambiental leve.
equipos y . ,
o e Para las actividades 2, 18 y 19 estas generaran
maquinarias . ! . .
impactos de generacion de ruido de caracter
negativo, de extension puntual, efecto directo, con
una periodicidad irregular y una escala de
importancia ambiental moderada.

e Las actividades que generaran la Posible
compactacion y erosion estan relacionadas con las
actividades 1, 2, 17, 18, 19, 21, 22 y 24 que debido

Posible al contin_uo trafico de maquinarias pesadas que con
. Relieve compactacion y el contmug avance en obra pueden generar
8 erosion compactacion en Ios_ §ue|o§. Por lo descrito y de
2 acuerdo a la evaluacion el impacto sobre el factor
o ambiental de relieve sera de naturaleza negativa,
g una extension puntual, efecto directo y de una
= escala de importancia negativa leve.

e Lasactividades que generaran este posible impacto
son la gran mayoria. Dichas actividades generaran

o material excedente en la obra (residuos so6lidos no
s peligrosos) por las diferentes construcciones como
@ son el desmonte y concreto. A su vez generaran
Posible residuos provenientes de la limpieza y/o

alteracion de la mantenimiento de los equipos en funcionamiento

Calidad del calidad_del suelo los cuales estén man,chados con aceite u otro

suelo por residuos compuesto (residuos sélidos peligrosos). Para este

solidos
(Peligrosos y /o
no peligrosos)

tipo de residuos en el plan de manejo de residuos
s6lidos se propone la manera de disponerlos y
darle una correcta disposicidn final. Por lo descrito
y de acuerdo a la evaluacién el impacto sobre el
factor ambiental de calidad de suelo serd de
naturaleza negativa, una extensién puntual y efecto
directo y de una escala de importancia negativa
leve.
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Subsistema
Ambiental

Componente
Ambiental

Factores
Ambientales

Impactos
Ambientales
Identificados

Descripcion

Medio Fisico

Suelo

Calidad del
suelo

Posible
alteracion de la
calidad del suelo
por derrame de
hidrocarburos

Las actividades que generan este posible impacto
ambiental son las actividades 1, 2, 4, 8, 16, 17, 18,
19, 21, 22 y 24 debido al empleo de maquinarias
pesadas, que por presentar posibles fallos en su
sistema de operacion mecanico-eléctricos pueden
ocasionar ciertas fugas de derrame de
hidrocarburos. Ante este posible impacto
ambiental se prevé el uso de depodsitos de
contencién en equipos Yy maquinarias que
presenten fallos o desperfectos en su operacion,
para mas detalle en el plan de manejo ambiental se
mencionara la accion mitigadora ante este posible
acto. Por lo descrito y de acuerdo a la evaluacion
el impacto sobre el factor ambiental de calidad de
suelo serd de naturaleza negativa, una extension
puntual y efecto directo y de una escala de
importancia negativa leve.

Posible
alteracion de la
calidad del suelo
por
estancamiento
del agua

Las actividades que generaran esta posible
alteracion de la calidad del suelo son las pruebas
hidraulicas (actividades numero 4, 8 y 16). Dichas
actividades podrian generar este impacto cuando
se hace el procedimiento de retorno de agua de las
tuberias las cuales fueron llenadas previamente de
agua por presion. Estas aguas en su mayoria de
casos son recepcionadas en el depdsito de
contencién que tiene el aparato inyector de agua
(caso manual) o son vertidas directamente al
alcantarillado (para el caso de uso de méaquinas
motorizadas). Por lo descrito y de acuerdo a la
evaluacion el impacto sobre el factor ambiental de
calidad de suelo sera de naturaleza negativa, una
extension puntual y efecto directo y de una escala
de importancia negativa leve.

Medio Socioeconémico

Econdémico

Empleo

Generacion de
empleo

Para el presente componente ambiental se aprecia
que las actividades que se desarrollan en la etapa
de construccion del presente proyecto generaran
puestos de trabajo durante dicha etapa. En la
evaluacion se consider6 que el impacto de todas las
actividades en la etapa de construccion del
presente proyecto para el factor ambiental de
empleo sera de carécter positivo, persistencia
temporal o transitoria, efecto directo, intensidad
baja 0 minima y de importancia leve.
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Subsistema
Ambiental

Componente
Ambiental

Factores
Ambientales

Impactos
Ambientales
Identificados

Descripcion

Medio Socioeconémico

Econdmico

Empleo

Aumento de la
capacidad
adquisitiva

En relacién al tipo de ingreso que percibe los
trabajadores, se observa que todos los trabajadores
sin excepcion perciben una remuneracion salarial
por la labor que desempefian (100%). Asimismo,
en relacion al periodo de pago, se aprecia que la
mayoria (90 %) percibe su ingreso de manera
mensual. Por lo tanto, el impacto sera positivo y de
importancia leve, ya que, directamente el impacto
sera percibido por los trabajadores que se
contraten.

Salud

Salud y
seguridad
ocupacional

Posibles
accidentes
laborales

Todas las actividades del proyecto estan
constituidas como potencialmente impactantes, ya
que las mismas siempre implican, en mayor o
menor grado, algin riesgo de ocurrencia de
accidentes  laborales, derivados de las
caracteristicas propias de la actividad. Por ello, el
impacto es considerado de caracter negativo y de
magnitud leve, ya que de por medio esta la salud y
vida de los trabajadores; de extension puntual
focalizada en los puestos de trabajo de cada frente
de trabajo, de ocurrencia poco probable,
considerado con una persistencia temporal hasta la
culminacion.

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4.2. Etapa de operacion y mantenimiento

En la Tabla 31. se muestra la descripcion de los posibles impactos ambientales negativos

identificados en la etapa de operacion y mantenimiento.

Tabla 31. Descripcion de los impactos ambientales — Etapa de operacion y mantenimiento

Subsistema | Componente Factores Impactos L
; . X Ambientales Descripcion
Ambiental Ambiental Ambientales Lo
Identificados
e Laactividad que generara una contaminacion del
aire por olores indeseables es la de secado y
disposicién de lodos ya que el procedimiento para
efectuar esta actividad requiere el secado de
Contaminacion dichos lodos por aprc_mmadamente de 2 a 3
- meses. Por lo descrito y de acuerdo a la
. . del aire por L . .
Calidad de aire olores evaluacion el impacto sobre el factor ambiental
indeseables de la calidad del aire serd de naturaleza negativa,
8 una extension parcial, una persistencia temporal,
Kz un efecto indirecto debido a que la poblaciéon se
LL o . .
p 2 encuentra a una distancia de 1.35 Km aprox. de
3 la PTAR y una escala de importancia negativa
= leve.

Nivel de ruido
ambiental

Incremento de
nivel sonoro por
operacion de
equipos y
maquinarias

Respecto a las actividades que se realizan en la
etapa de operacion y mantenimiento del presente
proyecto, la gran mayoria de estas generaran
impactos de generacion de ruido, por tanto, estas
actividades son de caracter negativo, de extension
puntual, efecto directo, con una periodicidad
irregular y una escala de importancia ambiental
leve.
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Subsistema
Ambiental

Componente
Ambiental

Factores
Ambientales

Impactos
Ambientales
Identificados

Descripcion

Medio Fisico

Suelo

Calidad del
suelo

Posible
alteracion de la
calidad del suelo
por residuos
s6lidos
(Peligrosos y /o
no peligrosos)

En esta etapa de operacién y mantenimiento se
generaran residuos solidos peligrosos y no
peligrosos derivados de las distintas fuentes
como son la de mantenimiento de varios
componentes del proyecto y de los lodos
provenientes de la planta de tratamiento de aguas
residuales a través de las lagunas de
estabilizacion primarias.
Para la generacién de residuos solidos no
peligrosos se seguird de acuerdo al plan de
manejo de residuos sélidos, desde su generacion
hasta su disposicion final.
Para el tema de la actividad de secado y
disposicion de los lodos la cantidad aproximada
que se generara en las dos lagunas de
estabilizacion primarias es de aproximadamente
5086.128 TM/afio. Se recalca que la extraccion y
secado se realiza cada 2 afios hasta que la altura
de lodos llegue a 0.5 m en ambas algunas, luego
se procede a su extraccion y secado respectivo.
Para estos medios la empresa prestadora de
servicios EPS GRAU S.A. sera la encarga de la
extraccion, secado y disposicion  final
(mejoradores de suelo) de dichos lodos. Por lo
tanto, de acuerdo a la evaluacién el impacto sobre
el factor ambiental de calidad de suelo sera de
naturaleza negativa, una extension puntual y
efecto directo y de una escala de importancia
negativa leve.

Agua

Disponibilidad
de agua
subterranea

Posible
afectacion del
agua subterranea
por descarga de
caudales
elevados

La actividad que conlleva a esta posible
afectacion de la calidad del agua es la descarga de
caudales elevados. Las aguas generadas por la
PTAR se destinara el riego de talo alto y que en
casos fortuitos se vertera dichas aguas tratadas en
un mismo punto.

En mencién al posible vertimiento de dichas
aguas en consideraciones elevadas, estas
contribuirdn al aumento de la napa freética
contribuyendo a la recarga de esta y no
interviniendo en su calidad ya que el agua vertida
sera de calidad adecuada para riego de tallo alto
segin el Decreto-Supremo-N°-004-2017-
MINAM categoria 3 — D1. Por lo tanto, de
acuerdo a la evaluacion el impacto sobre el factor
ambiental de calidad del agua sera de naturaleza
positiva, una extension puntual y efecto directo y
de una escala de importancia positiva leve.
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Subsistema
Ambiental

Componente
Ambiental

Factores
Ambientales

Impactos
Ambientales
Identificados

Descripcion

Medio Bioldgico

Flora

Cobertura
Vegetal

Mejoramiento
de la cobertura
vegetal

En esta etapa del proyecto a través de la actividad
del riego de plantas de tallo alto con las aguas
tratadas de la PTAR se lograra un mejoramiento
en la cobertura vegetal ya que dichas aguas se
usaran para regar un area de aproximadamente
29.04 Ha.

De lo anterior se recalca que dicha actividad
contaré con toda la documentacion requerida para
el re(iso de estas aguas. Por tanto y de acuerdo a
la evaluacién el impacto sobre el factor ambiental
de la flora sera de naturaleza positiva, con una
persistencia permanente debido a que el uso de
estas aguas incrementara progresivamente la
cobertura vegetal, efecto directo y una escala de
importancia positiva moderada.

Medio Socioeconémico

Econdmico

Empleo

Generacion de
empleo

Para el presente componente ambiental se aprecia
que las actividades que se desarrollan en la etapa
de operacion y mantenimiento del presente
proyecto generardn puestos de trabajo En la
evaluacion se consider6 que el impacto de todas
las actividades en la etapa de operacion del
presente proyecto para el factor ambiental de
empleo sera de caracter positivo, persistencia
temporal o transitoria, efecto directo, intensidad
baja 0 minima y de importancia leve.

Aumento de la
capacidad
adquisitiva

En relacion al tipo de ingreso que percibe los
trabajadores, estos percibirdn una remuneracion
salarial por la labor que desempefien. Asimismo,
en relacién al periodo de pago, recibirdan su
ingreso de manera mensual. Por lo tanto, el
impacto sera positivo y de importancia leve, ya
que, directamente el impacto serd percibido por
los trabajadores que se contraten.

Medio Socioeconémico

Social

Relaciones
sociales

Mejoramiento
de la calidad de
vida

Respecto a las actividades que se realizaran en la
etapa de operacion y mantenimiento del presente
proyecto, la gran mayoria de estas generaran
impactos beneficiosos en el mejoramiento de la
calidad de vida de las personas del distrito de Las
Lomas ya que, al contar con un sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado,
PTAR brindan a la poblacién una proteccion a la
salud publica menguando las enfermedades por
carencias bésicas de saneamiento. Por lo descrito
y de acuerdo a la evaluacion el impacto sobre el
factor ambiental de relaciones sociales es de
naturaleza positiva, intensidad alta, extension
parcial, momento inmediato, efecto directo y una
escala de importancia ambiental moderada.
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Subsistema | Componente Factores Impactos Descripcion

Ambiental Ambiental Ambientales Ambientales
Identificados

e Todas las actividades del proyecto estan

constituidas como potencialmente impactantes,

ya que las mismas siempre implican, en mayor o

menor grado, algin riesgo de ocurrencia de

accidentes  laborales, derivados de las

= Salud y Posibles caracteristicas propias de la actividad. Por ello, el

= seguridad accidentes impacto es considerado de caracter negativo y de

» ocupacional laborales magnitud leve, ya que de por medio esta la salud

y vida de los trabajadores; de extensidn puntual
focalizada en los puestos de trabajo de cada frente
de trabajo, de ocurrencia poco probable,
considerado con una persistencia temporal hasta
la culminacion.

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4.3. Etapa de cierre

En la Tabla 32. se muestra la descripcién de los posibles impactos ambientales negativos

identificados en la etapa de cierre.

Tabla 32. Descripcion de los impactos ambientales — Etapa de cierre

. Impactos
ema | Componente Factores : L
itjr?mi)lisgntal Amgiental Ambientales Ambl_e_ntales DIESEr el
Identificados
e Las actividades que generaran la alteracion de la
calidad del aire estdn relacionadas con las
actividades de Demolicion de las estructuras de
concreto y Limpieza del terreno. ElI empleo de
maquinaria pesada en las actividades mencionadas,
propiciaran un ligero incremento en las
Contaminacion concentraciones de mondxido de carbono (CO),
del aire por oOxidos de nitrégeno (NOX) y dioxido de azufre
emisiones de (S02), generados por la combustion de los motores
material de las maquinarias, ademas se generan particulas
particulado y en suspension por la demolicién de estructuras y
gases de limpieza del terreno, ya que al transportar los
8 combustion escombros o residuos de demolicion la accion del
2 o Calidad de viento aglta_l,dlchas paruculag y las pone en estado
o Z aire de suspension. Por lo descrito y de acue.rdo ala
3 evaluacion el impacto sobre el factor ambiental de
= la calidad del aire seré de naturaleza negativa, una

extension puntual y efecto directo y de una escala
de importancia negativa moderada.

Contaminacion
del aire por
olores
indeseables

La actividad que generard una Contaminacion del
aire por olores indeseables es la de Desecado y
reconstitucion ambiental de las lagunas de
estabilizacion. En el plan de manejo ambiental se
dispondra las acciones pertinentes para este caso.
Por lo descrito y de acuerdo a la evaluacién el
impacto sobre el factor ambiental de la calidad del
aire serd de naturaleza negativa, una extensién
parcial y efecto directo y de una escala de
importancia negativa moderada.
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Subsistema
Ambiental

Componente
Ambiental

Factores
Ambientales

Impactos
Ambientales
Identificados

Descripcion

Medio Fisico

Aire

Nivel de ruido
ambiental

Incremento de
nivel sonoro por
operacion de
equipos y
maquinarias

Las actividades que generaran un incremento del
nivel sonoro son las actividades 2, 3, 4 y 5. Cabe
mencionar que la actividad de demolicion de
estructuras (actividad #2) es aquella que generara
mayor incremento del nivel sonoro por el uso y
transporte de maquinarias pesadas. Por ello esta
actividad presenta una naturaleza negativa, una
extension puntual y efecto directo y de una escala
de importancia negativa moderada.

Para las otras actividades (3, 4 y 5) presentan una
naturaleza negativa, una extensién puntual y efecto
directo y de una escala de importancia negativa
leve.

Suelo

Relieve

Posible
compactacion y
erosion

La actividad que generara la Posible compactacién
y erosion esta relacionada con la actividad de
Demolicion de las estructuras de concreto debido
al continuo tréfico de maquinarias pesadas que con
el continuo avance en obra pueden generar
compactacion en los suelos. Por lo descrito y de
acuerdo a la evaluacion el impacto sobre el factor
ambiental de relieve serd de naturaleza negativa,
una extension puntual y efecto directo y de una
escala de importancia negativa leve.

Calidad del
suelo

Posible
alteracion de la
calidad del suelo
por residuos
solidos
(Peligrosos y/o
no peligrosos)

En esta etapa de cierre se generara una posible
alteracion de la calidad del suelo por residuos
solidos (no peligrosos) por las actividades 2 y 4,
generando los residuos de desmonte, concreto y
material para la limpieza de algunos equipos
electro-mecénicos.

Para los residuos solidos (peligrosos), sera
generada principalmente por la activad de
Desecado y reconstitucién ambiental de las lagunas
de estabilizacion ya que para ser efectivo el
desecamiento  respectivo 'y la  posterior
reconstitucion ambiental se efectuara el retiro y
desecado de lodos. Por lo descrito y de acuerdo a
la evaluacion el impacto sobre el factor ambiental
de calidad de suelo sera de naturaleza negativa, una
extension puntual y efecto directo y de una escala
de importancia negativa leve.
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Subsistema
Ambiental

Componente
Ambiental

Factores
Ambientales

Impactos
Ambientales
Identificados

Descripcion

Medio Fisico

Suelo

Calidad del
suelo

Posible
alteracion de la
calidad del suelo
por derrame de
hidrocarburos

Las actividades que generaran Posible alteracién
de la calidad del suelo por derrame de
hidrocarburos  estdn relacionadas con las
actividades 2 y 3, que debido al empleo de
maquinaria pesada en las actividades mencionadas
que por presentar posibles fallos en su sistema de
operacién mecanico-eléctricos pueden ocasionar
ciertas fugas de derrame de hidrocarburos. Ante
este posible impacto ambiental se prevé el uso de
depdsitos de contencion en equipos y maquinarias
que presenten fallos o desperfectos en su
operacidn, para mas detalle en el plan de manejo
ambiental se mencionara la accion mitigadora ante
este posible acto. Por lo descrito y de acuerdo a la
evaluacion el impacto sobre el factor ambiental de
calidad de suelo sera de naturaleza negativa, una
extension puntual y efecto directo y de una escala
de importancia negativa leve.

Medio Biol6gico

Flora

Cobertura
Vegetal

Mejoramiento
de la cobertura
vegetal

En esta etapa del proyecto a través de la actividad
de revegetacion de areas remanentes se logrard un
aporte en incremento de la cobertura vegetal
inicialmente existente en el area del proyecto. Por
lo descrito y de acuerdo a la evaluacion el impacto
sobre el factor ambiental de la flora serd de
naturaleza positiva, con una persistencia
permanente, efecto directo y una escala de
importancia positiva moderada.

Medio Socioeconémico

Econdmico

Empleo

Generacion de
empleo

Para el presente componente ambiental se aprecia
que las actividades que se desarrollan en la etapa
de cierre del presente proyecto generaran puestos
de trabajo En la evaluacién se considerd que el
impacto de todas las actividades en la etapa de
cierre del presente proyecto para el factor
ambiental de empleo serd de caracter positivo,
persistencia temporal o transitoria, efecto directo,
intensidad baja 0 minima y de importancia leve.

Aumento de la
capacidad
adquisitiva

En relacién al tipo de ingreso que percibe los
trabajadores, estos percibiran una remuneracion
salarial por la labor que desempefien. Asimismo, en
relacion al periodo de pago, recibiran su ingreso de
manera mensual. Por lo tanto, el impacto sera
positivo y de importancia leve, ya que,
directamente el impacto sera percibido por los
trabajadores que se contraten.
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Subsistema | Componente Factores Impactos Descripcion
Ambiental Ambiental Ambientales Ambientales
Identificados
e Todas las actividades del proyecto estan
constituidas como potencialmente impactantes, ya
3 que las mismas siempre implican, en mayor o
= menor grado, algin riesgo de ocurrencia de
2 accidentes  laborales, derivados de las
§ g Salud y Posibles caracteristicas propias de la actividad. Por ello, el
2 = seguridad accidentes impacto es considerado de caracter negativo y de
3 » ocupacional laborales magnitud leve, ya que de por medio esta la salud y
o vida de los trabajadores; de extension puntual
3 focalizada en los puestos de trabajo de cada frente
= de trabajo, de ocurrencia poco probable,
considerado con una persistencia temporal hasta la
culminacion.

Fuente: Elaboracion propia

Asimismo, en el Anexo 02 se adjuntan los graficos de la comparacion de los impactos evaluados

tanto positivos como negativos.
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4.2. Procedimientos técnicos ambientales a ser implementados durante el proceso de
construccién, operacion y mantenimiento y cierre

En esta seccion se plantean los procedimientos técnicos ambientales, medidas factibles de ser
implementadas durante las etapas de construccion; operacion y mantenimiento y cierre; a fin de
prevenir, mitigar y/o controlar los impactos ambientales que podrian darse sobre el area de
influencia del proyecto. Es decir, se proponen las medidas especificas para evitar generar posibles
dafios y/o conflictos innecesarios derivados de la aplicacion de sistemas o de procedimientos

inadecuados durante el desarrollo de las actividades.

Las medidas planteadas en el presente programa estan agrupadas por etapa del proyecto, para lo
cual se proponen medidas para cada uno de los impactos ambiéntales identificados y evaluados.
De esta manera, la aplicacion de las medidas propuestas en el presente plan de manejo permitira
efectivizar acciones adecuadas a cada aspecto ambiental, que deriven en minimizar la afectacion

0 riesgos de afectacion de los componentes ambientales y sociales.

En los siguientes Tablas 33, 34 y 35. se detalla el Plan de medidas preventivas, de mitigacion y

control asociado a cada uno de los impactos referidos a las etapas de construccion, operacion y

mantenimiento y cierre.
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4.2.1. Etapa de construccion

Tabla 33. Medidas preventivas, de mitigacion y/o control en la etapa de Construccién del proyecto.

Etapa de Construccion

Plan de prevencién y mitigacién ambiental

Componente ambiental
potencialmente afectable

Impacto potencial

Actividad con potencial de originar impactos

Obijetivo de las

Responsable de las

Medida preventiva, mitigativa y/o de control propuesta

Aire

Contaminacion del aire por emisiones
de material particulado y gases de
combustion

medidas medidas
Medidas Preventivas
- Establecimiento de programas de mantenimiento preventivo de todos los equipos (méviles y fijos)
L e e que generen gases de combustion y material particulado. La maquinaria se mantendra en buen estado
Actividades de movilizacion y desmovilizacion de - . L. S - i
eQUiDos de funcionamiento y se llevara récord del mantenimiento, a fin de mantener las emisiones gaseosas
quipos . L en niveles que no comprometan la calidad del aire del entorno.

Movimientos de tierra Minimizar la

Mejoramiento interior y exterior del fuste
Construccion de mamposteria de piedra y capa de
afirmado en la corona de los diques de las lagunas de
estabilizacion

Construccion de caja de salida

generacion de gases de
combustién y material
particulado

Contratista

- Establecimiento de rutas, limites de velocidad (30 km/h) para todos los vehiculos utilizados por la
contratista en las diversas actividades del proyecto.
- Programa de monitoreo de calidad de aire durante la etapa constructiva.

Medidas de Mitigacion y Control

- Riego periddico de zonas donde se realizarg el movimiento de tierras.
- Sellado de carrocerias de los camiones que transportan materiales.
- Apagar el motor de equipos y maquinarias en periodos de espera.

Ruido ambiental

Incremento de nivel sonoro por
operacion de equipos y maquinarias

Todas las actividades

Minimizar la
generacion de ruido

Contratista

Medidas Preventivas

- Establecimiento de rutas, limites de velocidad (30 km/h) para todos los vehiculos utilizados por la
contratista en las diversas actividades del proyecto.

- Programa de monitoreo de calidad de ruido ambiental durante la etapa constructiva.

- Establecimiento de programas de mantenimiento preventivo de todos los equipos (méviles y fijos)
que se utilicen en la construccion. La maquinaria se mantendra en buen estado de funcionamiento y
se llevaré récord de mantenimiento.

Medidas de Mitigacién
- Verificacion del cumplimiento de las rutas, limites de velocidad de todas las unidades que usa la
contratista en el proyecto (etapa constructiva).

Posible compactacion y erosion

Posible alteracion de la calidad del
suelo por residuos solidos (peligrosos
y/0 no peligrosos)

Actividades de movilizacion y desmovilizacion de
equipos

Movimientos de tierra

Tendido e instalacion de tuberias

Pruebas hidraulicas

Instalacién de las conexiones domiciliarias y
accesorios

Mejoramiento interior y exterior del fuste
Construccion de estructuras, con concreto simple y
con armado

Evitar la afectacion del

Medidas de Prevencion
- Establecer valores limites de velocidad en los caminos de acceso y zonas de desplazamiento de
vehiculos.

Medidas Preventivas

- Establecer el manejo de residuos sélidos de acuerdo a los lineamientos del Reglamento para la
Gestion y Manejo de los Residuos de las Actividades de la Construccion y Demolicion (Plan de
manejo de residuos solidos).

Medidas de Mitigacién y Control
- Verificar que los equipos y maquinarias a utilizarse en la zona se encuentren en buen estado de
funcionamiento sin la presencia de fugas.

Incremento de la capacidad adquisitiva

la poblacién

Contratista

Suelo Posi s ; Instalacion de equipos electro-mecanicos componente suelo Contratista - Las maquinarias deberan contar con Certificado de Revision Técnica vigente.
osible alteracion de la calidad del Suministro e instalacion de véalvulas de aire y de purga - 4 recipi i6 i inari
suelo por derrame de hidrocarburos uministro | v . y e purg En caso ocurra derramgs se usara recipientes de contencion en vehiculos y maquinarias pesadas que
Construccion de mamposteria de piedra y capa de presenten fallos mecénico - eléctrico.
afirmado en la corona de los diques de las lagunas de
estabilizacion
Construccion de caja de salida
Medidas de Mitigacién
Posible alteracion de la calidad del Pruebas hidraulicas - Verificar que el agua utilizada para las pruebas hidraulicas retorne al dispositivo de inyeccion de
suelo por estancamiento del agua agua (cuando se use una maquina a funcionamiento manual) o sea vertido al alcantarillado (cuando
se use maquina motorizada).
- Generacion de puestos de trabajo e . Mejoras econdmicas de Municipalidad Distrital Medidas Preventivas -
Econdmico Todas las actividades de Las Lomas y - Coordinar con las autoridades locales para el proceso de contratacion de personal de la zona.

- Contratacién como mano de obra a los pobladores del &rea de influencia del proyecto.
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Etapa de Construccion

Plan de prevencidn y mitigacion ambiental

Componente ambiental
potencialmente afectable

Impacto potencial

Actividad con potencial de originar impactos

Objetivo de las
medidas

Responsable de las
medidas

Medida preventiva, mitigativa y/o de control propuesta

Salud

Posibles accidentes laborables

o Todas las actividades

Evitar accidentes
laborables

Contratista

Medidas Preventivas

- Realizar charlas de educacion y capacitacion a los trabajadores, en las cuales se les explicara los
principales accidentes que podrian generarse durante el desarrollo de las actividades constructivas
(charla de 5 minutos).

- Sefalizacién (Letreros informativos y de advertencia) en los exteriores del area de trabajo.

- Dotar de equipos de proteccion personal (EPP) a los trabajadores.

Medidas de Control
- Control del uso obligatorio y correcto de los implementos de proteccion personal adecuada
(respiradores, orejeras, tapones auditivos, entre otros) a cada tipo de labor que el personal ejecute.

Fuente: Elaboracion propia

4.2.2. Etapa de operacion y mantenimiento

Tabla 34. Medidas preventivas, de mitigacion y/o control en la etapa de operacion del proyecto.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Plan de prevencién y mitigacion ambiental

Componente ambiental

Impacto potencial

Actividad con potencial de originar impactos

Objetivo de las medidas

Responsable de las

Medida preventiva, mitigativa y/o de control propuesta

vegetal

tratadas

Zona

potencialmente afectable medidas
L . L . Medida de Mitigacién
Aire Contamlnat;,rl%résdeealbzi:ar: por olores o Secado y disposicion de lodos M'”';T(')Zrz; Ii?\c?:sr]:zargfe:gn de EPS GRAU - Secado de los lodos en los meses de verano para su rapido desecamiento.
o Mantenimiento de las redes
o Cambio y/o reparacion de valvulas. . .
o Instalaciones domiciliarias a nuevos usuarios Medidas P_re_ventlvas . .
o Limpieza del reservorio - Mantenimiento preventivo regular de los componentes del proyecto: Redes de agua potable y
_ _ Incremento fje nivel sonoro por o Mantenimiento de los equipos electro- Minimizar la generacion de alpantarlllgdo, PTAR, Reservorio de 400 m3, Lineas de impulsion 1y2, Camara <_je b_qmbeo ly2,
Ruido ambiental operacion de equipos y mecanicos. valvulas ruido EPS GRAU Linea de impulsion de agua potable al reservorio de 400 m3 y Sistema de utilizacion de media
maquinarias o Mantenimiento de redes y valvulas tension. . . .
o Mantenimiento v limpieza de las laqunas de - Mantenimiento preventivo regular de equipos y/o maquinarias.
estabilizacion ylimp g - Realizar el mantenimiento en horarios que no generen molestias a la poblacion.
o Secado y disposicion de lodos
o Mantenimiento de las redes
Cambio y/o reparacion de vélvulas.
o Instalaciones domiciliarias a nuevos usuarios
. . . o Limpieza del reservorio
Suelo POS'SLZI%I teg:crlgsr: ddueolsas%"}li:jdozd del o Mantenimiento de los equipos electro- Evitar la afectacion del EPS GRAU Medidas Preventivas
(peli rogos /o no peligrosos) mecénicos, valvulas componente suelo - Seguir lo establecido en el Plan de Manejo de Residuos Sélidos.
Pelig y Pelig o Mantenimiento de redes y valvulas
o Mantenimiento y limpieza de las lagunas de
estabilizacion
o Secado y disposicion de lodos
Posible afectacion del agua Medidas Preventivas
Aqua subterranea por descar 3 de o Descarga de caudales elevados de aguas Evitar la afectacion del agua EPS GRAU - Reusar las aguas residuales tratadas en el area destinada para cultivo de plantas de tallo alto de
9 cau dalez cleva dosg residuales tratadas subterranea acuerdo al D.S 004 - 2017 MINAM Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Agua - Categoria
3 - D1: Riego de vegetales - Agua para riego no restringido.
Medidas Preventivas
Conservar v/o meiorar la flora - Realizar el estudio ambiental para la obtencion de la Autorizacion de Vertimientos de Aguas
Flora Mejoramiento de la cobertura o Riego de plantas de tallo alto con las aguas oMo cobeyrtura Jegetal de la EPS GRAU Residuales Industriales, Municipales y Domésticas Tratadas ante el ANA.

- Realizar el estudio ambiental para la obtencién de la Autorizacion de Relso de Aguas Residuales
Industriales, Municipales y Domésticas Tratadas ante el ANA.
- Regar un area de 29.04 Ha aprox. de terreno con las aguas tratadas de la PTAR.
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Etapa de Operacion y Mantenimiento

Plan de prevencion y mitigacién ambiental

Componente ambiental

potencialmente afectable e e e e el

Actividad con potencial de originar impactos

Objetivo de las medidas

Responsable de las
medidas

Medida preventiva, mitigativa y/o de control propuesta

Generacién de puestos de trabajo e

Mejoras econémicas de la

Municipalidad Distrital
de Las Lomas y/o EPS

Medidas Preventivas
- Coordinar con las autoridades locales para el proceso de contratacion de personal técnico de la zona

Econémico Incremento de la capacidad o Todas las actividades L GRAU del proyecto.
. poblacién . - . i -
adquisitiva - Lademanda de bienes y servicios, necesarios para el abastecimiento de esta etapa, se realizard dentro
del Distrito de Las Lomas.
o Mantenimiento de las redes
Cambio y/o reparacion de valvulas.
o Instalaciones domiciliarias a nuevos usuarios Medidas Preventivas
. . . o Limpieza del reservorio . Municipalidad Distrital | - Disponer de un correcto servicio de las redes de abastecimiento de agua potable y alcantarillado.
. Mejoramiento de la calidad de - . Mantener buenas relaciones -
Social - Mantenimiento de los equipos electro- - de Las Lomas y/o EPS | - Mantenimiento constante de los componentes del proyecto.
vida g . con la poblacién - - - s , . . L
mecénicos, valvulas GRAU - Proporcionar informacion a la poblacion del area de influencia respecto a las actividades del proyecto
o Mantenimiento de redes y véalvulas para evitar malestar.
o Mantenimiento y limpieza de las lagunas de
estabilizacion
Medidas Preventivas
- Sefializacion (Letreros informativos y de advertencia) en los exteriores del area de trabajo.
- Intensificar las capacitaciones en temas de seguridad y salud ocupacional.
- Didlogos diarios de seguridad (Charlas) en temas de seguridad y salud ocupacional.
- Proporcionar al personal los equipos de proteccion personal (EPP) y herramientas de trabajo.
- Capacitacion del personal involucrado en el proyecto, sobre los aspectos de seguridad, salud
ocupacional y medio ambiente.
Salud Posibles accidentes laborables o Todas las actividades Evitar accidentes laborables EPS GRAU - Capacitacion del personal involucrado en el proyecto, sobre el Plan y procedimientos de respuesta

ante emergencias.
- Cumplimiento obligatorio de los procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS) aplicables a las
actividades del proyecto y uso de las herramientas de gestion (IPERC, Check List, etc.).

Medidas de Control
- Control del uso obligatorio y correcto de los implementos de proteccion personal adecuada
(respiradores, orejeras, tapones auditivos, entre otros) a cada tipo de labor que el personal ejecute.

Fuente: Elaboracion propia

4.2.3. Etapa de cierre

Tabla 35. Medidas preventivas, de mitigacion y/o control en la etapa de cierre del proyecto.

Etapa de Cierre

Plan de prevencién y mitigacién ambiental

Componente ambiental

potencialmente afectable Tr{pests peiEns el

Actividad con potencial de originar impactos

Obijetivo de las medidas

Responsable de las
medidas

Medida preventiva, mitigativa y/o de control propuesta

Contaminacion del aire por
emisiones de material particulado

Aire y gases de combustion

o Demolicion de las estructuras de concreto
o Limpieza del terreno

Minimizar la generacion de
gases de combustion y
material particulado

Contaminacion del aire por olores
indeseables

o Desecado y reconstitucion ambiental de las

lagunas de estabilizacion

Minimizar la generacion de
olores indeseables

Contratista

Medidas Preventivas

- Las maquinarias deberan contar con Certificado de Revision Técnica vigente.

- Establecimiento de rutas, limites de velocidad (30 km/h) para todos los vehiculos utilizados por la
contratista en las diversas actividades del proyecto. La maquinaria se mantendra en buen estado de
funcionamiento y se llevara récord del mantenimiento, a fin de mantener las emisiones gaseosas en
niveles que no comprometan la calidad del aire del entorno.

Medidas de Mitigacién y Control

- Riego periddico de zonas donde se realizara el movimiento de tierras.
- Sellado de carrocerias de los camiones que transportan materiales.

- Apagar el motor de equipos y maquinarias en periodos de espera.

Medidas Preventivas
- Desecamiento de las lagunas de estabilizacion en los meses de verano para su rapido secado.
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Etapa de Cierre

Plan de prevencién y mitigacidn ambiental

Componente ambiental
potencialmente afectable

Impacto potencial

Actividad con potencial de originar impactos

Obijetivo de las medidas

Responsable de las
medidas

Medida preventiva, mitigativa y/o de control propuesta

Ruido ambiental

Incremento de nivel sonoro por
operacion de equipos y
maquinarias

o

Demolicion de las estructuras de concreto
Limpieza del terreno

Desmantelamiento del equipamiento electro
mecanico

Desecado y reconstitucion ambiental de las
lagunas de estabilizacién

Minimizar la generacion de
ruido

Contratista

Medidas Preventivas

- Establecimiento de rutas, limites de velocidad (30 km/h) para todos los vehiculos utilizados por la
contratista en las diversas actividades del proyecto.

- Mantenimiento preventivo regular de equipos y maquinarias.

- Evitar el funcionamiento innecesario de equipos y maquinarias.

- Realizar la prohibicion a los operarios de maquinarias y vehiculos de efectuar ruidos innecesarios (toque
de claxon, bocinas). El uso de sirenas sélo sera necesario en caso de emergencias.

Medidas de Mitigacién
- Verificacion del cumplimiento de las rutas, limites de velocidad de todas las unidades que usa la
contratista en el proyecto (etapa de cierre).

Posible compactacion y erosién

Demolicidn de las estructuras de concreto

Posible alteracion de la calidad del
suelo por residuos s6lidos no
peligrosos

Demolicidn de las estructuras de concreto
Desmantelamiento del equipamiento electro
mecénico

Desecado y reconstitucion ambiental de las
lagunas de estabilizacion

Evitar la afectacion del

Medidas Preventivas
- Establecer valores limites de velocidad en los caminos de acceso y zonas de desplazamiento de
vehiculos.

Medidas Preventivas

- Establecer el manejo de residuos sélidos de acuerdo a los lineamientos del Reglamento para la Gestion
y Manejo de los Residuos de las Actividades de la Construccion y Demolicion (D.S. N° 003-2012-
VIVIENDA).

Suelo Contratista
componente suelo
Medidas de Mitigacién y Control
Posible alteracion de la calidad del o - Verificar que Ios_ equipos y _maquinarias a utilizarse en la zona se encuentren en buen estado de
suelo por derrame de o D_emqllcmn de las estructuras de concreto funcmnan)lenp sin la presencia de fugas._ ) o
hidrocarburos o Limpieza del terreno - Las maquinarias deberan contar con C_er_tlflcado de REVISI_O'I"I Tecnlca'wgente. o
- En caso ocurra derrames se usara recipientes de contencién en vehiculos y maquinarias pesadas que
presenten fallos mecénico - eléctrico.
Medidas Preventivas
- Realizar de manera adecuada la restauracion del area, considerando para ello las especies propias del
lugar.
Mejoramiento de la cobertura S Conservar la cobertura EPS GRAU y/ 0 - Delimitar adecuadamente el &rea de trabajo.
Flora o Revegetacion areas remanentes Municipalidad Distrital de
vegetal vegetal de la zona Las Lomas
Medidas de Mitigacién
- Evitar el desbroce innecesario de las especies herbaceas y arbustos, solo debera realizarse cuando sea
necesario.
Econémi Generacion de puestos de t_rabajo € . Mejoras economicas de la Municipalidad Distrital de Medldas_Preventlvas . -
conémico Incremento de la capacidad o Todas las actividades L - - Coordinar con las autoridades locales para el proceso de contratacion de personal de la zona.
s poblacién Las Lomas y Contratista - . - .
adquisitiva - Contratacion como mano de obra a los pobladores del area de influencia del proyecto.
Medidas Preventivas
- Realizar charlas de educacion y capacitacion a los trabajadores, en las cuales se les explicara los
principales accidentes que podrian generarse durante el desarrollo de las actividades constructivas
(charla de 5 minutos).
Salud Posibles accidentes laborables o Todas las actividades Evitar accidentes laborables Contratista - Sefializacion (Letreros informativos y de advertencia) en los exteriores del area de trabajo.

- Dotar de equipos de proteccion personal (EPP) a los trabajadores.

Medidas de Control
- Control del uso obligatorio y correcto de los implementos de proteccion personal adecuada
(respiradores, orejeras, tapones auditivos, entre otros) a cada tipo de labor que el personal ejecute.

Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Planes de monitoreo ambiental, de minimizacion y manejo de residuos sélidos, de
contingencias, de abandono y cierre conceptual

En la presente seccidn se plantean los siguientes planes y programas tales como: programa de
monitoreo ambiental, plan de minimizacion manejo de residuos solidos, plan de contingencias y
plan de cierre conceptual. A continuacién, se describe cada uno de los programas y planes

mencionados lineas arriba.

4.3.1. Programa de monitoreo ambiental

4.3.1.1. Objetivos

El objetivo del programa de monitoreo es proporcionar informacion que asegure que los impactos
ambientales pronosticados para las actividades del proyecto se encuentren dentro de los limites
establecidos por la regulacion ambiental vigente. Complementariamente se establecen los
siguientes objetivos:

— Verificar que las medidas de mitigacion propuestas sean cumplidas, proporcionando
advertencias y correcciones inmediatas acerca de los problemas ambientales que se
presenten, a fin de definir las soluciones adecuadas para la conservacion del ambiente.

— Cumplir la legislacién ambiental del Ministerio del Ambiente y del Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento.

— Establecer los parametros de monitoreo, la frecuencia y los puntos o estaciones de

monitoreo.

94



4.3.1.2. Marco legal

A continuacién, se hace mencién del a normativa ambiental usada para el presente programa de

monitoreo ambiental.

— Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire; aprobados mediante Decreto

Supremo N° 003-2017-MINAM

— Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Ruido; aprobado mediante Decreto

Supremo N° 085-2003-PCM.

— Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Agua; aprobados mediante Decreto

Supremo N° 004-2017-MINAM

— Resolucién Ministerial N° 273-2013-VIVIENDA (Resolucién que aprueba el Protocolo de

monitoreo de la calidad de los efluentes de las plantas de tratamiento de aguas residuales

domésticas o0 municipales)

4.3.1.3. Estaciones de monitoreo

En este apartado se muestra la Tabla 36 con las estaciones de monitoreo, sus ubicaciones, las

coordenadas georreferenciados en UTM Yy las etapas en las cuales se monitorearan.

Tabla 36. Ubicacion de los puntos de monitoreo

Puntos de Coordenadas UTM Altura Etapa
MUestreo Ubicacion (WGS 84, Zona 17S) (msnm)
Norte Este Const. | Oper. | Cierr.
CA-01 'I_'e_c,hc.) de los servic_ios
: higiénicos del Terminal 9484507 583659 243 X X
Aire
Terrestre de Las Lomas
CA-02 Techg de oficina de;l campo
Aire deportl\{o d_e la Municipalidad 9485170 584017 249 X X
del Distrito de Las Lomas
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Coordenadas UTM
UL CE Ubicacion (WGS 84, Zona 17S) Altura SEE
Muestreo (msnm)
Norte Este Const. | Oper. | Cierr.
MET-01 Techo de oficina del campo
Meteoroloaia deportivo de la Municipalidad 9485170 584019 249 X X
g del Distrito de Las Lomas
RF'QAL\J | dgl Cruce del Jr. Piura y Jr. Tacha 9485262 584049 240 X X
RA - 02
Ruido Cruce del Jr. Tacnay Jr. Cuzco | 9485156 584154 248 X X
RA'- 03 Cruce del Jr. Lima con Canal 9484932 583791 238 X X
Ruido colector
RA_— 04 Cruce del Jr. Franu_sco Burneo 9485066 583726 245 X X
Ruido y Jr. Bellavista
PT-01 Agua residual cruda (afluente)
Agua Entrada a la PTAR 9484864.13 | 582356.72 240 X
PT-02 Agua residual tratada
Aqua (efluente) dispositivo de salida | 9484619.31 | 582153.89 232 X
g de la PTAR

Fuente: 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.

En el Anexo 03 se adjunta el mapa de monitoreo ambiental.

4.3.1.4. Cronograma de monitoreo

En esta seccidn, se muestra el cronograma de monitoreo el cual detalla los parametros a evaluar
por estaciones para la calidad de aire, ruido ambiental y agua residual tratada en las diferentes
etapas del proyecto. Asimismo, se presenta la frecuencia con la cual estos pardmetros seran
monitoreados y la normativa ambiental vigente aplicable.

Cabe sefialar que para el monitoreo de la calidad de aire y ruido ambiental los responsables seran
los representantes de la Municipalidad del distrito de Las Lomas en coordinacion con el contratista
y para el monitoreo de las aguas residuales tratadas el responsable directo es la EPS GRAU.
Ademas, para la determinacion de la frecuencia y de los puntos a monitorear de las aguas residuales
tratadas se hizo uso del Protocolo de Monitoreo de la Calidad de los Efluentes de las Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o0 Municipales - PTAR aprobado por la R.M. 273-

2013 VIVIENDA. Ver Tabla 37.
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Tabla. 37. Cronograma de monitoreo ambiental

Coordenadas UTM .
Estaciones (WGS 84, Zona 17S) AT Parametros Frecuencia No.rmatlv@ad EER
(msnm) Ambiental Vigente
Norte Este Const. | Oper. | Cierr.
RA - 01 9485262 584049 240 D S N° X X
Ruido | RA-02 | 9485156 | 584154 | 248 |Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con Trimestral oseéf%oosfjpf’émara X X
Ambiental | RA - 03 9484932 583791 238 | ponderacion A (Laeqt) - Zona Residencial 2ona residencial X X
RA - 04 9485066 583726 245 X X
CA-01 9484507 583659 243 X X
Calidad | CA-02 | 9485170 | 584017 | 249 | ™ 10.PM2.5 €O, NO2 SOz Os HaS Trimestral | D-SN°003-2017- [ X X
de aire MET-01 9485170 584019 249 Tgmperatl_Jra A_mbiental,_ Humedad Relativa, Velocidad del MINAM X X
Viento, Direccion del Viento
Fisico - Quimicos:
Aceites y grasas, Bicarbonatos, Cianuro Wad, Cloruros, Color
(b), Conductividad, Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs),
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Detergentes (SAAM),
Fenoles, Fluoruros, Nitratos (NOs - N) + Nitritos (NO2 - N) ,
PT-01 | 9484864.13 | 582356.72| 240 | Nitritos (NOz - N), Oxigeno  Disuelto  (valor minimo), Seqtin el X
Potencial de Hidrogeno (pH), Sulfatos, Temperatura. ra?]%%n dil
Inorganicos: caudal
_ Aluminio, Arsénico, Bar_io, Beri_li_o, Boro, ngmio, Cobre, promedio
Calidad Cobalto_, ermo total, Hierro, LI'tIO, l_\/Iagnesm, Manganeso, anual del afio D.S N° 004-2017-
de _a:jgua} i\)/lerqur_lo, Niquel, Plomo, Selenio, Zinc. calendario MINAM; ECA agua
residual rganicos: .
tratada Bifenilos Policlorados: Bifenilos Policlorados (PCB) (gsggﬁjecr;gen - Categoria 3
Plaguicida gicidas: Ministerial
Paration 273-2013
Organoclorados: Aldrin, Clordano, DDT, Dieldrin,
PT-02 |9484619.31 | 582153.89 | 232 | Endosulfan, Endrin, Heptacloro y heptacloro epéxido, VIVIENDA) X
Lindano.
Carbamato: Aldicarb
Microbioldgicos v parasitolégicos:
Coliformes termotolerantes, Escherichia coli, Huevos de
helmintos.

Fuente: Elaboracion propia, 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.
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4.3.1.5. Frecuencia de la calidad de agua residual tratada

La frecuencia de monitoreo para la calidad de aguas residuales tratadas provenientes de la PTAR
se determinara segun el rango del caudal promedio anual del afio calendario precedente. A
continuacion, se muestra la Tabla 38 frecuencia de monitoreo de una PTAR segun la Oficina de

Medio Ambiente (OMA) — MVCS.

Tabla 38. Frecuencia de monitoreo de un PTAR

Rango de caudal promedio Frecuencia de Frecuencia minima de medicion
anual de la PTAR monitoreo de caudal

> 300 L/s Mensual Lecturas horarias, 365 dias

>100 a 300 L/s Trimestral Lecturas horarias por 24 horas,

una vez por mes

Lecturas horarias por 24 horas,

>10a 100 L/s Semestral .
una vez por trimestre

Lecturas horarias, por 24 horas,

<10 L/s Anual
una vez por semestre

Fuente: Resolucién Ministerial N° 273-2013-VIVIENDA (Protocolo de monitoreo de la calidad de los efluentes de
las plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas o0 municipales) Anexo N° Il - Oficina de Medio Ambiente

(OMA) Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS).

4.3.2. Plan de minimizacion y manejo de residuos sélidos

4.3.2.1. Generalidades

El plan de minimizacién y manejo de residuos sélidos esta disefiado para ser aplicado durante la
vida dtil del Proyecto. EI manejo de residuos se refiere a toda actividad técnica que involucre las

operaciones de minimizacion, segregacion, almacenamiento, recoleccion, transporte, valorizacion
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y disposicion final de los residuos solidos generados como resultado del desarrollo de sus

actividades productivas, extractivas o de servicios.

4.3.2.2. Objetivo

El objetivo del plan de minimizacién y manejo de residuos sera garantizar que la gestion de

residuos se lleve a cabo de manera eficiente y no represente riesgos para el medio ambiente ni para

las personas, al mismo tiempo que provee a los trabajadores del proyecto de practicas Utiles para

el manejo de residuos de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

4.3.2.3. Alcances

Para la elaboracion del presente Plan, se han tomado en cuenta los siguientes conceptos:

Generacion: Corresponde a la etapa en que el residuo es producido. Dentro de un sistema
de manejo adecuado, la principal meta es reducir al maximo la generacion de residuos, para
asi atenuar la cantidad de recursos que se utilizaran.

Segregacion: Accién de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los
residuos solidos para ser manejados en forma especial, en el origen.

Almacenamiento: El almacenamiento de residuos municipales y no municipales se realiza
en forma segregada, en espacios exclusivos para este fin, considerando su naturaleza fisica
quimica y bioldgica, asi como las caracteristicas de peligrosidad, incompatibilidad con
otros residuos y las reacciones que puedan ocurrir con el material de recipiente que lo

contenga, con la finalidad de evitar riesgos a la salud y al ambiente
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Recoleccion: Se recolecta y lleva el residuo desde los puntos de generacidon hacia su
almacenamiento temporal o destino final.

Valorizacion: La valorizacién constituye la alternativa de gestion y manejo que debe
priorizarse frente a la disposicion final de los residuos solidos. Constituyen operaciones de
valorizacion material: la reutilizacion, reciclado, compostaje, recuperacion de aceites, bio-
conversion, entre otras alternativas que, a través de procesos de transformacion fisica,
quimica, u otros, demuestren su viabilidad técnica, econémica y ambiental.

Transporte: El transporte constituye el proceso de manejo de los residuos sélidos ejecutada
por las municipalidades u Empresas Operadoras de Residuos Solidos autorizadas,
consistente en el traslado apropiado de los residuos recolectados hasta las infraestructuras
de valorizacion o disposicion final.

Tratamiento: Cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la caracteristica
fisica, quimica o bioldgica del residuo solido, a fin de reducir o0 minimizar su potencial
peligro de causar dafios a la salud y el ambiente.

Disposicion final: Traslado de los residuos desde los puntos de almacenamiento hasta su

disposicion final.

4.3.2.4. Marco Legal

El presente plan se ha elaborado contemplando la normativa ambiental vigente, entre ellas se

encuentran:

Decreto Legislativo N° 1278 - Decreto legislativo que aprueba la ley de gestion integral de
residuos solidos.

Decreto supremo N° 014-2017 — MINAM, Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278.
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— Decreto Supremo N° 021-2008-MTC “Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos.
— NTP 900.058 (2005): Gestion ambiental. Gestion de residuos. Codigo de colores para los

dispositivos de almacenamiento de residuos.

4.3.2.5. Generacion de Residuos

En el desarrollo de las actividades del Proyecto, se generaran residuos sélidos en general, segun la
normativa vigente, los residuos sélidos del presente plan son considerados como residuos solidos
del ambito de gestion no municipal. La Ley Decreto Legislativo N° 1278 y su reglamento Decreto
supremo N° 014-2017 — MINAM, establecen dos clasificaciones generales para los residuos
solidos del &mbito de gestion no municipal: residuos peligrosos y no peligrosos. Ver Tablas 39, 40

y 41.

Residuos Peligrosos

Son residuos que por sus caracteristicas o el manejo al que son o van a ser sometidos representan
un riesgo significativo para la salud o el ambiente. Por lo general, los residuos peligrosos presentan
por lo menos una 0 mas de las siguientes caracteristicas: auto-combustibilidad, explosividad,
corrosividad, reactividad, toxicidad, radioactividad o patogenicidad, Ejemplo (trapos impregnados

con grasa del mantenimiento de equipos y maquinarias, lodos de tratamiento de la PTAR).

Residuos No Peligrosos

Son todos los demas residuos que por sus caracteristicas no representan un riesgo significativo

para la salud. Durante las actividades del Proyecto, los residuos no peligrosos se clasificaran en:
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organicos (como restos de comidas), comunes (plasticos, latas, vidrios, papeles y cartones) e

industriales (como restos de cemento no contaminado, residuos provenientes de los pre-

tratamiento y obras de llegada, etc.)

Tabla 39. Cantidad estimada de residuos solidos en la etapa de construccion

Caracteristicas de peligrosidad
Peligroso Cantidad
Residuos % 9 ° S aprox.
& e = = 8 | No peligroso (TM/mes)
S o o S X
© - (1] o Ne)
= o & x —
= O w
Concreto - - - - X 0.20
Desmonte - - - - - X 0.10
Residuos del bafio portétil - - - - - X 0.05
Residuos generales (restos del aseo
S0 - - - - - X 0.1
personal y restos de la limpieza)
Resqjuos organicos (restos de i i i i i X 0.05
comida)
Envases de pintura - - - - X - 0.02
Fuente: Elaboracién Propia, 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C. Total 0.52

Tabla 40. Cantidad estimada de residuos sélidos en la etapa de operacién y mantenimiento

Caracteristicas de peligrosidad

Peligroso
o o ° Cantidad
a - o
Residuos = = > = 8 No peliaroso aprox.
E| 8| 8| 8| X pelig (TM/mes)
© fw & o Ne)
= o o x -
E O w
Residuos provenientes del
mantenlmle,nt_o de equipos i i i X X 0.010
electromecanicos y limpieza de los
componentes del proyecto
R_e5|du.o_slproven|entes del secado y i i i i i X 211.922 (%)
disposicion de lodos
Residuos generales (restos del aseo
personal, restos de la limpieza y restos - - - - - X 0.03
de comida)
Fuente: Elaboracién Propia, 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C. Total 0.04
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(*) Para los residuos provenientes de la actividad del secado y disposicion de los lodos en la etapa

de operacion y mantenimiento se calculé la generacion aproximada de estos por TM/mes ya que

la realizacion de esta actividad es efectuada cada dos afios en las dos lagunas primarias cuando la

altura de los lodos en las lagunas de estabilizacion Ilegan a 0.5 m de altura, es por ello que en la

Tabla 40 no se cuantifica como residuo generado por mes, pero se agrega para fines practicos y de

conocimiento.

Se hace mencion, que la empresa prestadora de servicios EPS GRAU S.A. serd la responsable de

esta actividad, asi como la de una adecuada disposicion final de estos residuos.

Tabla 41. Cantidad estimada de residuos solidos en la etapa de cierre

Caracteristicas de peligrosidad

Peligroso
. ® Cantidad aprox.
Residuos s | 8| g8

-‘E 2| 2|3 | 8| Nopeligroso (TM/mes)

S|l g3l

= o x x -

| O )
Concreto - - - - X 0.20
Desmonte - - - - X 0.10
Desmantelaml_ento de los equipos i i i i i X 0.04
electro-mecanicos
Residuos del bafio portatil - - - - - X 0.05
Residuos provenientes del
desecado de las lagunas de 211.922 (%)
estabilizacion
Residuos generales (restos del aseo

S0 - - - - - X 0.1

personal y restos de la limpieza)
Res@uos orgénicos (restos de i i i i i X 0.05
comida)
Envases de pintura - - - - X - 0.02
Fuente: Elaboracion Propia, 2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C. Total 0.56

(*) Para los residuos provenientes de la actividad de desecado de la laguna de estabilizacion en la

etapa de cierre se estimo la generacion aproximada de estos por TM/mes. Ver Tabla 41.
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4.3.2.6. Manejo de Residuos Sélidos

4.3.2.6.1. Segregacion de Residuos

La segregacion de residuos es la seleccion en categorias especificas (tipos semejantes) realizada

en el lugar donde se genera el desecho. Existen diferentes formas y criterios para segregar los

residuos, y dependen basicamente de la composicion, origen y destino final de residuos. De

acuerdo con el marco legal vigente, se ha estructurado el presente plan basado en: Residuos

Peligrosos No patogenos y Residuos No Peligrosos, tal como se muestra en la Tabla 42.

Tabla 42. Segregacion de residuos

Residuos Peligrosos No patégenos

Residuos No Peligrosos

- Aquellos que por sus caracteristicas son peligrosos,
pero no presentan patogenicidad. Como los materiales
contaminados por hidrocarburos, los toners de las
impresoras, las pilas, y principalmente a los lodos
proveniente del tratamiento en la PTAR.

Residuos de Materia Organica:

- Estodo residuo que se generara en todas las instalaciones
y componentes del Proyecto y estd constituido por
materia organica, tales como los restos de alimentos,
malezas de desbroce, y maderas.

Residuos Comunes:

- Estodo residuo que se generara en todas las instalaciones
y componentes del Proyecto, constituido por materia
inorganica, y esta conformado por los envases metalicos,
plasticos y envases de vidrio que no estén contaminados
por ninguna sustancia que determina como peligroso.

Residuos de Papel y Cartén:
- Es todo residuo que se generar4 basicamente en las
oficinas y almacenes.

Residuos Industriales:

- Es todo residuo que se generara en el Proyecto y que no
es de naturaleza organica ni se clasifica como residuo
comun, en esta categoria se encuentran los restos de
cemento no contaminado, retazos metalicos, piezas de
tuberia y los residuos provenientes del mantenimiento de
los componentes, los sistemas de pre-tratamiento y obras
de llegada.

Fuente: Elaboracion propia

Para facilitar la segregacion de los residuos, se facilitaran recipientes de colores, siguiendo el

cddigo de colores mostrado en la Tabla 43. Identificacion de Cilindros por Colores.
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Tabla 43. Identificacion de Cilindros por Colores

Tipe de Desacho [ [ Mo Reaprovechable

é

Wetal

Vil

Papel y carkin

Plisten

Oregdnico

Generabes

Peligrosos

® 00000

Fuente: NTP 900.058 (2005) — INDECOPI

4.3.2.6.2. Almacenamiento de Residuos

Almacenamiento primario

El almacenamiento primario es la actividad que se realiza con los residuos sélidos inmediatamente
después de su generacion, los residuos seran colocados en un envase, estructura o contenedor
apropiado que se instalara cercano a la fuente que lo genera. Este envase o contenedor en el que
se depositara el residuo inmediatamente después de ser generado, se conoce como punto de
almacenamiento primario.

Para el almacenamiento de los residuos organicos se establecera el uso de contenedores plasticos
0 metéalicos con su respectiva identificacion de color y rotulo. Estos seran colocados en lugares
visibles, de facil acceso, el nUmero de contenedores dependera de la cantidad de generacion de
este tipo de residuo. La zona de almacenamiento de residuos peligrosos estara restringida, techada

y debidamente sefializada. Los residuos se identificaran mediante carteles visibles conteniendo el
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nombre del tipo de residuo. EI Proyecto contara con un cddigo de colores para los dispositivos de
almacenamiento de residuos, de manera de poder segregarlos in situ para un adecuado manejo
posterior de los mismos. Para ello se ha tomado como base el “Codigo de colores para los
dispositivos de almacenamiento de residuos de la NTP 900.058.2005”, para el almacenamiento
temporal de residuos en los puntos de acopio (ver Tabla 43. Identificacion de Cilindros por

Colores).

Almacenamiento central

Para el almacenamiento central de los residuos sélidos peligrosos y no peligrosos se propondra los
criterios de construccion y manejo para estos. Ver tabla 44.

Tabla 44. Almacenamiento central de los residuos sélidos peligrosos y no peligrosos

Almacenamiento central de residuos No Peligrosos

Almacenamiento central de residuos Peligrosos

Para la construccién y manejo del almacenamiento central
de residuos sélidos no peligrosos se considerardn los
siguientes criterios:

- Se destinara un area previa coordinaciéon para el
almacenamiento de los residuos no peligrosos.
El almacenamiento central de residuos se realizard en
puntos cercanos a cada uno de los componentes del
Proyecto, desde estos puntos seran trasladados hasta su
disposicion final, segln sea el caso.

- La zona de almacén de residuos no peligrosos contara
con techo, con el suelo impermeabilizado para evitar
posibles filtraciones al medio y con ventilacion
adecuada.

- Letreros de identificacién para cada tipo de residuo, asi
como, la identificacién correspondiente en cada uno de
los recipientes usados; cilindros, cajas, envolturas
plasticas, etc. Teniendo en consideracion lo establecido
por la NTP 900.058.2005.

- Los recipientes estaran en buenas condiciones, contaran
con sus respectivas tapas y disefiados de tal forma que
facilite su traslado.

- Se colocard sefalizacion  preventiva en el
almacenamiento central relacionado a la manipulacion
por personal entrenado indicando el uso obligatorio de
equipos de proteccién personal.

- Contar con sistemas de alerta contra incendios,
dispositivos de seguridad operativos y equipos.

Para el almacenamiento central de residuos solidos
peligrosos se tomaré en cuenta los siguientes criterios:

- Se dispondré un éarea acondicionada, techada y ubicada
a una distancia determinada teniendo en cuenta el nivel
de peligrosidad del residuo, su cercania a areas de
produccion, servicios, oficinas, almacenamiento de
insumos, materias primas o de productos terminados, asi
como el tamafio del proyecto de inversién, ademas de
otras condiciones que se estimen necesarias en el marco
de los lineamientos que establezca el sector competente.

- Distribuir los residuos sélidos peligrosos de acuerdo a
su compatibilidad fisica, quimica y bioldgica, con la
finalidad de controlar 'y  reducir  riesgos.
Contar con sistemas de impermeabilizacion, contencion
y drenaje acondicionados y apropiados, segln
corresponda.

- Contar con pasillos o areas de transito que permitan el
paso de maquinarias y equipos, segln corresponda; asi
como el desplazamiento del personal de seguridad o
emergencia. Los pisos deben ser de material
impermeable y resistente.

- Contar con sefializacion en lugares visibles que indique
la peligrosidad de los residuos solidos.

- Contar con sistemas de alerta contra incendios,
dispositivos de seguridad operativos y equipos, de
acuerdo con la naturaleza y peligrosidad del residuo.
Contar con sistemas de higienizacion operativos, y Otras
condiciones.

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.2.6.3. Recoleccion y transporte de Residuos

La actividad de recoleccidn consiste en recoger los residuos de los diferentes puntos de generacion
y trasladarlos hacia el almacén central para posteriormente a través de los operadores municipales
trasladar los residuos solidos no peligrosos hacia su disposicion final y a través de Empresas

Operadoras de Residuos Sélidos (EO-RS) gestionar el transporte de los residuos peligrosos.

La frecuencia de recojo de residuos de los puntos de acopio del proyecto se debe realizar de manera
interdiaria. La recoleccidn se realizara en horario diurno, mediante rutas establecidas que permitan
el trabajo del personal de limpieza y recoleccion de residuos sin interferir las actividades normales
del personal de operaciones y del proyecto. A continuacién, se proponen los siguientes criterios

técnicos para el transporte de los residuos sélidos peligrosos y no peligrosos:

— El transporte de los residuos sélidos no peligrosos se ejecutara por la gestién de la
municipalidad y/o por una Empresas Operadoras de Residuos Sélidos autorizadas (EO-RS)
— El transporte de los residuos solidos peligrosos se ejecutard por Empresas Operadoras de
Residuos Solidos autorizadas (EO-RS) de acuerdo con la normativa del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC) y la normativa municipal provincial, cuando

corresponda.

Manejo v disposicion de lodos

Para la recoleccion de los lodos de tratamiento de la PTAR, se podra utilizar maquinaria pesada
del Proyecto para retirarlos de las lagunas de estabilizacion para su posterior secado y disposicion

final como mejoradores de suelo o a un relleno sanitario.
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El manejo y disposicién de los lodos generados durante la etapa de operacion y mantenimiento de

la planta de tratamiento de aguas residuales, se realizara de acuerdo a lo siguiente:

— Los lodos digeridos y secados procedentes de las lagunas de estabilizacion podran ser
empleados como mejoradores de los suelos agricolas siempre que cumplan los limites
establecidos por la normatividad vigente o en su defecto darle una disposicién final en un

relleno sanitario.

Reqgistros

Se llevara un registro interno del manejo de los residuos, de acuerdo con lo establecido en el
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion

Integral de Residuos Solidos.

El manifiesto de manejo de los residuos peligrosos, la guia de remisién y las cadenas de custodia,
constituyen las principales herramientas para un adecuado control de los residuos generados y
dispuestos. A continuacion, se proponen los siguientes criterios técnicos para el registro interno

sobre la generacion y manejo de los residuos solidos.

— Suscribir, informar y conservar el Manifiesto de Residuos Sélidos Peligrosos (MRSP).

— Durante los quince (15) primeros dias de cada inicio de trimestre, se registrara en el
SIGERSOL, la informacion de los MRSP acumulados en los meses anteriores.

— El generador y las EO-RS deben conservar durante cinco (05) afios los MRSP, para las

acciones de supervision y fiscalizacion que correspondan.
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— Reportar a través del SIGERSOL, la Declaracion Anual de Manejo de Residuos Solidos

4.3.2.6.4. Valorizacién de los residuos

La valorizacion de los residuos solidos consiste en la operacién cuyo objetivo es el residuo, uno o
varios de los materiales que lo componen, sean reaprovechados y sirvan a una finalidad util al

sustituir a otros materiales o recursos en los procesos productivos.

Constituyen operaciones de valorizacion material: la reutilizacion, reciclado, compostaje,
recuperacion de aceites, bio-conversion, entre otras alternativas que, a través de procesos de

transformacion fisica, quimica, u otros, demuestren su viabilidad técnica, econdmica y ambiental.

Constituyen operaciones de valorizacion energética, aquellas destinadas a emplear residuos con la
finalidad de aprovechar su potencial energético, tales como: coprocesamiento, coincineracion,

generacion de energia en base a procesos de biodegradacién, biochar, entre otros

En esta seccion se menciona aquellos residuos subproductos de actividades industriales que se
reaprovecharan debido a sus propiedades fisico-quimicas. Tales como los lodos Los lodos
provenientes del proceso de tratamiento de las aguas servidas. Estos lodos ya digeridos y secados
procedentes de las lagunas de estabilizacion pueden ser empleados como mejoradores de suelos

agricolas.
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4.3.2.6.5. Tratamiento

Son los procesos, métodos o técnicas que permiten modificar las caracteristicas fisicas,

quimicas o bioldgicas del residuo sélido, para reducir o eliminar su potencial peligro de causar
dafios a la salud o al ambiente y orientados a valorizar o facilitar la disposicidon final. Deben ser
desarrollados por las municipalidades o las Empresa Operadoras de Residuos Solidos en las
instalaciones autorizadas. Durante las etapas de construccién, operacion y mantenimiento del
proyecto, no se realizara ningun tratamiento a los residuos sélidos (no peligrosos y peligrosos)

generados.

4.3.2.6.6. Disposicion Final de Residuos Sélidos

La disposicion de residuos se refiere a los procesos u operaciones para disponer los residuos en un
lugar, como ultima etapa de su manejo, en forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura.
Para facilitar la disposicion final de los residuos del Proyecto, para su transporte se propone el uso
de contenedores plasticos o de metal, diferenciados por colores, de acuerdo a la codificacion

mostrada en la Tabla 43 Identificacion de Cilindros por Colores.

Los residuos generados del Proyecto una vez clasificados y acondicionados son dispuestos y

dependiendo del tipo de residuo, se manejan de la siguiente manera:

— Los residuos comunes e industriales seran trasladados para su disposicion final o reciclaje
mediante una EO-RS autorizada o por el servicio municipal de recojo de residuos del

distrito de Las Lomas.
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— Los residuos peligrosos resultantes de las actividades seran trasladados para su disposicion
final por Empresas Operadoras de Residuos Solidos autorizadas (EO-RS) debidamente
registradas en el MINAM.

— Los residuos peligrosos seran trasladados para su disposicion final en un relleno de
seguridad autorizado segun MINAM. Estas empresas deberan contar con equipos e
infraestructura adecuados para la actividad que realizan y manejar los residuos sélidos de
acuerdo con las disposiciones establecidas en el Decreto Legislativo N° 1278 - Decreto
legislativo que aprueba la ley de gestion integral de residuos sélidos y el Decreto supremo

N° 014-2017 — MINAM.

4.3.3. Plan de contingencias

4.3.3.1. Introduccion

El plan contingencias indica los procesos necesarios para responder ante emergencias que pudieran
afectar a los trabajadores, al medio ambiente o a las instalaciones, de esta manera evitar o reducir
los dafios. Esta disefiado para la coordinacion, alerta, movilizacion y respuesta ante una probable
situacion de emergencia debido a la ocurrencia de un fendmeno natural o por accién del hombre y
que se puede manifestar, tomando como base la normatividad vigente en materia de Seguridad,

Salud y Medio Ambiente.
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4.3.3.2. Base legal y normas aplicables

La base normativa que ampara el presente Plan de Emergencias y Contingencias:
— OHSAS 18001:2007. Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo. Requisito
4.4.7.
— Técnicas de Seguridad en Defensa Civil.
— Decreto Supremo N° 001-A-2004-DE-SG; Plan Nacional de Prevencion y Atencion de
Desastres
— Decreto Supremo N° 098-2007-PCM; Plan Nacional de Operaciones de Emergencia

INDECI.

4.3.3.3. Objetivo

Los objetivos del Plan de contingencia son los siguientes:

— Proteger y velar por la seguridad del personal trabajador, usuarios y visitantes al area del
proyecto:

— Establecer los procedimientos a sequir y definir las labores que deben ser asumidas por las
brigadas del personal que labora en las distintas etapas del proyecto en mencion.

— Garantizar la comunicacion con la central de las instituciones publicas de emergencia:
Policia Nacional del Pert, Cuerpo de Bomberos Voluntarios del Perd, servicio de
emergencias de centros asistenciales (publicos y privados) y Defensa Civil, en caso de
generarse una emergencia considerable.

— Reducir la magnitud de impactos potenciales ambientales en caso sucedan.
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4.3.3.4. Organizacién y responsabilidad del personal ante emergencias y contingencias

4.3.3.4.1. Organizacién

Se plantea el siguiente organigrama que aparece en la figura 12 para el proyecto de tesis en
mencion, estructurandolo en un presidente de las brigadas, un coordinador de brigadas general y

un jefe de seguridad, salud y medio ambiente.

PRESIDENTE DE LAS BRIGADAS
(JEFE DE OBRA O PLANTA)

JEFE DE SEGURIDAD, SALUD
Y MEDIO AMBIENTE

COORDINADOR DE BRIGADAS

JEFE DE BRIGADA DE JEFE DE BRIGADA JEFE DE BRIGADA DE
EVACUACION CONTRA INCENDIOS PRIMEROS AUXILIOS
BRIGADA DE BRIGADA CONTRA BRIGADA DE
EVACUACION INCENDIOS PRIMEROS AUXILIOS

Figura. 13. Organigrama ante emergencias

Fuente: Elaboracion propia, a partir del Plan Nacional de Prevencion y Atencién de Desastres.

4.3.3.4.2. Funciones y responsabilidades

A continuacion, se detallan las funciones y responsabilidad ante emergencias y contingencias para

el presidente de las brigadas, Jefe de Seguridad, Salud y Medio Ambiente, Coordinador de

Brigadas y Jefe de Brigada. Ver Tabla 45.
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Tabla 45. Funciones y responsabilidad ante emergencias y contingencias

Presidente de las
Brigadas (Jefe de
Obra o Planta)

Responsable de la seguridad fisica del personal que labora en las diferentes etapas del proyecto.
Persona a cargo de la organizacion, verifica la eficiencia de la organizacion, asegura el apropiado
contacto con las entidades publicas. Supervisa y trabaja junto con el Coordinador de Brigadas.
Es la persona responsable en tomar las decisiones legales derivados de la emergencia.

Efectuar un seguimiento general de la Emergencia.

Es la persona autorizada para dar informacion rapida, adecuada y comprensiva al personal,
autoridades, publico, medios de comunicacion y trabajadores.

Estabilizar la emergencia administrando los recursos eficientemente y los costos efectivamente.

Jefe de
Seguridad, Salud
y Medio
Ambiente

Tiene por funcion brindar asesoria en Seguridad, Salud y Medio Ambiente.

Evalua los planes de accién, sus implicancias en seguridad y salud, y los controles para minimizar
los riesgos.

EvalGa los planes de accion, sus implicancias ambientales y los controles requeridos para
minimizar los impactos.

Organiza y coordina los simulacros de emergencias.

Coordinador de
Brigadas

Reemplazaréa en el cargo al presidente de las Brigadas (Jefe de Obra o Planta), cuando este no se
encuentre presente.

Es el encargado coordinar la respuesta a la emergencia con el Jefe de Brigada y otras areas
involucradas.

Jefe de Brigada

Es el encargado del control y manejo de la emergencia en el area donde se produjo el evento.
Es quien administra los recursos y desarrolla las acciones tacticas necesarias.

Fuente: Elaboracion propia, a partir del Plan Nacional de Prevencién y Atencion de Desastres.

Tabla 46. Responsables para implementar el plan de contingencia por etapa del proyecto

Etapa

Responsable de implementacion del plan de contingencia

Construccién

Contratista

Operacion y Mantenimiento EPS GRAU S.A.

Cierre

Municipalidad distrital de Las Lomas y/o Contratista

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3.4.3. Organizacién de brigadas

Las Brigadas, es un grupo de personas entrenadas y equipadas, cuya finalidad es minimizar las

lesiones y pérdidas que se puedan presentar como consecuencia de una emergencia. Las brigadas

requeriran de constante capacitacion en el uso conveniente de los sistemas seguridad, botiquines

y vias de escape. A continuacion, se presenta las responsabilidades de las brigadas y las funciones

de estas ante una emergencia. Ver Tablas 47 y 48.

114




Tabla 47. Responsabilidades de las brigadas.

Brigada de Evacuacion

Brigada contra Incendio

Brigada de Primeros Auxilios

- Coordinar simultaneamente con todas las areas del local y se moviliza
junto con todos los ocupantes hasta lograr alejarlos del peligro, hacia
las zonas de seguridad y zonas de evacuacion.

- Abrir las puertas de salida y dirigira a las personas para evacuarlas por
las rutas sefializadas segun el evento, hacia las zonas seguras externas.

- No permitira el ingreso de personas al local (sélo de emergencia).

- Informaré a las entidades de emergencia la situacion de la misma.

- Establecer y manejar las rutas sefializadas solo en caso de sismo no en
caso de incendio.

- Mantendra el orden del mobiliario y materiales del local para que no
impidan la rapida evacuacion en una emergencia.

- Tener amplio conocimiento de todas las rutas de ingreso, en caso de
estar bloqueadas pueden ingresar las entidades de emergencia,
(ingresos internos y externos).

- Se encargara del recuento de los ocupantes del local.

Debe hacerse presente en el mismo sitio del siniestro y desarrollar acciones que
contengan y eliminen el evento.
Agrupara a los Brigadistas que estan a su mando (Jefe de Brigada).

Conocer la ubicacion de los extintores que hay en el area del proyecto.

Tener conocimiento de todas las areas del proyecto.

Hacer uso de los equipos extintores portatiles instalados en los componentes del
proyecto tales como: cdmaras de bombeo y PTAR.

Solicitar apoyo de las otras Brigadas y areas de ser necesario.

Contar con una linterna para casos de no contar con el fluido eléctrico.

Designara a un personal a su cargo para verificar que los equipos estén operativos
para su uso en un evento.

Procederé a realizar la busqueda y rescate de heridos y/o atrapados.

Acudira siempre acomparfiado con los equipos necesarios segun el tipo de evento.
Ordenara atender a los heridos por efectos de sismo, incendio y otros, realizando los
primeros auxilios basicos contando con el apoyo de la Brigada de Primeros Auxilios,
quienes contaran con el instrumental, insumos y materiales segun sea el caso.

Estar en constante entrenamiento en las técnicas de control de emergencia por fuego.

Identificar posibles situaciones de emergencia méedica que se pueden presentar
en el lugar de trabajo (padecimientos de los trabajadores y que se podrian
complicar durante la emergencia, lesiones por accidentes de trabajo, etc.).
Tener disponible el equipo de primeros auxilios (botiquines, maletin de
emergencia, camilla, etc.) y ubicados en los lugares estratégicos previamente
evaluados.

Coordinar la capacitacién necesaria para los miembros de la brigada (Jefe de
Brigada).

Evaluar la condicion del paciente.

Brindar la asistencia basica en primeros auxilios.

Determinar la necesidad de traslado y cuidados médicos para el paciente.
Mantener informado al presidente de la Brigada (Jefe de Obra o Planta) sobre
las acciones que realiza y los requerimientos necesarios para la ejecucion de sus
tareas.

Evaluar la aplicacion de los planes de respuesta.

Elaborar el informe correspondiente.

Adoptar las medidas correctivas necesarias para mejorar la capacidad de
respuesta, teniendo como base la evaluacion realizada.

Fuente: Elaboracion propia, a partir del Plan Nacional de Prevencién y Atencién de Desastres.

Tabla 48. Funciones de las brigadas ante una emergencia.

Fases Brigada de Evacuacion Brigada contra Incendio Brigada de primeros auxilios
- En esta fase se reconocen las zonas criticas del area del proyecto en | - Se proveerd la capacitacion y entrenamiento del personal integrante | - Con la finalidad de proporcionar los conocimientos elementales para prestar una ayuda eficaz a las
sus diferentes etapas, los ingresos, la ubicacion de las zonas de | de la brigada contra incendios en uso de extintores segun tipo de | victimas de los accidentes més frecuentes, se ha considerado la capacitacion de esta brigada en temas
seguridad interna y zonas de evacuacidn (circulos de seguridad), asi | fuego, reglas de seguridad que se deben tener en cuenta en este tipo | referidos a los principios generales de Primeros Auxilios, contusiones, heridas, hemorragias, fracturas,
como la sefalizacion de todos los ambientes. de eventualidades. sistema de reanimacion, masaje cardiaco, quemaduras y transporte de accidentados.
Fase - _Se seﬁ_alaré las zonas seguras: En caso de_ er_nergencia (sigmos, - Re\_/isién periéd!ca de la operatividad y estado de conservacién de los | - Se real?zar@n cfapacitaciones y e_ntrenamien,to a los brigadistas. _Tabla 52.
Preventiva mcendl(_) u ot_ros) los pcupantes del _establemmlento evacuaran en extmtor(_as y equipos detectores de calor_y humo. _ ) - Se realizaran simulacros de accidentes segun el Programa de Simulacros Tabla 53.
(antes): forma _mmedlata hacia lugares abiertos o descampados si es |- Est_a brlgafjg esta confprmada por n_uembros quienes rednen las
necesario. aptitudes fisicas necesarias para cumplir con las funciones asignadas.
- Se realizaran capacitaciones y entrenamiento a los brigadistas. Tabla | La eficiencia de esta brigada se medira en funcion de la accion de
52. respuesta ante las posibles emergencias por fuego.
- Se realizaran simulacros de accidentes segin el Programa de
Simulacros Tabla 53.
- Se movilizara a todo el personal y visitantes hacia las zonas seguras | - Se procedera al ataque del fuego tan pronto sea detectado, haciendo | - Se conservara la calma y se actuara rapidamente sin hacer caso de la opinién de los curiosos debiendo
externas (previamente identificadas). uso de los equipos que se encuentran distribuidos por las distintas | manejar al accidentado con suavidad y precaucion.
zonas del é&rea del proyecto en sus diferentes etapas. | - Es necesario mantener a la victima en la posicion en la que se le encuentra en el mismo lugar en el que
Se procedera al corte de la energia, desde el tablero general. se produjo el accidente y proceder a la evacuacién primaria rapida para comprobar las consecuencias
- Se avisara de manera rapida al cuerpo de bomberos en caso de que el | del mismo tales como fracturas, hemorragias, quemaduras, pérdida del conocimiento, etc.
conato no se controle. - No debe retirarse al accidentado del lugar donde se encuentra a menos que sea absolutamente necesario,
- Se movilizaran también en forma répida y ordenada a todas las | ya sea por su estado o ante la situacién de un riesgo inminente que ponga en peligro su vida.
Fase personas hacia las zonas seguras determinadas y se controlara a las | - Para la prestacion de los primeros auxilios se cuenta con botiquines de Primeros Auxilios y Maletin de
Operativa personas presentes en el lugar. Emergencia (solo para uso médico) debidamente equipado en un lugar adecuado y visible de facil
(durante): acceso no solo para las brigadas sino también para los usuarios (pacientes y/o visitantes).

- Se suministrara la ayuda necesaria para mitigar los dafios fisicos presentados, del mismo modo se dara
aviso al servicio médico méas préximo en caso de requerirse de una atencidn especializada que no pueda
darse en el lugar, facilitando los datos conocidos para que se puedan adoptar las medidas hasta su
llegada.

- Mantener los teléfonos de emergencia a la mano puesto que de ser necesario se deberd movilizar al
herido al centro asistencial mas cercano previo aviso al mismo para que lo esperen con todo lo necesario
y brinden recomendaciones inmediatas para aplicar durante su traslado.
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Fases

Brigada de Evacuacién

Brigada contra Incendio

Brigada de primeros auxilios

Fase de
Rehabilitacién y
Rescate (después):

- Se procederd a realizar las labores de rescate si las condiciones lo permiten. Se
mantendra comunicacion con el personal de las organizaciones de apoyo externo
(personal especializado) informandoles del nimero de personas que se hallen atrapadas,
dentro de las instalaciones, si fuera el caso.

- Se movilizaran también en forma rapida y ordenada a todas las personas hacia las zonas
seguras determinadas y se controlara a las personas presentes en el lugar.

- Se procedera a realizar las labores de
rescate si las condiciones lo permiten.

- Se mantendra comunicacion con el
personal de las organizaciones de apoyo
externo (personal especializado).

- Prestar los primeros auxilios a los
lesionados por la emergencia si este
fuera el caso.

- Se realizara la evacuacion de los ocupantes a las zonas seguras, se prestara la atencién médica necesaria
a las lesiones y/o dafios fisicos. Si el caso lo permite se procedera a evacuar a las personas que estuvieran

atrapadas en algun ambiente.

- Se ofrecera todo tipo de ayuda al personal de emergencia que se haga presente para evacuar y/o realizar
labores de rescate. Se les debera suministrar toda la informacion referente a los datos personales de los
afectados y se contribuira de forma responsable siguiendo las recomendaciones que el personal de apoyo

externo crea conveniente ofrecer.

Fuente: Elaboracion propia, a partir del Plan Nacional de Prevencién y Atencion de Desastres.
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4.3.3.5. ldentificacidn de situaciones de emergencias y contingencias

Para el presente proyecto. se han identificado las siguientes posibles Emergencias y Contingencias,

los cuales son:

Incendios.

— Sismos.

— Rotura de tuberia de abastecimiento de agua potable y alcantarillado.

— Fallas en el sistema de abastecimiento de agua potable.

— Inundacion.

— Falla operativa de la PTAR (vertimiento de aguas residuales sin la calidad adecuada).

— Almacenamiento, uso, transporte y disposicion final de sustancias, materiales y residuos

peligrosos.

4.3.3.6. Procedimiento ante situaciones de emergencias y/o contingencias

En la presente seccion se establecen los procedimientos de las posibles eventualidades que se
puedan presentar en el area del proyecto: “Plan de manejo ambiental para la rehabilitacion,
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado del distrito de Las Lomas,
Piura - 2017”. A continuacion, se describen las pautas a seguir durante la fase preventiva (antes),

fase operativa (durante) y fase de rehabilitacion y rescate (después).
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4.3.3.6.1. Procedimientos de seguridad: emergencias en casos de incendios

En la presente seccidn se detalla los procedimientos a seguir durante la fase preventiva (antes), fase operativa (durante) y fase de rehabilitacion y rescate (después) ante el caso de incendios. Ver Tabla 49.

Tabla 49. Procedimientos de seguridad: emergencias en casos de incendios

Antes:

Durante:

Después:

- Evite acumulaciones de trastos, papeles, cajas, trapos, basura, algodones,
gasas, etc., muy facilmente puede alimentar un fuego.

- Guarde en envase seguro todo liquido inflamable y Uselo con cuidado.
Cualquier lengua de fuego que caiga sobre ellos podria ocasionar incendios.

- Encienda los fosforos hacia delante, lejos de los objetos inflamables, prendas
de nylon, etc. nunca lo arroje encendidos; apaguelos.

- Tenga presente que los envases de aerosol, son peligrosos y pueden explotar
si son utilizados cerca del fuego o calor.

- No sobrecargue los tomacorrientes, porque los alambres se recalientan;
pueden producir un corto circuito y arder.

- Reemplace las llaves de cuchilla por Ilaves termo magnéticas.

- No use cordones eléctricos pelados, parchados, viejos o desgastados: Corre el
peligro de producir un corto circuito.

- Memorice el numero telefénico de los bomberos o téngalo en un lugar visible.

- Antes de retirarse del establecimiento desconecte todo equipo energizado.

- Reconozca y tenga presente las rutas de escape para casos de incendio.
(Analizar por areas todas las salidas posibles las cuales se convertiran en
salidas de escape).

- Verifique la ubicacién de los extintores y conozca su aplicacion en el
momento necesario. Estos se encuentran sefializados con la silueta del equipo
y fondo de color rojo de alta visibilidad.

- Participe en las précticas de adiestramiento para el uso y manejo de los equipos
extintores.

- Tenga presente que los tipos y capacidad de extintores deben de estar de
acuerdo con la clase de incendio.

- Aungue Ud. No fume, tenga Ud. un cenicero a su disposicion.

- Respete y haga respetar las disposiciones de seguridad, como no quemar
desperdicios ni trastos; no deje colillas de cigarro encendidas, etc.

- Una persona ve, huele, escucha o sospecha de un fuego incipiente, debera utilizar
un extintor de manera inmediata.  Pero, si aumenta, debe retirarse y dar la
alarma, para evacuar el local y avise inmediatamente a los Bomberos.

- Cortar el fluido eléctrico.

- Si hay fuego, no trate de apagarlo con una escoba, el fuego puede cubrir las
cerdas de la escoba, propagandose por el palo y ocasionando quemaduras.

- Evacue hacia un lugar seguro.

- Cuando una persona es atrapada por el fuego y no pueda utilizar la via de escape,
debe cerrar la puerta y sellar los bordes para evitar el ingreso de humo.

- Es aconsejable refugiarse en una habitacion con ventanas hacia el exterior,
cerrando antes las puertas que haya entre el fuego y la persona atrapada.

- Las ventanas que dan al exterior deben abrirse completamente para aumentar la
ventilacion.

- Si una persona es atrapada por el humo, debe permanecer lo mas cerca del piso
donde es mejor el aire. La respiracion debe ser corta (por la nariz) hasta liberarse
del humo.

- Si el humo es muy denso, se debe cubrir la nariz y la boca con un pafiuelo,
también tratar de estar lo mas cerca posible del piso.

- Si se incendia tu ropa, no corras arrdjate al piso y rueda lentamente si es posible
cUbrete con una manta para apagar el fuego.

- Al tratar de escapar del fuego, se debe palpar la puerta antes de abrirla. Si esta
caliente o el humo esta filtrandose hacia dentro no se debe abrir. Es aconsejable
usar otra salida.

- Si las puertas se sienten frias, se deben abrir con cuidado; pero debiendo cerrarlas
si la via de escape esta llena de humo y si hay una fuerte presion de calor contra
la puerta.

- Una vez que se ha logrado salir al exterior, no es aconsejable arriesgar la vida
ingresando nuevamente a las instalaciones.

- No ingrese al escenario del siniestro sin antes estar seguro que se halla
apagado totalmente el fuego y las autoridades competentes den el visto
bueno.

- Espere que los peritos especialistas evalUen la causa del siniestro y el
monto de las pérdidas.

- Espere que revisen las instalaciones eléctricas y otros servicios antes
de volver a reiniciar las acciones de trabajo.

Fuente: Elaboracion propia, a partir del Plan Nacional de Prevencién y Atencion de Desastres.
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4.3.3.6.2. Procedimientos de seguridad: emergencias en casos de sismos

En la presente seccion se detalla los procedimientos a seguir durante la fase preventiva (antes), fase operativa (durante) y fase de rehabilitacion y rescate (después) ante el caso de sismos. Ver Tabla 50.

Tabla 50. Procedimientos de seguridad: emergencias en casos de sismos

Antes:

Durante:

Despues:

- Contar con personal administrativo y personal técnico, los cuales se encuentran
organizados en brigadas. Los cuales actuaran en el instante de producirse un
evento.

- Es necesario por lo tanto mantener al personal en constante capacitacion:
Brigadistas, Evacuaciones, Primeros Auxilios Basicos, Uso y manejo de Equipos
Extintores.

- El presente proyecto debera en el aspecto de inversion dirigida a la infraestructura,
fortalecer la seguridad implementando extintores, revision constante de los
equipos de iluminacién, mantenimiento y pintado de las paredes, sefializacion en
general (contando con zonas seguras para casos de sismo),

- Se ha ordenado no colocar ningiin mueble, cables u objeto que puedan obstruir las
salidas o pasillos en caso de emergencia. Todas estas salidas se encuentran
sefializadas.

- Publicar las rutas de evacuacion y realizar simulacros de sismo.

- Piense que las instalaciones en especial los techos y paredes,
ventanas, inevitablemente se movera, sin que esto signifique
necesariamente un peligro.

- Busque proteccion inmediata en las zonas seguras sefializadas.

- No tema si las paredes o tabiques sufren agrietamientos, que
causan ruidos y polvo ya que generalmente en el local, las
paredes o tabiques y las ventanas son solo elementos divisorios
no forman parte de la estructura.

- Si se encuentra dentro del local. Evite permanecer cerca de los
equipos de computo, luminarias, etc., ellos pueden caer con
facilidad.

- Observe los equipos pesados armarios, vitrinas, ellos pueden
empezar a “caminar” de repente hacia usted y pueden atraparlo
contra la pared.

- Cuidese de los yesos, cielorrasos, espejos pesados. Si empiezan
a caerse, busque proteccién debajo de un escritorio fuerte.
Protéjase la cabeza.

- Se realizara la evacuacion de manera inmediata y ordenada a las zonas seguras
externas.

- No se permitira el ingreso inmediato de las personas al establecimiento, hasta que
se tenga conocimiento que el ingreso es seguro.

- Si el sismo ha sido fuerte, se realizara la busqueda y rescate de personas atrapadas.

- Si existe personas heridas, realizar la atencién de los primeros auxilios
inmediatamente, llevando a las personas graves a los servicios de atencion médica
mas cercana.

- Se realizara la comunicacion inmediata con las instituciones responsables de velar
estos casos, como Defensa Civil, Bomberos, Policia.

- No mover a las personas lesionadas de gravedad, a menos que estén en peligro de
ser aplastadas por un muro debilitado por el sismo.

- No encienda ni apague los interruptores eléctricos. Permanezca alejado de las lineas
de conduccidn eléctrica.

- Evite un incendio, no prenda fuego para alumbrarse, puede haber un derrame de
combustible u otro tipo de producto inflamable.

- El teléfono no lo use para llamar a las amistades o vecinos ni a los familiares mas
cercanos. Los medios de comunicacion deben dejarse despejados para ser usados
por las brigadas de emergencia.

- No salgan a pasear para inspeccionar los dafios en otras edificaciones.

- Tenga calma si es usted una de las victimas del sismo y fisicamente no esta
incapacitado; medite antes de tomar una accion y haga lo posible para tratar de
calmar a otras personas. El panico que puede presentarse después de un terremoto,
puede tener consecuencias alin mas graves que la misma tragedia.

Fuente: Elaboracion propia, a partir del Plan Nacional de Prevencién y Atencion de Desastres.
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4.3.3.6.3. Procedimiento ante rotura de tuberia de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado

Antes
— Realizar capacitaciones en temas relacionadas sobre trabajos en casos de roturas de tuberias
de abastecimiento y procedimientos de trabajo seguro.
— Realizar inspecciones periddicas de los puntos de abastecimiento de agua potable.
— Elaborar un listado de tuberias y accesorios de tuberias para adquirirlos como stock de
emergencias.

— ldentificar el sistema de valvulas de seguridad y verificar su operacion.

Durante

— Identificar en que parte de la tuberia se presenta el problema, para luego comunicar al
encargado de la unidad de contingencia y reportar el suceso.

— Instalacion del cerco de seguridad, cercado del frente con cintas, entre otras acciones para
delimitar el area de trabajo.

— Comunicar a los usuarios sobre intervencion temporal en la zona de trabajo.

— Se proveera la instalacion provisional de manera Inmediata hasta la instalacion de la linea
de conduccion y reposicién de la tuberia de conexion permanente.

— Se debera revisar el abastecimiento adecuado, debiendo contar con cisternas de agua

potable disponibles en zonas donde, se pudiera producir un desabastecimiento.

Después

— Realizar procedimiento de limpieza general de la zona.
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4.3.3.6.4. Procedimiento ante fallas en el sistema de abastecimiento de agua

Antes
— Realizar capacitaciones en temas relacionadas con el funcionamiento de todos los
componentes del sistema de agua potable.
— Realizar las inspecciones periddicas de los puntos de abastecimiento (Captacion, Linea de

conduccidn, linea de aduccion, etc.).

Durante
— Identificar en que parte del sistema se presenta el problema, para luego comunicar al

encargado de la unidad de contingencia y reportar el suceso.

Después

— Realizar la revision técnica de la falla del sistema (componentes), para asegurarse de su

funcionamiento adecuado.

4.3.3.6.5. Procedimientos de seguridad: Inundaciones

A diferencia de los sismos que ocurren inadvertidamente y producen efectos negativos
instantaneos, las amenazas producidas por una inundacion se mantiene de forma latente en el
tiempo lo que permite planificar mejor sus impactos y realizar las evacuaciones inmediatas desde
las zonas amenazadas hasta que el riesgo haya desaparecido. Es por esto que se recomiendan las

siguientes acciones de evacuacion de emergencia:
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Antes
— El personal de obra esta obligado a utilizar los equipos de proteccién personal y a cumplir
los procedimientos de seguridad

— Conocer la ubicacion de todas las salidas de emergencia de su area de trabajo.

Durante

— Al sonar la alarma se debera dirigir inmediatamente y en forma ordenada al Punto de
Reunidn (evacuacion) designado.

— El personal con mayor tiempo de trabajo debera hacer el recuento de personal presente y
determinar la ubicacion del personal ausente informando a Seguridad.

— Si tiene suficiente tiempo, antes de evacuar, apague o cierre el equipo operativo critico, si
hay duda, piense primero en su seguridad.

— Laultima persona en abandonar el area comprobard, si tiene tiempo suficiente, que no haya
personal en las areas de trabajo.

— Camine, muévase rapido pero no corra.

— Evite los ambientes llenos de humo.

— Dirijase al punto de reunion y busque a su Supervisor hasta recibir nuevas instrucciones.

— Si no se encuentra en su lugar diario de trabajo, no trate de regresar. Busque al Supervisor
o jefe del area en la que se encuentra y dé el nombre de su Supervisor o jefe a cargo.

— Cuando haya personal perdido, informe de inmediato a su Supervisor.

— No reingrese al area evacuada o lugar de la emergencia salvo a solicitud expresa del

Supervisor.
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Después

Realizar la investigacion del incidente.

— Informe de la emergencia, incluyendo causas, personas afectadas, manejo y consecuencias
del evento al personal directivo de la Empresa Contratista.

— Tomar accion inmediata con medidas correctoras.

— Notificar a la Supervision

4.3.3.6.6. Procedimientos de seguridad: Falla operativa de la PTAR (vertimiento de aguas
residuales sin la calidad adecuada)

El fallo de cualquier elemento dentro del sistema de coleccion y tratamiento de aguas residuales,
gue amenace con causar o cause un desborde o derrame, desencadena una respuesta inmediata para
aislar y corregir el problema. Personal y materiales estardn disponibles de inmediato para

responder en cualquier ubicacion donde el evento se haya producido.

Evaluacién Preliminar de Darfios en Propiedad Publica y Privada

— EIl equipo de respuesta ayudard al propietario/ocupante tan razonablemente como sea
posible.

— El equipo de respuesta entrara a la propiedad privada con fines de evaluar los dafios.

— Se realizara un registro fotografico y secuencias de video, si es posible, de la zona al aire
libre del derrame de alcantarillado y area impactada con el fin de documentar a fondo la

naturaleza y el alcance de dichos impactos.
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Acciones a tomar al llegar al sitio

Al llegar a al sitio del derrame, el personal de respuesta:

— Determinard la causa del desbordamiento, por ejemplo, bloqueo de la linea del
alcantarillado, falla mecanica o eléctrica de la estacion de bombeo, rotura de la linea de
alcantarillado, etc.

— ldentificara y solicitard, si es necesario, asistencia o recursos adicionales para corregir el
derrame o para ayudar a determinar la causa.

— Determinara si la propiedad privada se ve afectada.

— Tomara medidas inmediatas para detener el derrame, por ejemplo, reducira la obstruccion
de tuberias, operard manualmente los controles de las estaciones de bombeo, reparara la
tuberia, etc.

— Solicitara personal, materiales, suministros y equipo adicional que agilizardn y

minimizaran el impacto del desbordamiento.

Medidas iniciales de contencién

Se adoptaran medidas para contener el desborde de aguas residuales y recuperar las aguas
residuales, minimizando el impacto para la salud publica o el medio ambiente.
— Determinar el destino inmediato del derrame, por ejemplo, drenaje de aguas pluviales,
cunetas de aceras, etc.
— ldentificar y solicitar los materiales y equipos necesarios para contener o aislar el derrame.
— Tomar medidas inmediatas para contener el derrame, por ejemplo, blogueo de drenajes,
recuperacion a través de camién cisterna succionando las aguas residuales, desvio hacia

buzoén de alcantarillas, etc.
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Medidas adicionales ante potenciales condiciones prolongadas de derrame

En el caso de un bloqueo prolongado de la linea del alcantarillado o un colapso de la misma, se
creard un by-pass de bombeo portatil alrededor de la obstruccion.
— Tomar las medidas oportunas para determinar el tamafio adecuado y el nimero de bombas
necesarias para manejar eficazmente el flujo de aguas residuales.

— Implementar vigilancia continua o periddica de la operacion de by-pass de bombeo segun

se requiera.

Limpieza
Se limpiaran los sitios de desbordamiento exhaustivamente. No se dejaran residuos (por ejemplo,
solidos de las aguas residuales, papeles, trapos, plasticos, productos de goma, etc.).

— Cuando sea posible, el area se lavara convenientemente y limpiard de aguas residuales o
cualquier agua de lavado. Los so6lidos y los desechos deben ser eliminados, barridos,
rastrillados, recogidos y transportados para su eliminacion adecuada.

— Se asegurard el area de desbordamiento para reducir el contacto con el publico o personal
hasta que el sitio haya sido limpiado a fondo.

— En caso necesario, se desinfectara y desodorizaré el sitio de desbordamiento.

— Cuando las aguas residuales se hayan acumulado en pozas, se bombeara el agua contenida
hasta el secado de la misma y se dispondran de los residuos de acuerdo con las regulaciones

aplicables.

125



4.3.3.6.7. Procedimientos de seguridad: Almacenamiento, uso, transporte y disposicion
final de sustancias, materiales y residuos peligrosos

Cabe recalcar que el Unico material peligroso que se reutilizara son los lodos generados por
procesos depurativos de las lagunas facultativas de la presente planta de tratamiento de aguas
residuales. Asi mismo, estos lodos se desecaran en las propias lagunas en épocas de verano para
facilitar su rapido desecamiento cuando lleguen a una altura de 0.50 metros 0 un méaximo de 0.61
metros.

Transporte de lodos

— No manejar a excesiva velocidad en el transporte de los lodos desecados para evitar
accidentes o posibles volcaduras.

— Usar camiones con tolva cerrada para evitar la pérdida de los lodos desecados en el
transcurso de su transporte hacia el area destinada para riego de tallo alto.

— Ante un posible accidente, volcadura o derrame de estos lodos desecados se procedera a
sefializar el &rea con triangulos de seguridad para reducir nuevos accidentes en la misma
zona o el acercamiento de nuevas unidades o personal que no sean conscientes del
incidente.

— Informar al jefe inmediato lo ocurrido.

— Recoger los lodos desecados con cargadores frontales y depositarlos inmediatamente en un
camion con tolva cerrada.

— Realizar un informe de investigacion de las posibles causas del incidente y registrar.

— Reanudar el transporte de los lodos desecados hacia el area de riego.
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4.3.3.7. Equipos de emergencia

Equipo medico

El equipo médico estard conformado por los siguientes elementos:
Camilla rigida, silla de ruedas, férulas reumaéticas, collarin, suero, equipo portéatil de oxigeno y

botiquin de primeros auxilios

Botiguin de primeros auxilios

Se contara con botiquines de primeros auxilios equipado para atender cualquier emergencia, El
botiquin se encuentra abastecido con los siguientes productos basicos, ver Tabla 51.

Tabla 51. Botiquin de primeros auxilios

Elementos del botiquin Cantidad | Presentacion
Agua oxigenada 100ml 1 Frasco
Alcohol 100 ml 1 Frasco
Vendas elasticas 4 x 5" 3 Unidad
Gasas estériles 6 Paquete
Apositos 7.5 x 7.5 3 Paquete
Tijera mediana (punta roma) 1 Unidad
Esparadrapo antialérgico 1 Unidad
Guantes quirdrgicos 2 Par
Curitas 20 Unidad
Baja lengua 5 Unidad

Fuente: Elaboracion propia, a partir del Plan Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres.

Equipos contra incendios

A todo el local se dotara de extintores del tipo polvo quimico seco (PQS) ABC de 6 kg y de Gas

Carbonico CO2, segun la necesidad del ambiente; se ubicaran en todos los espacios de uso comun.
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4.3.3.8. Capacitacion y simulacros

Se ejecutardn simulacros de: Sismos (al menos dos veces al afio segin programa de simulacros de
INDECI para la etapa de operacion y mantenimiento) e Incendio, ver Tabla 53. Asimismo, se
realizaran las capacitaciones y entrenamientos a los brigadistas, ver Tabla 52.
Los objetivos principales de los simulacros son:
— Detectar errores u omision tanto en el contenido del Plan como en las actuaciones a realizar
para su puesta en préactica.
— Habituar a los ocupantes a evacuar la edificacion.
— Prueba de idoneidad y suficiencia de equipos y medios de comunicacion, alarma,
sefializacion y luces de emergencia.
— Estimacion de tiempos de evacuacion, de intervencion de equipos propios y de intervencion
de ayudas externas. Se debe disponer de personal para cronometraje.
— La preparacion de los simulacros debe ser exhaustiva, dejando el menor resquicio posible
a la improvisacion, previniendo todo, entre otros, los problemas que la interrupcion de la
actividad, aunque sea por un espacio corto de tiempo, pueda ocasionar.
— Los simulacros preferiblemente seran realizados segin programacion de INDECI, para
enmarcarnos en un contexto nacional de emergencias.
Se realizaran capacitaciones y practicas con las brigadas en temas como:
— Plan de contingencia y respuesta a emergencias.
— Primeros auxilios.
— Prevencidn ante sismos y evacuacion.

— Prevencion de incendios y control de amagos.
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Tabla 52. Capacitaciones y entrenamiento a los brigadistas

S . Etapa de Construccion SFREE OPEEE o7 [ meie Etapa de Cierre
Programa de capacitacion para brigadas (Cronograma Anual)
1° Mes | 2° Mes | 3° Mes 2(3[4|5/6|7|8]9]10[11|12]|1° Mes|2° Mes|3° Mes
Plan de contingencia y respuesta a emergencias X X| X X
Primeros auxilios X X|X|X X
Prevencidn ante sismos y evacuacion X X | XX X
Prevencién de incendios y control de amagos X X[ X|X X
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 53. Programa de simulacros
. Etapa de Operacion y Mantenimiento -
Etapa de Construccion Etapa de Cierre
Programa de Simulacros Planes de Accién P (Cronograma Anual) P
1°Mes [2°Mes |3°Mes [1[2(3|4|5|6|7|8]|9|10|11|12]|1° Mes | 2° Mes | 3° Mes
. . Plan de
Sismo y accidente Contingencia X X X
Incendio Pl_an de . X X X X
Contingencia

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.4. Plan de cierre conceptual

4.3.4.1. Generalidades

El Plan de cierre conceptual, trata principalmente de dejar el area donde se realizo el proyecto en
las condiciones en las que se encontraron inicialmente, para lo cual se dan las medidas correctivas

pertinentes para el tratamiento respectivo de los ambientes del proyecto.

4.3.4.2. Objetivo

El Plan de cierre conceptual, tiene como objetivo el establecer el programa de actividades y
acciones que la empresa constructora y/u operadora realizara para remediar y minimizar los

impactos ambientales en la fase de cierre, al finalizar a vida util del proyecto.

4.3.4.3. Plan cierre al finalizar la vida atil de los componentes

Durante esta etapa el responsable de la ejecucion de las actividades de cierre sera la Municipalidad
Distrital de Las Lomas y/o Contratista, quien se encargara de realizar las siguientes actividades:
— Comunicar a las autoridades correspondientes (autoridades locales y a las asociaciones
residenciales de la zona) sobre el abandono del area, a fin de coordinar el abandono del
proyecto.
— La Municipalidad Distrital de Las Lomas y/o contratista elaborara el Plan de Abandono y
Cierre detallado de los sistemas de agua potable para la zona del proyecto. Asimismo, este
plan guardara concordancia con las disposiciones ambientales vigentes, minimizando los

impactos ambientales.
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Clausura de las redes de agua potable, alcantarillado y Tuberias de impulsion:

Antes del inicio de la clausura de las redes de agua potable, alcantarillado y lineas de impulsion se
elaborard un ordenamiento y planificacion de la obra, la que deberd contar con medidas de
seguridad y proteccién de las zonas adyacentes a la infraestructura. Se procederd a la clausura por

ordenanza del representante de la municipalidad del distrito de Las Lomas.

Medidas para el desmantelamiento y demolicidn:

Antes del inicio del desmontaje del equipo electro-mecénico, se elaborara un ordenamiento y
planificacion de la obra, la que debera contar con medidas de seguridad y proteccion de las zonas
adyacentes a la infraestructura.

— Se limitara la zona de transito del publico las zonas de descarga de escombros, mediante
sefializacion y en caso fuese requerido, cerrando el transito en los puntos de descarga y
carguio de desmonte.

— Los equipos de carguio y de eliminacién circularan en un espacio suficientemente
despejado y libre de circulacion de vehiculos ajenos al trabajo.

— Se debera ejercer una supervision frecuente por parte del responsable de la obra, para

garantizar el cumplimiento de las medidas de seguridad.

Desecado v reconstitucion ambiental de las lagunas de estabilizacion:

En la etapa de cierre para la actividad del desecamiento y reconstitucion ambiental de las lagunas

de estabilizacion se procedera de la siguiente manera:
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— Cortar el ingreso de los desagies a la unidad a limpiar, colocando la compuerta en los
ingresos y salidas. Se recomienda de preferencia a inicios de la temporada de verano

— Proceder a evacuar las aguas retenidas en las lagunas, hasta el nivel de los lodos.

— Se discurrira las aguas de las lagunas de estabilizacion de la PTAR y se destinara para uso
de riego de plantas de tallo alto u otros fines.

— Se descara los lodos

— Se dejara a que los lodos acumulados en las lagunas se sequen (preferentemente en los
meses de verano) con el ambiente.

— Pasado alrededor de 1 a 2 meses, se iniciara la extraccion de los lodos con un cargador
frontal y 2 a 3 volquetes.

— El lodo extraido, se dispondra como acondicionadores de suelos para ampliar las areas
verdes del entorno ecolégico y/o la zona destinada para el riego de plantacion de tallo alto
o sera destinado mediante Empresas Operadoras de Residuos Solidos autorizadas (EO-RS)

a un relleno sanitario.

Medidas para el acondicionamiento y revegetacion:

El acondicionamiento se debe realizar tomando en cuenta las caracteristicas del lugar,
considerando los aspectos paisajisticos y de urbanismo., las medidas planteadas en esta etapa son
las siguientes:
— Descompactar el suelo y subsuelo natural, con el propoésito de facilitar el proceso de
siembra y revegetacion.
— Se debe de evitar dejar hondonadas y acumulacién de material (suelo) en las zonas de

trabajo.
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Medidas para el manejo de residuos:

— Los residuos solidos generados durante esta etapa se eliminardn mediante una Empresas
Operadoras de Residuos Sélidos autorizadas (EO-RS) autorizada por el MINAM para la
disposicion final de estos residuos.

— La Municipalidad Distrital de Las Lomas sera la responsable del manejo de los residuos

peligrosos y no peligrosos que se generen durante la etapa de cierre.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

— Enlaidentificacion y evaluacion de los impactos ambientales mediante la elaboracion de un
diagnostico ambiental (linea base ambiental), se logro determinar el valor de la importancia
entre la interaccion de las actividades del proyecto y los factores ambientales dando como
resultado un grado de impacto maximo de “moderado” para las actividades de Movimientos
de tierras, Construccion de mamposteria de piedra y capa de afirmado en la corona de los
digues de las lagunas de estabilizacion (Etapa de construccion — Factor ambiental calidad del
aire y ruido ambiental); Riego de plantas de tallo alto con las aguas tratadas (Etapa de
operacion — Factor ambiental cobertura vegetal) y Demolicion de las estructuras de concreto,
Desecado y reconstitucion ambiental de las lagunas de estabilizacion, Revegetacion areas
remanentes (Etapa de cierre — Factor ambiental calidad del aire, ruido ambiental y cobertura

vegetal).

— Para la etapa de construccion se identific una importancia moderada naturaleza negativa para
las actividades de movimientos de tierra y construccion de mamposteria de piedra y capa de
afirmado en la corona de los diques de las lagunas de estabilizacion ya que estas actividades
son proclives de generar una posible contaminacion del aire por emisiones de material
particulado, gases de combustion y un incremento de nivel sonoro por operacion de equipos
y maquinarias. Para la etapa de operacion y mantenimiento la actividad riego de plantas de
tallo alto con las aguas tratadas es la actividad que gener6 un grado de importancia moderada
naturaleza positiva ya que esta mejoraria la cobertura vegetal de la zona destinada para riego
segun coordinaciones con los representantes del distrito de Las Lomas y/o EPS GRAU ;

ademas, la gran mayoria de las actividades presentes en esta etapa generaria un impacto
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ambiental de importancia moderada naturaleza positiva ya que estas mejorarian la calidad de
vida de los pobladores beneficiarios. En la etapa de cierre la actividad de demolicion de
estructuras generara un impacto ambiental de importancia moderada naturaleza negativa ya
que esta puede contribuir a la contaminacion del aire por emisiones de material particulado,
gases de combustion y un incremento de nivel sonoro por operacion de equipos y maquinarias;
la actividad de desecado y reconstitucion ambiental de las lagunas de estabilizacion presenta
un impacto ambiental de importancia moderada naturaleza negativa ya que esta en su
desarrollo generaria una contaminacion del aire por olores indeseables; por ultimo la actividad
de revegetacion de areas remanentes genera un impacto ambiental de importancia moderada
naturaleza positiva ya que en su desempefio mejoraria la cobertura vegetal. De lo anterior, de
la identificacion y evaluacion de los impactos en las diferentes etapas del proyecto, permitid
el reconocimiento de aquellos impactos ambientales negativos a suscitarse para asi formular

medidas preventivas, mitigativas y/o de control en el Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Dentro del plan de contingencia se considerd el procedimiento de seguridad ante posibles
fallas operativas de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) que puedan causar
un vertimiento de aguas residuales sin la calidad adecuada, asi como las medidas inmediatas
a tomar para aislar, encausar o disponer estas aguas evitando desencadene a problemas mas

graves o cubra areas contiguas al area de influencia del proyecto.

A partir de los resultados obtenidos, se acepta la hipotesis general que establece que la
elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental (PMA) contribuye al proceso de rehabilitacion,
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado del distrito de Las

Lomas, Region Piura, pues dentro de su estructura brinda procedimientos técnicos ambientales
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para prevenir, mitigar y/o controlar sucesos, eventos, incidentes y/o accidentes perjudiciales
para el ambiente y la salud humana. Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene
Rojas D. (2013) en su Proyecto: “Empresa y responsabilidad ambiental: plan de manejo
ambiental en una empresa recicladora de plasticos” Santiago, Chile. En la cual sefiala que un
Plan de Manejo Ambiental es un instrumento de gestion ambiental que permite planificar,
definir y facilitar la aplicacion de medidas ambientales y sociales destinadas a prevenir,
mitigar y controlar los impactos ambientales generados por estos. Ello es acorde con lo que se
establece en este estudio y se cuantificaron las estructuras y contenidos de ambos PMA en un

80 % aproximadamente.

En lo que respecta a la elaboracion del presente PMA con la hipétesis especifica de
identificacion y evaluacién de impactos ambientales, se encuentra relacion entre estos ya que
para la elaboracién de dicho plan la identificacion y evaluacion de impactos permite reconocer
qué actividades en las diferentes etapas del proyecto impactardn negativamente para asi
plantear medidas preventivas, mitigativas o de control segun sea el caso. Huamani A. & Ruiz
C. (2016) en su proyecto: “Propuesta del plan de manejo ambiental en sistemas de riego por
aspersion - caso de estudio: Ucuscancha - Shullapamarca - Calzada, distrito Chicla.” Sostienen
que la identificacidn y evaluacion de los impactos ambientales permite jerarquizar e identificar
aquellos impactos mas significativos en las etapas del proyecto para poder asi realizar una
propuesta del Plan de Manejo Ambiental. Ello concuerda y guarda relacién con lo que en el
presente estudio se verificd, estimandose una relacion cuantitativa entre ambos PMA del 80%,

aproximadamente.
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De los resultados obtenidos se acepta la hipotesis especifica que sostiene que los
procedimientos técnicos ambientales implementados durante el proceso de construccion,
operacion y mantenimiento y cierre del proyecto, contribuyen en la prevencion, mitigacion
y/o control de los impactos ambientales que podrian darse en el area del estudio en caso, pues
estos procedimientos brindan pautas a seguir, acciones a tomar Yy ejecutarse ante
eventualidades negativas que se susciten en el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas.
Huarhua R. (2018) en su proyecto: “Implementacion de un plan de manejo y monitoreo
ambiental en la zona de influencia del proyecto central Hidroeléctrica Santa Teresa” sostiene
que la implementacion de medidas técnicas ambientales de prevencion, mitigacion y control
ayudan a prevenir futuros eventos negativos en el proyecto. Ello concuerda y guarda relacion
con lo que se establece en el presente estudio, llegandose a estimar una relacion cuantitativa

entre ambos PMA de un 80%, aproximadamente.

Del desarrollo del presente PMA respecto a la hip6tesis especifica de la elaboracion de los
planes de monitoreo ambiental, del plan de minimizacion y manejo de residuos solidos, plan
de contingencias, plan de abandono y cierre; estos aportan al Plan de Manejo Ambiental
(PMA) ya que en su desarrollo mismo proponen medidas, acciones a tomar, compromisos
ambientales que cumplir, procedimientos a seguir ante determinados eventos naturales,
control periddico del impacto de las actividades del proyecto en los componentes ambientales;
que en su conjunto se estructuran formando un Plan de Manejo Ambiental sélido garantizando
asi, se mantenga la viabilidad del proyecto. Fernandez M. (2018) en su proyecto: “Evaluacion
de impactos ambientales y propuesta de plan de manejo ambiental para el proyecto

“Ampliacion y Mejoramiento de la Escuela Técnica Superior PNP-Arequipa.” Sostiene que
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un Plan de Manejo Ambiental debe incluir Programas de Prevencion y Mitigacion, un
Programa de Seguimiento y Control, un Programa de Compensacion y un Programa de
Contingencias, ya que estos aportan medidas ante los impactos ambientales negativos
identificados en el proyecto. Ello guarda relacion con lo que se establece en el presente estudio

y hay una concordancia cuantitativa del 80 %, aproximadamente, entre ambos PMA.

En el Plan de Manejo Ambiental (PMA) se formulan varios programas y planes que en su
estructura plantean medidas a tomar, compromisos ambientales a cumplir en las diferentes
actividades de las etapas del proyecto con la finalidad de controlar, prevenir y/o mitigar toda
situacion perjudicial para el ambiente y la salud humana. El plan en mencidn se desarrollé con
énfasis en el sector de saneamiento (servicio de agua potable y alcantarillado) pero puede ser
implementado en cualquier otro sector de implicancia ambiental, teniendo el conocimiento de
puntos previos como la linea base ambiental, el giro de negocio y sus actividades de un
determinado proyecto y la identificacion y evaluacion de sus impactos ambientales para su

posterior elaboracion.
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VI. CONCLUSIONES

Se identificaron los impactos ambientales generados en el proyecto mediante la elaboracion de
un diagndstico ambiental (linea base ambiental) y por el método causa — efecto. Asimismo, se
evalud cualitativamente dichos impactos por el método de Vicente Conesa (2010) como
“Leve” y “Moderado”, identificandose 141 impactos ambientales leves y 4 impactos
moderados para la etapa de construccion; 58 impactos ambientales leves y 10 impactos
moderados para la etapa de operacion y mantenimiento y 22 impactos ambientales leves y 4
impactos moderados para la etapa de cierre (ver Tablas 27, 28 y 29). Ademas, se determind la
relacion gque existe entre los impactos con el PMA ya que a través de su identificacion permite

la propuesta de medidas ambientales estructurandolas en un Plan de Manejo Ambiental.

Del desarrollo de los procedimientos técnicos ambientales a ser implementados durante el
proceso de construccion, operacion y mantenimiento y cierre, se concluye que contribuyen en
la prevencion, mitigacién y/o control de los impactos ambientales que podrian suscitarse en
el proyecto ya que permite la toma de acciones adecuadas que deriven en minimizar la
afectacion a los componentes ambientales y sociales. Estas medidas propuestas se evidencian

con mas detalle en las Tablas 33, 34 y 35.

De la elaboraciéon de los planes de monitoreo ambiental; de minimizacién y manejo de
residuos sélidos; de contingencias; de cierre conceptual, se concluye que estos aportan al Plan
de Manejo Ambiental (PMA), pues, en su estructura, brindan compromisos ambientales,
parametros a cumplir con la finalidad de prevenir, mitigar y/o controlar eventualidades

negativas que se desarrollen en el proyecto. Asimismo, en el programa de monitoreo ambiental
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se propone un cronograma en el cual se detalla las frecuencias de monitoreo y los pardmetros
amonitorear, en el plan de minimizacion y manejo de residuos solidos se propone un plan que
gestione los residuos generados en el proyecto, en el plan de contingencias se establecen
procedimientos a seguir ante emergencias o eventualidades que pongan en riesgo la salud de
los trabajadores y en el plan de cierre conceptual se proponen actividades y programas a tener

en cuenta al finalizar la vida util del proyecto.

Se desarrollé el Plan de Manejo Ambiental para el Proyecto: “Plan de manejo ambiental para
la rehabilitacion, mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable y alcantarillado del
distrito de Las Lomas, Piura—2017”, relacionado con un proceso de saneamiento ambiental
integral cuya estructura se determind que guarda relacion con otros Planes de Manejo
Ambiental elaborados para otros tipos de proyectos de inversién, encontrandose que los
contenidos al ser comparados guardan una relacién del 80 % aproximadamente, concluyendo
que el PMA es una herramienta de gestion ambiental indispensable para un buen desarrollo y

ejecucién de cualquier proyecto de inversion privado o publico durante su vida util.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda el uso de un modelo de Plan de Manejo Ambiental (PMA) para brindar
alternantitas de solucion a problemas ambientales mediante la implementacion de medidas
preventivas, mitigativas y/o de control en los diferentes sectores ambientales en los cuales
se desarrolle un determinado proyecto. Para esto se debe conocer la linea base ambiental
en la cual el proyecto se ejecuta, las actividades y giro de negocio que un proyecto enmarca
y la identificacién y evaluacion de sus impactos para asi proponer procedimientos técnicos

ambientales de prevencion, mitigacion y/o control.

Para fines de redso de aguas residuales tratadas se recomienda se haga una propuesta o
reunién en conjunto con los representantes que implica el proyecto, jefes directivos de
Municipios, representantes de las comunidades y/o contratista para el aprovechamiento de
estas aguas tratadas delimitando el tipo de vegetacion que se pueda plantar, la disposicion
del terreno, las unidades de almacenamiento de este fluido y/o los informes técnicos
ambientales que permitan, faciliten el reaprovechamiento de este recurso (agua tratada)
generando asi un valor agregado para la poblacién beneficiaria y mejorando el factor

ambiental de la cobertura vegetal.

Para temas de monitoreo ambiental de aguas residuales tratadas se recomienda la ubicacion
de puntos a monitorear en la ultima descarga de los diferentes dispositivos de salida que
puedan existir en el disefio de una determinada planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR) ya que de esta manera se ahorran costos en la medicidn de ciertos parametros para

la determinacion de la calidad de agua. Caso contrario, de contar con mas de un dispositivo
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de salida se ubicaran los puntos de monitoreo en cada salida respectiva. Queda entendido
que un dispositivo de salida puede ser el medidor de flujo, caja de registro, buzén de

inspeccidn u otra estructura apropiada que cumpla con las caracteristicas requeridas.
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IX. ANEXOS

ANEXO 01

1. Resultados de laboratorio.
2. Ensayo de suelos.

3. Permiso de uso de informacion.
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INFORME DE ENSAYO N©°© 11183-2017

RAZON SOCIAL

REFERENCIA

PROCEDENCIA

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRAS
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS

MUESTREADO POR

I. METODOLOGIA DE ENSAYO:

CON VALOR OFICIAL

: 2R & P CONSULTORES Y EJECUTORES S.A.C.

ALCANTARILLADO DEL DISTRITO DE LAS LOMAS - PIURA

: LAS LOMAS - PIURA - PIURA

: 2017-01-13
1 2017-01-10

: SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.(V

: REHABILITACION, AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y

Ensayo Método L.C. Unidades
. . NTP 900.030:2003. Método de referencia para la determinacion 3
Material particulado PM10 (Alto volumen) de material particulado respirable como PM10 en la atmosfera. 0.60 ug/m
40 CFR APPENDIX L TO PART 50: Reference Method for the
Material particulado PM2.5 (Bajo volumen) Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the 1.7 ug/m?
Atmosphere (2006).
i s SAG-160804 Rev.0 Referenciado en el método de Arsenito de
*Didxido de Nit NO 3
ioxido de Nitrogeno (NO,) sodio. (Validado), 2016. 3.33 ug/m
EPA- 40 CFR, Appendix A-2 to part 50. Reference Method for the
Didxido de Azufre (SO,) Determinaction of Sulfur Dioxid in the Atmosphere 13.00 ug/m?
(Pararosaniline Method). 2010
. SAG-150410- Rev.01 (Validado), referenciado en método 3
Monoxido de Carbono (CO) colorimetrico, 2016. 600 ug/m
S SAG-120126 - Rev.1 (2014): Referenciado en Norma COVENIN
Sulfuro de Hidrégeno (H,S 3
uiur idrogeno (HS) 3571:2000. Calidad de Aire (Validado). 2402 ug/m
SAG-140821 - Rev.0 (2014): Referenciado en principio quimico
0 (0] i ) . - . 3
zono (0s) de Colorimetria de Yodo. Calidad de Aire (Validado). 2.70 ug/m
ISO 1996-1:2003 / ISO 1996-2:2007. Acoustics. Description,
*Mediciones ambientales de nivel de ruido measurgment a!'u_:l assessment of environmental noise. Part 1: 1.0 dB
Basic quantities and assessment procedures. / Part 2:
Determination of Environmental noise levels. (Electrométrico)
% , ASTM D5741-96(2011). Standard Practice for Characterizing
Meteorologia . . . . --- ---
surface wind using a wind vane and Rotating Anemometer.

L.C.: Limite de cuantificacion.

(1) Toma de muestra de acuerdo a plan de muestreo N° 11183 y procedimiento PL-009.
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INFORME DE ENSAYO N°© 11183-2017
CON VALOR OFICIAL

I1. RESULTADOS:

Producto declarado Aire Aire Blanco Blanco
Matriz analizada Aire Aire == e
Fecha de muestreo 2017-01-10/11 2017-01-10/11 ---- -
Hora de inicio de muestreo (h) 16:00 15:00 — —
0583659E 0584017E -—-- -—

Coordenadas UTM WGS 84

9484507N 9485170N -—-- -—
Altitud (msnm) 243 249 —_—- —-

Condiciones de la muestra

Conservada /
Refrigerada

Conservada /
Refrigerada

Conservada /
Refrigerada

Conservada /
Refrigerada

Techo de los Techo de oficina del
servicios higiénicos : campo deportivo de
Descripcion del punto de muestreo del Terminal la Municipalidad del s ===
Terrestre de Las Distrito de Las
Lomas Lomas
Cddigo del Cliente CA-01 CA-02 BKc (Blanco) BKv (Blanco)
Cddigo del Laboratorio 1701612 1701609 1701613 1701610
Ensayo unidades Resultados
Material particulado PM10 (Alto volumen) ug/m?> 50.45 41.20 <0.60 111/
Material particulado PM2.5 (Bajo volumen) ug/m?> 19.99 12.02 <1.7 111/
*Didxido de Nitrogeno (NO,) ug/m? <3.33 <3.33 111/ <3.33
Didxido de Azufre (SO,) ug/m? <13.00 <13.00 111/ <13.00
Monodxido de Carbono (CO) ug/m? <600 <600 111/ 111/
Sulfuro de Hidrégeno (H,S) ug/m3 <2.402 <2.402 111/ <2.402
Ozono (05) ug/m? <2.70 <2.70 111/ <2.70

*El método indicado no ha sido acreditado por el INACAL-DA.
////: Ensayo no realizado.
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I1I. RESULTADOS:

INFORME DE ENSAYO N°© 11183-2017
CON VALOR OFICIAL

*Medicion ruido dB [A] Horario Diurno

Hora Cédigo de : Cddigo de Descripcién del punto de Unidades: dB(A) Coordenadas UTM WGS 84
Fecha :
(h) lab. cliente muestreo

Lmax Lmin. LAeqT E N ALT

2017-01-11 14:00 - 14:15 1701605 R-01 Cruce del Jr. Piura y Jr. Tacna 75.2 41.7 59.7 0584049 9485262 240

2017-01-11 14:20 - 14:35 1701606 R-02 Cruce del Jr. Tacna y Jr. Cuzco 75.7 48.9 63.8 0584154 9485156 248

2017-01-11 | 14:45-15:00 | 1701607 R-03  CrucedelJr. Lima con canalde: , ; 42.9 57.3 0583791 | 9484932 238

agua para regadio.
2017-01-11 | 15:05-15:20 | 1701608 R-04  :CrucedelJr. Francisco Burneo . o , 44.4 58.7 0583726 | 9485066 245
y Jr. Bellavista.
Observaciones :
R-01 Paso discontinuo de vehiculos livianos.
R-02 Paso discontinuo de vehiculos livianos.
R-03 Paso discontinuo de vehiculos livianos.
R-04 Paso discontinuo de vehiculos livianos.
*Medicion ruido dB [A] Horario Nocturno
Hora Cédigo de : Cddigo de Descripcién del punto de Unidades: dB(A) Coordenadas UTM WGS84
Fecha ;
(h) lab. cliente muestreo

Lmax Lmin. LAeqT E N ALT

2017-01-11 05:00 - 05:15 1701605 R-01 Cruce del Jr. Piura y Jr. Tacna 74.8 39.8 55.7 0584049 9485262 240

2017-01-11 05:20 - 05:35 1701606 R-02 Cruce del Jr. Tacna y Jr. Cuzco 71.6 41.9 54.9 0584154 9485156 248

Cruce del Jr. Lima con canal de
2017-01-11 05:45 - 06:00 1701607 R-03 , 61.9 40.7 48.3 0583791 9484932 238
agua para regadio.
2017-01-11 | 06:05- 06:20 | 1701608 R-04  CrucedelJr. Francisco Burneo: . 5 39.5 47.8 0583726 | 9485066 245
y Jr. Bellavista.

Observaciones :

R-01 Ruido de aves nativas y paso discontinuo de vehiculos livianos.
R-02 Ruido de aves nativas y paso discontinuo de vehiculos livianos.
R-03 Ruido de aves nativas y paso discontinuo de vehiculos livianos.
R-04 Ruido de aves nativas y paso discontinuo de vehiculos livianos.

*El método indicado no ha sido acreditado por INACAL-DA
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II: RESULTADOS:

INFORME DE ENSAYO N°© 11183-2017
CON VALOR OFICIAL

*METEOROLOGIA
Estacion /Cddigo de MET-01 Cddigo dg 1701611 Descripcién del Techq Qe oficina del campo deportivo de la
muestreo laboratorio punto de muestreo i Municipalidad del Distrito de Las Lomas.
Georeferencia: WGS 84 17 M E: 0584019 N: 9485170 Altitud (msnm) 249
Fecha Hora U fumedad Velocidad viento Direccién del Viento Presion
(°C) (%) (m/s) (mbar)
2017-01-10 16:00 32.3 50 1.3 S 977.3
2017-01-10 17:00 32.3 50 1.3 WSw 977.3
2017-01-10 18:00 30.4 56 1.8 WSw 978.3
2017-01-10 19:00 29.1 60 1.8 SSwW 979.7
2017-01-10 20:00 27.9 62 2.2 981.2
2017-01-10 21:00 26.3 66 2.2 982.3
2017-01-10 22:00 25.7 68 1.8 982.9
2017-01-10 23:00 25.2 70 0.9 SSE 983.2
2017-01-11 00:00 24.9 70 CALMA 983.2
2017-01-11 01:00 24.8 70 CALMA 982.5
2017-01-11 02:00 24.5 71 CALMA 982.1
2017-01-11 03:00 23.8 73 CALMA 981.6
2017-01-11 04:00 23.4 72 CALMA 981.7
2017-01-11 05:00 23.4 73 CALMA 981.8
2017-01-11 06:00 23.1 72 CALMA 982.4
2017-01-11 07:00 22.2 80 CALMA 982.7
2017-01-11 08:00 23.2 77 CALMA 983.4
2017-01-11 09:00 25.5 69 CALMA 983.4
2017-01-11 10:00 28.1 63 CALMA 982.8
2017-01-11 11:00 29.4 59 CALMA 982.0
2017-01-11 12:00 30.7 54 0.9 SSE 981.3
2017-01-11 13:00 31.9 52 1.3 S 980.5
2017-01-11 14:00 32.8 49 1.8 S 979.0
2017-01-11 15:00 33.0 48 0.9 SSE 979.1
PROMEDIO 27.2 64 0.8 981.3
MAXIMO 33.0 80 2.2 S 983.4
MiINIMO 22.2 48 CALMA 977.3

*El método indicado no ha sido acreditado por INACAL-DA
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INFORME DE ENSAYO N°© 11183-2017
CON VALOR OFICIAL

II: RESULTADOS:

** GRAFICA DE ROSA DE VIENTOS MET-01

WIND SPEED
(m's}
B =11
Bl zs-i
[ =7-=zs
] 28-57
[ zi1- 28
B oz
Calms: 50.00%

DIRECCION DOMINANTE DEL VIENTO
S 20.8%
** DISTRIBUCION DE FRECUENCIA VELOCIDADES MET-01
Wind Class Frequency Distribution
&0
1 1 1 1
[ 05-21 24-36 36-5F 57-88 E285-114 =114
i Clzss (i)

**| os graficos adjuntos se encuentran fuera del alcance de acreditacién otorgada por el INACAL-DA

Lima, 26 de Enero del 2017
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Ensayo de suelos, calicatas e investigacion de laboratorio

Investigacion de campo

El objetivo de la investigacién de campo es determinar las condiciones de estado y ubicacién del
material rocoso existente en el area; terreno asignado segln la topografia y teniendo en cuenta las
obras que se programaran en este proyecto, por ello se procedid a realizar la evaluacién y el andlisis
en los siguientes sectores:

J Jr. Amazonas ( Bz. 190-191)
J Jr. Libertad ( Bz. 223 - 224)
J Calle Lima ( Bz. 442 - 443)

En atencidn a la solicitud de complementar la informacidn, ello teniendo en cuenta el levantamiento
Topografico, se ejecutd un total de OCHO (08 calicatas o pozos de exploracion a cielo abierto, los
mismo que se designaron como C-1, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6, C-7 y C-8; llegando a una profundidad
promedio maxima de investigacion de -4.50 m, el trabajo de campo se efectud el dia 21, 22 y
27/09/2016.

Este trabajo de exploracién nos permite evaluar directamente las diferentes caracteristicas del
subsuelo en su estado natural, las técnicas de investigacion de campo, utilizadas en el presente
Estudio fueron Descripcion e identificacion de los suelos que conforman el perfil estratigrafico de la
zona, reconociendo caracteristicas tales como: tipo de material encontrado, espesor del estrato,
condiciones de humedad, ubicacién del Nivel freatico, plasticidad, color, etc.; todo ello en
concordancia con la nomenclatura establecida (procedimiento visual - manual - NTP 339.150); asi
mismo se registraron las vistas fotograficas en cada una de las prospecciones (calicatas).

Cabe resaltar que, de cada prospeccién efectuada, se obtuvieron muestras representativas en
cantidades suficientes para la ejecucién de los ensayos de laboratorio necesarios tanto para
determinar las caracteristicas fisicas y mecdanicas del terreno de fundacidn. La relacién y ubicacion
Georreferenciada de las calicatas ejecutadas se presenta en el siguiente cuadro.

Relacién y ubicacién de calicatas

Calicata Muestras Profundidad (m) Ubicacion Nivel Freatico
Obtenidas A cielo abierto (coordenadas) (m)
SECTOR: Jr. LIBERTAD (Bz. 223- 224)
S/M 0.00-0.80
C-1 583786 - 9484633 No
M-1 0.80- 1.90
S/M 0.00-0.10
C-2 583780- 9484641 No
M-1 0.10-2.35
C-3 M-1 0.45-2.00 583783- 9484637 No
SECTOR: CALLE LIMA (Bz. 442 - 443)
C-4 M-1 0.00-2.60 583703 - 9484854 S
-1.70 m.
S/M 0.00-0.85 Si
C-5 583684 - 9484841
M-1 0.85-3.35 -2.15m.




C-6 M-1 0.00-2.35 583693 - 9484847 >
-2.20m.
SECTOR: Jr. AMAZONAS (Bz. 190-191)

S/M 0.00-4.20

C-7 583942 - 9484302 No
M-1 4.20-4.50
S/M 0.00-0.50

C-8 583946 - 9484304 No
M-1 0.50-3.75

Fuente:2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.; Informe N° 89-2016/AAPY Estudio de Suelos — Gobierno Regional de Piura

Investigacion de laboratorio

Los ensayos fueron realizados en el laboratorio de mecdnica de suelos del GOBIERNO REGIONAL
PIURA, siguiendo las normas establecidas por la American Society for Testing and Materials (ASTM)

y Normas Técnicas Peruanas (NTP).

Cuadro Relacion de tipos de ensayos realizados

TIPOS DE ENSAYO

NORMAS DE REFERENCIA

Ensayos de
Reconocimiento CALICATAS ASTM NTP
del Terreno

Analisis

Granulométrico por D-4222 339.128
Ensayos Estandar Tamizado

Contenido de D-2216 339.127

Humedad

Limites de D-4318

Consistencia, IP E-11 O E-111

Fuente:2R&P Consultores y Ejecutores S.A.C.; Informe N° 89-2016/AAPY Estudio de Suelos — Gobierno Regional de Piura
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Descripcion del perfil estratigrafico

De acuerdo a las observaciones de la exploracion de campo efectuada en la ejecucion de las
calicatas, aunado a los datos de clasificacion de los suelos obtenidos a través de Ensayos de
Laboratorio en las muestras de las C -1 a C -8, se muestra el siguiente perfil estratigrafico con sus
respectivas caracteristicas:

Calicata C - 1: (Referencia, Jr. Libertad, Exteriores del Instituto Nacional Agropecuario, Entre Buzén

0.00-0.80

0.80-1.90

1.90 - @

223y 224)

Material de cubierta tipo arena con presencia de particulas disgregadas de granito,
contaminada con presencia de residuos de construccion plasticos; color marrén y
consistencia firme, espesor del estrato 0.80m.

Material clasificado como Arena Arcillo-Limosa con presencia de particulas
disgregadas de granito, color marrén, estado himedo y consistencia duro. Se clasifica
segln SUCS como SC-SM, espesor del estrato 1.10 m.

Material de naturaleza rocosa granitica intemperizada hasta alcanzar el estado de
suelo cuya compacidad es muy densa y su estado de consistencia muy Dura, ante
trabajos de auscultacion manual.

No se evidencié presencia del Nivel Fredtico hasta los-1.90 m. de profundidad.

Calicata C - 2: (Referencia, Jr. Libertad, Exteriores del Instituto Nacional Agropecuario, Entre Buzén

0.00-0.10

0.10-2.35

2.35- @

223y 224)

Material de cubierta tipo arena con presencia de particulas disgregadas de granito,
contaminada con presencia de residuos de construccidn plasticos y ladrillos; color
marrén claro y consistencia firme, espesor del estrato 0.10m.

Material clasificado como Arena Arcillosa con presencia de particulas disgregadas de
granito, color marrén claro, estado humedo y consistencia duro. Se clasifica segun
SUCS como SC, espesor del estrato 2.25 m.

Material de naturaleza rocosa granitica intemperizada hasta alcanzar el estado de
suelo cuya compacidad es muy densa y su estado de consistencia muy Dura, ante
trabajos de auscultacion manual.

No se evidencio presencia del Nivel Freatico hasta los -2.35 m. de profundidad.

Calicata C - 3: (Referencia, Jr. Libertad, Exteriores del Instituto Nacional Agropecuario, Entre Buzdn

0.00-0.50

0.50-1.60

223 - 224, calicata ubicada al centro entre la calicata 1y 2)

Material de cubierta tipo arena con presencia de particulas disgregadas de granito y
bloques de Rx. Granitica, tamafio del bloque 13" x 11" producto de rotura mecanica,
materiales contaminados con presencia de residuos de construccion plasticos y
ladrillos; color de matriz del suelo marrén claro y consistencia firme, espesor del
estrato 0.50m.

Material clasificado como Arena Arcillosa con presencia de particulas disgregadas de
granito y bloques de Rx. Granitica, tamafio del bloque 13" x 11" producto de rotura
mecanica, color de matriz del suelo marrén claro, estado humedo y consistencia
firme. Se clasifica segiin SUCS como SC, espesor del estrato 1.10 m.



1.60 -

Material rocoso que presenta intemperismo de bajo grado, estado de consistencia
muy duro ante trabajos de auscultacién manual.

No se evidencié presencia del Nivel Fredtico hasta los -1.60 m. de profundidad.

Calicata C- 4:

0.00-1.70

1.70-3.55

3.55- @

(Referencia, Jr. Lima, cerca de la via canal, Entre Buzon 442 y 443)

Material de cubierta tipo arena con presencia de particulas disgregadas de granito y
bloques de Rx. Granitica, tamafio del bloque 19" x 23" producto de rotura mecanica,
materiales contaminados con presencia de residuos de construccion plasticos,
ladrillos y raices vestigios de maleza presente en superficie; color de matriz del suelo
marrén verdoso, estado humedo y consistencia firme, espesor del estrato 1. 70m.

Material clasificado como Arena Arcillosa con presencia de particulas disgregadas de
granito y bloques de Rx. Granitica, tamafio del bloque 19" x 23" producto de rotura
mecdnica, color de matriz del suelo marréon verdosa, estado muy humedo vy
consistencia firme. Se clasifica segiin SUCS como SC, espesor del estrato 1.85 m.

Se acota que el material descrito evidencia uso de relleno y/o cierre de zanja.

Material de naturaleza rocosa granitica intemperizada hasta alcanzar el estado de
suelo cuya compacidad es muy densa y su estado de consistencia muy Dura, ante
trabajos de auscultacidn manual.

Se evidencié el material en estado Saturado a la profundidad de 1.50 m. y la presencia del Nivel

Calicata C-5:
0.00-0.85
0.85-13.35

3.35.- @

Calicata C- 6:

0.00-2.35

Freatico desde el nivel de profundidad -1.70 m.
(Referencia, Jr. Lima, cerca de la via canal, Entre Buzdn 442 y 443)

Material de cubierta tipo arena con presencia de particulas disgregadas de granito,
contaminada con presencia de residuos de construccidn plasticos y ladrillos; color
beige y consistencia firme, espesor del estrato 0.85m.

Material clasificado como Arena Arcillosa mal gradada con presencia de particulas
disgregadas de granito, color marrén, estado humedo y consistencia duro. Se clasifica
segln SUCS como SP-SC, espesor del estrato 2.50m.

Material de naturaleza rocosa granitica intemperizada hasta alcanzar el estado de
suelo cuya compacidad es muy densa y su estado de consistencia muy Dura, ante
trabajos de auscultacion manual.

Se evidencio el material en estado Saturado a la profundidad de 1.95 m. y la presencia
del Nivel Freatico desde el nivel de profundidad -2.15 m.

(Referencia, Jr. Lima, cerca de la via canal, Entre Buzdn 442 y 443, calicata ubicada al
centro entre la calicata 4y 5)

Material tipo Arena Arcillosa con presencia de particulas disgregadas de granito,
boleos de la misma naturaleza y bloques de Rx. Granitica, tamafio del bloque 31" x
15" y 11" x 7" producto de rotura mecanica, color de matriz del suelo marron claro,
estado humedo y consistencia dura. Se clasifica segiin SUCS como SC, espesor del
estrato 2.35 m.



2.35- @

CalicataC-7:

0.00-0.45

0.45-4.20

4.20- 4.50

Material de naturaleza rocosa granitica intemperizada hasta alcanzar el estado de
suelo cuya compacidad es muy densa y su estado de consistencia muy Dura, ante
trabajos de auscultacion manual.

Se evidencid el material en estado Saturado a la profundidad de 1.90 m. y la presencia
del Nivel Freatico desde el nivel de profundidad -2.20 m.

(Referencia, Jr. Amazonas, Entre Buzén 190y 191)

Material de cubierta tipo arena con presencia de particulas disgregadas de granito,
contaminada con presencia de residuos de construccion plasticos ladrillos y raices
vestigios de maleza presente en superficie; color marrdén claro y consistencia firme,
espesor del estrato 0.45 m.

Material clasificado como Arena Arcillosa mal gradada con presencia de particulas
disgregadas de granito y bloques de tamafio aprox de 30", color marrén, estado
himedo y consistencia firme. Se clasifica segin SUCS como SP-SC, espesor del estrato
4.05 m.

Material clasificado como Arena Arcillosa mal gradada con presencia de particulas
disgregadas de granito y bloques de tamafio aprox de 30", color marrdn, estado muy
himedo y consistencia dura. Se clasifica segiin SUCS como SP-SC, espesor del estrato
0.30 m.

Se evidencié el material saturado y/o muy himedo desde la Profundidad de -4.20 m.

Calicata C - 8:
0.00-0.50
0.50-2.30
2.30-3.75

3.75 - @

(Referencia, Jr. Amazonas, Entre Buzén 190y 191)

Material de cubierta tipo arena con presencia de particulas disgregadas de granito,
contaminada con presencia de residuos de construccidén (plasticos); color beige y
consistencia firme, espesor del estrato 0.50 m.

Material clasificado como Arena Arcillo-Limosa con presencia de particulas
disgregadas de granito, color marrdn, estado humedo y consistencia firme. Se clasifica
segln SUCS como SC-SM, espesor del estrato 1.80 m.

Material clasificado como Arena Arcillosa con presencia de particulas disgregadas de
granito, color marrén, estado hiumedo y consistencia duro. Se clasifica segin SUCS
como SC-SM, espesor del estrato 1.45 m.

Material de naturaleza rocosa granitica intemperizada hasta alcanzar el estado de
suelo cuya compacidad es muy densa y su estado de consistencia muy Dura, ante
trabajos de auscultacion manual.

Identificacion de la napa freatica

Durante la fecha de trabajo de campo 21, 22 y 27 de septiembre del 2016, tan sélo se encontré y/o
registro la presencia de la Napa fredtica en el Jr. Lima, el cual se halla ubicado cerca de la via canal,

registrandose

el nivel freatico entre los niveles -1.70 m. min. y 2.20 m. max.; respecto a la fecha del

trabajo de campo.



© -
Phura

“Afio de la lucha conira la corrupcién y la impunidad”
“Decenio de igualdad de oportunidades para hombres y mujeres”
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.
orcone 794 -2019/GRP-440330

SR. RAYMUNDO ERAZO PELAYEZ
Asociacién Vivienda Chillén Mz. F Lote 12 Puente Piedra- Lima

Lima.- :

ASUNTO z REMITO OPINION SOBRE SOLICITUD DE PERMISO DE
USO DE INFORMACION

REFERENCIA : a)informe N° 147-2019/BGDLL-ING

b)Carta S/N-2019 HRyC N° 39821

Por medio de la presente me dirijo a usted, a fin de
saludarlo y en atencién al documento de Ia referencia b) mediante el cual su
representada, solicita permiso para hacer uso de la informacién del “Plan de
Manejo Ambiental para la Rehabilitacién, Mejoramiento y Ampliacién del Sistema
de Agua Potable y Alcantarillado de Las Lomas, Piura”, la misma que seré
utilizada en el desarrollo de su tesis para optar el titulo de Ingeniero Ambiental,
para hacer de su conocimiento que, en opinién del Ing. Billy Gustavo Diaz
LLontop y teniendo en cuenta que dicho plan es de acceso publico a través de la
web, no se requiere otorgar permiso para su uso, debiendo el mencionado
ciudadano, en los respectivos pies de pagina de su tesis, consignar el origen de
la informacidén.

Agradeciendo, la atencion especial que le pueda
dispensar a la presente quedo de usted. =

440330

Cc:

Archivo
REGJ/mjc
P.09.10.2019

Av. San Ramén S/N Av. Republica de Chile N° 324
Urb. San Eduardo - El Chipe, Piura Oficinas 201 - 202, Jesus Maria
Central: 073-284600 - Anexo : (Lima 11) Teléfono 330-1929
www.regionpiura.gob.pe cdiaz@regionpiura.gob.pe




ANEXO 02

1. Matrices de evaluacion de impactos ambientales (Causa - Efecto).
2. Desarrollo de la valoracion cualitativa de las matrices de identificacion de efectos en las
diferentes etapas del proyecto (Método Vicente Conesa).

3. Gréficos de la comparacion de los impactos evaluados, positivos y negativos.

148



Tabla: Matriz causa — efecto etapa construccion.

Medio fisico Medio bioldgico Medio socioeconémico
Componentes Ambientales
Aire Suelo Agua Flora Fauna Econémico Social Salud
Actividades
Calidad de aire N';ﬁ:lﬂ:;g?o Relieve Calidad del suelo Cal;ﬂ:g:;ia;?ua cﬂf&g:gn?aua Cobertura vegetal | Especies de fauna Empleo ng:‘zr::i‘:)a; R:?;::::s Sal:gu):):‘(:%:;(ljad
Actividades del proyecto servicios)
|. Etapa de construccion
Posible alteracion de la G i6n d |
Posible calidad del suelo por eneracion de empleo Posibles
1. Actividades de movilizaciony | Alteracion de la | Generacion de compactacion derrame de hidrocarburos y ) ) ) ) ) accidentes
@ desmovilizacion de equipos calidad de aire ruido erosi%n ngeracic’)n _ de Residuos Aumento de la capacidad laborales
= Sol_ldos (peligrosos y/o no adquisitiva
5 peligrosos)
E
E Posible alteracion de la Generacion de empl
g Posible calidad del suelo por eneracion de empleo Posibles
% 2 Movimientos de tierra Alteracion de la | Generacion de compactacion derrame de hidrocarburos y ) ) ) ) ) accidentes
= ’ calidad de aire ruido erosli%n Generacion de Residuos ) laborales
2 Soélidos (peligrosos y/o no Aum(_entp de la capacidad
§ peligrosos) adquisitiva
E
= .z . .
% 3. Tendido e instalacion de Generacion de Gglrj;rauon i de Res/lduos Generacion de empleo y Aumento Pos_lé)les
) tuberias ) ruido ) Solidos (peligrosos y/o no ) ) ) de la capacidad adquisitiva ) ) accidentes
5 peligrosos) laborales
°
o
©
>
&
3 Generacion de empleo
o i Posible alteracion de la Posibles
g 4. Pruebas hidraulicas - Sﬁdnoerauon de|_ calidad del suelo por - - - - - accidentes
= estancamiento del agua laborales
£ Aumento de la capacidad
B adquisitiva
%
& .
3 Generacion de empleo
o - : . - : .
5. Instalacién de las conexiones Generacion de Ggp(;arauon i de ReS/IdUOS Pos_lé)les
domiciliarias y accesorios ) ruido ) Solidos (peligrosos y/o no ) ) ) ; ) ) accidentes
peligrosos) Aumento de la capacidad laborales
adquisitiva
6. Prueba general del sistema ) Generacion de| _ ) ) ) ) Generacion de empleo y Aumento | ) zgcsilcti)::-?;es
ruido de la capacidad adquisitiva laborales
e}
£
o
g - . )
3 7. Mejoramiento interior y Alteracion de la | Generacion de | g;?;éic'(o r;" ?c?so?esllgur?i ) ) ) Generacion de empleo y Aumento | ) zgtf‘ilé)::‘?;es
2 exterior del fuste calidad de aire ruido ) pellg y de la capacidad adquisitiva
g peligrosos) laborales
s
@
L Posible alteracion de la i Posibles
8. Pruebas hidraulicas - ngerauon def. calidad del suelo por - - - Generamon'de emple_o Yy Aumento | - accidentes
ruido . de la capacidad adquisitiva
estancamiento del agua laborales
N
s> Generacion de Residuos Posibles
© g 9. Construccion de estructuras, Generacion de O . Generacion de empleo y Aumento .
< 3 A - : - Solidos (peligrosos y/o no - - - . = - - accidentes
£ o con concreto simple y con armado ruido ) de la capacidad adquisitiva
= peligrosos) laborales
o




” . i Generacion de Residuos i Posibles
10. Instalacién de equipos Generacion de e . Generacion de empleo y Aumento .
P - : - Solidos (peligrosos y/o no . =2 accidentes
electro-mecanicos ruido ) de la capacidad adquisitiva
peligrosos) laborales
2 11. Suministro e instalacion de Generacion de Ggrjeramon . de Residuos Generacion de empleo y Aumento Pos_lbles
2 . ) - - Solidos (peligrosos y/o no . e accidentes
= vélvulas de aire y de purga ruido ) de la capacidad adquisitiva
8 peligrosos) laborales
(]
o
©
g
S
o .z . .
= 12. Construccioén de estructuras, Generacién de Ggrjeramon . de ~Residuos Generacion de empleo y Aumento Po;lbles
© . - : - Solidos (peligrosos y/o no . =2 accidentes
= con concreto simple y con armado ruido ) de la capacidad adquisitiva
5 peligrosos) laborales
2
£
[
o
« > . i Generacion de Residuos i Posibles
[}
£ 13. Ins}a_lauon de equipos ) Gt_anerauon de | _ Solidos (peligrosos y/o no Generacmn_de emple_o y Aumento accidentes
electro-mecénicos ruido ) de la capacidad adquisitiva
peligrosos) laborales
o
=
[} .z . )
Z 14. Construccion de estructuras, | _ Generacion de | Sgl?;;zc'(o r;” (:gsosRes}lgug(s) Generacion de empleo y Aumento zc?csilclj)é?l?es
S con concreto simple y con armado ruido ) pellg y de la capacidad adquisitiva
c peligrosos) laborales
©
écg 15. suministro e instalacion de Generacion de | Sgl?;;gc'g;”gdrgsosRejgug(S) Generacion de empleo y Aumento g(c:)csilc?é?;es
g valvulas de aire y de purga ruido peligrosos) de la capacidad adquisitiva laborales
(]
o
S
@
é— i Posible alteracion de la i Posibles
E A Generacion de : Generacion de empleo y Aumento .
© 16. Pruebas hidraulicas. - ruido - calidad del suelo por de la capacidad adquisitiva accidentes
= estancamineto del agua P a laborales
k=
—
Posible alteracion de la
Posible calidad del suelo por Posibles
@ 17. Actividades de movilizacion y | Alteracion de la | Generacion de compactacién derrame de hidrocarburos y Generacion de empleo y Aumento accidentes
© desmovilizacion de equipos calidad de aire ruido P: Y| Generacién de Residuos de la capacidad adquisitiva
=) erosion e . laborales
2 Solidos (peligrosos y/o no
& peligrosos)
8 Posible alteracién de la
3 :
< . calidad del suelo por .
9 - . Alteracion de la | Generacion de Posible L derrame de hidrocarburos y Generacion de empleo y Aumento Pos_|bles
= 18. Movimientos de tierras - ) - compactacion 'y i ] ; =2 accidentes
£ calidad de aire ruido o Generacion de Residuos de la capacidad adquisitiva
2 erosion Sélidos (peligrosos y/o no laborales
= | pelig y
ke peligrosos)
= Posible alteracion de la
o 19. Construccién de mamposteria . calidad del suelo por .
= ; ) L L Posible . i Posibles
= de piedra y capa de afirmado en la Alteracion de la | Generacion de compactacién derrame de hidrocarburos y Generacion de empleo y Aumento accidentes
o corona de los diques de las lagunas de | calidad de aire ruido eros?c’)n Y| Generacién de Residuos de la capacidad adquisitiva laborales
estabilizacion Solidos (peligrosos y/o no
peligrosos)
z3 5
= L . .
85 5 20. Instalacion de equipos Generacion de ngeraC|on . de Residuos Generacion de empleo y Aumento Po;lbles
g9 = lect P - id - Solidos (peligrosos y/o no del idad adquisiti accidentes
% 58 electro-mecénicos ruido peligrosos) e la capacidad adquisitiva laborales
ElS




Posible alteracion de la

Posible calidad ~ del ' suelo por Generacion de empleo Posibles
21. Actividades de movilizacién y | Alteracion de la | Generacion de . derrame de hidrocarburos y pie .
hry! - - . - compactacion 'y - - - Aumento de la capacidad - - accidentes
desmovilizacion de equipos calidad de aire ruido erosion Generacion de Residuos adquisitiva laborales
Solidos (peligrosos y/o no q
peligrosos)
Posible alteracion de la
© L L Posible calidad del' suelo  por Generacion de empleo Posibles
= - q Alteracion de la | Generacion de . derrame de hidrocarburos y . .
S 22. Movimientos de tierra calidad de aire ruido compactacion y Generacion de Residuos | - - Aumento de la capacidad - - accidentes
(72 .z .
% erosion Solidos (peligrosos y/o no adquisitiva laborales
© peligrosos)
2
% 23. Tendido e instalacion de Generacién de ngeramon . de Residuos Generacion de empleo y Aumento Po;lbles
a Gl - id - Soélidos (peligrosos y/o no | - - del idad adauisiti - - accidentes
uberias ruido ) e la capacidad adquisitiva
peligrosos) laborales
Posible alteracion de la
Posible calidad ~ del = suelo por Generacion de empleo Posibles
24. Construccion de caja de Alteracion de la | Generacion de L derrame de hidrocarburos y ple .
. - . - compactacion 'y - ] - - Aumento de la capacidad - - accidentes
salida calidad de aire ruido erosion Generacion de Residuos adauisitiva laborales
Solidos (peligrosos y/o no q
peligrosos)
Fuente: elaboracion propia.
Tabla: Matriz causa — efecto etapa operacion y mantenimiento.
Medio fisico Medio bioldgico Medio socioeconémico
Componentes Ambientales - el :
Aire Suelo Agua Flora Fauna Econémico Social Salud
Actividades
. . Nivel de ruido . . Calidad de agua | Calidad de agua Cobertura Especies de economicas Relaciones Salud y seguridad
Calidad de aire . Relieve Calidad del suelo ©ag ° ag P Empleo . . yseq
. ambiental superficial subterranea vegetal fauna (comercio y sociales ocupacional
Actividades del proyecto e
servicios)
Il. Etapa de Operacion y Mantenimiento
>
@ Generacién  de Generacion de Residuos Generacion de empleo y Meioramiento de Posibles
s 1. Mantenimiento de las redes - - - Solidos (peligrosos y/o no | - - Aumento de la capacidad - jor . accidentes
= ruido ] o la calidad de vida
o0 peligrosos) adquisitiva laborales
S
(=]
©
338
o= . . L Generacion de Residuos Generacion de empleo y . . Posibles
s = 2. Cambio y/o reparacion de Generacion  de 2 . . Mejoramiento de ;
o8 z - - - Solidos (peligrosos y/o no | - - Aumento de la capacidad - . ) accidentes
‘= |valvulas. ruido ] s la calidad de vida
£ s peligrosos) adquisitiva laborales
Fols
(72}
©
i)
©
3 . L i Generacion de Residuos Generacion de empleo y . . Posibles
2 3. Instalaciones domiciliarias a | _ Generacion  de | Solidos (peligrosos y/o no | - ) Aumento de la capacidad ) Mejoramiento de accidentes
§ Nnuevos usuarios ruido peligrosos) adquisitiva la calidad de vida laborales
L Generacion de Residuos Generacion de empleo . . Posibles
2 Generacion  de pleoy Mejoramiento de
S 4. Limpieza del reservorio - ruido - Sdlidos (peligrosos y/o no | - - Aumento de la capacidad - la cjalidad de vida accidentes
§ peligrosos) adquisitiva laborales
()
el
=
o
= G ‘g . L. .
S . . eneracion de Residuos Generacion de empleo y . . Posibles
5 5.  Mantenimiento de los Generacion  de e . A Mejoramiento de ;
& equipos electro-mecanicos, valvulas |~ ruido ) ?gllilg%sso(sp;ehgrosos ylo no|- ) :gg:ﬁ;:ic:/ge la capacidad ) la calidad de vida f::;?aelgfs




3
>
=)
s €
8 o
o ©
o
g% Generacién  de Generacion de Residuos Generacion de empleo y Meioramiento de Posibles
E -g S 6. Mantenimiento de las valvulas | - ruido Sélidos (peligrosos y/o no | - - - Aumento de la capacidad a cJaIidad de vida accidentes
o s 2 peligrosos) adquisitiva laborales
v D O
N o
>Q o
]
S wE
£83
28s
D @© O
o @©
@ S
E © o
S = T
og 8
© 3 o . . - Generacion de Residuos Generacion de empleo y . . Posibles
T Qo+
5 = % v Man}e_nlm|ento de los equipos Gt_enera(:lon de Solidos (peligrosos y/o no | - - - Aumento de la capacidad Me]or_am|ento . de accidentes
2w electro-mecanicos ruido i s la calidad de vida | |
25 peligrosos) adquisitiva aborales
o ©
EZ
[¢6) :
3=
N
S >
=
=
o . L Generacion de Residuos Generacion de empleo y . . Posibles
o Manten|m|eqtpyl_|[np|eza i Gz_anerauon de Sélidos (peligrosos y/o no | - - - Aumento de la capacidad Mejor_amlento_ de accidentes
las lagunas de estabilizacion ruido B o la calidad de vida
peligrosos) adquisitiva laborales
L L Generacion de Residuos Generacion de empleo y Posibles
9. Secado y disposicién de lodos AIt_erauon (_ie la Gz_anerauon de Sélidos (peligrosos y/o no | - - - Aumento de la capacidad - accidentes
] calidad de aire ruido B o
K peligrosos) adquisitiva laborales
S
=4
[}
4
(72} -z .
= 10. Monitoreo periddico de la Generacion de emple_o Y Pos_|bles
> n - - - - - - Aumento de la capacidad - accidentes
< calidad del agua tratada o
g adquisitiva laborales
o
<
Q0
=
© . . .. .
s 11. Riego de plantas de tallo alto Mejoramiento Generacion de emple_o y Pos_lbles
= - - - - en la cobertura Aumento de la capacidad - accidentes
@ con las aguas tratadas .
= vegetal adquisitiva laborales
€
<
o
- i Generacion de Residuos Generacion de empleo y . . Posibles
e uilgé e?gi;ﬁ%gg:;%gf less - rClBJ(iadnc;erauon de Solidos (peligrosos y/o no | - - - Aumento de la capacidad gijglrizg]cllegéovi die accidentes
quip peligrosos) adquisitiva laborales

13. Descarga de caudales
elevados de aguas residuales tratadas

Posible
afectacion del
agua subterranea

Fuente: elaboracion propia.




Tabla: Matriz causa — efecto etapa cierre.

Medio fisico Medio bioldgico Medio socioecondémico
Componentes Ambientales - - :
Aire Suelo Agua Flora Fauna Econémico Social Salud
Actividades
. . Nivel de ruido . . Calidad de agua | Calidad de agua . econdmicas Relaciones Salud y seguridad
Calidad de aire . Relieve Calidad del suelo ©ag ° ag Cobertura vegetal | Especies de fauna Empleo . : yseq
. ambiental superficial subterranea (comercio y sociales ocupacional
Actividades del proyecto -
servicios)
Il. Etapa de Cierre
Generacion de
Clausura de las redes de agua potable, alcantarillado empleo y Pos_lbles
5 : o - - - - - Aumento de la - accidentes
y Tuberias de impulsion )
capacidad laborales
adquisitiva
Posible alteracion de la calidad Generacion de
L L Posible del suelo por derrame de empleoy Posibles
L Alteracion de la | Generacion de L . -2 ;
Demolicion de las estructuras de concreto calidad de aire ruido compactacion vy | hidrocarburos y Generacion de - - Aumento de la - accidentes
erosion Residuos Sdlidos (peligrosos capacidad laborales
y/o no peligrosos) adquisitiva
Generacion de
Alteracion de la | Generacion de Posible alteracién de la calidad empleoy Posibles
Limpieza del terreno - : - - del suelo por derrame de - - Aumento de la - accidentes
calidad de aire ruido ) ;
hidrocarburos capacidad laborales
adquisitiva
Generacion de
. . . L Generacion de  Residuos empleoy Posibles
Desmantelamiento del equipamiento electro ) Generacién  de | Solidos  (peligrosos ylo no ) ) Aumento de la ) accidentes
mecanico ruido B )
peligrosos) capacidad laborales
adquisitiva
Generacion de
Desecado y reconstitucion ambiental de las lagunas | Alteracién de la | Generacion de Ggperacmn . de Residuos empleo y Po§|bles
iy - : - - Solidos (peligrosos y/o no - - Aumento de la - accidentes
de estabilizacion calidad de aire ruido B ;
peligrosos) capacidad laborales
adquisitiva
Generacion de
Mejoramiento en empleoy Posibles
Revegetacion areas remanentes - - - - la cobertura | - Aumento de la - accidentes
vegetal capacidad laborales
adquisitiva

Fuente: elaboracion propia.




Grado de impacto Valor de-l impacto
ambiental
Leve |VI| <25 8
o T T A ana Tz a E E
Moderado 25 < |VI|< 50 K Actividades de movilizacion y desmovilizacion de equipos Movimientc
>
Alto 50<|IV]|<75 = o = < =z - B
o < © 5 ° @] S ©
< |8[B|8|¢gele|2|2]|s|8||8|2|C|8|B8B|85|2|lc|2]|z
™ 2 @ @ [ 2 @ S 5 o = < ® 2 @ @ 8 9 ®
s|le|ls|eE|l2|2|c|2|2|e|B8B|lE|[8|5|c<c|cs|E|2|2]|¢s
, g 2| % 2 2 o = S| w)| < | o | Y & s b g 2 o =
Subsistema | Componente Factores Impactos Ambientales Identificados 21 =19 |=|&|2|¢8 < gle|(2[=2|=|9|=&]|2]|3
Ambiental Ambiental Ambientales P o o = O & @
. . Contaminacion del aire por emisiones de material
Calidad de aire . P . - 2 1 4 1 1 1 2 1 4 2 | -24 |Leve] - 2 1 4 1 1 1
o particulado y gases de combustion
< . . . Incremento de nivel sonoro por operacion de equipos
Nivel de ruido ambiental ~nto porop auip 2|1 la|l a2 1]|a|2|2ftee] -|2|2]|a|21]|1]12
y maguinarias
3 Relieve Posible compactacion y erosiéon - 1 1 4 1 1 1 2 1 4 2 | -21 | Leve] - 2 1 4 1 1 1
i.% nglble alte.ramon dela calldgd del suelo por residuos i 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 | -19 lLevel - 1 1 4 1 1 1
S % sohdos (pehgro_sos y/0 no pellgrosos)
3 b= Calidad del suelo Poqble alteracion de la calidad del suelo por derrame i 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 | -19 lLevel - 1 1 4 1 1 1
= de hidrocarburos
Posible alteracién de la calidad del suelo por
estancamineto del agua
8 Calidad de agua superficial -
(@] . ,
< Calidad de agua subterranea -
©
o 9 S Cobertura vegetal Mejoramiento de la cobertura vegetal
= =
o 9 g
= 'n% = Especies de fauna -
LL
O . .
E Generacion de puestos de trabajo + 1 2 4 1 1 1 2 1 4 1 22 |Leve] + 1 2 4 1 1 1
.8 ‘9 Empleo
g u?j Incremento de la capacidad adquisitiva + 1 2 4 1 1 1 2 1 4 1 22 |Leve] + 1 2 4 1 1 1
S 3
w 'g Relaciones sociales Mejoramiento de la calidad de vida
o
2 n
3 °
o c—jt, Salud y seguridad ocupacional |Posibles accidentes laborables - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 | -19 |Leve| - 1 1 4 1 1 1
8 n
= T
% Restos arqueoldgicos -
Q




Redes de abastecimiento de agua Potable, alcantarillad y conexiones domiciliarias
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Planta de tratamiento de Aguas Residuales
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Dispositivo de descarga

Construccion de caja de salida
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Tendido e instalacion de tuberias
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Valor del impacto
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Ambiental Ambiental Ambiental Ambientales P Z | = a | 2 § < o | s S Z | =
o Calidad de aire Contaminacion del aire por olores indeseables
z _ . . Incremento de nivel sonoro por operacion de equipos
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T T T P9§|ble alte.raC|on de la calldgd del suelo por residuos| 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 | -19 - ) 1 1 4
o a o Calidad del suelo soélidos (peligrosos y/o no peligrosos)
D 3 Posible alteracion de la calidad del suelo por derrame
= = de hidrocarburos
Calidad de agua superficial -
% Calidad de agua subterranea -
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Etapa de Operacion y Mantenimiento
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Descarga de caudales elevados de aguas residuales tratadas
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Figura: Comparacién de los impactos evaluados — Etapa construccion.
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Fuente: elaboracion propia.
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Figura: Comparacién de los impactos evaluados — Etapa operacion y mantenimiento.
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Figura: Comparacion de los impactos evaluados — Etapa cierre.
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ANEXO 03

Mapa de componentes del proyecto (LB-01).
Mapa geoldgico (LB-02).

Mapa geomorfoldgico (LB-03).

Mapa hidrolégico (LB-04).

Mapa de capacidad de uso mayor (LB-05.
Mapa de tipo de suelos (LB-06).

Mapa de monitoreo ambiental (LB-07).
Mapa de zonas de vida (LB-08).

Mapa de zonas sismicas (LB-09).

Mapa de compatibilidad de no superposicion.
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