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RESUMEN

El estudio de la distribucion espacial y temporal del agua presente en la atmosferay en la

corteza terrestre, incluye las precipitaciones, la escorrentia y la humedad del suelo.

El conocimiento del comportamiento de precipitaciones de un rio, arroyo, o de un lago es
fundamental para poder establecer las areas wvulnerables a los eventos
hidrometeoroldgicos extremos como los huaycos y caida de rocas ; asi como para prever

una propuesta de medidas de mitigacion de los huaycos en el area de estudio.

La localizacion geografica de la microcuenca de Pampachecta, asi como las condiciones
geoldgicas, geomorfolégicas, de cobertura vegetal, y de precipitaciones, propician una
compleja actividad que se manifiesta mediante diversos agentes atmosféricos, procesos
de geodinamica externa y meteorizacion que al actuar en el espacio geografico de estudio
como los peligros naturales afectan las lineas vitales asociando pérdidas humanas, de
areas agricolas, asi como dafios a la infraestructura social y econémica que se caracterizan

por su vulnerabilidad existiendo el riesgo de que ocurra un desastre.

De esta manera esta tesis plantea evaluar el riesgo por geodindmica externa, de la
microcuenca de Pampachecta, por medio de los métodos de observacion, analisis
estadistico, cartografico, encuestas utilizando el software ARC VIEW que permitan
identificar los peligros naturales y la vulnerabilidad para proponer medidas estructurales

y no estructurales en la microcuenca de Pampachecta.

Palabra clave: Riesgos, geodinamica externa



SUMMARY

The study of the spatial and temporal distribution of water present in the atmosphere and
in the earth's crust, includes rainfall, runoff and soil moisture.

The knowledge of the behavior of precipitations of a river, stream, or a lake is
fundamental to be able to establish the areas wvulnerable to the extreme
hydrometeorological events like the huaycos and fall of rocks; as well as to foresee a
proposal of mitigation measures for the huaycos in the study area.

The geographical location of the Pampachecta micro-basin, as well as the geological,
geomorphological, vegetation cover and precipitation conditions, propitiate a complex
activity that is manifested by diverse atmospheric agents, processes of external
geodynamics and weathering that when acting in the geographical space of study as the
natural hazards affect the vital lines associating human losses, of agricultural areas, as
well as damages to the social and economic infrastructure that are characterized by their
vulnerability existing the risk of that a disaster happens.

In this way, this thesis proposes to evaluate the risk by external geodynamics of the
Pampachecta microbasin, through the methods of observation, statistical analysis,
cartography, surveys using the ARC VIEW software to identify natural hazards and
vulnerability to propose measures structural and non-structural microbasin of
Pampachecta.

Keyword: Risks, external geodynamics



l.- Introduccion

Deslizamientos, son las manifestaciones impresionantes de los fendmenos de remocién
en masa. Se caracterizan por la formacion de una superficie de ruptura curvadaen la se
desplaza toda la porcién de terreno separada del conjunto, con la misma velocidad en sus
partes, conservando su estructura original. Los deslizamientos pueden contener en su
desarrollo materiales sueltos y rocosos.

La ocurrencia de deslizamientos est4 condicionada a factores tales como:

-La estructura geoldgica que se puede deslizar debido a la inestabilidad de la disposicién
de las rocas.

-La intensidad de fracturas con respecto a las superficies libres del afloramiento y fallas
geoldgicas activas.

-La naturaleza o composicién de las rocas que puede cambiar su estado de equilibrio por
absorcion de agua o vibracion sismica.

-La morfologia y pendiente del terreno muy abruptay / o pronunciado que interfieren en
la estabilidad de las masas rocosas.

Los factores desencadenantes de los deslizamientos son: la socavacion de taludes por
actividad fluvial, torrencial y antrdpica, los movimientos sismicos cuya intensidad supera
el limite de resistencia o estabilidad de la roca, la saturacion de agua en los terrenos
inestables por infiltracion de aguas de lluvia o por influencia del agua subterranea, y la
activacion de fallas geoldgicas por tectonismo.

Derrumbes: incluye las caidas violentas de materiales rocosos de variadas dimensiones.
Las principales causas son las siguientes: la fuerza gravitacional de la tierra, el grado e
intensidad de fractura de la roca, efectos de meteorizacion, efectos de congelamiento del

agua y la presion de las raices de los arboles en las fracturas.



Los factores que inician un derrumbe frecuentemente suelen ser los movimientos
sismicos, las excavaciones naturales (erosién) o artificiales y la baja cohesiéon de los
materiales que constituyen los taludes. Los ambientes méas propensos a estos fendmenos
son: los taludes verticales de suelos o rocas fracturadas; los cortes de las carreteras,
caminos, canteras, taludes riberefios, etc. A diferencia de otros fendbmenos de remocién
en masa, estos se caracterizan por el movimiento desordenado, acompariado de fuertes
ruidos. Un mecanismo particular lo constituye el desprendimiento de bloques rocosos de
diferentes tamafios a manera de caida libre sin rozar con la superficie.

Huaycos: son flujos torrenciales constituidos por una mezcla de materiales detriticos
heterogéneos, de tipo limo arcilloso, saturados de agua que se ubican a lo largo de una
“quebrada seca” o torrentera. Estos flujos de barro incluyen en su carga sélida fragmentos
de roca de diferente tamafio, inclusive blogues rocosos, que obstruyen completamente el
canal provocando represamientos temporales que una vez superados le dan al flujo mayor
violencia y peligrosidad. Estos fenémenos son frecuentes en las regiones &ridas y
semiaridas donde la ocurrencia temporal (quebrada seca) de Iluvias intensas da lugar a
una rapida erosion del suelo desde las partes altas de las torrenteras.

Su ocurrencia es propia de los meses de lluvia, pero la acumulacién final de los materiales
que tiene lugar en el cono de deyeccidn es consecuencia de procesos erosivos complejos
que ocurren en toda la cuenca. Estos flujos se concentran en el cauce principal o canal de
escurrimiento donde alcanzan magnitudes superiores y alta capacidad de remocion,
desarrollan intensa erosion lateral y de fondo a lo largo del cauce, finalmente descargan
y acumulan su carga en las llanuras de inundacion de los rios donde afluyen en las
superficies bajas formando los abanicos aluviales. Sus efectos son generalmente
catastroficos, aunque también suelen ser beneficiosos debido al aporte de sedimentos,

muy ricos para la agricultura (limo, arcilla).



Las condiciones que facilitan su formacion son:

-Existencia de abundantes materiales sueltos no consolidados en condiciones inestables,
en la superficie de las laderas y vertientes.

-Terrenos de pendientes muy pronunciadas.

-Aridez de terreno y escasa vegetacion.

-Ocurrencia temporal de intensa lluvias.

Desbordes: son fenémenos que se producen cuando la capacidad de conduccion o
almacenamiento es inferior a la cantidad de agua que discurre o se almacena. Puede
desarrollarse en diferentes espacios geograficos, como por ejemplo: en los cauces
fluviales que tienen reducida altura de sus linderos laterales, sean terrazas aluviales o
muro de encauzamiento. Cuando el cauce se estrangula, el nivel de las aguas alcanza
mayor altura. Los efectos de los desbordes son multiples, entre los principales podemos
sefialar a las inundaciones de los terrenos riberefios en zonas urbanas o terrenos de cultivo,
muy frecuentes en el rio Rimac y otros rios de la vertiente occidental de los Andes, valles
interandinos y de la Amazonia.

1.1.- Descripcioén y formulacion del problema

La ubicacion geografica de la microcuenca de Pampachecta, asi como las caracteristicas
geoldgicas, litoestructurales, geomorfoldgicas, de suelos, y climéticas, originan peligros
naturales que se interpreta mediante diversos agentes atmosféricos, procesos de
geodinamica externa y meteorizacion que al actuar en el espacio geogréafico de estudio
afectan las actividades productivas asociando pérdidas humanas, de areas agricolas, asi
como dafios a la infraestructura social y econdémica que se caracterizan por su
vulnerabilidad, existiendo el riesgo de que ocurra un desastre, cuando uno o mas peligros

naturales se presenten.



En la ocurrencia de un desastre interviene no sélo los peligros, sino también los niveles
econodmicos de la poblacion, las condiciones de las estructuras de la planificacion fisica,

la gestion de los entes gubernamentales, etc.

En la parte media de la microcuenca de Pampachecta, los suelos carecen de cobertura
vegetal suficiente para protegerlos de la erosion e incrementa los volumenes de
sedimentos. Asi mismo, cuando la microcuenca en estudio entra en actividad moviliza

grandes cantidades de materiales coluviales que son arrastrados a través de estas.

En la parte baja de la microcuenca de Pampachecta en los centros poblados de Checta,
las viviendas, tramos de carretera, areas de cultivo, avicolas, ganaderas, porcinas,
caprinos, canales e instalaciones eléctricas y telefonicas o llamadas también lineas vitales
asentadas tanto en los conos deyectivos y en algunos casos sobre y muy préximos al cauce
principal del rio Chillon, condicionan una situacion de alta vulnerabilidad de caracter
fisico, social y econémico ya que el emplazamiento de ciertos sectores se ha realizado sin

conocimiento de las caracteristicas de los peligros.

Existen otras situaciones de alta vulnerabilidad caracterizadas por la ausencia de medidas
de mitigacion adoptadas por parte del gobierno local, la falta de criterios técnicos con que
se han disefiado algunas obras de prevencion, asi como la falta de conocimiento y toma
de conciencia en los aspectos relativos frente al manejo de los peligros y la poca difusion

de los medios de comunicacion.

En el ambito de la problematica a tratar, la activacion de la quebrada ubicada en la zona
de la margen izquierda de la cuenca del rio Chillén, en la microcuenca de Pampachecta

plantea una situacién de riesgo caracterizado por los siguientes aspectos:

La microcuenca en estudio se localiza en un ambiente arido, los procesos geodindmicos

externos se activan con mayor agresividad dando lugar a flujos de masa de lodo, caida de



rocas hacia la carretera y el rio Chillon, debido al régimen estacional de lluvias que se
intensifican en época de alta precipitacion, coincidiendo a veces con la ocurrencia del

fenémeno de EIl Nifio.

Debido a las altas precipitaciones en las épocas de verano que sucede en la microcuenca
de Pampachecta y en el rio Chillon y a las pronunciadas pendientes en su parte alta,
motiva altas velocidades, propiciando que estas entren en actividad, sin capacidad de
drenaje para evacuar la produccién hidrica originando el arrastre de material de lodo y
caida de rocas. Entonces debemos de formular el problema:

¢De qué manera se debe reducir los riesgos por geodinamica externa en la en la

microcuenca de Pampachecta?

1.2.- Antecedentes

La Agencia de Cooperacion Internacional de Japon (JICA) (1987), realizé el Plan Maestro
del Proyecto de Prevencion de Desastres de la Cuenca del Rio Rimac, en la que formulo
actividades de mitigacion en la zona de la microcuenca de Llafahualla 'y la subcuenca

de Rio Seco.

El Centro de Estudios de Prevencion de Desastres PREDES (1988), identificd los
huaycos, inundaciones y deslizamientos de la quebrada de Pedregal, Corrales y Quirio,
junto con el Instituto de Defensa Civil.

El Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico (1979), present6 el estudio de Geodinamica
de la Cuenca del Rio Chillén, que permitié definir las condiciones de seguridad de los
centros poblados y obras de infraestructura que se ubican en su cuenca, definié los
peligros a los que pueden afectar a sus habitantes y los dafios que podrian suceder y afectar

de presentarse fendmenos, tanto de origen externo como interno.



En el sitio, hay lugares comprometidos como los distritos de Pariamarca y Collo,
expuestas a derrumbes y desprendimiento de rocas, necesitandose la atencion del Comité

Nacional de Defensa Civil para que se efectivicen las recomendaciones.

El Radio Observatorio de Jicamarca (ROJ) del Instituto Geofisico del Perd (1988),
informo que los ged6fonos empleados para registrar movimientos de tierra determinaron
con mas de tres horas de anticipacion el huayco que el 23 de Febrero de 1988 desemboco
por la quebrada Huaycoloro y termind anegando la via de evitamiento. Esta alarma

temprana de huaycos constituye un importante instrumento de prevencion.

Trejo, Cornelio. (1988), realiz6 el estudio hidrogeodindmico del huayco en la
microcuenca de Matala, hizo una descripcion detallada del medio geografico, dominado
por un relieve muy accidentado con fuertes desniveles en sus vertientes y una diversidad
climatica. También realiz6 una clasificacion de suelos y analiz6 los procesos
morfolégicos que se producen relacionandolos con factores climaticos, hidrolégicos y

geoldgicos.

Se determind zonas en las que los procesos erosivos que son Mas intensos y se sugirio

una serie de medidas para mitigar los efectos de los huaycos.

Chuquipul, José. (1977), realiz6 una aplicacion del Sistema de Informacion Geografica
(SIG) para identificar zonas con riesgo de erosién en la cuenca del rio Chinchipe,
utilizando para ello un SIG, técnicas de analisis espacial que consistio en la
superposicién de mapas tematicos como consecuencia del analisis de las variables

contenidas en un modelo conceptual previamente formulado.

Luego de realizada la zonificacion de riesgos de erosion, el autor plantea soluciones a
estos problemas entre los que resalta el manejo y conservacion de suelos como medida

para controlar la erosion hidrica y recuperar los suelos agricolas.



Alvarez, Jorge. (1997), realizé la zonificacion de riesgos de deterioro de erosion hidrica
en la microcuenca de Yauyos, documento en el que identifica sectores de acuerdo a su
nivel de riesgo, resultante de la combinacion de los factores que inciden en la ocurrencia
de la erosiodn hidrica dentro de la microcuenca. Luego plante6 acciones para el manejo y

conservacion de suelos.

El Departamento de Desarrollo Regional y Medio Ambiente. Secretaria Ejecutiva para
Asuntos Econémicos y Sociales. Organizacion de Estados Americanos (1993), publico
el documento: Manual sobre el Manejo de Peligros Naturales en la Planificacion para el
Desarrollo Regional Integral, en el que presenta una recopilacion de experiencias en la
evolucion y manejo de peligros naturales en diferentes partes de América Latina. En este
trabajo se desarrollé el tema de la Planificacién para el Desarrollo y la Formulacion de
Proyectos analizando aspectos ambientales y aquellos referidos a la estimacion de costos
y riesgos de los proyectos. También se describieron detalladamente las técnicas que se
utilizo para la evaluacion de los peligros tales como el uso de los Sistemas de Informacion

Geografica (SIG) y cartografia de peligros.

El Centro de Estudios de Prevencidon de Desastres (1990), realiz6 el estudio de peligro en
la cuenca del Rimac en forma regional, haciendo un listado de las subcuencas que siempre
se activan en épocas de avenidas extraordinarias y de los tipos de peligro a que esta
expuesta la cuenca del Rimac. Introduce definiciones relacionadas a los eventos, y que

se detallan:

1.3.- Objetivos

e Objetivos General

Evaluar el riesgo por geodindmica externa, de la microcuenca de Pampachecta, por medio

del software de automatizacion cartografica de Sistemas de informacion geogréfica



Arc/View, métodos de observacion, cartografico, analisis estadistico y encuestas, que
permita proponer medidas estructurales y no estructurales en funcion con los peligros

naturales multiples y areas vulnerables.

e Obijetivos especificos
Determinar las condiciones fisicas y bioldgicas del area de estudio por medio de
mapas geograficos y la carta nacional.
Identificar los peligros naturales multiples del area de estudio por medio del
método de observacion.
Identificar la vulnerabilidad por medio de la observacion de las lineas vitales
como los centros poblados, viviendas, carretera, cultivos, canales, instalaciones
eléctricas, telefonicas, areas avicolas, institucional, politica, motivacional e
infraestructura socioeconémica.
Evaluar los riesgos por geodinamica externa en la microcuenca de Pampachecta

a fin de proponer medidas estructurales y no estructurales.

1.4.- Justificacion
El presente estudio ayudara a entidades publicas y privadas en la toma de decisiones sobre
la seguridad y proteccion de la poblacion contra huaycos y caida de rocas en la
microcuenca de Pampachecta. Asi mismo, contribuira en la gestion del Municipio para
una localizacion adecuada de los asentamientos humanos y servird de modelo para otros

programas que tiendan al manejo integral de una cuenca.

La realizacion de este estudio va a beneficiar a las entidades e instituciones que realicen
programas de inversién en zonas con peligros naturales, en el que se requiera de un
modelo integral de gestion de peligros en ambitos localizados a pequefia escala, que

permitan extender tal experiencia y facilitar la toma de decisiones en aspectos de



prevencion y operacion durante desastres. Ademas, permite plantear en el futuro, una
metodologia de analisis y evaluacion de riesgos que puede ser utilizada en otros

escenarios para el modelamiento de desastres naturales.

Con respecto a los alcances del estudio, pretende ser un aporte en la toma de decisiones
parra la planificacion y ocupacion territorial, ademas de sugerir la ejecucion de una serie

de medidas para controlar y mitigar los efectos de los peligros naturales para contribuir:

e Conocer la zonificacion geodinamica y riesgos que caracteriza a la microcuenca de
Pampachecta contando para ello con cartografia referida a los peligros y

vulnerabilidad de la zona.

e Contar con una base de datos automatizada y debidamente detallada sobre medidas
estructurales y no estructurales que podra ser consultada y actualizada
permanentemente.

1.5.- Hipétesis.-

La identificacion, evaluacion de los peligros naturales y de la vulnerabilidad de la
microcuenca de Pampachecta entre Yangas y Santa Rosa de Quives permitird un mejor
conocimiento del riesgo ambiental a fin de proponer medidas estructurales y no

estructurales.

I1..- Marco teorico
2.1.- Bases tedricas
La geodindmica externa estudia la accidn de agentes atmosféricos externos: viento, agua
continental, mares, océanos, hielo, glaciares y gravedad, en la capa superficial de la tierra,
fendmenos que estan originando una lenta destruccion y modelado del paisaje rocoso y

el relieve, y en cuya actividad se desprenden materiales que una vez depositados forman
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las rocas sedimentarias, igualmente, los efectos resultantes en las formas de relieve,
evolucion y proceso y proceso de modelado.

Fuerzas constructivas y destructivas como son las fuerzas actuantes desde el interior y el
exterior de la tierra llevan realizando esa labor desde la constitucion del planeta, ambas
fuerzas son opuestas, pues la interna (dinamica interna) constituye Yy transforma
continuamente la corteza terrestre desde el centro de la tierra, es decir, elevando o
declinando el terreno y alterando los materiales fisica y quimicamente (volcanes y
manifestaciones sismicas); mientras que la externa (dindmica externa) destruye, actuando
por medio de las fuerzas que tienen su origen en la radiacion solar y por tanto en los
cambios de temperatura, es decir, el viento, lluvia, hielos, glaciares, aguas continentales,
mares y océanos. Los cuales proceden a la erosion o meteorizacion, desplazamiento y
sedimentacion de los materiales. Las fuerzas internas continuamente construyen y
transforman la corteza terrestre del centro de la tierra, ambas fuerzas, internas y externas,
al ser de valores opuestos tienden a neutralizarse mutuamente, por lo tanto, cuando las
energias del interior de la corteza terrestre se manifiestan en forma de erupciones
movimientos igneos y sismicos que culminan con la elevacion del terreno, las energias
externas proceden a la erosion de esas elevaciones, reduciendo el volumen y llenando las
depresiones.

La microcuenca en su conjunto se localiza en un ambiente arido, los procesos
geodinamicos se activan con mayor agresividad con las altas precipitaciones que se dan
dando lugar a flujos de masa de lodo y caida de rocas debido al régimen estacional de
lluvias que se intensifican en época de alta precipitacion, coincidiendo a veces con la

ocurrencia del fendmeno de EIl Nifo.

Debido a las altas precipitaciones en las épocas de verano que suceden en la microcuenca

de estudio y en las pronunciadas pendientes en su parte alta, motiva altas velocidades,
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propiciando que estas entren en actividad, sin capacidad de drenaje para evacuar la

produccion hidrica, originando el arrastre de material de lodo.

Definicion de términos

Peligros Naturales

Son aquellos elementos del medio fisico, perjudiciales al hombre y causados por fuerzas
ajenas a él.

El peligro natural es usado con relacion a todos los fendmenos atmosféricos, hidroldgicos
y geoldgicos, sobre la base de la localizacion en que inciden, su intensidad y frecuencia
pueden afectar de manera adversa a los seres humanos, infraestructura y servicios.
Vulnerabilidad

Es la susceptibilidad o factor de riesgo de un elemento componente de un sistema o de
un sistema como un todo de ser dafiado total o parcialmente por el impacto de una
amenaza. A la magnitud del dafio cuantificado o medido se le denomina vulnerabilidad.
Los elementos analizados incluyen la poblacion humana, la infraestructura de bienes de
capital y recursos tales como asentamientos, lineas vitales, instalaciones para la
produccién local, para concentraciones publicas y patrimonio cultural. También
incluyen las actividades econdmicas, el funcionamiento normal de los asentamientos
humanos, psicoldgicas, motivacional, institucional y politicas.

Riesgos

Esta relacionado a cualquier fenédmeno de origen natural o humano que signifique un
cambio en el medio ambiente que ocupa una comunidad determinada, que sea vulnerable
a ese fendmeno.

Es un concepto resultante de la composicion de amenaza y vulnerabilidad, extendiéndose
a estos como los agentes activos y pasivos de la alteracién de la geodinamica externa.

Desastre Natural
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Es un peligro natural que causa un minimo aceptable de muertes y / o dafios a propiedades.
Gestion de peligros

El proceso de gestion de peligros naturales puede ser dividido en medidas antes del
evento, acciones durante e inmediatamente después del evento y medidas pos-desastre:
Mitigacion de desastres

La prediccién precisa y oportuna de un evento peligroso puede salvar vidas humanas,
pero sirve de poco para reducir las pérdidas economicas o la alteracion social; eso solo se
puede lograr con medidas que deben ser tomadas con anticipacion. EIl impacto de un
desastre puede ser evitado, o reducido, cuando su ocurrencia haya sido prevista durante
la planificacion del desarrollo. La mitigacion de desastres generalmente supone reducir
el riesgo de los componentes del medio, modificar la exposicion del lugar del peligro, o
cambiar su funcién. Las medidas de mitigacion pueden tener un caracter estructural, tales
como la inclusiéon de medidas especificas de seguridad o la reduccion del riesgo en el
disefio, asi como la construccion de nuevas instalaciones existentes o la construccion de
dispositivos de proteccion.

Las medidas no estructurales de mitigacion se concentran en limitar el uso de terrenos, la
utilizacion de incentivos tributarios y la educacion ambiental para reduccion del riesgo.
La mitigacion de desastres también incluye la recoleccion de datos, y el analisis necesario
para identificar y evaluar medidas apropiadas e incluirlas en la planificacion para el
desarrollo.

La recoleccion de datos incluye en esencia tres tipos de actividades: la evaluacion de
peligros naturales, vulnerabilidad y riesgos.

Evaluacion de peligro natural

Los estudios que evaltan los peligros naturales proporcionan informacion sobre la

probable ubicacion y severidad de fendmenos naturales peligrosos, asi como la
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probabilidad de que ocurran en un tiempo y area dada. Estos estudios descansan
fuertemente sobre la informacion cientifica disponible, incluyendo mapas geoldgicos,
geomorfoldgicos y de suelos; datos de clima e hidroldgicos, asi como mapas topogréficos,
fotografias aéreas e iméagenes satélite.

La informacion histérica, tanto escrita como resefias orales de residentes antiguos, es
también util para caracterizar los eventos peligrosos potenciales.

La Evaluacion indica la ubicacion, severidad y probable ocurrencia de un evento
peligroso, en un determinado periodo de tiempo.

Evaluacion de la vulnerabilidad

Es unaestimado de grado de pérdidas o dafios que podrian resultar de un evento peligroso
de severidad dada, incluyendo dafios a estructuras, lesiones personales, e interrupcion de
las actividades econdémicas y dafios a la infraestructura de bienes de capital y recursos
tales como asentamientos, lineas vitales, instalaciones para la produccién, locales para
concentraciones  publicas y patrimonio cultural, actividades econémicas y el

funcionamiento normal de los asentamientos humanos.

I111.- Método

En el presente estudio se han empleado diferentes métodos de acuerdo al tipo de analisis

desarrollado. Asi tenemos:

Método de Observacion del medio biofisico, que permite realizar el diagnéstico general
del ambito de estudio, el mismo que ha consistido en un mapeo sistematico y

reconocimiento de campo.

Método de analisis estadistico, que permite obtener la muestra del Universo de los

Centros Poblados a fin de realizar las encuestas.

14



3.1.- Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es descriptivo y aplicativo y el disefio es transversal.
3.2.- Ambito temporal y espacial

El lugar de estudio esta localizado en la microcuenca Pampachecta de la margen

izquierda de la cuenca media del rio Chillon

3.3.- Variables

Las variables que se han utilizado en el presente trabajo son:

a. Variables independientes

Huaycos, caida de rocas, inundaciones, precipitaciones y la geodindmica externa.

b. Variables dependientes
Lineas vitales: Poblacion, vivienda, areas agricolas, carretera, infraestructura, canales,

instalaciones eléctricas e instalaciones telefonicas.
3.4.- Poblacion y muestra

El marco muestral elegido para realizar las encuestas en los centros poblados de la zona,
son los grupos de habitantes de edades de 15 a 64 afios y mayores de 64 afios, personas
gue pueden dar informacion de eventos sobre peligros naturales, debido a los afios vividos

en el lugar.

El total de la poblacion de estos dos grupos de edades suman 601 personas. Podemos

2

formular la pregunta: ;Cual es el nimero de personas “n” de los grupos de edades, de los
centros poblados de la zona en estudio, que se tiene que entrevistar para tener un error

estandar de 0.015?
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N = Tamafio de la poblacion: 601 personas.

Y = Valor promedio de una variable: 1 persona
Se = Error estdndar:  0.015
V2 = Varianza de la poblacion. Su definicion (Se) cuadrado del error estandar.

S? = Varianza de la muestra expresada como la probabilidad de ocurrencia de Y.
Donde:

§*=p(-p)
N” = tamafio de la muestra sin ajustar
N = tamarfio de la muestra
Sustituyendo tenemos que:
N = S2/V? S’2=p(1-p)=09 (1-09) = 0.09
V = (0.015)? = 0.000225
N =0.09/0.000225 = 400
N =n"/1+n"/N=400/1+400/601 = 240

3.5.- Instrumentos

La informacion cartografica utilizada para la elaboracion de la presente tesis se resume

en los siguientes documentos:

e (Carta nacional de Canta, hoja 23-j, a escala 1:100,000, Instituto Geogréafico

Nacional.

e Cartanacional de Yangas hoja 24-j, IV-SE a escala 1: 25,000, Proyecto especial de

titulacion de tierras y catastro rural, Ministerio de Agricultura.
e Mapabase ala escala 1: 50,000 preparado para el estudio.
e Mapa climatico a escala 1: 50,000 ajustado para el estudio.

e Mapas tematicos de: geologia, suelos, geomorfologia, ecologia, capacidad de uso
mayor de tierras a escala de 1: 50,000 INRENA, ajustado para el estudio.
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e Mapa de Precipitacion total anual a escala 1: 50,000 preparado para el estudio.
e Mapa de climas segun la clasificacién de C.W. Thornthwaite a escala 1: 50,000.

e Mapa de microcuencas a escala 1: 50,000 preparado para el estudio.

3.6.- Procedimientos

e Un microprocesador Pentium, software Excel V. 8.0 y Word V. 8.0 y una impresora
LQ 2170 para el procesamiento de la informacion.

3.7.- Andlisis de datos

Un software de automatizacion cartografica de Sistemas de informacion geografica
Arc/View, que permitird obtener el mapa de riesgos superponiendo el mapa de
zonificacion de peligros naturales multiples y de areas vulnerables. En cada uno de ellos
se han dado valores a los factores fisiogréaficos.

Los mapas tienen un peso ponderado y se utilizo la extensién Geoprocesing
procediendo a realizar la unién de los mapas. Se crea en la tabla un Field de valor
medio (VM), y en ésta area del software de Arc/View activamos el icono de Calculate,
donde se obtienen las capas de riesgos con los valores: Muy alto; Alto; Moderado; Bajo;

y Muy Bajo.

IV.- Resultados
La microcuenca de Pampachecta se ubica entre el distrito de Yangas y Santa Rosa de
Quives, esta situada en el tramo inferior de la cuenca media del rio Chillon y en el flanco
oeste de la cordillera de los Andes.
Politicamente, se localiza en el departamento de Lima, provincia de Canta y en el Distrito

de Santa Rosa de Quives.

Posicién

Geograficamente se encuentra ubicada entre la zona N° 18, WGS84.
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Superficie y Limites

Ocupa un area de 450.48 Has, limitada por el Norte con la Quebrada Cafién y el rio
Chillén, al Sur con la Quebrada Alcaparrosa y la cuenca del rio Rimac, al Este con la
Quebrada Cafndén vy el Distrito de Arahuay, al Oeste con los centros poblados de

Larancocha, Pucaray Huanchor. Ver Mapa N° 1

Altitud

Sus altitudes varian desde 1,050 hasta los 2750 metros, sobre el nivel del mar. Ver Mapa

N° 2

Vias de acceso

La principal via de acceso es la carretera a Canta que esta totalmente asfaltada.

La microcuenca Pampachecta estd provista de rocas plutdnicas granitoides, de tipo
tonalita-granodiorita, que tienen taludes con pendientes moderadas a altas, y que se han
desarrollado con fracturas longitudinales y transversales al rio Chillén, segln las

muestras de las determinaciones petrograficas que se caracteriza por:

Localidad: Checta

Andlisis macroscdpico.- Color blanco, granulada, dspera al tacto, fractura concoidea, no

le ataca el acido clorhidrico.

Andlisis microscdpico.-

Luz natural: color castano, con cristales brunos y negros.

Luz polarizada: textura granitoide.

Composicién: Ortosa, microclima, cuarzo, biotita, magnetita.
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Clasificacion: granito alcalino.

Muestra N° 2

Localidad: Checta

Granito plagioclasico, festonado con abundante biotita, flogopita, clorita, la hornblenda

alterada en magnetita.

Ha habido una intensa actividad de meteorizacion en el cuaternario en donde se han
acumulado cantidad de cascajos, arenas y cuya cubierta es arcillosa y se ha producido en
esta zona metamorfismo a lo largo del batolito en contacto con las exposiciones
volcanicas. Los taludes de las faldas de los cerros en la microcuenca de Pampachecta
muestran trazos de rocas coluviales dentro de una matriz arcillo-silicosa y arcillo-
arenosa, permitiendo su encauzamiento, encafionamiento y el asentamiento de tierras

de cultivo.

Las rocas plutonicas constituidas por granodioritas, granitos, dioritas fundamentalmente

se extienden desde los 400 hasta los 2,800 metros de altitud. Ver Mapa N° 3

La microcuenca de Pampachecta, se localiza a 4 Kildbmetros aguas abajo de Santa Rosa
de Quives, en su amplio cono deyectivo puede observarse grandes acumulaciones de
material de huayco, con blogques de méas de 1.5 metros de didmetro. En su lecho se ubican
viviendas, las cuales se encuentran expuestas a desaparecer en cualquier evento de fuertes

lluvias.

En la microcuenca de Pampachecta, la meteorizacion, erosion fluvial, gravedad y
pendiente originan variadas formas de relieve de acuerdo al tipo de roca. Donde se tienen

afloramientos de rocas intrusivas y/o efusivas, que tienen taludes empinadas con marcada
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disyuncion, en blogues con menos proporcion, asi como la composicion de taludes de

escombros con poco volumen de material inestable.

En lo que respecta a depdsitos provenientes de las partes superiores de su afloramiento,

se identifican deslizamientos, caida de rocas y flujos de barro, entre otros.

En lo que se refiere a depoésitos recientes provenientes de las partes superiores de su

afloramiento, se identifican como deslizamientos, caida de rocas y flujos de barro.

La microcuenca de Pampachecta, abarca un lugar que permanece seco la mayor parte
del afio, discurriendo agua sélo en épocas de fuertes precipitaciones en el sector alto, por
lo que presenta un piso cubierto por depositos coluviales y materiales de poco transporte
provenientes de las estribaciones de la parte de la microcuenca, siendo a su vez éstas

cubiertas por arena edlica.

En la microcuenca de Pampachecta se encuentran tres (3) unidades geomorfoldgicas, que

son la unidad de taludes, de terrazas, y de cauce.

En la unidad de taludes, se ubica mayormente en rocas plutonicas y volcanicas y
sedimentarias cuya pendiente varia entre 8% hasta 33% aproximadamente, dando lugar
a la diferenciacion de la morfologia de erosidn de taludes con pendiente alta en los cuales
la cantidad de material inconsolidado es de poco volumen, conformandose morfologia de
depdsitos en los taludes y donde se generan los diferentes procesos geoldgicos que

afectan a los centros poblados.

En la unidad de terrazas, formado por depdsitos aluviales y por cantos rodados,

consisten en mezclas de arena fina a gruesa, con limo y arcilla.

En la unidad de cauces se presentan material eluvial, aluvial, coluvial , coluvio-aluvial,

depdsitos de barro. Compuesto por limos, arcillas, gravas y arenas.
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Con respecto a la geodindmica externa, se ocupa de las transformaciones que se producen
en la corteza terrestre por efectos de la actividad externa de nuestro planeta, esto es, los
cambios se producen en la superficie terrestre por accion de los agentes externos.

La erosion ataca las rocas formando suelo residual que son a veces transportados por

accion combinada del agua y la gravedad.

En la zona de estudio predomina la exfoliacion y desintegracion de rocas que se atribuyen
a expansiones y contraccion diferenciales causadas por variacion en la temperatura y con
la presencia de agua y alternancias repetidas de calentamiento y enfriamiento
(disgregacion mecanica y descomposicion quimica) conducen a la rotura de las rocas.
De igual manera las raices de algunas plantas rompen y desplazan bloques de rocas de

magnitud considerable.

Todo esto permite el origen de los huaycos y caidas de rocas segun el porcentaje de

pendiente que existe junto con la gravedad.

Los siguientes factores abajo indicados, predisponen las corrientes de barro conocidos
como huaycos, los cuales constituyen el principal tipo de remocién de masas de flujo
rapido: factores geologicos, climaticos, topograficos y la vegetacion. Las mismas que
tienen como agente activador al agua, que en su recorrido incorpora todo el material
depositado por los diversos agentes modeladores y cuya mezcla cadtica, adquiere
propiedades hidrodindmicas de gran poder destructivo que afecta la vida, la salud y la
economia de la poblacidn; ubicada en antiguos cauce, cono deyectivo, abanico aluvial y

la microcuenca de inminente reactivacion.

La ocurrencia de precipitaciones intensas en la cuenca alta del sistema hidroldgico del rio
Chilldn, consecuencia directa de la oscilacion del sur en su fase negativa (fenébmeno del

Nifio), constituye un desequilibrio en el Sistema Océano-Atmosfera; origina incrementos
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notables en los caudales debido a cuantiosos aportes de lluvias extraordinarias,
sucediéndose huaycos con la siguiente remocion de masas de flujo rapido en algunos
casos. Suele suceder que en tan solo unas horas la intensidad de precipitacion supera los
valores totales anuales; se torna entonces peligrosa la situacion, debido al enorme poder
erosivo de las gotas de lluvia que precipitan sobre una superficie reseca y desprovista de
vegetacion. El riesgo de huaycos se incrementa cuando el cauce de las quebrada se
encuentra activado y la poblacién corre peligro, si sus viviendas se ubican en la red de
drenaje, en el cono deyectivo y mas aun, si los pobladores desconocen los planes de

emergencia.

En la microcuenca de Pampachecta existen rocas como granitos, granodioritas cuya
caracteristica primordial es su discontinuidad, que se presenta en las diaclasas y en la

fracturacion se producen bloques de rocas.

Mayormente las rocas que afloran en la quebrada y en los cerros esta meteorizado y
transformado en suelo residual. Esta quebrada se encuentra formada por mezclas de
arenas, limos y rodados (redondeados o subangulosos), formando depésitos poco
consolidados que por sus dimensiones y caracteristicas particulares se les denomina
aluviales y que se encuentran sobre materiales fluviales. En las rocas igneas se aprecia
tanta descomposicion como desintegracion, teniendo ambos una caracteristica importante
en la conformacién de los suelos, pues se observa a los feldespatos con un alto grado de

descomposicion, asi como a las micas negras y la hornblenda.

Cabe mencionar que en general, en algunas viviendas se encuentran ubicados sobre
material inconsolidado; en algunas en zonas de conoides deyecivo, en zonas de caidas de
bloques de rocas, otros en zonas de constante lavado y formacion de chorreras e inclusive

flujos de barro, por lo cual ha sido necesario el planteamiento del problema.
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En lo que se refiere a la carretera, se encuentra afectada por corrientes de barro que se
ubica en la en la microcuenca de Pampachecta las que en periodo de lluvias se vuelve

activa. Ver Mapa N° 4

Los antecedentes histdricos, los testimonios de los habitantes, los rasgos geomorfoldgicos
de la zona y la observacion de los huaycos que se han presentado, indican que existe una

geodinamica externa intensa. Ver graficos 1, 2y 3

GRAFICO No. 1

FENOMENOS PRODUCIDOS EN CHECTA
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GRAFICO No.2

ACCIONES NECESARIAS PARA PROTEGER DE LOS PELIGROS EN

CHECTA
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GRAFICO No. 3

MAYOR PREOCUPACION DE LA POBLACION POR LOS
FENOMENOS EN CHECTA
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@Huaycos
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ONo responde

Las estaciones meteoroldgicas se encuentran en la parte alta de la cuenca del rio Chillén.
Esto obliga a tener que tomar como referencia datos de estaciones situadas en la cuenca
del rio Rimac, realizando extrapolaciones que nos permitan encontrar los valores

climatoldgicos correspondientes.

Considerando la distribucion de las lluvias, la cuenca del rio Chilldn se divide en dos
sectores, una de ellas denominada “cuenca seca”, comprendida entre el nivel del mar y
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la cota entre los 1,200 y 2,000 metros de altitud, con precipitaciones anuales de 100 mm.
La temperatura es el elemento meteoroldgico que depende de las variaciones
altitudinales. La temperatura varia a través del afio y en la zona de estudio alcanza hasta

esta altitud los 18° C

Los tipos climéticos del area de estudio, se encontraron en base al sistema de clasificacion
climatica de Warren Thornthwaite. Se determind tres (02) tipos climaticos que a

continuacion se detallan:

e E(d)B'1Hs; Clima arido con deficiencia de Iluvias en todas las
estaciones del afio, semicéalido y himedo.
e C(o,i,p)B'3sHs Clima semiseco con las estaciones de otofio, invierno y
primavera seca, semi-frio y hiumedo
El suelo se deforma debido a una carga definida y que actda sobre ella. Su deformacion
es una funcion que es intrinseca a las propiedades del material del estado original del
suelo, de la combinacién de esfuerzos aplicados y del tiempo. Las rocas plutdnicas
presentan grosores que varian en la escala de los centimetros; estos suelos y los
afloramientos de rocas efusivas se encuentran cubiertos por depositos eluviales y en
algunos casos por depo6sitos mixtos e inclusive por depdésitos aluviales, por lo que el suelo

proveniente de la meteorizacion se caracteriza por:

e En la parte media y alta de la microcuenca, existe escasa vegetacion y notable
descomposicion y desintegracion de los componentes originales de las rocas. Ver

Mapa N° 5

e En las rocas volcanicas, se aprecia mayormente descomposicion que
desintegracion siendo la plagioclasa la mas afectada. La oxidacion es abundante,

pero en forma localizada y no continua.
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e En lo que respecta a rocas plutonicas, se aprecia tanta descomposicion como
desintegracion, se observa a los feldespatos con un alto grado de descomposicion,
asi como la mica negra y la hornblenda.

Los depdsitos recientes se les considera como suelos poco cohesivos, los cuales por sus
diversos componentes, texturas, estructuras, porosidad, permeabilidad se encuentran
compuestos por mezclas de gravas, arenas, limos y arcillas, formando suelos areno limo-

arcillosas, limo areno-arcillosas y presencia de cantos.

Se observa entre Yangas y Santa Rosa de Quives, la microcuenca de Pampachecta, esta
conformada por episodios de huaycos en periodos de avenidas. Esta propensa a
encauzar la escorrentia superficial en la parte alta, por lo que se observa a lo largo de la

carretera y en forma perpendicular huaycos y zonas lavadas. Ver Cuadro N° 2

La precipitacion en el rango de altitud media de la subcuenca de 1,200 a 2,000 metros,
le corresponde una precipitacion anual que varia entre 100 mm, valores que se
incrementan significativamente en afios “Nifios” como en 1997-98, que explica la
variacion de las lluvias maximas en afios “Nifios” que es generalmente donde se activa

las quebradas secas, con presencia de huaycos, caida de rocas e inundaciones.
La poblacién, segun el ultimo censo de 2017 es de un total de 75 habitantes.

El tamafio promedio del hogar en los centros poblados es aproximadamente de 3 miembros y
el 82% son casas independientes, correspondiendo la tenencia de vivienda propia al 48% y

ocupada de hecho al 14%.
En lo que se refiere al material de construccion de la pared de las viviendas el 20% estd

construida de ladrillo, con estera el 38% y otros con el 39%. El tipo de material de
construccion del techo de las viviendas, el 80% es de calamina o similar, el 9% es de cafia o

estera con torta de barro, el 3% de concreto armado, el 1% de pajay otros el 6%.
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Las viviendas a lo largo del area de estudio no tienen un criterio de ubicacion, careciendo
de planificacién fisica, como sucede con los poblados ubicados a ambas méargenes del rio
Chillén.  Son pueblos que en la mayoria de los casos se encuentran geodinamicamente
mal ubicados, debido a que su sitio corresponde a la base de quebradas secas o depositos
coluviales con posibles reactivaciones y remociones de material pendiente abajo que
ocasionan grandes perjuicios en caso de suceder eventos de grandes precipitaciones, caso

Checta. Ver Cuadros del N° 3 al N° 7

La carretera se encuentra ubicada en la Region Lima, entre las provincias de Lima y
Canta atravesando los distritos de Comas, Carabayllo, Yangas, Santa Rosa de Quives,
uniendo entre si los pueblos de Zapan Chectay Apdn, con una longitud total de 79.98

Km.

La carretera presenta una superficie de rodadura a nivel de carpeta asfaltica antigua del
Km. 21 + 200 al Km. 77 + 460, la misma que ha estado en continuo mantenimiento por
el Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccién debido a la caida

de rocas y el flujo de barro.

Del Km. 77 + 460 al Km. 101 + 180 presenta una superficie de rodadura con carpeta

asfaltica nueva, con un ancho variable entre 6.00 y 8.00 m.

La carretera ubicada entre Yangas y Santa Rosa de Quives, donde se encuentra el centro
poblado de Checta, es inhabilitada debido a las lluvias constantes durante los meses de
Enero a Marzo, periodo durante los cuales se producen huaycos y caida de rocas.
Debido a esto, se realizan actividades de limpieza del material proveniente de la parte
alta de los taludes y/o quebradas, como rocas, lodo, ramas, material suelto y cualquier

obstaculo depositados sobre la calzada, con el fin de mantener la via libre de obstaculos
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para el normal transito vehicular. Existen canales de tipo mixto, de tierra y de cemento,

hemos optado por usar los signos (-) y (+) para indicar lo que prima en ellos.

El area agricola afectada por los peligros multiples que se dan en la zona es de 100.6
ha, y sus tipos de cultivo, animales y caracteristicas del suelo segun los mdltiples

peligros se observan en el Cuadro N° 7,8y N° 9

Evaluacion de los peligros naturales

Huaycos

La microcuenca de Pampachecta se localiza a 4 Kilometros aguas abajo de Santa Rosa
de Quives y a 1800 metros de altitud. En su amplio cono deyectivo puede observarse
grandes acumulaciones de material de huayco, con bloques de mas de 1.5 metros de
didmetro. En su lecho se ubican viviendas, que se encuentran expuestas a desaparecer en

cualquier evento de fuertes lluvias.

Esta parte de la microcuenca presenta zonas de flujo y un conoide ancho en su base,
midiendo aproximadamente 450 m. La longitud del valle con material aluvial es
aproximadamente 330 m. Y su altura es de 3m. Su material esta constituida por arenas,
limo-arcilla y rodados. Entre los 1,600 a 2,200 m. de altitud tiene un gradiente de 25

grados. Mientras entre 1,400 y 1,000 m de altitud alcanza un gradiente de 14 grados.

Se ha determinado la zonificacion de peligros integrando simultaneamente los huaycos y

caida de rocas estableciéndose la magnitud de ellos, tal como se indica:

Alto peligro natural.- Esta zona se extiende desde la altura de Santa Rosa de Quives hasta
Yangas, encontrandose los siguientes centros poblados: Fundo Larancocha, Huahuayor,

Checta , Pucara y la parte baja de la microcuenca de Pampachecta.

La caracteristica de alta peligrosidad natural lo da los huaycos y caida de rocas.
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La mayoria de los centros poblados, areas de cultivo, carretera, canales de regadio y lineas
vitales se encuentran ubicadas sobre material no consolidado; algunas en zonas de
conoides deyectivos, en zonas de caidas de bloques de rocas, otros en zonas de constante

lavado y formacion de chorreras e inclusive flujos de barro.

Moderado peligro natural.-Se encuentra en la parte baja de la microcuenca de

Pampachecta. Se presentan también huaycos y caida de rocas en menor proporcion.

Caida de rocas

A medida que las rocas van sufriendo los efectos de la erosion van perdiendo resistencia,
entonces se producen caidas de rocas. Las masas de material descienden ladera abajo. En

su camino producen chogues que colaboran a su disgregamiento.

Los desprendimientos de rocas se producen cuando aparecen diaclasas verticales
producidas por la erosion. ElI fendmeno es intenso en las rocas extrusivas y existen
abundantes derrubios con una pendiente mayor de 35°. En la microcuenca de
Pampachecta existen rocas como granitos y granodioritas, cuya caracteristica primordial
es su discontinuidad, que se presenta en las diaclasas y en la fracturacion, produciéndose

blogques de rocas. Ver Fotos N|°1 al N°4.

Se producen efectos de desmoronamiento cerca de la carretera, por las excavaciones
realizadas por el hombre y debido a la infiltracion y a las caracteristicas particulares del
material, se producen efectos de derrumbamientos locales, desprendimientos vy

asentamientos diferenciales. Ver Mapa N° 6

Evaluacioén de la vulnerabilidad fisica

Caracterizada por la inapropiada localizacién geografica de los centros poblados,

exposicion y tipo de construccion de las viviendas, carreteras y canales. La vida y la
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salud de las personas se encuentran en constante riesgo, asi como las areas agricolas, el

ganado, las aves, instalaciones de agua, desagte. Ver Mapa N° 7

Para identificar las areas vulnerables de la zona en estudio se traslapé el mapa de
zonificacion de peligros multiples y los elementos de la vulnerabilidad, determinandose
cuatro (4) areas: alta vulnerabilidad, media vulnerabilidad, baja vulnerabilidad y nula

vulnerabilidad, que a continuacion se describe:
Vulnerabilidad Alta

Esta zona se encuentra localizado en la zona baja de la microcuenca de Pampachecta,
donde estan ubicados todos los centros poblados, las areas agropecuarias, infraestructura,

vial, redes telefonicas, de electricidad, canales de regadio y las viviendas.
Vulnerabilidad Media

Ocupa un area donde se encuentra algunas viviendas, el tramo de la carretera entre

Larancocha y Checta. Ver Fotos N° 5y 6
Elementos vulnerables
e Vulnerabilidad institucional y politica
e Vulnerabilidad cultural, actitudinal y motivacional
e Vulnerabilidad social y econémica
Vulnerabilidad institucional y politica

Se caracteriza por la carencia de fortaleza y autonomia de las estructuras institucionales,
de normatividad con respecto a medidas preventivas, a desinterés en la seguridad y

acceso limitado al gobierno.

Segun refiere CIDIAG (1999), existe en los centros poblados y en el Municipio Santa

Rosa de Quives (Yangas), una intromision politica de instancias del gobierno central y
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actlian sin concertar con el gobierno local. Faltan de mecanismos de proteccion al

individuo o a la familia. Falta de proteccién por parte de la comunidad y del Estado.

Los pobres estdn mal representados en la estructura institucional y politica y sus

organizaciones sociales son débiles.
Vulnerabilidad cultural, actitudinal y motivacional

Se caracteriza por la falta de conciencia publica, desconocimiento de los peligros e
inexistencia de una politica educativa ambiental, falta de participacion vecinal y posesion

de creencias y costumbres referente al conocimiento de peligros naturales.

También existe en el area de estudio, la pobreza, y se caracteriza como la insuficiencia
de recursos materiales para satisfacer sus necesidades béasicas, al borde de la subsistencia,
carencia de ingresos y reservas suficientes para incentivar la seguridad y reducir el riesgo,
falta de capacidades fisicas (enfermedades) y psicoldgicas (victimismo y dependencia

respecto a terceros).

También se caracteriza, por la falta de capacidades de relaciones sociales como
herramienta para incrementar la capacidad de accion para la toma de decisiones que

provoquen confianza social.

Los hogares de los pobres son a menudo hogares en crisis. Con madres abandonadas total
o0 parcialmente junto a sus hijos, padres viciosos 0 pocos responsables. EI machismo y la
violencia domeéstica, son causas de que el grupo familiar no logre salir de la situacion de
pobreza.

Vulnerabilidad social y economica

Se caracteriza por la desintegracion de patrones sociales, falta de cohesion social, no
existe confiabilidad colectiva, no hay participacion vecinal y existen trastornos en la

poblacién.
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Tal como refiere CIDIAG (1999), en la poblacion existe un divisionismo que impide la

participacion y la concertacion.
Existe desconfianza de la poblacién masculina a la figura femenina como autoridad.

No existen relaciones de concertacion con actores sociales para definir intereses comunes
y disefiar mecanismos para instalar comités de pobladores y de vigilancia. De igual
manera, no existe propuesta de mecanismos de participacion de la poblacién en

actividades de mitigacion de peligros naturales.

La escasez de recursos econémicos ha imposibilitado la conclusion de algunas obras
previstas y creacion de la infraestructura, equipamiento y logistica para mitigacion de

desastres.

Evaluacion de riesgos

Mediante el traslape del mapa de zonificacidn de peligros multiples y el mapa de areas
vulnerables se obtuvo el mapa de riesgos por geodindmica externa, determinandose cinco
(5) areas, que a continuacion se detallan

Riesgos muy altos

Se ha determinado en el mapa de riesgos, los dafios probables que se darian en la
microcuenca de Pampachecta, en funcion del andlisis entre los peligros naturales

maultiples y la vulnerabilidad.

Ocupa un area de la parte baja de la microcuenca Pampachecta y abarca un &mbito donde
estan las principales actividades de produccion y comunicacion, tanto vial como red de

instalacion telefénica y eléctrica (lineas vitales).

Se desprende la probable pérdida de 33 personas, 10 viviendas, 3,120 metros de longitud

de canales con un costo de 499,600 soles, 79,233 soles en cultivos, 8,100 en actividad
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pecuaria y otros animales como vacunos, porcinos, ovinos, aves y conejos. Pérdida de
viviendas con un total de 171,600 soles y de la carretera 16,160 soles. Ver cuadros del

N°10 al Cuadro N° 21.
Riesgo moderado

Ocupa parte del Centro Poblado de Checta y abarca la parte central, media y parte alta
de la microcuenca de Pampachecta. Ocupa el flujo de la quebrada que se activa debido
a las fuertes precipitaciones que se dan en la zona en épocas de verano y cuando aparece

el fenébmeno de “El Nifo”.
Riesgo bajo

Se localiza en la parte de la margen derecha de la microcuenca. En esta zona se desliza
las materiales y las rocas que van a ocasionar los huaycos. Pero no existen lineas vitales

para ocasionar desastres.
Riesgo muy bajo

Se sitlia exactamente donde estan la divisoria de aguas de toda la microcuenca. Como
existe poca o nula vegetacion ocasiona en forma rapida la erosion en esta zona y permite
que se presente flujos de barro por efectos de la gravedad y la pendiente puedan deslizarse

hacia abajo. Ver Mapa N° 8
Politicas de proteccién ambiental

Es obligacion de las autoridades en el ambito nacional, regional, local y de sus asesores,
conocer cudles son las medidas efectivas de reduccion de riesgos, para que sean incluidos
en los planes de desarrollo socioecondémico a corto, mediano y largo plazo, y se proceda

a su racional implementacion.
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La reduccidn de los riesgos debe ser una politica de Estado y de la Municipalidad en la
gue participen todos los actores que por cuestiones de responsabilidad o conocimiento,

puedan realizar aportes significativos.

Es evidente que un desastre natural puede destruir en pocos minutos u horas, zonas
productivas del drea estudiada. Sin embargo, esto puede ser atenuado, porque en la
actualidad existen experiencias y conocimientos de cémo reducir los efectos

destructivos de los fendmenos naturales.

Es responsabilidad del Estado contribuir a reducir los desastres naturales, a través del
Sistema Nacional de Defensa Civilt, con apoyo de los medios de comunicacidn, del sector
educacién, con programas de capacitacion y practica de evacuacion en los centros de

trabajo.

El propdsito es reducir al minimo los riesgos y mantener el medio ambiente en un nivel
tal, que no se pongan en peligro la salud y la seguridad humana, y se siga fomentando

el desarrollo.

La estrategia organizativa, esta orientada a la organizacion interna de los recursos
humanos y capacidad instalada del Ministerio de Agricultura, MINAG, mediante sus
diferentes dependencias y a la participacion conjunta con los gobiernos regionales,
provinciales y de los distritos, en el marco del Sistema Nacional de Defensa Civil.

Los programas y proyectos orientados a reducir riesgos: PERPEC (Manual de
procedimientos para la ejecucidn fisica y financiera del programa de encauzamiento de

rios y proteccion de estructuras de captacion), Maquinaria Pesada, Programa Nacional

LINSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL (1995). Estadistica de las Emergencias Producidos en
el Per(i durante 1994. Pag. 25. Lima, Per0.
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de Manejo de Cuencas Hidrogréaficas y Conservacion de Suelos - PRONAMACHCS,
Proyecto Subsectorial de Irrigacion - PSI, Instituto Nacional de Recursos Naturales —
INRENA, Servicio Nacional de Sanidad Agraria — SENASA, Consejo Nacional de Camélidos
Sudamericanos - CONACS, Direccion General de Promocién Agraria - DGPAy la Direccidn
General de Informacién Agraria - DGIA, se convierten en unidades operativas para la

atencion de las contingencias y mitigacion de riesgos.

La participacion de los Centros de Operaciones de Emergencia (COE), conlleva a la
evaluacion de dafios y determinacion de necesidades; racionalizacion y disposicion en el
empleo de los recursos humanos y materiales para la emergencia; restablecimiento de los
servicios publicos vitales; comunicacion permanente; ejecucion de planes de
contingencia; y planeamiento y supervision de competencia sectorial.

Las Agencias Agrarias del MINAG y PRONAMACHCS, asi como las Administraciones
Técnicas de Distrito de Riego y Coordinaciones departamentales del SENASA y
CONACS participan directamente en la identificacion de vulnerabilidades en el Sector
Agrario, consolidando la informacion en el nivel distrital, provincial y regional. Los
restantes Proyectos y Programas del Sector Publico Agrario proveen de informacion
segun dmbito de competencia a las instituciones mencionadas, para su consolidacion en
un solo informe. Esta informacion servira de base para la formulacion de los proyectos
de prevencion o mitigacion, que seran elaborados por la DRA (Direccion Regional de
Agricultura) con la participacion de los responsables del SENASA, INRENA, CONACS,
PRONAMACHCS y PERPEC en el ambito regional. Los proyectos sustentados con sus
respectivos expedientes tecnicos se remitiran a la OGPA (Oficina General de
Planificacion Agraria) para su consolidacion, priorizacion y obtencion de financiamiento,
procesos en los cuales participaran los Jefes y/o Directores del SENASA, INRENA,
PRONAMACHCS, PERPEC y CONACS.
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Medidas no estructurales y estructurales

Medidas no estructurales

Las principales actividades no estructurales que se plantea son las siguientes: charlas,
seminarios, talleres de capacitacion, que deben ser difundidos a los pobladores de las
zonas criticas, a fin de que tomen conciencia de los peligros que suceden en su zona. Esto

se puede traducir mediante un programa tematico:

Educacién formal:

e Introduccion del tema de prevencion de peligros naturales en el plan de estudios
de los diferentes niveles de educacion formal.

e Enlos cursos de especializacion de post grado

e Enlos cursos de maestria y doctorado de post grado.

Educacién informal:

Asesorias a organismos gubernamentales

e Formacion de lideres en grupos voluntarios

e Capacitacion de comunicadores sociales.

e Evaluacion y reformulacion de folletos informativos, audiovisuales, materiales
didacticos y modulos de capacitacion.

e Para que exista coincidencia y coherencia entre la Instituciones de debe realizar

una serie de actividades como: intercambio de profesores, programas de becas,

intercambio de informacion y experiencias, desarrollo de estudios de zonificacion

de peligros naturales y metodologias.

Medidas estructurales
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En lo que se refiere a las medidas estructurales, Ver Mapa N° 9, tenemos los siguientes

perfiles de proyectos:

Proyectos Generales

Perfil del Proyecto N° 1

1. Datos Generales

11

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Nombre del Proyecto: Instalacion de una estacion Pluviogréfica y

Limnigrafica.

Ubicacion: En la microcuenca de Pampachecta: un pluviografo y un

limnigrafo entre 1,000 m y 2,300 m. de altitud.

Entidad ejecutora: SENAMHIy UNFV.

Estado actual del proyecto: En idea.

Plazo del cronograma: 1 afio.

Costo total del proyecto: S/. 54,000.00.

Fuente de Financiamiento: Tesoro Publico y Empresa Privada.

2. Descripcion del Proyecto

2.1

Antecedentes

2.1.1 La Junta de usuarios y Comité de Regantes evalGan el recurso

hidrico.

2.1.2 SENAMHI, es la entidad rector para obtener informacion

hidrometeoroldgica.
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2.1.3 SEDAPAL, evalta y mide los elementos hidrolégicos del rio

Chillon con fines de uso poblacional.

2.1.4 INRENA, evalua los caudales de los rios con fines de riego.

2.2 Actividades

2.2.1 Organizar una reunién entre las entidades competitivas a fin de
solicitar la estacion pluviografica y limnigrafica y su posible

ubicacion dentro de la microcuenca de Pampachecta

2.2.2 Coordinar con las Universidades para su participacion en la

medicion y registro de la precipitacion y caudal.

2.2.3 Beneficiarios: Usuarios de la microcuenca de Pampachecta, Santa

Rosa de Quives, SEDAPAL vy Junta de Usuarios.

Perfil del Proyecto N° 2

1. Datos Generales

11

1.2

13

14

1.5

1.6

Nombre del Proyecto: Reforestacion de especies nativas y foraneos: Tara,

tuna, quinual, molle, aliso y el eucalipto.

Ubicacion: En la microcuenca de Pampachecta

Entidad ejecutora: MINAG

Estado actual del proyecto: en idea

Plazo del cronograma: 4 afos

Costo total del proyecto: S/. 2,672.00. Fuente de Financiamiento: Tesoro

Publico
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2. Descripcion del Proyecto

2.1 Antecedentes

2.1.1 Laerosion del suelo afecta la estabilidad del manejo de los recursos
naturales. La microcuenca de Pampachecta presenta caudales de
erosion en épocas de lluvias y la aparicion del fendmeno “El Nifio”
y por su caracteristica geomorfoldgica y geoldgica, conjuntamente
con la pendiente aumenta el riesgo de presentar fenémenos

geodindmicos en areas criticas y deforestados.

2.1.2 MINAG, ha desarrollado trabajos de reforestacion en diferentes

partes del pais.

2.2 Actividades

2.2.1 Los trabajos que se realizaran en el terreno se adecuaran a las

caracteristicas que presente el relieve y grado de erosion del suelo.

2.2.2 Las plantaciones se estableceran en las tierras de aptitud forestal en

sitios que reunen las condiciones edafoclimaticas.

2.2.3 Beneficiarios: pobladores de la microcuenca de Pampachecta

Perfil del Proyecto N° 3

1. Datos Generales

1.1  Nombre del Proyecto: Construccion de diques de regulacion.

1.2 Ubicacién: Zona media de la subcuenca de Pampachecta

1.3  Entidad ejecutora: UNFV — INDECI - INGEMMET

1.4  Estado actual del proyecto: en Idea
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1.5  Plazo del cronograma: 6 meses

1.6 Costo total del proyecto: S/ 92,170. Fuente de Financiamiento: Tesoro

Publico

2. Descripcion del Proyecto

2.1 Antecedentes

211

La presencia de huaycos en la microcuenca de Pampachecta citada,
es un problema latente y no se han tomado las suficientes medidas
de prevencion y mitigacion ante este peligro natural, por lo cual se
recomienda realizar la construccion de 2 diques de regulacion las
cuales tendran la funcion de minimizar la accion del huayco y

disipar su velocidad del mismo.

2.2 Actividades

2.2.1

2.2.2

2.2.3

Las zonas escogidas para la construccion de los diques son en las
partes estables de la parte baja y media de la microcuencay van a
permitir retener los sélidos y disminuir la velocidad que arrastra el
flujo aluvial, disminuyendo las masas del huayco y protegiendo la

parte baja de las escarpas evitando la erosion lateral.

Se debe realizar el tallado de las rocas a utilizar en la seccién

escogida, para luego realizar la construccion del dique.

Luego se utilizaran arena de la zona y cemento para la reunion de

las rocas destinadas para la construccion del dique.

2.3 Beneficiarios

40



Pobladores de la zona.

2.4  Obra propuesta

Se plantea la construccion de 2 diques en una longitud de 500 metros.

Perfil del Proyecto N° 4

1. Datos Generales

1.1  Nombre del Proyecto: Construccion de redes de contencion.

1.2 Ubicacién: Parte baja de la microcuenca de Pampachecta

3 Entidad ejecutora: MINISTERIO DE TRANSPORTES, UNFV, INDECI

E INGEMMET.

1.4 Estado actual del proyecto: en idea.

1.5  Plazo del cronograma: 6 meses.

1.6 Costo total del proyecto: S/ 10,120.00.

1.7 Fuente de Financiamiento: Tesoro Publico.

2. Descripcion del Proyecto

2.1 Antecedentes

2.1.1 La presencia de caida de rocas en las quebradas citadas, es un
problema latente y no se han tomado las suficientes medidas de
prevencion y mitigacion ante este peligro natural, por lo cual se
recomienda realizar la construccion de redes de contencion, las

cuales tendran la funcion de minimizar la caida de deslizamientos.

2.2 Actividades
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2.2.1 Las zonas escogidas para la construccion de redes de contencion,
son en las partes estables de la parte baja de las quebradas y van
a permitir retener los bloques de rocas y material deleznable,

reduciendo el peligro en la carretera.
2.2.2 Se deben utilizar troncos y alambres para realizar dicha obra
2.3 Beneficiarios
Pobladores de la zona y transito vehicular.
2.4  Obra propuesta

Se plantea la construccion de 2 redes de contencion (enmallado) en las
partes bajas del talud de la microcuenca de Pampachecta a lo largo de la

carretera. Ver Mapa N° 9

V.- Discusion de Resultados
En el ambito de la problematica a tratar, la activacion de la quebrada ubicada en la zona
de la margen izquierda de la cuenca del rio Chillon, en la microcuenca de Pampachecta

plantea una situacion de riesgo caracterizado por los siguientes aspectos:

La microcuenca en estudio se localiza en un ambiente arido, los procesos geodindmicos
externos se activan con mayor agresividad dando lugar a flujos de masa de lodo, caida de
rocas hacia la carretera y el rio Chillon, debido al régimen estacional de lluvias que se
intensifican en época de alta precipitacion, coincidiendo a veces con la ocurrencia del

fenémeno de EIl Nifio.

Debido a las altas precipitaciones en las épocas de verano que sucede en la microcuenca

de Pampachecta y en el rio Chillon y a las pronunciadas pendientes en su parte alta,
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motiva altas velocidades, propiciando que estas entren en actividad, sin capacidad de
drenaje para evacuar la produccion hidrica originando el arrastre de material de lodo y

caida de rocas.

Se logro conocer el riesgo por geodindmica externa de la microcuenca de Pampachecta,
que se ubica en el tramo entre Yangas y Santa Rosa de Quives y se propuso las medidas
de mitigacion estructural y no estructural, para reducir la vulnerabilidad y los peligros
naturales, proponiendo ideas de proyectos con presupuesto adecuado que se podrian
realizar con la Municipalidad de Santa Rosa de Quives en coordinacion con el ministerio
de Agricultura y Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia.

En comparacion con otros estudios como el INDECI y PREDES que han realizado solo
el diagndstico de inundaciones y huaycos estamos considerando la pérdida en soles de lo

que las lineas vitales y el riesgo que se producirian en la microcuenca de Pampachecta.

V1.- Conclusiones

1. La localizacion de la microcuenca de Pampachecta, se caracteriza por tener rocas
igneas plutdénicas que corresponden a las exposiciones del batolito y se extienden
desde los 1,100 metros de altitud hasta los 2,800 metros y constituyen las tonalitas,
dioritas y granodiorita. Ademas que presentan afloramientos con una topografia
agreste de andesitas, lodotitas y margas. En el valle de la microcuenca de
Pampachecta se caracteriza por tener depositos aluviales.

En relacion a la geomorfologia, se observa el contraste de relieve y formas
topograficas, resultado de un proceso de fendmenos geologicos, de la meteorizacion,
de la erosion fluvial y junto con la gravedad y la pendiente originan formas de relieve

como taludes, terrazas y la unidad de cauce.

43



En relacion con el clima, se determind tres tipos de climas: arido, semicélido y
hdimedo; Semiseco, templado y himedo; y Semiseco, semifrio y himedo. Con
precipitaciones anuales que van entre 100 y 200 mm. Con temperaturas medias

multianuales que oscilan entre 18 y 16°C.

En relacién con la ecologia del lugar, se identificd dos tipos de formacion ecologica:

La formacion Matorral Desértico Subtropical y Estepa Espinosa Montano Bajo.

En la zona alta, se identificd hasta los 2,600 metros de altitud, tierras de protecciony

entre los 2,600 y 3,300 metros de altitud, tierras con aptitud para pastos temporales.

Con respecto a los peligros naturales maltiples, resalta la categoria de Alto Peligro
Natural, se presentan los huaycos, los que predominan mas en la microcuenca baja
de Pampachecta. Caen aproximadamente 245 m® de material de barro.

También se presentan caida de rocas de un volumen aproximado de 17.5 m?, que se

producen por inestabilidad de taludes.

Los principales elementos vulnerables tangibles, son la poblacion, especialmente los
nifios menores de 1 afio hasta los 14 afios y alumnos de educacion primaria, sin inicial
y en la etapa preescolar.

Las viviendas mas vulnerables, son aquellas que estan construidas de material de
estera y adobe y mientras que sus techos construidos con estera, torta de barro y cafia.

Ademas, las viviendas estan geodinamicamente mal ubicadas.

La carretera es inhabilitada, cerca de 20 metros de longitud, debido a huaycos y caida
de rocas. Existen 50.6 ha de cultivos, canales, bocatomas, ganado, que se consideran

elementos vulnerables importantes en la produccion agropecuaria.
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Los principales elementos intangibles como la vulnerabilidad institucional, politica,
cultural, actitudinal y motivacional se traducen en la carencia de fortaleza de las
estructuras institucionales, falta de proteccion por parte de la comunidad y el Estado,
falta de conciencia publica, desconocimiento de peligros y la insuficiencia de recursos

materiales.

El riesgo alto y medio, se traduce en los dafios probables que representarian a personas
adultas y nifios como victimas. Existe la probabilidad de tener viviendas destruidas,
y la probable pérdida de areas de cultivo, ganado, aves y conejos, dafios a los canales
y bocatomas, carretera destruida, puentes destruidos por efectos de los huaycos |,
inundaciones y caida de rocas que suman aproximadamente una pérdida de S/. 904,
763 soles.

Es necesario realizar las medidas de prevencion y mitigacion formulando las
actividades estructurales y no estructurales en la cuenca media del rio Chillon
relacionado a Programas de intervencién de fendmenos especificos como son: obras,
en el caso de huaycos y caida de rocas como redes de contencion (enmallado); presas
continuas (diques de regulacién y limpieza del cauce); y reforestacion.

Reubicar las viviendas que estan ubicadas en zonas de alta amenaza.

VIIl.- Recomendaciones

Desarrollar programas de reforestacion en las quebradas en estudio con la finalidad
de atenuar la erosion y estabilizar los taludes.

Reubicar las viviendas que estan situadas en la margen derecha de la microcuenca y
en el cono deyectivo de la microcuenca de Pampachecta, amenazadas por el fenémeno

de remocion de masa. Al implementar las medidas de proteccion estructurales,
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definidas en la microcuenca de Pampachecta, se debe realizar los estudios y
evaluacion de impacto ambiental.

Ejecutar las actividades de medidas de proteccion no estructurales, a fin de prevenir
a la poblacion de los peligros multiples y riesgos que se presentan en la microcuenca
de Pampachecta.

Instalar gedfonos, instrumento de deteccion de deslizamientos, como sistema de
alarma temprana de huaycos que permiten registrar los movimientos de tierra.

Se recomienda el uso de la roca del lugar para la construccion de defensas utilizando
como mano de obra a los mismos pobladores, instruyéndolos en el tallado de estas
rocas.

Reestablecer el equilibrio ecolégico de los terrenos sin cobertura vegetal apropiada
mediante forestacion con especies nativas.

Proteger terrenos y bienes mediante técnicas que combinan medidas bioldgicas como
son las agronémicas (medidas forestales con plantas nativas aledafias a la
construccion de los muros de contencion). Y las medidas mecénicas como muros de
contencion (muros de mallas enrocadas en forma escalonada antes del cono deyectivo
de unos 127 metros aproximadamente para que libere energia en el instante que
produzca el huayco.

Realizar una limpieza de cauce del rio, con la finalidad de recuperar su pendiente y
obtener una seccidn estable en los tramos criticos. La profundidad promedio de corte
seria de 1.20 m. Con respecto al nivel de la base de las riberas, estableciendo un ancho
minimo estable de 25 m.

El municipio en coordinacion con la Junta de Usuarios debe organizar un plan de

limpieza periddica de las riberas del rio y recojo y control de residuos solidos.
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IX.- ANEXOS
CUADRO N°1

CALCULO DE LOS PARAMETROS FISIOGRAFICOS DE LA
MICROCUENCA DE PAMPACHECTA

Densidad Extension indice de | Factor | indice de | Pendiente | Coeficiente
de media del compacidad de pendiente del rio de
drenaje | escurrimiento forma principal | masividad

superficial
Km/Km? Km/Km? | | I % m/Km?
1 0.2 1.2 0.2 0.6 21.8 334.5

CUADRO N° 1 (continuacion)

Coeficie | indice de | Densidad | Rectangulo | Lado | Lado | Perime | Altura
nte torrenciali de rios equivalente | mayo | meno | trode media
orografic dad r r la dela
o cuenca | cuenca
m2/Km? | rios/Km? Km? Km? Km Km Km M
603,137.7 0.5 0.9 5.3 3.8 14 104 1312.5

Fuente.- Elaboracion propia




CUADRO N° 2

PRECIPITACIONES EN PERIODO NORMAL Y FENOMENO DEL NINO

PRECIPITACION (mm.) VARIACION
ALTITUD | NORMAL || 1971/72 | 1982/83 1997/98 %D %D %D
| 1000 30.14|  949|  454| 108.73|  3148| 150.60| 360.70
2000 82.8 191.1 111.9 198.4 230.8 135.14 239.61
3000 225.1 385.1 275.57 360.86 171 122.36 160.30
3400 336 509.7 395.1 459.44 151.7 117.6 136.70
Fuente.- Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
CUADRO N° 3
Poblacion
CENTRO POBLADO ; % M %
Santa Rosa de Quives 168 56 131 44
Yangas 205 58 151 42
Pucara 50 50 50 50
Magdalena 31 51 30 49
Huerta Vieja 7 47 8 53
Checta 34 45 41 55
La Cabaia 29 54 25 46

Fuente.- Instituto Nacional de Estadistica e Informatica




CUADRO N° 4
TIPO DE VIVIENDA

- TIPO DE VIVIENDA
HO TAMANO
CENTRO viv | ca | PROMEDIO Casa % Viv. % || Otros | %
POBLADO R Independient Improv
HOGAR
e
—— e
Santa Rosade Q. | 96 71 4.03 88 92 0 8 8
Yangas 112 75 4.19 94 84 14 13 4 3
Pucara 43 30 3.33 36 84 0 0 7 16
Magdalena 17 15 4.07 15 88 0 0 2 12
Huerta Vieja 5 5 3.00 3 60 0 0 2 40
Checta 13 10 3.30 13 100 0 0 0 0
La Cabaiia 17 14 3.86 11 65 0 0 6 35
Fuente.- Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
CUADRO N° 5
TIPO DE TECHO DE LA VIVIENDA
TECHO
De
CENTRO plancha Cafiao De
p0BlAD0 | mado | % | e | % [esteraconf o | pain [ | SO0 | %
calamina torta de etc.
_— barro
o similar
| —— —— —— —
Santa Rosa de Q. 2 3 31 44 14 19 4 5 20 29
Yangas 5 6 50 66 16 21 0 0 4 5
Pucara 0 0 23 77 4 13 3 10 0 0
Magdalena 0 0 12 80 3 20 0 0 0 0
Huerta Vieja 0 0 3 60 2 40 0 0 0 0
Checta 1 10 9 90 0 0 0 0 0 0

Fuente.- Instituto Nacional de Estadistica e Informatica




CUADRO N° 6

TIPO DE CANALES

Parte media i Bocatomas Canales de Derivacion
. | Caudal | . | .
Tipo (mseq) Tipo Longitud
i | | | (+) revestimiento y
Q“t')"‘fs RUstico 0.30 2 240
Cabana tierra (-)
Larancocha Rustico 0.20 Tierra 2 010
(-) revestimiento y
Checta RUstico 0.30 3120
Pucara tierra (+)
Fuente.- Ministerio de Agricultura
CUADRO N° 7
CARACTERISTICAS DE LOS CANALES DE REGADIO
Parte media Bocatomas Canales de Derivacion
] I . Caudal . .
Tipo (mseg) Tipo Longitud
] i | (+) revestimiento y
Quives RUstico 0.30 2 240
Cabafia tierra (-)
Larancocha Rustico 0.20 Tierra 2010
(-) revestimiento y
Checta Ruistico 0.30 3120
Pucara tierra (+)
(-) revestimiento y
H_u e:\rta Permanente 0.20 2020
Vieja tierra (+)
Canon Permanente 5m Tierra 7069 m

Fuente.- Ministerio de agricultura




CUADRO N° 8
VENTA DE CULTIVOS DE CHECTA

Cultivos || Superficie |Costo total] Costos Ventas
(ha) (ha) totales S/. s/
Frutales | 3.1 | 15281 | 47524 | 69975 |
Maiz 0.7 3,647.48 2,553 3,248
Forraje 1.5 2,584.64 3,877 6,000
Hortalizas 0 0 0 0
Total 5.31 21,513.12 53,954 79,223

Fuente.- Ministerio de Agricultura

CUADRO N°9
VENTA DE ANIMALES

Lugar Vacuno I‘Porcino Ovino Aves Conejos |Venta S/.I
Huerta Vieja 70 0 0 0 0 49,000
Pucara 0 0 0 0 0 0

Alcaparrosa 80 36 0 0 300 67,400

[Pampachecta 6 6 10 50 0 8,100

[Cafodn 0 0 0 0 0 0
156 42 10 50 300 124,500

Fuente.- Ministerio de Agricultura

CUADRO N° 10
COSTO DE REPARACION DE CANALES

CANT| UM COSTO UNIT COSTO . I
IReparacién Canal 13646 [ m 500 0.408911036
IObreros 28 Dia-h 25 700
|Cemento 50 Bolsa 55 2,750




I‘Picos 4 Unidad 15 60
[Pala 4 Unidad 15 60
ICarretilla 2 Unidad 40 80
Arena 4 Tonelada 60 240
IPiedra Chancada 4 Tonelada 60 240
Agua 2 Cisterna 60 120
ICamionera 7 Unidad-dia 100 700
IGasolina 35 Galones 12 420
IChofer 7 Dias-h 30 210
5,580

Fuente.- Elaboracion propia

CUADRO N° 11
COSTOS DE LA VIVIENDA

COSTO UNIT.
CANTIDAD| UM S/. COSTO TOTAL S/.

13lVivienda 13,200 171,600

Fuente.- Elaboracién propia

CUADRO N° 12
COSTO DE PERDIDAS DE CANALES

CANTIDADJUM|COSTO UNITARIO S/JCOSTO TOTAL S/.

3120Im 160 499,600

Fuente.- Elaboracién propia



CUADRO N° 13

COSTO DE PERDIDAS DE CARRETERA

CANTIDAD] UM COSTO COSTO TOTAL
UNIT. S/. S/.
80 m 202 16,160

Fuente.- Elaboracion propia

CUADRON° 13 A

VEGETACION

Altitud (m.s.n.m.)

Nombre cientifico

Nombre comin

1,300 — 2,600

Opuntia ficus indica
Cereus candelaris
Cereus macrostibas
Fourcroya sp

Schinus molle
Caelsapinea spinosa
Salix sp

Sambucus peruvianus
Alnus acuminata
Jatropa macracanta
Opuntia subulata
Ambrosia peruviana
Hellotroplum
Orthopteryglum huacul
Lycopersicon penellil
Calceolaria utricularioides
Tiquilia paronychioides
Baccharis kingil cuchu
Myrianthos quinqueloba
Escallona resinosa
Chloraea venosa

Urtica sp

Tuna
Candelabro
Giganton
Agave

Molle

Tara

Sauce

Sauco

Aliso
Huanarpo
Espina
Altamisa
Pilosum
Huancuy
Tomate de campo
Globitos

Flor de arena
Cuchu
Guayabillo
Orguidea
Chachacomo
Ortiga

Fuente.- Instituto Na

cional de Recursos Naturales




CUADRO N° 14

COSTO DE DIQUES DE REGULACION

| Excavacién y acondicionamiento |
R:25m
Peon (n) H/h 2.70 2.90 7.83
Herramientas % 7.00 7.80 0.55
I Total 8.38 I
i Seleccién y acarreo de arena gruesa |
I R:25m I
Peon (1) H/h 1.35 2.9 3.92
Herramientas % 7 3.9 0.27
Total 4.19

Corte de rocas

R:2.5m?
Peon (1) H/h 2.7 2.9 7.83
IOperario (1) H/h 2.7 2.55 6.89 I
Herramientas % 16 15.8 2.53
I Total 17.24 I

Seleccién y transporte de roca

R:14m?

Pedn (3) H/h 1.6 2.9 4.64

Operario (1) H/h 0.53 3.18 1.6854

Herramientas % 7 6.2 0.434

Troncos % 2.5 6.2 0.155
Total 6.9144

Asentado de roca con mortero
R:4m?

Peon (1) H/h
Operario (4) H/h
Herramientas %

Totales 62.46

Costo de Metros/digue COSTO
metro x dique 9 TOTAL S/.

Costo directo de 16 diques 79,948.8
Costo expediente técnico 4,700.74
Costo de inspeccion y 3.760.6
superv.

Gastos administrativos, otros 3,760.6
Costos directos 88,410.14
Costos indirectos 3,760.6
Total de costos 92,170.74







CUADRO N° 15

COSTOS UNITARIOS PARA REDES DE CONTENCION

COSTOS DIRECTOS

MATERIALES

PRECIO UNITARIO

CANT. MATERIAL

S/.
9,000.00

Troncos de 3# 5 1500

Alambre 3 350 1,050.oo|

ICombaS 10 7 70.oo|
TOTAL 10,120.oo|

FUENTE.- Elaboracién propia

CUADRO N° 16

COSTOS DE REFORESTACION DE ESPECIES NATIVAS Y FORANEAS

LONGITUD AREA N2
LUGAR S/.
TRAMO CHECTA 4.5 4 800 2,672.00
TOTAL 2,672.00

Fuente.- Elaboracion propia




CUA

DRO N° 17

COSTOS DE ESTACION PLUVIOGRAFICA Y LIMNIGRAFICA

TOTAL
) MANTENIMIENTO S/. s/.
INSTALACION DE LAS
ESTACIONES S/.
35,000 19,000 54,000 I
Fuente.- Elaboracidn propia
CUADRO N° 18

COSTO DE VIVIENDAS

F |

=

TOTAL
NUMERO DE VIVIENDAS COSTO DE CADA PERDIDO
AFECTADAS VIVIENDA §S/. S/.
13 13,200 [ 171,600
FUENTE.- Elaboracion propia
CUADRO N° 19



COSTO DE CULTIVOS, ANIMALES Y CARACTERISTICAS DEL SUELO

Area de Area agricola
Cultivos Animales Caracteristicas
influencia (ha)
=L =k - |
Quebrada 70 cabezas de Suelo erosionado
36.8 Frutas, forraje
Huerta Vieja ganado ovino por huayco
Quebrada Suelo erosionado
7.5 Maiz |-
Pucara por huayco
80 cabezas de
ganado vacuno, 30
Quebrada Suelo erosionado
8.4 Frutales de porcino,300
Alcaparroza por huayco
conejos,6 cabezas de
ganado ovino
10 cabezas de
Quebrada Frutales, ganado ovino, 50 Suelo erosionado
6.5
Pampachecta forraje y maiz |aves,6 vacunosy 6 | por huayco
ovinos
Frutales, maiz,
Quebrada Suelo erosionado
41.4 carrizoy  |----------m------
Cafon por huayco
forraje

Fuente.- Elaboracion propia



CUADRO N° 20
COSTO DE FORESTACION DE LADERAS DEL
RIO - CADA ARBOL S/. 3.34

LONGITUD AREA Ne
COSTOS DIRECTOS LT HA) | ARBOLES | COSTOS
LUGAR sl.
IcHECTA 4.5 4 800 | 2,672.00
TOTAL 2,672.00

Fuente.- Elaboracion propia

CUADRO N° 21
COSTOS UNITARIOS PARA REDES DE CONTENCION

ICOSTOS DIRECTOS

MATERIALES

PRECIO UNITARIO

CANT. MATERIAL

S/.
9,000.00

Troncos de 3# 5 1500

Alambre 3 350 1,050.oo|

Icombas 10 7 70.00|
TOTAL 10,120.oo|

Fuente.- Elaboracidn propia.



RELACION DE FOTOS

1.- Peligro natural: Un huayco en la microcuenca de Pampachecta



2.- Vista de la parte media de la microcuenca de Pampachecta: se evidencia

caida de rocas

3.- Vista de la parte baja de la microcuenca Pampachecta
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Los huaicos no son los tnicos
problemas a lo largo de la carre-
tera a Canta. A éstos se suman
otros, como el continuo desliza-
miento de piedras hada la ruta,
lo cual en algn momento puede
ocasionar una tragedia. ‘

Esto se advierte hasta en el
| hecho de que las personas que
viajan en las tolvas de las camio-
netas siempre prefieren sentarse
en el lado mis lejano de los ce-
[ros.

Varias de las piedras incluso
superan el tamafio de los vehicu-
los pequefios y otras, aunque de
| menores dimensiones, no dejan

de provocar escalofrios, sobre to-
do por su gran namero y azarosa
distribucién.

Esta situacion se percibe espe-
cialmente entre los poblados de
Santa Rosa de Quives y Canta de-
bido a que la tierra de las eleva-
ciones es endeble y con las llu-
vias pierde consistencia, explica
ron varios conductores conocedo-
res del camino.

También esti el inconvenien
te de que el rio Chillén ha des-
truido en algunos sectores bue-
nos metros de la pista y el asfal-
to. Esto sucede en los lugares
donde el cauce del rio forma una

ue ruedan

especie de curvas y golpea con
fuerza contra los soportes natura
les de la ruta.

Como advertencia del peligro,
choferes y pobladores han mar-
cado con pequefas piedras las
partes que pueden colapsar por
el peso de los vehiculos.

Un problema mis en la ruta
es la ausencia de estaciones de
servicio o lugares para abastecer-
se de combustibie o adonde se
acuda por ayuda mecinica en ca-
so de desperfectos, asi como las
dificultades para comunicarse
por radio o teléfono celular ante
cualquier inconveniente.

4.- Peligros naturales: Caida de rocas



5.- Elementos vulnerables: ganado vacuno, porcino, caprino y canal de regadio

6.- Elementos vulnerables: viviendas



