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Resumen

El objetivo de este estudio fue evaluar la rugosidad superficial del tejido adamantino
bovino clareado con perdxido de hidrogeno 35% con y sin gluconato de calcio, se realizé
en quince (15) muestras de dientes de bovino la medicion de rugosidad de la UNI. Se
realizé tres (3) mediciones para cada muestra mesio vestibular, vestibular, disto
vestibular, el peroxido de hidrogeno 35% con gluconato de calcio presentd mayor media
de rugosidad superficial (0,1949 um) en relacion a los demas grupos; asimismo presento
mayor rugosidad superficial en las superficies dentarias mesio vestibular (mv) y
vestibular (v) (0,18 y 0,23 um respectivamente). y el peroxido de hidrogeno 35% sin
gluconato de calcio presentd mayor rugosidad en la superficie disto vestibular (dv) (0,18
um). El peroxido de hidrogeno 35% con y sin calcio presentan estadisticamente las
mismas medias de rugosidad superficial del tejido adamantino (p=0,643) al comparar el
grupo de peroxido de hidrogeno 35% sin gluconato de calcio con el grupo control y con
el grupo perdxido de hidrégeno 35% con gluconato de calcio presentan estadisticamente
la misma media de rugosidad superficial (p=0,090 y 0,832 respectivamente). Las
superficial en micras (um), se dividié en tres (3) grupos de cinco (5) muestras cada uno
correspondiendo a primer grupo control, segundo grupo con peréxido de hidrogeno 35%
con gluconato de calcio y tercer grupo perdéxido de hidrogeno 35% sin gluconato de
calcio. Se utiliz6 un rugosimetro marca mitutoyo de la facultad de ingenieria mecanica
evidencias encontradas en este estudio nos indica que el peroxido de hidrogeno 35% con
y sin calcio presentan la misma rugosidad superficial del tejido adamantino y que al
agente clareador de peroxido de hidrogeno al 35% sin calcio, presenta el mismo efecto
que el grupo control.

Palabras clave: Agente clareador dentario, peréxido de hidrogeno 35% con y sin calcio,

rugosidad superficial.



Abstract
The objective of this study was evaluate the surface roughness of the adamantine tissue
brightened with 35% hydrogen peroxide with and without calcium gluconate.the
measurement of surface roughness in microns (um) was made in fifteen (15) samples of
bovine teeth. It was divided into three (3) groups of five (5) samples each corresponding
to the first control group, the second group with 35% hydrogen peroxide with calcium
gluconate and the third group 35% hydrogen peroxide without calcium gluconate. A
Mitutoyo brand rugosimeter from the Faculty of Mechanical Engineering of the UNI.
Three (3) measurements were performed for each Mesio Vestibular, Vestibular, Disto
Vestibular sample. 35% hydrogen peroxide with calcium gluconate showed a higher
mean surface roughness (0.1949 um) in relation to the other groups; likewise, it presented
greater surface roughness on the mesio vestibular (MV) and vestibular (V) dental
surfaces (0.18 and 0.23 um respectively). And, 35% hydrogen peroxide without calcium
gluconate showed greater rugosity in the disto-vestibular surface (DV) (0.18 um).
Hydrogen peroxide 35% with and without calcium, statistically present the same average
surface roughness of adamantine tissue (p = 0.643). when comparing the group of 35%
hydrogen peroxide without calcium gluconate with the control group and with the 35%
hydrogen peroxide group with calcium gluconate they statistically presented the same
mean surface roughness (p = 0.090 and 0.832 respectively). The evidence found in this
study indicates that 35% hydrogen peroxide with and without calcium have the same
surface roughness of the adamantine tissue, and that the thinning agent of 35% hydrogen

peroxide without calcium has the same effect as the control group.

Keywords: Tooth thinning agent, 35% hydrogen peroxide with and without glutamate of

calcium, surface roughnes.



. Introduccion

El presente estudio de investigacion tiene como finalidad evaluar la rugosidad superficial
del tejido adamantino, debido a que en el mercado existe una gran variedad de agentes
aclarantes a base de perdxido de hidrogeno al 35% con y sin gluconato de calcio, ain no hay
estudios que completen el concepto o idea clara del problema estudiado por la complejidad de
su mecanismo de accion, composicion, variacion y efectos adversos de estos agentes
aclarantes, cuyos resultados nos dieron una idea mas completa del problema. para el
desarrollo de esta investigacion. Para el estudio se utilizo referencias actualizadas de libros,
tesis y articulos cientificos recientes que permitieron sustentar los procedimientos logrando
resultados que nos permitieron alcanzar los objetivos planteados y de esta manera responder a
la interrogante que motivo el estudio. la presente investigacion fue de tipo cuantitativo,
experimental, longitudinal, prospectivo y prolectivo de lo cual se pudo lograr objetivos

concretos.



1.1.  Descripcion y formulacion del problema
La estética dental en la actualidad establece un patrén de belleza por ello en el campo de

la odontologia, el clareamiento dental juega un rol muy importante por ser un tratamiento
bastante conservador en comparacion con otros tratamientos que requieren desgaste de
estructuras dentarias, esta técnica implica el uso de diferentes sustancias que acttan sobre el
diente con el propdsito de aclararlos, este procedimiento dependera especialmente de la
etiologia e intensidad de la alteracion de color, razén por el cual durante la evaluacion
estética el odontdlogo sepa identificar las causas de alteracion de color. De este modo
podriamos saber como devolver el equilibrio estético utilizando técnicas con la minima
perdida de estructura dental y a la vez cumpliendo la funcion de clareamiento
(Narciso,1994).

Los agentes clareadores dentales mas usados son: el peréxido de hidrégeno, en
concentraciones variables que oscilan entre 3 al 38%, y el perdxido de carbamida, en
concentraciones de 10 al 37%, indicados para el blanqueamiento en consultorio y para el
blanqueamiento de manera casera se recomienda utilizar el perdxido de hidrégeno de 3 a 9%
y el perdxido de carbamida de 10 a 22% (Trentino, 2011).

El Perdxido de hidrogeno es un liquido transparente capaz de penetrar el esmalte y la
dentina debido a su peso molecular, tiene la capacidad de oxidar una extensa gama de
compuestos organicos e inorganicos, producir decoloracién y por consecuente clareamiento
del sustrato. Entre sus efectos adversos mas resaltantes es que puede producir quemaduras al
contacto con tejidos blandos y generar sensibilidad post operatorio (Yamada, 2013).

Estos efectos colaterales también podrian dafiar la superficie dental produciendo
alteraciones de la rugosidad superficial del esmalte, sin embargo, aun no se ha podido
demostrar en qué medida afecta la estructura dentaria. Estudios han demostrado que el

refuerzo de remineralizantes como el gluconato de calcio, fosfato de calcio de los agentes



clareadores. pueden disminuir el efecto de desmineralizacion y sensibilidad post operatoria
(Farinango, 2014).

Actualmente, existen en el mercado una variedad de agentes clareadores a base de
peroxido de hidrogeno con y sin gluconato de calcio, en dichas presentaciones el gluconato o
fosfato de calcio puede venir incluido o por separado. Por consiguiente, es de suma
importancia conocer y evaluar los efectos de los agentes clareadores sobre el esmalte,
conduciendo asi al operador elegir el tratamiento mas adecuado e inocuo, ya que ademas de
obtener el efecto clareador, es necesario garantizar la preservacion y la integridad de los
tejidos duros dentales.

En vista de lo expuesto, se justifica evaluar el efecto de los agentes clareadores con y sin
gluconato de calcio sobre la rugosidad superficial (RS) del esmalte, haciendo necesario
responder el siguiente cuestionamiento de la investigacion:

¢ Cudl es el efecto de los agentes clareadores a base de peroxido de hidrogeno al 35% con

y sin gluconato de calcio sobre la rugosidad superficial del tejido adamantino bovino?



1.2. Antecedentes

Polydorou et al. (2018) realizaron un estudio in vitro donde evaluaron el efecto a largo
plazo del clareamiento sobre el esmalte dental humano. Se prepararon cuatro grupos de
muestras de esmalte (n = 20): grupo 1: [clareamiento con perdxido de hidrogeno al 40%, 3 x
20 min / semana]; grupo 2: grupo control; grupo 3: [6% H202, 2 x 10 min / dia] y grupo 4:
[16% peroxido de carbamida, 6 h / dia]. Después de cada sesion de blanqueamiento, las
muestras se almacenaron en saliva humana. Se midieron la microdureza de Knoop y la
rugosidad de la superficie: antes del blanqueamiento, después de 2 semanas y después de un
clareamiento de 8 semanas. Después de 2 semanas de tratamiento, la rugosidad de la
superficie aumentd significativamente en todos los grupos experimentales (p <0.05), mientras
que la evaluacion entre ellos no se encontr6 una diferencia significativa (p> 0.05).
demostrando que los cambios de rugosidad ejercidos después del blanqueamiento de 8
semanas no fueron significativamente mas altos que los que ocurrieron después de 2 semanas
y que después de 8 semanas de tratamiento, el aumento en la rugosidad provocado por el 16%
de Peroxido de Carbamida fue significativamente mayor (p <0.05) que el causado por 40% de
H202.

Sasaki et al. (2015) determinaron la microdureza, el cambio de color, la rugosidad
superficial y la micromorfologia del esmalte dental sometidos a tratamiento de
blanqueamiento con perdxido de hidrégeno al 7.5% (HP) con calcio agregado, fosfato de
calcio amorfo, fluoruro de sodio (NaF) e hidroxiapatita (HA) Se utilizaron 80 placas de
esmalte (n = 10). Los productos comerciales se aplicaron de acuerdo con las
recomendaciones de los fabricantes y los experimentales se aplicaron durante 1,5 horas
diarias. Durante y después del tratamiento, las muestras se almacenaron en saliva artificial.
Dicho estudio se evaluod a los 7, 14, 21, 28 y 35 dias. Demostrando que en general, la

rugosidad y la porosidad aumento con el tiempo.



Nascimento et al. (2014) evaluaron los efectos de diferentes concentraciones de fluoruro de
sodio (NaF) y valores de pH, en la dureza Knoop (KHN), rugosidad superficial (SR) y
morfologia de incisivos bovinos blanqueados con peroxido de hidrogeno al 35% (HP)

75 incisivos de bovinos fueron fragmentados (5 mm (2) x 2 mm) y distribuidos en 5 grupos:
control (sin blanquear), bajo NaF / acido (35% HP + 1.3% NaF, pH 5.5), bajo NaF / neutral
(35% HP + 1,3% NaF, pH 7,0), alto NaF / &cido (35% HP + 2% NaF, pH 5,5) y alto NaF /
neutro (35% HP + 2% NaF, pH 7,0). La rugosidad superficial promedio se obtuvo con un
rugosimetro. La rugosidad superficial se analizé anterior y posterior de los tratamientos.
Concluyendo que todos los grupos blanqueados presentaron diferencias significativas entre
los valores de rugosidad superficial iniciale y final demostrando que el tratamiento con 35%
de peroxido de hidrégeno (HP) y 2% de fluoruro de sodio (NaF) a pH 7,0 promovio los
menores cambios en morfologia, dureza y rugosidad superficial entre los grupos blanqueados.

Bolay et al. (2012) evaluaron la rugosidad superficial y la dureza del esmalte humano sin
blanquear y blanqueado. Se obtuvieron muestras de esmalte humano de terceros molares y se
dividieron aleatoriamente en cinco grupos (n = 8). El régimen de blanqueamiento se aplicé de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. EI proceso de cepillado se realizé con una
maquina de cepillado Nyffenegger modificada. La RS se analiz6 con un perfilometro. La
prueba de microdureza se realizé con un probador de dureza Brinell. Hubo diferencias
significativas en los valores de rugosidad superficial para todos los grupos. Cuando se realiz6
el tratamiento de blanqueamiento combinado con cepillado con dentifrico blanqueador (G5),
hubo una disminucion en los valores de dureza. Los otros grupos (G1, G2, G3, G4) no
mostraron diferencias de dureza significativas. Se concluy6 que los procedimientos de
cepillado de dientes aumentaron la rugosidad de la superficie del esmalte, y que el régimen de
blanqueamiento realizado con el tratamiento de limpieza, a traves del cepillado con dentifrico

blanqueador disminuyo los valores de dureza. Cuando se aplican juntos, los tratamientos de



blanqueamiento y limpieza pueden alterar la rugosidad de la superficie del esmalte y los
valores de dureza.

Fatima (2016) evaluo el efecto del agente blanqueador de uso doméstico que contiene
16% de peroxido de carbamida (CP) y agente de blanqueamiento en el consultorio con 38%
de peroxido de hidrégeno (HP) en la superficie de la micro-morfologia del esmalte se
utilizaron Cuarenta y cinco coronas molares humanas sanas, extraidas por razones
periodontales, se incluyeron en el estudio. Las secciones longitudinales se realizaron usando
discos de diamante (0,2 mm) bajo lubricacion con agua para obtener placas de esmalte de
medida (3 mm x 3 mm). Las losas se incrustaron en resina de poliestireno usando moldes de
PVC de 2,0 cm de didmetro, dejando la superficie exterior del esmalte descubierta por la
resina. Se prepararon noventa losas de esmalte dental. Las losas se dividieron aleatoriamente
en 3 grupos. Cada grupo contenia treinta especimenes (n = 30). El grupo 1 se mantuvo en
saliva artificial a 37 ° C en una incubadora (Memart, Alemania) durante todo el experimento.
El grupo 2 se trat6 con gel blanqueador de potencia (White Smile 2011, Alemania). EI grupo
3 se trat6 con un lapiz de blanqueamiento dental (White Smile 2011, Alemania). Se utilizé la
region mas central o la region que fue mas representativa de toda la superficie. Las
micrografias SEM (Jeol-Japan-JSM6380A, JAPON) se examinaron para determinar el tipo de
superficie presentada. Los cambios en el esmalte se clasificaron como ausencia o alteracién
leve, alteracion moderada y superficie alterada grave. Con respecto a la micro-morfologia, la
superficie del esmalte de los grupos de control mostr6 una superficie lisa en general con
algunos arafiazos claros dispersos debido al procedimiento de pulido. Los especimenes
blanqueados en el grupo 2 y el grupo 3, representaron areas de erosion leve. El
blanqueamiento con 38% de peroxido de hidrogeno (HP) y 16% de perdxido de carbamida

(CP) dio como resultado cambios leves en la micro-morfologia superficial del esmalte.



1.3.  Objetivos
- Objetivo General
Evaluar la rugosidad superficial del tejido adamantino bovino clareado con peroxido de
hidrogeno 35% con y sin gluconato de calcio.
- Objetivos Especificos

1. Evaluar la rugosidad superficial del tejido adamantino en los grupos de estudio.

N

Rugosidad superficial del tejido adamantino segun superficie en los grupos de estudio.
3. Evaluar las comparaciones de la rugosidad superficial entre grupos de estudios.
4. Determinar las comparaciones multiples de la diferencia de medias de la rugosidad

superficial entre los grupos de estudios.

1.4, Justificacion

Tedrica.

El presente estudio otorgara conocimientos a los profesionales de la salud bucal sobre el
efecto de los agentes clareadores a base de perdxido de hidrogeno con y sin gluconato de
calcio sobre la rugosidad superficial del esmalte dental (RSDED).

Préctico

Para poder utilizar un agente clareador con 6ptimos resultados, es necesario conocer el
mecanismo de accion de dichos productos, y al mismo tiempo ser capaz de discernir sobre
que gel clareador es mas eficaz y eficiente en los tratamientos que ademas de cumplir el
objetivo produzca menor efecto sobre la RSDED.

Limitaciones
En este estudio se presentaran algunas limitaciones:
-la recoleccion de piezas dentarias para la muestra debido que actualmente los tratamientos

son mas conservadores y por bioética el uso de drganos de seres humanos es escaso.



Viabilidad

Existe disponibilidad de recursos humanos, financiero. Se conoce los procedimientos y se
cuenta con los materiales necesarios para la investigacion, asesores especialistas.
1.5. Hipotesis

La aplicacion de los agentes clareadores dentales a base de peroxido de hidrogeno al 35%
con gluconato de calcio producird variacién en la rugosidad superficial del tejido adamantino
bovino en comparacion con los agentes clareadores sin con gluconato de calcio

Il.  Marco Teobrico

2.1. Bases tedricas sobre el tema de investigacion
2.1.1. Histologia dentaria

Basicamente el diente estd formado por cuatro tejidos: Esmalte, dentina cemento y pulpa
dentaria, los tres primeros en mencién son denominados tejidos duros, el Unico tejido blando
esta representado por la pulpa (Figun y Garino, 2002).
2.1.1.1. Esmalte dental

Denominado también tejido adamantino, es un tejido acelular de origen ectodérmico,
presenta una superficie lisa y brillante debido a su alta translucidez, la dentina es percibida
facilmente conformando una coloracion blanco amarillento (Frias, 2016).
Composicién quimica del esmalte dental

El esmalte presenta una superficie de 0,1 a 0,2 mm formada quimicamente por una matriz
orgéanica (1,8%), matriz inorganica (95%) y agua (3, 2%).Ante dicha representacion se
deduce que ante cualquier desgaste o alteracion de la superficie del esmalte este se vuelve
mas vulnerable y propenso al ataque bacteriano. Su grado de calcificacion se realiza mediante

la permeabilidad del esmalte con la saliva (Barrancos, 2015; Figun y Garino, 2002).



Estructura del esmalte dental
Su unidad estructural son los prismas compuesta por cristales de hidroxiapatita, al grupo de
prismas se les denomina esmalte prismatico estos representan el mayor porcentaje de la
matriz extracelular (Nicol&s, 2010).
2.1.1.3. Etiologia de las alteraciones cromaticas dentarias

Existen dos tipos de alteraciones cromaticas: extrinsecos e intrinsecas, dichas alteraciones
cromaticas pueden afectar negativamente la apariencia de la sonrisa, perjudicando a un diente
0 conjunto de dientes. Las alteraciones de origen extrinsecos son las mas comunes siendo en
su mayoria el resultado de pigmentaciones superficiales del diente ocasionadas generalmente
por el consumo excesivo de sustancias con un alto contenido de colorantes, café, té, tabaco
etc y los factores intrinsecos como la dentinogénesis imperfecta, la fluorosis (congénitas) las
manchas por tetraciclinas y por fldor (pre eruptivas adquiridas) traumatismos y por
tetraciclina (pos eruptivas aquiridas) (Narciso et al, 1994 ; Benedetti, 2016 ;Narciso,
Monteiro, Amaral y Clovis, 1994).
2.1.1.3. Clareamiento dental

El clareamiento dental es una opcién de tratamiento estético conservador y eficiente en

comparacion con otros tratamientos que involucran el desgaste de los tejidos dentarios
Ilamese carillas o coronas de porcelana (Benedetti, 2016).
Historia

El clareamiento dental viene siendo utilizado desde mucho tiempo atras, algunos autores
describen que en el siglo XIV utilizaban orina para realizar limpiezas bucales, por lo que el
poder de aclaramiento resultaba ser eficiente. Los primeros estudios acerca del aclaramiento
dental fueron realizada por Truman en 1864 en dientes no vitales, a partir de dichos estudios
diferentes autores comenzaron a utilizar una gran variedad de agentes clareadores .Chapple

en 1877 intento realizar claramiento dental con acido clorhidrico y otros elementos; Harlan
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en 1884 usa por primera vez el perdxido de hidrogeno; Abbot en 1918 descubrié que
empleando luz de alta intensidad sobre el perdxido de hidrogeno, produce un aumento de
temperatura acelerando el proceso aclarador; Pearson en 1958 uso perdxido de hidrogeno al
35% en piezas no vitales; Spasser en 1961 introduce la técnica de claramiento ambulatorio
utilizando perborato sodico (Frias, 2016).

En los afios 60°, un ortodoncista observo el efecto aclarador del (CH6N203) al 10%, en
una solucion antiséptica. En 1961 se desarrollado una técnica, que consistia en el depdsito de
una preparacion de (Na2 [B2 (02)2(OH)4]) y H20 dentro de la camara pulpar de dientes
tratados endoddnticamente (Loyola, 2013).

En 1990 se empled el peroxido de hidrogeno al 30% con o sin calor para aclaramientos
dentales en consultorio y el peroxido de carbamida utilizado de manera casera; en 1991 se
introdujo el sistema del perdxido de hidrogeno activado mediante una ldmpara de luz visible
(Frias, 2016).

2.1.2. Agentes clareadores

En la actualidad existen multiples agentes clareadores, los méas representativos son el
(H202), (CHB6N203), (Na2 [B2 (02)2(0OH)4]), estos dos ultimos suelen sucesores del
primero. Los agentes clareadores pueden ser divididos en dos categorias diferentes: aquellos
que son usados en el consultorio y otro que son auto- administrados por el propio paciente
bajo la supervision del cirujano dentista (Benedetti, 2016; Narciso, Monteiro, Amaral y
Clovis, 1994).

Perdxido de hidrégeno (H202). -Es un liquido incoloro con un sabor amargo altamente
soluble en agua y caustico, capaz de producir quemaduras o irritacion al entrar en contacto
con tejidos blandos, cumple la funcion de 6xido — reduccidn de compuestos organicos e
inorganicos, causando decoloracion y por ende el clareamiento del sustrato. Presenta

concentraciones del 1.5 al 9%, indicadas para dientes vitales con la técnica de clareamiento
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en el hogar, y en concentraciones del 35 al 38%, para dientes vitales y no vitales en la técnica
de consultorio es considerado el agente clareador mas efectivo (Benedetti, 2016; Yamada,
2013).

Perborato de sodio (Na2 [B2 (02)2(OH)4]). — es un agente oxidante que puede ser utilizado
puro o combiando con peroxido de hidrogeno al 30-35%, generalmente es utilizado en
dientes tratados endodonticamente (Narciso, Monteiro, Amaral y Clovis, 1994).

Peroxido de carbamida (CH6N203). - Es un producto quimico soluble en agua que
contiene aproximadamente un 35 % de peroxido de hidrogeno y un 65 % de urea (Benedetti,
2016).

2.1.2.1. Mecanismo de accion de los agentes clareadores

Mecanismo de Accion del peroxido de hidrogeno (H202)

Su accion mecénica todavia no esta descrita adecuadamente, aunque suele ser un proceso de
oxidacion donde la remocién de los pigmentos se debe a la liberacion de oxigeno, tiene la
facilidad de penetrar el esmalte y la dentina debido a su escaso peso molecular (Narciso,
Monteiro, Amaral y Clovis, 1994).

Mecanismo de Accién del Peroxido de carbamida (CH6N203)

Las soluciones de perdxido de carbamida son muy inestables y se disgregan en sus partes
correspondientes al entrar en contacto con los tejidos o con la saliva se descompone en urea
(este en amoniaco y dioxido de carbono) y el perdxido de hidrégeno se disocia en oxigeno y
agua (Narciso, Monteiro, Amaral y Clovis, 1994).

2.1.2.2. Seguridad y efectos adversos de los agentes clareadores
Sensibilidad dental

La sensibilidad dental por lo general es un efecto post clareamiento en dientes vitales,
cuyo mecanismo no ha sido completamente establecido. Muchos autores describen que la

penetracion del H202 a través del esmalte y la dentina, también puede ser perjudicial para la
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pulpa. Otros estudios afirman, que no se han reportado dafios sobre la pulpa después del
clareamiento en tratamiento in vivo (Loyola, 2013).
Irritacion de la mucosa oral

Las elevadas concentraciones de H202 resultan ser causticas para los tejidos blandos, por
ello para evitar cierto tipo de accidentes se recomienda usar barreras de proteccion. En
comparacion con la técnica casera con cubetas, se ha reportado que entre un 25y 40% de
pacientes presentan irritacion gingival debido al mal uso del agente clareador por el paciente
(Loyola, 2013).

I11.  Meétodo

3.1. Tipo de investigacion

Enfoque cuantitativo: Las variables pueden ser medidas de forma objetiva, dandole
valores numéricos a las caracteristicas evaluadas.
Experimental: Porque se manipulara una variable experimental no comprobada.
Prospectivo: Porque se determinard la posibilidad de un evento a partir de una causa; es decir,
un estudio de causa a efecto.
longitudinal. Porque se realizara dos evaluaciones de un mismo aspecto o variable.

Prolectivo: los datos seran medidos y recolectados por el investigador.

3.2.  Ambito temporal y espacial

El estudio se realizo en la facultad de odontologia de la UNFV en el afio 2018.

3.3.  Variables

Variable independiente: Agentes clareadores a base de perdxido de hidrogeno con y sin
gluconato de calcio.

Variable dependiente: Rugosidad superficial del tejido adamantino bovino.
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Variables Definicién Indicador Escala Valores
operacional

Dependiente variaciones de valores Razon 0-x um

Rugosidad aspereza causadas Obt_eﬂid_qs de la

superficial del  Por el mecanismo  aplicacion del

tejido de accion de los rugosimetro.

adamantino agentes aclarantes

bovino

Independiente agentes De acuerdo a  Nominal  agente clareador
clareadores la reforzado con

Agentes capaces de composicion gluconato de calcio

clareadores a ellr_nlnar sustratos de los agentes

base de aIOJa(Ijos e? el clareadores agente clareadores

peroxido de gsér:t?nt: yla sin gluconato de

hidrogeno al calcio

35% con y sin
gluconato de
calcio.

3.4. Poblacion y muestra

Poblacion: Esta compuesta por dientes incisivos de bovino

Muestra: La muestra fue de 15 dientes incisivos de bovino medidos en 45 fragmentos

conservados en saliva artificial para cada grupo.

Unidad de analisis: Zona dividida del diente incisivo de bovino clareado con y sin gluconato

de calcio conservados en saliva artificial.
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Muestreo
La técnica de muestreo serd probabilistica de asignacién aleatoria de grupos.
Criterios de seleccion:
Criterios de inclusion

Incisivos de bovino sanos libres de lesiones cariosas.

Incisivos de bovino sin ningdn tipo de desgaste

Incisivos de bovino entre 3 y 4 afios de edad.
Criterios de exclusion

e Incisivos de bovino con lesiones cariosas

e Incisivos de bovino con fisuras

e Incisivos de bovino con alteraciones de la estructura del esmalte

3.5. Instrumentos

Para el presente estudié se utilizé un Rugosimetro Digital Mitutoyo SJ-201

3.6. Procedimientos
Recoleccion y manejo de las muestras

Para dicho estudio se seleccionaron dientes incisivos inferiores de bovino, en un total de
15 dientes, originario de un frigorifico encargado de la produccion de una variedad de carnes
de diferentes especimenes todos los dientes fueron extraidos inmediatamente después del
sacrificio de los bovinos y almacenados en suero fisioldgico contenido en frascos estériles.
Preparacion de las muestras

las muestras se mantuvieron intactas sumergidas en suero fisiolégico, los dientes bovinos
fueron limpiados con una gasa estéril quedando libre de impurezas posteriormente a ello

todas las piezas dentarias fueron almacenadas en saliva artificial (salival).
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Grupos de estudio

Las piezas dentarias que conformaron la muestra de 15 incisivos inferiores se clasificaron
aleatoriamente, cada grupo fue colocado en sus respectivos recipientes en 3 grupos:
grupo de control:

Grupo A: Constituido por 5 piezas dentarias, sumergidas en suero fisioldgico.
grupos experimentales:

Grupo B: 5 piezas dentarias, las cuales fueron aplicadas con peroxido de hidrogeno al 35%
con gluconato de calcio “whiteness hp blue calcium” (FGM Productos Odontolégicos)

Grupo C: 5 piezas dentarias, las cuales fueron aplicadas con peroxido de hidrogeno al 35%
sin gluconato de calcio “whiteness hp maxx” (FGM Productos Odontol6gicos)

Grupo A: estuvo sometida durante dos semanas 14 dias), las 5 muestras permanecieron
sumergidas en saliva artificial.
Grupo B: se coloco peroxido de hidrogeno al 35 % con gluconato de calcio sobre la
superficie del esmalte de las 5 piezas dentarias (muestra), ayudado de un aplicador (brush). El
tiempo de aplicacion fue de 40 min por sesion con un intervalo de 14 dias con tiempo total de
80 min (de acuerdo a las instrucciones del fabricante) luego de cada aplicacion las muestras
fueron lavadas con abundante agua y fueron conservadas en recipientes con saliva artificial
(salival) hasta la proxima aplicacion.

Grupo C: Se coloco perdxido de hidrogeno al 35 % sin gluconato de calcio con un
aplicador (brush) aprox 1mm de espesor, se realizaron tres aplicaciones de 15" por sesion,
con un intervalo de 14 dias con un total de 90 min (segun indicaciones del fabricante). Luego
de cada aplicacion las muestras fueron lavadas con abundante agua y conservadas en los

recipientes con saliva artificial (salival) hasta la proxima aplicacion.
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Evaluacion de la superficie del esmalte dental en el rugosimetro

Para la evaluacion de la rugosidad se utilizé un rugosimetro digital marca mitutoyo SJ-
201, el cual cuenta con una pantalla led, un palpador de punta de diamante y un patrén de
referencia para la medicion de la rugosidad. Se realizo tres mediciones por cada muestra,
obteniéndose los valores correspondientes de cada muestra, dichos datos fueron registrados
en las fichas representativas.
3.7.  Analisis de datos

Descriptivo: Para la descripcion de la variable rugosidad superficial se utilizo tablas de
doble entradas y barras compuestas

Inferencial: Para la prueba de hipotesis se utilizo la prueba paramétrica de normalidad de
Shapiro-Wilk, prueba de homogeneidad de varianza de Levene, las pruebas son realizadas
con un nivel de confianza de 95%, con un margen de error de 5% (p<0.05).
3.8. Consideraciones éticas
En este estudio, se respetara los cadigos de ética de la UNFV. Esto serd indicado en una
declaracion jurada mencionando que el presente trabajo no se encuentra bajo la influencia de
los productos utilizados.

Respeto a la autoria de la informacién utilizada para el desarrollo de este trabajo de

investigacion, el cual fue abordado a través de referencias bibliogréficas.



17

IV. Resultados
Tabla 1

Rugosidad superficial del tejido adamantino en los grupos de estudio

Grupo N Media DS Minimo Maximo

Control 5 0,1340 0,00894 0,12 0,14

Peréxido de
hidrégeno 35% 5 0,1940 0,05128 0,12 0,25
con gluconato

de calcio

Perdxido de
hidrogeno 35% 5 0,1820 0,02168 0,15 0,21
sin gluconato de

calcio

Interpretacion: En la tabla 1, se evallo la rugosidad superficial del tejido adamantino en
los grupos de estudio y se observa que el grupo de Perdxido de hidrogeno 35% con gluconato
de calcio presenta mayor media (0,1940 um) asi mismo, el grupo control presento menor

promedio de rugosidad (0,1340 um).

Perdxido de hidrd 35% sin gl t
E 0 e e 3 S o I 0.152

de calcio

Perdxido de hidrégeno 35% con
S 0.194

gluconato de calcio

Control 0.134

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

Figura I. Valores descriptivos de la rugosidad superficial del tejido adamantino en los grupos

de estudio.



Tabla 2.

Rugosidad superficial del tejido adamantino segun superficie en los grupos de estudio.
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Superficie Media DS Minimo Maximo
Control 0,1520 0,03834 0,09 0,18
My  Peroxido de hidrogeno 35% con
i 0,1800 0,04950 0,12 0,24
gluconato de calcio
Perdxido de hidrégeno 35% sin
. 0,1760 0,05128 0,11 0,23
gluconato de calcio
Control 0,1260 0,01949 0,11 0,16
Peroxido de hidrégeno 35% con
\ . 0,2320 0,13682 0,08 0,44
gluconato de calcio
Perdxido de hidrogeno 35% sin
i 0,1740 0,02793 0,14 0,20
gluconato de calcio
Control 0,1240 0,02702 0,08 0,15
Dy Peroxido de hidrogeno 35% con
. 0,1700 0,01225 0,15 0,18
gluconato de calcio
Peroxido de hidrégeno 35% sin
0,1880 0,01643 0,17 0,21

gluconato de calcio

Interpretacion: En la tabla 2, observamos que el agente clareador con peréxido de hidrégeno

35% con gluconato de calcio presentdé mayor media de rugosidad superficial del tejido

adamantino en las superficies dentarias mesio vestibular (MV) y vestibular (V) (0,18 y 0,23

um respectivamente). Y el perdxido de hidrégeno 35% sin gluconato de calcio presenté mayor

rugosidad en la superficie disto vestibular (DV) (0,18 um).
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control
control

gluconato de calcio
Peroxido de hidrégeno 35% sin
gluconato de calcio

2 Perdxido de hidrdgeno 35% con

\"

gluconato de calcio

Peroxido de hidrégeno 35% con

<

Peroxido de hidrégeno 35% sin
gluconato de calcio

0,3 - 0,232
» 6,180,176 0,174 0,17 2188
0,152 ’ , ,
0,2 0,126 0,124
0,1 -
0

gluconato de calcio

g Perdxido de hidrdgeno 35% con

A"

Peroxido de hidrégena 35% sin
gluconato de calcio

Figura Il. Valores descriptivos de la rugosidad superficial del tejido

superficie en los grupos de estudio.

Tabla 3.

Comparaciones de la rugosidad superficial entre grupos de estudios

adamantino segun

GRUPOS N Media DS *sig
. Control 5 0,1340 0,00894
Rugosidad (xid lci 0,033
r n :
peroxido con calcio c 0.1940 005128
Control 5 0,1340 0,00894
. peroxido sin calcio
Rugosidad
g 5 0,1820 0,02168 0,002
peréxido con calcio 5 0,1940 0,05128
Rugosidad 0643
perdxido sin calcio 5 0,1820 0,02168 '

Interpretacion: En la tabla 3, se plantea la hipétesis nula que no existe diferencias de medias

de las comparaciones entre los grupos de estudio. El estadistico de contraste es mayor a 0,05

entre los grupos peroxido de hidrogeno 35% con y sin calcio (0,643), no se rechaza la

hipétesis nula y se acepta que no existe diferencia de medias; es decir, ambos agentes

clareadores presentan estadisticamente las mismas medias de rugosidad superficial del tejido
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adamantino. Sin embargo, al comparar el grupo control con perdxido de hidrogeno 35% con
calcio y sin calcio el estadistico de contraste es menor a 0,05 (0,033 y 0,002 respectivamente)
se rechaza la hipotesis nula y se acepta que si existe diferencias de medias; es decir el
peroxido de hidrogeno con y sin calcio presentan mayor rugosidad superficial del tejido

adamantino que el grupo control.

0.25
0.194 0.194
0.2 0.182 0.182
0.15 0.134 0.134
0.1
0.05
0
control peroxido con control peroxido sin | peroxido con  peroxido sin
calcio calcio calcio calcio
grupo 1 grupo 2 grupo 3

Figura I11. comparaciones de la rugosidad superficial entre grupos de estudios.
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Tabla 4.
Comparaciones multiples de la diferencia de medias de la rugosidad superficial entre los

grupos de estudios.

Diferencia Limite Limite
de Medias Sig. inferior superior
Perdxido de
hidrégeno 35% con -0,06000* 0,032 -,1149 -,0051
gluconato de calcio
Control
Perdxido de hidrégeno -0,04800 0,090 -,1029 ,0069
35% sin gluconato de
calcio
Control 0,06000* 0,032 ,0051 ,1149
Peroxido de
hidrégeno 35% con Peroxido de 0,01200 0,832 -,0429 ,0669
gluconato de calcio hidrégeno 35% sin
gluconato de calcio
Control 0,04800 0,090 -,0069 ,1029
Peroxido de
hidrégeno 35% sin Peroxido de
hidrogeno 35% con -0,01200 0,832 -,0669 ,0429

gluconato de calcio
gluconato de calcio

Interpretacion: En la tabla 4, la hip6tesis nula a contrastar es que no existe diferencias de
medias de la rugosidad superficial en las comparaciones entre grupos. El estadistico de
contraste es menor a 0,05 en las comparaciones del grupo control con el peréxido de
hidrogeno 35% con gluconato de calcio (p=0,032) se rechaza la hipétesis nula y se acepta que
si existe diferencia de medias de la rugosidad superficial en dichos grupos; es decir el
perdéxido de hidrégeno 35% con gluconato de calcio presenta mayor rugosidad superficial en

comparacion al grupo control. Pero al comparar los grupos control con el grupo de perédxido



22

de hidrégeno 35% sin gluconato de calcio y los grupos peréxido de hidrégeno 35% con
gluconato de calcio y el estadistico de contraste es mayor a 0,05 (p=0,090 y 0,832
respectivamente) no se rechaza la hipétesis nula y se acepta que no existe diferencias de
medias en las comparaciones de los grupos mencionados; es decir al comparar el grupo de
peroxido de hidrégeno 35% sin gluconato de calcio con el grupo control y con el grupo
peroxido de hidrégeno 35% con gluconato de calcio presentan estadisticamente la misma
media de rugosidad superficial.

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.HSD Tukey
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Figura IV. Comparaciones multiples de la diferencia de medias de la rugosidad superficial

entre los grupos de estudios.
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V. Discusién de resultados
En nuestra investigacion medimos la rugosidad superficial del tejido adamantino en dientes
de bovino que fueron clareados con peroxido de hidrogeno al 35 % con y sin gluconato de
calcio, el efecto se pudo medir con un rugosimetro digital mitutoyo sj-201 demostrando que
el perdxido de hidrogeno al 35% con y sin calcio presentan la misma rugosidad superficial
del tejido adamantino y que el agente clareador con perdxido de hidrogeno al 35% sin calcio

presenta el mismo efecto que el grupo control.

Polydorou et al. (2018) evaluaron el efecto a largo plazo del clareamiento sobre el esmalte
dental humano. dichos agentes aclarantes tuvieron diferentes concentraciones y
composiciones demostrando que los cambios de rugosidad ejercidos después del
blanqueamiento de 8 semanas no fueron significativamente mas altos que los que ocurrieron
después de 2 semanas y que posterior a las 8 semanas de tratamiento, el aumento en la
rugosidad provocado por el 16% de peroxido de carbamida fue significativamente mayor (p

<0.05) que el causado por 40% de h202.

Sasaki et al. (2015) determinaron la microdureza, el cambio de color, la rugosidad
superficial y la micromorfologia del esmalte dental sometidos a tratamiento de clareamiento
con peroxido de hidrégeno al 7.5% (hp) con calcio agregado, fosfato de calcio amorfo,
fluoruro de sodio (naf) e hidroxiapatita (ha) los productos comerciales se aplicaron de
acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes y los experimentales se aplicaron durante
1,5 horas diarias. durante y después del tratamiento, las muestras se almacenaron en saliva
artificial. las pruebas se realizaron en 7, 14, 21, 28 y 35 dias. demostrando que en general, la

rugosidad y la porosidad aument6 con el tiempo.
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Nascimento et al. (2014) evaluaron los efectos de diferentes concentraciones de fuoruro de
sodio (naf) y valores de ph en la dureza knoop (khn), rugosidad superficial (sr) y morfologia
de incisivos bovinos clareados con H202 al 35% (hp). la rugosidad superficial (sr) promedio
se obtuvo con un rugosimetro se analizaron anterior y posterior a los tratamientos. los
resultados fueron que los grupos clreados presentaron diferencias significativas entre los
valores de rugosidad superficial (sr) iniciales y finales. concluyendo que el tratamiento con
35% de hp y 2% de naf a ph 7,0 promovié los menores cambios en morfologia, dureza y

superficial entre los grupos blanqueados en comparacién con otros tratamientos.

Bolay et al. (2012) evaluaron la rugosidad superficial y la dureza del esmalte humano sin
clarar y clareado. realizaron un proceso de cepillado se realizé con una maquina de cepillado
nyffenegger modificada. la rugosidad de la superficie se analizé con un perfildmetro. hubo
diferencias significativas en los valores de rugosidad superficial para todos los grupos.
cuando se realizé el tratamiento de clareamiento combinado con cepillado con dentifrico
aumentaron significativamente la rugosidad de la superficie del esmalte y los valores de

dureza.
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V1. Conclusiones

1. Las evidencias encontradas en este estudio nos indican que el peréxido de hidrogeno
35% con y sin calcio presentan la misma rugosidad superficial del tejido adamantino y que al
agente clareador perdxido de hidrogeno 35% sin calcio presenta el mismo efecto que el grupo
control.

2. El Peroxido de hidrégeno 35% con gluconato de calcio presenté mayor media de
rugosidad superficial en relacion a los demas grupos.

3. El Peroxido de hidrégeno 35% con gluconato de calcio presenté mayor rugosidad
superficial en las superficies dentarias mesio vestibular (MV) y vestibular (V). Y el perdxido
de hidrégeno 35% sin gluconato de calcio presentd mayor rugosidad en la superficie disto
vestibular (DV).

4. El peroxido de hidrogeno 35% con y sin calcio, presentan estadisticamente las mismas
medias de rugosidad superficial del tejido adamantino.

5. Al comparar el grupo de peroxido de hidrégeno 35% sin gluconato de calcio con el
grupo control y con el grupo perdxido de hidrégeno 35% con gluconato de calcio presentan

estadisticamente la misma media de rugosidad superficial.
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VIl. Recomendaciones
-Seria de gran utilidad realizar investigaciones evaluando el efecto de los agentes
clareadores sobre la rugosidad mediante Microscopia de Energia Dispersa para analizar la
cantidad de minerales de calcio y fosforo que se pierde o se gana sobre el esmalte dental
después de la aplicacion de los agentes clareadores.

- El clareamiento dental en la actualidad es uno de los procedimientos més utilizados por
los pacientes, por ende, los odont6logos estdn sometidos a investigar los efectos colaterales
que estos producen sobre el esmalte, la dentina e incluso sobre la pulpa.

- Seria de gran utilidad recomendar a las casas comerciales de materiales dentales
encargadas de exhibir y vender los agentes clareadores, brindar informacion sobre la
composicion y concentracion de los productos, con la finalidad de obtener buenos resultados
siendo de gran ventaja para el odontdlogo y el paciente.

-Evaluar el ph de los agentes clareadores, antes de ser empleado en los tratamientos.
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Anexo 1. Informe técnico de la facultad de ingenieria mecanica (UNI)

g: UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
/2% Facultad de Ingenieria Mecénica

\ % . Laboratorio de Mecéanica — Lab. N° 4

’1'4 ‘2“&

INFORME TECNICO
Lb4-1392-2018

MEDICION DE RUGOSIDAD SUPERFICIAL EN
MUESTRAS DE DIENTES DE BOVINO

SOLICITANTE : JESUS AMADO LIMAS FALCON
FECHA . Lima, 30 de Noviembre de 2018

realizarles la medicion de rugosidad superficial.

1. | ANTECEDENTES Se recibi6 quince (15) muestras de dientes de bovino con la finalidad de

Se identifico segln el cliente, como:

Quince (15) muestras de dientes de bovino, segun los siguientes grupos:

DE ENSAYO HR.: 70 %

DE LAS Grupo Control: Cinco (05) muestras de dientes de bovino
2. MUESTRAS Grupo A: Cinco (05) muestras de dientes de bovino
Grupo B: Cinco (05) muestras de dientes de bovino
TESIS : “RUGOSIDAD SUPERFICIAL DEL TEJIDO ADAMANTINO BOVINO
CLAREADO CON PEROXIDO DE HIDROGENO AL 35% CON Y SIN
GLUCONATO DE CALCIO, IN VITRO"
3. LEJ%LIJ_:;AOSOS * Rugosimetro Marca MITUTOYO, aproximacién de 0,01 um
4 CONDICIONES T. : 21°C
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Anexo 2. Certificado de Sanidad y Calidad

LA COLONIAL S.A.C. N2 103864

CERTIFICADO DE SANIDAD Y CALIDAD

El Médico Veterinario que Qas@e CERTIFICA haber inspeccionado sanitariamente lo siguiente:
Carcasa de: / D770 )

Pza. N°. Peso Guia N°

07=72 ?é? g

/4

acuerdo a lo exigido por el reglamento tecnolégico de carnes

Valido por un dia
Fecha OFr-//- o

CALLE ALFA 199 TELEFONOS: 452-1843 / 451-5050 / TELEFAX: (5114) 464-4898 CALLAO - PERU
PLAYA SATELITE YERBATEROS: AV. NICOLAS AYLLON N° 1351 ATE VITARTE
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Anexo N° 3. Carta dirigida a la Clinica Integral del Adulto de la UNFV-FO

UNIVERSIDAD NACIONAL

FEDERICO VILLARREAL

FACULTAD DE ODONTOLOGIA

Lima 28 de noviembre de 2018

Mg. CD

JUVENAL QUINONES MORENO

Jefe de CODAI

Facultad de odontologia

Universidad nacional Federico Villarreal

Presente. —

Estimado Dr. Quifiones

Tengo el agrado saludarlo y presentar al BACHILLER: JESUS AMADO, LIMAS
FALCON egresado de la facultad de odontologia de la Universidad Nacional
Federico Villarreal

El profesional Limas, se encuentra realizando su investigacion: “RUGOSIDAD
SUPERFICIAL DEL TEJIDO ADAMANTINO BOVINO CLAREADO CON
PEROXIDO DE HIDROGENO AL 35% CON Y SIN GLUCONATO DE CALCIO,
IN VITRO”

Por ello agradeceré tenga a bien brindar las facilidades necesarias (acceso a la
clinica integral para realizar ensayos utilizando la unidad dental) a fin de poder
desarrollar su proyecto de investigacion, el cual sera de gran aporte y beneficio
a nuestra profesion

Atentamente,

N
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Anexo N° 4. Carta dirigida al laboratorio 4 de la facultad de ingenieria mecanica

UNIVERSIDAD NACIONAL

FEDERICO VILLARREAL

FACULTAD DE ODONTOLOGIA

Lima 28 de noviembre de 2018
Ingeniero

Bernabé Alberto, Tarazona Bermidez
Jefe de laboratorio 4

Facultad de ingenieria mecanica
Universidad nacional de ingenieria — UNI
Presente. —

Estimado Ing. Tarazona

Tengo el agrado saludarlo y presentar al BACHILLER: JESUS AMADO, LIMAS
FALCON egresado de la facultad de odontologia de la Universidad Nacional
Federico Villarreal

El profesional Limas, se encuentra realizando su investigacion: “RUGOSIDAD
SUPERFICIAL DEL TEJIDO ADAMANTINO BOVINO CLAREADO CON
PEROXIDO DE HIDROGENO AL 35% CON Y SIN GLUCONATO DE CALCIO,
IN VITRO”

Por ello agradeceré tenga a bien brindar las facilidades necesarias (acceso al
laboratorio de mecénica n° 4 para realizar ensayos mecanicos con el
Rugosimetro digital Mitutoyo a fin de poder desarrollar su proyecto de
investigacion, el cual sera de gran aporte y beneficio a nuestra profesion

Atentamente,

ssesessclieddhFysasosaves

Sebcwing Eduardo

SV CODAY
e tesis

Dl)c!:
Asesor principal
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VISTAS FOTOGRAFICAS

EJECUCION DE LA INVESTIGACION

| 0
b Rasco ESTERlUZAD

Recoleccidn de las piezas dentarias de bovino

Pieza dentaria libre de impurezas Piezas dentarias de bovino

conservados en saliva artificial
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Agente clareador con gluconato de calcio Piezas dentarias de bovino clareados con

Perdxido de hidrogeno al 35 % con gluconato de calcio

Remocion del agente clareador Dientes conservados en saliva artificial

después de la aplicacién del agente clareador
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Perdxido de hidrogeno 35% Espesante
sin gluconato de calcio

Combinacién del peroxido con el espesante Aplicacion del agente clareador sin
gluconato de calcio

Cambio de coloracion del agente clareador sin gluconato de calcio
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Viade
Administracion:

1A
L
§
\'d

Hr>

LABORATORIOS UNIDOS S.A.°

Remocidn del agente clareador Saliva Atrtificial

Todas las muestras conservadas en saliva artificial
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Rugosimetro Mitutoyo SJ 201 Medicion de la rugosidad superficial

Medicion de la rugosidad superficial de la pieza dentaria por fragmentos



Anexo 6. Matriz de consistencia

TITULO: rugosidad superficial del tejido adamantino bovino clareado con peroxido de hidrogeno al 35 % con y sin gluconato de calcio,

In vitro.
PROBLEMA OBJETIVOS | HIPOTESIS VARIABLES E INSTRUMENTO | DISENO ANALISIS ESTADISTICO
INDICADORES

Problema Objetivo Hipotesis General | Variable 1 -Ficha de

general General: Rugosidad recoleccion de Tipo de estudio: | Los datos recolectados fueron almacenados
La aplicacion de | superficial del datos en el programa SPSS donde se realiz6 una

¢cual es el Evaluar la los agentes tejido adamantino -Cuantitativo base de datos.

efecto de los rugosidad clareadores bovino. -Rugosimetro -Experimental Estos se consideraron segun el tipo de

agentes superficial del | dentales a base de digital mitutoyo -Observacional | variable para generar las pruebas detalladas

clareadores a tejido peréxido de Valores obtenidos -Prospectivo en el plan de andlisis estadistico (nivel de

base de adamantino hidrogeno al 35% | del rugosimetro -Prolectivo confianza de 95%), los datos obtenidos, se

perdxido de bovino con gluconato de -Longitudinal presentan en tablas y graficos adecuados con

hidrogeno al clareado con calcio producira su debida interpretacion.

35% cony sin peréxido de variacion en la El analisis estadistico se dividi6 en dos fases:

gluconato de hidrogeno al rugosidad Descriptivo: Para la descripcion de la

calcio sobre la
rugosidad
superficial del
tejido
adamantino
bovino?

35% con y sin
gluconato de
calcio.

superficial del
tejido adamantino
bovino en
comparacion con
los agentes
clareadores sin
gluconato de
calcio.

Variable 2
Agentes
clareadores con
y sin gluconato
de calcio

De acuerdo a la
composicion de
los agentes
clareadores.

variable rugosidad superficial del tejido
adamantino se utilizé tablas de doble
entradas y barras.

Inferencial: Para la prueba de hipétesis se
utilizo la prueba paramétrica de normalidad
de Shapiro-Wilk.

Prueba de homogeneidad de varianza de
Levene.

. Las pruebas realizadas tienen un nivel de
confianza del 95%, con un margen de error
de 5% (p<0.05)




