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RESUMEN
El presente trabajo titulado “Gestion del valor ganado para el control de costos y tiempo
en obras civiles de la Refineria La Pampilla (Periodo 2016-2017)”, tuvo como objetivo
implementar la metodologia del valor ganado en el control de costos y tiempo en una obra
civil en la Refineria La Pampilla que permitiria mejorar el desempefio del costo y del
tiempo de una obra civil en ejecucion en la Refineria La Pampilla, enfocandonos para
esto en la obra “RLP-21 CIVIL 1 — BLOQUE 3”, que se ha realizado que se ha tomado
para el andlisis de esta investigacion.
El estudio es de enfoque mixto: cualitativa y cuantitativa de tipo descriptiva; el disefio de
investigacion es no experimental, transversal, descriptivo y prospectivo. Se aplicé un
cuestionario referente acerca de los procesos de la gestion de costos de la Guia Direccién
de Proyectos. Dentro de los alcances de la investigacion se tiene que se obtuvo un costo
a favor del 25% por ciento del costo directo total de la obra, con respecto al plazo de
ejecucion de la obra, se determind que se finalizé con un por 2% ciento de retrasado segun
lo programado.
Finalmente, después de haber contrastado las hipotesis planteadas y analizadas las
tablas y graficos elaborados en el cuestionario del trabajo de campo podemos afirmar
que la implementacion de la metodologia del valor ganado, permitiria alcanzar una
gestion mas eficiente de costos y tiempos en las obras civiles en general.
Palabras Claves: Metodologia de Valor Ganado, Obras Civiles, Gestion eficiente,

Control de Costo, Control de Tiempo.
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ABSTRACT
This present work of investigation research titled “earned value management for the
control of costs and time in civil constructions in the Refinery the Pampilla (Period 2016-
2017) “, had as objective implement the methodology of the earned value in the control
of cost and time in a civil construction in the Refinery La Pampilla that would allow to
improve the efficiency of cost and time controls in the civil construction in execution in
the Refinery The Pampilla , focusing for this in the construction “RLP-21 CIVIL 1 —
BLOQUE 3, which has been performed that has been taken for the analysis of this
investigation.
The methodology applied in the present study is mixed: qualitative and quantitative of
descriptive type; the research design is non-experimental, transversal, descriptive and
prospective. It was applied as an instrument of data collection tables and tables for the
control of costs and time of the work. As well as a semistructured questionnaire about the
cost and time management processes was applied.
Likewise, a cost overrun of the percent of the total direct cost of the work was generated
in execution period of the work, it was determined that it was completed with a percentage
of delay as programmed.
In conclusion, after having contrasted the hypotheses raised and analyzed the tables and
graphs elaborated in the fieldwork questionnaire, we can affirm that the implementation
of the earned value methodology would allow a more efficient management of costs and
times in civil works in general.
Keywords: Earned Value Methodology, Civil Construction, efficient management,

cost control, time control.
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I. INTRODUCCION
En la fase de ejecucion de obras civiles se presentan muy a menudo inconvenientes como
re-trabajos, paralizaciones de trabajos y riesgos no planificados; estas causas conllevan a
originarse sobrecostos en la construccion y el no cumplimiento de plazos acordados; es
por eso es importante implementar herramientas de control para evitar sobrecostos y
retrasos durante la ejecucion de las obras. La implementacion del método del valor
ganado permitird controlar los costos y el tiempo con el fin de hacer de asegurar la
rentabilidad de los proyectos.
La implementacion de la metodologia del valor ganado se basa en un andlisis que nos
representa la situacion actual del proyecto, lo que permite visualizar la tendencia de los
costos y tiempos, con la finalidad de prever desviaciones negativas en sus resultados.
Por ello, el objetivo de esta investigacion es implementar la metodologia de la gestion de
valor ganado para mejorar el control de costos y tiempo en una obra civil en La refineria
La Pampilla. De esta manera se podra proponer un procedimiento para efectuar el control
de costos y tiempo aplicando dicha metodologia.
Este trabajo de investigacion se divide en cinco capitulos. En el primer capitulo se
plantean los antecedentes, el planteamiento del problema, los objetivos, justificacion,
alcances y limitaciones y la definicidn de variables.
En el segundo capitulo se presenta el marco de referencia de la investigacion, que incluye;
el marco teorico, el marco conceptual que define muchos conceptos utilizados en la
presente investigacion y las hipétesis de estudio.
En el tercer capitulo se explica el método de la investigacion, es decir; el tipo, el disefio,
la estrategia de prueba de hipdtesis, las variables, la poblacion, la muestra, las técnicas de
investigacion, los instrumentos de recoleccion de datos y el procesamiento y anélisis de

datos.
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En el cuarto capitulo se analizan los resultados obtenidos luego de la aplicacion de los
instrumentos de recoleccion de informacidn y se realiza la contrastacion de hipdtesis.
Finalmente, en el capitulo cinco, se discuten los resultados de la cual se derivan las

conclusiones y recomendaciones del presente trabajo de investigacion.
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1.1 Planteamiento del problema

En la actualidad la mayoria de proyectos de construccién en nuestro pais,
presentan desviaciones considerables con respecto a lo planificado en tiempo y costos,
lo que origina incrementos en los costos previstos y retraso en la entrega de las obras,
debido a la ausencia de procesos y métodos adecuados de control para medir el estado
de sus proyectos.
Ante el poco conocimiento y difusion de buenas practicas de gestion de proyectos la cual
nos ayuda mediante sus procesos y herramientas a conseguir un mejor desempefio del
proyecto, muchas de las empresas medianas de construccion carecen de un sistema de
control para proyectos de envergadura y de distintas tipos de obras de construccion como
es el caso de las obras civiles en la Refineria La Pampilla en la cual se vienen ejecutando
obras civiles.

1.2 Descripcion del problema

Dentro de las instalaciones de la Refineria La Pampilla vienen realizandose trabajos de
ampliacién de la planta debido al incremento de produccion y a la necesidad de crear
nuevas plantas de proceso, muchas de estas actividades vienen siendo desarrolladas en
zonas clasificadas y complejas por las condiciones del lugar.
Las caracteristicas bajo las cuales permite la propiedad ejecutar trabajos civiles son
estrictas haciendo que se pospongan muchas veces los trabajos, incurriendo en malgasto
de horas hombre y originandose mermas en los rendimientos de los trabajos civiles; lo
cual genera pérdidas a las empresas contratistas.
En la Refineria La Pampilla, muchas de las obras civiles se han ejecutado sin cumplir el
plazo y el costo previsto.
Se ha notado que es inusual que los proyectos se ejecuten con el presupuesto acordado y

tiempo previsto; esto debido a las indefiniciones de ingenieria que se presentan durante
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el desarrollo de la obra, muchas veces ejecutandose los trabajos sin contar con planos
aptos para la construccién o que se modifican debido a interferencias en lugar de
desarrollo de las actividades; todos estos factores contribuyen a encarecer y prolongar
los proyectos creando de esta manera desconfianza en el cliente. Es asi que muchas de
las obras civiles en la Refineria La Pampilla se llevan a cabo con escaso control,
evidenciandose una deficiencia en el sistema de gestion que permita medir y controlar
los proyectos, para garantizar su cumplimiento en plazo y costos.
Existen herramientas de control de proyectos que pueden servirnos para medir agilmente
el rendimiento de proyecto en cualquier instante de tiempo, de tal modo que nos sirvan
para detectar desviaciones para obtener de los resultados esperados del proyecto.
En cuanto a la situacion del area de control de costos del contratista se detectaron
dificultades en la gestidn de control de costos las cuales fueron:
¢ No se realizaba la planificacién de direccion del proyecto
¢ No se evaluaban de manera minuciosa los datos sobre el desempefio de los
trabajos
¢ No se aplicaban herramientas de gestion de control de costos
e No se aplicaban técnicas de gestion de control de costos
¢ No se controlaban los activos de los procesos de la organizacién
1.3 Formulacion del Problema
1.3.1 Problema general
e En qué medida la implementacion de la gestion del valor ganado, permitira
mejorar el control de costo y tiempo de una obra civil en la Refineria La

Pampilla?
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1.3.2 Problemas Secundarios

e En qué medida el disefio de la informacion necesaria de la gestion del valor
ganado, permitird mejorar la gestion de control de costos y tiempo de una obra
civil en la Refineria La Pampilla?

e (En qué medida la implementacion de la gestion del valor ganado permitira
el desempefio de costos de una obra civil en la Refineria La Pampilla?

e (En qué medida la implementacion de la gestion del valor ganado permitira
el desempefio de tiempo de una obra civil en la Refineria La Pampilla?

e (En qué medida la implementacion de la gestion del valor ganado permitira
el desempefio del trabajo por completar de una obra civil en la Refineria La
Pampilla?

1.4 Antecedentes
Comenzo a desarrollarse esta metodologia desde el afio 1959.
En 1967, se establecié 35 criterios de costos y programacion para participar en
programas de envergadura con el Departamento de Defensa.
En 1983, el Project Management Institute publica su primer ejemplar del PMBOK, un
reporte especial sobre éticas, estandares y acreditacion (ESA, ethics, standards and
acreditation).
En 1987, el PMI saco el primer ejemplar del PMBOK, en la cual se describi6 el sistema
EVM y cuatro pasos basicos para su aplicacion.
En 1996 el 35 Cost/Schedule adopté oficialmente el nombre de Sistema de Gestion del
Valor Ganado (EVM), el numero de criterios se redujo a 32.

1.5 Justificacion
La presente investigacion se justifica porque brindara a las empresas y gerentes de

proyecto los beneficios al implementar una herramienta confiable, oportuna de medicién
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de desempefio de los costos y tiempos de una obra civil en las instalaciones de una
refineria, la cual ademas nos servird para evaluar el rendimiento del proyecto,
identificando las variaciones con respecto al plan y poder tomar las acciones correctivas
para mejorar el control de costos y tiempos.
Asimismo, esta investigacion aportara a los gerentes de proyectos y empresas, una
herramienta eficaz para monitorear lo gastado vs ejecutado en el proyecto, realizar
estimaciones al termino y obtener informacion especifica con la finalidad de mejorar la
administracion de los recursos tiempo y costo con que se cuenta, de una manera
organizada e integrada.
1.6 Limitaciones

El alcance del presente trabajo es el desarrollo de la implementacion en una obra civil,
el método del valor ganado para el control de costos y tiempo de la obra y que de esta
forma pueda ser incorporado como una alternativa de control.
Para la implementacién del método del valor ganado, hemos seleccionado una obra civil
que se ha ejecutado en la Refineria La Pampilla en el Distrito de Ventanilla; procediendo
a la implementacion de esta gestién para calcular y obtener resultados que nos
permitirian evaluar el estado en costo y tiempo del proyecto para tomar las medidas
correctivas necesarias.
La metodologia del Valor ganado, es una herramienta del control de proyectos que
permite medir el desempefio en costo y tiempo de un proyecto a través de su presupuesto
Yy su cronograma.
Es preciso manifestar a continuacion las limitaciones que se presentaron a lo largo de la
investigacion:

e La falta de un sistema estandarizado de gestion de control proyectos de la

empresa que ayude al seguimiento y monitoreo de obra para reportar a tiempo
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real diario los avances de obra, siendo el encargado actual de hacer el
seguimiento el jefe de proyecto.

La falta del monitoreo costo del material usado en la ejecucion de cada partida
para realizar el control de costos reales de las partidas, teniendo que realizarse
de manera general como Unico modo de controlar los costos de obra.

También se tiene que el seguimiento y control que se realiza en la obra no esta
integrado al sistema contable de la empresa, por lo que la informacion financiera
tiene que ser solicitado a la parte contable de la empresa, generando la necesidad
de esperar la entrega de datos. Por ende, el retraso en la generacién de informes

de produccion y analitica de costos del periodo analizado.

1.7 Objetivos

1.7.1 Objetivo general

Implementar la metodologia del valor ganado en el control de costos y tiempo en una

obra civil para mejorar el control de costo y tiempo de una obra civil en la Refineria

La Pampilla.

1.7.2 Objetivos especificos

Disefiar la informacion necesaria de la gestion del valor ganado para mejorar la
gestion de control de costos y tiempo de una obra civil en la Refineria La
Pampilla.

Implementar la gestion del valor ganado para mejorar el desempefio de costos de
una obra civil en la Refineria La Pampilla.

Implementar la gestion del valor ganado para mejorar el desempefio de tiempo de
una obra civil en la Refineria La Pampilla.

Implementar la gestidn del valor ganado para mejorar el desempefio del trabajo

por completar de una obra civil en la Refineria La Pampilla.
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1.8 Hipotesis
1.8.1 Hipotesis general
Al implementar la gestion del valor ganado, se mejora el control de costos y tiempo
de una obra civil en la Refineria La Pampilla
1.8.2 Hipotesis especificas
a) Al disefar la informacion de la gestion de valor ganado, se mejora la gestion de
control de costos y tiempo de una obra civil en la Refineria La Pampilla.
b) Al implementar la gestion del valor ganado, se mejora el desempefio del costo de
una obra civil en la Refineria La Pampilla.
c) Al implementar la gestion del valor ganado, se mejora el desempefio del tiempo
de una obra civil en la Refineria La Pampilla.
d) Al implementar la gestion del valor ganado, se mejora el desempefio del trabajo

por completar de una obra civil en la Refineria La Pampilla.
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Il. MARCO TEORICO

2.1 Teorias generales relacionadas al tema

2.1.1 Antecedentes de la Investigacion
Bricefio, O. (2003), en su tesis: “Implantacion del sistema de planeamiento y control
de costos por procesos para empresas constructoras” llego a la conclusion de que el
concepto de valor ganado fue desarrollado en la industria americana hace mas de tres
décadas y existe una gran cantidad de informacion estadistica que demuestra su
utilidad. Debido a la falta de difusion y interpretacion de este concepto es que no tuvo
empleabilidad y aceptacion adecuada en el sector privado.
Monzon, R. (2009), en su tesis: “Estimacion de pérdidas de productividad laboral en
compensacion de costos en un proyecto de construccion de la provincia de
Llanquihue. Valdivia — Chile” sefnala los aspectos generales en solicitudes de
compensacion por pérdidas de productividad laboral, métodos de calculo de pérdidas
de productividad laboral mas recurrentes en solicitudes de compensacion, aplicacion
método de control de productividad laboral. Uno de los principales aportes de esta
investigacion es que aborda el concepto de estimacion de pérdidas de productividad
laboral como fundamento para solicitudes de compensacion de costos.
Vilacha, R. (2014), destacé en su tesis: “Aplicacion del método de valor ganado como
una alternativa en el control de un proyecto de construccion civil”, la cual tiene como
objetivos generales:
-Aplicar una metodologia para el control de costos en un proyecto de construccion
-ldentificar el proceso como una herramienta que permite evaluar el desempefio de
una obra.
-Utilizar los resultados para comparar la metodologia utilizadas por la constructora

con el método aplicado y poder ofrecerle a dicha empresa una alternativa efectiva de
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control.

Uno de los aspectos mas relevantes en esta investigacion es proponer un mecanismo
efectivo de control.

Olarte, K.; Sotomayor, H. y Valdivia, C. (2014), destacaron en su tesis: “Propuesta de
mejora del control de costos aplicando el método de Valor Ganado en un proyecto de
infraestructura. Cusco”, en la cual se hace aplicacion del método del Valor Ganado
como herramienta para la mejora de toma de decisiones en la planificacién y control
de una obra de infraestructura.

El principal aporte de esta investigacion es implementar el control de costos mediante
el método del valor ganado en el proyecto de infraestructura.

La recomendacion mas resaltante es la de buscar procedimientos mas adecuados que
permitan el registro de costos reales para cada entregable del proyecto.

Gonzales M. y Mendoza A. (2015); en su tesis: “Optimizacion de costos utilizando la
herramienta de gestion de proyectos en edificios multifamiliares. Lima”, destacan en
su investigacion la implementacion de la metodologia del PMBOK enfocada en los
procesos de gestion de costos. Los cuatro procesos considerados en esta investigacion
fueron: Planificar la Gestion de Costos, Estimar los Costos, Determinar el Presupuesto
y Controlar los Costos.

Mafiuico, R. (2015), destaco en su tesis: “Modelo de gestion de control de costos, en
la industria de la construccion, bajo el enfoque del PMI-PMBOK; caso Presa de
Relave, Consorcio Stracon GyM-Motaengil, Minera Chinalco, Peru”, cuya
investigacion tuvo el objetivo de determinar en qué medida la implementacion del
modelo de gestion de control de costos bajo el enfoque del PMI-PMBOK, permite
mejorar la eficiencia del costo de un proyecto.

Resalta en esta investigacion la satisfaccion de mejora continua del desempefio del
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costo del proyecto.
Munguia, J. (2017), destacé en su tesis: “Control de proyectos aplicando el analisis
de valor ganado en proyectos de construccion”, destaca la necesidad de contar con
datos de avance actualizados para poder dar proyecciones que permitan conocer como
va a terminar el proyecto.
2.2 Bases teoricas especializadas sobre el tema
2.2.1 Gestion del Valor Ganado en el PMBOK
Es una metodologia que permite medir del desempefio de un proyecto, haciendo un
analisis de variacion y de tendencia, monitoreando las dimensiones principales para
cada actividad y sus resultados indican cudl es la desviacion del proyecto respecto de
las lineas de base del cronograma y de los costos.
El Proyect Management Institute publica y difunde la guia de los fundamentos para la
Direccion de Proyectos o PMBOK, que es un estdndar que revisa diez areas de
conocimiento basico. Su 6° Edicidn publicada, integra cinco grupos con un total de
47 procesos e incluye el Valor Ganado como una técnica en la seccion 7.4.2 de Control
de Costes.
También EVM es tratada en el proceso Control de cronograma seccion 6.7.2.1.
Finalmente esta metodologia permite generar informes, estos deben ser distribuidos a
los interesados del proyecto para informar de la ejecucion del proyecto.
2.2.1.1 Controlar los costos
Consiste en monitorear la situacion del proyecto para actualizar los costos del
proyecto y gestionar los cambios a la linea base. El beneficio clave de este proceso
es que proporciona los medios para reconocer las variaciones del plan y proponer
acciones correctivas. El flujo del proceso de control de costos se muestra en la

grafico 1.
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Entradas Herramientas y
Técnicas

Grafico 1: Controlar los costos: entradas, herramientas, técnicas y salidas.
Fuente: Guia del PMBOK (2012).

Entradas:

Plan para la Direccién del Proyecto

Contiene la siguiente informacion que se utiliza para controlar los costos:

- Linea Base del Costo, se compara con los resultados reales para determinar si
es necesario implementar un cambio, 0 una accion preventiva o correctiva.

- Plan de Gestion de Costos, describe la forma en que se manejaran y controlaran
los costos del proyecto.

Requisitos de Financiamiento del Proyecto

Los requisitos de financiacion del proyecto incluyen los gastos proyectados mas
los pasivos previstos.

Datos sobre el Desempefio del Trabajo

Los datos sobre el desempefio del trabajo incluyen informacion sobre el avance
del proyecto, tal como los entregables iniciados, su avance y los entregables
terminados. La informacion también incluye los costos autorizados y aquellos
en los que se ha incurrido.

Activos de los Procesos de la Organizacion

Los activos que estan incluidos entre otros:
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- Las politicas, procedimientos y lineamientos existentes, relacionados con el
control de los costos.
- Las herramientas de costos.

- Los metodos de seguimiento de informacion que se utilizaran.

2.2.1.2 Controlar el cronograma

Consiste en monitorear el desarrollo del cronograma del proyecto y en controlar
los cambios en la linea base. El control del cronograma implica:

-Determinar la situacion real del cronograma del proyecto

-Influir sobre los aspectos que crean cambios en el cronograma con el objetivo de
estabilizarlos y controlarlos

-Determinar qué elementos del cronograma del proyecto han cambiado y
cuantificar su impacto

-Gestionar e implementar los cambios, a medida que suceden

Entradas

-Plan para la Direccién del Proyecto

-Cronograma del Proyecto

-Datos sobre el desemperio del trabajo

-Calendario del Proyecto.

-Datos del Cronograma. De esta manera, los datos del cronograma se revisaran y
actualizaran durante el proceso de controlar el cronograma

-Activos de los procesos de la organizacion

2.2.2 Variables del método de valor ganado

Entre estas tenemos:

Valor Planificado (VP)

Valor Ganado (VG)
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e Costo Real (CR)

2.2.3 Procesos necesarios para la implementacion del valor ganado

Se muestran la informacion necesaria para la aplicacion de la gestion.

PR

3 herramientas para
alimentar a la EVM

.
AR OUT At g %S
X = e R -

™~ -

itisatititid

PRESUPUESTO

Gréfico 2: Procesos para implementacion de valor ganado
Leyenda: EVM: Gestién del Valor Ganado

2.2.4 Andlisis de Variacion

Fuente: Guia del PMBOK (2012).

La técnica de analisis EVM solicita evaluar las desviaciones e indices de tendencia y

hacer calculos de proyecciones.

Entre las cuales estan:

e La variacion del costo CV: Nos permite verificar si estamos por encima o por

debajo del valor planificado del presupuesto a la fecha, y en qué medida.

La formula es:

CV=VG-AC

e La variacién del Cronograma SV: nos sefiala que tan adelantado o atrasados

estamos en nuestro cronograma. SV compara el valor ganado VG (trabajo



realizado) con el valor planificado VP. Un valor negativo indica que estamos
atrasados.
La formula es:

SVEVG-VP...ooviiiieeee . )

La variacion de costos y cronograma nos indican situaciones favorables o
desfavorables. Las férmulas que siguen y los indices nos proporcionar informacion de

la situacion del proyecto:

e Este porcentaje nos indica en qué medida el proyecto esta retrasado o adelantado
con respecto al cronograma planificado:

SVOO=SVIVP....c.ooe oo, 3)

e Este otro % nos indica cuan excedido o por debajo de la linea base del presupuesto
estamos:
CV%=CV/VP......oiiieiiiiiiiiiaae, 4)
Por otro estan los indices los resultados que estamos logrando hacer (o0 ganancia) con
nuestros recursos (inversion).
indices menores a la unidad son desfavorables.

e CPles el indice de ejecucion del presupuesto:

CPIZVGI/AC.... oo oo, (5)

e SPl es el indice de ejecucion del cronograma:

SPI=VG/IVP ..o (6)
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e El producto CPI x SPI recibe el nombre de indice coste-cronograma o i indice

critico.

VARIABLES DE ANALISIS DE EVM
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Gréfico 3: Variables de Analisis de EVM
Fuente: Guia del PMBOK (2012).

2.2.5 Andlisis de las estimaciones del proyecto
Teniendo las variaciones, indices y la historia del proyecto hasta la fecha, debemos
analizar lo que esta pasando en el proyecto una vez recibido los informes periddicos.

Entonces debemos proyectar nuestras dos variables VG y AC hacia el futuro.

e Elestimado a la conclusion del proyecto EAC (Estimate at Conclusion) es el estimado

del costo total del proyecto, a medida que avanza el tiempo.
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El EAC sera igual a lo que ya hemos gastado (AC), mas los recursos economicos se
define como el costo real (AC), mas los recursos econdmicos que necesitaremos para
finalizar el proyecto o “Estimado hasta finalizar ETC (Estimate to complete)”.

La formula mas comun para determinar el EAC es una suma ascendente, este se basa

en los costos reales y en la experiencia adquirida a partir del trabajo completado.

EAC=AC+ETC.........vuveeereei... 7)

e Pronostico de la EAC para trabajo de ETC a la razon presupuestada. - Tiene en
cuenta el desempefio real de la obra a la fecha y prevé que todo el trabajo futuro
se llevara a cabo de acuerdo con la tasa presupuestada.

EACo=AC+ (BAC-EV) ............ ®)

e Pronostico de la EAC para trabajo de ETC con el CPI actual. - Asume que lo que

la obra ha experimentado hasta la fecha podria continuar en el futuro.
EACm=BAC/CPI............ 9)

e Prondstico de la EAC para trabajo de ETC considerando ambos factores, SPI y
CPI. - El trabajo correspondiente al ETC se realizara segun una tasa de eficiencia
que toma en cuenta el indice de desempefio de costo como el indice de desempefio
del cronograma.

EACp =AC + ((BAC - EV)/(CPI X SPI)) ............ (10)

Calculo de Proyecciones:

Estimacion para concluir el trabajo (ETC)

I) Basada en una nueva estimacion: ETC

I1) Basada en variaciones no estandares: ETC

I11) Basada en variaciones estandares: ETC

ETC = Nueva Estimacion ETC = BAC - EV ; ETC = (BAC - EV) /CPI ...... (11)
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e Indice de Desempefio del trabajo por finalizar (TCPI).- Es una medida del
desempefio del costo que se debe alcanzar con los recursos restantes a fin de
cumplir con un determinado objetivo de gestion.

TCPI = (BAC —EV)/(BAC-AC) ............ (12)

Andlisis de resultados

Los indicadores de estado sirven para evaluar el estado del plazo SV y del coste CV.

Y los indicadores de desempefio permiten evaluar el nivel de eficiencia con el cual se

esta utilizando el tiempo y los recursos.

Tabla 1: Indicadores de estado y desempefio

SVY=>0 SV =0 SY <0
SPl>1 S5PI=1 SPl<1
CV >0 Chra adelantada Chra en plazo Crhra atrasada
CPI > 1 Zoste por debajo de o Coste por debgjo de o Coste por debajo de o
estimado estimado estimado
c\V=0 Ohra adelantada Ohra en plazo Ohra atrazada
CPI=1 Coste igual a lo estimado Coste igual a lo estimado | Coste igual a lo estimado
Chra adelantada Chra en plazo Crhra atrasada
cCV =<0 ) ) .
CPI < 1 Coste pnr.enmma de o Coste pnr.enmma de o Coste por .enmma de o
estimado estimado estimado

Fuente: Guia del PMBOK
Para efectos de mejor apreciacion en el analisis de datos representamos los valores de

los indices a través de una gama de colores.

Tabla 2: Valoracion de indice de desempefio

Escala Color Rendimienhto
CPly 5Pl = 1,05 - Excelents
1< CPly 3Pl ==1,05 WEME Bueno
095 < CPly 5Pl <=1 Armarrillo hoderado
0,82 < CPly 5Pl <= 0235 Maranja hlalo
CPl y SPI| <= 0,85 - Muy mala

Fuente: Guia del PMBOK
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2.2.6 Procedimiento del control de costos de una Obra Civil en la fase de ejecucion
2.2.6.1 Fase de Ejecucién y seguimiento de la obra

Se pone entonces en marcha la ejecucion de obra teniendo como documentos de
inicio una planificacion técnica y economica detallada.
Durante esta etapa, se generardn gastos, que pasaran posteriormente a ser
considerados costes de las diferentes partidas que integran la obra. Asimismo, se
recibirdn ingresos por parte de la propiedad, a través de las certificaciones o
valorizaciones, que deberan satisfacer los costes generados en el mismo periodo
para que la obra sea rentable.
El control de costes durante esta etapa comprende dos acciones: una accién de
conocimiento e informacion de las desviaciones de tiempos y costes respecto de los
previstos, y otra accion, encargada de ordenar los cambios necesarios para corregir
aquellas desviaciones.
Aparte del control econdmico derivado de las partidas contempladas por el
proyecto, debe tenerse en cuenta por parte del Jefe de Obra la méas que probable
aparicion de situaciones anomalas, no previstas ni planificadas con anterioridad,
causadas por diversos factores que pueden beneficiar o perjudicar al desarrollo de
la obra y a su costo final.
Dentro de estas situaciones extraordinarias que pueden darse durante los
transcursos de la obra pueden ser:
e Aparicion de partidas no previstas en proyecto que deben realizarse como si
hubieran sido proyectadas. Denominados precios contradictorios, una de los
principales argumentos con las que cuenta el Jefe de Obra para recuperar la obra

econdmicamente.
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e Paralizacion de las obras por causas no imputables al contratista, en cuyo caso
deberd negociarse con la propiedad la correspondiente indemnizacién o
compensacion a la constructora.
e Desaceleracion o pérdida de rendimiento de las obras, descoordinacion entre los
distintos atajos producidos por bajos rendimientos 0 escaso compromiso por parte
de las empresas subcontratistas contratadas, 1o que repercutira negativamente en los
costos.
e Demolicion y reconstruccién de unidades no acordes con los criterios de calidad
exigidos, encareciéndose su coste notablemente por los retrabajos.
e Otros imprevistos e imponderables de origen variado.
2.2.7 Conceptos, instrumentos y lecciones del control de costos de una obra civil
2.2.7.1 Control de costos de una obra civil aplicando la Gestion de Valor Ganado
El método de gestion de Valor Ganado, es un estandar de control de costos que
permite realizar el seguimiento de los costos y los plazos de un proyecto y
proporcionar la informacidn necesaria para tomar decisiones.
Para el control de costos se presenta una metodologia para que el responsable del
proyecto pueda conocer en cualquier momento que margen dispone para continuar
realizando la obra, asi como de determinar indicadores que muestren la desviacion
respecto a lo previsto inicialmente con lo ejecutado paulatinamente.
Es vital e importante contar con un &rea de contabilidad que soporte el control de
costos, para la distribucion e imputacion de costos para asegurar la confiabilidad
de datos contables.
Tipologia de costos en una obra civil

Podemos distinguir tres grupos de costos:
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(@) Costos directos: Son los generados directamente por la produccion de las
diferentes unidades de obra. Ademas, se entiende que son aquellos que se
corresponden unicamente con una determinada unidad de obra, con la que se
identifican.

Los costos directos estan integrados por diferentes recursos, que suelen agruparse
en las siguientes categorias:

- Materiales: Engloba todos aquellos elementos fisicos que intervienen en la
construccion de la obra.

- Maquinaria: Comprende aquellos medios mecanicos necesarios para el desarrollo
de las diferentes partes de la obra.

- Mano de obra: En esta categoria se incluyen los recursos humanos necesarios que
participan exclusivamente en la ejecucion de obra considerada.

- Subcontratas: Empresas que facilitan servicio por determinado trabajo a la
empresa constructora dentro de una obra.

(b) Costos indirectos: Se trata de aquellos que no son imputables directamente al
producto, ya que pertenecen a la globalidad de la obra. Normalmente suelen
definirse en los proyectos de construccién como un porcentaje sobre el costo
directo.

Los costos indirectos abarcan una gama de conceptos a controlar en la obra, y que
van desde los sueldos de técnicos y administrativos hasta gastos de implantacion
de obra, gastos financieros, etc. A continuacion, se enumeran algunos de los mas
usuales:

- Implantacion y retirada de obra: Cerramiento de obra, carteles, acometidas de

servicios de obra, casetas de obra, almacen, taller de ferralla, grdas, otros equipos.
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- Mano de obra: Sueldos de ingenieros civiles, topdgrafos, encargados,
administrativos, encargados, vigilantes de obra, etc.
- Medios auxiliares: Pequefia maquinaria de obra, compresores, grupos
electrogenos, herramientas de mano, bombas de achique, equipos de topografia y
diverso material auxiliar.
- Consumos: Consumo de agua, electricidad, teléfono, gastos de representacion,
atenciones, material de oficina, vehiculos, combustible, anuncios, etc.
- Proyectos: Honorarios de redaccion del proyecto, honorarios de direccion de obra,
proyectos de instalaciones auxiliares, estudios y planes, etc.
- Control de calidad
- Gastos financieros: Avales de obra, intereses de créditos, seguros, etc.
(c) Gastos generales: Son los derivados de la estructura de la empresa, como los
salarios del personal directivo, departamentos generales —contabilidad, estudios,
recursos humanos, etc.-, oficinas centrales, investigaciones, etc.

2.2.7.2 Seguimiento y control de los costos.
El sistema de planificacion y seguimiento son parte fundamental de los sistemas de
informacidn de la Empresa, ya que es la base del control de costos.
Por todas las razones citadas, una vez planificada la obra, el técnico responsable del
control en la empresa fijara la planificacion del seguimiento que se va a realizar en
la misma, acorde con la planificacion de ejecucion, y tomara las medidas necesarias
para llevarla a cabo. Con este fin hara unos planes de seguimiento en los que
constara:
- La periodicidad de la observacion de los resultados (semanas, meses...).
- Los tipos de datos que se deben aportar, segun el plan de obra, por el Jefe de Obra,

el Ayudante de Obra, el Técnico de Costos.
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- Medidas correctoras a aplicar en variaciones que puedan ocurrir.

La periodicidad de los controles dependera, como es logico, de la importancia de
aquello que se quiera controlar. Puede que una unidad de obra esté muy clara y
definida en su planificacion y su volumen en relacién al total del proyecto sea
escasa, por lo que su seguimiento no resulte relevante; o puede ocurrir que la
actividad a ejecutar sea nueva, compleja, y poco clara en su definicion, por lo que
los controles se tendran que realizar de forma mas continua.

Preparacion de Certificacion

Si la Certificacion la prepara la Empresa Constructora, como ocurre en la mayoria
de los casos, la medicion de la obra a certificar que se va a plasmar en ella puede
no ser la real, debido a muchas causas como son:

- Obra ejecutada que no estd en proyecto, pendiente de aprobacion de
contradictorios o autorizaciones de cambio. Esto hara que se cambien estas nuevas
unidades por otras de proyecto no realizadas en un valor monetario similar al que
la ejecucion de ellas ha causado.

- Certificacion de parte de equipos de maquinaria o acopios de materiales en la obra
por adelantado.

- Incremento de la medicion real existente, ya que la empresa constructora siempre
intenta certificar algo mas de lo realmente ejecutado para que la obra esté
financiada por los proveedores y los organismos contratantes. Puesto que cuando
se realice la Liquidacion Provisional, se medira la obra realmente ejecutada y no

se pagara mas de lo estipulado en dicho documento.

Si la Direccion de Obra da el visto bueno dichas Certificaciones, la financiaciéon de

la obra habra dado un respiro muy importante por la inyeccion de capital que esto
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le ha supuesto.
En cuanto a los datos que se deben aportar para el sequimiento, el Jefe de Costos
debera tener, a principio de cada mes -0 de cada periodo de control-, una lista con
los datos que realmente necesita. Estos datos son las mediciones reales ejecutadas
a lo largo del periodo, las entradas de materiales, el uso de los recursos utilizados
en la ejecucion de las unidades, etc.
Desviaciones en el control
Uno de los principales objetivos de un buen sistema de control de costos es poder
determinar cuanto nos estamos desviando de las previsiones econdmicas realizadas
durante la planeacion de la obra.
Para poder llevarlo a cabo, normalmente el costo previsto para cada una de las
unidades de obra, de forma que su comparacion con los costes reales que vaya
generando el volumen de obra ejecutado y su produccion correspondiente nos
permita discernir si los resultados obtenidos en cada una de las partidas y en la
globalidad de la obra mejoran o empeoran las expectativas iniciales.
2.3 Marco Conceptual
2.3.1 Conceptos relacionados al problema

e PMBOK (Project Management Body of Knowledge)
Es la Guia de los Fundamentos para la Direccion de Proyectos, desarrollada por el
Project Management Institute (PMI).

e Gestion del valor ganado
Es una técnica de Gestion de proyectos que permite controlar los costos de un
proyecto por medio de su presupuesto y Calendario de ejecucion (PMBOK,2012).

¢ Valor planificado (AP)

El presupuesto es asignado por fase a un valor dado en el momento, el valor
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previsto define el trabajo fisico que deberia haber sido cumplido (PMBOK,2012).
Valor ganado (AR)

El valor planificado de todo el trabajo completado (ganado) en un punto en el
tiempo, por lo general la fecha del dato, sin hacer referencia a los costos reales.
(PMBOK,2012).

Costo real (CR)

El costo total en el que se ha incurrido sobre el trabajo realizado en una actividad
durante un periodo de tiempo especifico. (PMBOK,2012).

Presupuesto hasta la conclusién (LB)

El valor del trabajo planificado total, la linea base del costo de proyecto.
(PMBOK, 2012).

indice de rendimiento del costo (CPI)

Un CPI igual o mayor a 1,0 significa que el proyecto estd por debajo del
presupuesto (PMBOK,2012)

indice de rendimiento del cronograma (SPI)

Una medida de la eficiencia del cronograma. Un SPI igual o mayor 1,0 significa
que el proyecto este adelantado o dentro del cronograma previsto (PMBOK, 2012).
RLP-21 Civil 1 - Bloque 3

La denominacion RLP21, se refiere a las siglas Refineria La Pampilla Kilometro
21, Civil se refiere a la especialidad por ser una obra civil, Bloque 3 - Off-sites es

un blogue del proyecto total.
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I1l. METODO

3.1 Tipo
De acuerdo a la orientacion de la investigacion, la presente investigacion es aplicada; en
razon que para su desarrollo en la parte tedrica conceptual se apoyara en conocimientos
sobre gestion de costos, control de costos, indicadores de desempefio, entre otros.
La presente investigacion corresponde a un estudio de enfoque mixto (cuantitativa -
cualitativa), en virtud de que ambos enfoques se entremezclan en la mayoria de sus
etapas, la investigacion esta basada en un proceso de recoleccidn, analisis y vinculacion
de datos cuantitativos y cualitativos para responder al planteamiento del problema.
El disefio de la presente investigacion de acuerdo a las caracteristicas de las hipétesis
formuladas y los objetivos propios de la investigacion ha sido enmarcado dentro del tipo
descriptivo, debido a que se describe cada variable para analizarlas de forma
independientemente.

3.2 Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion es No Experimental del Tipo Transversal y Prospectivo
Para contrastar las hipotesis con la realidad hemos aplicado el disefio no experimental,
transversal utilizando el siguiente esquema:
Es transversal porque investigan el objeto en un punto determinado del tiempo.
Se puede clasificar el disefio de la presente investigacién como del tipo Prospectivo pues
es un estudio en el que se parte de una observacion de uno o varios factores a los que se
trata de buscar los efectos en un intervalo de tiempo.
El Proyecto RLP-21 CIVIL1- BLOQUE 3, estuvo programado contractualmente para
30 meses, debiendo iniciar el 24 de julio del 2014 y culminar el 31 de diciembre del
2016. La ejecucion real del proyecto se llevo a cabo durante 34 meses, iniciando el 24

de julio del 2014 y culminando el 30 de abril del 2017.
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El periodo de implementacion de la gestion del valor ganado tuvo una duracion de
veintiocho (28) meses, del 01 de enero del 2015 hasta el 30 de abril de 2017.

También se determind la linea Base de Desempefio del Costo, fue la suma de cada uno
de los costos estimados (partidas) del presupuesto contractual.

El presupuesto contractual del proyecto RLP-21 CIVIL1- BLOQUE 3, estuvo
constituido por 280 partidas contractuales, 436 partidas de autorizaciones de cambio
(adicionales).

Gestionar el control de costos de 716 partidas de manera individual fue muy complicado,
para facilitar la gestion de control de costos, el presupuesto se agrup6 en 18 capitulos
teniendo en cuenta:

e La similitud de partidas.

e Pertenecer al mismo entregable.

e Pertenecer al mismo capitulo.

Se organizaron las partidas del presupuesto (por partida, unidad, metrado, precio unitario
y presupuesto).

Durante el periodo de investigacion se aplico la gestion del valor ganado el cual es una
técnica del PMBOK, realizando el siguiente procedimiento:

-Se evalué el valor planificado (PV) total de proyecto desde el mes inicio hasta el final
del proyecto (de enero del 2015 hasta abril del 2017).

-Se control6 los recursos (personal, equipo y materiales) diariamente basandose en la
planificacion del proyecto.

-Se evalué el costo real (AC) mensualmente, se consolidé los costos de los recursos
(personal, equipo y material) por partida y determind el costo real de cada partida.

-Se evalué el valor ganado (EV) mensualmente de acuerdo al avance real ejecutado y

aprobado por la supervision, cada avance real se multiplica por su precio unitario
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contractual de esa manera se determino el monto por partida y el monto total
valorizado, llamado valor ganado (EV).

-Se evalud el indice de desempefio del costo (CPI)

-Se evalué el indice de desempefio del cronograma (SPI)

-Se evalud las proyecciones; el presupuesto hasta la conclusion (BAC) la estimacion
hasta la conclusién (ETC) la estimacion a la conclusion (EAC).

-Se evalué el indice de desempefio del trabajo por completar (TCPI).

La elaboracion del analisis del estado del proyecto en cada periodo de control se
realizd en base a técnicas y herramientas de la gestion del valor ganado, dentro de los
términos que tenemos para esta investigacion tenemos:

e Valor planificado (PV).

e Costo real (AC).

e Valor ganado (EV).

e Variacion del costo (CV).

e Indicé de desempefio del costo (CPI).

e Presupuesto hasta la conclusion (BAC).

e Estimacidn hasta la conclusion (ETC).

e Estimacion a la conclusion (EAC)

« indice de desempefio del trabajo por completar (TCPI).

Una encuesta se realiz6 a fines del cierre del proyecto, encuestandose al gerente con el
fin de evaluar la satisfaccion de la gestién de control de costos y tiempo después de la
implementacion de la gestion del valor ganado en la construccion de la obra civil

RLP-21 CIVIL1-BLOQUES.
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3.3 Estrategia de prueba de hipdtesis
Para un mejor analisis de los resultados se realizara de la siguiente manera:
e Seevaluo y reviso los datos proporcionados en las pruebas.
e Se codifico los datos
e Los datos fueron tabulados mediante un cuadro.

e Seinterpretd los cuadros y gréaficos de los resultados.

Con los resultados obtenidos. Se realiz6 la prueba de hipétesis, siguiendo estos pasos:
3.3.1 Planteamiento de la hipotesis
% Hipotesis Nula (Ho). Con la implementacién de la gestion del valor ganado, no se
mejora el control de costos y tiempo de una obra civil en la Refineria La Pampilla.

% Hipdtesis Alterna (Ha). Con la implementacion de la gestion del valor ganado, se

mejora el control de costos y tiempo de una obra civil en la Refineria La Pampilla.

3.4 Variables
Variable independiente:
Gestion del valor ganado

Indicadores

Porcentaje de satisfaccion de gestion de costos y tiempo

Indicador de desempefio de Costos (CPI)

Indicador de desempefio de Tiempo (SPI)

Indicador de desempefio de trabajo por completar

Variable dependientel

Mejora de la satisfaccidn de gestion de control de costos y tiempo de una obra civil
en la Refineria La Pampilla

Indicadores

e Porcentaje de satisfaccion de gestidn de costos y tiempo
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Variable dependiente2

Control de costos de una obra civil en la Refineria La Pampilla
Indicadores
e Indice de desempefio de costos (CPI)

Variable dependiente3

Control de tiempo de una obra civil en la Refineria La Pampilla
Indicadores
e Indice de desempefio de cronograma (SPI)

Variable dependiente4

Trabajo por completar de una obra civil en la Refineria La Pampilla
Indicadores

e Indice de desempefio de trabajo por completar (TCPI)

3.4.1 Definicion operacional de las variables

Tabla 3: Definicion Operacional de Variables

VARABLES DEFINICON CONCEPTUAL DIMENSIONES DEANIOON OPERACIONAL INSTRUMENTO INDICADOR
Independiante
Tecmics que permite medir ol | n
ylaﬁadondchmﬁoﬂddul« Cusdeos para
Gestion del Valor Gamade o del proy e Gestion del Valor Ganads jganade para mejorar el contral de  |Caleule de | mrase
analizar las desvisciones para { gestion
jeostos y de tiempo \valorganado
corregirias |
Dependients
| A Eate proceso buscs medir Exta indormacion se determinc de las Porcentaje da ls
tors la satsfacciondugertion [ i delagarenciadel  |Gestion d contratde | N de dinccional [ENNEION ] oiton de
de contrel de costes y tiempo de w‘ﬁ sldelal " perscoal | de
obra RLP-21 Civil 1 -Bloquez [P OY*¢® ety Hempe e BmEgasion ldirecsion PO
Este proceso buses sctuslizas los |Exta informacion se determine pars  |Cusdro de indice de
21 Cvll ::'.m:’:' fo abeu P, costas del proyecto y gestionar los |Control del coste teadeular la situacion del estado de ls  |Caleudo de desempeho de
oy icamblos 2 1a linea basr del costo \gestion de comtrol de costos Indice de costo costos (CP1)
TEste proceso buscd sctualizas s . Cuadre de g
Control dol tiempo de la obrs  |actividades del cronegrama y [Et Ton eisris Caleule de -
ALP21 Guil 1 L TR ImG ] Control del tiempe 1¢deuh'hmuuondtluv.doéoll indice de desempeho de
n L \gestion de comtrol de tiempe K sronograma ($9)
ey e B SR RO e v texe v pars morrer
id desempehio del trabajo por Control del trabaje por Jrndwhr las proyecciones y Pronostico de  desempeho de
completar de |a obra RLP.ZL Cwil p { X
1-8logues def proyecto. " tendencias de |a gestion de control  |costos trabajo por

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5 Poblacion
La poblacion objeto de investigacion esta conformada por el conjunto de blogues que
conforman el proyecto RLP-21-ADECUACION A NUEVAS
ESPECIFICACIONES DE COMBUSTIBLES. Los bloques responden a las

denominaciones siguientes:

Bloque 1 0 DM — Destilados Medios

Bloque 2 0 GA — Gasolinas

Bloque 3 u OF — Off-sites e interconexiones

Bloque 4 — Modificaciones de unidades existentes

Bloque H2 — Hidrdgeno
3.6 Muestra
La poblacion objeto de investigacion esta conformada por el conjunto de blogques que
Para la presente investigacion se tomara una muestra, la cual estaréa constituida por la
obra civil del proyecto RLP-21 CIVIL 1 — BLOQUE 3 en ejecucién en la Refineria
La Pampilla en el periodo de la investigacion.
3.7 Técnicas de investigacion
El plan de trabajo de esta investigacion considero las etapas:
-Primero se realiz6 la linea base respecto a los costos.
-Se organizo las partidas del presupuesto en capitulos.
-En forma paralela se formulé los objetivos e hipoétesis.
-Se formularon los objetivos e hipdtesis.
-Luego se empezo0 a identificar las partidas incidentes en el presupuesto y cronograma
-Entonces, se operacionalizaron las variables a partir de lo cual se selecciono los
instrumentos.

-Despueés se registro los avances en formatos de medicion de avance de las partidas

44



contractuales y segun cronograma.
Tambieén se utilizaron las siguientes técnicas de investigacion:

a) Tecnicas de muestreo: las técnicas que se usaron para desarrollar esta
investigacion se centran en la elaboracion de una guia para realizar las
observaciones y asi poder trabajar con una muestra lo mas representativa de la
poblacién. También, se tuvo en cuenta, una entrevista al gerente de proyecto.

b) Técnicas de procesamiento y analisis de datos: Se empled el paquete
estadistico Excel para la tabulacion que se presenta en frecuencias simples y
relativas para el analisis respectivo.

3.8 Instrumentos de recoleccion de datos
Se emplearon los siguientes instrumentos:

1) Toma de informacion. - La recoleccion de datos sera periédicamente en
campo durante el desarrollo del proyecto. La recoleccion de datos se
realizard mediante una planilla disefiada para el efecto.

Se aplicard como instrumento, registro de datos en base a la observacion
estructurada debido a que se establece de antemano una pauta de
observacion explicita.

Para la presente investigacion, se empleara la técnica de recopilacién de
datos para obtener aquellos datos que faciliten la investigacion, y nos
brinde informacion confiable.

Para los propositos de la presente investigacion, se emplearon los
siguientes instrumentos:

Cuadro de avance del Proyecto

Cronograma del Proyecto

Certificaciones Mensuales
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Informes de produccion
Formato Registro de horas diarias de personal
Formato de informe de célculo del valor ganado
Formato de informe de desempefio de obra
2) Cuestionarios. - Se aplicaron para esta investigacion un cuestionario
semiestructurado de preguntas cerradas acerca de los procesos de control de
costos, tiempo y aplicacion de gestion valor ganado en los proyectos.
Las preguntas de la encuesta estuvieron enmarcadas a los procesos de
gestion de costos de la Obra:
a. Planificacion de la gestion de costos.
b. Estimacion de Costos.
c. Determinacion del Presupuesto.
d. Control de los costos.
3) Software. — Se usara el programa Microsoft Proyect y tablas de Excel
3.9 Procesamiento y analisis de datos:
La informacion de campo se procesara analizando los resultados y representandolos
en graficos, cuadros, con apoyo de marcos teoricos. Se enfoca, en el andlisis de la
gestion del valor ganado a ser aplicado en esta investigacion, se presentaran cuadros
que permitan levantar la informacién requerida.
Se utilizaré los métodos (analitico y sintético) en esta investigacion; dichos métodos
permitiran realizar una comparacion, la cual consiste en documentar las mejoras que
se obtendrian ante una eventual aplicacion de la técnica del valor ganado. El periodo
de levantamiento de informacion sera de 28 meses.
Finalizada la recopilacion de datos se procesaran en forma manual la tabulacion de

datos. Para el tratamiento de los datos se usara los programas informaticos de
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tratamientos de datos como la Excel, y MS Proyect.

1)

2)

3)

Ordenamiento y clasificacion. - Se aplicara para procesar la informacion
cuantitativa de la gestion control de costos.

Registro manual. - Se aplicé para digitar la informacion recopilada de forma
periddica en cambio para el tratamiento de informacion sobre la mejora del
control de costos y de tiempo .

Proceso computarizado con Excel. - Se aplicd para determinar diversos
calculos matematicos y estadisticos de utilidad sobre la mejora del control de
costos y de tiempo en la ejecucion de obras civiles en la Refineria La Pampilla.

Se aplicaran las siguientes técnicas de procesamiento de informacion:

Tabulacion de cuadros con cantidades y porcentajes. -Esta técnica permitio
que la informacion cuantitativa sobre mejora del control de costos y de tiempo
en la ejecucion de obras civiles en la Refineria La Pampilla, asi presentada en
tablas especiales para poder analizarlos e interpretarlos.

Una vez obtenido los datos de metrados de avance de produccion mensual para
las valorizaciones para la apreciacion se ha seleccionado los meses desde enero

2016 a diciembre 2016, los cuales se visualizan en la Tabla N°4.
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3.10 Caso de estudio

3.10.1 Situacion actual de la gestion de costos antes de la implementacién de la
gestion del valor ganado.

Para comprender mejor la problematica a estudiar se evalud la situacion inicial
antes de la implementacion en los meses de julio 2014 a diciembre 2014.

Para esta evaluacion se desarrollé un cuestionario aplicado al gerente de proyecto
como indica anexo 2.

Tabla 5: Condiciones iniciales antes de implementacion de gestion de costos de la guia
del PMBOK en la construccion de la obra civil RLP-21 CIVIL 1- BLOQUE 3

1 Planificar la gestion de costos 16.67%
2 Estimar los costos 14.29%
3 Determinar el presupuesto 9.09%
4 Controlar los costos 0.00%

Fuente: Elaboracion Propia
En julio del 2014, el area de control de costos inicia sus labores encontrando
dificultades para la gestién de control de costos la obra civil RLP-21 CIVIL 1-

BLOQUE 3 las cuales fueron:

No se realizaba la planificacién de direccion del proyecto

No se evaluaban de manera minuciosa los datos sobre el desempefio de los

trabajos

No se aplicaban herramientas de gestion de control de costos

No se aplicaban técnicas de gestion de control de costos

No se controlaban los activos de los procesos de la organizacion



3.10.2 Descripcion del proyecto

El caso de estudio es el proyecto: RLP21 CIVIL 1-BLOQUES3, contrato de obra

en la modalidad de precio unitario entre la Refineria La Pampilla S.A. Ay la

contratista.

3.10.2.1 Alcance del proyecto

El alcance de los trabajos incluye las obras necesarias que se describen en esta

memoria, correspondientes al Bloque 3 del proyecto RLP21.

Se describen los trabajos a ejecutar para la realizacion de toda la Obra Civil

necesaria para la construccion de las siguientes estructuras, cimentaciones, zanjas y

redes enterradas que se describen a continuacion:

Estructura y cimentacion del muro de contencion en sentido sur-norte que
discurre paralelo a la Avenida F (coordenada O-159.00).

Cimentacion del nuevo pipe-rack paralelo a la Avenida F hasta limite de
bateria de las nuevas unidades U-20 (HTN/SHU) y U-25 (Isomerizacién).
Cimentacién del nuevo pipe-rack paralelo a la Calle 11 hasta limite de
bateria de unidades U-63 (servicios auxiliares), U-26 (HDS), U-53 (Unidad
de recuperacion de Azufre) y U-58 (Hidrogeno).

Canalizaciones enterradas para los diferentes sistemas de drenaje, anillos
DCI, zanjas y paso de cables eléctricos que discurren bajo los nuevos racks,
incluyendo cruces de servicios que cruzan las calles.

Preparacion y pavimentacién de la calle 11, asi como de las calles
perimetrales de las unidades U63, U26, U53 y U58.

Culvert paralelo a la calle 11 y unidad de hidrégeno.

Zanja de cable de 60kV, entre la SE existente de Edelnor y nueva SE-22.
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e Puesta a tierra de pedestales y cimentaciones del rack, incluyendo malla
paralela a las cimentaciones y conexionado con malla existente.

e Cimentaciones nuevas para las ampliaciones de los racks existentes, asi
como modificacion y ampliacion de cimentaciones de los racks existentes,
diseminados a lo largo de la refineria.

e Nuevos slippers a situar en linea con los existentes, segin necesidad.

e Nuevos slippers a situar en el interior del tunel de paso de tuberias Sur.

e Tres nuevos culberts en la calle 1.

e Modificaciones en el cubeto del tanque de crudo 1-B

e Puesta a tierra enterrada necesaria en toda la ampliacién de los caminos de
tuberias.

e Pasarela peatonal de hormigon armado sobre la Autovia Néstor Gambetta

(Lima- Ventanilla)

La relacion de trabajos iniciales correspondientes a diferentes zonas fue los
siguientes:

-Implantacion, movilizacion e ingreso
-Obras civiles rack AA.EE

-Obras civiles en calle 11

-Obras Civiles en DCI Plataforma +28,000

-Obras Civiles en rack Avenida F.
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Gréfico 4: Plano Planta de Ubicacién del Proyecto.
Fuente: Elaboracion propia

a) Costo de construccion

El presupuesto total general estimado para la obra fue de 13.818.832,19 Ddlares.
Tabla 6: Resumen de costos de construccién del proyecto

Hoja Resumen de Capitulos

Total Capitulo 1
Total Capitulo 2
Total Capitulo 3
Total Capitulo 4
Total Capitulo 5
Total Capitulo 6
Total Capitulo 7
Total Capitulo 8
Total Capitulo 9
Total Capitulo 10
Total Capitulo 11
Total Capitulo 12
Total Capitulo 13
Total Capitulo 14
Total Capitulo 15
Total Capitulo 16
Total Capitulo 17
TOTAL USD

_ Faltan precios unitarios

1,177,728.50
2,302,064.85
473,152.20
835,370.00
85,856.20
792,664.32
124,470.00
4,743,299.00
469,783.05
279,750.00
91,510.00
_ Faltan precios unitarios
12,104.00
634,683.00
905,026.31
10,425.00
13,818,832.19

Fuente: Elaboracién propia
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Nota : El Listado de Partidas de proyecto se detallan en el Anexo 5.
b) Unidad de Anéalisis
Costos de Construccion

c) Unidad de Observacion

RLP21 CIVIL 1-BLOQUES3
d) Periodo de ejecucidn
Cabe sefialar que el periodo de ejecucion se ha dividido en tres fases las cuales

presentamos a continuacion:

-1° Fase de Ejecucion: Del 19 de junio del 2014 al 19 de junio del 2015
-2° Fase de Ejecucion: Del 20 de junio del 2014 al 30 de abril 2016

-3° Entrega de Trabajos: Del 01 de mayo del 2016 al 30 de abril 2017
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3.10.3 Aplicacion de herramientas de la gestion del valor ganado
A. Valor Planificado (PV)
Este valor esta representado con el presupuesto contractual distribuido en el tiempo de
duracion de la obra “RLP-21 CIVIL1-BLOQUE 3”, ver Tabla 7 y grafico 5.
Su distribucion estuvo en relacién al periodo programado de ejecucién de cada una de
las partidas. Se elabord la curva S del valor planificado, para el cual se sumé de manera

acumulada los valores planificados
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Tabla 7. Valor Planificado (PV) de Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Mensual y Acumulado

DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15
Valor Planificado (PV) $64,695|  $192,071) $313,487| $504,942| $527,369 $766,361|  $873,575| $508433| $527,995| $646,152| $483,438| $529,965
Valor Planificado (PV) Acumulado $64,695]  $256,767 $570,253| $1,075196) $1,602565( $2,368925| $3,242501| $3,750,934] $4.278929| $4,925,081]$5408,519] $5938,484
JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
$497,139|  $603,928| $432442| $714155| $203,587 $232,180]  $351,157| $193372| $306,037) $149,965| $236,040 $182,312
$6,435,623] $7,039,550| $7/471,992| $8,186,147| $8,389,734| $8,621,914| $8973,071| $9,166,443| $9,472480| $9,622444|$9,858,485|$10,040,797
JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17
$293573|  $473427| $442,819] $591547| $713,808 $87,837 $74,553 $74,553 $74,553 $74,553
$10,334,369| $10,807,796| $11,250,615($11,842,162| $12,555,970| $12,643,807| $12,718,360| $12,792,913| $12,867,465| $12,942,018

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 5. Curva S del Valor Planeado (PV)
Fuente: Elaboracion propia

63



B. Valor ganado (EV)
Este valor esta representado por la venta real de las partidas ejecutadas, es el producto

del avance real ejecutado por el precio unitario. Los resultados obtenidos del EV
mensual y acumulado, se muestran en la tabla 8 y grafico 6 con el presupuesto

contractual distribuido en el tiempo de duracion de la obra “RLP-21 CIVIL1-

BLOQUE 3”.
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Tabla 8. Valor Ganado (EV) de Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Mensual y Acumulado.

Fuente: Elaboracion propia
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DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15
Valor Ganado (EV) $79,282 $161,349| $298235| $457,031| $510435 $723,959 $810,681 $622,261 $400,186 $686,516| $435955( $622,812
Valor Ganado (EV) Acumulado $79,282 $240,631|  $538,866| $995,897| $1,506,332 $2,230,291| $3,040,972| $3,663,233| $4,063,419| $4,749,935|%$5,185,890| $5,808,701
JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
$503,318 $551,155|  $569,347| $428,022( $327,182 $225,991 $262,930 $339,602 $213,841 $220,083| $257,957| $206,392
$6,312,020| $6,863,175| $7,432,522| $7,860,544| $8,187,726| $8,413,717| $8,676,646| $9,016,249| $9,230,090| $9,450,173[$9,708,130| $9,914,522
JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17
$177,298 $219,298| $717,569| $498,722 $667,777 $76,784 $92,959 $92,959 $92,959 $92,959
$10,091,820( $10,311,118| $11,028,687($11,527,409| $12,195,187| $12,271,971| $12,364,930| $12,457,889| $12,550,848| $12,643,807
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Grafico 6. Curva S del Valor Ganado (EV)
Fuente: Elaboracién propia
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C. Costo Real (AC)
Este valor esta representado por los costos reales incurridos en la ejecucion de cada
partida. Los costos reales estuvieron compuestos por los costos de: Equipos,
Personal, Materiales, Subcontratos, etc.
Los resultados obtenidos del AC mensual y acumulado, se muestran en la tabla 9 y
grafico 7 con el presupuesto contractual distribuido en el tiempo de duracién de la

obra “RLP-21 CIVIL1-BLOQUE 3.
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Tabla 9. Costo Real (AC) de Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Mensual y Acumulado.

Fuente: Elaboracion propia
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DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15
Costo Actual (AC) $82,609|  $153,069] $266,350| $445,852| $507,454 $615,370 $694,464| $377,844| $535584| $546,795| $429,058| $475,637
Costo Actual (AC) Acumulado $82,609|  $235678] $502,028| $947,880| $1,455,335] $2,070,705| $2,765,169| $3,143,012| $3,678,596] $4,225,391[$4,654,449| $5,130,086
JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
$429,292|  $525283| $343,033| $555,016| $213,689 $217,636 $318,034] $181,908| $194,810| $111,426| $116912| $118,614
$5,559,378| $6,084,661) $6,427,694| $6,982,711| $7,196,400{ $7,414,035| $7,732,069| $7,913,977| $8,108,787| $8,220,213|$8,337,125| $8,455,738
JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17
$87,771|  $340,199| $522448| $336,417| $221525 $443 $21,177 $50,196 $56,470 $23,006
$8,543,509| $8,883,709| $9,406,156| $9,742,574| $9,964,099| $9,964,542| $9,985,719| $10,035,915| $10,092,385) $10,115,391
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Grafico 7. Curva S del Costo Real (AC)
Fuente: Elaboracién propia
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D. Comparacion del Valor Ganado (EV), Valor Planeado (PV) y Costo
Real (AC)
Los resultados de estos valores de manera conjunta permitieron una facil
evaluacion mensual acumulada del estado situacional del proyecto.
Como se muestra en la Tabla 10. Del cual se puede destacar que a abril del 2017
(fin de la investigacion) el Valor Planificado (PV) acumulado fue USD
$12°942,018, el valor ganado acumulado fue USD 12°643,807 y el costo Real
(AC) acumulado USD 10°115,391.
Para una facil interpretacion de los valores obtenidos de cada parametro se

empled el grafico la Curva S, ver gréfico 8.
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Tabla 10. Comparacion de Valor Previsto, Valor Ganado y Costo real de Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Acumulado Mensual.

Fuente: Elaboracion propia
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DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15
Valor Planeado (PV) $64,695 $192,071 $313,487| $504,942 $527,369 $766,361 $873,575 $508,433 $527,995 $646,152 $483,438 $529,965
Valor Ganado (EV) $79,282 $161,349 $298,235| $457,031 $510,435 $723,959 $810,681 $622,261 $400,186 $686,516( $435,955 $622,812
Costo Real (AC) $82,609 $153,069 $266,350|  $445,852 $507,454 $615,370 $694,464 $377,844 $535,584 $546,795| $429,058 $475,637
Valor Planeado (PV) Acumulado $64,695 $256,767 $570,253| $1,075,196| $1,602,565| $2,368,925| $3,242,501| $3,750,934| $4,278,929| $4,925,081|$5,408,519| $5,938,484
Valor Ganado (EV) Acumulado $79,282 $240,631 $538,866| $995,897| $1,506,332| $2,230,291| $3,040,972| $3,663,233| $4,063,419| $4,749,935|$5,185,890| $5,808,701
Costo Actual (AC) Acumulado $82,609 $235,678 $502,028| $947,880| $1.455,335| $2,070,705| $2,765,169| $3,143,012| $3,678,596| $4,225,391|$4,654,449| $5,130,086
DESCRIPCION JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
Valor Planeado (PV) $497,139 $603,928 $432,442| $714,155 $203,587 $232,180 $351,157 $193,372 $306,037 $149,965| $236,040 $182,312
Valor Ganado (EV) $503,318 $551,155 $569,347| $428,022 $327,182 $225,991 $262,930 $339,602 $213,841 $220,083| $257,957 $206,392
Costo Real (AC) $429,292 $525,283 $343,033|  $555,016 $213,689 $217,636 $318,034 $181,908 $194,810 $111,426( $116,912 $118,614
Valor Planeado (PV) Acumulado $6,435,623| $7,039,550( $7,471,992| $8,186,147| $8,389,734| $8,621,914| $8,973,071| $9,166,443| $9,472,480| $9,622,444|%$9,858,485|$10,040,797
Valor Ganado (EV) Acumulado $6,312,020( $6,863,175| $7,432,522| $7,860,544| $8,187,726| $8,413,717| $8,676,646| $9,016,249| $9,230,090| $9,450,173|$9,708,130| $9,914,522
Costo Actual (AC) Acumulado $5,559,378| $6,084,661| $6,427,694| $6,982,711| $7,196,400| $7,414,035| $7,732,069| $7,913977| $8,108,787| $8,220,213|$8,337,125| $8,455,738
DESCRIPCION JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17

Valor Planeado (PV) $293,573 $473,427 $442,819|  $591,547 $713,808 $87,837 $74,553 $74,553 $74,553 $74,553

Valor Ganado (EV) $177,298 $219,298 $717,569| $498,722 $667,777 $76,784 $92,959 $92,959 $92,959 $92,959

Costo Real (AC) $87,771 $340,199 $522,448| $336,417 $221,525 $443 $21,177 $50,196 $56,470 $23,006

Valor Planeado (PV) Acumulado | $10,334,369| $10,807,796 $11,250,615($11,842,162| $12,555,970| $12,643,807| $12,718,360| $12,792,913| $12,867,465| $12,942,018

Valor Ganado (EV) Acumulado $10,091,820| $10,311,118| $11,028,687($11,527,409( $12,195,187| $12,271,971| $12,364,930| $12,457,889| $12,550,848| $12,643,807

Costo Actual (AC) Acumulado $8,543,509| $8,883,709| $9,406,156| $9,742,574| $9,964,099| $9,964,542| $9,985,719| $10,035,915| $10,092,385| $10,115,391
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Grafico 8. Comparacion de Valor Planificado, Valor Ganado y del Costo Real (AC)
Fuente: Elaboracién propia
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IV. RESULTADOS

4.1

Contrastacion de hipotesis

La prueba de hipdtesis se realizara dos etapas, la primera etapa consiste en la
prueba de las hipétesis especificas y en base a dichos datos se prueba la hipétesis
general. Para probar la relacion entre dos variables, el enunciado de la hipotesis

nula nos orientara respecto a la prueba que va a emplearse.

4.1.1 Prueba de Hipdtesis general:

Para relacionar los datos se utilizo la prueba de t-student, y con la prueba Shapiro
Wilk, debido a que las muestras menores de 30 datos, se determino la normalidad
de los datos, cumpliendo con este requisito.

Hipdtesis Alterna (Ha):

Al implementar la gestidn del valor ganado se mejora los costos y tiempo de una
obra civil en la Refineria La Pampilla.

Hipdtesis Nula (Ho):

Al implementar la gestion del valor ganado no se mejora los costos y tiempo de
una obra civil en la Refineria La Pampilla

Tomando en cuenta el Valor p calculado y el Valor p tedrico de Tabla N° = 0.05.
considerando que, si el Valor p calculado > 0.05, se Aceptara Ho. Pero, si el Valor

p calculado < 0.05, se Aceptara Ha
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Tabla 11. Correlacion obtenida de los pardmetros indicadores de costo y tiempo de
gjecucion de obra
Prueba para una muestra

Valor de prueba = 1
85% de intervalo de

Diferenciada| confianza de la diferencia

t | gl | Sig. (bilateral)] medias | Inferior | Superior
Indice 17.381 15 0.000 0.186875 0.163%96 0.20879
desempeio
Costo
Indice -16.859 15 0.000 -0.026250 -0.02955 -0.02295
desempefio
Tiempo

Fuente: Elaboracion propia
El valor de p es 0.00 menor que 0.05, decidimos por esto que la hipotesis alterna
es la que se acepta ; ademas se visualiza la relacion entre los indicares de costo y
tiempo.

4.1.2 Prueba de Hipdtesis especificas:
a. Hipotesis especifica 1
Para relacionar los datos obtenidos de disefio de informacion para
implementacién de la gestion de valor ganado y la mejora la gestion de control de
costos y tiempo se utilizo la prueba de t-student, y mediante la prueba Shapiro
Wilk, debido a que las muestras menores de 30 datos, se determino la normalidad
de los datos, cumpliendo con este condicion.

Tabla 12. Evaluacion de encuesta personal técnico sobre satisfaccion de gestion de
control de costos y tiempo

S P P2PIPL PE PE PT PR PY PRI P12 U PU P15 P16 PIT P18 P10 P P21 P22 P3O P PR PIT OB P Pe JIVALORAQON & perode
& oor
AJ
100 MO S NO ND NO NO ND HO HO OS2 HO NO NO'ND NO HO NO N2 NO MO NO NO NO NO NO ND NO 200 MUY DERCIENTE pre- test
I S S SN0S S Y S S SKONS NS SSSS S S X NLIY BUENA post-fest
8 S &8 8 S 9 %S YK YIS YT S AN MUY BUENA. post-lest
S SROND S S S S S SIKON S S S S S S S S oA NLSY BUENA past-fest

Fuente: Elaboracion propia
Se tiene las hipotesis nula y alterna:
Ho: Al disefiar la informacion de entrada para implementar la gestion del valor

ganado no se mejora la satisfaccion de la gestion de control de costos y tiempo
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de una obra civil en la Refineria La Pampilla.

Ha: Al disefiar la informacion de entrada para implementar la gestion del valor
ganado se mejora la satisfaccion de la gestion de control de costos y tiempo de
una obra civil en la Refineria La Pampilla.

Tomando en cuenta el valor de p y el valor teorico, que para este caso es 5% v,
considerando que, si p es menor que 5%, nos servira para decidir si no se acepta
la hipotesis nula.

Tabla 13.Correlacion obtenida de disefio de gestion de valor ganado y la percepcion de
gestion de control de costos y tiempo

Prueba de muestras emparejadas

Fuente: Elaboracion propia

Como se aprecia el valor de o es igual a 0.001, lo cual nos indica que es menor
que 0.05 , por tanto se rechaza HO y se acepta Ha , quedando demostrado la
hipétesis 1.

b. Hipotesis especifica 2

Para relacionar los datos obtenidos de implementacion de la gestion de valor
ganado y la mejora del indice de costo se utilizo la prueba de t-student, y mediante
la prueba Shapiro Wilk, debido a que las muestras menores de 30 datos, se
determino la normalidad de los datos, cumpliendo con este condicion.

Se tiene las hipotesis nula y alterna:

Ho: Al implementar las técnicas y herramientas de la gestion del valor ganado no
se mejora el desempefio del costo de una obra civil en la Refineria La Pampilla.
Ha: Al implementar las técnicas y herramientas de la gestion del valor ganado se

mejora el desempefio del costo de una obra civil en la Refineria La Pampilla.
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Tabla 14.Correlacion obtenida de implementacion de gestion de valor ganado y el indice
de costo

Prueba para una muestra

Como se aprecia el valor de o es igual a 0.000, lo cual nos indica que es menor
que 0.05, por tanto se rechaza HO y se acepta Ha , quedando demostrado la
hipotesis 2.

Fuente: Elaboracion propia

c. Hipdtesis especifica 3

Para relacionar los datos obtenidos de implementacion de la gestion de valor
ganado y la mejora del indice de tiempo se utilizo la prueba de t-student, y
mediante la prueba Shapiro Wilk, debido a que las muestras menores de 30 datos,
se determino la normalidad de los datos, cumpliendo con este condicion.

Se tiene las hipétesis nula y alterna:

Ho: Al implementar las técnicas y herramientas de la gestion del valor ganado no
se mejora el desempefio del tiempo de una obra civil en la Refineria La Pampilla.
Ha: Al implementar las técnicas y herramientas de la gestién del valor ganado se
mejora el desempefio del tiempo de una obra civil en la Refineria La Pampilla.

Tablal5. Correlacion obtenida de implementacion de gestion de valor ganado y el indice
de tiempo

Pruseba para una muestra

Yo 007 " 000 037000 03193 04207

Fuente: Elaboracion propia
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Como se aprecia el valor de o es igual a 0.000, lo cual nos indica que es menor
que 0.05 , por tanto se rechaza HO y se acepta Ha , quedando demostrado la
hipétesis 3.

d. Hipotesis especifica 4

Para relacionar los datos obtenidos de implementacion de la gestion de valor
ganado y la mejora del indice de trabajo por completar se utilizo la prueba de t-
student, y mediante la prueba Shapiro Wilk, debido a que las muestras menores
de 30 datos, se determino la normalidad de los datos, cumpliendo con este
condicion.

Se tiene las hipotesis nula y alterna:

Ho: Al implementar las técnicas y herramientas de la gestion del valor ganado no
se mejora el desempefio del trabajo por completar de una obra civil en la
Refineria La Pampilla.

Ha: Al implementar las técnicas y herramientas de la gestion del valor ganado se
mejora el desempefio del trabajo por completar de una obra civil en la Refineria
La Pampilla.

Tabla 16. Correlacion obtenida de implementacién de gestion de valor ganado y el indice
de trabajo por completar

Prueba para una muestra

Fuente: Elaboracion propia
Como se aprecia el valor de o es igual a 0.000 , lo cual nos indica que es menor
que 0.05 , por tanto se rechaza HO y se acepta Ha , quedando demostrado la

hipétesis 4
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4.2  Analisis e interpretacion de la investigacion

Habiendo procesado los datos y teniendo en consideracion el problema formulado,

los objetivos planteados y las hipotesis establecidas en el presente trabajo se

procedio a analizar e interpretar los resultados.
4.2.1 De la mejora de la satisfaccion del control de costos y tiempo
Para demostrar esta hipdtesis se seguira los siguientes pasos:

» Comparacion de la aplicacién de herramientas de gestion de costos antes y
después de la investigacion, mediante un cuestionario a la direccion de obra.
Elaboracion de Acta de constitucion y Plan de gestion de costos
Generacion de EDT.

Elaboracion de Cronograma de ejecucion

Determinacion del presupuesto

vV Vv V¥V VvV VY

Establecimiento de linea base de medicion de desempefio.

a. Comparacion de la aplicacion de herramientas de gestion de costos

A continuacién se muestran los resultados obtenidos al aplicar el cuestionario a la
direccién de proyectos, referente a cada proceso de la gestion de costos.

Los resultados muestran que con la aplicacién de las herramientas de gestion de
costos del PMBOK, se logrd obtener la informacion necesaria para conocer el
estado del proyecto, permitiendo detectar oportunamente las desviaciones y tomar
mejores y oportunas decisiones, que mejoraron la gestion de costo y tiempo de la

obra.
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Tabla 17: Aplicacion de la herramienta de gestion de costos en la planificacion de la gestion
de costos de la obra Civil RLP-21 CIVIL 1- BLOQUE 3

Procesos de la gestion de costos de la Guia del Gestion de costos
PMBOK. Planificar la Gestion de Costos Sl NO
¢Se planifico la direccion del proyecto? X

¢éSe elaboro el acta de constitucion proyecto? X

¢Se identificaron los factores ambientales de X

laempresa?
¢Se identificaron los activos de los procesos de X
la Organizacion ?
éSe aplicaron las herramientas de gestion ? X
¢Se aplicaron tecnicas de gestion ? X
100.00% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la aplicacion de la Guia del PMBOK en el rea de gestion de costos, en
la planificacion de la gestion de costos en la construccion de la obra civil RLP-21
CIVIL 1 - BLOQUE 3, se puede afirmar que en el caso de estudio, se planifico la
direccion del proyecto, se identificaron los activos de los procesos de la
organizacion, se aplicaron herramientas y técnicas de gestion, asi como también se

elaboro el acta de constitucion del proyecto.
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Tabla 18: Aplicacion de la herramienta de gestion de costos en la estimacion de
los costos de la obra Civil RLP-21 CIVIL 1- BLOQUE 3

Procesos de la gestion de costos de la Guia del Gestion de costos
PMBOK. Estimar los Costos Sl NO
¢Se planifico la gestion de costos? X
éSe planifico la gestion de recursos humanos? X
¢Se establecio la linea de base del alcance ? X
éSe elaboro el cronograma del proyecto ? X
éSe registraron los riesgos ? X
¢Se identificaron los factores ambientales de X
laempresa?
¢Se identificaron los activos de los procesos de X
la organizacion ?
85.71% 14.29%

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la aplicacion de la Guia del PMBOK en el &rea de gestion de costos,

en la estimacion de los costos, en la construccion de la obra Civil RLP-21 CIVIL
1- BLOQUE 3, se afirma que en el caso de estudio, se planificé la gestion de costos
del proyecto, como también la gestion de los recursos humanos; se establecio la
linea base del alcance, se identificaron los factores ambientales de la empresa, y se
identificaron los activos de los procesos de la organizacion, asi como no se

reconocieron los riesgos del proyecto.
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Tabla 19: Aplicacion de la herramienta de gestion de costos, en la determinacion

del presupuesto de la obra Civil RLP-21 CIVIL 1- BLOQUE 3

Procesos de la gestion de costos de la Guia del Gestion de costos
PMBOK. Determinar el presupuesto Sl NO

éSe planifico la gestion de costos?

éSe establecio la linea base del alcance?

éSe estimo el costo de las actividades ?

¢El presupuesto se estimo en base de
estimaciones ?

X | X | X | X | X

¢Se determino el cronograma del proyecto ?

éSe determino el calendario de los recursos ? X

éSe realizo el registro de los riesgos ? X

éSe determinaron acuerdos ?

¢Se determinaron los activos de los procesos
de la organizacion ?

X | X | X

éSe utilizaron herramientas de gestion ?

éSe utilizaron tecnicas de gestion ? X

81.82% 18.18%

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la aplicacion de la Guia del PMBOK en el area de gestion de costos, en
la determinacion del presupuesto, en la construccién de la obra civil RLP-21 CIVIL
1- BLOQUE 3, podemos afirmar que en el caso de estudio, se planificé la gestion
de costos del proyecto, se establecio la linea base del alcance, se obtuvo el costo de
las actividades, se determin0 el presupuesto en base a estimaciones, se determind
el cronograma del proyecto, se establecieron los acuerdos, los activos de los

procesos de la organizacidn; se utilizaron herramientas y técnicas de gestion.
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Tabla 20: Aplicacion de la herramienta de gestion de costos en el control de
costos de la obra civil RLP-21 CIVIL 1- BLOQUE 3

Procesos de la gestion de costos de la Guia del

PMBOK. Controlar los costos Sl NO
¢Se planifico la direccion del proyecto? X
éSe obtuvieron los datos sobre el desempefio
. X
del trabajo ?
éSe controlaron los activos de los procesos de X
la organizacion ?
éSe aplicaron herramientas de gestion ? X
¢Se aplicaron tecnicas de gestion ? X

100.00% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la aplicacion de la Guia del PMBOK en el area de gestion de costos, en
el control de los costos, en la construccién la obra civil RLP-21 CIVIL 1- BLOQUE
3, podemos afirmar que en el caso de estudio, se planifico la direccion del proyecto,
se obtuvieron datos sobre el desempefio del trabajo, se controlaron los activos de
los procesos de la organizacion, se implementaron herramientas de gestion, y se
implementaron técnicas gestion.

Tabla 21: Condiciones después de implementacion de gestion de costos de la guia
del PMBOK en la construccién de la obra civil RLP-21 CIVIL 1- BLOQUE 3

1 Planificar la gestion de costos 100.00%
2 Estimar los costos 85.71%
3 Determinar el presupuesto 81.82%
4 Controlar los costos 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia

A partir de la implementacion de la gestion del valor ganado, el area de control de
costos se encontr6 mejoras para la gestion de control de costos la obra civil RLP-

21 CIVIL 1- BLOQUE 3 las cuales fueron:
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e Mejora en la planificacion de direccion del proyecto.

e Mejora en la evaluacion de datos del desempefio de los trabajos.

e Mejora en el control de costos debido a la aplicacion herramientas de gestion

e Mejora en el control de costos debido a la aplicacion técnicas de gestion

Se realizé un comparativo entre el cuestionario al inicio y final de la investigacion,
ver tabla 22. En las encuestas se comparo el porcentaje aplicacion de procesos de
gestion costos del PMBOK.

Tabla 22. Comparativo entre encuesta antes y después de la implementacion

N° |Grupo de preguntas Porcentaje
Encuest [Encuest |Diferenc
a Inicial [a Final ia
Grupol: preguntas de planificacion de la gestion de costos 16.67% | 100.00% [ 83.33%
1 ¢éSe planifico la direccion del proyecto? NO Sl
2 ¢Se elaboro el acta de constitucion proyecto? NO Sl
3 ¢Se identificaron los factores ambientales de la empresa ? Sl Sl
4 éSe identificaron los activos de los procesos de la Organizacion ? NO Sl
5 ¢Se aplicaron las herramientas de gestion ? NO Sl
6 ¢éSe aplicaron tecnicas de gestion ? NO Sl
Grupo?2: preguntas de estimacion de los costos 14.29% | 85.71% 71.43%
7 ¢Se planifico la gestion de costos? NO Sl
8 ¢Se planifico la gestion de recursos humanos? NO Sl
9 éSe establecio lalinea de base del alcance ? NO SI
10 ¢éSe elaboro el cronograma del proyecto ? NO Sl
11 éSe registraron los riesgos ? NO NO
12 ¢éSe identificaron los factores ambientales de la empresa ? Sl Sl
13 ¢Se identificaron los activos de los procesos de la organizacion ? NO Sl
Grupo3: preguntas de determinacion del presupuesto 9.09% | 100.00% 90.91%
14 ¢éSe planifico la gestion de costos? NO Sl
15 ¢Se establecio la linea base del alcance? NO SI
16 éSe estimo el costo de las actividades ? NO Sl
17 ¢El presupuesto se estimo en base de estimaciones ? NO Sl
18 éSe determino el cronograma del proyecto ? NO N
19 éSe determino el calendario de los recursos ? NO NO
20 éSe realizo el registro de los riesgos ? NO NO
21 ¢éSe determinaron acuerdos ? NO SI
22 éSe determinaron los activos de los procesos de la organizacién ?| NO Sl
23 éSe utilizaron herramientas de gestion ? NO Sl
24 éSe utilizaron tecnicas de gestion ? NO Sl
Grupo4: preguntas de control de costos 0.00% | 81.82% 81.82%
25 ¢Se planifico la direccion del proyecto? NO SI
26 ¢Se obtuvieron los datos sobre el desempeiio del trabajo ? NO Sl
27 ¢éSe controlaron los activos de los procesos de la organizacién ? NO Sl
28 ¢Se aplicaron herramientas de gestion ? NO SI
29 éSe aplicaron tecnicas de gestion ? NO Sl
PORCENTAJE PROMEDIO 10.01% | 91.88% 81.87%

Fuente: Elaboracion Propia

El resultado del cuestionario desarrollado antes de la investigacion obtuvo un
porcentaje de 10.01% de aplicacion de herramientas y técnicas de control de costos.

Y el resultado del cuestionario desarrollado al final de la investigacion obtuvo un
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porcentaje de 91.88% con una muy buena gestion aplicacion de herramientas y
técnicas de control de costos y tiempo, como se muestra en tabla 16.
Incrementandose en un 100% la aplicacion de las herramientas y técnicas en el
proceso de control de costos.

El resultado de la encuesta ayuda a demostrar la hipotesis secundarial que al disefiar
la informacion de entrada (procesos, técnicas y herramientas) de la implementacion
de la gestion del valor ganado se mejora la satisfaccion de la gestion del control de

costos y tiempo.
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b. Elaboracion de Acta de constitucion y Plan de gestion de costos

Se realizd el acta de constitucion del proyecto, como se muestra en la tabla 23.

Tabla N° 23: Acta de constitucion del proyecto

ACTA DE CONSTITUCION DEL PROYECTO

COMPONENTE

DESCRIPCION

TITULO DEL PROYECTO

Construccion de obra civil RLP-21 CIVIL 1- BLOQUE 3.

DIRECTOR DEL PROYECTO

Al Ingeniero elegido como Gerente de Proyecto se le otorga la
autoridad para determinar el presupuesto final del proyecto. Asi
tambien sera responsable de aspectos tecnicos y de los costos.

Patrocinador del proyecto

Refineria La Pampilla S.A.A.

Justificacion del Proyecto

El Proyecto RLP-21 "Adecuacion a Nuevas Especificaciones de
Combustibles", para la adecuacion de Refineria La Pampilla S.A.A.
—Relapasa— en El Callao, Lima, Perg; el cual contempla entre otras

actuaciones, la construccion de nuevas unidades de proceso y
servicio, tanto en terrenos procedentes del desmantelamiento de
instalaciones anteriores, como modificaciones en instalaciones
existentes en operacion; entre estas, también, actuaciones en las
areas de almacenamiento y trasiego asociadas, que se entienden
como parte integral del proyecto.

Descripcion del Producto o
Servicio del Proyecto

El alcance de los trabajos incluye las obras necesarias que se

describen en esta correspondientes al Blogue 3 del proyecto

Estructura y cimentacion del muro de contencion en sentido sur-
norte paralelo a la Avenida F.

Cimentacion del nuevo pipe-rack paralelo a la Avenida F
Cimentacién del nuevo pipe-rack paralelo a la Calle 11 hasta
limite de baterfa de unidades U-63, U-26 (HDS), U-53 y U-58

Preparacién y pavimentacion de la calle 11, asi como de las
calles perimetrales de las unidades U63, U26, U53 y U58.

Culvert paralelo a la calle 11 y unidad de hidrgeno.

Zanja de cable de 60kV, entre la SE existente de Edelnor y

Puesta a tierra de pedestales y cimentaciones del rack,

Cimentaciones nuevas para las ampliaciones de los racks
existentes, asi como modificacion y ampliacion de cimentaciones de

Nuevos slippers a situar en linea con los existentes, segin

Nuevos slippers a situar en el interior del tinel de paso de

Tres nuevos culberts en la calle 1.

Modificaciones en el cubeto del tanque de crudo 1-B

Puesta a tierra enterrada necesaria en toda la ampliacion de los

Pasarela peatonal de hormigén armado sobre la Autovia Néstor
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ACTA DE CONSTITUCION DEL PROYECTO

Alineamiento del Proyecto con
los Objetivos de la Empresa

A. Proposito del Proyecto

- Obtener un margen como minimo del 10%.

- Ampliar los trabajos de la empresa en el &rea de trabajos
mecanicos

B. Objetivos del Proyecto

- Alcance: el proyecto consiste en la construccién Construccion de
obra civil RLP-21 CIVIL 1- BLOQUE 3 cumpliendo con las
caracteristicas de disefio y requerimientos generales indicados por el

cliente
-El presupuesto total general estimado para la obra fue de

13.818.832,19 Doblares.
-El plazo de ejecucion del proyecto serd de 365 dias calendario

Entregables Principales

-Obras civiles rack AA.EE
-Obras civiles en callell
-Obras Civiles en DCI Plataforma +28,000

-Obras Civiles en rack Avenida F.

Supuestos y Restricciones

A. Supuestos

-El Contratista cuenta con el equipo indicado en la propuesta.

-El cliente cuenta con el equipo de trabajo y las zonas de trabajo
liberadas a la fecha de inicio del proyecto.

B. Restricciones

- Estimacion de plazo contractual ajustado

- Falta de adecuada planificacion del proyecto debido a falta de
emision de totalidad de planos del proyecto

Riesgos Principales

- Retraso en la Ingenieria
-Cambios durante la ejecucidon del proyecto que impacten en
costoy tiempo.

-Interferencias de tuberias en areas de trabajo
-Retraso en emision de permisos de trabajo

-Incompatibilidad de planos de ejecucion y estado real del area de
trabajo

Hitos Principales

Entrega de Terreno

Inicio de ejecucién de obra.

Inicio obra civil Racks AANN

Fin DCI Alumbrado Plataforma +28
Inicio Rack avenida F sin ocupar calzada
Apertura calle 11 al trafico

Finalizacién de obra.

Cronograma

-El plazo de ejecucion del proyecto serd de 365 dias calendario

Presupuesto Resumido

-El presupuesto total general estimado para la obra fue de
13.818.832,19 Délares incluido IGV

Fuente: Elaboracion Propia

Se elaboré también el plan de gestion de costos, este documento describe la

forma en que se gestiond y controlo los costos del proyecto, como en tabla 24.
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Tabla N° 24: Plan de Gestion de costos

PLAN DE GESTION DE COSTOS

TIPOS DE ESTIMACION DEL PROYECTO:

(Tipos de estimacion a utilizar en el proyecto con indicacion del modo de elaboracion y

los niveles de precisidén de cada tipo)

Para la estimacidn de los costos se tendra en cuenta lo siguiente:

- Deben ser consideradas todas las posibles causas de variacion de costos incluido los riesgos.
- Para costos iniciales del proyecto se hard mediante una estimacién analdgica - paramétrica
- Para el detalle de costos se utilizara una estimacién ascendente

UNIDADES DE MEDIDA:

(Unidades de medida a utilizar, para estimar y trabajar con cada tipo de recurso)

TIPO DE RECURSO:

UNIDAD DE MEDIDA:

- Mano de obra

- Hora hombre (HH)

- Materiales - Unidades respectivas

- Equipos - Hora maquina

PUNTO DE CONTROL:

ALCANCE VARIACION PERMITIDA ACCION A TOMAR

(Especificar si el punto de control
aplica a todo el proyecto, una
fase, un grupo de entregables o
uno especifico

(Variacién permitida para el
alcance especificado,
especificada en valores
absolutos, o valores relativos)

(Si la variacion excede lo
permitido)

Proyecto completo

+/-10% de costo planificado

Ver causas de incremento

METODOS DE MEDICION DE VALOR GANADO:

ALCANCE

METODO DE MEDICION

MODO DE MEDICION

(Especificar si el punto de control
aplica a todo el proyecto, una
fase, un grupo de entregables o
uno especifico)

(Especificar el método de
medicidén que se usara para
calcular el valor ganado de los
entregables especificados)

(Especificar en detalle el
modo de medicién,
indicando el quien, como,
cuando, donde)

Proyecto completo

Reporte Mensual —Valor
acumulado —Curva S

Reporte de performance
mensual

FORMULAS DE PRONOSTICO DE VALOR GANADO:

(Especificacion de formulas de pronostico que se utilizaran para el proyecto)

PROCESO DE GESTION DE COSTOS

(Descripcion detallada del proceso de gestidon de costos que se desarrollaran durante

la gestion de proyectos)

PROCESO DE GESTION DE COSTO

DESCRIPCION

Estimacién de costos

Se estimaran los costos en funcidn al tipo de
estimacién establecida en el punto inicial.
Esto se realizé en la planificacion del
proyecto que fue realizado por director de
obray aprobado por el Gerente de Proyecto

Elaboracién del presupuesto

Se elaboré el presupuesto del proyectoy lo
necesario para su gestion, se empled como
soporte de gestion de costo el programa
Microsoft Excel. Fue elaborado por el
responsable de costos, revisado y aprobado
por el Gerente de Proyecto.

Control de costos

Se evaluara el impacto que tendra realizar
cualquier posible cambio en el costo, sus
posibles consecuencias en los objetivos
finales del proyecto (en tiempo y costo)
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PLAN DE GESTION DE COSTOS

FORMATOS DE GESTION DE COSTOS:

DOCUMENTO DESCRIPCION

Plan de gestidn de costos Documento que informa la planificacién de la gestion
del costo del proyecto.

Linea base del costo Presupuesto del proyecto, sin incluir las reservas
contingencia.

Reporte de Valor Ganado Presupuesto mensual, informa el costo del proyecto

por actividades desarrolladas en cada quincena

Control de Costos Efectivos Presupuesto mensual, informa el costo del proyecto
por cada tipo de recurso (mano de obra, equipo y materiales)

Presupuesto en tiempo (Curva S) [Presupuesto en tiempo (curva S) muestra la grafica de

valor ganado del proyecto en un periodo de tiempo.

SISTEMAS DE CONTROL
(Descripcion detallada del proceso de control , asi como su enlace con el control de cambios)

SISTEMAS DE CONTROL DE COSTOS:
(Descripcion detallada del sistema de control de costos que se utilizara para suministrar datos
al sistema de control de valor ganado)

El Residente de Obra, emitird un reporte mensual donde indicara los entregables realizados y su
porcentaje de avance. El responsable del control del proyecto se encargara de compactar esta
informacién en el cronograma, actualizando el proyecto segun los reportes, y se procedera a
replanificar el proyecto, de esta manera se actualizara el estado del proyecto, y se emitira el
informe de performance de la obra. El coste del proyecto puede tener una variacién de +/- 10 %
del total planeado, si como resultado de la replanificacién del proyecto estos margenes son
superados se necesitara emitir una solicitud de cambio, la cual debera ser revisada y aprobada
por el Gerente de Proyecto.

SISTEMAS DE CONTROL DE CAMBIO DE COSTOS:
(Descripcién detallada del sistema de control de cambio de costos que se utilizara
para mantener la integracion de la linea base, formalizar, evaluar, y aprobar cambios)

El Gerente de proyecto es el responsable de evaluar, aprobar o rechazar las propuestas de
cambios. Se aprobaran automaticamente aquellos cambios de emergencia que potencialmente
puedan impedir la normal ejecucién de la obra, y que en total no excedan del 10% del
presupuesto aprobado del proyecto. Estos cambios deberan ser expuestos en la siguiente
reunion.

Los documentos que seran afectados o utilizados en el Control de Cambios de Costos

son: Solicitudes de Cambio - Autorizacion de Cambios. - Acta de reunién de coordinacién de
obra. - Plan del proyecto

(replanificacion de todos los planes que sean afectados).

En primera instancia el que tiene la potestad de resolver cualquier disputa relativa al

tema es el Gerente de Proyecto.

Fuente: Elaboracion Propia

La elaboracion del plan de gestion de costos contribuye a mejorar la satisfaccion de
la gestion de control de costos, debido a la implementacion del disefio de la
informacidn de entrada de la gestion del valor ganado.

c. Generacién de EDT:

Para la determinacion del EDT se realizé la descomposicion de las actividades

del proyecto sea controlado en costo y tiempo como muestra en la tabla 25.
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Tabla 25: EDT del proyecto

EDT Nombre de tarea nlal (L= pesos
1 CIVIL 1 - BLOQUE 3 - INTERCONEXIONES 480,990.63 100%
1.1 Hitos CONTRACTUALES (o]
1.1.1 INICIO TRABAJO EFECTIVOS DE CAMPO o]
FEFI INICIO OBRA CIVIL RACKS AANN o
1.1.3 FIN DCI ALUMBRADO PLATAFORMA +28 o]
11.4 INICIO RACK AVENIDA F SIN OCUPAR o
CALZADA
1.1.5 APERTURA CALLE 11 AL TRAFICO o
1.2 1 AREAS NUEVAS AA.NN 240,815.50 50%
121 1..1 CIMENTACIONES Rack, Muros, 77,439.07 16%
Canalizaciones & PAT
1.2.1.1 1.1.1 AN-1 6,521.12 1.36%
1.2.1.1.1 Cimentaciones pipe rack (10) H-Y 3,675.95 0.76%
1.2.1.1.1.1 Excavacion 323.15 0.07%
1.2.1.1.1.2 Hormigdn de Limpieza 488 0.10%
1.2.1.1.1.3 Armado Zapatas 627.2 0.13%
1.2.1.1.1.4 Encofrado Zapatas 248 0.05%
1.2.1.1.1.5 Hormigdén Zapatas 275.2 0.06%
1.2.1.1.1.6 Desencofrado Zapata 123.2 0.03%
1.2.1.1.1.7 Encofrado Pedestal 364.8 0.08%
1.2.1.1.1.8 Pernos 808 0.17%
1.2.1.1.1.9 Hormigdn Pedestal 118.4 0.02%
1.2.1.1.1.10 Desencofrado Pedestal 123.2 0.03%
1.2.1.1.1.11 Grout 107.2 0.02%
1.2.1.1.1.12 Relleno 69.6 0.01%
1.2.1.1.2 Canalizacién Eléctrica (42ml) 2,460 0.51%
1.2.1.1.2.1 Excavacion 100.8 0.02%
1.2.1.1.2.2 Hormigdn de Limpieza 54.4 0.01%
1.2.1.1.2.3 Armado General 102.4 0.02%
1.2.1.1.2.4 Encofrado Solera 48 0.01%
1.2.1.1.2.5 Hormigonado Solera 27.2 0.01%
1.2.1.1.2.6 Desencofrado solera 29.6 0.01%
1.2.1.1.2.7 Encofrado Paredes 76.8 0.02%
1.2.1.1.2.8 Hormigonado de Paredes 25.6 0.01%
1.2.1.1.2.9 Desencofrado de Paredes 25.6 0.01%
1.2.1.1.2.10 Banco de Tubos 70.4 0.01%
1.2.1.1.2.11 Arquetas Electricas (3) 864 0.18%
1.2.1.1.2.12 Relleno Interior 345.6 0.07%
1.2.1.1.2.13 Tapas fabricacién 638.4 0.13%
1.2.1.1.2.14 Tapas colocacion 51.2 0.01%
1.2.1.1.3 PAT 385.17 0.08%
1.2.1.1.3.1 Tendido cable PAT Cimentacién 228 0.05%
1.2.1.1.3.2 . Tendido de cable PAT Estrucuturas 157.17 0.03%
Metalicas
1.2.1.2 1.1.2 AN-2 7,853.60 1.63%
1.2.1.2.1 Cimentaciones pipe rack (22) A-M 5,672 1.18%
1.2.1.2.1.1 Excavacion 808 0.17%
1.2.1.2.1.2 Hormigdn de Limpieza 195.2 0.04%
1.2.1.2.1.3 Armado Zapatas 985.6 0.20%
1.2.1.2.1.4 Encofrado Zapatas 297.6 0.06%
1.2.1.2.1.5 Hormigdn Zapatas 275.2 0.06%
1.2.1.2.1.6 Desencofrado Zapata 123.2 0.03%
1.2.1.2.1.7 Encofrado Pedestal 608 0.13%
1.2.1.2.1.8 Pernos 1,616 0.34%
1.2.1.2.1.9 Hormigdén Pedestal 147.2 0.03%
1.2.1.2.1.10 Desencofrado Pedestal 123.2 0.03%
1.2.1.2.1.11 Grout 214.4 0.04%
1.2.1.2.1.12 Relleno 278.4 0.06%
1.2.1.2.2 Canalizacién Eléctrica (69ml) 1,365.60 0.28%
1.2.1.2.2.1 Excavacién 168 0.03%
1.2.1.2.2.2 Hormigdn de Limpieza 54.4 0.01%
1.2.1.2.2.3 Armado General 102.4 0.02%
1.2.1.2.2.4 Encofrado Solera 76.8 0.02%
1.2.1.2.2.5 Hormigonado Solera 27.2 0.01%
1.2.1.2.2.6 Desencofrado solera 29.6 0.01%
1.2.1.2.2.7 Encofrado Paredes 128 0.03%
1.2.1.2.2.8 Hormigonado de Paredes 25.6 0.01%
1.2.1.2.2.9 Desencofrado de Paredes 25.6 0.01%
1.2.1.2.2.10 Banco de Tubos 105.6 0.02%
1.2.1.2.2.11 Tapas fabricacién 571.2 0.12%
1.2.1.2.2.12 Tapas colocacion 51.2 0.01%
1.2.1.23 PAT 816 0.17%
1.2.1.2.3.1 Tendido de cable PAT Cimentacién 188 0.04%
1.2.1.2.3.2 N Tendido de cable PAT Estrucuturas 628 0.13%
Metdlicas
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EDT Nombre de tarea
1.2.1.3 1.1.3 AN-3
1.2.1.3.1 Cimentaciones pipe rack (26)
1.2.1.3.1.1 Excavacion
1.2.1.3.1.2 Hormigdn de Limpieza
1.2.1.3.1.3 Armado Zapatas
1.2.1.3.1.4 Encofrado Zapatas
1.2.1.3.1.5 Hormigdn Zapatas
1.2.1.3.1.6 Desencofrado Zapata
1.2.1.3.1.7 Encofrado Pedestal
1.2.1.3.1.8 Pernos
1.2.1.3.1.9 Hormigdn Pedestal
1.2.1.3.1.10 Desencofrado Pedestal
1.2.1.3.1.11 Grout
1.2.1.3.1.12 Relleno
1.2.1.3.2 Canalizacion Eléctrica (75ml)
1.2.1.3.2.1 Excavacion
1.2.1.3.2.2 Hormigén de Limpieza
1.2.1.3.2.3 Armado General
1.2.1.3.2.4 Encofrado Solera
1.2.1.3.2.5 Hormigonado Solera
1.2.1.3.2.6 Desencofrado solera
1.2.1.3.2.7 Encofrado Paredes
1.2.1.3.2.8 Hormigonado de Paredes
1.2.1.3.2.9 Desencofrado de Paredes
1.2.1.3.2.10 Banco de Tubos
1.2.1.3.2.11 Relleno Interior
1.2.1.3.2.12 Fabricacion de Tapas
1.2.1.3.2.13 Colocacion de tapas
1.2.1.3.3 PAT
1.2.1.33.1 Tendido de cable PAT
121332 - Tendido cable PAT Estructuras
Metdlicas
1.2.1.4 1.1.4 AN-4
1.2.1.4.1 Cimentaciones pipe rack (24)
1.2.1.4.1.1 Excavacion
1.2.1.4.1.2 Hormigén de Limpieza
1.2.1.4.1.3 Armado General
1.2.1.4.1.4 Encofrado Zapatas
1.2.1.4.1.5 Hormigdn Zapatas
1.2.1.4.1.6 Desencofrado Zapata
1.2.1.4.1.7 Encofrado Pedestal
1.2.1.4.1.8 Pernos
1.2.1.4.1.9 Hormigdn Pedestal
1.2.1.4.1.10 Desencofrado Pedestal
1.2.1.4.1.11 Grout
1.2.1.4.1.12 Relleno
1.2.1.4.2 Canalizacién Eléctrica (62ml)
1.2.1.4.2.1 Excavacion
1.2.1.4.2.2 Hormigdn de Limpieza
1.2.1.4.2.3 Armado General
1.2.1.4.2.4 Encofrado Solera
1.2.1.4.2.5 Hormigonado Solera
1.2.1.4.2.6 Desencofrado solera
1.2.1.4.2.7 Encofrado Paredes
1.2.1.4.2.8 Hormigonado de Paredes
1.2.1.4.2.9 Desencofrado de Paredes
1.2.1.4.2.10 Banco de Tubos
1.2.1.4.2.11 Relleno Interior
1.2.1.4.2.12 Tapas Fabricacion
1.2.1.4.2.13 Tapas Colocacion
1.2.1.43 PAT
1.2.1.4.3.1 Tendido de cable PAT

Tendido Cable PAT Estrucuturas

1.2.1.4.3.2 .
Metdlicas

Fuente: Elaboracién Propia
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HH pesos

9,064
5,764.80
808
246.4
985.6
297.6
275.2
123.2
608
1,616
196.8
184.8
214.4
208.8
2,183.20
201.6
81.6
128
102.4
27.2
29.6
153.6
25.6
25.6
140.8
518.4
672

76.8

1,116
288

828

8,613.60
5,650.40
808
195.2
985.6
347.2
275.2
123.2
608
1,616
38.4
123.2
3216
208.8
2,100
168
54.4
102.4
76.8
27.2
29.6
128
25.6
25.6
105.6
734.4

571.2

51.2

863.2
35.2

828

pesos

1.88%
1.20%
0.17%
0.05%
0.20%
0.06%
0.06%
0.03%
0.13%
0.34%
0.04%
0.04%
0.04%
0.04%
0.45%
0.04%
0.02%
0.03%
0.02%
0.01%
0.01%
0.03%
0.01%
0.01%
0.03%
0.11%
0.14%

0.02%

0.23%
0.06%

0.17%

1.79%
1.17%
0.17%
0.04%
0.20%
0.07%
0.06%
0.03%
0.13%
0.34%
0.01%
0.03%
0.07%
0.04%
0.44%
0.03%
0.01%
0.02%
0.02%
0.01%
0.01%
0.03%
0.01%
0.01%
0.02%
0.15%

0.12%
0.01%

0.18%
0.01%

0.17%



d. Elaboracién de Cronograma de ejecucion

Para la determinacién del Cronograma se estudié la cantidad de trabajo a realizar
y la duracion de cada tarea para controlar el tiempo del proyecto.

En la gréafico 9 se puede observar el tiempo planificado para la ejecucion de la obra.

"Mt e Morkw decews Tutez ® Tubie S ——
) e L PR 11 Mo 30 Imeo i Lol N e IL 3
? SEA R TAVERMAIE BN VRIEREE | M A ST A TSN L
J = OVR1-BLOORE3- SR G hons 970 SGNBRZbeas B85 e w288
ITERDREDONES dw MO
v = M COMTRACTIALES O barss 1005 Dharw AR i & 87 1w 113,16 %
' - LARIAS HUIVAS AAMN QM08 0w 955 225,707 hons  MASdmer M Dhade JGAS ey N
1 - LACINENTADORES 77,6867 hars 905 TRUA T horas 218 wie ANUTEAS 1 7%
Tack, Muos, dw LT
LCarnbrationss & W1
Ny = LL1An] A520.02hans TN GA2L37hores  LES e 10, 00w 21,0415 100%
“ly - LEzaR2 7AW 0% JATUGhorm  1S7dwre SN e S OV1S s 0%
™ - LLIARY 9,061 horas ¥ DMMBhoos 165 e 7OV —— %%
da M7
) - LLEARS BAlGhon  ¥E BMNAhe U e e NAY1S S— %
dw 2O
I - LL5ANS 4628 heras S 4,308 hoows e e A5 Y 9%
dm AL
= - LLGAKG 1A9060aw ¥ 1006 hors W s e K e TS I— 7%
Yy = LLTART MBS b 1000 NI Theras 139 v [ILLELE ]
dw AW
™y = LABANG 074 haw 10BN K704 e 132 dharwi 407/l /0015 T 1005
my o= LL9AKS AMLESaw  M0S SATL horw VA Sdvin 7587 e 1OL1Y %
my = 1,750 ra de Brovae 13200 0hacw  100% 192 00hos 18T wie 40115 I 0
Agws Qurrkoas %50 LIS At
o
Y o= LIIABIOIOM  1006heus 1005 I0MLENors 187 dusie 407 Jam X U415 mem— 0%
wy = LAZAMOIARY BADSSew 1005 BAREhww  Mder me e L7421 m— ) 00%
15004 Drenye Sua
Ny = LESatera de Diongie L4 S84 0mon  100% 1R B8 4bues  UAS wie WeHULYS  m— 00N
Apes Aurstoses 3108 i dm WA
Y - LILAMILION (00RSAhoss  I0% 108N Ghoes UdSdeie i@ Ave 6UVIS  IE—— 00X
my = LAZAMILY Pl 0B D harwy 100 KM Bhorm 7% e e w1920 EE— 00N
s
1Y = L4 Tuberia de Drermje 1490 3hoos 1000 10204 hoces T2t b mie 50215 m— 00K
Condermadod 10w VAL
AR2a%3
my o= L4 Sserra ShHLIMees 1000 STARNoas 1S he 0205 e W%
Coavieni e svakon e BWA
my = 1.5 Saterra dv IAM2Shaes 1008 1AM2Shorey 1963 e e NTIAS O
Abvrdnade dai MNs
"w - L& Vides IS b V1% S Ghooes 104 dhewie 12020 10518 JRAS
Y o L7 Pt o Theers 5% har 0SS haw ALY v 30 MG MR IS I 0%
- - PARANEAA TRAT(MAAL 19595 harm 55 29Z245hoey X0 b e STRAY 7 s
AR1s dw HWA
(] - JAMEAS ERSTENTES 200667 herw 990 2HOUMINens U0 we wit 20818
AAEE e 19208
[ LS WIVES ALcAuCE BWED s 995 HAULW horas 156559 row e SALES
dn IS
" - LAAIE Z2AMPIAD(N /5% Tihaew  $05  JAU N horss 931 b we 161015 [
TANAL BT do BGa
wyo- Adna) U2 hew 1000 2T heres 19558 e 310 e SALS
s AREL (U Lanjen 5,59 hera 100N 4,59 hornt 1981 b we WS
Dactricn e WIS

Graéfico 9: Cronograma planificado
Fuente: Elaboracion Propia
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Asimismo se determino el organigrama de la obra (Gréfico 10),
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Gréfico 10: Organigrama de obra
Fuente: Elaboracion Propia
e. Determinacion del presupuesto

Para la determinacidn del Presupuesto se estudié la cantidad de trabajo y el precio
unitario de cada partida para controlar el costo del proyecto.

Se analizaron los tiempos requeridos para ejecucion de los trabajos.
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CAPITUL
o

PRECIO PARTID

NUMERO

QO3EZ1S1

A

1.00

DESCRIPCION

SISTEMAS ENTERRADOS AA.NN.
Excavacion en apertura de zanjas, por medios mecanicos en
terreno suelto o de transito, para el volumen de excavacion
cuya dimension vertical, medida desde la superficie del
terreno inferior adyacente hasta el fondo de la excavacion,
quede comprendida entre 0,00 y 1,50 m; con extraccién de

m3

INICIO
PREVISTO

22/09/2014

FIN
PREVIST
(¢]

20/01/2016

PRESUPU
ESTO

195,600

QU3EZ1S2

2.00

Excavacion en apertura de zanjas, por medios mecénicos en
terreno suelto o de transito, para el volumen de excavacion
cuya dimension ertical, medida desde la superficie del
terreno inferior adyacente hasta el fondo de la excavacion,
quede comprendida entre 1,51 y 3,00 m; con extraccién de
tierras al borde, sin carga ni transporte; incl.p.p. de medidas

05/09/2014

22/11/2015

73,350

QO3RZEXC

10.00

Relleno de zanjas y canalizaciones con productos
procedentes de la excavacion y situados a pie de obra,
extendido en tongadas, humectado y compactado, incl.p.p.
de medios auxiliares y relleno del trasdés. De acuerdo con el

m2

03/11/2014

08/06/2016

233,100

QO3RZPRE

11.00

Relleno de zanjas y canalizaciones con productos
procedentes de prestamo, suministrados por el Contratista a
pie de obra, extendido en tongadas, humectado y
compactado, incl. p.p. de medios auxiliares, suministro y
relleno del trasdés. De acuerdo con el Pliego de Condiciones

m3

10/11/2014

28/06/2016

190,200

QO3RZALV

12.00

Relleno de zanjas, canalizaciones y arquetas con arena
lavada, extendida en tongadas, humectada y compactada,
incl.p.p. de medios auxiliares, suministro a pie de obra y
formacién de lecho. De acuerdo con el Pliego de Condiciones

m3

08/12/2014

10/06/2016

74,975

QO3MIACT

13.00

Carga, transporte y descarga en / desde zona de acopio
temporal de toda clase de materiales inertes procedentes de
la excavacion, incl.p.p. de medios auxiliares, vertido,

clasificacion, extendido y restitucion del terreno de la zona
1

m?

12/09/2014

24/05/2016

174,500

Q03BZLOS

15.00

d tad LD o
Suministro e instalacion de loseta de hormigén coloreado
para sefializacion / aviso de presencia de cables en tensién
tendidos en zanja, incl. p.p. de medios auxiliares. Segtin PE-
P-0100.03 hoja 2 de 13. De acuerdo con el Pliego de

10/11/2014

10/06/2016

26,904

QO3BZRAS

16.00

Suministro e Instalacion de rasillon de ladrillo hueco para
sefializacion / aviso de presencia de cables en tensién
tendidos en zanja, incl. p.p. de medios auxiliares. De
acuerdo con el Pliego de Condiciones Técnicas

Complementarias.

11/12/2014

02/04/2016

11,210

QO3FPARQ

18.00

Encofrado recto, acabado no \isto en paredes de arquetas a
hormigonar, incl. p.p. de medios auxiliares, formacion,
reservas de paso, paso de tubos conduit, suministro y
aplicacion de aditivos, apeos, atirantado, berenjenos, puntas,
alambre, desencofrado y limpieza del encofrado para su
reutilizacion. De acuerdo con el Pliego de Condiciones

05/09/2014

08/09/2015

101,920

QO03SA400

19.00

Suministro, corte, doblado y colocacion, de barras de acero
corrugado en armaduras, fy=420 MPa, en canalizaciones,

arquetas y tapas, incl.p.p. de medios auxiliares, despuntes,
solapes, separadores, alambre y soldadura. De acuerdo con
el Pliego de Condiciones Técnicas Complementarias.

QO3SEPRF

20.00

Kg

01/09/2014

27/10/2015

29,800

Suministro, prefabricacion y colocacién de acero en perfiles
laminados para embeber en elementos a hormigonar,
incl.p.p. de medios auxiliares, despuntes, recortes, taladros
y ventanas, patillas o barras de anclaje, soldaduras,
replanteo, preparacién de superficie mediante chorreado
abrasivo en seco (SIS 055900, Sa 2 ¥2), rugusidad segin
Rugotest n° 3: BN 10a y aplicacién de una capa de
imprimacion de 70 micras de etil silicato de zinc, segiin EC-
B57. De acuerdo con el Pliego de Condiciones Técnicas

Kg

12/11/2014

16/07/2016

8,532

QO3SEASA

22.00

Suministro, prefabricacién y colocacién de asas de acero liso
@ 10 mm para embeber en hormigén de tapas, incl.p.p. de
medios auxiliares, despuntes y anclaje. De acuerdo con el
Pliego de Condiciones Técnicas Complementarias.

ud

13/12/2014

17/07/2016

2,271

QO3SETFN

23.00

Suministro a pie de obra y montaje de tapa de fundicion
ductil de @ 600 mm, incluso embebido del marco, con cierre
elastémero estanco, superficie antideslizante, sin aguejos de
\ventilacion; para una carga de rotura > 40 T, incl.p.p. de
medios auxiliares. De acuerdo con el Pliego de Condiciones
Técnicas Complementarias.

Ud

12/12/2014

17/05/2016

41,234

QO3HSA25

27.00

Suministro y puesta en obra de concreto premezclado para
armar, de resistencia caracteristica fc=280 kg/cm2, de
planta, en formacién de soleras de canalizaciones y
arquetas, incl.p.p. de medios auxiliares, formacion de
pendientes y reservas de drenaje, compactacion y curado.
De acuerdo con el Pliego de Condiciones Técnicas
Complementarias.

m3

14/09/2014

05/02/2016

14,963

QO3HPA25

28.00

Suministro y puesta en obra de concreto premezclado para
armar, de resistencia caracteristica fc=280 kg/cmz, de
planta, en formacién de paredes de canalizaciones y
arquetas, incl.p.p. de medios auxiliares, reservas de paso,
tabiques sifén, ménsulas para ventilacién, compactacion y
curado. De acuerdo con el Pliego de Condiciones Técnicas
Complementarias.

17/09/2014

04/12/2015

44,889

Q0200030

30.00

Suministro, prefabricacion y montaje de perfiles de acero al
carbono, para soporte de chapa metdlica en arquetas, de
acuerdo con el Pliego de Condiciones Técnicas
Complementarias y Especificacion de disefio ED-B-06.00 y
de Construccién EC-M52, incluyendo el montaje de todos los
elementos que componen el conjunto (vigas, placas,
anclajes, etc). Se incluye en el alcance del presente precio,
la preparacion de superficie mediante chorreado abrasivo en
seco (UNE-EN 8501-1, Sa 2 1/2), rugusidad segtin Rugotest
n° 3: BN 10a y aplicacién de una capa de imprimacion de 70
micras de etil silicato de zinc, una capa intermedia de 100
micras de epoxy bicomponente de alto espesor de hierro
micaceo, y dos capas de acabado de 40 micras cada una de
poliuretano alifatico, RAL 6001.

kg

30/07/2015

03/06/2016

2,700
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[Unidades de Produccidn, de acuerdo con el Plisge de
[Conficiones Técnces Complementasas y Esgecicaciones
ide Construccién EC-L51 y EC-B51 Pars tuberia on schadde
120 de © noemnal 107

7 M2105GG Prefabacaciin, mortaye, pruebas y favads de luberiss plo

I'n:cemm de acero al carbeno (Incloso vidadas, Bilsos y

ol i ddados en kneaj ¢ pondertes 3

Ras lineas o instalar buera do los limties de bateris de las

[Unidades de Produccién, de acuerdo con el Pliegs de

|Candiciones Técricas Complementaras y Especiicaciones

ide Construccién EC.L51 y ECB51 Para tuberia en schedde

HUSTD de O nominal &°

7 |Colocacon de vahia de compueta 3°. 150 |h RATING
JANSL, y tubo ¥ SCHA0, nduyendo ttamo de pcage O 3°

£00 [SCH40 2 tuberia exstento, mds refetzo, Impieza, y prueba U 90715 | 28012045 242
fde estanqueriad de acverdo con o Piego de Cendciones
[Tacnicas Compler

7 M1011140 iEjecucién de “TIEIN™ sobre tebena exisienta, do acero al
fcarhono, |a cual s encuantss fuera de sanecio, ncuyendo &
tprafabacaciin y ol montajs d todss los matendes
inacasancs pam s casos descrios en of asexo 02 de i@
{Especiicacidn EC-L51, y los ensayus y prtura
kcomespendientss De acuards con of Piego do Condiciones

100 [Tocnicas Complamantanas y Espscfcacionss de K3 INIANS | 2809205 1882
Canstiuccidn EC-L51 y EC851 Sa mdduyen en 3l scance
|3l presanta pracn 10d3s |25 OPIACINES NECE3ANAS para |3

#ecuciin s 13 proabs hdrawkca 3 mxcepcon de 3
Instalacon de Ascos CH0S PRI arslamemo de keeas, ks
[cusles 5@ abonardn 3 los pracios del caplo n® 11 Paraan
10 rominal da conwndn o B 3 10°

Kg 20970M | 190206 6115

Kg GUUA5 | 305204 299

MOVINIENTO D TRERRAS AAEE

8 QDICATAS {Excanacin por medos manuses ea tareno suelto o de
Audnsto, para secuckn 08 catas. 3 cualuer probndicad " "
1 | ) | 200V 1
% | para raconocimiento gl taneno localamndo catke i 2008 2NN %218
lenterados, tubarias obis muera, ec
8 Q0EZDCT ILimpeeza supedciad del temano y desbroce por medos
:mamn; hasta 20 em de prolunchvdad, com almmacyin de
plaotas incl pp 02 medus sunbaes, Caga transpots y
4 l VA | 24604204 v
% aitido =n dapésto atorzado, exteadifo y cénon De | TR | NS 2%
1sco2ndo con o Phego 82 Condoiones Técncas
Complementaras
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CAPITUL

0

PRECIO
NUMERO

QUEPSN

PARTI
A

CAPID

i

DESCRIPCION

CIMENTACIONE S AA NN
Excavacito en profunditad por medos manuaes en temeng
suako 0 O IFAMBo. pivs Chmentationes. barcadss Nosiras
ofc. para ol volumen de excavacita cuya dmensidn wrtical
madid Oende b superficie del T nisiior adyacans
hasta of fanda de la excavacon. guede comprendda amme
0,00 y 150 m con axracciin de hemas o borde, sin cmgs
ni 0 inclpp de medidar para a0 det
termeno y medor auxkiares Do acosrdo con ol Pleg) de
Cond: s Técmicas Complementaras

20122014

FIN

PREVIST PRESLU

2307172018

ESTO

336,260

QOEPRTY

Excivaiin on profunditad por inados maecdntos o 1o
pars comeniationes. Boscodns, fostran olc, pars o wlomien
de axcaacon cuya dmensitn veical, meduda dosde la
Supetiiio ded tameng nledor adyacans hissta o fondo de ln
axcavatitn, quade comprendds antee 0,00 y 1 40 m. con
Axtraceitn de Deess o borde. sin Caga 1 ranspets

Inclop de medidas para sustertacion def tarreno y medion
acchizes Do scusrdo con el Plege de Condicienss
Técnices Complemmrtadisy

21002015

Jovats

832n

QONEGS00

%0

Excavacitn an gawria 0 mina por medos manusles, bap
It saciones existenies. an termets suske 0 e rdm ke, pors
cmestaciones. 3 cualquer pefnddad, con edraccidn de
tierras o Dorde sim cwga o framipenta; inclpp o madidas
para sustentaciin del teeeno y medion madares. De
o con o Piego de Condiciones Téenon
Complemertanat

ml

2032015

01102015

95108

QOSPEXD

1000

Excavacitn en gaterls 0 ming por medos manusles
beyo instalacones exislenien on teereno suello o de
Irdnsto. pora Cimartacionas. & cuslqur profunddad
00N wxracsiin e Herras W berde. sin covga 1

p wclpp de med pors rtacon deol
lermenn y medoy suwcliams Dw scusdo con ol Plags de
Contbcones Técnicas Col ertaras

QORGEXC

120

5%

"l

28004/2015

20032016

233,790

Rellno de sxcaacnnis parm Cimemacunes o galena o
maa. con productes procedmies de & mcavncién y
Sluntos & po da obra, incl o p de medios midlares
extandth, humectacion y compactacdn De pcuerdo con of
Piogo de Cendoones Tecnicas C

0412016

1MV016

2999

Cirga y ranipons o wintein Miiodzadn, e 000 cinse o

des merim dun b mcavacitn, ncipp de
Madid mookaied, vrtido, clasfic ciin, extandido y cison
De acunids con of Ploga de Condoones Tecnicas

m}

16052015

23016

M0

7o

Comys

[Encifrads recto, acatada no vsto para Cumigue
cementacidn encepads. noatra o alegamamo pars akmento
prefatacade inclpp de medios midiares formaciin
colocanitn, summistro y aghcaciin do adfwos, apeos
SIamado. bertjenos, punias. alamive, desencoftado y
lmpeza del encokado para su reutitzacion Paxca pafos
hasta 1.00 m* ODw scosrdo cos ol Phego e Condeones
Tecrcas Complemartanss

5012018

HOSM1E

QWM

16.00

Encofrady recto, acabiado no Wilo para cusique
Camanlacion. o i, Novira o Aloye ps
profutnicade inclpp de modios midares fomacitn
colocatitn, summistio y apbcacion S mitwos, apeos,
atrartado. betenpenos, punias. alambre, desencefrado y
bmpaza del sncohado pans su tsutizactn Pws pafos
hasta 300 m* De acoerdo com ol Piegs de Condennes

20012015

2052018

24,710

Téorvcas Compl

GO0

1500

|Encorada tecto, acabade no vists para cumiquied
cmestaciin encepads Nostra o Aogamiamo paea almento
prefnteicads incl pp de medion muclaies formaciin,
colocacitn. summistro y aphcaciin de adtnos, apeos
Wrartado. beomipencg, punies, alimiee, desencobndo y
kmpeza del encakado par su nutizacdis. P palos »
300 " D weusedo con ol Filego de Condcionms Thencis
Complemertana

140672015

WOV016

A

Q0%5A400

2000

Sumeistro, cote. dodlado y colocacitn, de Damas e acern
comugado en wmodutas, fy=120 MPa_ an cimsntacones
nostras. Boacadas, ancepades, domentos pratabncados v
sopotes, nclp p de medos ausibores, despurties, salapes,
separadores del encokade. alambre y sokdadura. Da acuendn
oon of Piego & Condhoonas Tacncas Comphmentmas

Ko

20172015

23062016

24770

QOYSEANC

nw

SO, OERLOCACON Y Colo0 BCN e AR MEMDS 08
acero parn embeber en Sotmigén, tfes como bamas lisas
chapas de anclap, perfius laminades, matenal &4 tuteras y
atcesonnn, ol i5cl p p. de medias aunkares, despuries,
recores. taladios y wrtanas, pehifas o baras de anclap
svidaduras. seplanied, prepeeaciin de superdicis mediane
chormeado sbrasno en seco (SIS 058900, Sa 2 %), nguuidad
pegus Rogotest i 3 BN 108 y sphoaciin de ine caps de
Iimpnmacion de 70 micras de otd whcato de 2nc. segin EC
B5¢ De acwerds oon & Phego % Condciomes Técncas
Comglememanin

Ko

160472015

2T00S

"0
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F
CAPITUL PRECIO PARTID INICIO "

DESCRIPCION PREVIST PRESUPU

: PREVIST
O  NUMERO A REVISTO o ESTO

STRUCTURAS AAEE

1" QIFAN0) Encebado mcto # caes Wita para muros hasta 3,00 m oy

sllies desde su arangue, gl p p de medos suxibses

colockcun, Dmackin de miénselan y machinales, suminitro
100 |y apiicacion de adtvos, apeos, anduming, atvamado ml 2015 | 280X2016 21200

baremenos, puntas. slambee, dosancokade y kmpleza del

sncebndo patn su restitzacdn. De acueedo con o Piego %

Condarones Tecncos Comphmentmos

PASARELA PEATONAL VP

1 npanstis de Detalle, proyecto, cculo suminstios y
comstricein de Preassln Postonal sobre Autovia Nestor
[Uambetts chso parte proparconal (en adelame il pp)
[ redaczién y emisién de documeracidn thenca y legal
sequands (mesonas, bases te codlo cAcdos
specfcaciones tdenicas, proyecto, sumninos PA
constiuceidn, mediag sunlaies. wic | plasos prelimnaes
parm aprdacion Entrega 2 [n propredad de 2 copn del
proyecio an papel y wne en soporte wlormatado, plans As
Buit Do acumrdo com [n Memaria y of Phagn de Condiciones

QUPROYE| 100 000200 | N122016 | 466,299

!
AYUDAS A TERCERO
AYUDAS A TERCENOS Y PUESTA EN MARCHA
1" GHOMP10 mplartacon (50%) y retirads (40%) de nutalaciones
temperabes de obed y mdecuncitn del freo & las necosidades
propas del contratista, ncd redaccion legalzacan y
100 [ del royecio o8 fedee e SHVCK para Im PA 20017200 | 1112010 R
nutalaciones lemporales. exighle per al Propetano yo la
Adminiiraciin competarte, resttucon del laneno ocupado
por lan redes e svcos y I imiliaciones temparises S
b dal " wbade "
1" GHMP20 Alquiar 04 [y matafaciones tampordes de ob, ncd
martenisiento. moblane, matensl de obona, comumibies
200 feneging, obros sevicion propies o les ntalscones ¥ medon PA JU0T0M | 1612016 | 170110
{mobares. Do acuardo com ol Plage de Condiciones
— \ldemcos Complementanas
1% GIOMPI0 Mawlzckin (0% y d dizacion (40%) de magunana y
1.00 SQUPOE DRCOINNS DAl COMACLE opCucan do s cbim
Do wcueedo con o Phego de Condicionas Téonicas
- JComplementarian_ Eratre
1" GHOSEG20 IAghcacian dal Plan de Segundad a s apcecon de las odas
nel redaccitn, ammdn y legaiizacitn def Plan do Segundad
Meade, copims del meama en numenm s lenor 3 ses, mang
400 de obea, matorises  Quoda exchuido of coste derhndo del PA V010 | 18172016 2705
ndamiaje necosans y of 1écnico o seguadad (Abono
sapin % del svance de obra o onges) De acuerdo con ol
Pugo du Candicionas Técnicas Comphmentasas
18 GROCAL10 WAghcacyin dal Plan de Cattlad & obra, ncl redaccidn y
sminidn de informe mensual y fres copas del mamo, pees ol
500  [Propetirto 5¢ exchiye ol coste del tecnico de caldad PA U020 | 1612016 ey
{ABon0 s2gin % def avance de otes &l ongen) Os Bcusrdo
1 con ol Pligo de Candoimes Tecnicas Comel
16 CAOND10 Equpe Comphtlo 08 personal con cpa B costes ndrecten
Hnduye s encargados, s coma les tkencon de sagundad
y codad), dacharado an Ls alarta, |AbONS segin % del
{mance de b ol oogen) incl mowkeackn y
desmodbzacon De scueedo con of Plego e Condoorms
{Tacmcas Complementarias

Fuente: Elaboracion Propia

PA JUOTR20M | 1012016 | 154 452

6.00 PA 2001200 | 16112016 | 494 760

f. Establecimiento de la linea base de desempefio
Para la determinacidn de la linea base de desempefio, la cual esta representado con
el presupuesto distribuido en el tiempo de duracion de la obra “RLP-21 CIVIL1-

BLOQUE 3”, ver gréafico 11.
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Se elaboro la curva S de la linea base, para el cual se sumo de manera acumulada

los valores correspondientes a cada mes.

Gréfico 11: Curva s de la linea base de costos
Fuente: Elaboracidon propia
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Al determinar el EDT, el cronograma, presupuesto de la obra “RLP-21 CIVIL1-
BLOQUE 3, se logra integrar las herramientas necesarias para la implementacion
del valor ganado, de esta forma se logra ordenar y estructurar las partidas y
actividades para una gestion eficiente en la obra.

Este resultado, contribuye a demostrar la hipotesis 1, que al disefar la

informacién de entrada para la implementacion de la gestion del valor ganado se

puede mejorar la satisfaccion de la gestion de los costos y tiempo de una obra civil.
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4.2.2 De la mejora del desempefio de costos
indice de desempefio de Costo (CPI)
El indice de desempefio del costo (CPI) acumulado al cierre de la investigacion,
abril del 2017, fue 1.23 mayor que 1.08 antes del periodo de investigacion. Es decir

por cada un délar gastado, el cliente pago6 1.23 ddlares.
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Tabla 27. indice de Desempefio del Costo (CPI) Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Mensual.

Fuente: Elaboracién propia
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DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15
Valor Ganado(EV) $79,282 $161,349 $298,235 | $457,031 | $510,435 $723,959 $810,681 $622,261 $400,186 | $686,516 | $435,955 | $622,812
Costo Real (AC) $82,609 $153,069 $266,350 | $445,852 | $507,454 $615,370 $694,464 $377,844 $535,584 | $546,795 | $429,058 | $475,637
Indice desempefio de costo (CPI=EV/AC) 0.96 1.05 1.12 1.03 1.01 1.18 1.17 1.65 0.75 1.26 1.02 131
DESCRIPCION JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
Valor Ganado(EV) $503,318 $551,155 $569,347 | $428,022 | $327,182 $225,991 $262,930 $339,602 $213,841 | $220,083 | $257,957 | $206,392
Costo Real (AC) $429,292 $525,283 $343,033 | $555,016 | $213,689 $217,636 $318,034 $181,908 $194,810 | $111,426 | $116,912 | $118,614
Indice desempefio de costo (CPI=EV/AC) 1.17 1.05 1.66 0.77 1.53 1.04 0.83 1.87 1.10 1.98 221 1.74
DESCRIPCION JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17

Valor Ganado(EV) $177,298 $219,298 $717,569 | $498,722 | $667,777 $76,784 $92,959 $92,959 $92,959 $92,959

Costo Real (AC) $87,771 $340,199 $522,448 | $336,417 | $203,590 $17,493 $21,177 $50,196 $56,470 $23,006

Indice desempefio de costo (CPI=EV/AC) 2.02 0.64 1.37 1.48 3.28 4.39 4.39 1.85 1.65 4.04




Tabla 28. indice de Desempefio del Costo (CPI) Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Acumulado Mensual.

Fuente: Elaboracion propia
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DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15
Valor Ganado Acumulado(EV) $79,282 $240,631 | $538,866 | $995,897 | $1,506,332 | $2,230,291 | $3,040,972 | $3,663,233 | $4,063,419 | $4,749,935 |$5,185,890| $5,808,701
Costo Real Acumulado(AC) $82,609 $235,678 | $502,028 | $947,880 | $1,455,335 | $2,070,705 | $2,765,169 | $3,143,012 | $3,678,596 | $4,225,391 |$4,654,449| $5,130,086
Indice desempefio de costo acumulado(CPI=EV/AC) 0.96 1.02 1.07 1.05 1.04 1.08 1.10 1.17 1.10 1.12 111 1.13
DESCRIPCION JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
Valor Ganado Acumulado(EV) $6,312,020 | $6,863,175 | $7,432,522 | $7,860,544 | $8,187,726 | $8,413,717 | $8,676,646 | $9,016,249 | $9,230,090 | $9,450,173 |$9,708,130| $9,914,522
Costo Real Acumulado(AC) $5,559,378 | $6,084,661 | $6,427,694 | $6,982,711 | $7,196,400 | $7,414,035 | $7,732,069 | $7,913,977 | $8,108,787 | $8,220,213 |$8,337,125| $8,455,738
Indice desempefio de costo acumulado(CPI=EV/AC) 1.14 1.13 1.16 1.13 1.14 1.13 1.12 1.14 1.14 1.15 1.16 1.17
DESCRIPCION JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17

Valor Ganado Acumulado(EV) $10,091,820 | $10,311,118 | $11,028,687 |$11,527,409| $12,195,187| $12,271,971 | $12,364,930 | $12,457,889 | $12,550,848 | $12,643,807

Costo Real Acumulado(AC) $8,543,509 | $8,883,709 | $9,406,156 | $9,742,574 | $9,964,099 | $9,964,542 | $9,985,719 |$10,035,915 [ $10,092,385 | $10,115,391

Indice desempefio de costo acumulado(CPI=EV/AC) 1.18 1.16 1.17 1.18 1.22 1.23 1.24 1.24 1.24 1.25




Al evaluar el desempefio del costo de la obra “RLP-21 CIVIL1-BLOQUE 3, luego
de la implementacién de la gestion del valor ganado, se obtuvo que el indice de
desempefio de costo acumulado ascendi6 a 1.23, cantidad superior a 1.02 antes de
estimular la variable independiente, lo que demuestra que al implementar la gestion
del valor ganado se mejora el desempefio del costo, tal como podemos percibir en la

tabla 28.

Evolucion del desempefio de Costos
14

et

Previsto

o

I%dice de désempeﬁg de costos

o } } t

=

by b b a5 =] & ) el ] o o o o o A
o A LAY 5 M e o A A o W 4 0 A% s
S . s} ;J\ \!@3‘ @P ) fa s b‘h K‘ﬁ&‘ @\‘} i) i s}

o
P

A
&

Desempefo Costo

Gréfico 12. Evolucion del Indice de Desempefio de Costos
Fuente: Elaboracion propia

Variacién de Costo (CV)

La variacion del costo (CV) al cierre de la investigacion abril del 2017, se incrementd
en 9.59%. De 17.83% (USD 2°307,429) a 19.54% (USD 2°528,416).

Este valor esta representado por la diferencia del valor ganado con el costo real. El
desempefio de la variacion de costo acumulado a diciembre del 2016 fue positivo

de USD 2°307,429.00, Ver tabla 30.
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Tabla 29. Variacion del Costo (CV) de Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Mensual.

Fuente: Elaboracion propia
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DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15
Valor Ganado (EV) $79,282 $161,349 | $298,235 | $457,031 | $510,435 | $723,959 $810,681 $622,261 | $400,186 | $686,516 | $435,955 | $622,812
Costo Real (AC) $82,609 $153,069 | $266,350 | $445852 | $507,454 | $615,370 $694,464 | $377,844 | $535584 | $546,795 | $429,058 | $475,637
Variacion del Costo (CV) (CV=EV-AC) -$3,328 $8,281 $31,885 $11,179 $2,981 $108,589 $116,217 $244417 | -$135398 | $139,721 $6,897 | $147,175
DESCRIPCION JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
Valor Ganado (EV) $503,318 | $551,155 | $569,347 | $428,022 | $327,182 | $225,991 $262,930 $339,602 | $213,841 | $220,083 | $257,957 | $206,392
Costo Real (AC) $429,292 | $525283 | $343,033 | $555016 | $213,689 | $217,636 $318,034 | $181,908 | $194,810 | $111426 | $116,912 | $118,614
Variacion del Costo (CV) (CV=EV-AC) $74,026 $25,872 $226,314 | -$126,994 | $113,493 $8,355 -$55,104 $157,694 $19,031 $108,657 | $141,045 | $87,779
DESCRIPCION JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17

Valor Ganado (EV) $177,298 | $219,298 | $717,569 | $498,722 | $667,777 $76,784 $92,959 $92,959 $92,959 $92,959

Costo Real (AC) $87,771 $340,199 | $522,448 | $336/417 | $221525 $443 $21,177 $50,196 $56,470 $23,006

Variacion del Costo (CV) (CV=EV-AC) $89,527 -$120,901 | $195122 | $162,305 | $446,252 $76,341 $71,782 $42,763 $36,489 $69,953




Tabla 30. Variacion del Costo (CV) de Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Acumulado Mensual.

Fuente: Elaboracion propia
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DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15

Valor Ganado Acumulado(EV) $79,282 $240,631 $538,866 | $995,897 | $1,506,332 | $2,230,291 | $3,040,972 | $3,663,233 | $4,063,419 | $4,749,935 [$5,185,890| $5,808,701
Costo Real Acumulado(AC) $82,609 $235,678 | $502,028 | $947,880 | $1,455,335 | $2,070,705 | $2,765,169 | $3,143,012 | $3,678,596 | $4,225,391 |$4,654,449| $5,130,086
Variacion del Costo Acumulado(CV=EV-AC) -$3,328 $4,953 $36,838 $48,017 $50,997 $159,586 $275,803 $520,220 | $384,822 | $524544 | $531,440 | $678,615
DESCRIPCION JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16

Valor Ganado Acumulado(EV) $6,312,020 | $6,863,175 | $7,432,522 | $7,860,544 | $8,187,726 | $8,413,717 | $8,676,646 | $9,016,249 | $9,230,090 | $9,450,173 |$9,708,130| $9,914,522
Costo Real Acumulado(AC) $5,559,378 | $6,084,661 | $6,427,694 | $6,982,711 | $7,196,400 | $7,414,035 | $7,732,069 | $7,913,977 | $8,108,787 | $8,220,213 [$8,337,125| $8,455,738
Variacion del Costo Acumulado(CV=EV-AC) $752,642 $778,514 | $1,004,828 | $877,834 | $991,326 $999,681 $944,577 | $1,102,271 | $1,121,303 | $1,229,960 |$1,371,005| $1,458,784
DESCRIPCION JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17

Valor Ganado Acumulado(EV) $10,091,820 $10,311,118 [ $11,028,687|$11,527,409| $12,195,187 | $12,271,971 | $12,364,930 | $12,457,889 | $12,550,848 | $12,643,807

Costo Real Acumulado(AC) $8,543,509 | $8,883,709 | $9,406,156 | $9,742,574 | $9,964,099 | $9,964,542 | $9,985,719 |$10,035,915 | $10,092,385|$10,115,391

Variacion del Costo Acumulado(CV=EV-AC) | $1,548,311 | $1,427,409 | $1,622,531 | $1,784,836 | $2,231,088 | $2,307,429 | $2,379,211 | $2,421,974 | $2,458,463 | $2,528,416




Curva de Variacion de Costo Acumulado (Dolares)
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Grafico 13. Curva Variacion de Costo Acumulado
Fuente: Elaboracion propia

Este resultado ayuda a demostrar la hip6tesis especifica 2, de mejora el desempefio
del costo del proyecto, como producto de la implementacion de la gestion del valor

ganado.

4.2.3 De la mejora el desempefio del tiempo
El indice de desempefio del Cronograma (SPI) acumulado al cierre de la
investigacién, abril del 2017, fue 0.97 mayor que 0.94 antes del periodo de

investigacion.
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Tabla 31. indice de Desempefio del Cronograma (SPI) Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Mensual.

DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 0OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15
Valor Planeado (PV) $64,695 $192,071| $313,487| $504,942| $527,369 $766,361 $873,575| $508,433| $527,995| $646,152| $483,438
Valor Ganado(EV) $79,282 $161,349( $298,235| $457,031|  $510,435 $723,959 $810,681| $622261| $400,186| $686,516| $435,955
Indice desempefio de cronograma (SPI=EV/PV) 1.23 0.84 0.95 0.91 0.97 0.94 0.93 1.22 0.76 1.06 0.90

DESCRIPCION JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
Valor Planeado (PV) $497,139 | $603928 | $432442 | $714,155 | $203587 | $232,180 $351,157 | $193,372 | $306,037 | $149,965 | $236,040 | $182,312

Valor Ganado(EV) $503,318 | $551,155 | $569,347 | $428,022 | $327,182 | $225,991 $262,930 | $339,602 | $213,841 | $220,083 | $257,957 | $206,392
Indice desempefio de cronograma (SPI=EV/PV) 1.01 0.91 1.32 0.60 1.61 0.97 0.75 1.76 0.70 1.47 1.09 118

DESCRIPCION JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17
Valor Planeado (PV) $293573 | $473427 | $442819 | $591,547 | $713,.808 $87,837 $74,553 $74,553 $74,553 $74,553
Valor Ganado(EV) $177,298 | $219,298 | $717,569 | $498,722 | $667,777 $76,784 $92,959 $92,959 $92,959 $92,959
Indice desempefio de cronograma (SPI=EV/PV) 0.60 0.46 1.62 0.84 0.94 0.87 1.25 1.25 1.25 1.25

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 32. indice de Desempefio del Cronograma (SPI) Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Acumulado Mensual.

Fuente: Elaboracién propia
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DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15
Valor Planeado acumulado(PV) $64,695 $256,767|  $570,253| $1,075,196( $1,602,565| $2,368,925| $3,242,501| $3,750,934| $4,278,929| $4,925,081|$5,408,519( $5,938,484
Valor Ganado acumulado(EV) $79,282|  $240,631| $538,866| $995,897| $1,506,332| $2,230,291| $3,040,972| $3,663,233| $4,063,419| $4,749,935|$5,185,890| $5,808,701
Indice desempefio cronograma acumulado (SPI=EV/PV) 1.23 0.94 0.94 0.93 0.94 0.94 0.94 0.98 0.95 0.96 0.96 0.98
DESCRIPCION JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
Valor Planeado acumulado(PV) $6,435,623 | $7,039,550 | $7,471,992 | $8,186,147 | $8,389,734 | $8,621,914 | $8,973,071 | $9,166,443 | $9,472,480 | $9,622,444 |$9,858,485[$10,040,797
Valor Ganado acumulado(EV) $6,312,020 | $6,863,175 | $7,432,522 | $7,860,544 | $8,187,726 | $8,413,717 | $8,676,646 | $9,016,249 | $9,230,090 | $9,450,173 |$9,708,130 $9,914,522
Indice desempefio cronograma acumulado (SPI=EV/PV) 0.98 0.97 0.99 0.96 0.98 0.98 0.97 0.98 0.97 0.98 0.98 0.99
DESCRIPCION JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17

Valor Planeado acumulado(PV) $10,334,369 | $10,807,796 | $11,250,615 |$11,842,162| $12,555,970| $12,643,807 | $12,718,360 | $12,792,913 | $12,867,465 | $12,942,018

Valor Ganado acumulado(EV) $10,091,820 | $10,311,118 | $11,028,687 |$11,527,409| $12,195,187 | $12,271,971 | $12,364,930 | $12,457,889 | $12,550,848 | $12,643,807

Indice desempefio cronograma acumulado (SPI=EV/PV) 0.98 0.95 0.98 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.98 0.98



Al evaluar el desempefio del tiempo de la obra “RLP-21 CIVIL1-BLOQUE 3, luego
de la implementacién de la gestion del valor ganado, se obtuvo que el indice de
desempefio de costo acumulado ascendid a 0.97, cantidad superior a 0.94 antes de
estimular la variable independiente, lo que demuestra que al implementar la gestion
del valor ganado se mejora el desempefio del tiempo, tal como podemos percibir en

la tabla 32.

Fvolucion del desempefio de Cronograma
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Grafico 14. Evolucion del Indice de Desempefio de Cronograma
Fuente: Elaboracion propia
Variacion de Cronograma (SV)

Este valor esta representado por la diferencia del valor ganado con el valor
planificado. El desempefio de la variacion de costo acumulado a diciembre del

2016 fue negativo de USD 298,211.00, ver tabla 33.
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Tabla 33. Variacion del Cronograma (SV) de Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Mensual.

Fuente: Elaboracion propia
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DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15
Valor Planeado (PV) $64,695 $192,071 $313,487|  $504,942 $527,369 $766,361 $873,575 $508,433 $527,995 $646,152| $483,438|  $529,965
Valor Ganado (EV) $79,282 $161,349 $298,235  $457,031 $510,435 $723,959 $810,681 $622,261 $400,186 $686,516| $435,955| $622,812
Variacion de cronograma (SV=EV-PV) $14,586 -$30,722 -$15,252 -$47 911 -$16,934 -$42 402 -$62,894 $113,828 | -$127,809 $40,364 -$47,483 $92,847
DESCRIPCION JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
Valor Planeado (PV) $497,139 $603,928 $432,442 | $714,155 | $203,587 $232,180 $351,157 $193,372 $306,037 $149,965 | $236,040 | $182,312
Valor Ganado (EV) $503,318 $551,155 $569,347 | $428,022 | $327,182 $225,991 $262,930 $339,602 $213,841 $220,083 | $257,957 | $206,392
Variacion de cronograma (SV=EV-PV) $6,180 -$52,772 $136,905 | -$286,133 | $123,595 -$6,189 -$88,227 $146,230 -$92,195 $70,118 $21,916 $24,080
DESCRIPCION JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17

Valor Planeado (PV) $293,573 $473,427 $442,819 | $591,547 | $713,808 $87,837 $74,553 $74,553 $74,553 $74,553

Valor Ganado (EV) $177,298 $219,298 $717569 | $498,722 | $667,777 $76,784 $92,959 $92,959 $92,959 $92,959

Variacion de cronograma (SV=EV-PV) -$116,275 | -$254,129 $274,751 -$92,825 -$46,031 -$11,052 $18,406 $18,406 $18,406 $18,406




Tabla 34. Variacion de cronograma (SV) Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Acumulado Mensual.

Fuente: Elaboracion propia
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DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 0OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15
Valor Planeado acumulado(PV) $64,695 $256,767 $570,253| $1,075,196| $1,602,565| $2,368,925| $3,242,501| $3,750,934| $4,278,929| $4,925,081$5,408,519| $5,938,484
Valor Ganado acumulado(EV) $79,282 $240,631 $538,866| $995,897| $1,506,332| $2,230,291| $3,040,972| $3,663,233| $4,063,419| $4,749,935/$5,185,890| $5,808,701
Variacion de cronograma acumulado (SV=EV-PV) $14,586 -$16,136 -$31,388 -$79,299 -$96,233 -$138,634 -$201,529 -$87,701 -$215,510 | -$175,146 | -$222,630 | -$129,783
DESCRIPCION JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
Valor Planeado acumulado(PV) $6,435,623 | $7,039,550 | $7,471,992 | $8,186,147 | $8,389,734 | $8,621,914 | $8,973,071 | $9,166,443 | $9,472,480 | $9,622,444 |$9,858,485|$10,040,797
Valor Ganado acumulado(EV) $6,312,020 | $6,863,175 | $7,432,522 | $7,860,544 | $8,187,726 | $8,413,717 | $8,676,646 | $9,016,249 | $9,230,090 | $9,450,173 [$9,708,130| $9,914,522
Variacion de cronograma acumulado (SV=EV-PV) -$123,603 -$176,375 -$39,470 -$325,603 | -$202,008 -$208,197 -$296,425 -$150,194 -$242,390 | -$172,271 | -$150,355 | -$126,275
DESCRIPCION JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17

Valor Planeado acumulado(PV) $10,334,369 | $10,807,796 | $11,250,615($11,842,162| $12,555,970| $12,643,807 | $12,718,360 | $12,792,913 | $12,867,465 | $12,942,018

Valor Ganado acumulado(EV) $10,091,820| $10,311,118 [ $11,028,687 [$11,527,409| $12,195,187 | $12,271,971 | $12,364,930 | $12,457,889 | $12,550,848 | $12,643,807

Variacion de cronograma acumulado (SV=EV-PV) -$242,550 -$496,678 -$221,928 | -$314,753 | -$360,784 -$371,836 -$353,430 -$335,024 -$316,617 | -$298,211



Curva de Variacion de Cronograma (Dolares)

Graéfico 15. Curva Variacion de cronograma acumulado
Fuente: Elaboracion propia

Este resultado ayuda a demostrar la hipotesis especifica 3, de mejora el desempefio
del tiempo del proyecto, como producto de la implementacion de la gestion del valor
ganado.
4.2.4 De la mejora del desemperio del trabajo por completar

El indice de desempefio del trabajo por completar (TCPI) determinado en los meses
de enero a diciembre del 2015 fue de 0.90, siendo la variacion hasta esta fecha de
corte USD 999,681. Para el periodo de enero a diciembre 2016 fue de 0.60 en
promedio, este valor sirvié para mantener la variacion del costo en 2°307,429. Valor
que fue superado ya que el indice de desempefio del costo (CPI) acumulado a

diciembre del 2016 fue de 1.23, ver tabla 35.
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Tabla 35. indice de Desempefio de trabajo por completar (TCPI) de Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Acumulado Mensual.

Fuente: Elaboracion propia

113

DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15
BAC $12,942,018 | $12,942,018 | $12,942,018 |$12,942,018| $12,942,018| $12,942,018 | $12,942,018 | $12,942,018 | $12,942,018 | $12,942,018| $12,942,018 |$12,942,018
Valor Ganado acumulado(EV) $79,282 | $240,631 | $538,866 | $995.897 | $1,506,332 | $2,230,291 | $3,040,972 | $3,663,233 | $4,063,419 | $4,749,935 | $5,185,890 | $5,808,701
Costo Real Acumulado(AC) $82,609 | $235678 | $502,028 | $947,880 | $1,455,335 | $2,070,705 | $2,765,169 | $3,143,012 | $3,678,596 | $4,225391 | $4,654,449 | $5,130,086
Indice de desempefio de trabajo por

completar TCPI=(BAC-EV)/(BAC-AC) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.97 0.95 0.96 0.94 0.94 0.91
DESCRIPCION JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
BAC $12,942,018 | $12,942,018 | $12,942,018 |$12,942,018| $12,942,018| $12,942,018 | $12,942,018 | $12,942,018 | $12,942,018 | $12,942,018| $12,942,018 |$12,942,018
Valor Ganado acumulado(EV) $6,312,020| $6,863,175| $7,432,522| $7,860,544| $8,187,726| $8413717| $8,676,646| $9,016,249| $9,230,090| $9.450,173] $9,708,130| $9,914,522
Costo Real Acumulado(AC) $5,559,378| $6,084,661| $6,427,694| $6,982,711| $7,196400| $7,414,035| $7,732,069| $7,913,977| $8,108,787| $8,220,213| $8,337,125| $8,455,738
Indice de desempeiio de trabajo por 0.90 0.89 0.85 0.85 0.83 0.82 0.82 0.78 0.77 0.74 0.70 0.67
DESCRIPCION JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MARL7 ABR17

BAC $12,942,018 | $12,942,018 | $12,942,018[$12,942,018| $12,942,018| $12,942,018 | $12,942,018 | $12,942,018 | $12,942,018 | $12,942,018

Valor Ganado acumulado(EV) $10,091,820 | $10,311,118 | $11,028,687 |$11,527,409| $12,195,187 | $12,271,971 | $12,364,930 | $12,457,889 | $12,550,848 | $12,643,807

Costo Real Acumulado(AC) $8,543,509 | $8,883,709 | $9,406,156 | $9,742,574 | $9,964,099 | $9,964,542 | $9,985,719 | $10,035,915 | $10,092,385 [$10,115,391

Indice de desempefio de trabajo por

completar TCPI=(BAC-EV)/(BAC-AC) 0.65 0.65 0.54 0.44 0.25 0.23 0.20 0.17 0.14 0.11




Evolucion del desempefio de trabajo por completar
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Al evaluar el desempefio del trabajo por completar costo de la obra “RLP-21
CIVIL1-BLOQUE 3, luego de la implementacion de la gestion del valor ganado, se
obtuvo que el indice de desempefio de costo acumulado descendi6 a 0.23, cantidad
inferior a 0.97 antes de estimular la variable independiente, lo que demuestra que al
implementar la gestién del valor ganado se mejora el desempefio del trabajo por
completar, tal como podemos percibir en la tabla 35.

Este resultado demuestra la hip6tesis especifica 4, de mejora el desempefio del
trabajo por completar, como producto de la implementacién de la gestién de valor
ganado.

Calculo de proyecciones del proyecto

a) Presupuesto Hasta la Conclusion (BAC)

El BAC a diciembre del 2016, mostro un incremento, por:

Partidas adicionales, no consideradas en el presupuesto contractual. Partidas

adicionales autorizados por ordenes de cambio que hicieron un total de
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USD 2227,703.29.

Partidas adicionales, no consideradas en el presupuesto contractual. Partidas
adicionales por precios contradictorios que hicieron un total de USD 17159,366.82,
b) Estimacién Hasta la Conclusion (ETC)

La estimacion hasta la conclusién (ETC) de enero hasta diciembre del 2016, se
determind teniendo en cuenta los costos reales entre enero hasta diciembre del 2015.

El ETC fue de USD 3536,871.

Costo Estimado para completar el trabajo (Dolares)
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Gréfico 17. Curva de costo estimado por completar el trabajo
Fuente: Elaboracién propia

Este resultado demuestra la hipotesis especifica 4, de mejora el desempefio del
trabajo por completar, como producto de la implementacién de la gestion de valor
ganado.
c) Estimacion a la Conclusion (EAC)
La estimacién a la conclusion (EAC) a diciembre del 2016, fue de USD
10°532,349. Contractualmente deberia haber sido USD 12°271,971, por lo tanto, se

obtuvo USD 1'739,622 que ingresaria a la utilidad bruta.
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Tabla 36. Proyecciones de Costos de Inicio a Fin de Proyecto (24-Jul-2014 a 30-Abr-2017), Acumulado Mensual.

Fuente : Elaboracion propia
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DESCRIPCION JUL14 AGO14 SET14 OCT14 NOV14 DIC14 ENE15 FEB15 MAR15 ABR15 MAY15 JUN15
Costo Estimado para completar el trabajo
ETC=(BAC-EV)/CPI $13,417,822 | $12,424,153 | $11,526,008|$11,294,670| $10,955,552 | $9,816,545 | $8,819,812 | $7,885,848 | $7,842,659 | $7,131,613 | $6,761,480 | $6,185,330
Proyeccion EAC;=AC+(BAC-EV) $12,945,346 | $12,937,065 | $12,905,180|$12,894,002| $12,891,021 | $12,782,432 | $12,666,215 | $12,421,798 | $12,557,196 | $12,417,475| $12,410,578 |$12,263,403
dela EAC,=BAC/CPI $13,485,233 | $12,675,635 | $12,057,278|$12,318,026| $12,503,861 | $12,015,965 | $11,768,232 | $11,104,107 | $11,716,356 [ $11,512,809 | $11,615,744 |$11,430,036
estimaciona EAC3=AC+((BAC-EV)/(CPIxSPI)| $11,019,429 | $13,509,827 | $12,730,344 |$13,223,378| $13,209,700 | $12,634,160 | $12,364,876 | $11,294,703 | $12,142,652 | $11,781,521 | $11,914,592 |$11,570,795
la conclusion
(EAC) EACerp~(EAC+4EACy+EAG)/6 $12,984,284 | $12,858,239 | $12,310,773|$12,564,914 | $12,686,028 | $12,246,742 | $12,017,337 | $11,355,488 | $11,927,545 | $11,708,372| $11,798,025 |$11,592,390
Variacion de costo a la terminacion (VAC) -$42,266 $83,779 | $631,246 | $377,104 | $255,990 | $695,277 $924,682 | $1,586,530 | $1,014,473 | $1,233,646 | $1,143,994 | $1,349,628
DESCRIPCION JUL15 AGO15 SET15 OCT15 NOV15 DIC15 ENE16 FEB16 MAR16 ABR16 MAY16 JUN16
Costo Estimado para completar el trabajo
ETC=(BAC-EV)/CPI $5,730,577 | $5,232,931 | $4,730,515 | $4,224,755 | $4,001,118 | $3,806,808 | $3,536,871 | $3,313,996 | $3,048,047 | $2,887,524 | $2,648,070 | $2,474,347
Proyeccion EAC,=AC+(BAC-EV) $12,189,377 | $12,163,505 | $11,937,191 [$12,064,185[ $11,950,692 | $11,942,337 | $11,997,441 | $11,839,747 | $11,820,715 | $11,712,058 | $11,571,014 |$11,483,235
_de 'E_‘ EAC,=BAC/CPI $11,398,819 | $11,473,961 | $11,192,343|$11,496,706| $11,375,068 | $11,404,304 | $11,533,095 | $11,359,806 | $11,369,778 | $11,257,587 | $11,114,316 |$11,037,781
fs“malcw_"a EAC5=ACH{(BAC-EV)/(CPIXSPI)| $11,513,168 | $11,612,459 | $11,217,646 |$11,683,687| $11,478,164| $11,503,043 | $11,662,951 | $11,417,207 | $11,455414 | $11,312,957 | $11,157,328 |$11,070,667
a conclusion
(EACQ) EACesp=(EACoHAEACK+EAC,)/8 411 549 637 | 511,611,068 | $11,320,702 |$11,622,450| $11,488,188 | $11,510433 | $11,632,128 | $11,449.363 | $11,459,207 | $11,342,561 | $11,197,601 |$11,117,504
Variacion de costo a la terminacion (VAC) | $1,392,381 | $1,330,050 | $1,621,317 | $1,319,569 | $1,453,830 | $1,431586 | $1,309,890 | $1,492,655 | $1,482,812 | $1,599458 | $1,744,417 | $1,824,514
DESCRIPCION JUL16 AGO16 SET16 OCT16 NOV16 DIC16 ENE17 FEB17 MAR17 ABR17
Costo Estimado para completar el trabajo
ETC=(BAC-EV)/CPI $2,207,577 | $1,838,773 | $1,442566 | $929,561 | $315421 | $242,140 | $180,623 | $120,118 | $59,949 $0
Proyeccion  gAC,=AC+BAC-EV) $11,393,708 | $11,514,609 | $11,319,487 |$11,157,183| $10,710,930 | $10,634,589 | $10,562,807 | $10,520,044 | $10,483,555 | $10,413,603
_de "'f‘ EAC,=BAC/CPI $10,956,424 | $11,150,403 | $11,038,000 [$10,938,153[ $10,574,299 | $10,508,604 | $10,451,766 | $10,425,923 | $10,406,933 | $10,353,968
E s:g::ﬁ::’:) 2 EAC;=AC+((BAC-EV)/(CPIXSPI)| $11,014,416 | $11,259,588 | $11,070,837 |$10,970,798| $10,592,351 | $10,525,089 | $10,465,087 | $10,436,411 | $10,414,868 | $10,359,595
(EAc)  EACesp=(EACSHAEACH+EAC,)/6 g11 035 970 | $11,229,301 | $11,090,387 |$10,980,099] $10,600,080 | $10,532,349 | $10,472,493 | $10,443,358 | $10,421,026 | $10,364,845
Variacion de costo a la terminacion (VAC) | $1,903,049 | $1,712,717 | $1,851,631 | $1,961,920 | $2,341,939 | $2,409,669 | $2,469,525 | $2,498,660 | $2,520,993 | $2,577,173




Curva Proyeccion de la estimacion a la conclusion (Dolares)

12,00
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s Proyeccion dela estimacion alaconclusion (EAC) EAC1=AC+(BAC-EV) == Proyeccion de la etimacion a laconclusion (EAC) EAC2=BAC/C
Proyeccion dela estimacion a laconclusion (EAC) EAC3=AC+([BAC-EV)/{CPISPI)) == Proyeccion dela estimacion alaconclusion (EAC) EACesp={EACo+4EACM=EACP)/E

Graéfico 18. Curva de proyeccion de la estimacion a la conclusion
Fuente: Elaboracion propia
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Este resultado demuestra la hipotesis especifica 4, de mejora el desempefio del trabajo por

completar, como producto de la implementacion de la gestion de valor ganado.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 DISCUSION
Mediante el uso de esta gestion se determino:
a) El Valor Planeado (PV)
El presupuesto contractual se distribuy6 en 34 meses de duracion del proyecto (Julio
del 2014 hasta abril del 2017), ver tabla 7. El valor planeado para el mes de julio del
2014 (primer mes planeado del proyecto) fue de USD 64,695, alcanzando su maximo
valor planeado en el mes de noviembre del 2016 (mes 29 planeado del proyecto) con
USD 713,808 y finalizando el proyecto con un valor planeado en abril del 2017 (mes
34 planeado del proyecto) con un valor planeado de USD 74,553.00. Con un total
acumulado del valor planeado de USD 12°942,018 contractual.
b) EIl Valor Ganado (EV)
Se determind mensualmente a partir de julio del 2014 (primer mes de ejecucion del
proyecto) hasta diciembre del 2016 (primer mes de ejecucion real del proyecto). Como
se observa en la tabla 8, el primer valor ganado determinado fue de USD 79,282,
alcanzando su maximo valor planeado en el mes de setiembre del 2016 (mes 27
planeado del proyecto) con USD 717,569 vy finalizando el proyecto con un valor
planeado en abril del 2017 (mes 34 planeado del proyecto) con un valor ganado de
USD 92,959.00. Con un total acumulado del valor planeado de USD 12°643,807.
¢) Costo Real (AC)
El Costo Real (AC), se determind a partir de enero del 2015 (séptimo mes planeado
del proyecto) hasta diciembre del 2016 (mes 30 planeado del proyecto). Se obtuvo en
el mes de enero del 2015 un costo real de USD 694,464, siendo el costo mas alto
durante todo el periodo de investigacién porque acumulé el costo de los recursos de

los meses anteriores producto de paralizaciones de trabajos, falta de planos aprobados
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para construccion en areas planificadas y falta de liberacion de zonas de trabajo. Y el
mes de julio del 2016 (mes 25 del proyecto) el de menor costo real con USD 87,771.
Al cierre de la investigacion diciembre 2016 (mes 30 planeado del proyecto) el AC

acumulado fue de USD 10°115,391, ver tabla 9.

d) Valor Ganado, Valor Planificado y Costo Real

Estos parametros acumulados al cierre de la investigacion nos graficaron y nos dieron

la lectura, que la gestion de control de costos del proyecto esta cumpliendo su finalidad

de antener los costos reales por debajo de los costos de venta, ver tabla 10 y grafico 8.

Deduciendo de la curva “S”, lo siguiente;

e Que la curva “S” del valor ganado (EV) desde el inicio del proyecto hasta el corte
(diciembre 2016) fue superior, es decir que el costo de venta fue mayor que el
costo real.

e La curva “S” del valor planificado (PV) al inicio del proyecto estuvo por debajo
del valor ganado y del costo real pero al corte (diciembre 2016) se ubicO por
encima del valor ganado y el costo real.

e La curva “S” del costo real (AC) al inicio del proyecto estuvo encima del valor
ganado y el valor planeado pero al corte (diciembre 2016) se ubico por debajo del
valor ganado y del valor planeado, es decir el costo real fue menor al costo de
venta.

e) Indice de desempefio del costo (CPI)

El indice de desempefio del costo del proyecto, al cierre de la investigacion diciembre

del 2016, fue de 123%, es decir que la obra “RLP-21 CIVIL1-BLOQUE 3 tuvo una

buena productividad, ver tabla 28.

Al inicio de laobra “RLP-21 CIVIL1-BLOQUE 3, se esperaba un indice de desempefio

del costo de 1.08, al mes 30 del planeado del proyecto se tuvo un indice de desempefio
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del costo acumulado de 1.23, lo que quiere decir que por cada dolar invertido, se cobrd
del cliente 1.23 ddlares. Con un incremento del indice de desempefio del costo en
13.89%.

Como se visualiza en la tabla 28, en el mes de julio del 2014 (primer mes del proyecto)
se obtuvo un indice de desempefio del costo méas bajo de 0.96 es decir que en este mes
por cada dolar invertido solo se cobro al cliente 0.96 centavos de dolar. Y el mas alto
indice en el mes de diciembre del 2016 (mes 30 del proyecto) de 1.23.

f) ndice de desempefio del cronograma (SPI)

El indice de desempefio del costo del proyecto, al cierre de la investigacion diciembre
del 2016, fue de 0.97, cantidad superior a 0.94 antes de estimular la variable
independiente, lo que demuestra que al implementar la gestion del valor ganado se
mejora el desempefio del tiempo, tal como podemos percibir en la tabla 26.

Al finalizar el proyecto, se ha obtenido un SPI menor a1, por lo tanto se ha corroborado
que el alcance contractual se redujo; esto se debe a que el contrato es a Precios Unitario
y los metrados contractuales fueron referenciales.

g) Indice de desempefio de trabajo por completar (TCPI)

Inicialmente el TCPI fue de 1.00, y a diciembre del 2016 (mes 30 de ejecucion del
proyecto) el TCPI fue de 0.23, inferior en un 77%. El indice de desempefio del costo
(CPI) acumulado a diciembre del 2016 fue de 1.23, con la tendencia de mantenerse en
los meses restantes a la culminacién del proyecto, ver tabla 35.

h) Variacion del costo (CV)

Al inicio de la obra “RLP-21 CIVIL1-BLOQUE 3”, se esperaba una variacion al cierre
del proyecto de USD 2°307,429, es decir el 17.42% del presupuesto contractual.

Al mes 34 del planeado del proyecto se tiene una variacion del costo de USD
2°528,416, es decir 19.09% del presupuesto contractual, ver tabla 30.

Por lo tanto hay un incremento en la variacion del costos en 9.59%.
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Se visualiza el incremento de la variacion de costo en los ultimos 4 meses de
finalizacién del proyecto.
i) Variacion del Cronograma (SV)
Este valor esta representado por la diferencia del valor ganado con el valor planificado.
El desempefio de la variacion de costo acumulado a diciembre del 2016 fue negativo
de USD 298,211.00, ver tabla 34.
Se visualiza el incremento de la variacion del cronograma en los ultimos 4 meses de
finalizacién del proyecto.
j) Proyecciones
j.1) Presupuesto Hasta la Conclusion (BAC)
La proyeccién del BAC, se actualiz6 a enero del 2016, pasando de USD 8°676,646
a USD 12°942,018, con un incremento de 49.16 % (USD 4°265,372).
El incremento de USD 47265,372 estuvo conformado por nuevas partidas
adicionales y proveniente de mayores contractuales.
j.2) Estimacion hasta la conclusion (ETC)
En la estimacion hasta la conclusion (ETC) propiamente dicho, a diciembre del
2016 (mes 30 de ejecucion del proyecto) el ETC total fue USD 242,140, ver tabla
36.
j.3) Estimacion a la conclusion (EAC)
Inicialmente el costo estimado a la conclusion fue de USD 9°964,542. A diciembre
del 2016 (mes 30 de ejecucion del proyecto) el costo estimado a la conclusion real
fue de USD 10, 532,349, con un incremento de 5.70% (USD 567,807) ver tabla

36.
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VI. CONCLUSIONES

Después de haber realizado la implementacion de la gestion del valor ganado bajo el
enfoque del PMI-PMBOK, en la obra “Civil RLP-21 civil 1 -Blogue3” en la Refineria La
Pampilla. El trabajo concluye en lo siguiente:

1. Con el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se demuestra que con la
implementacion de la gestion del valor ganado se logré obtener una mejora en el
desempefio de costo y tiempo de una obra civil en la Refineria la Pampilla , la misma que
contribuird a corregir las desviaciones presentadas actualmente en cuanto a tiempo y
costos, monitorear lo que se ha gastado en los proyectos comparando con lo que se ha
ejecutado, determinar el desempefio de los mismos, realizar estimaciones o prondsticos a
término y obtener informacion especifica para la toma de decisiones.

2. Con el disefio de la informacidn de entrada para la implementacion del valor ganado se
genero un proceso estructurado permitiendo cumplir con las expectativas de la direccion
del proyecto, aportandole directrices y guias para mejorar el control de costos y tiempo,
ademas de proporcionarle beneficios técnicos, econdmicos y organizacionales.

3. Laimplementacion de la gestion del valor ganado para el control de costos nos permitio
hacerle un seguimiento al progreso de los costos de la obra civil “RLP-21 civil 1 —
bloque3”, identificandose que a partir de 7mo mes (enero 2015) fecha en que inicia la
implementacién de dicha herramienta de control, se mejora el margen del costo a favor e
incrementa el indice de costos (CPI) de 0.96 a 1.10.

4. Laimplementacion de la gestion del valor ganado para el control de tiempo nos permitio
hacerle un seguimiento al progreso del cronograma de la obra civil “RLP-21 civil 1 —
bloque3”, identificaindose que a partir de 7mo mes (enero 2015) fecha en que inicia la
implementacion de dicha herramienta de control, se mejora el indice de cronograma SPI
de 0.94 2 0.98.

5. La implementacion de la gestion del valor ganado para el control de trabajo por
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completar se permitié hacerle un seguimiento al progreso del cronograma de la obra
civil “RLP-21 civil 1 -bloque3”, identificandose que a partir de 7mo mes (enero 2015)
fecha en gue inicia la implementacion de dicha herramienta de control, disminuye el
indice del trabajo por completar TCPI de 0.99 a 0.23.

6. Se elaboro6 procedimientos y documentacion necesaria para implementar la gestion de
valor ganado para el control de costos y tiempo de una obra civil en la Refineria La
Pampilla, lograndose mejoras en el desempefio del costo y tiempo en dicha obra.

7. La elaboracién de un disefio para el proceso de control de costo y tiempo de la obra
ayudo a definir el tipo de reporte que cada area debia aportar, de esta manera la
confiabilidad de la informacion aumento, dando como resultado una informacién oportuna

lograndose mejorar la gestion de control de costos y tiempo de la obra.
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VII. RECOMENDACIONES

De acuerdo con el presente trabajo de investigacion se sugiere las siguientes
recomendaciones:

1. Se recomienda la implementacion de la gestion de valor ganado como herramienta de
control y monitoreo de obras civiles similares ya que permitieron detectar las variaciones
en costos y tiempo durante la ejecucion, y que nos sirvieron de pautas para la toma de
decisiones.

2. Para realizar un control de proyectos, lo primero que se debe tener en cuenta es conocer
minuciosamente el proyecto, de esta manera se puede disefiar el control de costos y tiempo
de la obra de una manera estructurada.

3. Se recomienda la capacitacion del personal responsable del registro de costos reales y
valorizados; y de la entrega de la informacidn oportuna al Gerente de Proyecto para llevar
un control de las variaciones del cronograma y del costo.

4. Se recomienda la utilizacién de indicadores de desempefio del valor ganado en la toma
de decisiones para mantener el buen desempefio de costos y tiempo de la obra.

5. Se recomienda la implementacion de una oficina de control de costos, con personal
técnico capacitado en recopilacién de informacion en seguimiento y monitoreo de partidas
contractuales identificando variaciones y brindando informacién oportuna a gerencia de

proyectos para toma de acciones en favor del buen desempefio del proyecto.
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IX. ANEXOS

ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

GEETION DEL VALOR GANADO PARA NEJORAR EL CONTROL DE COSTOS ¥ TIEMPO EN O8RAS CIVILES EN LA REFINERIA LA PAWPILLA [FERICOO 2096-2017)
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ANEXO 2 CUESTIONARIOAUTILIZAR:

Ficha Técnica del Instrumento a Utilizar

Cuestionario

Nombre :

Empresa :

Cargo :

Edad :

Experiencia :

Caso :

Procesos de la Gestién de Costos

Planificar la Gestion de Costos

1.- (En el caso se planed la direccion del proyecto?

Si () No ()

2.- ¢En en el caso se elaboré el acta de constitucion del proyecto

Si () No ()

3.- ¢En el caso se identificaron los factores ambientales de la empresa?
Si () No ()

4.- ¢En el caso se identificaron los activos de los procesos de la organizacién?
Si () No ()

5.- ¢En el caso se aplicaron las herramientas de gestion?

Si () No ()

6.- ¢En en el caso se implementaron técnicas de gestion?

Si () No ()

Estimar los Costos

7.- ¢En el caso se planed la gestion de Costos?

Si()No()

8.- ¢En el caso se plane6 la gestion de recursos humanos?

Si()No ()

9.- ¢En el caso se establecio la linea base del alcance?

Si()No()
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10.- ¢En el caso se elaboré el cronograma del proyecto?

Si () No ()

11.- ¢En el caso se registraron los riesgos?

Si()No()

12.- ¢En el caso se identificaron los factores ambiental de la empresa?

Si()No ()

13.- (En el caso se identificaron los activos de los procesos de la organizacion?

Si () No ()

Determinar el Presupuesto

14.- ;En el caso se planed la gestion de Costos?

Si () No ()

15.- ¢En el caso se establecio la linea base del alcance?
Si()No ()

16.- ¢En el caso se estimo el Costo de las actividades?
Si()No()

17.- ¢En el caso el presupuesto se estimé en base de estimaciones?
Si()No()

18.- ¢En el caso se determind el cronograma del proyecto?
Si () No ()

19.- ¢En el caso se determind el calendario de los recursos?
Si()No ()

20.- (En el caso se realizé el registro de los riesgos
Si()No ()

21.- ;En el caso se determinaron acuerdos?

Si()No ()

22.- (En caso se determinaron los activos de los procesos de la organizacion?
Si()No()

23.- ¢En el caso se utilizaron herramientas de gestion?
Si()No ()

24.- ¢En el caso se utilizaron técnicas gestion?

Si()No ()

Controlar los Costos

25-. ¢En el caso se planificé la direccion del proyecto?
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Si()No()

26.- ¢En el caso se identificaron los requisitos de Financiamiento del proyecto?

Si () No ()

27.- (En el caso se obtuvieron los datos sobre el desempefio del trabajo?

Si ()No()

28.- (En el caso se controlaron los activos de los procesos de la organizacion?

Si()No ()

29.- ¢En el caso se aplicaron herramientas de gestién?

Si()No()

30.- ¢En el caso se aplicaron técnicas gestion?

Si () No ()
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ANEXO 3: ESTRUCTURA DE DESCOMPOSICION DEL TRABAJO DEL
PROYECTO

EDT Nombre de tarea Rlpesss pesos
1 CIVIL 1 - BLOQUE 3 - INTERCONEXIONES 480,990.63 100%
1.1 Hitos CONTRACTUALES o
1.1.1 INICIO TRABAJO EFECTIVOS DE CAMPO [0}
INICIO OBRA CIVIL RACKS AANN o

1.1.3 FIN DCI ALUMBRADO PLATAFORMA +28 o
11.4 INICIO RACK AVENIDA F SIN OCUPAR o

CALZADA
1.1.5 APERTURA CALLE 11 AL TRAFICO
1.2 1 AREAS NUEVAS AA.NN 240,815.50 50%
121 1.EI. CII.VIENTACIONES Rack, Muros, 77,439.07 16%

Canalizaciones & PAT
1.2.1.1 1.1.1 AN-1 6,521.12 1.36%
1.2.1.1.1 Cimentaciones pipe rack (10) H-Y 3,675.95 0.76%
1.2.1.1.1.1 Excavacién 323.15 0.07%
1.2.1.1.1.2 Hormigdén de Limpieza 488 0.10%
1.2.1.1.1.3 Armado Zapatas 627.2 0.13%
1.2.1.1.1.4 Encofrado Zapatas 248 0.05%
1.2.1.1.1.5 Hormigdén Zapatas 275.2 0.06%
1.2.1.1.1.6 Desencofrado Zapata 123.2 0.03%
1.2.1.1.1.7 Encofrado Pedestal 364.8 0.08%
1.2.1.1.1.8 Pernos 808 0.17%
1.2.1.1.1.9 Hormigdén Pedestal 118.4 0.02%
1.2.1.1.1.10 Desencofrado Pedestal 123.2 0.03%
1.2.1.1.1.11 Grout 107.2 0.02%
1.2.1.1.1.12 Relleno 69.6 0.01%
1.2.1.1.2 Canalizacién Eléctrica (42ml) 2,460 0.51%
1.2.1.1.2.1 Excavacién 100.8 0.02%
1.2.1.1.2.2 Hormigdén de Limpieza 54.4 0.01%
1.2.1.1.2.3 Armado General 102.4 0.02%
1.2.1.1.2.4 Encofrado Solera 48 0.01%
1.2.1.1.2.5 Hormigonado Solera 27.2 0.01%
1.2.1.1.2.6 Desencofrado solera 29.6 0.01%
1.2.1.1.2.7 Encofrado Paredes 76.8 0.02%
1.2.1.1.2.8 Hormigonado de Paredes 25.6 0.01%
1.2.1.1.2.9 Desencofrado de Paredes 25.6 0.01%
1.2.1.1.2.10 Banco de Tubos 70.4 0.01%
1.2.1.1.2.11 Arquetas Electricas (3) 864 0.18%
1.2.1.1.2.12 Relleno Interior 345.6 0.07%
1.2.1.1.2.13 Tapas fabricacién 638.4 0.13%
1.2.1.1.2.14 Tapas colocacion 51.2 0.01%
1.2.1.1.3 PAT 385.17 0.08%
1.2.1.1.3.1 Tendido cable PAT Cimentacién 228 0.05%
1.2.1.1.3.2 N Tendido de cable PAT Estrucuturas 157.17 0.03%

Metdlicas
1.2.1.2 1.1.2 AN-2 7,853.60 1.63%
1.2.1.2.1 Cimentaciones pipe rack (22) A-M 5,672 1.18%
1.2.1.2.1.1 Excavacién 808 0.17%
1.2.1.2.1.2 Hormigoén de Limpieza 195.2 0.04%
1.2.1.2.1.3 Armado Zapatas 985.6 0.20%
1.2.1.2.1.4 Encofrado Zapatas 297.6 0.06%
1.2.1.2.1.5 Hormigdén Zapatas 275.2 0.06%
1.2.1.2.1.6 Desencofrado Zapata 123.2 0.03%
1.2.1.2.1.7 Encofrado Pedestal 608 0.13%
1.2.1.2.1.8 Pernos 1,616 0.34%
1.2.1.2.1.9 Hormigoén Pedestal 147.2 0.03%
1.2.1.2.1.10 Desencofrado Pedestal 123.2 0.03%
1.2.1.2.1.11 Grout 214.4 0.04%
1.2.1.2.1.12 Relleno 278.4 0.06%
1.2.1.2.2 Canalizacién Eléctrica (69ml) 1,365.60 0.28%
1.2.1.2.2.1 Excavacién 168 0.03%
1.2.1.2.2.2 Hormigdn de Limpieza 54.4 0.01%
1.2.1.2.2.3 Armado General 102.4 0.02%
1.2.1.2.2.4 Encofrado Solera 76.8 0.02%
1.2.1.2.2.5 Hormigonado Solera 27.2 0.01%
1.2.1.2.2.6 Desencofrado solera 29.6 0.01%
1.2.1.2.2.7 Encofrado Paredes 128 0.03%
1.2.1.2.2.8 Hormigonado de Paredes 25.6 0.01%
1.2.1.2.2.9 Desencofrado de Paredes 25.6 0.01%
1.2.1.2.2.10 Banco de Tubos 105.6 0.02%
1.2.1.2.2.11 Tapas fabricacion 571.2 0.12%
1.2.1.2.2.12 Tapas colocacion 51.2 0.01%
1.2.1.2.3 PAT 816 0.17%
1.2.1.2.3.1 Tendido de cable PAT Cimentacion 188 0.04%
1.2.1.2.32 N Tendido de cable PAT Estrucuturas 628 0.13%

Metdlicas
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EDT

1.2.1.3
1.2.1.3.1
1.2.1.3.1.1
1.2.1.3.1.2
1.2.1.3.1.3
1.2.1.3.1.4
1.2.1.3.1.5
1.2.1.3.1.6
1.2.1.3.1.7
1.2.1.3.1.8
1.2.1.3.1.9
1.2.1.3.1.10
1.2.1.3.1.11
1.2.1.3.1.12
1.2.1.3.2
1.2.1.3.2.1
1.2.1.3.2.2
1.2.1.3.2.3
1.2.1.3.2.4
1.2.1.3.2.5
1.2.1.3.2.6
1.2.1.3.2.7
1.2.1.3.2.8
1.2.1.3.2.9
1.2.1.3.2.10
1.2.1.3.2.11
1.2.1.3.2.12
1.2.1.3.2.13
1.2.1.3.3
1.2.1.3.3.1

1.2.1.3.3.2

1.2.1.4
1.2.1.4.1
1.2.1.4.1.1
1.2.1.4.1.2
1.2.1.4.1.3
1.2.1.4.1.4
1.2.1.4.1.5
1.2.1.4.1.6
1.2.1.4.1.7
1.2.1.4.1.8
1.2.1.4.1.9
1.2.1.4.1.10
1.2.1.4.1.11
1.2.1.4.1.12
1.2.1.4.2
1.2.1.4.2.1
1.2.1.4.2.2
1.2.1.4.2.3
1.2.1.4.2.4
1.2.1.4.2.5
1.2.1.4.2.6
1.2.1.4.2.7
1.2.1.4.2.8
1.2.1.4.2.9
1.2.1.4.2.10
1.2.1.4.2.11

1.2.1.4.2.12

1.2.1.4.2.13

1.2.1.4.3
1.2.1.43.1

1.2.1.4.3.2

Nombre de tarea

1.1.3 AN-3

Cimentaciones pipe rack (26)
Excavacién
Hormigdn de Limpieza
Armado Zapatas
Encofrado Zapatas
Hormigdn Zapatas
Desencofrado Zapata
Encofrado Pedestal
Pernos
Hormigdén Pedestal
Desencofrado Pedestal
Grout
Relleno

Canalizaciéon Eléctrica (75ml)
Excavacién
Hormigdén de Limpieza
Armado General
Encofrado Solera
Hormigonado Solera
Desencofrado solera
Encofrado Paredes
Hormigonado de Paredes
Desencofrado de Paredes
Banco de Tubos
Relleno Interior
Fabricacién de Tapas
Colocacién de tapas

PAT
Tendido de cable PAT
Tendido cable PAT Estructuras

Metiélicas
1.1.4 AN-4

Cimentaciones pipe rack (24)
Excavacién
Hormigdn de Limpieza
Armado General
Encofrado Zapatas
Hormigdn Zapatas
Desencofrado Zapata
Encofrado Pedestal
Pernos
Hormigdén Pedestal
Desencofrado Pedestal
Grout
Relleno

Canalizacién Eléctrica (62ml)
Excavacién
Hormigdn de Limpieza
Armado General
Encofrado Solera
Hormigonado Solera
Desencofrado solera
Encofrado Paredes
Hormigonado de Paredes
Desencofrado de Paredes
Banco de Tubos
Relleno Interior

Tapas Fabricacion

Tapas Colocacion
PAT
Tendido de cable PAT

Tendido Cable PAT Estrucuturas
Metalicas
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HH pesos

9,064
5,764.80
808
246.4
985.6
297.6
275.2
123.2
608
1,616
196.8
184.8
214.4
208.8
2,183.20
201.6
81.6
128
102.4
27.2
29.6
153.6
25.6
25.6
140.8
518.4
672
76.8
1,116
288

828

8,613.60
5,650.40
808
195.2
985.6
347.2
275.2
123.2
608
1,616
38.4
123.2
321.6
208.8
2,100
168
54.4
102.4
76.8
27.2
29.6
128
25.6
25.6
105.6
734.4

571.2
51.2

863.2
35.2

828

pesos

1.88%
1.20%
0.17%
0.05%
0.20%
0.06%
0.06%
0.03%
0.13%
0.34%
0.04%
0.04%
0.04%
0.04%
0.45%
0.04%
0.02%
0.03%
0.02%
0.01%
0.01%
0.03%
0.01%
0.01%
0.03%
0.11%
0.14%
0.02%
0.23%
0.06%

0.17%

1.79%
1.17%
0.17%
0.04%
0.20%
0.07%
0.06%
0.03%
0.13%
0.34%
0.01%
0.03%
0.07%
0.04%
0.44%
0.03%
0.01%
0.02%
0.02%
0.01%
0.01%
0.03%
0.01%
0.01%
0.02%
0.15%

0.12%

0.01%
0.18%
0.01%

0.17%



HH pesos

EDT Nombre de tarea pesos
1.2.1.5 1.1.5 AN-5 4,628 0.96%
1.2.1.5.1 Canalizacion Eléctrica (142ml) 3,512 0.73%
1.2.1.5.1.1 Excavacién 67.2 0.01%
1.2.1.5.1.2 Hormigdn de Limpieza 54.4 0.01%
1.2.1.5.1.3 Armado General 204.8 0.04%
1.2.1.5.1.4 Encofrado Solera 102.4 0.02%
1.2.1.5.1.5 Hormigonado Solera 54.4 0.01%
1.2.1.5.1.6 Desencofrado solera 59.2 0.01%
1.2.1.5.1.7 Encofrado Paredes 256 0.05%
1.2.1.5.1.8 Hormigonado de Paredes 51.2 0.01%
1.2.1.5.1.9 Desencofrado de Paredes 51.2 0.01%
1.2.1.5.1.10 Tendido de Cable 102.4 0.02%
1.2.1.5.1.11 Arqueta Eléctrica (1) 616 0.13%
1.2.1.5.1.12 Relleno Interior 648 0.13%
1.2.1.5.1.13 Tapas Fabricacion 1,142.40 0.24%
1.2.1.5.1.14 Tapas Colocacion 102.4 0.02%
1.2.1.5.2 PAT 1,116 0.23%
1.2.1.5.2.1 Tendido de cable PAT 288 0.06%
1.2.1.52.2 - Tendido cable PAT Estructuras 228 0.17%
Metalicas
1.2.1.6 1.1.6 AN-6 1,164 0.24%
1.2.1.6.1 Canalizacion Eléctrica (30ml) 876 0.18%
1.2.1.6.1.1 Excavacion 67.2 0.01%
1.2.1.6.1.2 Hormigdn de Limpieza 27.2 0.01%
1.2.1.6.1.3 Armado General 51.2 0.01%
1.2.1.6.1.4 Encofrado Solera 25.6 0.01%
1.2.1.6.1.5 Hormigonado Solera 27.2 0.01%
1.2.1.6.1.6 Desencofrado solera 29.6 0.01%
1.2.1.6.1.7 Encofrado Paredes 51.2 0.01%
1.2.1.6.1.8 Hormigonado de Paredes 25.6 0.01%
1.2.1.6.1.9 Desencofrado de Paredes 25.6 0.01%
1.2.1.6.1.10 Banco de Tubos 35.2 0.01%
1.2.1.6.1.11 Relleno Interior 216 0.04%
1.2.1.6.1.12 Tapas fabricacién 268.8 0.06%
1.2.1.6.1.13 Tapas colocaciéon 25.6 0.01%
1.2.1.6.2 PAT 288 0.06%
1.2.1.6.2.1 Tendido de cable PAT 288 0.06%
1.2.1.7 1.1.7 AN-7 20,980.95 4.36%
1.2.1.7.1 Muro de contencién (7 Tramos) 19,881.20 4.13%
1.2.1.7.1.1 Excavacion 2,424 0.50%
1.2.1.7.1.2 Hormigdn de Limpieza 488 0.10%
1.2.1.7.1.3 Armado Cimentacidon 2,612.80 0.54%
1.2.1.7.1.4 Encofrado Cimentacién 1,468.80 0.31%
1.2.1.7.1.5 Hormigdén Cimentacion 2,614 0.54%
1.2.1.7.1.6 Desencofrado Cimentacion 1,044 0.22%
1.2.1.7.1.7 Armado Alzado 2,147.20 0.45%
1.2.1.7.1.8 Encofrado Alzado 2,432 0.51%
1.2.1.7.1.9 Pernos 2,080 0.43%
1.2.1.7.1.10 Hormigén Alzado 374 0.08%
1.2.1.7.1.11 Desencofrado Alzado 739 0.15%
1.2.1.7.1.12 Relleno 974 0.20%
1.2.1.7.1.13 Grout 482 0.10%
1.2.1.7.2 PAT 1,099.75 0.23%
1.2.1.7.2.1 Excavacién 206.95 0.04%
1.2.1.7.2.2 Tendido de cable PAT 17.6 0.00%
1.2.1.7.2.3 Relleno 67.2 0.01%
1.9.1.7.9.4 B Tendido cable PAT Estructuras 208 0.17%
Metalicas
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EDT Nombre de tarea

1.2.1.8 1.1.8 AN-8

1.2.1.8.1 Cimentaciones pipe rack (18)

1.2.1.8.1.1 Excavacién

1.2.1.8.1.2 Hormigdn de Limpieza

1.2.1.8.1.3 Armado General

1.2.1.8.1.4 Encofrado Zapatas

1.2.1.8.1.5 Hormigdén Zapatas

1.2.1.8.1.6 Desencofrado Zapata

1.2.1.8.1.7 Encofrado Pedestal

1.2.1.8.1.8 Pernos

1.2.1.8.1.9 Hormigdén Pedestal

1.2.1.8.1.10 Desencofrado Pedestal

1.2.1.8.1.11 Grout

1.2.1.8.1.12 Relleno

1.2.1.8.2 PAT

1.2.1.8.2.1 Excavacién

1.2.1.8.2.2 Tendido de cable PAT

1.2.1.8.2.3 Relleno

1.2.1.82.4 Tendid? Fable PAT
Estructuras Metdlicas

1.2.1.9 1.1.9 AN-9

1.2.1.9.1 Cimentaciones pipe rack (26)

1.2.1.9.1.1 Excavacién

1.2.1.9.1.2 Hormigdn de Limpieza

1.2.1.9.1.3 Armado General

1.2.1.9.1.4 Encofrado Zapatas

1.2.1.9.1.5 Hormigdn Zapatas

1.2.1.9.1.6 Desencofrado Zapata

1.2.1.9.1.7 Encofrado Pedestal

1.2.1.9.1.8 Pernos

1.2.1.9.1.9 Hormigdén Pedestal

1.2.1.9.1.10 Desencofrado Pedestal

1.2.1.9.1.11 Grout

1.2.1.9.1.12 Relleno

1.2.1.9.2 PAT

1.2.1.9.2.1 Excavacién

1.2.1.9.2.2 Tendido de cable PAT

1.2.1.9.2.3 Relleno

1.2.1.92.4 Tendido lc‘j:\ble PAT
Estrucuturas Metadlicas

1.2.2 1.2 Sistema de Drenaje Aguas Quimicas
96.80 ml

1.2.2.1 1.2.1 AN-10.1 DM

1.2.2.1.1 Pintado de Tuberia AC

1.2.2.1.2 Excavacién arquetas

1.2.2.1.3 Fabricacion Arquetas "in situ" 08

1.2.2.1.4 Excavacién zanjas

1.2.2.1.5 Transporte y Colocacién Arquetas

1.2.2.1.6 Instalaciéon de tuberia

1.2.2.1.7 Pruebas

1.2.2.1.8 Conexién a la red existente

1.2.2.1.9 Relleno

1.2.2.2 1.2.2 AN-10.2 Av.F 150ml Drenaje

1.2.2.2.1 Pintado de Tuberia AC

1.2.2.2.2 Excavacién zanja y arquetas

1.2.2.2.3 Fabricacién Arquetas "In Situ"

1.2.2.2.4 Transporte y Colocacién Tuberias

1.2.2.2.5 Instalaciéon de tuberia

1.2.2.2.6 Pruebas

1.2.2.2.7 Conexién a la red existente

1.2.2.2.8 Relleno

123 1.3 Sistema de Drenaje Aguas
Aceitosas 200 ml

1.2.3.1 1.3.1 AN-11.1 DM

1.2.3.1.1 Pintado de Tuberia AC

1.2.3.1.2 Excavacién arquetas

1.2.3.1.3 Fabricacion Arquetas

1.2.3.1.4 Excavacién zanjas

1.2.3.1.5 Transporte y Colocacién Arquetas

1.2.3.1.6 Instalacién de tuberia

1.2.3.1.7 Pruebas

1.2.3.1.8 Conexidén a la red existente

1.2.3.1.9 Relleno

1.2.3.2 1.3.2 AN-11.2 150ml

1.2.3.2.1 Pintado de Tuberia AC

1.2.3.2.2 Prefabricacién Cimentacién Arquetas

1.2.3.2.3 Excavacién zanja y arquetas

12324 'I:ransporte y Colocacién Arquetas
y Tuberias

1.2.3.2.5 Instalacién de tuberia

1.2.3.2.6 Pruebas

1.2.3.2.7 Conexidén a la red existente

1.2.3.2.8 Relleno
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HH pesos

8,770.40
6,772
2,424
195.2
716.8

248
275.2
123.2

608

1,292.80
326.4
123.2
160.8
278.4

1,998.40
331.2

17.6

33.6

1,616

9,843.40
7,811.40
2,424
195.2
985.6
496
550.4
123.2
608
1,313
326.4
227.2
214.4
348
2,032
331.2
17.6
67.2

1,616

19,214.40

10,781.60
1,254.40
710.4
2,724.80
710.4
976
3,552
112.8
75.2
665.6
8,432.80
892.8
1,216
2,308.80
1,616
1,616
75.2
112.8
595.2

18,398.40

10,089.60
809.6
1,452.80
2,822.40
1,452
508
2,664
75.2
75.2
230.4
8,308.80
892.8
2,308.80
1,216
1,454.40
1,616
112.8

112.8
595.2

pesos

1.82%
1.41%
0.50%
0.04%
0.15%
0.05%
0.06%
0.03%
0.13%
0.27%
0.07%
0.03%
0.03%
0.06%
0.42%
0.07%
0.00%
0.01%

0.34%

2.05%
1.62%
0.50%
0.04%
0.20%
0.10%
0.11%
0.03%
0.13%
0.27%
0.07%
0.05%
0.04%
0.07%
0.42%
0.07%
0.00%
0.01%

0.34%

3.99%

2.24%
0.26%
0.15%
0.57%
0.15%
0.20%
0.74%
0.02%
0.02%
0.14%
1.75%
0.19%
0.25%
0.48%
0.34%
0.34%
0.02%
0.02%
0.12%

3.83%

2.10%
0.17%
0.30%
0.59%
0.30%
0.11%
0.55%
0.02%
0.02%
0.05%
1.73%
0.19%
0.48%
0.25%

0.30%

0.34%
0.02%
0.02%
0.12%



EDT
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1241
1.2.4.2
1.243
1.24.4
1.2.45
1.2.4.6
1.25
1.25.1
1.251.1
1.2.5.1.2
1.2.5.1.3

1.25.1.4

1.2.5.1.5
1.2.5.1.6
1.2.5.1.7
1.2.5.2

1.2.5.2.1
1.2.5.2.2
1.2.5.2.3

1.25.2.4

1.25.25
1.2.5.2.6
1.2.5.2.7
1.2.5.3

1.2.53.1
1.2.5.3.2
1.2.5.3.3

1.2.53.4

1.25.35
1.25.3.6
1.25.3.7
1.254

1.2.54.1
1.254.2
1.2.5.43

1.254.4

1.2545
1.25.4.6
1.254.7
1.2.55

1.255.1
1.2.5.5.2
1.2.5.5.3

1.2.55.4

1.2.5.5.5
1.2.5.5.6
1.2.5.5.7
1.2.5.5.8

Nombre de tarea

1.4 Tuberia de Drenaje Condensados 100

ml AN-2 AN-3
Pintado de Tuberia AC
Excavacién
Transporte y Colocacion Tuberias
Instalacion de tuberia
Conexion a la red existente
Relleno
1.4 Sistema Contraincendios
1.4.1 AN-15 282ml
Pintado de Tuberia AC
Prefabricacién Cimentacién Arquetas
Excavacién zanja y arquetas
Transporte y Colocacion Arquetas y
Tuberias
Instalacién de tuberia
Pruebas
Relleno
1.4.2 AN-14 265ml
Pintado de Tuberia AC
Prefabricacién Cimentacién Arquetas
Excavacidén zanja y arquetas
Transporte y Colocacion Arquetas y
Tuberias
Instalacién de tuberia
Pruebas
Relleno
1.4.3 AN-13 265ml
Pintado de Tuberia AC
Prefabricacién Cimentacién Arquetas
Excavacidén zanja y arquetas
Transporte y Colocacion Arquetas y
Tuberias
Instalacién de tuberia
Pruebas
Relleno
1.4.4 AN-12 260ml
Pintado de Tuberia AC
Prefabricacién Cimentacidn Arquetas
Excavacidén zanja y arquetas
Transporte y Colocacion Arquetas y
Tuberias
Instalacién de tuberia
Pruebas
Relleno
1.4.5 AN-9-8 150ml
Pintado de Tuberia AC
Prefabricacién Cimentacidn Arquetas
Excavacidn zanja y arquetas
Transporte y Colocacion Arquetas y
Tuberias
Instalacion de tuberia
Pruebas
Instalacion red existente
Relleno
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HH pesos

10,290.40

1,766.40
3,268.80
1,524
2,664
75.2
992
57,365.60
12,419.20
892.8
3,374.40
1,702.40

2,585.60

2,747.20
124.8
992
12,324.80
992
3,019.20
1,702.40

2,747.20

2,747.20
124.8
992
11,800
992
3,019.20
1,824

2,424

2,424
124.8
992
12,388.80
942.4
3,019.20
1,824

2,747.20

2,747.20
166.4
942.4

8,432.80
892.8

2,308.80
1,216

1,616

1,616
75.2
112.8
595.2

pesos

2.14%

0.37%
0.68%
0.32%
0.55%
0.02%
0.21%
11.93%
2.58%
0.19%
0.70%
0.35%

0.54%

0.57%
0.03%
0.21%
2.56%
0.21%
0.63%
0.35%

0.57%

0.57%
0.03%
0.21%
2.45%
0.21%
0.63%
0.38%

0.50%

0.50%
0.03%
0.21%
2.58%
0.20%
0.63%
0.38%

0.57%

0.57%
0.03%
0.20%
1.75%
0.19%
0.48%
0.25%

0.34%

0.34%
0.02%
0.02%
0.12%



EDT

1.2.6
1.2.6.1
1.2.6.1.1
1.2.6.1.2
1.2.6.1.2.1
1.2.6.1.2.2
1.2.6.1.2.3
1.2.6.1.2.4
1.2.6.1.2.5
1.2.6.1.2.6
1.2.6.1.2.7
1.2.6.1.2.8
1.2.6.1.3
1.2.6.1.4
1.2.6.1.5
1.2.6.1.6
1.2.6.2
1.2.6.2.1
1.2.6.2.2
1.2.6.2.2.1
1.2.6.2.2.2
1.2.6.2.2.3
1.2.6.2.2.4
1.2.6.2.2.5
1.2.6.2.2.6
1.2.6.2.2.7
1.2.6.2.2.8
1.2.6.2.3
1.2.6.2.4
1.2.6.2.5
1.2.6.2.6
1.2.6.3
1.2.6.3.1
1.2.6.3.2
1.2.6.3.2.1
1.2.6.3.2.2
1.2.6.3.2.3
1.2.6.3.2.4
1.2.6.3.2.5
1.2.6.3.2.6
1.2.6.3.2.7
1.2.6.3.2.8
1.2.6.3.3
1.2.6.3.4
1.2.6.3.5
1.2.6.3.6
1.2.6.4
1.2.6.4.1
1.2.6.4.2
1.2.6.4.2.1
1.2.6.4.2.2
1.2.6.4.2.3
1.2.6.4.2.4
1.2.6.4.2.5
1.2.6.4.2.6
1.2.6.4.2.7
1.2.6.4.2.8
1.2.6.4.3
1.2.6.4.4
1.2.6.4.5
1.2.6.4.6
1.2.6.5
1.2.6.5.1
1.2.6.5.2
1.2.6.5.2.1
1.2.6.5.2.2
1.2.6.5.2.3
1.2.6.5.2.4
1.2.6.5.2.5
1.2.6.5.2.6
1.2.6.5.2.7
1.2.6.5.2.8
1.2.6.5.3
1.2.6.5.4
1.2.6.5.5
1.2.6.5.6

Nombre de tarea

1.5 Sistema de Alumbrado

1.5.1 AN-15 282ml
Excavacion Zanjas
Baculos
Hormigdén de Limpieza
Armado General
Encofrado Zapatas
Hormigdén Zapatas
Desencofrado Zapata
Encofrado Pedestal
Hormigdén Pedestal
Desencofrado Pedestal
Tendido Cable Alumbrado Y PAT
Relleno Zanjas
Instalacion de luminarias 12
Conexién PAT a Luminarias
1.5.1 AN-14 255ml
Excavacion Zanjas
Baculos
Hormigén de Limpieza
Armado General
Encofrado Zapatas
Hormigdn Zapatas
Desencofrado Zapata
Encofrado Pedestal
Hormigén Pedestal
Desencofrado Pedestal
Tendido Cable Alumbrado Y PAT
Relleno Zanjas
Instalacién de luminarias 12
Conexién PAT a Luminarias
1.5.1 AN-13 265ml
Excavacién Zanjas
Baculos
Hormigdén de Limpieza
Armado General
Encofrado Zapatas
Hormigoén Zapatas
Desencofrado Zapata
Encofrado Pedestal
Hormigén Pedestal
Desencofrado Pedestal
Tendido Cable Alumbrado Y PAT
Relleno Zanjas
Instalacion de luminarias 12
Conexién PAT a Luminarias
1.5.1 AN-12 282ml
Excavacidén zanjas
Baculos
Hormigdén de Limpieza
Armado General
Encofrado Zapatas
Hormigdn Zapatas
Desencofrado Zapata
Encofrado Pedestal
Hormigdn Pedestal
Desencofrado Pedestal
Tendido Cable Alumbrado Y PAT
Relleno
Instalacién de luminarias 13
Conexién PAT a Luminarias
1.5.1 AN-5 100ml
Excavacidén zanjas
Baculos
Hormigdén de Limpieza
Armado General
Encofrado Zapatas
Hormigdén Zapatas
Desencofrado Zapata
Encofrado Pedestal
Hormigdn Pedestal
Desencofrado Pedestal
Tendido Cable Alumbrado Y PAT
Relleno
Instalacion de luminarias 8
Conexién PAT a Luminarias
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HH pesos

13,762.52
2,760.18
416
864
59.2
248
76.8
124.8
51.2
128
124.8
51.2
416
347.2
497.18
219.8
2,731.38
416
864
59.2
248
76.8
124.8
51.2
128
124.8
51.2
291.2
446.4
493.98
219.8
2,372.98
416
704
59.2
248
76.8
124.8
51.2
51.2
41.6
51.2
291.2
248
493.98
219.8
2,532.98
416
864
59.2
248
76.8
124.8
51.2
128
124.8
51.2
291.2
248
493.98
219.8
3,364.98
416
864
59.2
248
76.8
124.8
51.2
128
124.8
51.2
291.2
248
493.98
1,051.80

pesos

2.86%
0.57%
0.09%
0.18%
0.01%
0.05%
0.02%
0.03%
0.01%
0.03%
0.03%
0.01%
0.09%
0.07%
0.10%
0.05%
0.57%
0.09%
0.18%
0.01%
0.05%
0.02%
0.03%
0.01%
0.03%
0.03%
0.01%
0.06%
0.09%
0.10%
0.05%
0.49%
0.09%
0.15%
0.01%
0.05%
0.02%
0.03%
0.01%
0.01%
0.01%
0.01%
0.06%
0.05%
0.10%
0.05%
0.53%
0.09%
0.18%
0.01%
0.05%
0.02%
0.03%
0.01%
0.03%
0.03%
0.01%
0.06%
0.05%
0.10%
0.05%
0.70%
0.09%
0.18%
0.01%
0.05%
0.02%
0.03%
0.01%
0.03%
0.03%
0.01%
0.06%
0.05%
0.10%
0.22%



EDT

1.2.7
1.2.7.1
1.2.7.11
1.2.7.2
1.2.7.21
1.2.7.3
1.2.7.31
1.2.7.3.2
1.2.7.33
1.2.7.4
1.2.7.4.1
1.2.7.4.2
1.2.7.43
1.2.7.5
1.2.7.5.1
1.2.7.5.2
1.2.7.53
1.2.7.6
1.2.76.1
1.2.7.6.2
1.2.7.6.3
1.2.8
1.2.8.1
1.2.8.1.1
1.2.8.1.2
1.2.8.1.3
1.2.8.2
1.2.8.21
1.2.8.2.2
1.2.8.23
1.2.83
1.2.83.1
1.2.83.2
1.2.83.3
1.2.8.4
1.2.84.1
1.2.8.4.2
1.2.84.3
1.2.85
1.2.85.1
1.2.8.5.2
1.2.85.3
1.29
1.2.9.1

1.29.1.1

1.29.1.2

1.29.13

1.29.14
1.2.9.1.5
1.2.9.2

1.29.21
1.2.9.2.2
1.29.2.21
1.29.2.2.2
1.2.9.2.2.3
1.29.2.2.4

Nombre de tarea

1.6 Viales
1.6.5.AN-7
Reposicion Asfalto calle 11 Avenida F
1.6.6 AN 1-2-3-4
Pavimento Asfaltico
1.6.1 AN-15
Pavimento Concreto
Pavimento Arena
Pavimento Asfaltico
1.6.2 AN-14
Pavimento Concreto
Pavimento Arena
Pavimento Asfaltico
1.6.3 AN-13
Pavimento Concreto
Pavimento Arena
Pavimento Asfaltico
1.6.4 AN-12
Pavimento Concreto
Pavimento Arena
Pavimento Asfaltico
1.7 Puesta a Tierra
1.7.1 AN-12 260 ml
Excavacion
Tendido de Cable Red General
Relleno
1.7.2 AN-13 255 ml
Excavacién
Tendido de Cable Red General
Relleno
1.7.3 AN-14 265 ml
Excavacién
Tendido de Cable Red General
Relleno
1.7.4 AN-15 282 ml
Excavacién
Tendido de Cable Red General
Relleno
1.7.4 AN-5 282 ml
Excavacién
Tendido de Cable Red General
Relleno
PASARELA PEATONAL AN-16
Proyecto Basico y Ejecutivo
Proyecto Basico (Condicionado Ubicacion

Pasarela)

APROVACIONPLANOSPREFABRICADO

(Respsol)

Proyecto Ejecutivo (Condicionado

Modificaciones licencia de obras)

Revisiones Proyecto Ejecutivo segun

cliente yadministracion

TramitaciénLicencia
Ejecucién (condicionado licencia

Gambetta)

Prefabricacién
Montaje
Cimentacién
Pilares
Puente
Rampas Acceso
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HH pesos

33,515.20
179.2
179.2

1,868.80
1,868.80
7,380.80
2,710.40
1,166.40
3,504
8,028.80
2,710.40
1,814.40
3,504
8,028.80
2,710.40
1,814.40
3,504
8,028.80
2,710.40
1,814.40
3,504
534
118.4
416
33.6
43.2
118.4
41.6
33.6
43.2
110.4
41.6
33.6
35.2
93.4
41.6
33.6
18.2
93.4
41.6
33.6
18.2

10,295.93

1,976

640
0
640

696
0
8,319.93

3,164.80
5,155.13
1,302.33
1,344
1,228.80
1,280

pesos

6.97%
0.04%
0.04%
0.39%
0.39%
1.53%
0.56%
0.24%
0.73%
1.67%
0.56%
0.38%
0.73%
1.67%
0.56%
0.38%
0.73%
1.67%
0.56%
0.38%
0.73%
0.11%
0.02%
0.01%
0.01%
0.01%
0.02%
0.01%
0.01%
0.01%
0.02%
0.01%
0.01%
0.01%
0.02%
0.01%
0.01%
0.00%
0.02%
0.01%
0.01%
0.00%
2.14%
0.41%

0.13%

0.00%

0.13%

0.14%
0.00%
1.73%

0.66%
1.07%
0.27%
0.28%
0.26%
0.27%



EDT

1.3

1.3.1

1.3.1.1
1.3.1.11
1.3.1.1.2
1.3.1.1.3
1.3.1.14
1.3.1.1.5
1.3.1.1.6
1.3.1.1.7
1.3.1.1.8
1.3.1.1.9
1.3.1.1.10
1.3.1.1.11
1.3.1.1.12
1.3.1.1.13
1.3.1.1.14
1.3.1.2
1.3.1.2.1
1.3.1.2.2
1.3.1.2.3
1.3.1.2.4
1.3.1.2.5
1.3.1.2.6
1.3.1.2.7
1.3.1.2.8
1.3.1.2.9
1.3.1.2.10
1.3.1.2.11
1.3.1.2.12
1.3.1.2.13
1.3.1.2.14

1.3.13

1.3.1.3.1
1.3.1.3.1.1
1.3.1.3.1.2
1.3.1.3.1.3
1.3.1.3.1.4
1.3.1.3.1.5
1.3.1.3.1.6
1.3.1.3.1.7
1.3.1.3.1.8
1.3.1.3.1.9
1.3.1.3.1.10
1.3.1.3.1.11
1.3.1.3.1.12
1.3.1.3.1.13
1.3.1.3.1.14
1.3.1.3.2
1.3.1.3.2.1
1.3.1.3.2.2
1.3.1.3.2.3
1.3.1.3.2.4
1.3.1.3.25
1.3.1.3.2.6
1.3.1.3.2.7
1.3.1.3.2.8
1.3.1.3.2.9

1.3.1.3.2.10

Nombre de tarea

2 AREAS EXISTENTES AA.EE. (SIN PLANOS APC)

2.1 Cimentaciones, tuberias y equipos,
culverts y PAT
2.1.1 AE-1 (cimentaciones)
Catas
Excavacién Manual
Hormigdn de Limpieza
Armado Zapatas
PAT
Encofrado Zapatas
Hormigdn Zapatas
Desencofrado Zapata
Encofrado Pedestal
Embebido
Hormigdn Pedestal
Deencofrado Pedestal
Grout
Relleno Manual
2.1.2 AE-2 (cristos)
Catas
Excavacién Manual
Hormigdn de Limpieza
Armado zapatas
PAT
Encofrado Zapatas
Hormigdén Zapatas
Desencofrado Zapata
Encofrado Pedestal
Embebido
Hormigén Pedestal
Desencofrado Pedestal
Grout
Relleno Manual
2.1.3 AEN-3 (cimentaciones y base de 2
bombas)
Cimentaciones
Catas
Excavaciéon Manual
Hormigén de Limpieza
Armado Zapatas
PAT
Encofrado Zapatas
Hormigdén Zapatas
Desencofrado Zapata
Encofrado Pedestal
Embebido
Hormigdén Pedestal
Desencofrado Pedestal
Grout
Relleno Manual
Bombas
Catas
Excavaciéon Manual
Hormigdn de Limpieza
Armado ZAPATAS
PAT
Encofrado Zapatas
Hormigdn Zapatas
Desencofrado Zapata
Grout

Relleno Manual
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HH pesos

pesos
240,175.13 49.93%
240,175.13 49.93%
24,553.52 5.10%
268 0.06%
4,908 1.02%
816 0.17%
1,824 0.38%
37.6 0.01%
2,774.47 0.58%
2,441.77 0.51%
1,060.18 0.22%
4,042.68 0.84%
1,171.20 0.24%
787.2 0.16%
499.2 0.10%
1,305.60 0.27%
2,617.60 0.54%
34,117.28 7.09%
536 0.11%
4,417.20 0.92%
734.4 0.15%
3,800 0.79%
37.6 0.01%
4,832.45 1.00%
3,030.93 0.63%
3,060.25 0.64%
4,670.92 0.97%
1,648 0.34%
374.4 0.08%
3,297.12 0.69%
1,224 0.25%
2,454 0.51%
16,286.65 3.39%
13,296.25 2.76%
268 0.06%
2,399.47 0.50%
661.43 0.14%
1,459.20 0.30%
112.8 0.02%
1,610.82 0.33%
865.98 0.18%
1,092.95 0.23%
707.2 0.15%
1464 0.30%
844.8 0.18%
489.6 0.10%
576 0.12%
744 0.15%
2,990.40 0.62%
268 0.06%
1,337.60 0.28%
134.4 0.03%
294.4 0.06%
112.8 0.02%
166.4 0.03%
51.2 0.01%
67.2 0.01%
230.4 0.05%
328 0.07%



EDT

1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.

1.3.

1.3.

1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.

1.3.

1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.

1.4
14.1
1.4.1.1
1.4.1.2
1.4.1.3
1.4.1.4
1.4.1.5
1.4.1.6
1.4.1.7
1.4.1.8
1.4.1.9
1.4.1.10
1.4.1.11
1.4.1.12
1.4.1.13
1.4.1.14
1.4.2
1.4.2.1
1.4.2.2
1.4.2.3
1.4.2.4
1.4.2.5
1.4.2.6
1.4.2.7
1.4.2.8
1.4.2.9
1.4.2.10
1.4.2.11
1.4.2.12
1.4.2.13
1.4.2.14
1.4.2.15
1.4.2.16

15

1.5.1
1.5.1.1
1.5.1.2
1.5.1.3
1.5.1.4
1.5.1.5
1.5.1.6
1.5.1.7
1.5.1.8
1.5.1.9
1.5.1.10
1.5.1.11
1.5.1.12
1.5.1.13
1.5.1.14
1.5.2
1.5.2.1
1.5.2.2
1.5.2.3
1.5.2.4
1.5.2.5
1.5.2.6
1.5.2.7
1.5.2.8
1.5.2.9

1.3.1.5.3

1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.
1.3.

1.3.
1.3.
1.3.

1.5.3.1
1.5.3.2
1.53.3
1.53.4
1.5.3.5
1.5.3.6
1.5.3.7
1.5.3.8
1.5.3.9
1.5.3.10
1.5.3.11
1.5.3.12
1.5.3.13

1.5.3.14

1.5.3.15

1.5.3.16

Nombre de tarea

2.1.4 AE-4 (durmientes y 2 culverts)

Durmientes
Catas
Excavaciéon Manual
Hormigdén de Limpieza
Armado Zapatas
PAT
Encofrado Zapatas
Hormigdn Zapatas
Desencofrado Zapata
Encofrado Pedestal
Colocacién de embebidos
Hormigdén Pedestal
Desencofrado Pedestal
Grout
Relleno Manual

Culverts
Catas
Excavacién
Hormigoén de Limpieza
Armado Losa
Encofrado Solera
Hormigonado Solera
Desencofrado solera
Armado Muros
PAT
Encofrado Paredes
Colocacién de embebidos
Hormigonado de Paredes
Desencofrado de Paredes
Perfileria metalica
Tapas fabricacién
Tapas colocacién

2.1.5 AE-5 (2 bombas, 2 culverts,
durmientes)

Durmientes
Catas
Excavacién Manual
Hormigdén de Limpieza
Armado Zapatas
PAT
Encofrado Zapatas
Hormigdn Zapatas
Desencofrado Zapata
Encofrado Pedestal
Embebido
Hormigdén Pedestal
Desencofrado Pedestal
Grout
Relleno Manual
Bombas
Catas
Excavacién Manual
Hormigdn de Limpieza
Armado Zapatas
Encofrado Zapatas
Hormigdn Zapatas
Desencofrado Zapata
Grout
Relleno Manual
Culverts
Catas
Excavacion
Hormigdn de Limpieza
Armado Losa
Encofrado Solera
Hormigonado Solera
PAT
Desencofrado solera
Armado Paredes
Encofrado Paredes
Embebido
Hormigonado de Paredes
Desencofrado de Paredes
Perfileria metalica
Tapas fabricacién
Tapas colocacién
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HH pesos

27,951.78
19,521.90
268
2,472
816
2,736
112.8
2,348.80
1,648
1,177.90
2,787.20
1,555.20
1,648.00
707.20
748.80
496.00
8,429.88
268
2,544
345.6
1,292.80
166.4
70.4
59.2
865.88
112.8
348
460.8
396.8
332.8
432
536
198.4

35,890.28

24,343.72
a7
3,664.80
734.4
3,800
67.2
4,563.98
2,814.43
2,185.88
2,747.60
843.20
1,366.40
268.80
744.00
496.00
5,799.77
268
3,297.20
148.77
1,440
291.2
92.8
111.4
99.2
51.2
5,746.80
53.6
640
124.8
810
118.4
62.4
168
118.4
1,296
348
293
229
166
389
804
126.4

pesos

5.81%
4.06%
0.06%
0.51%
0.17%
0.57%
0.02%
0.49%
0.34%
0.24%
0.58%
0.32%
0.34%
0.15%
0.16%
0.10%
1.75%
0.06%
0.53%
0.07%
0.27%
0.03%
0.01%
0.01%
0.18%
0.02%
0.07%
0.10%
0.08%
0.07%
0.09%
0.11%
0.04%

7.46%

5.06%
0.01%
0.76%
0.15%
0.79%
0.01%
0.95%
0.59%
0.45%
0.57%
0.18%
0.28%
0.06%
0.15%
0.10%
1.21%
0.06%
0.69%
0.03%
0.30%
0.06%
0.02%
0.02%
0.02%
0.01%
1.19%
0.01%
0.13%
0.03%
0.17%
0.02%
0.01%
0.03%
0.02%
0.27%
0.07%
0.06%
0.05%
0.03%
0.08%
0.17%
0.03%



EDT Nombre de tarea
1.3.1.6 2.1.6 AE-6 (durmientes en tunel)
1.3.1.6.1 Durmientes

1.3.1.6.1.1 Catas

1.3.1.6.1.2 Excavacién Manual
1.3.1.6.1.3 Hormigdén de Limpieza
1.3.1.6.1.4 Armado Zapatas
1.3.1.6.1.5 Encofrado Zapatas
1.3.1.6.1.6 Hormigdn Zapatas
1.3.1.6.1.7 PAT

1.3.1.6.1.8 Desencofrado Zapata
1.3.1.6.1.9 Encofrado Pedestal
1.3.1.6.1.10 Embebido

1.3.1.6.1.11 Hormigdén Pedestal
1.3.1.6.1.12 Desencofrado Pedestal
1.3.1.6.1.13 Grout

1.3.1.6.1.14 Relleno Manual
1.3.1.7 2.1.7 AE-7 (2 bombas cimentaciones)
1.3.1.7.1 Bombas

1.3.1.7.1.1 Catas

1.3.1.7.1.2 Excavacién Manual
1.3.1.7.1.3 Hormigdn de Limpieza
1.3.1.7.1.4 Armado Zapatas
1.3.1.7.1.5 PAT

1.3.1.7.1.6 Encofrado Zapatas
1.3.1.7.1.7 Hormigdn Zapatas
1.3.1.7.1.8 Desencofrado Zapata
1.3.1.7.1.9 Grout

1.3.1.7.1.10 Relleno manual
1.3.1.8 2.1.8 AE-8 (cimentaciones)
1.3.1.8.1 Cimentaciones
1.3.1.8.1.1 Catas

1.3.1.8.1.2 Excavacién Manual
1.3.1.8.1.3 Hormigdén de Limpieza
1.3.1.8.1.4 Armado Zapatas
1.3.1.8.1.5 PAT

1.3.1.8.1.6 Encofrado Zapatas
1.3.1.8.1.7 Hormigdn Zapatas
1.3.1.8.1.8 Desencofrado Zapata
1.3.1.8.1.9 Encofrado Pedestal
1.3.1.8.1.10 Embebido

1.3.1.8.1.11 Hormigdén Pedestal
1.3.1.8.1.12 Desencofrado Zapata
1.3.1.8.1.13 Grout

1.3.1.8.1.14 Relleno Manual

2.1.9 (refuerzo cimentaciones y porterias

1.3.1.9

encima tunel)
1.3.1.9.1 Refuerzo Cimentaciones
1.3.1.9.1.1 Catas
1.3.1.9.1.2 Excavacién Manual
1.3.1.9.1.3 Repicado Manual
1.3.1.9.1.4 Anclaje quimico
1.3.1.9.1.5 Armado
1.3.1.9.1.6 Encofrado
1.3.1.9.1.7 Hormigdn
1.3.1.9.1.8 Desencofrado
1.3.1.9.1.9 Relleno Manual
1.3.1.10 2.1.10 (cimentaciones)
1.3.1.10.1 Cimentaciones
1.3.1.10.1.1 Catas
1.3.1.10.1.2 Excavacién Manual
1.3.1.10.1.3 Hormigdn de Limpieza
1.3.1.10.1.4 Armado General
1.3.1.10.1.5 PAT
1.3.1.10.1.6 Encofrado Zapatas
1.3.1.10.1.7 Hormigdn Zapatas
1.3.1.10.1.8 Desencofrado Zapata
1.3.1.10.1.9 Encofrado Pedestal
1.3.1.10.1.10 Embebido
1.3.1.10.1.11 Hormigdn Pedestal
1.3.1.10.1.12 Desencofrado Pedestal
1.3.1.10.1.13 Grout
1.3.1.10.1.14 Relleno Manual

Anexo 4: Partidas Presupuesto Contractual de Proyecto

HH pesos

32,590.35
32,590.35
33.5
4,908
897.6
3,040
4,295.52
3,247.43
168
1,177.90
5,495.20
2,244.80
1,659.20
1,387.20
1,091.20
2,944.80
5,653.57
5,653.57
53.6
2,454
148.77
1,440
168
291.2
92.8
88
99.2

818

29,720.18
29,720.18
47
6,108
1,224
3,040
168
832
416
2,765.67
4,941.05
2342.4
1659.2
2765.67
793.6
2617.6

10,547.60

10,547.60
268
5,602.80
1,561.60
864
644.8
460.8
208
201.6
736
22,863.90
22,863.90
288
4417.2
1387.2
2796.8
28.8
1388.8
1523.2
1115.5
1984
1550.4
1,355.20
1,115.20
2,499.20
1,414.40

pesos

6.78%
6.78%
0.01%
1.02%
0.19%
0.63%
0.89%
0.68%
0.03%
0.24%
1.14%
0.47%
0.34%
0.29%
0.23%
0.61%
1.18%
1.18%
0.01%
0.51%
0.03%
0.30%
0.03%
0.06%
0.02%
0.02%
0.02%

0.17%

6.18%
6.18%
0.01%
1.27%
0.25%
0.63%
0.03%
0.17%
0.09%
0.57%
1.03%
0.49%
0.34%
0.57%
0.16%
0.54%

2.19%

2.19%
0.06%
1.16%
0.32%
0.18%
0.13%
0.10%
0.04%
0.04%
0.15%
4.75%
4.75%
0.06%
0.92%
0.29%
0.58%
0.01%
0.29%
0.32%
0.23%
0.41%
0.32%
0.28%
0.23%
0.52%
0.29%



MONTO
DESCRIPCION um CANTIDAD TOTAL

CAPITUL PRECIO PARTID
o NUMERO B

[ESTIMADA)
£ BMOVIMIENTO DE TIERRAS AARN 414 636 80
1 Excavacidn por medios manuales en tereno susltc o de
001 transito, para ejecucen de catas, a cualquier profndicad
para reconpomianto del terreno localizando cabies
snterrados. ubsnas obea musrta sic

m* 500 0000 e 17.470.00

1 QOIEIDCT
Limpieza supericial del tetrenc y desbroce por medios
mecdnicos, hasta 20 cm de profundidad, con eleminacion de
plantas, incl pp. de medios swdlares carga. transpore y
vartdo s depdsito autorzado dido y canon De
acuardo con ¢ Pliego de Candicicnas Técnicas
Complamentanas

mt 2300 0000 5070 1166100

1 QOYETSCO Excaaciin y carga en desmonts. o a cieko atverto, par

medkos MECANiCos en temend suslo 0 de transito. B0
300 [transpode, inclp p de medius avaliares, formacion de m 175000000 3 58.450.00
P , reglantao. pecflado. rasanteado, stc. De acosndo
con & Fhiego de Condiones Técnicas Compleensatanas

1 QDIRTEAC Teraplenade ¢ relenc par medos mecanicos, con productes
procedantss de iz sxcavaciin y skuados en la zona de
copio, incl pp de medios uoliarss, camga, trensports
B55CANga 3 pd 0% Obva, restitucion del temen de 3 2ona de
3C0pi0 despeada @ su estado ongnal, extenddo en
tongadas, COMPactacsdn hasta wcanzar una densidad del
400 35% del ensayo Proctor Moddcado (incl humectacin o - 10400.0000 e %N
Ges8CACin Necesanas pars slcanzar & grado de humedad
|éptimo para la compactackn sagin los resullados del citado
ensayo). formacdn de pandientes, repiantec y perflado de
taiudes. De acverdo con el Phego de Condiciones Técmicas
Complemantanas
1 QORTPOO Terrapianado o rellono por medios MRCINICOS, Con productos
Focedantss 9s preg g por @l G 3
pa de obea. wel pp de medios suxians etandoo en
tongadss. Compactacin hasta alcanzar wna densidad del
S0 5% del ansayo Procter Modficado (incl h 1ackn o e £600.0000 " 39.545.00
B238CACHN NECASINad Dara BlCanzar & orado de humedad
dptimo para | compactacidn saqun los resultados del ctado
formacxdn de enles replanted 3do de
1 QOIMITOO Transporte y descarga en ol imenor de 13 obra an zona de
acopio temporal de toda clase de matenales menes
600 |procedentss d2 & sxcavacin, sin cama. incl.p.p. 8 medos m 220000000 440 102,520 00
k vedtitdo y dhdo. Dw acuerds coo & Fliego de
Condicknes Técnicas Comglementanas.

Transpone 8 vetedero autor@ado é2 toda clase 0= matenakes
700 ineres sodeastes de 1a excavacion, sin cana, inclpp de

& it wertido, extendido y canon. De acuerde
con & Fliego de Condiciones Técnicas Complemnentarias

1 Q0100008 Mowlzacion y d ackn de 3 mag ds

tatiaestacado para 13 reakzacion de 135 tarsas de
2000 I 4
N colocacsdn y retiada da tabiaestacas De acosrdo con el L 3 b bt e

Pliego de Condicionas Técnicas Complamantanas

1 QOIMET00

m* 110000000 743 8173000

1 Q0100002

on I situ” de p de aceo recuperables para
900 |contsncion del temena hasta cota de excavacion Sa inchrys m 700 0000 M 24 458 00
&l hincado y ratirada de tablasstacas




MONTO
DESCRIPCION ) CANTIDAD L TOTAL
(ESTIMADA)
IMENTA Gk 044 ©

2 QOZEFSYY ExCavacitn en prodndidad por medos mMECanicas o terano
suello o de rdnsko. para cimentationes, bancadss. nostras
eic, para of vob de in cuya vertical
medida disda [a supsdics del temand nfencd w,x«m

001 [hasts el fondo de Is in, queds comp ertie ™' 2500 2000 4868 11,650 00
0,00 y 1,50 m con extraccin de bierras al borde, sin carga
m pona; incl pp de medidas para on det
[terrene y medios suxdisces. De scusedo con of Plisgo de
(Candciones Tecnicas menanas

2 QO2EPS12 Excavacitn an profundidad por medes Mecanicos n temana
SUedo O d& 1FENSR0, Pars Cimentaciones, Dancadss Noslras.
otc. pars el volumen de excavanon cuyn dimension vertical
|medida desde la supsdicie del termeno sifence adyacents
200  [hastn ol Sondo de la excaaciin. queds comprendids antie L 1150 0000 455 548500
1,51y 1.00 m: con extraccidn de berras al borde, sin canga
n incl p p. de madidas para & o0 def

tomeed ¥ medos auwxdias Do acusedo con o Plisgo de
Condciones Técnicas Complementanas
2 QO2EPS21 Excavacion en profndidad por medes manuales #n temeno
SURTO O OF TANGR0. ParE CHNMMAnONas. bancades. nostras
elc, pars o volumen de sxcavacdn cuya dimensidn vedical
|medida desde la supericae del terrano nfenior adyacente
300  |hasta ol ondo da la excavaciin queds comgrendida sote m' €50 0000 2009 13058 50
0,00 y 1,60 m_con extzaocadn de lismas al borde, sin cangs
m . inclp p. de medidas pars on ded
|tetrano y medos auxdiaes Do acumdo con & Plisge de
Caond Técnicss Complementanas
2 QO2EPS22 [Excavacion en profundidad por medes manuales en termeno
5000 0 de rdnseo, para cimentaciones, bancadas nostras
S1C, para &l volumen dé &xcavacdn cuys dimension veics
|medids dezde la supericie del terreno mferior adyacente
400 ihasta ol fondo de la excavacidn queds comprendida entro m 300 0000 2021 7.863.00
1,59y 300 e con sxtrpccidn de Lerras sl borde, sin caga
ni transporte, incl p p. de mediiss para sustentacion ded
toreno y medios awdliares De acusedo com of Pliogo de
Condciones Técnicas Complamantanas
2 QO2RPEXC {Refano de exc s i . baocadas,
{soportes y nostras en profundidad, con productos
|procedentss de B eucaacidn y nuwot ape @9 obra. ncl
p.p de madios i an
humoaac-on y compactackn De acuerdo ccn of Phago de
c

CAPITUL PRECIO PART
o} NUMERO DA

500 =t 220G 0000 830 18,260 00

L

2 QO2RPPRE Tﬁmno e AXCHVACIONES furs Cimenlacionss, bancadas,
|soportes y nostras en pvuﬁmm con productos de
600 por & G 2 e s 0bra
' mcl on de medios mxis tendido en

humm:oon ¥ compactacikn De acuerdo con d Pliago de
C Técmcas Compl

2 QO2MIACT Carga, ranspote y Uescanga en / desde 2003 da Copw
{termporal de toda clase de matemales mertos procedentes de
la mxcavacke, nclpp de medios awchiares, wertido
Clasifcaciln extanddo y restitucitn del taereno de 1a 2ona
de acopo despejsda 3 su estado angeal. De acuerdo con el
Phagoe de Condiciones Técrucas Complementanas
2 QOIMEVCT Canga y ranspons & wlads alon2ado, d6 loda class da
iales inedes 30b 3 de ln tn. imclpp de
500 |medios auxilares, vertdo, clasficacidn, extendido y camon mt 2200 0000 15 17,20 00
De acusdo con # Pllego de Conaiconas Tdcneas

~ 1500 0000 a4 12 660.00

T0 s 4500 0000 443 19,935.00

l&mm
2 QO2FM100 Encofrado recto. acabado na Ao para cualquier
an, pado. nostam 0 Al parm o
ova!m-codo Inclpp de medm spokares formacitn
300 on ¥ =l de nﬂms apeos
d puntas
lvpreza dedl m:nhdo s su mmzacén Pus pﬁn
hasta 0,66 m* De acuerdo con el Pliego de Condicones
Técncas Complemantanas
2 QO2FIA20 ENCONaS0 6420, SCALSE0 NO VR0 Pard Cuduiss
cimertanion, pads. nostra o alog: pors e
{prefatncado, incl p p. de medies axalares, formaciin
cohtac-h wmnlmo ¥ idtacmn do m-oo amﬁ - 500 0000
1y puniss.
lempieza ded frado para su reutézaccn Para plibs
hnun 1,00 m* De acosedo con # Flisgs & Condiconss
[Técncas Co E L)
2 Q02F 1300 Encofrada recto, acabada no wsto para cualquier
Cimentacian 30, nostra o alo@mi para b
prefatecado, incl p p. de medios sudkares, famsaciin
1100 |colcaciin summnistro y aghcacion de adtnoo lml - 1300 0000 053 3975400
puntas, dlambre, &
lenginzo del encohado pova su rutizacdn Pas odoa
hasta 3.00 m” De acuerdo con of Pliago de Condicones

o

2 QO2FIMC0 rém:ohoo recto, acatiado o Vislo pars cusiquier

ci J pado. niostra o alog para e

prafatncado incl p p. de medias awokaras farmaciin
cokCaciin wmum y splicacion de adtives. specs

$2.00 e al desancokado y = 1200 0000 2533 30.3% 00

lepieza ded encoﬁuo paa su rauthzacdn Para pafies >

3.00 m* De scusedo com o Fliego de Condicones Tcmcas

Complemnentaras

L 200 0000 n2 £464 00

3148 16.725.00




CAPITUL PRECIO
o NUMERO

PARTI
DA

CAP 2

30

DESCRIPCION

CIMENTACIONES AANN

. conte, doblado y cofocacion. d: banas de acem
cottugade en armad fy=420 MPa_ en cimentacicnes
nostras. bancedas, encepedds, elementos rafabncades y
|soportes, inch p p. de medios andiares. d3spuntas, solapes
separadores del encokado, alambre y soidadira De acuerdo
con & Phago de Condernes Téemeas Complementanas

g

CANTIDAD

330000.0000

PU

14

MONTO
TOTAL
(ESTIMADA)

471,500 00

2 Q02SPSCH

Hw

Summistro y colocacén con plartils. de pernos da anclap
de cusiguer modalo, pars embebar en el hormigle, nclpp
de medios auxhares. slmeacidn, nielacidn y figcidn i3
armaders. proteccin con grasa y tapado impermeatie
colecacidn de mangulos, amndelss y luercas Incluye o
suministro de todos fos matenales De acusedo con & Phago
de Condiciones Técnicas C

100000000

193

39,300 00

2 Qo2

Hne

Summnistso y puests en cbia de concreto simple premezclado)
an masa. o2 resistancia carsctanstica =100 kylem® 4
Fc=120 kycm® o Fe=140 kg/cm', de planta, para solado de
limpieza y nivelaciin de bases de amertacion y'o rellenos
incl p.p. de medios suxdiares y extendido De acusrdo con &
Plego d# Condcienes Técnicas Complementanas

15000000

12452

186, 760 00

2 QO2HCAZY

wo

Suministio y puesta o obea de concreto premezciado para
armar, de esstanca caractenstica o=280 kyicm”, de
planta, en elementos de cimentaciin, bancadas. dases o
encepados, 3 hormigons “in s&y”, ind p p. dé medos
aunhares, colocacion. adtios. compactacdn y curado. Pam
un woliimen de concrato ertre 0,251y 0,500 m* De acueeds
con o Phego de Condiciones Téenicas Complemantanas

50.0000

17902

895150

2 QOZHCAZZ

17.00

Summistro y puesta en obra de concreto premezciado para
armar, de resstencia caractenstica Fea28) kgicn?, de
planta, an elementos da cimantacdn, bancadas. bases o
ancapados. 3 hormigonar n sty inc pp de medos
auxhares, colocacion. adtves, compactaodn y torado. Pa
un volimen de concreto entre 0501y 1,000 m* De acueedo
con & Phago de Condicicnes Técnicas Complemsntanias

100 0000

16155

16,155 00

2 CO2HCAZ]

(A0

Suministro y paasta em obra de concreto premszciado para
armar, de ressstencia caracteristica Fo=280 kgicm®, de
planta, an sementos & comantsodn, bancadss dases o
ancepados. 3 hommigonar “in sky”, incd pp de medos
aunlares, colocacion adtves, compactacdn y cerado Pam
un velimen de concrelo entre 1.001y 5000 m* De scuesds
con & Phago de Condiciones Técmcas Complemantarias

500.0000

15032

75,460 00

2 QO2HCAZS

.00

¥ puests en cbea de concreto preemezciado pary
armar, de resestencia caracterstica =289 ky/en', de
plants, en ekmentos &3 cimentacdn, bancadas. S8ses 0
encepados. 2 hormigonat “in s&y”, incd pp. de medos
auwkaras, colocacin. adthos, compactandn y curado. Para
un wolimsn de concreto > 5000 m*. De aowsrdo con &l
Plego de Condciones Técnicas Comglement

1000 0000

15221

15221000

2 CGAHSIS

2000

S y Duesta en obra de concleto preemazciado para
armar. de rsestencia caractenstica fo=200 kg/om', de
planta_ en pedestales, fustes y apoyos, meddos desde su
lamangue &n |a 2apata, 8 hormigenar Tl aty” nclpp de
medos auokares. colocaciin. adtaes. compactacion y
curade Do acuerda con ol Plego d¢ Condcunes Técncas
PO

500000

17903

895150

j

2 COUSKGR

2.0

¥ puasta &n cbra de mortero Sin retraccion tpo
Sika Growt F-Morter, BETEC-140 o similares que sean
dmbidos par [a Propedsd. para asiento de estiuctumas

maquings. equipas y refeno o2 captings de anclag, stc,
incl p.p de medios auxfiarss, encofrado, berenjenas,
colecacion, desencofiods y preparacitn e In supericie Do

acuzrdo con & Phego 92 Condciones Téencas
oy

o

dm’

600 6000

1012

B8.0%.00




ExCaailn an apaiies 0o 2a0jas, por medas MEcanicos e
tarrano susito o de trinsito, pars sl volumen de sxcmacion
cuys dimension vertcal madda dends I supsricie gl
temreno infancr adyaceste hasta ef fondo de la excavacion,
Queda Comprendida cotra 0,00 y 1,50 s con axtacCidn de
limirns ol borde, un carga s transpoie o p i de methdan
PO sustentacion del tereno y medos aunxdares De
acuardo con of Plogo de Condoones Técncos

Q03E2157

200

m*

CANTIDAD

30000 0020

135 600.00

Comgomantaias
Excavnciin an spudurs du Zanjss  por medas macknicos s

terrenn sueito o de transdo, para ol volymen de excaacion
cuya dimensiéo vortical. madda desda 1a suparficie col
temano infarior adyacents hasta o fondo oF la excavaciin
Sunde comprendalu setre 151 ¢ 300 e con axtinczién de
herras 3l borde. mn carga o transporte. mof B o de meddoy
PaR stentacon dal tereno y medos suxdares De
acusrdo con o Ploge de Condoanes Téoncos
Camplnrarnsias

COXEZ2S)

300

7335000

EXCINCHIT a0 pedirs de TIPS, por madas MACANIGS e
temeno suelto o de trdnzito, para al volimen do exCDOON
Cuys dimansiin vitical madda Ssde la suparficie aol
larrans indenss adyscests hasta ol fordo de lh sxcancitn
quedes comprendssa setre 3,01y 5,00 = con extraccién de
beras al borde, wn carga m transporte. incd p p. de meddas
LD WHENICIAN Sl teeno y medos auxkiaes Da
acuardo con of Plags de Condcianes Técncas
Complamantmas

500 0000

125

$.405 20

400

EXCICIon an apentied de Zanjs, por medos manuales an
tarreno susto o de trdnsito, pard af volumens de excaanon
Cuys dimmrnaidn Wt al sadde Sesde la superficie del
terreno imdencr adyacents hasta o fondo de tn sxcavncion
quede comprondida entre 0,00 ¥ 150 mu con extraccin de
tarmas af borde, sin Caiga i fransgoae. ol p g da meddas
PatE Suseniacan il tereno y medos auxduns De
acuerdo con of Phego de Condonnes Tecncan
Complemantanas

T200.0000

ALE

130,932.00

5.00

|Excavacitn an apenive de zanjas, por MAGGS Maniuales an
lemens susln o o trdnuty paed o vilumes da secinaciin
cuya demnuin vetcal maddn desde In superficie del
temeno ivlancr adyacente hasta of fondo de I excavacion
Quede comprendida entre 1,51 y 3,00 s con extiacckn de
tertas al borde, san Carga o lranspone ncd g de maddas
patn susteniacin del lerranc y medos suclams D
acperdo con of Piegs do Condoonss Tecncon

QO3EATSY

.00

2500.0000

Mo

512500

Comglemamanas
ExCovaciin un formacidn de souetas, por oedos mechmices

#n tmrenc s ko o de Stims2o. maee of wlumen de
ARTINDCHN cuyd dmension wrbon, medda desde s
soparticie del temeno mRoor adyaconta hasta ol fondo de la
0, quede 1y da entre 0,00 y £ 50 m. com
wxttaccatn de beras ol borde, B0 caga n trampons
mcl.p p de meddas pard sustemtacitn del Laimeng y medios
auxbares Du ocuesds com @ Fliego e Condiciones

QOIEAISZ

700

25000000

BTL

2183000

Técrucas Compiamentanas
E an & én de s | por madan meckuics

a0 levronn oueko o de deeto. g of wolumen de
ANCavacKn Cuyd dmensidn wtcal, medds dosde la
SUPicio doi ermant oo adyscents hasta of fondo de la
sxtancidn, quede comprendda entiv 151y 300 m. con
axtraccwn de banas o borde, mn caga v transporte,

Incl p p de mesidas para sustentacion del termens y medios
ausibares Do scueds com 4l Phago g Condiciones
Técnicas Comphmentatiss

QOXEAZS

300

500 0000

1048

[Excamamion an fomacien de srquetss, por madns manuies

an teneno sweko o do dnste. para of wolumon de
GXCHRON Cuyd dmersdn wetical, medda desde
supsrficie del termano arance adyscects haats ol fordo te e
excaacion, quede comprendda entre 000 y 1 50 m. con
eximccin de beras 3l borde, BN Carga ™ transpone
Inclpp &N meSdis para sustemackio did 1amend y Mmedos
suskaies Dw acusds com el Plisgo & Condiciones
Tocmicas Complementanas

700 0000

2L 458 00

QONEA252

9.00

EXCavacioo an 0rmackin de arquetas, por mados manusles
@ 160000 Suako o do VEnsRo. para o waluren de
excaveciin cuys doeesidn wticsdl medide deade b
supsrficis del terrens imenor adyacents hasta ol fondo de In
axcavacin, quedo camprendda entre 151y 3 00 m. con
@araccidn da tonas a barde, sin Carga rl tansgone

inel pp de medides pars sustartacién del luirens y madios
susbares Do scumds com el Phego de Condiciones
Tocmcas Comph tanas

200 0000

786200

003RZENC

1900

[RuTeno 0o Zanas y Canabzacicnes con peducios
o o ln i y o § ple Se olva
’ L mncl.pp

o= lang: y pac
de medion pudiores y elleno del trosdos Do acueids con ol

CORIPRE

1100

2000 0030

7

233100 00

Flago g Condennes Téenicas Complemananas
Ralena de zanas y canaleaciones con praducion
B e pr por et G s
e do obrd. extenddo oo tongadas, humectado y
compactado, ncl oo de Mdins Buxfians, Senunisto y
rellens cul rasdds Dw bcuerds con ul Flegs de Condeienes

20000 D000

L3

190 200.00

Tacmicas Comple

CONZALY

1200

Ton0 do ZANAS, CANNZITONES Y NOULLas 0N arend
lavada on tong y compactada
incl pp e medod adhaes suminatio o e de obvs y
formacsn de lacho De acosrdo con of Piega de Condoanes
Técmicas Complementanas.

1300

2500 0000

T4.575.00

Carga bansporo y escanga en / desde Zona &e dcops
bempordl de lods cliie de muteralis Denes gocedentas e
In sxcawvacion ncl p.p de medos sunkams vedido,
fAcacun, yre del temeno de Ip zona
de acopo deapeiata o su ostado ongnal De acuande con ol
Plags dé Condennis Téenicas Complaman anas

£0000 0000

140

174 500 00




O

NUMERO

PART!

DA

1400

DESCRIPCION

Cargs y lranspone 8 vied 0. de 1028 clyse de
maleralkes martas sobrantes &4 1a sxcaaciin incl pp de
medos suxdares vertido, clasficacan. extendido y cénon
De acueedo con of Pliego &4 Condicines Técmicas

CANTIDAD

30000 0000

690

MONTO
TOTAL

ES'TI'.‘Aum

Q0387108

15.00

Complemantanas

S ° da loseta de hormigon coloread:
pata sefisdizacion / miso de presenca de cables en lensién
tanddos an Zama, Inclh pp @ medios awchaes Segin PE-
P.0100.03 haja 2 de 13, De acuerdo con o Plege de

Condiciones Técnicas Complernertarias

12006000

a4

26.904 00

QOISIRAS

16.00

Sumnistio & NIEacon de mslon o ladito heco para
falzacite | avso de p de caties an tensin
tendidos en zang, incl. pp de medics auaiares. Do

acvsdo con & Plago de Condoonss Téencaes
Aamal

500 0000

242

11210 00

Q0352PLS

1700

S ¢ nsisaoon de banda de pastco mormalizada
Pai8 prasefalzackin de pracsncid de cabies an lemsiin
tanddos an 73N\, Con taxo &5 @40 indd pp de medes
suniares. De acuerds com el Pliego de Condiciones
Técnicas Comple mentanss

23000000

22

270500

GOIFPARG

1800

Encoliato ecto 3cabato N0 Wess en parsdes do aquetas a
hormegomar, incl p p de medios awoiares. formacdn
reservas o8 poso, pato o tubos condul. suminestio y
#cacdﬂ 08 300605, APR0S. TR0, Dermanes, puntan

b frado y kmpeza del encofrado para su
reutiizacain De acuerdo <on o Piego de CondGones
Técnicas Compie mentanas

2300 0000

104920 0O

Q0354400

1300

Sumnistro, cote. doblade y colocacdn, de bamas de acern
conmugado en armadiras, fiy=420 AP3, en canslzaciones

UQM(SGYWS nekpp dé medos aunbares. Casputes
samixg y wokiad Bczutdom

e iego de Cosdiciones Técsicas Coreglenenta

QO3SEPRF

2000

20020 D000

148

29.600.00

Summistro, prefabecaciin y colocacdn o: 80200 &n wﬂ!os

| dos para smb on & ah

incl.p.p de modios auxhares, despurtes, m tabd-os

yman's petlias o tarras & anclye, soidaduras
peaparacdn 43 supark

alnsm en seco (SIS 055500, Sa 2 %), ugusidad segin

Rugetest n* 3: BN 108 y spbcacién de una caps de

impnmacitn do 70 micras da ol 34k3to g 2inc, segun EC-

B57. Da accerdo con ef Picgs de Candiciones Técnicas

Complemantaas

QOISEPPP

2100

12000003

m

853200

Suministro, prefabecacitn y colocacon s pates e
polpeoplens para mh incl p p S medios
suxnbares. despurtes y moclsje De scusido con &l Plisgo de

G Tdcreces Compd

520 0000

BN

217440

QO3SEASA

200

Sumntatrg, prefabecacitn y colocacdn 88 353s 08 30600 150
@ 10 mm para embeber en harmigan de tapas, inclpp de
medos sunlares despurtes y anclae De acuerdo con &l

109 0003

an

2271100

Plago de Condennes Técnkas G

QO3SETFN

2300

S a pe de obea y mortae de tapa de undodn
ducti de © €00 mm. incluso embebido del marco. con cerre
0 BELINCO. Sup . 5N BuUeyos de
nmh:m paraunacargade rewra > 40 T mclpp de
) De acserdo con el Pliego de Condiciones
Tacmicas Compsamentanas

1230000

34362

LRt E

G000

2400

Fabncacdn y colecacitn de taoas de concreto premeztiade
de resistenca caractesistica (o=230 kg/cr®, de planta y
AMAt Con 3cA0 comagad =420 A3, de =20 cm en
aquetas ds drenge incluyando suministrae de 10805 05
malerales y p o de medics owdiores y suministro y
aphcaciin del sellado saléitico. De acusndo con ¢ Plege de
Condcionss Técrices Compl

mr

300 0002

16728

50,187 00

Q0320025

200

S y mentaje de cordén hidroexpansn de cascho
natiesl pars 1o impermeabiizacidn de juntas de hormgonads
3 instalar amee leria de dranae y ¢ muro de 13 Argueta
incluyenda accesanos de §jaciin, de acoerdo con o Pisge

|de Condciones Técnicas Complementanss

00300028

200

mi

450 0000

128

£764 50

Sumnstra y mentag de cinta de PVC water stop 8 2010
mm do ancho para estanqueracan e pantas en astecturas
de homugdn, & nstdar e ol avangee de suros. induyends
SCOIS0N0E 38 fachin, 08 BCUT0 oon ol Plago de

Cond Tecnicas Comgl

4520000

1395

812250

QO3FSA2S

2100

Suminiirg y puesta en otva de concrelo premezciado para
3@ e reais1ancia canactanstcs 1e=200 ky'on” s
planta, en formackén de 50K @0 canadzacionss ¥
arguetas, ncl p p. de medios auxdiares, formacite de
pendientes y resenas &2 dieeap compactacn y curdde
Do acusedo con al Plisgo & Condicionas Técmcas

Complemartanas

QOFPAZS

2300

100 0002

14063

14 963.00

SuMmnistio y puests 40 0208 de concralo premezclado para
aman. e resslancia camctensiea fo=260 kgl &
planta, en formackin de pareces de canalzaciones y
arquatas, ncl pp de mados suxiiares, esanas de gase
ques sfon. minsulss para l3cn, compactacdn y
curado. De acuerda con o Plege de Cendcones Técncas
Complemertsias

302 0000

14083

42483900




- v 4
e rewntanco caractenstics f o089 kplonr, dv plarts y
wmadc con acwm comugads hyed20 MPa. de 9af cm e
[arquetas de derap. eclysnds sumistiaec de todos s
mlenaies y p p de medon sudises y semeustm y
sphracan del selleds maf#ticn Dw acumdo can ol Plags de
Condicienes Tacnicas Complementanas

Q00030

CANTIDAD

1E 8

2360

Suminatro, predatncacan y morttam de periles te scern of
cartane pers scpote de chaps metdes sn srquetas de
scumrds con o Phw & Cendiciones Técncm
< Hicaciin de duelo ED-B-D5 00 y
e T EC-MSQ ol mente de todos les
que o conparte (g, placas
|ancligus wic) Sa ncuys e el dlcasce def presents prece
fa proparacitn de sugeditie medanie thoreads sleashe wn
wco (UNE-EN 85011 Sa 2 12) regesited segos Rujoteat
o 3 BN 10a y aplicaciin de una capo de imprimacdn de 70
MCras S0 GOl SINCS10 G 2N UNG CapS intermedia de 100
LIS S0 eg0xy DICAmponeots do aho 452es0( e huno
MCACR0, y dOB Capas 40 acsbedo Se 40 mectas cada uns de
podiretong aititco FAL G001

Q0300031

IFm

20

2,700.00

SUMNGND, pfabncacan y monae 80 Chapa e5inada de
406 s de 9pRcar, @ NStala an arquutas, Incluyendy asas
m U MONLse Yo Jemontap. de acuendo con ¢ Fliege de

Técnoas C y EspecBicacion de
qum EDB.05 00 y de Construccidn ECA52. Se ncluye
o0 ol Bhcance del presente procio 1@ praparacitn de
supadoe madants Croneads abrasee o soca [UNE.EN
95011, 53 2 112}, rogunidad sogin Rugotest i* ). BN 10a y
20ACO00n do una copo B8 impremacitn de 70 micios de etil
At G0 Inc. une CaIpe intermedia de 100 micras de epoxy|
Noomponerte de ako aspesor dd honp micaceo, y dos
Copas de pcoboado de 20 micias Cada 1nd Je poburetany
adsnico, RAL 6001

16.0000

me

125350

20300052

J2m

Suminesto y colocackin de lubars ertenada de B V.C. DN
400 PN 16 pars redes de dremajs. cip p @ mados
Miores tetTad) de Smacen ranspors A pe de Zang.
|excyacan. tendoy sehre lecho de areny, umones de
martape. acametids 3 srquetar. lmpeza stenor, relmno
Lpostance v prumics de mwnm Do acusrdo con el

e Comple)

QUS40

Bw

80 0000

mar

AR IARY)

Sl de Contdnn lomecrring
r%b-z-:m-ymmmpd- tubaria de venteo ds sgoetes.
a:nd:ma‘)d'ﬁchsﬁ nipp d!l!-rdnt

scoescnon y mpera inkenar D--wmbr,:ndhma

Q03FA010

160 0000

7455

11925 00

Cardicisnies Técricas Conglementanas
ubetia wrtnnade de acern ol cartmne de O 107 Son 20 g

ndn de diwtam, 0c g de medos i, relitele Se
del watads del

‘ﬂ.l“h. P de 2arge, excaecidn, lenddo sobod huuh

wrena, ssldaduras de martse scomebita @ srguetas,

trpeeze intenze eluse ior y proah de

Dw Bcuerdo com ol Flege de Condionds Téoncas

Camahemenaeas

NR21050M

4300000

18004

T7.804.20

[Frefatsceciin, oantie Srusbas y hadd o6 lubeiles pe

sCCuvEnies 0o acdm #l carbono (ncheso vibvlas, Bios y
oldades en Vnea) d -

Has Inoas & nstakar leerd 06 106 lstes de baceda de las

Undates de Profucchin, 08 scuwdo o0 # Fluge de

i Técrnitas & y Esgecfcaciones

@ Construcckin EC.LEY y ECB51 Pam tubenia en schedude

W2210500

¥ m

%0

1350 0000

2

4505

20 da © nossna 187
Frelbicacn martae pruedes y vady de tuberias yo
ST oc 2coro o carbons (nckeao vivulas, o y
o Vnea) s

a5 [noas b instalar ero de o8 limaea de Daterla de los
Unidades de Produccién, de scuerdo con ¢ Flags de
C et Técricas C yC L
o Construccwen ECASY y EC D5 Pau tubera en achedule

13000 0900

rm

296000 00

ME210508

nw

fgsm o & nomna 207

Frobbacacion mortae prusbes y iovads de luberies Wo

AC0e80005 04 BearD of carbono (ncleso vivalos, Wiros y
o knea) ¢ ]

2% Ineas ninstalyr ke de 103 limses de baterly de los

dems de"'m«nn de acueedo con ol Flage de

s y Espec
@n Constryccien EC 15! y ECB51 Ommum en schedus
9,0 nomngd 27

WE10010

19000000

w2

9 36 00

Mortage de slamenios Brdncos de 3cero ¥ catono, Neado
» inasodable. de xunbcml -l PlngedeCondn:cnn
Tacncas Comg

Womstruscidn ECL51 y Ecam Paex -tmnmm de Rating

Q0300035

20000

283040

ISOIhd-Q ﬂ
e box de MW" nc chisn

snlndo eu«S.sln Pro 3 wn ol extance i releno con
‘Sikagrout en o indanisr pars paan S Lifena s witded, ¥
Savie e paved de wsusta de homagin incl p o de medics
‘susibes Da wcusdo con ol Plags de Condcnes Téomeas

ud

20008

Ter 18

Q0300048

Carnm anas
5 y ok in Oe bes e 227 mc. kit
Sulidu con Sialex Pro 3 s ol axtanoe iy rallene con
Sthagrout en o itleni, pars pes0 du Lledd 04 wited, &
Wik de pared B eguta e hiomagin intl p g de meded
aiheas Da acuendo con of Plage de Condcionis Téomicas

ud

a0 57

7.163.95

4Ham

1(05”-1«:““5
FauZa cOnmonas S 1ReSas 40 SNNAN, N Agudtas

OETO S INCheyendd Cote y Samabcidn du tormgln
AMBI0. SUMINEI0 y COOCOCN 08 pasamuss, wncoialo,
COIBIn Mdoepan sies. hoomgonads, cofocaciin de tubsria
200 pasatuba, setlade de ata entro pAsItUO y tubeaa con
‘Sikatox P10 3 y Sikagrout, paa praporcianal do medios
Apdholes. 0o acueedo coo ol Fluge de Condcinnes Téomcas

5200

ud

4 0

Complamentasas

Fra1eccon 4o 10padica MILERca de acueed con Esquona
24 W PEB 5600 01 y 9 ospechicacitn EC-B- 53 00. jnct
[memites, parchecs oo Canpe ¥ p o de moSos doxlares
3 tubedd do O 13°

B3

100200




MONTO
DESCRIPCION umM J TOTAL
(ESTIMADA)

CAPITUL PRECIO PARTI

0 NUMERO DA

CAP 03

3 PO2EZ415 Protaccidn de seperficie metilica de acuerdo con Esquama
50 24 of PE-B- 0600 01 y la especihicacdn EC-B- 53 00, incl
ramates, parcheos en campo y D p de madis awakares
Para tubesia de O 20°
3 POZE246 Proteccidn de superfcie metalca de acuerdo con Esqguema
2400 24 3/ PE.B- 0600 21 y la espocificacién EC-B- 53 00 incl
remales parcheos en campo y p p.de medes awdkares
Para tubests de 0 22°
3 QUIPENEY Sumnistro y cofocacion 32 tuberis capa de polistileno
gado © 63 mm & @ 75 mm {intenor 53 y extanor
comugada. anidas pot termokusiin, 1 33l
CA50 N desnmidad * 0,950 guiem®, UNE-EN 50086-2-4), en
45.00 (2ana o pnema de hormagdn, ncl.p.p. de medios auxdisrss, m 2000.0002 818 10.360.00
acomebda, cortes, pntas, manguies y distanciadores-
iraad: Incluye i istro de todos los matersles
necesanos De scuesdo con of Pliego de Condiciones
Téencas Compleanantanss
3 QUPP140 Suminsstro y colocacitn &2 tuberia de PVC € 180 mm 6 O
160 mm y =3.2 mm. en zanja o pnema g2 hormigdn,
ind pp de medios audiares. acometida cotes, juntas
pagade y distancisdores-almeadores Incuye o sumnistio
d2 todos los metenales necesanos De acueedo con & Plego
de Condicwnes Técncas Complamentanas
3 Q0300047 Suministro y colocacion 39 tuberia da PYC rigdo @ 200 mm
embebeda en arqueta ekécinca, para paso de cables
incipp de medos auakates, scomends cones, justss
pegade y distanciadores-alineadorss. Incluye & suministio
@ todos los matenales nacesanos De acusrdo con & Phago
de Condiciones Tacnicas Comples
3 QIICSM25 Suminisiro e instalacion de tubo coodut de acern
calanzado de @ 2 %47, enterrado en Zanja 0 embebdo en
hormigia, intt.p.p. de medos auxdiares, prefabncacian,
contes, oscado, cunado, mangutos de unicn. boquillss de
rqopreno, tapado provisional, reparacion de dafios mediants
gahanizado en Mo y secuciin de pascs 0 resenas 2 través
o paredas de canabzacionss de hoemign De scuerdo con
¢l Pego ds Condciones Técnizas Complementanas
3 QIGCG1H Conexon dz un cable de tera @8 35 mm® a pca medants
rapa ¢ da La Propedad 3 of cable EI
49.00 |¢ 3 4 les grapas y matens auxhyr De ud 500000 an 143600
acueedo con & Pliego de Condicionss Técnicas
Complmentanas.
3 QRIGCG12 Conexon d2 un cable de tiera d¢ 70 mm* a pca medante
oraga cadminda. La Propedad sumeistrara of calde E1
50.00 |contratists summstrard las grapas y matens awdlar De ud 100.0000 &2 29200
acuesd con & Plisgo de Condiciones Técnicas
Complsmentanss
3 QIGCG22 Conmoon de dos caties de tiera de 70 mn? a pica mediante
oraga ¢ da La Propedad i of cable EI
5100 |contratists summstrard las grapas y matens aunkar De ud 50.0000 a2 1.456.00
acueedo con & Pliego de Condiciones Técnicas
r i el
3 QBIGCS12 Conexon de un catie de tea de 70 mm* 3 pca medante
soidadura sumeotérmics CADWELD Ls Prepredad
sumistiag e cable El contrabista summnistrand los
cartuchos CADWELD. los molas y & matana auwolar
nacesano, De acuerdo con el Phego de Condicionss
Tacncas Compl
3 Q3IGCS22 Canextn de dos cables de Lena de TO me? 2 pics medunts
soldadurs dumeotémica CADWELD La Propiedad
suministrara o cable. El contratista suministrara fos
53.00 |catyches CADWELD. los moldes y of matenal auniar ud 200000 2312 58240
mecesario Do acuerdo con el Pliogo de Condiciones

Técncas Complementanas

3 QN3GT135 Tendido de cable &3 tierrs de 35 m®_ por 2anR butsems o
tubos a caalquer prolunddad. Ls Progiedad suministrard el
cable Se incluye la apertura de |a 2anjs y su posténcr
tagado nclpp de medios awokares De acuerdo coa &l
Plizgo de Condiciones Técnicas Complamentanas

m £00.0000 14738 @am

m 20,0000 20008 415160

4600 m 2000.0009 per? 19,4000

4700 m 10000002 1404 1402000

48.00 m 100.0000 z67 326700

5200 Ud 200000 212 53240

m 300.0000 785 228500




CAPITUL

0

PRECIO
NUMERO

PART
DA

%00

DESCRIPCION

{Tendido de cable de lisera de 70 mim®, por zanja. butsems o
lmhoﬂl- sigaer profundidad La Propeed ael

'cz* Se incluys I3 apertura de ka zang y su postensr
1aoaoo wclpp o9 medus awokares De acusedo con &l

Q03G0S2

CANTIDAD

1400 0000

221

MONTO
TOTAL

(ESTIMADA)

17084 00

PM-Q de Condiinnss Técnicas Cmmema:m
{Derivacitn en T med idoa drmica de

lcﬂu de tierra de cobre desnudo. La Propiedad suminstrara
ld cable. El contratists suministrans o5 catuchos
(CADWELD. o5 mosdes v & matenal audiar necasann. Pars
Icadle g 70 mav De acusido con o Phago de Condennes
(Técnicas Complementasas

Ud

20,0000

201

Q03GDS4

57.00

D o n T med idacura ak dmics de
}wm d@ tiema o3 cobes dasnedo La Propiedad suminstran
e cable. Ef contratista sumimstran s catuchos

CADWELD. les moldes y o matesal swalar necassno. Pas
demacitm 35 mm* sobre cable de 70 me® D acuerda con o
{Piego de Cond Técnicas C

ud

20.0000

261

20300058

£3.00

Seminstio y aphcacin de revastimento snteto a base de
(85ina epaxy-pol <0 dos comp sin
idsohentes Impamacdn BASF MASTERTOP P85 + 2
CAPAS DE BASF MASTERSEAL 13 O EQUVALENTE
250-300 g2, incluyendo accesonos de aphcacion
impeza, ranspons y cags de fenduos 3 veteden. de
‘acuevdo con ¢ Pliege de Condclones Téencas
Complementaras

450 0200

87.26

CRErE

Q030059

500

Seministro y colocacitn de tubos 3l emserger del temeno 13
poesla 8 bera Se compone por tuda de PVC de parsd
groesa sallsdo con compound embebido en dado de
harmigén de 300 mvm segin PE-P. 012002 H2 Wl

de 10805 ko5 les y pp de medos
Buaes

20.0000

9301

1.980.20

QO3GPIE

§0 00

Ciasado de pica d tens 8/ PE-S-0100 02 boja 3 g 26 de
{lengitud igual o infenor a 2m, nckyenda la eecuciin del
Ipezo y colocacién del registro de PVC y paliester La
progeedad suminstran las peas de tema los cablss de
cobee desnudo o aislade. conectonss y termnales. E1
'tontmuu sumeastiand o regustio, sbrazsderas, 1acos
-dm y herraes Los tradajes se redizardn de acueedo con
h aspacacaciin EC-P51. nchyendo |5 prueba necesanas
v pp 32 medos auciaes De acusdo con &l plego de
(Cendiciomes Téenicas Complementanss

QO3GP103

5100

Ud

10.0000

s242

52420

|Chtsado de pica de tiena o/ PE-S-0100.02 hoja 3 de 26, de
,bngtud ertro 2 y Im, inciuyendo ks ejecuodn del poze y
tcolocacien ded registes da PYC y pobester. La propiedad
|senunestran las pecas de tema, los cables de cobr desnuda
io asiado, conecioees y temunsles. £ contratsta

s del mgm tacos. clovos y

h los ai: de acverde com la
‘espoufcxmn ECPS‘I incluyendo Ias prusta necesanas y
PP 03 mados modlaes De aouendo con & phago do
Condiciomes Téenicas Complamentanss

Ud

10.0000

6089

Q03GP302

5200

QM de prolongador de pica de tierra de lomortud igual o
nfencr 3 2m. La propiedad suminstran of prolosgader os
ir.aem de cobra desnudo o aisfado, conectonss v tarmealss
a & el | para el po20
-ntumeuas lacos, clvos y hermmes Lod lrabape s&
’vadu:;n de acuerdo con & especficaciin EC-P51
incheyends |35 prueba necesanas y p p. de medios
machiaes D acuando con ol phago de Condicionss Técnicas

JComglemenanas

Q03GP303

8300

Ud

10.0000

3896

M40

Dasdodep'dorgadudepmdelm-delmudmudy
hu, pedad 3 ol prolong |os cables de
lcabro desnude o aislade. conectarss y termnakes El
[Contratizts sumimstians eimatenal para &l pozo, abazadenss
Ma00s, clavos y hemrajes. Los trabspos o2 rabzavdn de
Iacuerdo con le especiicacion ECPST nchyenda las prueba
necesanas y pp de medos axdizres De acverdo com el
phego de Condiones Técnicas Complementanas

ud

10.0000

242

52420




CAPITUL PRECIO PARTI

DESCRIPCION CANTIOAD PU TOTAL

0 NUMERO DA (ESTIMADA)

CAP 4 ESTRIX LNN

4 Encefrado recto 3 cara wata para alzados de muros hasta
3,00 m de altura desde su arangue. ncl pp de medios
[auharas, colacacion, ormacan de ménsuias y mechinales
1.00 |summisten y spbcacan de alithves, apeos, andansion m
|atitantado, beteryencs. purtys samive desencaliedo y
lempieza del encofrado para su rewtiizacién De acuerdo com
al Piogo de C Tecmcas C

1000 0000 an 44.550.00

4 QFIM006 ENCONAce teclo & COtm walh pas Mzados Oe s que

ddos desde ss #s1en comprenddos sntre 3,09
v 6,00 m de altura, inclp p. de medios auxiares,
colecacion, leemaciin de ménsulas y mechinaes, samingto
y apicacitn &a adtnves 3060s. Andamng, atantado,
Deeny pumas. damtes. o hads y levgiezs del

frado para su retdzacdn Oe acuerdo con el Pliege de

Condicones Técnicas Complementarias
4 Q0SFPO03 Encefrado recto 2 cam wata para pilares hasta 3 00 m deo
akus desde o amangue, Incl.pp do medies auxhianss

L formaciin de ménsul y &plcacdn
390 |de afthos, apeds. andamios. do, becenjenos, pustas L 9000000 43¢ 0324 00
alamére, desencoradu y impieza del encobads para sy
|reatiizacion Oe acuerdo con of Phego de Candciznes
Técricas Compi
K QOIFFO0S ENCAado (6o & CAIR walA pirs (lras que Madies deste
Sy BYANGUe, esten comprendites entre 3,01y 6.00 m de
akura, nclpp de medos aunkares, colotacitn. formacion
400 |%® enul y apl de adios, apecs

) pantas, alambrs

desencotado y Impaza ol encohpd) parm su rsutiizanon
Dw scwerdo con ol Piage de Condiciones Téomces

m 400 0009 5402 71,608 00

m* 100 0000 00 500500

Comglementanas
4 QO4FV006 |Enceofrado recto 3 cara wsta pars woas emre 3,01 y €00 m
de alura |iLre en Su Cara infanod con respecto 3 la platatorma
de apio, Incl p p de meSns suxbiass formacion,
ColCacion, suminsho y aphcaciin de sdivos. cimbes. -
500 Spmeh. Sridaiion dle Diranjenon, saaikas. , m* 50.0000 8212 410600
desencofrado y impieza del encokado para s reutikzacion
De acwardo con ol Plego de Condicones Técnicas
Compiementanas
4 QO4FLODS Encefrado secto 3 Carm wala paca losss aovadm sntre 301y
65,00 m de sftura bbre an su cara wfencr con respecio a ls
|plataforma de apeo nclp p de medas auwobares. formmaccn
colocacion, suminstro y apicacion da adéves. ambas
Ape0s, andanios esenvRs &3 huecos de paso, alvantado
Becanys punes sambre desencofings v lvpisza del
frado pars su dizackin De rdo con el Phego de
Condicnes Tecncas Complemantariss
4 QO4SA400 Suministio, corte, doblaco y colocacitn, de bamas de acern
comugada fy=420 MFa, en amadurms &8 murs plares
Waas, Josas y slementos 3 prebabica ncl p p de medoy
7o lores. desg . solapes. sep del encokado, “a TS50
la=ee y soldadura De acuerdo con of Phego de
Condcanes Tacncas Complemantanas
4 QOAHM] ¥ PUASta f0 OB de CONCHN0 preenazciado para
Simmal, e feslencis Cactarstics Me=280 kglen?®, de
planta, #n muros hasts 3.00 m de alurs desde of amangus,
— inclp.p.de medios auxdiares, colocooon, ménsulas, adtaoz L 8000000 hem %5.000.00
compactacdn y corado. De aceerdo coo of Piega de
Condcenss Tacncas Complenantanss
4 COSHM 306 S ¥ puasta e obia Je concino preema2ciado para
armar, de resstencia caractenstica Fo=280 kyicn?, de
planta. en murtos que, meddos desde su amangue. esten
200 |c entre 301y 6,00 m de shtura; incl p.p de m* 2000000 15047 6% 0
mades awokares. colocacitn mensuas. adtnes
|compaciacdn y cwsdo  De acwsido con of Piage de
Condicunes Técnicas Complacantariss
4 QCOaHPI0) |Surmwmistro y puests e obia de concreto preemezciado para
armar, de resatencia caractenstica fo=280 kgicm', de
planta_an plares hasta 3,00 m o ahum Sasde o amanges m 2000000 18744 3.488.00
Incl p p de medios Juxhiaes, CORCROGN, Mérsulas, Adtno

4 QOIHP G |Summnistio y psasta en cbia de concieto premezclado para
armar, de resstanca caractanstea f'e=280 kyicm', do
planta on plares que, meddos Sesde s amangue s5ten
"Ho wpeendidos entre 301y 5,00 m de sltura, incl pp de m 100 0000 18130 13,130 00
medios swokares, colocaciin. ménsuas, adtves
compactacxin y curado . De acwerdo con of Plege de
Condcones Tdcncas Complemantanas
4 QO4HV 06 Y PUSSTH o0 OBMA 0% CONCIMD Praemm2Cado para
Srmat, de resatancis carsctanstcs Me=280 kglen® de
planta, en wgas ertre 301y 6.00 m de sl ibre 2 55 cary
o irfence, incl.p p. de medios awolares, colocacion, adtnos, m 50 o
compactacon y cusado. De acuerdo con af Fliego de
Condcenas Tdcncas Complavantanis
4 QOIRSHGR Sumnishio y pussts en cbie de morterd sin relaccion tpo
Stk Gront F-Morter, BETEC-140 ¢ swmilares que sean
|admtidos por la Propiedad. para asiento de estructutas
maganas. equipos y milend de captines de anclap, etc
2w inci p p. do medos auxiiarss, encurado berenjEnos - 30000000 44 2900
Colcacidn. desancoliadd y praparmcion @ is superficis De
acusrda con ol Plego de Condones Técncas
Complementanas

600 n 30 0200 nw 28770

149 163,900 00

0w

20031 10,465 52




MONTO
DESCRIPCION ) CANTIDAD \ TOTAL
(ESTIMADA)

CAPITUL PRECIO PARTI
0 NUMERO DA

PAVIMENTOS Y VIALES

Refena en supadici con grava de tamafio maxima 15 mm
para acabado superficial de zonas sin pavmantar dentro da
undades con en espesor de 30 mm, inclp p de medios
106 ! tfo a pee de odra (o compuclanén ' 23000000 5 ansm
formaciin de pendientes. replanten, nivelacite y perdlado
atc. De acuerdo con & Phago d: Condioones Técnicas
Cormcd
] Q0500002 S o colocacdn y preparacion de paimento de
aspesor 300 mm formado por rena de 2panacion exdent
compactada al 95% del P M. en capas de 15 Cm. incuso
200 |ascanficado y humactacion 1odo ella de acuerdo con ¢ m2 12000.0020 127 B7.240.00
Piwgo de Condoones Tecricas Complomentarias Inc
de lodos los maleriaes y pp de medos

X

5 QUHPLG Paamento ligero de concesto pramezclado armad, de
resistenca caracterisbea =280 kg'em’ de planta, con
acers cormugado de imite elistico fy=420 MPa, s/ PEQ
020201 hoa 2de 3, indd. sumnistes de todos los matensles
¥ p.p. d& madios awakares, encofado penmetrd, formacitn
de pendientas, pumas &3 construcoon de retyaccidn, emre
paramentss 0 contra cimentacones y 50portes, poespan
adivor, vivade, regiado. curado y ratssade. No se
consideran inchsdos los sakados ni las ntas
impermaatilzantes de PVC. De acwerdo con el Phzgo de
Condiciones Tacmicas Complemsntanas

3m m 14500.0000 z9n 332.485.00

] Q05SVFTMO Pasmerta flextie pya trdhco medo, sobee expiansda de
lauslo adecuado, Compuests gor.
- Sub-base granular de zahoma artiiicial de 15 cm
« Base granular de zaborma artifical de 20 om
- Capa nterm. de mezcls Btuminosa 52545 cm
- Rieges de adherencis & impnmaoan
- Capa mdadwa de mezcla bitumimnosa D12 3cm NO SE
INCLUYE EN ESTE PRECIO
El espaser total do las capas de agomenads, DESFUES DE
400 [INCLUR EL PRECIO QDSVFTMY, sexd de 7.5 om. aui se
dispondran en dos fases 13 pimsra capa intesmadia e 4.0
cm dwants el tampo que dure |3 03 iy 13 capa ds rodadura
de 3,50 cm restantes en fse Snal. Se determinard an otva la
formda de trataje mas adecusda, aprobada por la Propiedad
Se mchaye reparacido de 13 pomera caps En cuanto a lss
condoones de epcucion, 58 estard 3 lo dspuesto en la
Nomma (NT) paruans 3l efecto; Incl suministio da tedos fos

les y pp de medios auxlares

7500 0000 an 1T S75.00

(=)

] QOSVFTIY Capa redadura de mezcla duminosa D12 3 cm, que NO SE
sm INCLUYE. on 2l precio QOSVFTMG, Se utizara come

' acabado final, tanto en las cales neeas como an ol refusrzo
de calles exsslontes

5 QOSVABOR Suministro y colocacitn 2 borhlio pretabneado 82 hofmegen
HM-15 de 15 x 35 cm, colocado sobre sokra de hormigin
HM-10, incl p p de medos andiarss. sxcaeoiin

600 [summistro 3 e de obra colocacdn, repntada. mertero de m 600 0000 2% 1313 m
umdn y redenc postenor con relirada de sobranles &
vertedza De acuerdo con el Pliego de Condoones Téonicas
Comglamentanas

(] QOSVALOS Acesa 39 loseta hdrauicade 15 x 15 cm incl pp de
medos sxdizes capado scerm, extenmdn de moder de
rop [cemento /arena d: no. suminstio 3 pe de olra, cokcanitn
nege con &chada de cementa y bmpieza De acueedo con &
Phago dz Condioones Técnicas Complemantarias

m 12000.0000 1548 185.760.00

L 600.0002 %0 15618.00

] QOSVICNT Marca wal reflexia continus de 10 ¢m de sscho, rellmente
pintada, incl suminstio de todos ks matenalss y pp. de =
800 | madios awdises 7 premarcaje. e acuzrdo con ol Pliego de - 2500 0000 25 582500
Condicones Tacnicas Complamantanas




MONTO
DESCRIPCION UM CANTIDAD PU TOTAL
(ESTIMADA)

10 PARTI
DA

CAP 06 £ JONES AANN.+AAEE

Apenura manusl @2 huecos e secodn > 1.00 m* hasta un
aspesor de 30 e &n lo2as armadas, incl remate de los
pafizs de paso con marero, encofrado, cote de armaduras
180 |retirada y carga de escomives, transperte a venedero m3 40 0000 160,16 1 60160
canen, vertide extenddo, y pp de medies auxberes. De
acusrd con & Plago o2 Condcones Téencas
Complementsnas
& Q0aTIe13 Peroracidn entre © 21 y O 130 mm en demertos de
hormigan armado, en cuslguer posicn, reakzado con
200 [coronads diamante ncl p p &2 replanteo, facion de la
maqung, sneacin, nielacion, apors de agsa, retrada de
reslo y medos sodiwes Do acuerdo con o Phego de
Condicones Técncas Compl
£ QO8T1216 Parforacicn antre © 131y @ 160 mm en slemsntos de
hormigan armado, &n cuslguer posicdn, reakzasa con
300 [corone de damante ncl pp. 9 replanteo, fiation de la
magquing. glinsaciin. nivelscion, apore de agua. retirada de
resto y medios auxdiares Do acoerdo con of Phego de
Cond: Tdcncas Compl
3 Q081818 Peroracion entre @ 161 y © 180 mm en elemsntos de
hormigdn amado, &n cualquer posicidn, raakzade con
cotona de damante nclpp de replanteo, facion de la
magquna, @lineackn, nivelacian, aparte de agsa, retirada de
ras5to y medios anchares Ds acvsrdo con & Plago da
Condcunes Técncas Complemantanss
6 QCaT1520 Pererscitn entre © 131 y © 200 mm en ementos de
h 26n armado, en cusiguer posicidn, reakzads con
cotona de dismante ncl pp de replanteo, fiacion de la
maquna. #insacién nhelacion, aports de agss, retirada o8
regto y medos andiares D2 acosndo con ¢ Phago de
Condciones Técncas Complementanas
] CO8TPVI0 Ejecucidn de corte con siermx en paramanto vertical scbre
hormigon para ena profundidad de corle de hasta 30 cm incl
600 |pp de medos auxiiares y limpieza de ls wma Ds acusede mi 10 0000 15142 151420
con & Phago da Condonnes Técncas Complemsntanas

mi 50000 11648 58240

ml 50000 12522 82610

400 mi 50000 13395 659.75

mi 50000 14249 71345

3 QCGHACO Demoliodn a méguina de concrelo armado en soleras.
cimantacenes. bases. soportes y darmiontes para

700 vodimenss < 1 miUd incl cone &3 armaduras, carga &2
2600ombes, lranspors 3 veredam. canom. vartido, extenddo,
¥ p-p. de medios suxiisres. De scosndo con of Plago de
Condicones Técncas Comgl

] QOAHACQ? Domchicion 3 maquea de concrelo ammado an solerms.
cimentaciones bases, sopotes y durmentes. parm

800 vohimensa > 1 mYUd ncl corte e ammadoras, caga o2
escombros, lranspoe 3 vereders. cnon. vertido, extendido
¥ p.p. de medios auxdiares Ce acoerdo con ol Plego de
Condiciones Técncas Complamentarias

3 COSHACI Camohoidn manual 98 concreto 3rmado en 50%13s,

s hases. sigonas y durmientés para
volimenes < 1 mYUd. ncl corte de armaduras, carga de
escombros, fransporte 3 verieders canon vertido. extendido
v pp de mesios auxtiarss Da acusrdo com &l Plego de
Condcunes Técncas Complemantanss
6 QEGHACKZ Demolitodn manusl e concrato amado 4o sokeras,
cimenlaciones hases sopores y dumientes para
volimenes > 1 m*Ud mcl corte de armaduras, carga
Y000 |da escombeos, transpore 3 vertedar, canon, vertido m3 10 0000 15982 36W20
axtendido. y pp % medos auokares. De acueed con
&] Piego de Condiciones Técnicas Complementanas.

m3 50 0000 160 16 8,058 00

ml 50.0000 160 15 B.0049.00

m3 10.0000 36982 36%.20




CAPITUL PRECIO PARTI
0 NUMERO

6 JQ0BHAMME

DA

CAP 06

100

DESCRIPCION

ICIONES AANN ~AAEE

Damohcdn 8 mdguna de concreto srmado én murs, ncl
cofe de rmaduras. £arga de escomieos, transparte 3
vertedeso. cinoa. vedido exdenddo, y pp de meduos
auxdiares. Do acuardo con of Plisgo de Condicones
Técncas Complementanas

90 16

MONTO
TOTAL
(ESTIMADA)

(] {Q06-AMMN

12.00

Damolcndn manual da concrato amMado en muros; incl. cote
& aimaduras, ciega de escombros, ansporte s veradece
canon veftido. extenddo. y p o de medos suxdiaes De
acupedo con of Phego de Condiciones Tecnicas
Complksmertanas

m3

£.0002

e

6 1208HALMO

13.00

Demotodn 8 méquing de concreto armado &n losas, incl.
cofe de mmadurss carga de escormiros, transpors 3
verteders. cdnom verido. extenddo, y pp de medos
suxiizrss Do acuerdo con of Plisgo de Condciones
Técncas Complamentanas

m3

£.0000

16016

6 H06HALMN

14.00

Demoboadn masugl ga concreto amado en osas ncd cons
o4 aimaduras, corgs de escombrod. eansporte 2 veredero
cinon. verido extenddo y pp de medos suxiiores De
acuerdo con & Plago d¢ Condicionss Técmcas

G a5

50002

3882

184510

5 JQ0BPFASF

15.00

Fresado 0 pawmento 62 aglomeado astalico hasta T cm de
espesor, inch canga de escembros, tranaporie 3 vertedeso
cdnon, vertido, extenddo y p p. de medos sxxfizes De
acuredo con ¢ Phage de Condicionss Técnicas
Complementanas

25000000

"
"
=

14 756 00

6 HQ06PPPHS

15.00

Emcuciin de precona sn pavmento d& Concrato con sism
para una prokndidad de cone de 10 cm, incl. p.p. de meadios
ayxcliaces y kmpieza de la pnta. De acuerda con e Plego de
Condcicnes Técncas Complsmentanas

ml

50,6000

1747

67350

g Q06PHQ15

17.00

Lavantameento 8 maguing de pawmento de concaets anmado
@ 15 om de sspasor, mcl. 13c0nes de borde 2dcaks,
solados mbiscidos. sub-bases, carga de escomires
transpocte a verteders. canon, vertido, extenddo, y pp de
medes auabaes De acuerdo con 3l Phege de Condicionss
Tacncas Comp tanas

2

2900.0000

ixn

2407000

6 -Q06FLBRD

18.00

Levantamento de bordfos é2 cuslquier matesal, sscckn y
farma. incl excavacido, retirada del marters de dgare caigs
de escombros transporte 3 vertedero, canon vertido
waanddo. y pp o medos andiarss Do acwsndo con el
Pliego de Condcienes Técncas Complementanas

mi

700 0020

165

815500

& ;QOWER

19.00

Lo de sceras oo 438 con cugiquat bipo de
losetas. incl. demolicidn def marters de agame. carga de
e3combres, transporte 3 vertodern, canon, vertdo, mxtendido
ypp de medios auxhares De acusrdo con # Plisgo de
Cand & Teoncas Compementanas

me

6000000

158200




CAPITUL
0

PRECIO
NUMERO

PART
DA

DESCRIPCION

£ MECANICO RED ¢

fabecazion. montam, pruebas y inaco de tuberias yo
nccesonos de n«c 3l carbom (incluzs vidnias (Mn ¥
Iados on $nea) ¢ a
i35 inoas a mstalar fueca de Jos limvles de baterla de las
u-nl-d-s & Pmduccdn de sy -:u- .l Phqu de

ones
Oe Constreccun EC{D‘ y ECE61 D.a tube-h an schedyls
20 de O nominal &7

1100.0000

61600

200

’Pnnln:xmn mantaje, pruebas y vado de tuberias yio

de acaro ol carboma (Incluse vidwdas, (um ¥

i hados an knea) a

a5 kneas 2 nstalar fuera de Jos limides de botena de lns
Lisidades do Prodoccdn, de scumds con ol Plege de
Condicyones Técncas Complementanas y Espechicacones
de Construccion ECL51 y ECB51 Para lubesiy en schechile
120 de © nomunat 10°

100000 0200

4m

41900000

M21050K

100

{Prefabacacion montaje, pruebas y inado de tuderlas yo
RCOsoNon de xm 3l carbomo {inclupo vidwdns. Shios

jdados en Enes) ¢ o a
las ineas a mstalar fuera de los limites Ge batena de las
{Undndas de Prodeccdn, de acusd con ol Piego de
Condiciones Tdcncas Complomentanas y Espacficaciones
de Construcciin ECL51 y ECE51 Para tuberis en schodule
20 da © nammnal 127

1500 0000

4903

5,94£.00

MO2105GF

400

Pm‘lhm:mrm mantaje, pruebas y \vado de tutenas yio
de nearg al carborg (incluso vidwias t!rm y
iados an bnea) < a
laa ineas » mstalar fueea do Joa limites ce boteria de las
Usidades 3¢ Pm(h:cnh de sCumd) com ol Piegn de
C T y Espacficacanes
de Construccon EC-L!S’ y EC%' Pua tubesty an schedule
HASTD de @ noenal 37

300 D200

2,997 GO

MI2104GG

£00

Mu-mm mantaje. pruetas y Lvado de tuberias yo

de acero ol carbomo (Incluse vidwdas, §hos y

i dados an knea) ¢ a

a5 bneas 2 mstalar fuera de Joa limves de botena de lns
Usitades oo Prodoccdn, de scumdd con ol Plege de
Cand T C y Especficacones
de Construccuin ECL51 y ECB851 Para lubesky an scheshsle
HA'STD de @ neerinal 47

X200.0000

T43

2271600

M2105GH

6.00

{Prefabrcacion mantaje pm-hu y inado de tuderias yo

de 30er0 3l carbomn fincluso vidwudas, ihm y

3 idados en Enea) o

las ineos o mstalar fuera de los limites de batena oem
Unidadas de Prodeccidn. de scusds com ol Piegoe de
C Técmcas Comgl y Espacicaciones
e Constreccasn ECLS51 y ECB51 Pn tuberiy an schedule
WSTD 0 @ neninal 6

3000 0000

562

% 860 .00

(O

7.00

de dos de acero ¥ carb aoads
- muoﬂde de acuerdo w- ol Pliego de Conduanss
acknes de
C/xmmccm EC L5y ECBSI Para efementos de Rating
150 s de @ nomnst 3°

10000

24170

2170

200

Colocacsdn de vahula de compoarta 3, 150 ik RATING
ANSI y tubo 3° SCHA0, mckuyendo trame @s peape @ 3°
BCHAD & nleris exitame, mis rekaizo, bmpuza y pruebs
de astanquerdad @e acwerdo coo of Pliego de Condiciones
“Ncu:n Comqumn

10020

139770

1397 7%

MII10 1

500

dardes de acero & carbono, seade
ommddo de xuomcen ﬂphoqu de Conaciones
e
y E: de
Cmmnm:m EC-L51 y EC-B51. Paa demantos de Rating
150 Ibs de @ nommnat 10°

A2 0000

42806

1712248

M1011130

TEpunﬂn de TIEN" seboe Tubsra sxistenta, ds acan
of carbeno hcnn 36 encosntra fuera do senvcio

] s p iny o me de todos fos
maunﬂs mccunns panm s casos mm wn ol
oraxo n* 02 de In EspecicacionEC LS, y los encayos y
pnnu- momﬂ-mn Dv stumrdo um wl Flwgo de

5652000

12

M1011120

100

*_sged-:mm de Canwc-en EC-LS1 y EC951.Se
Epcucion de “TIE" sobre fubsna wostents, de acero o
(CarBono. o Cusl s anceemin Lern de sendcis incuysndo la
tabo y ol mentap de 10dod los matceales
{nece=anos gam ks co30s descrtos en of anexo n° 02 de In
Especifcacitn ECL51. y los ensayos y s
:umpondnmos De ocuerdo :m ol Fliego de Condcanes
I Tae H dn
Dals!rua:om EC—L5| y Ecaﬂ S8 nchyen an ol alcance
del prozente precio tedas [as operaciones necesanas pana s
0 de ls prueds h paon oe In
nstalacdn de @scos Oeges paa aslamamo o lneas. los
cwales 58 abonardn 3 kos precios del caphudo o 31 Para un

1536 2000

1747

21710 M

1011150

|0 nomna de tenaxion e 8" a 10°
Lecucitn de “TIL 44" scbre tubens eostente. de acern &
carbono. [a cual s= sncpertie uers de sarscio. incluysndo ln
prefabecacin y ol montaje de 10006 o matenales
necezanos gam ke Co30s descrtos en of anexo n* 02 de la
Evgucificacion EC-L51. y los snsuyos y pimfies
comespondeates De ocuerdo coo ¢f Fliego de Condoones
[Tacrcas Complementanys y Especéicaciones de
|Censtruceitn EC-LE1 y EC-B51 Sa Mchayan an ol dlcance
del prezento precid todas fas operaciones necesanas pana s
ol in de by prusta a podn o la
(nstalacdn de &sc0s G0 pars sislamento & lneas. los
cuales se abonadn 3 ks precios del captuio »* 31 Paraun
D nomne de conuxon de 1778 W

¥3¢ 6000

1413

g\




PREC

'CION

MONTAJE MECANICO RED SC1 AA

Eecucin g TIEIN mediante ol aistema HOT.TAF" en
twbenn sxisisntn de acan al cartona. te cusl se wecusrtes
o0 opecacdin, incluyendo [a instalaoon def accesona Sonado.
beidd, wihuls bedada, prueda Mdviuics del conueto,

T in del talmdro e ' HOT-TAP" o
instalacan de bida cga, de acuerdo con of Fliego de
C Técnicas C y Eipecficaciones
do Construccién EC.LET y ECH51 Pamyun @ nomnal de
conanon do &

£1 Corteatints proporcinars s magunn de HOT-TAP”
¥ con ws on wgor.

CANTIDAD

65 2000

[ESTIMADA)

NIws

PHE0106

um

Froteconn de supsice mataics de stueedo con Exquema 1
3/ PES.0600 01 y la espocicaciin EC.B.5I 00, imci
wcanpo y po e medos soxdates
Oyim tuberin de &

|Pe2Eaiar

TPrateccon de SUpaico Metasca de acueesa con Esquoma 1
W/ PES0600 21 y la sspeciicacién EC-B-33 00, el
cemites, [IITheOs o Campo y p o de meaos mdagres
P2 tuberin e O 47

|

16

EESAR ]

Froleccdn de supifos metdica de atumwds ton Esguema 1
o PESO60 01 y In esprcdcacen EC-5-53 (0. mc!
UM, PAICRRDS O CAMPO y P P de moSes aularcy
Putn tubenia de O &

PORE2406

17w

23127

Q de tubeny yoc . g8 3o ol
carbone, con o sguente Ustema
- Chomeado grado Sa 2%
- mprmacn POLKEN 127
- Cinta anticoroska POUKEN %60 - 20
- Cirda de proteceiin mechnica POUKEN 855 - 20 el p p
de remantes y parcheos de campo, medos aunbares,
de tedos kes s sjecuciin dal
con sclape W S0 en smbas Grlas, preparacide de ln 2o
2 encotar y dec del
‘0w pcuscdo com al Phogo da Condcions Técncas

Cnmm-n Pats tuberis do @ 3

PeE2407

1800

14812

de tubena ¥ dcesonos, de acerd 3l
carbany. con of Sguents sstema:
- Chomeads grado S 2%
< mpnmacian FOLKEN 1027
- Cirta anticomosiva POLIKEN 560 . 20
- Cirta O protection mecimica POLIKEN 355 -20md pp
de remates y porcheos de campo, medus auxiboves,

do h0d0s ks secocitn dal

con atiape W 509 wn ambas Cirdan, preparscidn de In 200
» erceinr y v de ¢ el
Do acuerdo com ol Phego de Condcionas Técncas
Complermentasas Pac tubsris de © 4°

PU2E2400

18w

ml

194 0020

4188

8622

= de tubena w30 y o de 2o al
Carbone, Con @ SguUente Sstema
- Chomeada grads Sa 2%
- impnmacon POUKEN 1027
- Cirta anticoooska POUKEN 260 - 30
- Cirda de protection mechnics POUKEN 555 - M nd pp
(Ge remates y parcheos de campo, medios aunbares,
de tados es sjecuciin dal
‘con aclape W 5U% en smbas cirtan prepansciin de e zosg
2 encetar y 100 de © del
Ow acuendo con al Flego da Condooms Técnicas

Po2E2439

106.0020

925

2031590

ggm'r"-m s tubeein do O §
¥ dccesonos. do acers al

carbany, con & squm wstema:
- Chomeado grado Sa 3%
Imprmaciin FOLKEN 1027
- Cinta anticomosisa POLUIKEN 560 - 30
« Cirta de profeceion mechmca POLIKEN 965 - 20 nd p p
S0 remates y paicheos de campd, medus auxiioves,

4o hodos ke dn dal encrtade
con sctape o 50 en smbas sintan, mp-men de ln goma
3 encintar y 100 de ¢ del
Do acuerdo com ol Plege de Condcoms Técnicas
Cn“hmmnt Paea tuberin dn Patn luberin ds 8 &

PG2EZ410

Ao}

4,078 47

[Remstrmarta de tuberis desnsda y ac @n a3l
CAbng. o0 o SGUENS Sstema
- Chomeat grado Sa 2%

Impnmacsn POUKES 1027
- Cirta anticomosha POUKEN 260 - 30

- Cirta de prodectitn mecinica POLIKEN 555 - W nd pp
e revates y parcheos de campa, medis anolares,

de tados les fn el ancirtado

con sotaps W 50% en smbas ot mmmm'n de n zomay
a encetar y ¥ 100 de g del
D4 scuerdo com ol Prage da Condcoms Técnicas
Comghemeniacas Paes tuberia de @ 10°

2394 00

160353 12

PR2E2a11

T2 de tubaria deanuda y ACCEI0705. G ACers dl
cathane, con & Sgueste Satima
mpmackin FOLKEN 1027

- Cinda anticomosea POUKEN 560 - 20
- Cirta de proteccifm mecimca POLIKEN %55 - 20md pp
S0 remanes y parchecs de Campy, Medws savioves,

de tedos ks secuciéin tel encintado
tcon stiape o S50% en ambas cintan, preparacion de In zony
3 oncotar y ¢ 1tn de ¢ del
Ow acuerdo con ol Phego di Condoome Técncas
Comglementanas Paes tyberin de © 12°

30 0300

1re 0

5 M6 00

M2I1091F

am

Mortage de elementos Bndados de aCero of Carbono, dosdo
. lmndnhh Os Atueda con ol Hnoo du Condicenea
de

Commm:ndn EC 5y [CO&! P-. elmentos de Rabng
150 Ibs de O muerinal 3

26549




MONTO
DESCRIPCION CANTIDAD TOTAL
(ESTIMADA)

CAPITUL PRECIO
0 NUMERO DA

CAP Ut MOVIMIENTO DE TIERRAS AAEL

EXCHB00n por medios manuaes én temeno suslio o de
100 rénsto, para epecucedn de catas, 3 cuslquer prokndcad
panm recenoomiento del teerenc localizando cables
dos, tuberias obra mueta etc
] QOSE10CT Limpieza superioa! daf tameno y desbeoce por medos
macanicos, hasta 20 cm de prodinddad, con sleminaciin da
plantas, incl p p. de medios auxdiares, cargs, iransgoans y "
2% vertido en depdsite aulonzado, extendide y canon De w2 a0 " Ssom
acusrdo com of Phego de Condicicnes Técnicas
Complamentanas
] QO8EIVCT Excavncdn en d2smonts 0 3 Cslo abvero de c3pa de tama
Vegetal por medhos MECANCOS. CoN un espesi o2 30 cm ,
300 [cO0 dlimnacidn de rmces y materia cogdnica, indl.pp de 2
medos audlates, carga. transporte y vertido én depdsito
auvtorzado. extendda y camon, De acyerdo con el Pliege de
Condiciones Técncas Complamentanas
] QESE20CT Limpeza supericial dal tameno y dastencs por medos
manusles, nasta 20 om de prokndidad, con dimnacion de
100 plantas incl pp de medios auxdisrea, carga, fransporte y
vertido en depdsito sutorizado, extendide y cancn De
acusrdo con &l Phego d5 Condcienes Técncas
Complamentanas
] QUBE2VCT Excavacdn en daamonte o 3 citlo abieno de caps de tema
vegetal por medios manusles, con un espraoe de 3 cm
sog [€O0 dimnacdn de raices y matena crginica, incl.p p. de
medos awalares, carga. transpodte ¥ wrtido en depasnn
autorzado. extenddo y cason, De acuerdo con el Piego de
Condounes Tdoncas Complemantanss
8 QGaMmoa Transpode y descarga en of intenior de Le obra en zona de
acopio femporal, de focka clase de matenales inertes
500 |proc & la xcaacion. sin canga, ingl pp de medios m) 400000 652 26080 00
aunlanas, vetido y extendidy D8 acuerdo con & Plego o3
Condcuones Tdcncas Complamantanas

Transports a vetedaro autonzads de 1008 clase o matenses
instes sobiantes de ls excavacidn, se caiga inclpp de
medics swdkares varbido, extendids y cancn. De aceerdo
con of Phago de Candcicnes Tecmcas Commplesmantanas

m) 50000 242 %200

500 00 1123 5.540.00

o2 1.500.00 1153 17.295.00

=2 1,500 00 1337 2005500

g COSMETO0

70 =] 2,000 00 1Es 2330000




CAPITUL
0

PRE
NUMER

DESCRIPCION

CIMENTACIONE S AANN

Excavacitn en profunSdad por Medos MaCENCos an Lo
sueito 0 de transds para oMentacionas bancacas. nostras,
eic, pars ol on e cuys o vertical
medda dasds la superfics ded tameno ofnar adyacents
hasta ef fonde de la excavacion. quade camprendyda ontre
0,00 y 150 m; con sxaraccion de tisrss al borde, sn cags
i > ndpp de a5 pora sustestaciin del
tomena y medoe mociiares De acuerdo con of Plego de
Condiciones Técnicas Complementanas

CANTIDAD

1200 0300

PLU

1M%8

MONTO
TOTAL
(ESTIMADA)

13560 00

QUEPS12

20

[Excanacite an rofunddad por medios Secanicis et
suelto o de trdnste. para omentaciones, bancadas, nostras,
wic. para ol wl de = cwys o o vertical,
medds Siste In soperfics del tameno nfenar sdyacents
hasta el fando de 2 excavozion. gqueds comprendsda entre
1,51y 3.00 m, con sxtraccion de tierrss al borde, sn cage
0 pote mclpp de pars sustentacn del
tormano y madws aedies D acuwerdo con of Flugo de
Condiciones Técncas Comp

1600 0000

1240

13400 00

QUEFS2

1%

[Excanacite an Pofunddad por Medos muanuales sn femene
suelio 0 de trdnsto. par omentaciones. bancosas nostias,
oic, para ol wolumen de sxtovdnon cuys dmenside verlical
medda Sasde lu sepedcn del temeno nfenor adyscents
hasta el fando de &3 axcavacion. guade comprendida oentre
0,00 y 1.50 m. con exiraccion de tierss al borde, wn cage
i pots nclpp de s para sustestacn del
terrano y medas autives De acuerdo con ¢ Flego de
Condicionss Tecnicas Complemerntanas

ml

25000.0000

wn

395 25000

QUEPS22

40

[Excascitn an ProfunSdad por MeSos manuales an (snene
sueito 0 de transto. 2912 CMentacines. bancadas, noatras,
wic. para ol volumen de excavacan ouya dmenndn vertical,
medde Ssde lu supedicn del Lameno nlwior adyacents
hasta al fondo do I3 excavacion. quode comprenddda antre
1,51 ¢ 200 m; con extraccitn de tieerss 3! borde, sn caege
i P nelpp de das park sustestacidn del
tarano y mados adiares. De acuerdo con of Plago de
Condiciones Técnicas Complemantamas

20000 0000

1mna

343 400 00

QDEPRT

50

[Excavmcite an Pofundtad SOr Medioh MetRNCos 8N 1ca
para cimentacones, bancadas, rostias. etc. para el volumen
de sxcaacon owya dmension vertical medida desds [
supaificie dul oo inferiar adyscante hasta of foodo de le
axcavacion, quede comgranddo entra 0.00 y 1,50 m; con
extraccion do hemas 3l barde. 20 cargy m transporte
Inclpp de maddas pars saxtentacitn del leveng y medios
aswalares 09 acostdo con ol Fliego de Cendcones
Tecnicas Corglsmentanas

£500.0000

ALAL]

B3270 02

QUEPRIZ

6w

[Excavacitn wn profundds POF eSO MMCIICHY B 100H
para cimentacionea. banzadas. nostras. etc para of volumen
de excavacun cwys dmension vertical. medida desde fa
supsrficie del teerena infutior sdyacente hastn of foado de In
@XCaCion, queda comgreandda entra 151 y 300 m; con
mxtraccin de heras al borde, w0 carga ni trans porte

el pp de mwddas e vastaniaciion dal Temsog y medos
audlares D9 acverdo con ol Fllego de Condcuones
Tecnicas Complementaras

3300.0000

1747

STES1 D0

QIEPR21

re

[Excamacitn sn rofunddad por medne maimales n 10ca
paa cimantacones bancadas sostas. pard ol wleman de
excavacion cuys dimensdn verhicol medda desde
wupmificie del fessen infirion sdyacents basta of fondo de In
axcaacitn, quese comprandida entra 0,00 y 1.50 ni; con
extracciin del matenal of Sorde, mn carga i tians porte

el pp de meddas parn pastaniacion del lemeno y medios
awdhares. D8 acuerde con ol Pliege de Condcones
Técnicas Comglementanas

1000 0000

38 320.00

QUEPRZ2

80

'Exxm'dn on profundidad por medos mamasles sn 106
paa cimentacones dancades sostras, para ol volumen de
OXTINRCION Cuya dimensidn verical, medda desde B
wupstficie dul tevmena inferior adyscents hasta of fondo de s
axcavaciin, Queds comgrandda entre 1,51 y 300 m, con
oxtrpccin ded matenal of boide, sin carga ni taanaporte.

el pp de meddas gk surlantacion del levenn y medon
auwciaes D8 acwerdo con ol Fliego de Condcunes

Q0EGSI0

%

500 0000

4023

2329500

Técnicas Complementanas
Excavacitn en galeds o mima por medios manusles, Sap

iralalaciones Sstentes wn Lemeno swalio o &4 tidnsite, pam
cAmamaciones, 3 cualquier profundidad; com extraccion de
lievems 3l borde. am carge m transgade, incl p p de mwdadas
para sustontacsin del temeno y mades awdiaes Do
acwardo con ef Pliego de Candoones Tecmicas
Complemmmaciss

m3

2000 900

95,100 09

QPSRFENC

0.0

[Excavacitn on galesia o mina por medios mamalia
bopo matalacknes sastentes. on tereno cueko o de
irénito, poarn cimestacicnes & cusiquer profundudad
Com GARCcitn 30 tieras 3l borde, s canga nl

incl.p p. de med a3 1on del
tatrang y mwdus mosfiaees Dw scumido con o Plago de
c Técnicas Comph

m3

000 0000

178

233700.00

QUSRPPRE

[Reltena de excavacanes Paia Omentacines Dancedas
20portas y mostras en profinddad. con producios de

p : . dos por ol C 1 pee de obea
el pp de mados sl N tangad
humactacion y compaciacidn De acuerdo com al Piega de
Condiciones Técncas Com rtanan

QUIRGEXC

2w

27500.0000

RO

28025 m

[Reflena de excwacones pain Gmeracines on qumia o
mina, con preductos procedentas de 3 excaaciin y
stuados a pee de otra. indd p.p. de medios sunbares,

didn, h Y din De scueeds com ol
Plegs de Condicionas Técncas rplamantanas

500 2000

29.995.00




PRECIO
NUMERO

PARTI
DA

CAP 8

13.60

DESCRIPCION

CINENTACIONE S AA NN

Rolono ds excavacionas para CImantacionss an galna o
mina. con productes de prasiamo suministrados por &l
Comyatista & ple de obra. incl pp 02 medios auxliaess,
extendido, humnectacdn y compactacedn. De acuerdo con
Phego de Condiciones Técmcas Comgl

UM

CANTIDAD

1000 6000

PU

LLD )

MONTO
TOTAL
(ESTIMADA)

59,980 00

QUUAACT

1400

Carga. transports y descargs en [ 9asde Zona de acopo
temporal 08 toda clase de matenales inedes procedentes de
|3 excaencion, mclpp. de madioe suxiigss vartido,
clasificacion, extendido y reatituciin del teereno de fa zona
de acopio despejada a su estado ongind De acusrdo con o
Phigo da Condicionss Técnicas Complementanas

572000000

166,452 00

QUSVEVCT

1500

Carga y ransporte 3 veledero autonzado, de lods clase de
malenges nertes sobrartes de Iy excaacidn. nclpp de
madios auclares, vertido. dasficaciin. extenddo y camon
Do acwsndo con &l Pliego de Condicionss Técnicas
Compiementaas.

32000 00020

879

281,280 ¢

QOFEM100

1500

Encefrado recto, acatado no W0 para cuaiquis
cimentaciin, pado, nostr o doj para el
profabncade, inclpp o medies auliares, formacian
CORCA0ON, SUMMELD y aplicacko 08 adtvos. apeos
atnareado, barengnos, puntas, alamive. desencoliado y
lerpiezs del encobado para su rewtlizaceén. Para pafios
hasta 0 65 =@ De acuerdo con ol Piego de Candiciones
Técricas Comples

2800.0000

92,988 00

QOFM200

1700

Encefrado recto. acabado no st para Cuakquisr
cimentacn, encepado, NOSHR 0 Sojamiento pars slemente

prefabricade, ind pp de medics auxliares, formacdn
colecacdn, sumnistro y agicackin de adtvos, apeos
atirantada, baranpnos. puntas, alamire . desancofiade y
livgreza del sncokado pars su reuplzackin. Para pafies
hasts 100 m. De scueido con & Phego de Candciones
Técricas Compk

24000000

ELL S

3412000

BIEZTEN

1300

Encofrado mcto, acabado no a0 para cuAqUIRr
cimantackn, encepado, nostra 0 FoEmiento para slemento
pretabnicado, incd pp @2 medios aunhisres formacdn,
colecacdn, sumnistto y splicacién de adinos, apeos,
atitartado, barengnos, purtas alamtve. desencolrade y
lempieza dal encolrado pars su ewtlzackn Para pafies
hasta 3.00 m* De acuerdo coo & Phego de Condiciones
Técmicas Complemantanas

1002.0000

21

22471006

QDIFMA00

1900

Encofrado recto. acabado no visto para cusiquier
cimantackn. encepado, nostra o @ojamiento para slemento
prafabncado, incl pp de madies auxlianes, formacsdn,
CORCAAN, SUMMSD y BEKSCKHN 08 30iNDs, BD20S
atitartado, berenenos, puntas slamire desencolrado y
lenpieza del encokade para su rewlizackn. Para paiios >
3,00 m* Ds acwerdo con o Plisga de Condicones Técncas
Complementanas

400.0000

4250

19.920 00

QIESAL00

200

S , cone, dobiado y colocaciin, 0 Banmas de scao

c en o fy=420 MPx. en cimentaciomes

nostras, bancadas, sncepados, wiementos prefabrcados y

portes. nclp p de medios auxliarss. d:spuntss. solages,
separaions oo encelrado, slambre y seidadura De acusedo
con ¢ Pliego de Condiciones Técncas Complementanas

Ko

E00000 0000

165

450,000 00

QUSSEANC

2100

S prefabncacion y colocacion de alementos de
aceen para embeber en hommigln tales como Banas keas.
chapas de anclap padies laminados, matens de tubesiss y
accesonos etc nclpp de medios auxiizes. despurtes
recories, taladros y ventanas, patilas o bamas de anclan

plarkes. preparacin de supsricie medants
chomeado abmaswo en seco (SIS 055900, Sa 2 %), rugusidad
segin Rugotest o 3. BN 10a y aphicacion de uns capa de
impermackén de 70 micras do etd sficato de zinc. segun EC
B57 De acuardo com ol Phago de Condicionss Tecnicas
Compiamentanas

Kg

26000 0000

£

14112000

QUISPSCO

a0

Suministro y colocacion con plantiba, de pamos & anciaje
de cualquer modelo, para embebert en el hermigén, nclpp
de medios muokares, aineacion. nawlacion y flacdn a la
armadura. proteccitn con grasa y tapado mparmeable,
colcacdn de manguios. arandelas y tuercas. nchaye el

de todos los ke, De acuerdo con o Pliego

de Condicones Técnicas Comgl anas

Kg

20000 0000

i3

87,400 00

QUIHLMI0

2300

S y puasta en obra de concreto simple g fado

an masa. da resistencia caractanstea Fo=100 kplem’ ¢
=120 kglem® & Fe=140 kplen, de planta, pars solndo de
limpiezs y nvelacin de bases da cimentacion ylo rellencs,
incl p.p de medios awak y dido. De do con el
Phago de Condicionss Téomcas Complamentanas

6200000

15574

W04




CAPITUL
0

PRECIO
NUMERO

PARTI
DA

200

DESCRIPCION

CIMENTACIONES AANN

Suminstm y puesta on obra de concreto
premezciado para amar, de MEstEN0a
caracteristica ¢=230 kp'ca®. de planta, e

slementos de cimertacitn bancades, bases o
encepados. 3 hormigonar “m uitu”, inclp p de medioa
suxiizres, colocacdn, adtivos. compactacin y curado
Para un wlumsn da concratg antre 0,251 y 0,500 m*
Da acusrdo con & Phago da Condcines Técnizas
Complamentanas.

100.0020

18928

MONTO
TOTAL
(ESTIMAD

13,928.00

QUSHCA2

25.00

Sumnistro y puesta en obra de concrete promezciado para
amar, 99 resistanca caacteristica fc=280 kg'en? de
planta. en elemantos dé cimentacion. bancadas, bases o
encepados, 8 hormagonar “m sdu”, nclp p 02 medis
suxdisres, colocacdn, aditvos, compactacidn y curade. Para
un volimen d¢ concreto entre 0 501 y 1000 m* De acuerdo
con sl Pliego de Condicionss Técnicas Complamentanas

ml

400 0000

17032

£8,208 0

QOOHCAZY

Sumisstio y puasla en otva de concreto prrmezclady pars
arrmar, dé resistencia caractesistica Fcs280 kglor? de
plarta en clemantos de cimentacidn bancadas, bases o
ancepados, 3 hormigonar “w siu”. wclp p de madics
ancharss, colcacidn, adtives, compactacidn y cursdo. Para
un voumen de concrato entre 1,001 y 5.000 m*. De acusrdo
con & Pliego de Condiciones Técnicas Complementanas

3000 0000

15534

466,020 00

QEIHCAM

2700

Syministro y pussta an obra 69 concreto pramezclado pars
armar. 8 resistencea canctenstica fc=280 kp'end' de
plarta, en elemantos de cimentscilo, bancedas, bases o
encepados, a hormigonar “in situ”. ncl pp. de medics
auxliares colocacdn, adtvos, compactacitn y curade Para
un volimen de concreto > 5,000 m* D& acueedo con o
Phego de Condiciones Tecnicas Comph 0as

15081

83924 00

QO9HS023

2800

Suministio y puesta en obrs de concralo premezclado para
srmar. de resistencie caractesistica 280 kg'en?® de
darta en pedestales fustes y apoyos, medides desde su
aranque en |3 Zapata, 3 hormigona in sty”, incl pp de
medios aunlianes, colocanon, adthes, compactackdn y

curado. De scuerdo con ef Plisgo de Condicionss Técmcas
Comek

m)

00 0000

19236

57,708 0

Q3P 1830

29.00

Perforacion en slementos de conceeto amado medante
talados da O entre 16 y 30 mm. en cualquier posicion, paea
sloamiento de peesos 0 bamas de andiae nclpp &
medion aunlisres, replanteo, lmpieza de is oquedad, rétirads
de resins. etc De acuerdo con el Pliega de Condiciones
Tocncas Compl i

3620 0000

QWUAPOT

30 00

Suministro y puesta en obra da mortere apeo fuko sin
reteacciln bpo "APOTEN ANCLAJES™ paia anclaps,
reflenos y Sjaciones de sementos metdicos sobve
elementos de hormigdn armado, (medicidn tedrica excepto
bamas) inc! p p. de medios suxiiares D9 acuerdo con &

D3

4020 0000

898

392000

Phego de Condicionss Técnicas Comp Nas

QUSUSKGR

nm

Sumifssito y pu2sla en olea de monar sn ratracckn tipo
Sika Grout F-Meder, BETEC-140 o simiares que semn
sdmedos por & Propeedad, para asiento do estructuras,
maqunas equipos v relleno de cajetnes de anclage, wc
Inci pp. 33 medos swakares, encokado, berenEnos
colocacedn, desencofrado y preparacdn de i3 supsdice. De
acuesdo can of Pliego de Condiciones Técnicas
Complemantaras

30000000

an

11.100 00

QUUEPOX

3200

Syministro y poesta an obra 68 mortaro-epe becompanante
bpo EPOX A 0 serilarss que s2an adotides por la
Fropiecad, para splicacdn en unonss de hormigonss de
ey distintas edades nclp p. de medis awdkares
preparacion y impeeza de las supericies de aplicaciin De
scueedo con & Plisgo de Condicionss Técnicas
Complsmentanas.

1500 0002

on

1501500




MONTO
DESCRIPCION um CANTIDAD J TOTAL
(ESTIMADA)

CAPITUL PRECIO
0 NUMERO

SISTEMAS ENTERR

10 Excaacedn en apsrturs de 2amas. por medios mecancos 0
Larten0 SUMI0 0 de IANSHO, pars ol vohammn 06 sec macidn
cuyn dmansitn vertical medida desds la sugaricie dal
torreno infence adyacents hasts of fondo de la excavacdn
100 |quede comprendida entre 0.00 y 1.50 =, con extraccion de m) 1300 0000 1208 16,965 .00
tmrras sl borde, sin carga m transporte. wcl p p. de madidss
paard wusteniaciin del ameno y medos modiaes De
scusedo con o Flisgo de Condicionss Téonicas
Complemantanas
10 QICE21S2 Excorccn en apertura de Zonas. por medios Mecancos en
terreno sueltn 0 de transto. par o vokemen de sxcavackin
cuyn dmension wiicH medids desds i superfcie dal
tereno infarior atyacents hasta o fonde de e axcaacaln,
200 |quode comprandida entre 151 y 3,00 m: con axzraccion de ml 200.0000 2097 413400
beras al dorde, s carga v renaporte. Inclp p. de medidas
pars sustentaciin del terrena y medics swakares De
scuseds con o Flisgo de Condiciones Técmesn

C ah

10 Q10EZ153 EXCIACcKn on apanura do 2anas, por Medios MACANCOs #n
terreno 3ueito o de transito, para el volumen de excavackin
cuys dmension wertical medida desde la superficie del
termeno infarior actyacents hasts o fondo de e sxceeodn,
300 |queds comprandida entre 3 01 y 5,00 s con axtraction & o) 06 0000 23 693000
tamas al borde, so carga m tansponte; nclp p de medidas
para sustentacidn dol temeno y medaos acalares De
scuredo con of Pliego do Condiciomes Tecmicas
Complment s
10 QI0EZIRY [EXCRaciin an aparlurs do ZRmas, por MEGOE TMHCAHCOR M
roca, para of voluean de SxCavaciin Cuya dimendibe vertical
madida desde la superficie del termenc mienar adyacente
hasta ol fondo de la excaaciin, queds comprendida entre
400 |000y 1,50 m con extraccdn del matenal al borde, 3 carga m) 200 0000 =n 1M182%
~ > el pp & meddas pars ido dal
teoreno y modos awdlaes De acuwdo con el Plisgo de
Cond: Técnicas Compl

10 Q10EZ2ST [Excmacen an spantura de 2onas. por medios manues e
Lerrenc Suslo o de Irinulo, pars o vokeswn de Sxcaacién
Cuya dmension witicE madids desds la supardicie dal
terrenc indenior pdyacents hasta o fondo de ts excavacdn,
500 |quede comprendida entre 0 00 y 1 50 m. con extraccion de m) W) 0000 2184 ) 676 00
tarras al borde, 5 camga m teamaporte, cl p p de mediday
SR8 SUMANtACKN dél terreno y medas modiams De
SCuseda con o Flisgo de Condicionss Tocnicas
Complamentanaa
10 QIOEZ2S2 Excavaciin en apertra de zanas. por medios manusles oo
terreno susito o de trdnsito, pars of volomen de excavaciin
cuyl dmension verice medids desdes la mgeficie dul
torreng Infantr adyacents hasta # fondo de i excaacdn
600 |queds comprendida entre 151 y 3 00 m. con extraccion de ml 200.0000 an T BE300
berras al borde. s calga e transpote. mcl.p.p. de medidas
pars sustentacun del terreno y medos suxitares De
scusedo con o Flisgo te Condiciones Técmicks
Complimantasas
10 QI0EAISY EXCacyn an krmackn de guatas, por Medos MecAncos)
an tarreno suelto o de tmaito, para of volumen de
SXCOICIN cuya dimensidn vertical, medda desde Is
supeScm del leereen indance adyacents hastn o fonds de s
TOD |excavacidn, queds comprendida entro 0,00 y 1 50 m can ml 300 0020 1804 55%00
extracodn de temas al borde, sin carga ni ransponte,
inci pp de meddas para sustontacidn del temenc ¥ medas
suxtisres De acuerdo con of Phego de Condciones
Thcncas Complermntanis
10 QICEAISZ IB G an & én de 1A%, POt Med0s MeCAnCos
an temeno suelto o de brdnaito, para o volumen da
axCIVICKN Cuys dimensido vertical, medda desde la
supericee del tecrenc infenor sdyacents hasta of fonds de Is
BOO [excavacedn, queds comprendids entre 151 y 300 m. con m) 150.0000 a3 34% 00
wAracedn de 1eimas al oeda, Sin Caga N HaREpOnY
Indpp & meddas pars sustentacitn dal terrens y madoa
auxtiares. De acverca con «f Plego de Candcines
Tecncas Complemenanan
10 QI0EA251 |Excavaciin en formacien de wrguelss. por medon manuakes
#0 1emeno suslio o e dnanto, pas o volumen de
GXCHACKN CUys AImensidn venical, madda desde ia
supericie del tecreno indancoe adyacents hasto o foodo do la
600 |excamcn, quede comprendida entre 0,00 y 1 &0 m; con m) 150 0000 8113 917250
exiraconin de tamran al borde, 310 carga ni Basspotte,
INCLp p G maddas pas SUMstacidn dul lerane y madad
auxhiares D9 acuerde con & Flego de Condciones
Técncas anas
10 QI0EAZS2 Excaacion an formackn de arguetas, por medos manuales
an lemano suelto o de timsito, parn o volumen de
#xcvacdn cuys dimensidn venical, medda desde s
supedca dal temeno iINknor adyacents hasta of fondo de la
10.00 |excavackn, quede comprendids antre 0,00 y 1.50 m. con m) 750000 Cell 524118
extraconn de beras al borde, sin carga ni bamaporte,
incd pp de meddas para sustentacion del teereno y madios
suxliss Do acosnds con of Plago de Canthcienas
Tdcmcas Complenantanas
10 Q10R2ENC R de zanps, 2l con productos
de excavacion y stuado a pe de obra.
extenddn oo tongadss. humectada y compactads incd pp
o e medas moabaime. suminsing & pie de obia y fermacidn de) m3 900.0000 = 11.007.00
lectho D9 acoerdo con #f Flago de Condcionas Técnicas
Complemonanas




10

PITUL
0

PRECIO
NUMERO

PARTI
DA

CAP YW

0

DESCRIPCION

SISTEMAS ENTERRADOS AAEE

Ratieno de zanjas. canalzacones y srquetas coo aeng
lwvada, extendda en tongadas humeciads y compactade
ind pp de medios auxtiares De acueedo con el Pliege de
Condcionss Tacricas Complemantanas

1300 0000

36

MONTO
TOTAL
(ESTIM

4466800

10

QIRZAED

130

[Formacion de lechos en Zan@s, Con N axenta do
SUSIancias wganicas. incl p p de medios auxbies
SUMIsStio 3 pe 3 obra y exaendido De acuerdo con &l
Plisgo de Condicones Técnas Complementstas

200.0000

£ k)

78200

10

QUARACT

“ow

Carga, transporte y descarga en / desde zons de acopo
taerporal de toda clase de matetidles nertes procedentss de
la axcaaodn, incl pp de medos aunkans, vertids
clagshcacydn, extenddo y restiucitn del temeno de i zons
de acopio despejada 3 su estado crignal De acuerdo con o

£00.0000

156

7280 00

Pliego de Condicones Técnicas Compl

10

QHUAEVCT

1500

Carga y transperte 3 wtedern awtonzada, de toda clase de
matanales inertes sobrantes 32 la excavacion, incl pp de
medios suxlisees wetido, clasfcacion exteadids y canon
De acueeds con el Pliege de Condicienes Técnicas

Camek

m3

150.0000

168

1.747.50

10

QUFPARG

1600

ph
Encofado recto, 3catado no wsto en parsdss de arquetas 3
homugenat. incl pp. de medios audiares, frmaciin
resenas de paso, pato de lubos condud. suministro y
apbcacdn de adtnoz. apeos, atrantado, berenenos. pantas
slambes, desancefrado y impwza del encofrado para e
reutibzacdn De acverde con & Pliego de Condicones
Técncas Comglementanas

m2

07

12,2310

10

Q105A400

70

Suministro, code, doblado y colocacdn, de banas de acerno
comugado en armaduras. fr=420 MPa, en canalzacones
arquetas y tapas. incd pp &5 madies auxhass daspuntss
solapes, sep , alambre y sokdadwa. De acuando con
&l Phago de Condiciones Técncas Complementanas

0000 DOXQ

185

49,500 00

10

Q10rSA25

18.00

Suminstre y puests en cbra de concreto premezciado para
armar. de resistencia caractenstica Fo=215 kg'omr', deo
planta. & formacadn de soleras de canalzaoones y
arquetas, ol p p. de medios awokares, formacion d2
pendentes v iesanas de drenaje. compaciacdn y cuade
De acueedo con of Pliege de Condiccnes Técnicas

Comok

m3

820000

ez

16,1290

10

QUEPAS

1900

Suminestro y pussta 20 obra de concréto pramezelado para
armar, 0 resistencia caractedstica Me=315 kglent', de
plarta en formacidn de paredes de canakizaciones y
arquetas, oxc! pp de medos axcalares, msenas de paso
tabiguss SR, ménsulas pars vantiackn, compactacion y
curado. De acuardo com & Plego de Condicionss Técncas
Comgh 1anst

ml

17413

43529

10

QFBA25

200

Suminstro y puests en cbra do concreto premezciado para
anmar. de resistencia caractanstica Fe=280 kplen?, de
plarta, en formacidn de pramas de canabzacones, ncl p.p
& mads awolares, compactacitn y curado. De acwerdo
con el Plege de Condcienes Técmicas Complementaries

300 0000

1M

5107500

10

QWTLMEC

210

Lavastamiento y pestanme colocacon de tapas de concrato
en canalizaciones por medos mecamoos ind pp d madvs
auxfires iedracs del salisdo, scopio al borde de ls
canafizacion, postenor montape y sefado con matenal
slastco

3G0.0000

214500

10

QUPE 140

2m

Suminestro y colecacdn de lubsaa bicapa de polistlens
comugado @ 140 mm 6 © 160 mm (intendr Ssa y extanor
comugads, umidas por fusad tencia aplastamento
" 450 N desnsidad * 0,950 g/om®, UNE-EN 50086.2.4), en
2anE ¢ pisma de hormigin. mcl p p de medios auxfiaes
3COMEAda, conas, juntas. manguios y distanciadores-
alimeadres Inchaye el suminstio de lodos s matenales
necesarios. De acuerdo com of Phego de Condiciones
Técncas Complementanas

5300 0000

55,062 00




MONTO
DESCRIPCION UM CANTIDAD PU TOTAL
(ESTIMADA)

PITUL PRECIO
0 NUMERO DA

AP Y0 SISTEMAS ENTERSADOS AAEE

10 QI0GCGT Coosxdn O un cable de liena de 35 men® 8 pics madiants
grapa cadminds La Propiedad suministrard of catle E
23.00 |contrabists suminstrans las grapas y matenal auwiiar De (] 20 0000 212 53240
acuardo con sl Pliego de Condicones Tacncas
Comglemantanas

10 Q10GOG11 Conexadn de un cable de liesra da 70 ma® 3 pica medisnts
gapa cadmiada La Propredad suminatrard el cable, EI
2400 |contratista seminstrara as grapas y matenal axdiar Oe W 20.0000 2912 55240
acuerdo con &l Pego de Condicones Téoncas
(Comgleanzntarnas
10 Q10GOG22 (Conexdn de dos cables de bera de 70 mm* a pica medante
gaga cadmiada La Propiedad sur 3 ol cable EI
2500 |contratista suminstrars las grapas v matenal awdtar D Ud <0 0000 2412 145600
acuerdo con ¢l Paego de Condicones Técnas
Complementanas

10 Q10GCs12 Conexxdn de un cable de bieera de 70 mm® 3 peca mediante
seldacura akeminotéemica CADWELD La Propiedad
suministrars ol cable EX comratista suminstran ks
catuchos CADWELD, los moldes y &l matanal scals
necesano De acuerdo con & Phego de Condciones
Tecnicas Compl

10 Q10GCS22 Congxasn de dos cables de tsnma de 70 mm 7 pca medants
seldadura akminatérmice CADWELD La Propedad
suminestrard ef cable E conratists suminisirard los
cartochos CADWELD, los moldes y el matenal suxiiar
nscesanc De acverdo com #f Plago de Condciones
Técnas Compl

10 Q10GT135 Tendito de cadle de tara de 35 mnv, por Zana, butsema o
tubos a cuslquet prokndidad. La Propedad sumiristrard e
2800 jcable Seinchuye la sperura de @ zang y su pastenor ml 300 0020 ns 347100
tapado, incl p p de medios aaxhiarss Do acusedo con o
Paego de Condicones Técncas Complemantanas

10 Q10GT170 Tendido de cadle de berra de 70 mm®, por 2ama, butsems o
tuboa a cuslquer prokndidad La Propedad suministrard of
79.00 |cable. Seincluye i3 sperura de B 2ana y su postanoe mi 1400 0000 1N 1703400
tapado, incl p.p. de medios amfiares De acueeda con o
Piego de Condoones Tacncas Complemantanas
10 Q10GDS2 Derivacion en T med I L Srmica de
cables de tierra de cobre d do La Propiedad e ¢
# cabla El contratista suministraa los catuchos
CADWELD, los moldes y &l maeenal sudbar necesans Para
cable d2 70 mm® De acuerdo con o Phago de Conditionas
Técnicas Comgl

10 Q0GOS Demacitn en T meciants soldadura auminctérmica de
cables de hiera de cobre desoude. La Propredad

o cable. EI conteatisla summistrans los cartochos

3100 [CADWELD, lot moldes y el matenal swdiar necesanc Pars Ud 200000 zs 85220
demacian 35 mm?® sobre catie de 70 mm® De acuerdo can ol
Plisgo de Condicones Técncas Complementanas

2600 Ua 100 0000 2912 291200

2nn U4 £0.0000 2912 145600

3000




MONTO
DESCRIPCION TOTAL
(ESTIMADA)

] 0

PITUL PRECIO PARTI
0 NUMERO DA

CTURAS AAEE

" Q11F14003 Encofrado rocso 3 cara vista para murns kasta 3,00 m ds
altura desde su amanque, ncl.pp d: madios auliares
colocacdn, lemacion de ménsulas y machnalés, summnistio
102 |yaphcacidn de aditnos, apeos, andamios. atraniado m2 350.0000 £057 2119959
berengnos. puntas, alambee, desencofrado v Empeza del
encofrado para su utlizacion De acusedo con # Plisgo de
Condeiones Téenicas Comglementanas
1" Q11FI006 Encofrado recto 3 cara vista para muos entre 301 y 6,00 m
de akura desde su amanque. incl pp de medios auwakares
colocaciin, formacion da ménselas y mechnales, summistro
¥ aphcacion de adnnos, aps0s, andamios. sbrantado e A A
200 Darenpnos. puntas, stambre, dessncorado y Ampeza sl "2 30,0000 e 486730
encofrado para su reutiizaciin. De acuerdo con ¢ Pliego de

4

Cond Técnicas Compl tanas

" Q11SALN Sumunsstro, cone, dobéado y colocacuin, de bamss de aceo
cotugads fy=220 MPa, en armaduras de muros, plares,
vigas. losas y eleosentos a prefabncar, incl p.p. de medios
suxiiares e solapes, separadorgs del encofrado
aambes y soidadua De acuerdo con el Plisgo de
Condeionas Téemess Complementanas

" Q11HM303 Suministro y puesta en obva de concrelo premezcindo pars
armar de resistencia caracteristica fc=315 kg'ow?, de
plarta a0 mures hasta 3,00 m de Jtura desda sl amanque
incl p p de medos suiares, colocackn, mensdas. adtnes
campactacién y curade. De acusedo con & Pligo de

Condciones Técnicas Comg darias

" Q11HMI0E Suministr y pussta en obra de concrelo pramezciado para
armar. &8 resistencia caactenstica fo=115 kglent'. da

500 glarks 20 owos entre 301y 5,00 m de Stura desde el
arangue. nclp pde medos suxilares, colocacion

ménsulas, adtes, compactackén y curade. De acuerdo con
sl Pego da Condcines Técncas Compl

1" Q1100006 Recracido de cubeto para una secckén de 30 x 30 cm,
medisote la parforacon y anclie de bhamas cougsdas
DI=172" y L#50 em cada medso con reara epox, bama
longtudnal de 172", encofrade del recrecido y hormigdn
Fo=200 kg'cm? ncl pp 32 medus aunbaiss, retiada del
3Copo, Carga, ransgone, descanga, akneacion y anelacion
hasta su fijscidn. De acusrdo con o Phego de Condcrnes
Técnicas Complee

" Q1IMTRA Suminsstio y impnmacian del tr3sdos de los muros, medants
una emuscn beumingsa de Caractar 3NKMICO Sin Cagas
LGOL-A, de 1s cass SIKA, Inchuyendo p o de madios
suxdizres de acuerde con #f Plego de Condcicnes Técnicas
Complementanas

i Ka 90000.0000 158 140,400 00

md 135.0000 16144 2180928

m) 135.0000 16077 29%%

500 m 700.0000 “2 4438 00

700 m 420.0000 B 3570.80




MONT
CAPITUL PRECIO PARTI ONIG

0 NUMERO DA

DESCRIPCION

CAP 12 PAVIMENTOS ¥ VIALES AAEE
Sumunstio, colCacion y praparBodn de pavenento de
2qpesor 300 mm. foemado por sreea de apartaciin extencse
compactada of 35% del P M. en cagas de 15 Cm Indusa
100 |escasficado y mectacion todo sllo de acusrdo con o m2 1020 0000 10.05 10,050 20
Pliego de Condiciones Técmicas Complemestanas. Incl
SUmiistio de 1D30s Jos matenses y pp. de madios
uxiisres
12 Q1200002 Pavimenio fexdle para trifico medio. sobre eplamada de
suoke adecyado. compuesta por
- Sub-base granular &9 zahoma atficidl de 15 om
- Bass grandar de Zshoma andcsl de 20 cm
- Capa interm. de mezcela Bluminoss S25 4.5 om

Regos de adherenca e impamacsin
- Capa rodadura do mezcla ttummgsa D12 J cm
El aspasor total o2 195 capas de aglomerado serd de 7.5 om

. |y 38 dispondrdn en dos fases 3 pumera de & Ocm durante & ’

2% bempo que dute L obes y 105 3.50cm restanies en fase final e L L 8146009
Se delormnard en obra la Krmula de babap mas adecuada
sprobada por |3 Propiedad. Se exchuye repasacion &g la
pnmen Caps
En cumeto 2 185 condionas de spcucitn = astad 8 b
dsp o0 [a Norma {NT) peruans o efecto, Inc
sumicistio de todos los materides y pp de medios
auxliass

12 21200001

PASARELA PEATONAL WP

12 Ingeniecia de Detalle, proyecto, ciicule summistros y
construccitn do Parassla Pestonal sobre Autonia Néstor
Gambatta. inchuso parte progorconal (sn adelante inclpp |
da radaccitn y enusion de decumentaciin técnca y lagal
recuends (mamorisd, bases de cifculo. caiculos
especifcaciones técncas, proyects, summistros
QUPROYE| 100 [construccitm, medios auxdiarss, etc ) plancs proiminares PA 10000 456,256 96 446,258 %
para aprobackn Entraga a4 propedad de 2 copas dal
proyecto 20 papa y una &n soparte informatizady, planos As
Euil. De acuestlo con s Mematia y of Plego de Condciones
Técncas Complecmentanas

Esta partida 50 pagard por avance de obra

SUMINISTROS

14 Q1GT135 Suministr de cable d2 hema de 35 mar saqun
100 |eapecifcanon de disefo. De acusrdo com &l Phego &2 m 00.0000 % 213600

o

Condciones Técnicas Comgl

14 Q14GR1TD Suministio de cable de temra de 70 me®. sagun

200 [sspecifcacion de disedo De acwardo com ¢l Plego de mi 20000000 356 9,958 00

Condeciones Técnicas Complementanas

14 Q14SPP2 Suministio de pica de t2ma 87 PE-S-0100 02 hog 3 de 26

300 |de longrtud sguat o infenity a 2 m, incluyends of paze de PVC Und 10.0000 17472 174720

o pokdstor

14 Q14SPPZ3 Suministro de pca d2 bema 5/ PE-S-0900 02 hoja 3 de 26

400 |0 longud entre 2 y 3 m_ indluyendo el pazo d2 FVC o Und 10 0000 26208 262080
dstel

Sumirssiro de prolongador de pca de bema de longdud igusl

oimlnora2 m

Symunistio de profongador de pica o9 bema de kngtud entre

2yIm

14 Q23SLPZ

500 Und 10,0000 18637 185310

14 QUISLPZI

600 Und 100000 20048 2% 60




ODE SC

AYUDAS A TERCEROS 4
Jale d. Eguiga o Lm S :m:d-nm l:ludm d ndmu:
PNMmes. pluses. gastos da desplazamunto aly desde otva
cMpas S0cales. SegUos. QISIDS Indrectos, desgaste de
. Sorm on segu ysnud, y 5w

. o8 costes yia geneeal
[supenor a jefe de squipo o capataz, wl benwlco industnad ¢
lon gastos genmiwies, asl cumo cudlgue ofta cags nu
dulnnde aguat que saa lagak ungitle ¥ e
CONSideran axciusios s phuses O tumcadad y de parada de
|ptants._Hor en Jomads ordinada

15

200

CANTIDAD

1400 0000

1514

AONT
TOTAL

(ESTIMADA)

21,196 00

Topograto Se conmdecsn inciuidon of salang. pamas. pluses
gartas de desplazameenio -'y drsde m cagas socinan
geres, gastos ind
hrm.dh an degunided y um ¥ ndtu:dn las coales
INSrectos ¥ 18 Supanision Qoneral Supenor i jfe de eaupa o
copataz, ol baneSci industnal y los 935108 genaraks. ool
COMO cualguer 0tra OIgY NO definida daul gue ses
mxgtin ol Sec
lndum dm tumcidad y de parada de pincta Hora wn
wrdnans

19

QS00F1ED

g

1400 0000

12308

19.67200

Cfcal 1% Encok Famak Sec detan
callo, pomad, ploses, Gastos do Sesplaz o ay dosdo
ObrD, CONDaY SOCIaME, 300W0s, OBL0S Indrecios. desgoste
de hermrvertas formacion oo saguedad y salud y

fon coates yla @onecal
[supeniar & jefe de equipe @ capales, ol benefco industne y
108 QISIoh Quneriies 35 COMO Luslquier olia Larga no
dofnida 0gu que 390 legalk 0xgitlo of ¢ Se
oxclusion 103 plosae de bumiosod y de parads o

15

CHOCFED

100

5600 0000

1058

59,080 00

kel ExcobasorF crabota. $2 o ¥

wnlann proas, pluses, gastes de desplazameania a'y destde
b, Curgs nudn up-m Gustus mdncnn desguite
de y salud y su
06 COMes Indh PALE o ganoeal
Supenor 3 jefo de equipd 0 capataz, ol banedco industrial y
los gawioe geneiaien. an como Cualguer otra cargs no
i sl que san legal wxgitle o
h s pluses e d y de parsds o
a_Hora en pmeds erdineda

15

(Q300F 1FO

500

4600 0000

52,000 00

Ofcal 1° M oTubere Se & ]
salano. prmaa, ploses. gostos de desplazamento l)y deade
obrm, Cargen socinles. 360ur0s, gasios indrecios. desgaste
dm - oegur y salud y

o3 costes yla dm gunersl
SUPEnor @ pefe de SGuie © CRpataz, of enefcs indusinid y
105 SAS106 QNGNS B COMO CudlQuor Cira Carga na
[defnuda agu que sea legal oxgitie o 2 Se
cansideran exciungos los pluses de turmicisad y de panda de

60

2800 0000

L=

26,096 00

%MM%J
& MecancoTuberm conmideran includox o

sulirio, primas, phoies gustes de dnahnm-nln u, deade
ObE. Capas SOOANS, 3agu
de herramientas. formacon on umnaod y satud y su

.05 costes yia gonersd
supenor 3 R" de #quipa 0 capataz. ol beneown indusinat v
Ine gaxtos gennninn; -- como cualgam ofrs caegs no
d-‘nﬂ A gue sen legak wxgitle ¥ Se
W phuses de tumcdad § de purada &y
Hara en § ldl cedinana

15

QE0CF 1140

700

2600 0000

LB~

24.096 00

Ofcaal 1° B Se

satano, prmas, Ms gostos da desplazameeno a'y muo

obea, caeges inn!h‘ ,— | gastos

dw L) d y salod y w

aphcacitn, loa coes m‘mam ¥ 1o sepetvaite gunecd
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MONTO
DESCRIPCION I TOTAL

CAPITUL PRECIO PART
0 NUMERO DA

(ESTIMADA)

CAP 16 AYUDAS A TERCEROS Y PUESTA EN MARCHA 305,026 31
16 GS0MP 50 limplantacdn (60%) v retirada (40%) d2 instalaciones

Hemporales de obea y adecuntion def &rea & 135 macesidates

|poptas del contratista incl redactidn, legalizacion y

imxm del proyectc de rodes de senicio para las

instalscones temporales, exgitle por of Propetano yo la

‘_Mﬂmlracdﬂ comgetents resbitucdn del L2meno ocupaso
100 {pov las 1edes de s2ncios y s nstalacknes lemporales de PA 10000 3010238 3910234
obra dei contratista 2 su estado ongnal, excavationes
!lﬂl’l@s compactaciones extraccion de cables fubenas
{dsmoliciones. carga, transparts, vertido y canan; asi comy
[todes los matenales de aportacion necesancs y madus
jouxiiares. De acuado con &l Piege de Condicionss
{Téemcas Complermentadias

16 GI094P20 |Aiguler de las natalacines temporaes de otra Ind
|mantemmiento, mobliono, materisl de dhicna, consumibles,

200 xwxgﬂ: ctros servicios propios de las intalacones y medios PA 10020 RERE b BT 17011904
{eoxfirss. D acuendo con ol Plege de Condicionss
{Técnicas Comphmentangs

16 GS0TAP30 i\\mzmm (30%) y dzamonhzacion (0%) de maqunans y

lequipos necesiios para la comecta ejecucdn de las obras

3.00 {De acuerds con «f Phego de Condicanes Técricas PA 1.0000 1445248 15145242

{Complsmontaras

16 GIOSECH Aglicaciin del Plan de Segundsd 8 |3 gjacucién de las obras
jncl. redsccion, emaidn y legakzacidn del Plan de Seguridad
.l-asndu copas del misma en mémar no imlnor 3 ses. mang

400 |d¢obm. matesales Quada excludo ol coste demvado del PA 1.0000 2785520 21955 20
landamaje racesano y o téemco d2 segundad (Abono
%sequn % del avance de obra al ongen) De acuerdo con of

imvgu de Cond| Técnicas Comgpl

16 GS0CALID [Arhzacin del Plan de Cadad de obea inch radaccion y
{emisiin de informe mentual y tres capias del mismo, para el
500 ;Peoam Se exchrye ol coste del técrico de cabdad PA 1.00¢0 1863580 18 636.80
i{Abono segun % del avance de obra al ongan) De acuerde
{cen ol Plisgn de Condicionas Técnicas Comglemantanas
16 GIOND10 ;Eo.upo compiato de parsonal con Caigo 3 costes indractos
Jncheye Jos encargados, asi como ks técmcos d segundad
ly calidad), declarado en ta oferta. {Abono sequn % del
ia'm:o de obra 3l ongen); inc! monlzacidn y
|desmovikzacion De acusedo con o Phago d3 Condionnes
(Téencss Complemmntanas

6.00 PA 1.0000 04760 45 A% 75045

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 5: CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO
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