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RESUMEN

La presente tesis titulada “MECANICA DE SUELOS APLICADA A LA VERIFICACION
DE CAPACIDAD DE CARGA PARA CIMENTACIONES A EMPLEARSE EN LOS
TALLERES PRODUCTIVOS DEL E.P. CUSCO — VARONES?”, tiene por finalidad estudiar los
suelos que conforman el &rea en donde se realizaran los talleres productivos del Establecimiento
Penitenciario Cusco Varones, para poder proponer el tipo de cimentaciones mas adecuado, de

acuerdo a las caracteristicas y propiedades del suelo.

El Estudio de Suelos se ha desarrollado siguiendo los lineamientos y recomendaciones que
estan contenidos en la Norma Técnica de Edificacion NTE E-050 Suelos y Cimentaciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones, y que incluye las normas de la ASTM (American Society
For Testingmaterials) y la AASHTO (American Association Of State Highway And Transporration

Officials) para la realizacion de los ensayos y analisis de Laboratorio.

La importancia del proyecto en mencion se justifica en la necesidad de brindar un espacio
apropiado para los internos del establecimiento penitenciario para que puedan desarrollar sus
actividades de desarrollo laboral que les brinde las herramientas para su posterior reinsercion

social, y de esta manera mitigar los indices de crecimiento de inseguridad ciudadana.

Palabras Clave: Mecéanica de suelos, disefio de cimentaciones.



ABSTRACT

This thesis entitled "SOIL MECHANICS APPLIED TO THE VERIFICATION OF LOAD
CAPACITY FOR FOUNDATIONS TO BE USED IN THE PRODUCTIVE WORKSHOPS OF
THE E.P. CUSCO - VARONES ", aims to study the soils that make up the area where the
productive workshops of the Cusco Varones Penitentiary Establishment will be held, in order to
propose the most appropriate type of foundations, according to the characteristics and properties

of the soil.

The Soil Study has been developed following the guidelines and recommendations
contained in the Technical Building Standard NTE E-050 Soils and Foundations of the National
Building Regulations, and which includes the standards of the ASTM (American Society for
Testingmaterials) and the AASHTO (American Association of State Highway and Transporration

Officials) for conducting laboratory tests and analyzes.

The importance of the aforementioned project is justified in the need to provide an
appropriate space for the inmates of the penitentiary establishment so that they can develop their
labor development activities that provide them with the tools for their subsequent social

reintegration, and in this way mitigate the indices of growth of citizen insecurity.

Keywords: Soil mechanics, foundation design.
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CAPITULO 1

Introduccioén

1.1 Descripcion y formulacién del problema

La presente tesis se basa en el proyecto de acondicionamiento de dos ambientes dentro del
Establecimiento Penitenciario Cusco Varones. Estos ambientes se empleardn para el

funcionamiento de talleres productivos de carpinteria y tejido de los internos.

Para llevar a cabo el disefio de las cimentaciones se ha realizado el estudio de mecanica de
suelos; el cual es sumamente importante, debido a que, en base a las caracteristicas propias del
terreno y su capacidad portante, se puede disefiar correctamente la cimentacion de la futura

estructura.

En la presente tesis se exponen los trabajos de campo realizados; como también los ensayos
y analisis de laboratorio efectuados, y se exponen los resultados y los perfiles estratigraficos. A su
vez, en la presente tesis se muestran los célculos llevados a cabo para la capacidad de carga, la
profundidad de cimentacion, los asentamientos, y las observaciones con las recomendaciones
pertinentes que van a contribuir a la estabilidad, calidad y duracion de la estructura del proyecto en

mencion.

En el desarrollo de la presente tesis se busca responder preguntas como:
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¢De qué manera se puede verificar por capacidad de carga el disefio de las cimentaciones a

emplearse en los talleres productivos?

¢Mediante un correcto estudio de mecanica de suelos se podra verificar la capacidad de

carga para cimentaciones a emplearse en los talleres productivos del E.P. Cusco — Varones?

1.2 Antecedentes

a) En el ambito internacional

Castillo (2017) sefiala en la tesis titulada “Estudio de zonificacion en base a la
determinacion de la capacidad portante del suelo en las cimentaciones de las viviendas del casco
urbano de la Parroquia La Matriz del Canton Patate provincia de Tungurahua”, tesis para obtener
el titulo de Ingeniera Civil — Ecuador, tiene como objetivo principal, establecer la zonificacion en
base a la capacidad portante del suelo en las cimentaciones de las viviendas del casco urbano de la

Parroquia La Matriz del Cantdn Patate, Provincia de Tungurahua.

Teniendo como resultado las siguientes conclusiones:

. Se ha establecido un mapa de zonificacion del Canton Patate de acuerdo a la
capacidad portante del suelo y a sus propiedades mecanicas en franjas de colores identificando la
zona que tiene resistencias bajas, medias y altas, con la propuesta de cada cimentacion a

construirse.
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. En el analisis de la capacidad portante del suelo para las zonas 1 y 7 donde sus
resistencias son superiores a los 30 ton /m2 sus cimentaciones seran estables con un nivel de

desplante de 1.50.

. En las zonas 2, 4, 5, 6 su resistencia esta sobre los 15 ton /m2, sus cimentaciones
seran construidas dentro de los parametros maximos. Para la zona 3 se determina una resistencia
baja de 10.83 ton /m2 y con presencia de nivel freatico, en donde se propone un mejoramiento de
suelo y un sistema de drenaje con la construccion de una cimentacion reforzada para evitar fallo

por hundimiento.

. Segun el Sistema Unificado de clasificacion de suelos SUCS, el tipo de suelo se
identifica como limos arenoso SM de color café de mediana compresibilidad en una profundidad
de 3.00 m con contenidos de humedad bajos, motivo por el cual las cimentaciones no tendran

ningun inconveniente por humedad o nivel fretico.

. En otros sectores se encuentra de limos de baja plasticidad ML con contenido de
humedad altos en este caso podriamos tener inconvenientes en las cimentaciones por presencia de

nivel freatico.
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. Para todas las zonas se propuso construir las cimentaciones con zapatas aisladas al
mismo nivel de fundicion ( -1,50 m), con la finalidad que las construcciones tengan factibilidad
econdmica, para las zonas 1y 7 a=1.70 my b=1.70 m, h=0.45 m, para las zonas 2.4.6.5 a=1.90 m
y b =1.90 m, h=0.50 y para la zona critica 3 con presencia de nivel freatico, mejoramiento de suelo

o0 dren a=2.00 y b=2.00 h=0.6.

Martinez (2012) sefala en la tesis titulada “Método de analisis simplificado para un nuevo
tipo de cimentacion en suelos blandos”, tesis para obtener el grado académico de Doctor en
Ingenieria — México, tiene como objetivo principal, proponer los métodos de analisis simplificados
para calcular las cargas de colapso estatica y seudo-estatica de las celdas estructurales de

cimentacion apoyadas e inmersas en suelos cohesivos blandos.

Teniendo como resultado las siguientes conclusiones:

. La principal aportacion del presente estudio es el método de analisis simplificado
propuesto para calcular la capacidad de carga Ultima tanto estatica como seudo-estéatica de celdas
estructuradas de cimentacion, este método se fundamenta en un exhaustivo analisis numérico-
paramétrico donde se evaluaron las caracteristicas geométricas de la celda de cimentacion y la
resistencia y rigidez de los suelos blandos tipicos de la zona geotécnica de lago de la ciudad de
México para las distintas condiciones de carga probables que pueden aplicarse a esta cimentacion.

Con el metodo simplificado propuesto se cubre el principal objetivo de la presente investigacion.
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. El calculo de la capacidad de carga ultima estatica se realiza de manera simplificada
con la ecuacion descrita en el capitulo 2.9 y el de la capacidad de carga Ultima seudo-estatica se
realiza con la ecuacion presentada en el capitulo 3.4.3. Los resultados de aplicar el método

propuesto serviran para el disefio preliminar de las celdas de cimentacion.

. Asimismo, las celdas de cimentacién presentan algunas ventajas constructivas con
respecto a la construccion de cajones de cimentacion, debido a que no requieren de procesos
complejos y detallados de excavacion para alojar la estructura de cimentacion; por otro lado, las
celdas de cimentacion se pueden combinar con pilotes de friccion para reducir los asentamientos

diferidos, dado el caso.

b) En el ambito nacional

Cruz (2016) sefiala en la tesis titulada “Analisis geotécnico y propuesta de cimentaciones
sobre rellenos en la zona nor — oeste de la Ciudad de Juliaca”, tesis para obtener el grado académico
de magister en Ingenieria Civil — Peru, tiene como objetivo principal, determinar las causas de
dafios estructurales y deterioros originados en las cimentaciones de viviendas construidas en la

urbanizacion residencial Villa Médica de la ciudad de Juliaca.
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Teniendo como resultado las siguientes conclusiones:

. Las construcciones de viviendas en la urbanizacion residencial Villa Médica, se
efectlio sobre terrenos, que tienen caracter de humedales, que no son recomendables; por otro lado,
los suelos naturales son de capacidad portante muy baja, el relleno no ha sido controlado ni cumple

con las caracteristicas mecanicas, por lo que se originé dafios estructurales.

. La estructura de cimentacion construida para las viviendas en general de la
urbanizacion Villa Médica, son de zapatas aisladas 1.00 x 1.00 mt., con cuatro aceros de %2” en
cada columna, y con capacidad de carga admisible de 0.12 kg/cm2 a 0.48 kg/cm2; debio de
considerarse por lo menos zapatas combinadas y/o conectadas, como indican los planos y

verificacion IN SITU.

. Los suelos encontrados como relleno, sobre los que se ha construido las
viviendas(efectuando los ensayos de suelos), tienen una granulometria sin diametro efectivo (D10),
por lo que no se puede determinar ni el coeficiente de curvatura (Cc) ni el coeficiente de
uniformidad (Cu); en lo que respecta a los limites de consistencia, como el indice de plasticidad
(Ip) son mayores a 9.24%, siendo valores muy altos; respecto a la clasificacion son suelos SC, CH

y CL; por otro lado el grado de compactacion son muy bajas.

Baquerizo (2015) sefala en la tesis titulada “Estudio geotécnico de suelos para la
construccion del complejo deportivo Piuray Pampa, distrito de Chincheros Urubamba — Cusco”,
tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Gedlogo — Perd, tiene como objetivo principal,
realizar un estudio geotécnico del suelo, donde se emplazaran las estructuras proyectadas del
complejo, con el fin de establecer las condiciones fisicas minimas del suelo para ser tomadas en

cuenta en el disefo de las cimentaciones.
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Teniendo como resultado las siguientes conclusiones:

. El presente estudio se ha elaborado en base a la norma técnica E.050 de suelos y
cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). Se ha evidenciado por medio de
fotografias aéreas que en los alrededores de la laguna Piuray se presentan depdsitos palustres y

lacustres subactuales que evidencia el retroceso de la laguna.

. Los depositos lacustres subactuales estan compuestos por arcillas intercaladas con
diatomitas y niveles de turba. En el sector de Piuray y Huilahuila, tenemos suelos formados por

diatomitas, siendo este tipo de suelo el area donde se encuentra el proyecto.

. Durante el reconocimiento geoldgico del area de estudio y alrededores no se han
apreciado riesgo geoldgico por procesos de geodinamica externa que pudiera afectar la
vulnerabilidad de las estructuras proyectadas. La cantidad permisible del contenido de cloruro y

sulfato en el terreno se encuentra dentro de los limites permisibles.

. De los parametros geomorfoldgicos obtenidos, la variabilidad del nivel de la Laguna
Piuray se encuentra afecta principalmente a la Microcuenca del Rio Cusihuaygo que por su mayor

extension superficial y el alto grado de respuesta a las crecidas en épocas de avenidas.

. La pendiente media que presenta el cauce principal de la Microcuenca de la
Quebrada S/N 1 es de 1,30% (bajo) el cual adicional a cierta permeabilidad de los estratos (de
acuerdo a la inspeccion de campo) determinaria un aporte al acuifero libre por infiltracion,
estimandose la generacion de un flujo sub-superficial el cual presenta una gradiente hidraulica de
0,65% (evaluado en campo) con direccidén al area de la Laguna Piuray en el area donde se

proyectara las estructuras del Complejo Deportivo.
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1.3 Objetivos

a) Objetivo general

Realizar un correcto estudio de mecanica de suelos con fines de verificar la capacidad de
carga para cimentaciones a emplearse en los talleres productivos del Establecimiento Penitenciario

Cusco — Varones

b) Objetivos especificos

. Determinar las distintas caracteristicas fisico-mecanicas de los suelos que
constituyen la pared estratigrafica del subsuelo y particularmente de los estratos ubicados por

debajo de los niveles de cimentacidn, sobre las que se apoyaran las estructuras de fundacion

. Explicar los calculos que se llevaran a cabo para la capacidad de carga, la

profundidad de cimentacién y los asentamientos.
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1.4 Justificacion e importancia

Como sabemos los estudios de mecanica de suelos son sumamente importantes en todas las
edificaciones, debido a que en base a las caracteristicas propias del terreno y su capacidad portante

se podra disefiar correctamente la cimentacion de la futura estructura.

El proyecto en el cual se basa la presente tesis consiste en el acondicionamiento de dos
ambientes para el funcionamiento de los talleres productivos de carpinteria y tejido en el

Establecimiento Penitenciario Cusco Varones.

La importancia del proyecto en mencion se justifica en la necesidad de brindar un espacio
apropiado para los internos del establecimiento penitenciario para que puedan desarrollar sus
actividades de desarrollo laboral que les brinde las herramientas para su posterior reinsercion

social, y de esta manera mitigar los indices de crecimiento de inseguridad ciudadana.

1.5. Hipotesis

Realizando un correcto estudio de mecanica de suelos se podra verificar la capacidad de
carga para cimentaciones a emplearse en los talleres productivos del Establecimiento Penitenciario

Cusco — Varones.
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CAPITULO II

Marco Tedrico

2.1 Bases tedricas sobre el tema de investigacion

2.1.1 Definicion de estudio de mecanica de suelos

Laboratorio de suelos concreto y asfalto GEO PERU (2019) sefiala que:

El Estudio de Suelos, también conocido como Estudio Geotécnico, es un conjunto de
actividades que nos permiten obtener la informacion de un determinado terreno. Es una de
las informaciones méas importantes para la planificacion, disefio y ejecucion de todo

proyecto de construccion.

2.1.2 Utilidad de los estudios de suelos

Laboratorio de suelos concreto y asfalto GEO PERU (2019) sefiala que:
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El Estudio de Suelos permite conocer: La caracteristicas fisicas, quimicas y mecénicas del
suelo donde estas pensando edificar. Su composicion estratigrafica, es decir las capas o
estratos de diferentes caracteristicas que lo componen en profundidad. Ubicacion de
cuerpos de agua (napas freaticas) si las hay. La profundidad a la que se debe hacer las
fundaciones (nivel de fundacion). Planificar el disefio, calculo y dosificacion de las

fundaciones de las edificaciones.

2.1.3 Obligatoriedad de los estudios de suelos

a) Casos donde existe obligatoriedad

Wwwa3.vivienda.gob.pe (2019) sefiala que:

Edificaciones en general, que alojen gran cantidad de personas, equipos COStosos O
peligrosos, tales como: colegios, universidades, hospitales y clinicas, estadios, carceles,
auditorios, templos, salas de espectaculos, museos, centrales telefonicas, estaciones de radio
y television, estaciones de bomberos, archivos y registros publicos, centrales de generacion
de electricidad, sub-estaciones eléctricas, silos, tanques de agua y reservorios. Cualquier
edificacion no mencionada en el punto anterior, de uno a tres pisos, que ocupen individual

0 conjuntamente mas de 500 m2 de area techada en planta.
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Wwwa3.vivienda.gob.pe (2019) sefiala que:

Cualquier edificacion no mencionada anteriormente, de cuatro o mas pisos de altura,
cualquiera que sea su area. Edificaciones industriales, fabricas, talleres o similares. Y
edificaciones especiales cuya falla, ademas del propio colapso, represente peligros
adicionales importantes, tales como: reactores atémicos, grandes hornos, depdsitos de
materiales inflamables, corrosivos o combustibles, paneles de publicidad de grandes
dimensiones y otros de similar riesgo. Cualquier edificacion que requiera el uso de pilotes,
pilares o plateas de fundacion y cualquier edificacion adyacente a taludes o suelos que

puedan poner en peligro su estabilidad.

b) Casos donde no existe obligatoriedad

Wwwa3.vivienda.gob.pe (2019) sefiala que:

Solo en caso de lugares con condiciones de cimentacion conocida, debidas a depdsitos de
suelos uniformes tanto vertical como horizontalmente, sin problemas especiales, con areas
techadas en planta menores que 500 m2 y altura menor de cuatro pisos, podran asumirse
valores de la Presién Admisible del Suelo, profundidad de cimentacion y cualquier otra
consideracion concerniente a la Mecéanica de Suelos, las mismas que deberan figurar en un
recuadro en el plano de cimentacién con la firma del PR que efectud la estimacion,

quedando bajo su responsabilidad la informacién proporcionada.
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2.1.4 Normatividad

Scribd (2019) sefiala que:

El Estudio de Suelos se ha desarrollado siguiendo los lineamientos y recomendaciones que
estan contenidos en la Norma Técnica de Edificacion NTE E-050: Suelos y Cimentaciones,
del Reglamento Nacional de Edificaciones, y que incluye las normas de la ASTM
(American Society For Testingmaterials) y la AASHTO (American Association Of State
Highway And Transporration Officials) para la realizacion de los ensayos y analisis de

Laboratorio.
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CAPITULO Il

Meétodo

3.1 Tipo de investigacion

Aplicada.

3.2 Ambito temporal y espacial

3.2.1. Ambito temporal

La presente tesis se basa en el proyecto “Servicio de Mantenimiento y Acondicionamiento

de los Talleres Productivos en E.P. Cusco-Varones”, el cual se encuentra actualmente en ejecucion.

3.2.2. Ambito espacial

El proyecto en el que se basa la presente tesis se encuentra ubicado en la Av. De la Cultura
Km 5,5, Distrito San Jer6nimo, Provincia Cusco - Departamento Cusco. La zona de estudio tiene

COmo caracteristicas:
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e Geomorfologia

Tenemos a la Depresion del Cusco, la cual es alargada segun la direccibn NW-SE y
comprende todo el recorrido del rio Huatanay, tiene una forma irregular, o anchuras desde 200m
(angostura) hasta 3Km (San Jerénimo — Cusco) con una longitud aproximada de 25Km. La
Depresion del Cusco, esta constituida por el lecho del rio Huatanay, mas los conos aluviales de sus
afluentes, los controles predominantes son estructurales (plegamiento y fallamiento) tomando las

estructuras mayores direcciones NS Y NW-SE.

El control litolégico también es muy importante debido a que en gran parte del area de la
cuenca ha sido labrada en roca terciaria incoherentes. El lecho aluvial del rio Huatanay se encuentra
constituido por materiales cuaternarios post-pleistocenicos y recientes en series detriticas
mayormente finas. Es posible observar tres engrosamientos del Cusco (completamente pobladas)
y el engrosamiento Oropesa-Huacarpay (poco poblada). El rio Huatanay divaga en su lecho debido
a la escasa pendiente, formando pequefios meandros en declives sub-horizontales cerca de la

desembocadura (menores al 1%).
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La zona del proyecto esta compuesta por conos aluviales y de deyeccidn de gravas, el cual
estd ubicado en un lugar mas o menos planos (peneplanicies o pampas) circunscritas por lomadas
o0 cadenas de montarfias (Cerro Pikol). Estan constituidos por bloques, guijas, gravas, arenas, limos
y arcillas de composicién heterogénea. Estd acumulacién aluvial rellend al menos parcialmente,
todos los valles al final de la época glaciar y continué tiempo después. En las siguientes imagenes

se pueden observar los mapas geoldgicos locales.

CARTA GEOLOGICA DEL PERU

Fuente: IGN.
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Fuente: IGN.

e Geodinamica externa

Los riesgos geolégicos como deslizamientos, derrumbes, desprendimientos de roca, erosion
de laderas, huaycos, estan relacionados a factores litologicos, climatologicos, topogréaficos,
hidroldgicos, estratigraficos, ocurrencia de sismos y antrépicos. En la zona en estudio la

geodindmica externa esté relacionada a la erosion causada por agentes climatologicos.
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3.3 Variables

. Variable independiente

Verificacion de capacidad de carga del suelo.

. Variable dependiente

Disefio de cimentaciones.

3.4 Poblacién y muestra

. Poblacién

La poblacién es un conjunto reducido o ilimitado con caracteristicas similares para los
cuales las conclusiones de la investigacion seran extensas. Esta queda limitada por los objetivos y

el problema de la investigacion.
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Para la presente investigacion, el universo poblacional esta compuesto por los suelos

existentes en el area en estudio de la Av. La Cultura Km 5.5 en el distrito de San Jerénimo.

i Muestra

Un subconjunto especifico y limitado que se separa de la poblacion es definido como una
muestra. En la presente tesis se toma como muestra de investigacion las muestras de suelo que han

sido recogidas de los diferentes estratos del pozo de prospeccion realizado.

3.5 Instrumentos

. Ensayo de Analisis Granulométrico

Este ensayo nos permitira obtener la distribucion por tamafio de las particulas presentes en

los agregados.
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. Ensayo de limite liquido

Este ensayo analizaré el suelo cuando pasa de un estado plastico a un estado liquido. Para

la determinacion de este limite se utilizara la cuchara de Casagrande.

. Ensayo de limite plastico

Medira el contenido de humedad cuando el suelo comenzara a agrietarse al ser amasado en

cilindros de 3 mm. de didmetro.

. Clasificacion SUCS

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) asignara un simbolo para cada
uno de los tipos de suelo, ya sean organicos o inorganicos. Sus principales parametros de
clasificacién son: el Limite Liquido (LL), el Limite Plastico (LP) y el tamafio de particulas

(granulometria). Los cuales describiran el comportamiento mecénico del suelo.
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3.6 Procedimientos

Se ha realizado:

e Excavacion de 01 pozos de prospeccion, con una profundidad de 3.00m (Pz-01). Por el

sistema “a cielo abierto”.

e Extraccion de muestras en las condiciones indisturbadas e inalteradas de los diferentes
estratos del pozo de sondeo. Las muestras fueron enviadas al Laboratorio para los

ensayos respectivos.

e Estudio y catalogacion estratigrafica de las caracteristicas de la superposicion

Edafolégica de los diferentes suelos, del pozo de prospeccion.

Fuente: Google Earth.
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c-01

—~ | e 4 %

-

Se puede observar la ubicacion de la calicata, cuyas coordenadas geograficas son 13° 32’ 36.04”’

Latitud Sur; 71°53°31.40”” Longitud Oeste. Fuente: Google Maps.

3.7 Analisis de datos

3.7.1 Calculo del angulo de friccion interna para construccion

Los Angulos de friccion @, se ha determinado a partir de los ensayos de PDL, para cuyo
fin se realizé el sondaje en el suelo de la zona del proyecto. A continuacidn, se describen los valores

del angulo de Friccion y la cohesién determinados a partir de los ensayos indicados:
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COHESION:
ALICATA % Pasa N°® 200 Estrato @ I{E-'cm=
N 01 32.6% Estrato 01 31.27° 0.0

Fuente: Propia.

3.7.2 Calculo de capacidad de carga

ECUACION GENERAL
Qu=C Nc de Sc+ vl DfNg dg Sq +0.5 v2 BNy dy Sy

FACTORES DE PROFUNDIDAD
de=1+0.2(Ng)"0.5 (D/B)|da=dy=1 Si p=0°|dq=dy=1+0.1(Np)"0.5 (D/B) Si 9=10°

Fuente: Elaboracion Propia.

FACTORES DE FORMA ||
Sc=1+02 No (B/L) [Sq=Sy=1+0.1 No (BL) Sip=10"[Sq=Sy=1 Si g=0° ‘

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA |
Ng=e"(n tg @)N@ |N@=tz"2(45+@/2)|Ny=(Ng-1) 2tz (p) |Nc=(Ng-1)Ctgo ‘

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.7.3. Factores de la capacidad de carga y capacidad de carga admisible

* Correccion por falla por corte local.

@ = tan™?! (;tan {3)

CALICATA 01
PROFUNDIDAD Calicata (m) 3.00
ANGULO : @ Seleccionado 22.04°
¥(g/cm3) peso unitario 1.89
Cohesion 0.0
Ny 71728
N’c 16,9268
N’q 7,8536

Fuente: Elaboracion propia.

Haciendo uso de las ecuaciones:

Qu=0.867c’N’c + qN’q + 0.4yBN’y

g= yDf

Tenemos:



Calicata - 01

DF(cm) g(Kg/cm?2) c'(Kg/cm2) | qu(Kg/cm?2)
140 0,2646 0 2,973
150 0,2835 3,121
160 0,3024 3,270
170 0,3213 3,418
180 0,3402 3,567
190 0,3591 3,715
200 0,378 3,863
210 0,3969 4,012
220 0,4158 4,160

M
wv

Qadm(Kg/cm2)
0,99
1,04
1,09
1,14
1,19
1,24
1,29
1,34
1,39

o |0 |0 |00 0 |0 |Oo
Wwiwiwi w w w wiw w

Fuente: Elaboracion propia.

La capacidad de carga admisible a 1.40m de profundidad de fundacion es de 0.99 Kg/cma2.

Donde: Fs=3
Calicata Df (m) q (Kg/cm2) Qu (Kg/cm?2) Qadm(Kg/cm2)
01 2.00 0,378 3.863 1.29

Fuente: Elaboracion propia.

Coeficientes de empuje activo (Ka) y pasivo (Kp):

ka = tan(45—§): kp = tan(-'l-S—g):
CALICATA Ka Kp
01 0.45 2.20

Fuente: Elaboracion propia.
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3.7.4 Célculo de asentamientos

El material que soportard las estructuras del proyecto esta constituido por un material de
grava limosa con arena, ademas de ser un material que presenta cohesividad nula, por lo que los
asentamientos inmediatos son de esperar, considerando que las cargas aplicadas a una masa de
suelo originan un incremento en las presiones existentes y producen asentamientos. En el caso de

querer determinar asentamientos inmediatos puede emplearse la siguiente relacion:

Donde los términos incluyen:

Es = Médulo de Esfuerzo Deformacion

g = Incremento de la Presion del suelo por encima de la de Equilibrio

B’ = Ancho del area de la cimentacion cargada

If = Factores de Influencia

w = Maodulo de Poisson

AH = Asentamiento probable (cm).
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Considerando y aplicando la Presion de Contacto maxima la del esfuerzo admisible a
diferente profundidad de 1.00m para una cimentacion cuadrada y las caracteristicas del terreno,

indicadas en las Propiedades Fisicas se calcul6 un asentamiento de:

Calicata | q(ton/m2) B(m) 18 Es(ton/m2) l¢ AH (cm)

01 17,26 1,65 0,36 1998,3 112 1,39

Fuente: Elaboracion propia.

El asentamiento de una cimentacion debido a un sismo puede estimarse como:

S _
Eq(mv]=0.174@ T| tan a4

Donde los términos incluyen:

V= velocidad maxima para el sismo de disefio (m/s)
A= coeficiente de aceleracidn para el sismo de disefio
g= aceleracion debido a la gravedad (m/s2)

Kh = coeficiente horizontal de aceleracion critica

SEq = Asentamiento de una cimentacion debido a un sismo
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I V(m/s) A g(m/s2) kh tan aAE Sea(m) Sea(cm) I
0,69 0,25 9,18 0,28 0,48 0,01101 1,10

Fuente: Elaboracion propia.

3.7.5 Sismicidad

De acuerdo a las condiciones que presenta el suelo, para un tipo de suelo identificado como
— horizonte conformado por grava limosa con arena, cuyos finos presentan plasticidad ligera, segun
las recomendaciones del Reglamento Nacional de Construcciones (Norma Técnica E.030), los
perfiles de suelo se tomd teniendo en consideracion la observacion visual y la clasificacion del
suelo existente, ademas de los valores promedio del SPT N60 los cuales fueron obtenidos por
medio de su equivalencia con los valores del PDL, el tipo de perfil de suelo determinado es S2, los
cuales son suelos medianamente rigidos, con velocidades de propagacion de ondas de corte Vs,

entre 180m/s y 500m/s.

La zonificacion Sismica Nacional nos indica que, la Regidén Cusco se encuentra dentro de
la Zona 2 (Sismicidad media) con factor de zona Z=0.25 que puede incrementar un 10% en 50

anos.
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Los parametros de sitio (S, Tp y TL), segun el perfil del suelo S2 y la zonificacion sismica
Z2, le corresponderia un factor de amplificacion del suelo S=1.20, adicionalmente segun el perfil

del suelo los periodos Tp y TL, se definen como sigue Tp(s) =0.6 y TL(s)= 2.0.

A Factor de zonificacién sismica 2.0 (Z=0.25) C Periodo predominante del Suelo Tp(S)

= 0.6 seg. (*) El valor predominante del Suelo (*) tomado en base a la estratigrafia del terreno.

Debe estimarse una variacion del 25% en aumento para su clasificacion y determinacion

del coeficiente sismico.

Aceleracion Velocidad Desplazamiento
Periodo de Retorno |30 50 100 30 50 100 30 50 100 I
Parametros 0.14 0.17 .21 58 7.0 95 21 24 33 |

Parametros Sismicos — Cuadro. Fuente: Elaboracion propia.

La fuerza horizontal o cortante total en la base debido a la accién sismica debe determinase

para la siguiente relacion.

H=ZxUxSxCxP
Rd
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Donde el factor:

Z = Factor de zona

U = Factor de uso

C = Coeficiente sismico

P = Peso de las Estructuras

Rd = Factor de ductilidad
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CAPITULO IV

Resultados

4.1 Napa fredtica

Hasta la profundidad explorada de 3.90m no se registro la presencia del nivel freatico, esto

medido a partir de la cota de terreno actual.

4.2 Perfiles estratigraficos

Para el disefio de los Perfiles Estratigraficos, se han utilizado las caracteristicas de los

distintos tipos de suelos identificados en el proceso de Clasificacion.

En los indicados perfiles, se describen en forma resumida, las caracteristicas de los distintos

suelos que conforman la pared edafoldgica del pozo de prospeccion.

41



PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROYECTO : Servicio de Mantenimiento y Acondicionamiento de los Talleres
Productivos en E.P. Cusco-Varones.
UBICACION . Av. De la Cultura Km 5,5, Dist. San Jeronimo, Prov. Cusco - Dpto.
Cusco.
SOLICITA ' Consorcio Patron San Jeronimo.
FECHA : Cusco, Noviembre del 2017.
Calicata N° 01 (13°32'36,04" Latitud Sur; 71°53'31,40" Longitud Oeste)
Prof (m)] ESTRATO | GRAFICO DESCRIPCION
0.20 S i L
0,50 0,0-120 f f ,// Capa de relleno comun, presencia de polimeros, tubos de
Fow foo foe

1,20 concreto.

1,30
1,40 L ]
1,50
1,80 .
2,00 1,20 - 3,00

-
|

Estrato conformado por grava limosa con arena, suelo de
color marrén, humedo en el lugar, suelo de compacidad media
gravas sub angulosas a sub redondeadas de 3 pulg de tamafio
maximo, suelo conformado por conos aluviales y de deyeccion
de gravas, finos de ligera plasticidad, suelo con un indice de
compresibilidad baja, finos en un 32,6%, arena en un 26%

y grava en un 41,4% de proporcion. (GM).

2,40
2,80
2,90 i
3,00
3,10
3,20

3,40 L‘
3,50
3,60
3,80
3,90

Sondaje con PDL hasta 3,90m de profundidad.

Profundidad a la cual se produjo el rechazo por la presencia
de materiales muy consolidados o cuerpos petreos.

Por lo que la hinca del PDL ya no fue posible, se realizo la
hinca en 3 lugares diferentes, produciendose el rechazo a la
penetracién en los 3 puntos.

Fuente: Propia.



4.3 Ensayos de laboratorio de suelos

¢ Peso unitario

Peso Unitario NTP 339,139 (ASTM BS 1377)
Peso Matraz + Agua destilada (g) 381,3
Peso Particulas Solidas(g) 100
Pmas(Matraz+agua+Part. Sclidas) (g) 4446
Pe. Absoluto (g/cm3) 2,72
Ensayo 1 2 3
Peso suelo estado natural(g) 241,12 244,77 243,01
Peso suelo seco(g) 178,56 182,4 181,94
Vol. Vacios(cm’) 62,56 62,37 61,07
Vol. Solidos(cm®) 65,53152 66,9408| 66,77198
Porosidad "n" 48,84% 48,23% 47,77%)|
Relacion de Vacios "e" 0,95 0,93 0,91
Peso Unitario humedo "y" (glcma) 1,882 1,893 1,901
Peso Unitario seco"y3" (glcm3) 1,394 1,411 1,423
Peso Unitario Promedio"ys" (glcm3} 1,41

Fuente:

Propia.
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* Analisis granulométrico y Limites de Atterberg. Clasificacion SUCS.

Analisis Mecanico por Tamizado y Limites de Atterberg

Proyecto - Servicio de Mantenimiento y Acondicionamiento de los Talleres Productivos en E.P. Cusco-Varones.
Ubicacién - Av. De la Cultura Km 5,5, Dist. San Jeronimo, Prov. Cusco - Dpto. Cusca.
Calicata - 01. Prof. 3,00m. Limite Liquido MTCE 110
Solicita - Consorcio Patron San Jeronimo. Ensayo 1 2 3
Fecha : Cusco, Noviembre del 2017. (N° de Golpes 2 26 10
Fecipiente N® 18 30 2,
R + Suelo Hum. 54,12 35,65 33,58
Granulometria (MTC E 107) Humedad Natural |R + Suelo Seco 4934 50,13 48,17
Datos de ensavo Pezo Recip. 24,78 24 81 2475
Peso Total : 78957 PMH = 193 Peso Agua 4,78 5,52 541
Peso de fraccion : 3613 PMS. = 176.6 |PesoS. Seco 24.36 23,32 23,42
Peso de muestra lavada: 53213 e W = 9,29 % de Humedad 19.46 21,80 23,10
Limite Pldstico MTC E 111
Malla Peso | %0 Ret | %0 Ret | %0 que Especifi- Ensayo 1 2
Tamiz | mm. (gr) |Parcial| Acum. | Pasa caciones Recipiente N® 18 14
3" 76,200 | 000 0.0 0.0 1000 R + Suelo Hum. 13,36 13,80
21/2" | 63,500 0.0 0.0 0,0 1000 B + Suelo Seco 11,73 12,19
2" 50600 | 6856 8.7 87 91.3 Peso Recip. 3,82 381
11/2" | 38,100 857 1.1 9.8 902 Peso Agua 1.63 1,70
1" 25,400 | 487.8 6.2 16.0 84.0 Peso 8. Seco 791 5,38
34" | 19030 ]| 3267 4.1 20,1 73.9 % de Humedad 20,61 20,27 20,44
1{2" 12’_?00 620 3 ? 9 28 0 ?2'0 DETERMINACION DE LIMITE LIQUNDO
3/8" 9,525 2487 3.1 311 68.9 240
1/4" 6,330 5142 6.5 37.6 62.4
No4 | 4.760 | 3015 38 414 | 586
g 2,360 392 6.4 47,8 522 =
10| zo00 | 99 16 | 494 | 506 H C
16 1,190 225 3.6 33.0 47.0 R \
30 0,600 214 3.5 36,5 43.5 L h
40 | 0420 8.5 14 | 579 | 42.1 £ b Y
50 0,300 156 2.5 604 39.6 oy
100 0,149 19.0 3.1 63,5 36.5
200 0,074 241 39 67 4 326 e
0 Numero de golpes 100
< 200 201.1 32.6 100.0
Clasificacion SUCS GM LL: 2145 | I
Clasificacion AASHTO  A-2-4 (0) LP: 1,01
g ™
CURVA GRANULOMETRICA
rar E 17 e Rl 1. o RLE A a 10 16 20 an 40 50 60 B0 100 200
100
80
‘h‘
80
0
Ty
o
. | a0 E
[t 50 O
—"‘-1-..______‘ g
P——
—= @ g
-‘h-"“"'-m 20 ES
20
10
Q
§6ge 58 2838 § 8 g8 8 § § 8 88 8% g
F:' g :",: g ﬂ =) QI = w - e - (=] (=] © o oo E=IN =3 (=]
ABERTURA (mm)
AN iy
OBSERVACIONES :

Fuente: Propia.




4.4 Ensayo de penetracion PDL

Froyecto
Ubicacidn
Solicita

FECHA

ENSAYQO DE PENETRACION PDL DIN 4094

Senvicio de Mantenimiento y Acondicionamiento de los Talleres Productivos en E P. Cusco-
Varones.

Av. De la Cultura Km 5,5, Dist. San Jeronimo, Prov. Cusco - Dpto, Cusco CALICATA-01
Consorcio Patron San Jerommo.

Sondeo 1
Cusco, Noviembre del 2017 Profundidad 0,90 m

Suelo G

Cota MNivel = 3243 Peso unitano humedo = 1,89 grlcm3
N spt = Correccion por Mivel Freatico Profundidad Mivel Freatico =

N'spt = Correccion por carencia de sobrepeso

Es(Ton'm2)= Madulo de Elasticidad

Profund. M.

N® de Cota N N Es
Golpes 3243 + msnm PDL SPT [(Tonim2)

0,00

0,00 3243,00 0,00 0,00

0,10

4,00 3242,90

0,20

5,00 3242 80 9,33 4,63 981.5

0,30

19,00 32428 1 3242,70

0,40

11,00 3242 60

0,50

0,60

19,00 324250 20,00 9,92 1246
30,00 3242,40

0,70

21,00 32428 3242,30

0,80

50,00 3242 20 50,33 24 97 1998

0,890

80,00 3242 10
3243,00

32424 4 324300 0,00 0,00

l— a no se

— Rechazoala —
0,00 0,00
— penetracidn,y —— 32422

L produce la [—
hinca de la
varilla del PD1L

3243,00
3243,00

3243,00
3243,00

3243,00
3243 00 0,00 0,00
9942 3243,00

3243,00

Cola (mis)

3243,00 0,00 0,00

3243,00

32418 | 3243,00

324300/ 0.00 0,00

3243,00

3243,00

3243001 0,00 0,00

32416 1 3243,00

3243,00

324300 0,00 0,00

3243 00

3241 4 3243,00

3243,00| 0,00 0,00

3243,00
3243,00

9241 2 | 324300 0,00 0,00

3243,00

3243,00

3243,00] 0,00 0,00

3243,00

3241 : 3243,00

J00 324300 0,00 0,00

50
M= de Golpes PDL 3243 00

ENSAYO

sue CAIDA Af PENET
INDICE PESO W (Kg) H (cm) {cm2) {cm)

SPT

1 835 76,2 20.268 30

PDL

2 10 S0 12 667 10

Fuente: Propia.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ENSAYOQ DE PENETRACION LIVIANA PDL

Fuente: Propia.

Proyecto - Senacio de Mantenimiento y Acondicionamienio de los Talleres Productives en EP. Cusco-Varones
Localizac: Aw. De la Cultura Km 5 5, Dist San Jeronimo, Prov. Cusco - Dpio. Cusco Sonden Ho 1
Solicita Consorcio Patren San Jeronimo. Profunditad 0.90 m
Fecha Cusco, Noviembre del 2017
Cota Nivel = 3243 |
N' spt = Comeccion por Nivel Freatice
N°spt = Coereccion por carencia de sobrepeso.
qu = Resistencla a la compresion simple
: M N
Profund. | N°de GRAFICO DE ANGULO DE . - o] e T
M. Golpes N2 Grafico de Penetracion FRICCION Cota msnm| N spt | N°spt "—':T:ﬂ ‘-'“':zm [lcg.r]m)
lona | Dinmetro
0,00 0,00 3243,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 463 240 1M 324270 463 532 | 399 | 419 077
0,60 0,92 242,00 3242 40 602 | 1141 | 856 | 888 | 164
0,90 24 87 I | 324210 24 87 28,71 21,53 22,61 413
1,20 0,00 e \ 324180 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
1,50 0,00 24 S 324150 | o000 | 000 | 000 | 000 | 000
1.80 [T —— _ 324120 | 000 | 000 | 000 | o000 | 0o0
210 0,00 E o E
2.40 | 5 Eew = |
270 0,00 S 3241,80 S \\
3,00 0,00 - 324240
330 0,00 ' \
3,80 0,00 a0 1
390 0,00 241,20 IIII
420 0,00
14400 - 324210
i} 50 10 20 30 40 50 &0
N* de Golpes SPT Angulo de ccidn
ENSAYOD sue PESOW | CAIDAH Af PENET
INDICE ANGULO DE FRICCION [ 31.27 ]
SPT 1 615 5.2 20. 268 30
POL 2 10 50 126671 10
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4.5 Capacidad de carga de admisible

Las capacidades de cargas admisibles halladas a diferentes profundidades son:

Calicata - 01
DF(cm) q(Kg/cm2) c'(Kg/cm2) | qu(Kg/cm?2)
140 0,2646 0 2,973
150 0,2835 3,121
160 0,3024 3,270
3,418
3,567
3,715
3,863
4,012
4,160

m
w

Qadm(Kg/cm2)
0,99
1,04
1,09
1,14
1,19
1,24
1,29
1,34
1,39

170 0,3213
180 0,3402
190 0,3591
200 0,378
210 0,3969
220 0,4158

o |0 |0 0|0 0|0 |Oo
W iwiw wiw w w i w| w

Fuente: Propia.

4.6. Asentamientos

Considerando y aplicando la presion de contacto maxima la del esfuerzo admisible a
diferente profundidad de 1.00m para una cimentacién cuadrada y las caracteristicas del terreno, se

calculd un asentamiento probable de: 1.9 cm.

El calculo de asentamiento de la cimentacion debido a un sismo fue: 1.10 cm.
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CAPITULO V

Discusién de Resultados

Como el material que ha de soportar las cimentaciones de la estructura futura es grava
limosa con arena (ademas de ser un material que presenta cohesividad nula), es l6gico que se

esperen asentamientos inmediatos.

Tomando en cuenta las caracteristicas halladas en el suelo, se plantea usar una cimentacion
de tipo zapatas cuadradas conectadas por vigas de conexidn continuas, sobre todo los concernientes
a los muros perimetrales. Para ello es recomendable usar una carga final admisible de 1.29 kg/cm2

y una profundidad de fundacion de 2 m.

Como se pudo apreciar en los resultados, el suelo presenta caracteristicas permeables, por
lo cual se debera usar aditivos impermeabilizantes en el concreto destinado para las cimentaciones,
con el objetivo de minimizar el dafio generado por la humedad presente en el suelo de fundacion.
Ademas, es recomendable que los materiales a utilizar para el concreto de las cimentaciones (arena
y agregado grueso) tengan un bajo contenido de sales solubles, sobre todo que no contengan un

elevado contenido de sulfatos y cloruros.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados de laboratorio el suelo esta clasificado como GM (Grava limosa
conarena (1.20 — 3.00m de profundidad)) de acuerdo a la clasificacién SUCS. Suelo de compacidad
media, las caracteristicas bajo las cuales se realizaron el sondaje y muestreo respectivo fueron las

condiciones ambientales.

La cimentacion sugerida seria la de zapatas cuadradas conectadas por vigas de conexion
continuas, sobre todo los concernientes a los muros perimetrales. La carga final admisible

recomendada y la profundidad de fundacién viene detallada en el siguiente cuadro:

I Calicata Df (m) Qadm(Kg/cm?2) I
01 2.00 1.29

Fuente: Propia.

Cabe anotar que la capacidad de carga admisible hallada a un 1.40m de profundidad de

fundacion es de 0.99 Kg/cm2.
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RECOMENDACIONES

Suelo de caracteristicas permeables. Se sugiere el uso de aditivos impermeabilizantes en el
concreto destinado para las cimentaciones, con el objetivo de minimizar el dafio generado por la
humedad presente en el suelo de fundacion, se sugiere que los materiales a utilizar para el concreto
de las cimentaciones (arena y agregado grueso) tengan un bajo contenido de sales solubles, sobre
todo que no contengan un elevado contenido de sulfatos y cloruros, las sales de sulfatos atacan el
cemento produciendo agrietamientos y desmoronamientos en su masa, mientras las sales de
cloruros corroen el acero del concreto armado, es suficiente el 0.06% de sulfatos o el 0.1% de
cloruros (proporciones en peso) para generar dafios irreversibles en las estructuras de concreto,
ademas para los muros del primer nivel con el fin de evitar su deterioro por agentes externos se
sugiere el uso de selladores en polvo contra la humedad y el salitre, productos anti-salitre tipo

pintura.

Sera conveniente que durante el proceso de excavacion de las zanjas para cimentaciones se
realicen verificaciones de las condiciones del suelo de fundacion para formular algunas

recomendaciones complementarias, si asi fuese necesario.
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ANEXOS
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Anexo 01

Panel fotografico
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. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS - GEOTECNIA

LAVEEH

PROYECTO

ESTUDIOS — PROYECTOS

: Servicio de Mantenimiento y Acondicionamiento de los Talleres Productivos en
E.P. Cusco-Varones.

Calicata 01

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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4 CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp ing@outlookcom
‘ San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

.m~ U -

PANEL FOTOGRAFICO DEL SERVICIO MANTENIMIENTO Y
ACONDICIONAMIENTO DE TALLERES PRODUCTIVOS EN EL EP
Cusco VARONES PARA EL PRIMER ENTREGABLE

Fotografia 01: Movilizacion de equmpos ¥
maqumarias

Fotografia 02: Coordmaciones con el equipo
técnico en obra junto con la supervison

Fotografia 03: Sefializacidn temporal de Fotografia 04: Colocacon del cerco
seguridad. perimétrico metilico, montaje de concertinas.

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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g CONSORCIO UNIDAD TECNICA
~ Patron Correo: Concarp ing@outlook.com
o N S

an Jeronimo Web: concarp.galeon.com

.}Q} X P TS = anr

Fotografia 05: Transporte de materiales v Fotografia 06: Limpieza delarea de servicio con
herramientas. magquinaria pesada.

Fotografia 07: Energia eléctrica provisional Fotografia 08: Rephnteo en area &

carpinteria con equipo topografico. .

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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Pl CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp ing@outlook.com

b, San Jerénimo Web: concarp.galeon.com

Fotografia 09: Corte de material v dsposicion

; o e Fotografia 10: Trazo del area de carpinteria.
delmaterial excedente del area de carpinteria.

Fotografia 11: Zanjado a mano en terreno Fotografia 12: compactacion en zanjas,
normalen el drea de carpinteria. zapatas, vigas de conexion con equipos en el
area de carpinteria.

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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a CONSORCIO UNIDAD TECNICA

7 Patron Correo: Concarp ing@outlook.com
San Jeronimo ‘Web: concarp.galeon.com

Fotografia 13: Armado y colocacion de acero Fotografia 14: Encofrado v desencofrado de

corrugado en columnas, Zapaias,: Vigas de zapatas, columnas, vigas de conexion en el drea
conexion en el area de carpinteria. de carpinteria

Fotografia 15: Ensayo de consistencia de Fotografia 16: Vaceado de columnas, vigas
concreto “SLUMP™ en el 4rea de carpinteria. de conexion con mixer en el area de
carpinteria.

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp ing@outlookcom

d San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

Fotografia 17: Reforzamento de muros de Fotografia 18: Armmado con fierro corrugado.
albadiileria con viguetas de confmamiento en ¢l vigas en el rea de capmteria.
area de carpmntenia

Fotografia 19: Compactacion de suelb con Fotografia 20: Pruebas de densidad de campo
rodillo en el drea de carpinteria drea de carpmiteria.

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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CONSORCIO UNIDAD TECNICA
- Patron Correo: Concarp ing@outlook com
-

458 San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

m?‘ A ——— e : = ; =

Fotografia 21: mstalacion de las twberias para Fotografia 22: mstalacion de las tuberias para
mstalaciones eléctricas en eldrea de carpmteria. instalaciones sanitarias en el area de carpinteria

Fotografia 23: Vaceado de fako piso area de Fotografia 24: trabajos realizados en el umo
carpintena noche en ¢l area de carpinteria

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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4 CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp ing@outlook.com

T San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

"l‘ i ) 2 S T

Fotografia 25: trazo y elimmacio Fotografia 26: zapata de concreto, acero de
excedente en rampa. refuerzo y encofrado de muro de contencién.

o
Fotografia 27: vaceado de muro de Fotografia 28: trazo y eliminacion del
contencion con mixer. material excedente delarea de 1a rampa.

Fuente: Consorcio Patron San Jer6nimo.
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CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp ing@outlook.com
288

San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

Fotografia 29: Armado y colocacion con acero Fotografia 30: Encofrado del irea de la rampa
corrugado area de la rampa. )

Fotografia 31: Vaceado del area de Ia rampa. Fotografia 32: Vaceado del area de Ia rampa.

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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- CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp ing@outlookcom

San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

STRRTI. Je L.8 ‘ Fotografia 34: Vsita al drea de estructuras
supervsion del mspector INPE. metalicas por el representante INPE.

Fotografia 35: Vita al drea de estructuras Fotografia 36: Traslado de teraks al drea del
metalicas por el representante INPE servicio

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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| CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Cone Doutlook.com
: San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

Fotografia 37: Vistta al area del servicio por Fotografia 38: Rgphnu:o en area de tejdos
los representantes de INPE con equipo topografico.

Fotografia 39: Corte de matersal v disposicion

: t : 7 A > tejidos
delmaterial excedente del drea de tedos. EAMETaTn 0= Tiaro el deca e Wefiion

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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CONSORCIO UNIDAD TECNICA
- Patron Correo: Concarp ing@outlockcom

/ . San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

e SRS 1&:—. A.
Fotografia 41: Zanjado 2z mano en terreno Fotografia 42: compactacién en zanjas,
normal en el area de tejudos. zapatas, vigas de conexion con equspos en el

area de tojudos

,’.

~

Fotografia 43: Ammado y colocacion de acero Fotografia 44: Encofrado y desencofrado de

corrugado en colmnas, zapatas, vigas de  zaparas columnas, vigas de conexion en el area
conexson en el area de tejidos. de tejidos

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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d CONSORCIO
Patron
&7 San Jeronimo

Fotografia 45: Ensavo de consistencia de
concreto “SLUMP™ en el area de tejidos.

Fotografia 47: Reforzamiento de muros de
albafiileria con viguetas de confinamiento en el
area de tejidos.

UNIDAD TECNICA

Correo: Concarp ing@outlook.com
Web: concarp.galeon.com

Fotografia 46: Vaceado de columnas, vigas
de conexion con mixer en el area de tejidos.

Fotografia 48: Compactacion de suelo con
rodillo en el area de tejidos

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp ing@outlockcom
i

San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

N R e
b S terd

Folognﬁ_a_ 49: Pruebas de densidad de campo f°|n,,ﬁ. 50: mstakacion de las tuberias para
drea de te)udos. instalaciones e¥ctricas en el drea de tejidos.

Fotografia 51: mstalacidn de las wberias para Fotografia 52: Vaceado de fako piso drea de
instalaciones sangtarias en el area de tejidos tejdos.

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp ing@outlook.com
Web: concarp.galeon.com

Fotografia 53: trabajos realizados en el tumo Fotografia 54: Amado con fierro corrugado,
noche area de tejidos. vigas y losa aligerada en el area de tejidos.

Fotografia 55: Encofrado de losa aligerada Fotografia 56: Vaceado de losa aligerada con

con bloques de poliestireno expandido area de mixer en el area de tejidos

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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4 CON3SORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp ing@outlookcom
L5 San jJeronimo Web: concarp.galeon.com

Fotografia 57: Ammado de columnas en el Fotografia 58: Encofrado de columnas en el
zegundo nivel del area de tejidos. segundo nivel del area de tejidos

Fotografia 59: Vaceado de columnas en el Fotografia 60: Reforzamaento de muros de
segundo nrvel del area de tejxdos albanieria con viguetas de confinamiento cn
elsegundo niveldel area de tejidos

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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g CONSORCIO UNIDAD TECNICA
. ! Patron Correo: Concarp ing@outlook.com

San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

)

.’ﬁ-:_ g T T =

Fotografia 61: Armado de vigas del segundo Fotografia 62: Encofrado de vigas en elsegundo
piso del drea de tejidos. nivel delarea de tejidos.

Totugralia 03: Vaccadode vigds segundo Fotografia 64: Vaceado de vigas segundo
pko area de tejidos. = =

piso area de tejidos.

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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3 CONSORCIO
_ Patron
San Jeronimo

Fotografia 65: Revestimiento de muros en el
area de tejidos.

Fotografia 67: Escarchado de cielo raso.

UNIDAD TECNICA

Correo: Concarp ing@outlook.com
Web: concarp.galeon.com

Fotografia 66: Revestimiento de muros en el
area de carpinteria.

Fotografia 68: Revestimiento de cielo raso.

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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. CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp ing@outlook.com

San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

.}ﬁt_ : ———— i

Fotografia 69: Mallas en el drea de soldadura. Fotografia 70: Almacenamiento de rollos de
mallas plastificada para el cerco.

Fotografia 71: Fabricacion de cercos para Fotografia 72: Marcos fabricados para cerco
talleres con mallas. de talleres.

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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Anexo 02

Informe técnico de disefio de mezclas de concreto
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INFORME TECNICO N° GIC-IT-019
(DISENOS DE MEZCLAS CONCRETO)

PROYECTO : "MANTENIMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO DE
TALLERES PRODUCTIVOS EN EL EP CUSCO VARONES”

SOLICITA : CONSORCIO PATRON DE SAN JERONIMO
DISTRITO : SAN JERONIMO

PROVINCIA : CUSCO

DEPARTAMENTO : CUSCO

NOVIEMBRE - 2017

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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@ ceoTEC

OBJETIVO
MATERIALES

2.1 CEMENTO

22 AGUA

23 AGREGADOS

2.3.1 AGREGADO GRUESOS

2.3.2 AGREGADO Fno
233 HORMIGON

MEZCLAS DE CONCRETO
CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES

ANEXOS

DISENOS DE MEZCLAS DE
CONCRETO

NDI(

AV‘J’ )

“w W w

“eww

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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INFORME TECNICO GIC-IT-019
(DISENOS DE MEZCLAS CONCRETO)

1. OBJETIVO

El objetivo del presente servicio, es la elaboracion de Disefios de Mezclas Concreto,
Mezcla C:H (Cemento: Hormigén), los cuales serdan preparadas y dosificados en
Obra por el CONSORCIO PATRON DE SAN JERONIMO, para el Proyecto:
"MANTENIMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO DE TALLERES PRODUCTIVOS EN EL EP
CUSCO VARONES"

2. MATERIALES
2.1 CEMENTO

El cemento a utilizar en la preparacién de las Mezclas de Concreto serd: Cemento
Yura Portland Tipo IP, el mismo que cumple con las especificaciones de la norma
ASTM C 303, NTP 334.620

2.2 AGUA
Se aplicara agua potable para la produccién de Mezclas de Concreto del mismo
Penal [

2.3 AGREGADOS

231 AGREGADO GRUESOS

El agregado a utilizarse para la produccion de las mezclas de ghncreto, proviene de
las siguientes canteras

e Piedra Chancada T.M.N. %" - Planta Chancadora Nuevo Huasao, del Distrito de
Saylla

2.3.2 AGREGADO FINO
El agregado fino, Arena Natural Zarandeada y Lavada proviene de la siguiente

cantera
e Arena Natural Zarandeada - Cantera Pisac, del Distrito del Pisac

2.33 HORMIGON

El material integral para las Mezclas C:H (1:8 y 1:12) proviene de la Cantera Pisac,

del Distrito Pisac

Calle Alejandro Velasco Astete N™ 10 - San Jeronimo - Cusco RPM 2 $84001909 RPC 965320336
o-mail: Geotec_ing consultores@hotmail com

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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4

v GEOTEC DISENOS DE MEZCLAS DE

CONCRETO

MEZCLAS DE CONCRETO

Contenido de Agua y Alre Atrapado

isentamirnto del Concrets

Calculo de la resistencia requerida for

ST *S0N0e Lovtatoers 3 » 7

7
RESISTENCIAS REQUERIDAS Mox
INSUMOS (Kg,/m)3)
N A a N
Cafie Awjaivm veles Agrmre N 5 - O~ vs e 7 Mt O A My e

e Mmal (cectwc g - St esfiAOrne —

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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GEO‘]‘EC DISENOS DE MEZCLAS DE b =

CONCRETO = . =

Pfop;raénporsdsadicaeqw

Disefio Cemento | A. Fino A. Grueso Agua
Kg/cm2 (Bolsa) Pie3 Pie3 (Lts.)

"~ fc-175 | 1 27 | 29 249
fc-210 @ 1 z4: | 26 219

Asi mismo se detalla el resumen de disefios de mezclas C:H (Cemento: Hormigén)

PP INSUMOS (Kg/m3)
ised
D(_ “0 Cemento (kg) Agua RA/C Hormigén
1.8 | 195 | 197 | 101 | 1918
1:12 133 197 1.48 1976

Proporcién por Bolsa de Cemento
Disefio  Cemento Hormigén  Agua
Kg/cm2  (Bolsa/pie3) Pie3 (Lts./pie3)
1:8 | 1 | H ' 13
1:12 1 12 19

4. CONCLUSIONES
Los disefios de los concretos a utilizar en obra cumplen con las propiedades

-
trabajabilidad y resistencia especificados en los

solicitadas de consistencia

cuadros

5. RECOMENDACIONES

e Se recomienda el uso agregado fino lavado, para garantizar la adherencia de la

pasta y agregados
¢ Se recomienda cumplir con las proporciones de disefio
resistencia y durabilidad de los concretos disefiados

para garantizar la

6. ANEXOS

e Agregados
e Disefio de Mezclas de Concreto m"a’—m je
5 P> $34

o R A
R ™y
3 M “
g D N gl Foc e

G- ot 2meom

Calle Alejandro Velasco Astete N* 16 - San Jertninmo - Cusco RPM 2 $84001909 RPC 965120336
e-maii: G _ing © storesfm il. com

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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b‘v GEOTEC

AGREGADOS

I vempp <

——

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.




QGEmc

Anilisis Granulométrico de Agregados (ASTM C 136)

PROYECTO "MANTENIMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO DE TALLERES PRODUCTIVOS EN EL EP CUSCO VAS
SOLICITANTE CONSORCIO PATRON DE SAN JERONIMO
CERTIFICADO NGO

CANTERA PLANTA CHANCADORA NUE VO HUASAD
FECHA M 10-2017 Hecho por : VIQA
AGREGADO IEDRA CHANCADA Wa* R made ACHA

Datos de ensavo

Peso Total S1IR9
Malia Pesor - R ~ Rat Rp— Cradeces
Tamis m gr) Parcial Acwm Pasa Hese §7 PROPIEBABES FISICAS
T 56 300
AW TETT ) PAOCR O L FRZA &9
] ) x
] 172 oo . - - TAMASO MAX e LI
| 1 A0x ) 0 - -
14 > S 4 S 4 b P X ASE. A (5 [
12 | X 4™ * N 2 -
5] 3 339 %l ] [y 33 MO UINT COMPA 1514 —
) 5 A% L %
Nod 4 Tou AN ~ - " S0 UNT =2 e Agwm)
5 2 Wil A " 3 . l
[0 ST ~ " e Al o0 X 09
11 1190 5
B ) d ) . LY I S0
] 2 )
~ O o X e MALLA e
X L4 ¥
L s » ARSI AN N O ANELES
M) x

CURVA GRANULOME TROCA

- 3
-
- 8
g
E N H f 7 % 0 2R 02 5
s "
ABERTURA (mwm)
OBSERVACIONES . ye
v AR | -
o OasuLOREs SR L mms)({
VO Ly N
I ey T
- Al T A TR s

&
ONi 23002330 e e e

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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W GEOTEC

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

LUTRE NADrSRoY CoRsu DR S A e T emye—

—— - -
VN TorYT _
YA e

s Frnw

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.




GEOTEC

PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS

ASTM C 2901

PROYECTO "MANTENIMIENTD ¥ ACONDICIONAMIENTO OF TALLERES PRODUCTIVOS EN EL £9 CUSCO VARONES®
SOLICITANTE = CONSORCIO PATRON DE SAN JERONIMD Mechopor: VO A
CERTIFICADO AGOY Revisade - FACHA
Feche  30-10-2017
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
|Cantera PLANTA CHANCADORA NUEVO HUASAD
\Agregado PIEDRA CHANCADA 34"
MOLDE N 02
SUELTO VARILLADO
DETERMINACION N* 1 2 3 4 s .
Peso del molde mas agregaco seco ( gr ) 17885 17834 7858 voes 19243 19273
Peso del moide (gr) 4587 4 w7 a7 47 a7
Peto del agregado seco (gr) 12902 12887 12889 14299 14278 1430%
Volumen del molde ( cc ) w30 M X M0 40 w0
Peso especifico Bulk del agregado ( griee ) 2582 2582 2 2582 2582 2582
Absorcion del agregado ( % ) cs os os o8 os 0s
Peso Unitario en condicién 88 ( ag/m3 )
Vacios en ol agregado (% ) a0 472 I8 413 414 @2
Peso Unitano en condicién Seca ( kg/md ) 1308 1304 137 1518 1514 1517
Peso Unitario Seco promedio { kgim3 ) 1344 1518
Observaciones

C N MGG ¥
ONI 23002300

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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Andlisis Granulométrico de Agregados (ASTM C 136)

PROYECTO MANTTNIMIF N ‘ AAMEE N T . BES PN
SOLMCITANTE LN A TH egre——
CERTIWFH ADO ML WO FOw
CANTIERA RV ADO
FRomaA
AGREGADO ARE NA N \ AR ANTI A
Datos de ensayo
Peovwo Total 5
Feso mucstra lavada S
ST F R = e L |
PFROPHEDADES FINN AN
L Lamie 1 s an Forsted | Scus, Pese
= 1 e ~ :
. ~ "N - :
| I
F—v\f 1 ra—— .
- 1 - - - . -
L
ot | ) ) ) | e v 4 o=
5 L 3 1 -
4 - - -
.~ -
. : . -t 2 e =
- b
) » b A
) . " 1.
CUNVA GRANLEL OWE TIC A
’
: ’ ’ . B B '
-
MBI TURA
OBRSERY ACTONES
\ #
IR Congu DA SN L
1/ WMIJ
/ L X At~ -?/ L -
! B s s imans et Faes P
L v A e J;/».. -
Sno ZIsssave - s p——

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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EQUIVALENTE DE ARENA EN AGREGADOS FINOS

ASTM D 241991

CERTFICADO AN
ROYECTO "MANTENIMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO DE TALLERES PRODUCTI\  MECHO POR VaA
ANTERA PISAL REVISADO FACHA
GADO ARENA NATURAL ZARANDEADA 14" FECHA XMoo ?
DETERMINACION N* 1 2 I 3
Saturacion ( hora imicial ) 0815 o817
!
Saturacion ( hora final ) 0828 o7
]
Prueba ensayo ( hora inicial ) 0827 0929
Prueba ensayo ( hora fingd ) L 09 4%
Arcilla retenda (cm ) 82
|
Arena retenida (em ) 36 3§
Equivalents de arena (%) M2 1

PROMEDIO 0BTEMDO (%)= [ 88 ]

Observaciones:

TEC B A ox

L4
ONi 23902300

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.



S GEOTEC

GRAVEDAD ESPECIFICA

Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

MENT
ROYE
ICITAN
ERTIFICAL
FECHS
ATOS DE LA MUESTRA
ANTES
AGRE
AGREGA
&
&
as
4 O

€ INGDURNES COMULES § 0
Ut U0 OO TR

5
e ——— - Pt -
.h,’l,uvvﬂ“‘_‘.\;‘. \guticr - _‘p
EN MECANCS OF RU5L08 70 - E
ONE 22002209 %
"

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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Serome

PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS

ASTN C oA
PROYECTO WVANTENMENTD v ACONOOMMESN" N TRLESES PeOD RENEG B = VARTRES
SOLICITANTE CONSORCIO PATRON OF 54N RO il VO A
CENTRICADD AN e FACHA
Y W0D017
1
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FIND
{Canteen PSAC
[Agreqgado ARENA NATURAL ZARANDEADA 14"
s{mrx ~ e SURLTO VAR LADO
DETERMINACION & 1 ) 4 k3 .
Pest dee mote inas WeymdI: ven . B | . e L ¥ i Ate ' %
Peso et mokte W) » 3 13 1
Peso ot sgregecn wece (g L ] oo M4 e 210 p ¥ ]
Vatumen del muolde | ce e " 9 A ] 28
P esgmstico Bt del agegado ( gro Sar 2o J6%m Iaw lese b
ADscrtidn dei agregacy ( % 12 22 22 22 22 2
VRTIoS s of agregads (N va L 28 A na x ne
Pus) Untana an condeitn Sees | ™) 88 s ns’ w e "
| Prs0 Undang Seco prometie | agm) M 51)
Observecones
—_—— -
LSTIC NGDMINON CORSOLINLS 1 0 1
P et e gL A
| < L SR L 4
X s Bapeadh
L ] - b -y
R ) B NE A e

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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W GEOTEC

HORMIGON PARA MEZCLA C:H

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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Q GEOTEC

Andlisis Granulométrico de Agregados (ASTM C 136)

PROYECTO "MANTENIMIENTO ¥ ACONDICIONAMIENTO DE TALLERES PRODUCTIVOS EN EL EP CUSCO VAS
SOLICTTANTE CONSORCIO PATRON DE SAN JERONIMO
CERTIFICADO {lrt 4
CANTERA PISAL
FECHA Heche por A
AGREGADO HORMIGON INTEGRA Becteade
Datos de ensayo
Pew Totul
Pewo de fraccion
Pewr de muestra lovada -
; Malla Pesr r‘- Rt e Ret ~ o= Gradacws PROPIEDADES FISI AS
nrw --‘ 2 arcial Acum Pass
17 } Sox 5 o W FINEZA 'L
pa ) 0 X
| 172 AT AMARO M —_ |
| 3 5 ;
VA 19 4 X 4 [ KA vd [
,. o | i e
LN 29 5 v 0 O AL 2064 e
' 3
Nod R ) »2 s ~ v s '™
X [ S &
144 SORCION 162
. &
) ] MED) 0
T 4
" W L& 4 e MA ¥
X | 44 .7 42 .
X 4 T 3¢ " n 3 ARASIN LOM AN .
pIE 4 ]
CURVA GRANULOWE TRIC A
.- .

o
n
.
-

OBSERVACIONES

~ QUE PASA

1  Gpsurones 30 L
. " -
Tictoriame O

spe Aguticr
TTC 6N MECANCA OF SELCS 1 AN T
ONI 223922302

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.



Soroms

PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS

ASTMC 31

PROYECTO MANTENIMIENTD ¥ AL NCIONA TO DE TALLERES PRODUCTIVOS EN EL EP CUSCO VARONES

SOLICITANTE Wecho por - VO A

CERTIFICADO  »int-01 Revisade - FACHA
Fecha  30-10.2017

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
antera PISAC
Agregado HORMIGON INTEGRAL
MOLDE N 02 SUELTO VARILLADO
DETERMINACION N* 1 2 3 4 § 6
Peso del moide mas agregado seco ( gr ) 22924 i 22964 24352 Jsanh 244
Peso del molde (gr) o e 4507 ‘o 4087 47
Peso del agregado seco (gr ) 17987 18031 1ee7 19431 19502 19443
Volumen del molde ( cc ) R M0 ~ 30 0 #4230
Peso especifico Bulk del agregado ( grice 28% 283 283 2838 2838 2628
Absorcion del agregado ( % ) 18 18 18 18 18 18
Peto Unitano en condicion 888 ( ag/m)
Vacios en ¢l agregado (% ) 8 s 7 219 ne 218
Peso Unitano en condicion Seca ( kg/m3 1904 w2 1908 2081 e 084
Peso Unitano Seco promedio ( kg/m) Rl 2064
Obaservaciones
£
— —— ’
{
wares ShnsuLIORES S 0L P e a0 15 54
/ ” ° / "‘f, ,‘,': s
o e T U
Victoriane ?a.\pc Agutlcr y o e
TEC OV MECANCA OF RELO ¥ RA T g v
ONI 23092200 e F

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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(. GEOTEC

RMA AA 4 & MT

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

LABORATORIO M N JE SUELOS CONCRETOS AVIMEN

PROYECTO
SOLICITANTE
CERTIFICADO
FECHA

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO GRUESOC

.Nrmna}u'mmsu

QIRTLL A SENDROS PALLINET 5
| > . y
tonane Quispe Agutl: s ) YW, o
BN MECAWCA 35 35,5 ¥ e
~ TI00220

’

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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W GEOTEC

DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETO

\-\J?

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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&ceorec

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y FAVIMENTOS
PROYECTO MANTENAMIENTO ¥ ACONDICIONAMENTD DF TALLERES SRODUCTIVOS REG. N DO2-178
BN EL EP CUSCO vARONES™ TEC. RESP.: vQ A
SOUCITANTE CONSORCIO PATRON DE SAN ERONAD NG RESP. - FACHA
FECHA Or112017
AGREGADOS Fino Arera Naturw Ixranceacs - Cantara Psac
Gruesc Grave Triturada 34 Parta Crancacors Nuewo Hussas
FC ISENO: 175 ngum* Fater Sy 7z < 290 hgpom’s 70 Kglom* J
FCr 245  wglow'
Cemento Yura Tipo P FesoEsp 208
PN ASEIT SAIE. AE ST
Tam. Max Nooww N4 e Ve N we
Pomo onped oo (satureds 2 8% - T emoec*Co wahawss 2 T -
Feso untanc compectsce ' D Tt Fess twre corgactese e T -
Paso unteno susm ! 5 M P e et = T
Abmorcaon s X - | Asmaroor S -
Humeana (w ) - el (- ) -
MO O lrees P Moas: o ¥ ez
Anatarmrs (g 10 .42 rog Ly S e ot
Vaumen Untaeno e Agus 07 "o
Airw sirapeco 200 - Carverw - Q1% -
A » 1 o o -
Cartetad 0w Carrwenn 32 - Arw v - I 0 00 -
. -
RELAC AGUACEMENTO B AGwgnd o — - B ) -
Agreges o - 0 Xpe -
ey S Ry S v Canres Dot jon it
Cort it « s - = $ 5 -
AQum « x° L AGm cormpae e -
Agregado ino seco » L o~ | Agegma Yo seco = & - -
(AGregac gruses seco * el
Datos de Disefo
Cemento 325 g
Agua 207 -
AguaCemento Disefto 084
Agua/Cemento Electiva 058

Oreervar imes

Ww%
TEC ENWECAND 3§ $
ONi 2300730

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO HIDRAULICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
PROYECTO MANTENMIMIENTO ¥ ACOMDICIONAMENTO DE TALLERES PRODUCTIVOS REG. N DO3-2+0
EN EL EF CUSCO VARONES" TEC RESP. . v A
SOLICITANTE CONSORTIO FATRON OE SAN JEROMMO ING. RESP. - FACHA
FECHA 02112017
AGREGADOS Fino Arena Natural Zeanceacs - Tarters Puac
Grueso Grava Trowracs 34 Thanta Crarcaccrs Nuevo Huaeac
FC DISENO- 210 Kgiom* | Pt Sy e+ 398 agr's B4 Wglomr =1
FCr 294 Agrem
Cemanto Yura Tipo # Peso Esp 285
AQRE BADO Fite
Tam Mas N N .
Pos sapecifcn (satisade | J we L
Peso unitano campactsco a0 Lp—
Peso untano sueho ' &5 T
Abmorcen ax -
Humeded (w) B -
Moso de frwis e
Anortturrwento (Mhang | 20 -48 g L ahen sy e —— | 1
4
Vohunen Unteio de Agus 204 -
Ave st apec 100 - Le— o1 -
B o -
Carmed ow Cararen ea —y—~ Are v - o X -
L N
RELAC AGUACEMENTO 7 sa | AGwgaic g - e -
(Aaregeds See - 930 4
Ve saow o cobieew S ] ¥ w— et
Camersg » wia - | = s v .-
Ague ~ e .= Ag.a “orrwmpas .7 (g
Agregec: S secs = L] - Ageges trc o -~
(Agregedo gruees seco = L2 ] - . Agregece oroewe sece © ] L4
RESULTADOS FINALES
Datos de Disenc
Cemento 84 o~
Agua 204 s
Agua/Cemento Dmefo 058
Agua/Cements Efactiva 051

Obeevvem~oe

orienc Agraricr
v

DNy 2200220

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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W GEOTEC

DISENOS DE MEZCLAS C:H

o

Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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W GEOTEC

)G IERVA
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Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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WY GEOTEC
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Fuente: GEOTEC Ingenieros Consultores S.A.C.
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Anexo 03

Especificaciones tecnicas del proyecto
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a CONSORCIO UNIDAD TECNICA
" Patron Correo: Concarp_ing@outlook.com

4 : San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

SERVICIO:  “MANTENIMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO DE TALLERES
PRODUCTIVOS EN EL EP CUSCO VARONES”

03.08 ADECUACION DE SOPORTES METALICOS Y COBERTURAS EN EL TALLER DE

CARPINTERIA

03.08.04 ACONDICIONAMIENTO DE COBERTURA METALICA TIPO ALUZINC DE E=0.6mm
Descripcion
Esta partida se finalizd con el suministro e instalacion de la cobertura metdlica de 0.6mm
prepintada con sus accesorios que iran fijadas sobre una estructura metalica también
presupuestada sefalada en los planos.
Las planchas vienen prepintadas, cuyo proceso de pintado consiste en un tfratamiento
superficial, una primera capa de 5 micras y finaimente una capa uniforme de 20 micras de
pintura poliéster estandar contando ademas con una capa protectora de polipropileno para
evitar dafios durante el transporte, manipuleo e instalacion. Esta pelicula debe refirarse
inmediatamente después de la fijacion.
Las planchas seran fijadas a la estructura mediante tomillos y pemos autoroscantes.
En el encuentro de la cobertura con los muros se adicionaran planchas galvanizadas tipo
flasing rematando ademds con silicona.

03.08.05 ACONDICIONAMIENTO DE CUMBRERA METALICA
La cumbrera se utilizo para el cierre del encuentro superior entre dos faldones de cubierta de
cobertura metdlica.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp_ing/@outlook.com
T

\ _ San_Jeronimo Web: concarp.galeon.com

s
03.08.06 ACONDICIONAMIENTO DE BARANDA C/TUBO DE F°G® H=0.9m
Descripcion.
Se procedi6 al suministro, armado y montaje de las barandas en tuberia de fierro galvanizado
de 1 %" con un E= 2.5mm, y estaran ubicadas en el lugar donde indican los planos.
Para asegurar la estabilidad de las barandas en |a tercera tarima se debera procedio con la
colocacion y fijacion de los anclajes de la misma en la tarima previa a su vaciado de acuerdo
a lo senalado en los planos de detalles adjuntos.

03.08.07 ACONDICIONAMIENTO DE COBERTURA DE PLANCHA TERMOACUSTICA e=30mm,
INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION E INSTALACION
Descripcion
La instalacion lo realizo un profesional, el sistema de montaje. Basicamente se fue colocando
los paneles actsticos, que van uniéndose entre ellos mediante un sistema de
machihembrado, hasta completar los techos actisticos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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- CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp_ing@outlook.com

L7 San Jeronimo Web: concarp.galeon.com
SRS - s

03.08.08 MONTAJE DE TIJERAL Y SOPORTES METALICOS HORIZONTALES

El montaje de la estructura consistio en la colocacion de piezas previamente fabricadas en el
taller y en el lugar del servicio, las cuales fueron colocadas en su posicion comrecta de acuerdo
a los planos de montaje para formar la estructura proyectada.

El proceso de fabricacion se prevera las posibles necesidades requeridas para cada
elemento desde su transporie hasta su fijacion definitiva, siguiendo y respetando las medidas
y especificaciones dadas en los planos de taller.

La instalacion se realizd por personal calificado, correspondiendo ésta tarea en gran medida
a la experiencia del personal de montaje y a la adecuada supervision de la misma.
El montaje se realizé con grias pluma.

Ve

03.09 ADECUACION DE PISOS Y REVESTIMIENTOS

03.09.02 ACONDIOCANMIENTO DE PISO 5cm BASE4cm MEZC.1:5C.A
Descripcion
El contrapiso tiene por funcion dejar una superficie totalmente lisa y nivelada, lista para
recibir el piso a utilizar
Este sub piso fue construido en los ambientes en que se vaya a colocar pisos de ceramica
y acabados pulidos. El contrapiso, efectuado antes del piso final sirve de apoyo y base para
alcanzar el nivel requerido, proporcionando la superficie regular y plana que se necesita
especialmente para p isos pegados u otros.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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CONIORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp_ing@outiook.com
d \‘", Jeronimo Web: cencarp.galeon.com

03.09.03 ACONDIOCANMIENTO DE PISO DE LOSETA CERAMICA ANTIDESLIZANTE 0.30X0.30
EN PISO
Descripcion

En el cuadro de acabados se muesiran los ambientes que llevan eslos pisos.
Piso de Cerdmico de calidad antideslizante es un piso resistente, que favorece a casi todas
las superficies debido a que hene una gran vanedad de tamanos, formas y colores.

03.09.04 ACONDIOCANMIENTO DE CONCRETO PARA VEREDA
Las veredas se refiere a la construccion o2 losas de concreto sample de resistencia 175 kgiom2
colocadas entre las formas del encoflrado y sobre una superiice nivelada y compaciada, cuyo
acabado final fue una composicidn de cemento pulido con ocre
Se empled un concreto simple que es una mezda de camento, agregado fino, agregado grueso
y agua. En la mezcia el agregaco grueso deberd estar totaimente envuelto por la pasta de
cemento.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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- CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp_ing@outlook.com

San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

03.09.05 ACONDIOCANMIENTO DE LOSA PARA PATIO
Se realizo6 el preparado de concreto estructural y normado, su produccion, manipuleo,
transporte, colocacion, curado, proteccion y pruebas de resistencia. Se siguio exactamente a
lo indicado en los planos del proyecto, en la presente especificacion y en las normas vigentes,
respectivamente.

03.10 PUERTAS .

03.10.08 ACONDICIONAMIENTO DE PUERTA R-11 DE PLANCHA METALICA LISA E=1/8" CON
MIRILLA DE 0.25 X 0.20 — 2.00 X 2.60 m

Descripcion

Se suministro los materiales necesarios para la fabricacion con acero negro en base a angulos, tees,
tubos, cuadrados, rectangulares, circulares, platinas, barrotes, mallas y colocacion de las puertas para
su elaboracion se siguieron los detalles de los planos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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4 CONSORCIO UNIDAD TECNICA
e Patron Correo: Concarp_ing@outiookcom
o San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

03.12 ACONDICIONAMIENTO DE PINTURA Y Z(')C_AI.OS
03.12.01 ACONDICIONAMIENTO DE PINTURA LATEX EN INTERIORES 2 MANOS BASE
IMPRIMANTE
Descripcion
PREPARACION DE LAS SUPERFICIES
Para el pintado de las superficies se siguieron los siguientes pasos
=  Selimpid con un trapo hiimedo k3 superficie que Se va a trabajar.
* Selijo Ia superficie con una lja N80 para correqir las imegulandades.
«  Selimpid nuevamente 1a superficie con un trapo Mimedo para elminar los restos de
las particulas del Fado.
« Conun rodiio_se aplicd directamente sobre 13 superficie una capa de impamante
« Se aplichd dos manos del acabado de pinlura, esperando el curado recomendado
entre mano y mano
« Para el pintado se utilizd andamios.

03.12.02 ACONDICIONAMIENTO DE PINTURA LATEX EN EXTERIORES 2 MANOS BASE
IMPRIMANTE

Descripcion ,
PREPARACION DE LAS SUPERFICIES
Para el pintado de las superficies se siguieron los siguientes pasos
* Se limpid con un trapo himedo 13 superficie que se va a trabajar
« Selijo B superficie con una iija N"80 para commeqir 13s imeguiardades.
=  Selimpid nuevamente |a superfice con un trapo hamedo para eliminar los restos de
las particutas del Kado.
« Conunrodilo se aplico directamente sobre |3 superficse una capa de imprimants
« Se aplicd dos manos del acabado de pintura, esperando el curado recomendado
entre mano y mano
= Para el pintado se utilizd andamios.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Correo: Concarp_ing@outlook.com
<

m s San Jeronimo ot i
A . e

03.12.03 ACONDICIONAMIENTO DE LOSETA CERAMICA DE 0.30 x 0.30 m PARA ZOCALO.

» Se suministrd y coloco la ceramica sobre la superficie limpia y humedecida sobre el
tarrajeo primario, teniendo cuidado que cada pieza asiente toda su superficie en el
mortero, sin dejar vacios.

03.12.04 ACONDICIONAMIENTO DE  CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=0.30 m.

* Se suminisiro y coloco una capa de mortero (contrazocalo) sobre la superficie limpia
y humedecida del tarrajeo primario utilizando un mortero de cemento 1:5, teniendo
cuidado que se asiente toda su superficie en el mortero, sin dejar vacios.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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i CONSORCIO UNIDAD TECNICA
’ Patron Correo: Concarp_ing@outlook com
P Web: concarp.galeon.com

S

03.12.05 ACONDICIONAMIENTO DE CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=0.15 m.

«  Sesuministrd y coloco una capa de mortero (contrazocale) sobre la superficie limpia
v humedecida del tarrajeo primario utilizando un mortero de cemento 1:5, feniendo
cuidado que se asiente toda su superficie en el mortero, sin dejar vacios.

04 ADECUACION DE TALLER DE TELARES
04.068 ADECUACION DE SOPORTES METALICOS Y COBERTURAS EN EL TALLER DE
CARPINTERIA
04.08.04 ACONDICIONAMIENTO DE COBERTURA METALICA TIPO ALUZINC DE E=0.6mm
INSTALACION
Esta partida se suministrd e instalo de una cobertura metdlica de 0.6mm prepintada con sus
accesorios gue iran fijadas sobre una estructura metalica también presupuestada sefialada en
los planos.
Las planchas vienen prepintadas, cuyo proceso de pintado consiste en un tratamiento
superficial, una primera capa de 5 micras y finalmente una capa uniforme de 20 micras de
pintura poliéster estandar contando ademas con una capa protectora de polipropileno para
evitar dafios durante el transporte, manipuleo e instalacion. Esta pelicula debe refirarse
inmeadiatamente después de la fijacion.
Las planchas seran fijadas a la estructura mediante tomillos v pemos autoroscantes.
En el encuentro de la cobertura con los muros se adicionaran planchas galvanizadas tipo
flasing rematando ademas con silicona.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jer6nimo.
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CONSORCIO UNIDAD TECNICA
Patron Com':ggmmﬂmm
¥ San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

04.08.05 ACONDICIONAMIENTO DE CUMBRERA METALICA
La cumbrera se utifizé para el cierre del encuentro superior enlre dos faldones de cubierta de
cobertura metalica.

04.02.06 ACONDICIONAMIENTO DE BARANDA C/TUBO DE F*G® H=0.9m
Se procedid al suministro, armado y montaje de las barandas en tuberia de fierro galvanizado
de 13" conun E= 2.5mm, y eslaran ubicadas en el lugar donde indican los planos.
Para asegurar la estabiidad de |as barandas en la tercera tanma se debera procedio con la
colocacion y fijacion de los anclages de la misma en |a tanma previa a su vaciado de acuerdo
a lo sefialado en los plancs de detalies adjuntos

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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N CONSIORCIO UNIDAD TECNICA
. Patron Correo: Concarp_ing@outiookcom
r San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

04.08.07 MONTAJE DE TIJERAL Y SOPORTES METALICOS HORIZONTALES
Bl montaje de la estructura consislid en Ia colocacion de piezas previamente fabricadas en el
takier y en el lugar del senicio, 1as cuales fueron colocadas en su posicion comecta de acuerdo
a los planos de montaje para formar 1a estructura proyedada.
Bl proceso de fabrcacion se preverd las posibles necesidades requendas para cada
elemento desde su transporie hasta su fjacion definitiva, siguendo y respetando las medidas
y especificaciones dadas en los planos de taller.

La instalacion se realizd por personal calificado, correspondiendo ésta tarea en gran medida
a la experiencia oel personal de montaje y a ta adecuada supenision de la misma
El montae se realzo con gruas pluma

04.09 ADECUACION DE PISOS Y REVESTIMIENTOS
04.09.02 ACONDIOCANMIENTO DE PISO 5 cm BASE 4 cm MEZC. 1:5CA

Descripcion

En el cuadro de acabados se muestran los ambientes que lievan 8stos pisos

Piso de Ceramico de calidad anfideshizante es un piso resistents, que favorece a casi fodas
las superficies debido a que tiene una gran variedad de tamanos, fommas y colores.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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04.09.05 ACONDIOCANMIENTO DE LOSA PARA PATIO

Se realizd el preparado de concreto estructural y normado, su produccion, manipuleo,
transporte, colocacion, curado, proteccion y pruebas de resistencia. Se siguid exactamente a
lo indicado en los planos del proyecto, en la presente especificacion y en las normas vigentes,
respectivamente.

04.09.11 ACONDICIONAMIENTO DE REVESTIMIENTO DE GRADAS

« Se realizo el tarrajeo constituidos por una primera capa de mortero, pudiéndose presentar su
superficie en forma rugosa o bruta y también plana, pero rayada, o solamente dspera

 Se suministro e instalo las cantoneras de aluminio ranurados sobre los peldafios de
escalera de concreto indicados en los esquemas. Para una adecuada instalacion se limpio
la superficie a colocar.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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04.10 PUERTAS

04.10.04 ACONDICIONAMIENTO DE PUERTA R-7 DE MALLA METALICA PLASTIFICADA N°8

COCADA 2"x2” 3.00mx3.00m
Se suministré los materiales necesarios para la fabricacion con acero negro en base a
angulos, tees, tubos, cuadrados, rectangulares, circulares, platinas, barrotes, mallas y
colocacion de las puertas para su elaboracion se siguieron los detalles de los planos.

04.10.05 ACONDICIONAMIENTO DE PUERTA R-8 DE REJA METALICA DE BARROTES 5/8”
3.00mx2.60m
Se suministrd los materiales necesarios para la fabricacion con acero negro en base a
angulos, tees, tubos, cuadrados, rectangulares, circulares, platinas, barrotes, mallas y
colocacion de las puertas para su elaboracion se siguieron los detalles de los planos.

' 'lll .,.!IIIIIIIIII
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.

110



a CONSORCIO UNIDAD TECNICA
> Patron Correo: Concarp_ing@outlook.com

San Jeronimo Web: concarp.galeon.com

04.10.06 ACONDICIONAMIENTO DE PUERTA R-9 DE REJA METALICA DE BARROTES 5/8”
2.00m x 2.60m
Se suministrd los materiales necesarios para la fabricacion con acero negro en base a
angulos, tees, tubos, cuadrados, rectangulares, circulares, platinas, barrotes, mallas y
colocacion de las puertas para su elaboracion se siguieron los detalles de los planos.

04.10.07 ACONDICIONAMIENTO DE PUERTA R-10 DE REJA METALICA DE BARROTES 5/8”
1.00mx2.60m
Se suministroé los materiales necesarios para la fabricacion con acero negro en base a
angulos, tees, tubos, cuadrados, rectangulares, circulares, platinas, barrotes, mallas y
colocacion de las puertas para su elaboracion se siguieron los detalles de los planos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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04.10.08 ACONDICIONAMIENTO DE PUERTA R-12 DE PLANCHA METALICA LISA E-18"
CMIRILLA 0.25x0.20 m - 0.90 x 2.60 m.
Se suministrb los materiales necesarios para ta fabrcacion con acero negro en base a
angulos, tees, tubos, cuadrados, rectangulares, crculares, platinas. barroles, mallas y
colocacion de kas puertas para su elaboracion se siguleron los detalles de 1os planos

04.011 VENTANAS
04,11.01 V-1 VENTANA DE MALLA MET. PLASTIFIC. N* 8 COCADA 2" X 2" (5.50 x 1.00m)
Habiltado, fabrcacidn de ventanas en taller de estructuras metalcas

04.11.02 V-2 VENTANA DE MALLA MET. PLASTIFIC. N° 8 COCADA 2" X 2" (5.55 x 1.00m)
Hablitado, fabncacion de ventanas en taller de estructuras metilicas

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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04.11.03 V-3 VENTANA DE MALLA MET. PLASTIFIC. N° 8 COCADA 1”7 X 1” (0.50 x 1.20m)
Habilitado, fabricacion de ventanas en taller de estructuras metdlicas.

04.12 ACONDICIONAMIENTO DE PINTURA Y ZOC_ALOS.
04.12.01 ACONDICIONAMIENTO DE PINTURA LATEX EN INTERIORES 2 MANOS BASE

IMPRIMANTE
Descripcion

PREPARACION DE LAS SUPERFICIES
Para el pintado de las superficies se siguieron los siguientes pasos:
« Se limpid con un trapo himedo la superficie que se va a trabajar.
* Se lijo la superficie con una lija N°80 para corregir las irregularidades.
* Se limpid nuevamente la superficie con un trapo hiimedo para eliminar los restos de
las particulas del lijado.
« Con un rodillo, se aplico directamente sobre la superficie una capa de imprimante.
* Se aplico dos manos del acabado de pintura, esperando el curado recomendado
entre mano y mano
« Para el pintado se utilizd andamios.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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04.12.02 ACONDICIONAMIENTO DE PINTURA LATEX EN EXTERIORES 2 MANOS BASE

IMPRIMANTE
Descripcion

PREPARACION DE LAS SUPERFICIES
Para el pintado de las superficies se siguieron los siguientes pasos:
« Se limpid con un trapo himedo la superficie que se va a trabajar.
* Se lijo la superficie con una lija N*80 para corregir las irregularidades.
* Se limpié nuevamente la superficie con un trapo himedo para eliminar los restos de
las particulas del lijado.
Con un rodillo, se aplico directamente sobre la superficie una capa de imprimante.
Se aplico dos manos del acabado de pintura, esperando el curado recomendado
entre mano y mano
* Para el pintado se utilizd6 andamios.

04.12.03 ACONDICIONAMIENTO DE LOSETA CERAMICA DE 0.30 x 0.30 m PARA ZOCALO.
Descripcion

* Se suministrd y coloco la ceramica (zocalo) sobre la superficie limpia y humedecida
sobre el tarrajeo primario, teniendq cuidado que cada pieza asiente toda su
superficie en el mortero, sin dejar vacios

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fuente: Consorcio Patron San Jerénimo.
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