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RESUMEN

La presente tesis titulada “PLANTEAMIENTO DE LOS ESTUDIOS DE
MEJORAMIENTO DE SUELOS, PARA EVALUAR CANTERAS PARA VIAS
TERRESTRES EN ZONAS DE SELVA ALTA EN CONCORDANCIA CON
LAS NORMAS PERUANAS?”, tiene por finalidad determinar la calidad de los
materiales para el mejoramiento de la carretera Huancabamba — Pozuzo de
49.64 km de longitud, mediante el cumplimiento de procedimientos y
metodologias establecidas en las Normas Peruanas de Carretera y con los

parametros establecidos.

En la presente tesis, haciendo uso del estudio de suelos, se procedera a
conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas de éstos. Asi como
también podremos determinar las capas o0 estratos de diferentes
caracteristicas que componen en profundidad estos suelos, es decir, la
composicion estereografica y ubicaremos la presencia de agua (Napa

Freatica).

Todo ello permite planificar el disefio, los célculos y las dosificaciones, que
como resultado nos va garantizar la durabilidad de la carretera para el

beneficio de la poblacion.

PALABRAS CLAVE: ESTUDIOS DE MEJORAMIENTO DE SUELOS,
EVALUACION DE CANTERAS.



ABSTRACT

This thesis entitted "ANALYSIS OF SOIL IMPROVEMENT STUDIES, TO
EVALUATE QUARRIES FOR TERRESTRIAL ROUTES IN HIGH FOREST
ZONES IN CONCORDANCE WITH PERUVIAN STANDARDS", aims to
determine the quality of the materials for the improvement of the Huancabamba
highway - Pozuzo 49.64 km long, through compliance with procedures and
methodologies established in the Peruvian Highway Regulations and with the

established parameters.

In this thesis, making use of the study of soils, we will proceed to know the
physical, chemical and mechanical characteristics of these. As well as we can
also determine the layers or strata of different characteristics that make up these
soils in depth, that is, the stereographic composition and we will locate the

presence of water (Napa Freatica).

All this allows to plan the design, calculations and dosages, which as a result

will ensure the durability of the road for the benefit of the population.

KEYWORDS: SOIL IMPROVEMENT STUDIES, QUARTERS EVALUATION.



INTRODUCCION

La rehabilitacion y modernizacion de las vias de la red nacional vial del Pera
significan grandes inversiones del Estado Peruano.

Por ello, se esta implementado una nueva modalidad de contratos de
servicios, la cual abarca los componentes de gestion, mejoramientos
puntuales, conservacion por niveles de servicio y atencion de emergencias

viales.

Logrando de esta manera, preservar el estado funcional de las vias de

nuestro pais, cumpliendo asi con el circulo virtuoso de las carreteras.

Dentro de este contexto, mencionamos al “SERVICIO DE GESTION,
MEJORAMIENTO Y CONSERVACION POR NIVELES DE SERVICIO DE
LA CARRETERA DV. CHAGLLA — POZUZO — OXAPAMPA Y EMP. PE —
18B — RIO CODO - CODO DEL POZUZO — EMP. PE — 5N (PUERTO
INCA)"; por tener la finalidad, la presente tesis, el planteamiento de los
estudios de mejoramiento de suelos, canteras y fuentes de agua del Tramo

IV de la carretera; Huancabamba — Pozuzo

Cabe resaltar que en el desarrollo se cumplié eficazmente con la normativa

peruana vigente.
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1.1

CAPITULO |
GENERALIDADES

ANTECEDENTES

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Desde tiempos antiguos, la construccion de vias terrestres ha sido uno de los
primeros signos de avance de la civilizacion. Cuanto mas era el crecimiento
de las ciudades, la comunicacion entre ellas se hizo cada vez mas necesaria
a través de caminos para compartir alimentos, mercancias, insumos, entre
otras cosas. En tiempos modernos la aparicion del automévil ha obligado un

mayor auge en la construccion de redes viales.

Los estudios de suelos previos, asi como los procedimientos de disefio
estructural y técnicas para la construccion de pavimentos han ido

evolucionando a lo largo de los afos.

En el caso de la disciplina del disefio estructural de pavimentos, esta inicié
con la acumulacion de experiencia basada en estudios empiricos. Los
primeros trabajos formales en este tema fueron llevados a cabo por el Cuerpo
de Ingenieros de los Estados Unidos entre 1928 y 1929. A partir de esa época
se comenzo a relacionar la capacidad de soporte de suelos de la subrasante
con los espesores de las capas de materiales que requeria el pavimento para
proteger de forma adecuada los suelos de la sub-rasante de la carga del

trafico. Por tanto, desde esta época se comenz0 a usar el ensayo de CBR.



También a partir de esta época (1933) el ingeniero R. R. Proctor publicé los
resultados de sus estudios en relacion con los factores que afectan la

compactacion de los suelos.

El siguiente paso en esta disciplina se dio en el afio 1956, cuando se empezo
la construccion de la carretera de prueba ASSHO en Estados Unidos. Esto
daria origen mas adelante a la creacion del ASSHTO, que como sabemos
desempeiia un papel sumamente importante hasta hoy en dia, en el estudio

de los suelos y pavimentos.

ANTECEDENTES NACIONALES

La rehabilitacion y modernizacion de las vias de la red nacional vial del Peru
significan grandes inversiones del Estado Peruano y esta implementado una
nueva modalidad de contratos de servicios en la cual abarca los
componentes de gestion, mejoramientos puntuales, conservacion por niveles
de servicio y atencion de emergencias viales; logrando preservar el estado
funcional de las vias de nuestro pais, cumpliendo asi con el circulo virtuoso

de las carreteras.

En tal sentido, mencionamos que la tesis a desarrollarse tiene por finalidad
plantear el mejoramiento de suelos (realizando el estudio de suelos, canteras
y fuentes de agua) del Tramo IV de la carretera: Huancabamba — Pozuzo,

cumpliendo las especificaciones de los Términos de Referencia.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢ Qué procedimiento ingenieril puede llevarse a cabo para lograr que se

optimice el servicio vial que ofrece la carretera Huamcamba-Pozuzo?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e ¢ Cuadles son las propiedades y caracteristicas mas relevantes que deben
cumplir los materiales a emplearse en el mejoramiento de la carretera en
estudio?

e ¢ Qué criterios se deben tomar en cuenta para el disefio estructural de la
carretera?

e ¢(De qué manera se puede sectorizar el terreno comprendido para la
carretera Huancamba-Pozuzo a fin de lograr un mejor analisis?

e (COmo se puede determinar la viabilidad del uso de las canteras y

fuentes de agua presentes en la zona en estudio?

1.3.  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Como es de conocimiento en el pais hemos atravesado momentos duros debido a
movimientos tellricos ya sea el caso del terremoto en Pisco en el afio 2007, el
fendmeno costero y en la actualidad los constantes sismos, estos episodios del pais
nos dejé como consecuencia, carreteras en mal estado, esto nos hace reflexionar
en qué aspecto debemos mejorar el control de calidad, los procesos constructivos,
etc. En cuanto al tema verificar que se cumplan segun los parametros establecidos
depende sea el caso, cumpliendo a la vez con los términos de referencia para poder

realizar una buena construccién de una carretera para el beneficio de la poblacién.
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1.4

1.4.1.

1.4.2.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Plantear los estudios de mejoramiento de suelos para la carretera de
Huancabamba-Pozuzo, ubicada en zonas de selva alta, aplicando la

normativa peruana vigente de Mecénica de Suelos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la calidad de los materiales para el mejoramiento de la carretera,

empleando ensayos de mecanica de suelos.

Identificar las caracteristicas fisico - mecanicas del terreno natural y la
estructura de la subrasante, sobre la cual se proyectara el pavimento y se
establecera los criterios de disefio de la carretera a través de los datos

adquiridos en laboratorio.

Obtener datos para la sectorizacion de las zonas homogéneas Yy criticas a

través del perfil estratigréafico.

Analizar los materiales de las Canteras para evaluar la calidad, potencia,
rendimiento y en el caso de las Fuentes de Agua se evalua el Ph, cloruros,
sulfatos, sales solubles y materia organica; ambos para el uso en las
diferentes etapas del proyecto mediante el cumplimiento de las

Especificaciones Técnicas Generales para Construccion (EG-2013).
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1.5. HIPOTESIS

A través de un correcto planteamiento de los estudios de mejoramiento de suelos
en la carretera de Huancabamba-Pozuzo, se llevar4d a cabo un buen disefio,
calculos y dosificaciones que como resultado nos va garantizar la durabilidad de la
carretera para el beneficio de la poblacion.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. DEFINICION DE SUELOS

Parte de la corteza terrestre formada por materiales que pueden ser disgregados en
particulas individuales, mediante la accion del agua.

Documents.tips (2018) sefiala que:

La exploracion e investigacion del suelo es fundamental para la determinacion
de sus caracteristicas, como para el correcto disefio de la estructura del
pavimento. Si la informacion registrada y las muestras enviadas al laboratorio
No son representativas, los resultados de las pruebas aun con exigencias de

precision, no tendran mayor sentido para los fines propuestos.

En el Manual de Carreteras “Suelos, Geologia y Pavimentos” en la seccion: Suelos

y Pavimentos, se recomienda tener las siguientes consideraciones:

2.2. EXPLORACION DE SUELOS
Delgado et al. (2015) sefiala que:

Para la exploracion de suelos se debe realizar un reconocimiento del terreno y
como resultado de ello un planteamiento de exploracion e investigacién de
campo a lo largo de la via y en las zonas de préstamo, para de esta manera

identificar los diferentes tipos de suelo que puedan presentarse.

Slideshare.net (2018) sefiala que:
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Con las muestras obtenidas en la forma descrita, se efectuaran ensayos en el
laboratorio y finalmente con los datos obtenidos se pasar4 a la fase de
gabinete, para consignar en forma grafica y escrita los resultados obtenidos,
asimismo se determinara un perfil estratigrafico de los suelos (eje y bordes),
debidamente acotado en un espesor no menor a 1.50 m, teniendo como nivel
superior la linea de subrasante del disefio geométrico vial y debajo de ella,
espesores y tipos de suelos del terraplén y los del terreno natural, con
indicacién de sus propiedades o caracteristicas y los paradmetros basicos para
el disefio de pavimentos. Para obtener el perfil estratigrafico en zonas donde
existiran cortes cerrados, se efectuaran métodos geofisicos de prospeccion que
permitan determinar la naturaleza y caracteristicas de los suelos y/o roca

subyacente.

e Caracterizacion de la Subrasante

Delgado et al. (2015) sefiala que:

Con la finalidad de determinar las caracteristicas fisico-mecanicas de los
materiales de la subrasante se llevaran a cabo indagaciones mediante la
ejecucion de pozos exploratorios o calicatas de 1.5 m de profundidad minima.
Las calicatas se ubicaran longitudinalmente y en forma alternada, dentro de la
faja que cubre el ancho de la calzada, a distancias aproximadamente iguales;
para luego, si se considera necesario, densificar la exploracién en puntos

singulares del trazo de la via.
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Numero de Calicatas para Exploracion de Suelos

Tipo de Carretera

Profundidad
(m)

Nimero minimo de Calicatas

Observacion

Autopistas: Carmreteras de IMDA
mayor de 6000 veh/dia, de calzadas
separadas, cada una con dos o
mas carriles

1.50m respecto
al nivel de
subrasante del
proyacto

= Calzads 2 carriles por senfido:

4 calicatas xkm xsentido

= Calzada 3 carriles por sentido:

4 calicatas x km xsentido

= Calzada 4 carriles por senfido:

G calicatas xkm xsentido

Carreteras Duales o Multicarril:
Carreteras de IMDA entre 6000 y
4001 veh/dia, de calzadas
separadas, cada una con dos o
mas carriles

1.50m respecto
al nivel de
subrasante del
proyecto

= Calzada 2 carriles por senfido:

4 calicatas xkm xsentido

= Calzada 3 carriles por sentfido:

4 galicatas x km xsentido

= Calzada 4 carriles por senfido:

G calicatas xkm xsentido

Las calicatas se
ubicaran
longitudinalment
eyen forma
alternada

Carreteras de Primera Clase:
Carreteras con un IMDA entre 4000-
2001 veh/dia, de una calzada de
dos carriles.

1.50m respecto
al nivel de
subrasante del
proyecto

= 4 calicatas xkm

Carreteras de Segunds Clase:
Carreteras con un IMDA entre 2000-
401 veh/dia, de una calzada de dos
carriles.

1.50m respecto
al nivel de
subrasante del
proyecto

= 3 calicatas xkm

Carreteras de Tercera Clase:
Carreteras con un IMDA entre 400-
201 veh/dia, de una calzada de dos
carriles.

1.50m respecto
al nivel de
subrasante del
proyecto

= 2 calicatas xkm

Carreteras de Bajo Violumen de
Transito:
Carreteras con un IMDA= 200

veh/dia, de una calzada.

1.50m respecto
al nivel de
subrasante del
proyecto

= 1 calicata xkm

Las calicatas se
ubicaran
longitudinalment
eyen forma
alternada

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”

16




e Registro de Excavacion

Slideshare.net (2018) sefiala que:

De los estratos encontrados en cada una de las calicatas se conseguirdn

muestras representativas, las cuales deben ser descritas y registradas mediante

una tarjeta con la ubicacion de la calicata (con coordenadas UTM), el nimero

de muestra y profundidad, también debemos colocar en bolsas de polietileno

para su traslado al laboratorio. Asi mismo, mientras se ejecuta las inspeccion

de campo se llevara un registro en el que se anotara el espesor de cada una de

los estratos del sub-suelo, sus caracteristicas de gradacion y el estado de

compacidad de cada uno de los materiales. También se extraeran muestras

representativas de la subrasante para realizar ensayos de Modulos de

resiliencia (Mr) o ensayos de CBR para correlacionarlos con ecuaciones de Mr,

la cantidad de ensayos dependera del tipo de carretera.

Numero de Ensayos Mry CBR

Tipo de Carretera

N° Mr y CBR

Autopistas: Carreteras de IMDA mayor de 6000
veh/dia, de calzadas separadas, cada una con dos o
mas carriles

+ Calzada 2 camiles por sentido: 1 Mrcada 3 km x
sentido y1 CBR cada 1 km xsentido

» Calzada 3 camles por sentido: 1 Mrcada 2 km x
sentido y 1 CBR cada 1 km xsentido

» Calzada 4 carriles por sentido: 1 Mrcada 1 km y
1 CBR cada 1 km xsentido

Carreteras Duales o Multicarril:

Carreteras de IMDA entre 6000 y 4001 veh/dia, de
calzadas separadas, cada una con dos o més
carriles

» Calzada 2 camiles por sentido: 1 Mrcada 3 km x
sentido y 1 CBR cada 1 km xsentido

+ Calzada 3 camles por sentido: 1 Mrcada 2 km x
sentido y1 CBR cada 1 km xsentido

*» Calzada 4 carriles por sentido: 1 Mrcada 1 km y
1 CBR cada 1 km xsentido

Carreteras de Primera Clase
Carreteras con un IMDA entre 4000-2001 veh/dia, de
una calzada de dos carriles.

+ Cada 1 km se realizara un CBR

Carreteras de Segunda Clase:
Carreteras con un IMDA entre 2000-401 veh/dia, de
una calzada de dos carriles.

» Cada 1.5 km se realizara un CBR

Carreteras de Tercera Clase
Carreteras con un IMDA entre 400-201 veh/dia, de una
calzada de dos carriles.

» Cada 2 km se realizara un CBR

Carreteras de Bajo Volumen de Transito:
Carreteras con un IMDA < 200 veh/dia, de una
calzada.

+ Cada 3 km se realizara un CBR

Fuente: Manual de Carreteras “Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”
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2.3. DESCRIPCION DE LOS SUELOS

Slideshare.net (2018) sefiala que:

Los suelos encontrados seran descritos y clasificados de acuerdo a metodologia
para construccion de vias, la clasificacion se efectuara obligatoriamente por
AASHTO y SUCS.

18



Signos Convencionales para Perfil de Calicatas — Clasificacion AASHTO
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Fuente: Simbologia AASHTO

Signos Convencionales para Perfil de Calicatas — Clasificacion SUCS
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Descripcion

Descripcion

= : ° : o &%% || Gravas bien graduada, mezcla arena, grava
s @ E‘:W__r o "'q con poco o nada de material fing, variacion

-] = £-] -

. e e %8 f s 9| entamafios granulares

Grava mal graduada, mezcla de arsna -
grava con poco nada de material fine.

Gravas imosas mezdas de grava arena
limoza.

Gravas arcillosas, mezclas de grava - arena -
arcilla gravas con material fino camtidad
apreciable de matenal fino.

Arenas bien graduadas, arenas con grava,
poco o nada de matenal finc. Arenas limpias
poco o nada, amplia variacion en tamario
granulares y canfidades de particulas en
tamanio intermedios.

Arena mal graduadas con grava poco o
nada de material fino. Un tamario

_ .| predominante 3 ofra serie da tamafios con
- —| ausencia de particulas internas.

5
/’/:@I'////’_}

B

=

5= | || [E] A

fR—
—
fR—

Arcillas inorganicas de
elevads plasticidad, arcillas
grasosas

Arcillas organicas de mediana

3 elevada plasticidad, limos
organicos

Turba, suelos
considerablements organicos

Materizles finos sin plasticidad o con
plasticidad muy baja

HArenas arcillosas, mezlas de arena -
arzillosa.

Limos organicos y arenas muy finos, polve
de roca, arenas finas imosas o arcillosas o
limos arcillosos con ligera plasticidad.

Acillas inorganicas de plasticidad baja a
mediana, arcllas gravas, arcillas arenosas
arenas limosas, arcillas

Limos organicos yarcillas limesas
organicos, baja plasticidad.

Limao inorganicos suelos finos granosos o
limosos,

Fuente: Manual de Ensayos de Materiales — Norma MTC E101, Simbolos graficos para suelos
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DE LA ZONA EN ESTUDIO

3.1. UBICACION

Se localiza en las regiones de cerro de Pasco y Huanuco, en las provincias de
Oxapampa, Pachitea y Puerto Inca, distritos de Oxapampa, Huancabamba, Pozuzo,

Codo del Pozuzo, Chaglla y Monopampa.

El proyecto cuenta con cinco tramos, los que se describen a continuacion.

Tramo 1B: Chaglla — Monopampa (43.95 km.)
Tramo 3: Oxapampa — Huancabamba (23.99 km.)
Tramo 4: Huancabamba — Pozuzo (49.64 km.)
Tramo 5: Pozuzo — Codo del Pozuzo (59.76 km.)

Tramo 6: Codo del Pozuzo — Emp. PE — 5N (64.83 km.)
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PU - 1: PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO
e

PADRE ABAD
LEONCIO\PRADO

PUERTO INGA CRRRONEL PORTILLO

HUANUCO

PACHITEA

% b PUERTO BERMUDEZ
odruzd { PALCAZU
Z, ¢ OXA QQMPA

l ! CHANCHAMAYO

Plano de ubicacion del proyecto. Municipalidad de OXAPAMPA.

3.2. ALCANCES DEL TRABAJO EFECTUADO

En la presente tesis tomamos como estudio el Tramo 04: Huancabamba — Pozuzo
(49.64 km.)

Se procede a obtener informacion necesaria que permita apoderarse de parametros
con los gque se disefara la estructura del pavimento y otros elementos, por lo que
se ha llevado a cabo ensayos de laboratorio sobre materiales térreos obtenidas tras
trabajos de campo para evaluar la aptitud de éstos como elementos para la

estructuracién del pavimento a proyectar
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. ESTUDIO DE SUELOS

Los principales alcances se indican a continuacion:

> Recolectar informacion existente de nivel freatico, tramos de suelos

saturados, roca y tramos de mejoramiento de ser necesario.

» Visita de campo para definir los trabajos requeridos.

» Efectuar ensayos destructivos mediante calicatas tomadas hasta 1.50m por
debajo del fondo del afirmado. A nivel de primer entregable se presentan lo
perfiles estratigraficos de las 101 calicatas efectuadas a lo largo del tramo,
los resultados de laboratorio se vienen procesando y serdn alcanzados

posteriormente.

» Tomar muestras disturbadas y/o muestras inalteradas de cada uno de los
tipos de suelos encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los
ensayos de clasificacion e identificacion de suelos. Asi mismo extraer
muestras de la sub rasante y capa granular a fin de determinar sus
propiedades de esfuerzo y deformacion mediante el ensayo de Proctor
Modificado y C.B.R (California Bearing Radio)
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Inicio de trabajo - Visita a campo. Fuente: Propia.

e Método de estudio

Los trabajos de campo consistieron en la ejecucién de prospecciones en el suelo
(calicatas), de donde se obtuvieron muestras representativas, las que fueron

trasladas al laboratorio donde fueron objeto de estudio.

Los resultados obtenidos han sido analizados en gabinete, de donde finalmente se

establecieron las acciones técnicas para estructurar el pavimento.

24



Ensayo destructivo — Calicata. Fuente: Propia.

e Trabajo de campo

Trianglegironi.cat (2018), sefiala que:

Con el objeto de determinar las caracteristicas fisico-mecanicas de los

materiales del terreno de fundacién se llevo a cabo la investigacion mediante

la ejecucién de pozos exploratorios a “cielo abierto”.

Se llevé el registro de los espesores de cada una de las capas del subsuelo, sus
caracteristicas de gradaciéon, humedad, color, plasticidad, su estado de compacidad

entre otros.
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Trianglegironi.cat (2018), sefiala que:

De los materiales encontrados en la calicata se obtuvieron muestras alteradas,

las que fueron descritas e identificadas con la ubicacion, nUmero de muestra

y profundidad; luego fueron colocadas en bolsas de polietileno para su traslado

al laboratorio.

Descripcion y Profundidad de la Calicata. Fuente: Propia.

e Ensayos de laboratorio

Prezi.com (2018) sefiala que:

Las muestras representativas son sometidas a los siguientes ensayos:

o

Andlisis Granulométrico por Tamizado

Limite Liquido

Limite Plastico e indice de Plasticidad
Clasificacion SUCS

Clasificacion para Vias de Transportes (AASHTO)
Contenido de Humedad

Proctor Modificado

California Bearing Ratio (CBR)

MTC E107
MTC E 110
MTC E 111
ASTM D-2487
ASTMD-3282
MTC E 108
MTC E 115
MTC E 132
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e Labores de Gabinete

Trianglegironi.cat (2018), sefiala que:

En base a la informacion obtenida durante los trabajos de campo y los
resultados de los ensayos de laboratorio, se efectud la clasificacion de suelos
de los materiales; para ello se ha empleado los sistemas SUCS y AASHTO,
posteriormente se procedio a realizar los ensayos especiales y mecénicos de
CBR.

4.2. CANTERAS

Cantera es la fuente de aprovisionamiento de suelos y rocas necesarios para la
construccion de una via, dependiendo del tipo de material que se ubique, puede ser:
de suelo, de roca o mixta, las canteras de suelos se trataran como materiales para
la utilizacidn en terraplenes, sub base, base y como agregados para la elaboracion

de concretos hidraulico, y concreto asfaltico.

Con el objetivo de definir la explotacion de las canteras identificadas en el Proyecto,
se realizé la revision integral del estado de disponibilidad de uso de cada una de las
fuentes, segun los aspectos técnicos referidos a la calidad de los materiales,
potencias, usos y rendimientos, aspectos relacionados con las condiciones

ambientales, de propietarios y estado de transitabilidad de los accesos.

Es asi que se establecieron criterios generales para confirmar la utilizacién de las
canteras consideradas en el Proyecto, asi como los criterios para la identificacion
de nuevas canteras que cubran los requerimientos de proyecto, siendo estos entre

otros los siguientes:
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Calidad de los Materiales
La calidad de los materiales para determinada cantera segun el uso al que

esta destinada, es dada por el cumplimiento de las especificaciones técnicas
del material requerido.

Potencia y Rendimiento
La potencia y rendimiento son dos conceptos fundamentales a verificar; la
potencia viene a ser el volumen total de material incluyendo el volumen de

desbroce y el “over”, el rendimiento es el volumen aprovechable descontando

el “over” y el desbroce a ser utilizado para un fin especifico.

Accesibilidad

La accesibilidad y estado de las vias de acceso, son aspectos claves en la

determinacién de la disponibilidad de uso de determinada cantera.

Situacion Legal y Ambienta
El estado legal y ambiental de las canteras verifica la situaciéon de

propietarios, contratos, concesiones y condiciones ambientales para la

explotacion.
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B A F -
Cantera Fluvial. Fuente: Propia.

Cantera Aluvial 1A. Fuente: Propia.
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Cantera Aluvial — Trinchera. Fuente: Propia.
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4.3. FUENTES DE AGUA

Constituyen estas fuentes, los cursos de rios o quebradas disponibles para el
provisionamiento de agua, necesaria para la construccion de los terraplenes,

pavimento y para los vaciados de concreto hidraulico.

El objetivo de definir la utilizacion de las fuentes, es verificar la calidad del agua
segun las exigencias de las especificaciones técnicas, asi como el estado de
disponibilidad de uso de cada una de las fuentes, en base a cuyos resultados, se
identificaron las siguientes fuentes de agua.

Fuente: Propia.
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Fuente: Propia.

32



CAPITULO V
ENSAYOS

5.1. ENSAYOS DE SUELOS

El presente estudio de suelos para el “Mejoramiento de la Carretera
HUANCABAMBA — POZUZQO’ perteneciente al Tramo 04 con 49.64 km de longitud,
consta de 101 calicatas que fueron realizadas en toda la via cada 0.5 km con una
profundidad minima de 1.50m debajo del nivel subrasante. En campo se obtuvo los

siguientes datos:
>
>
>
>
>

e Ubicacion de calicatas

Huancabamba - Pozuzo .

Relacion de calicatas con identificacion de coordenadas UTM
Descripcion de las caracteristicas del material

Resumen de ensayos de laboratorio

Caracterizacion de suelos y perfil estratigrafico de la via

Nivel freatico

Fuente: Google Earth
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Coordenadas UTM

TRAMO 4: PE-5MA - Huancabamba - Pozuzo [Lnng. 49,84 Km.)
Pm'ﬂf SVAl  Lapo N® CALICATA E;Tmm:::ﬂ; RUTA
Km. 00+000 | Derecho C-01 0442283 BB4TE16 PE-GhA,
Km. B0+500 | lzquierds C-02 0442145 8848105 PE-SMA,
Km. 01+000 | Derecho c-03 0441877 BB48495 PE-5NA
Km. 01+500 | lzquierdo C-04 0441697 8848916 PE-GNA
Km. 02+000 | Derecha C-05 0441590 8849403 FE-SNA,
Km. 02+500 | lzguisrdo C-06 Q441277 BB4980T PE-SMA
Km. 03+000 | Derecho C-07 0441160 850241 PE-GhA,
Km. 03+500 | lzguierdo C-08 0440893 BB20550 FE-Sh&
Km. 04+000 | Derecho C-09 0440696 8850974 PE-5NA
Km. 04500 | lzgueerdo C-010 0440740 B6851414 PE-3NA
Km. 05+000 | Derecho C-011 0440578 BAS1883 FE-GMA
Km. 05+500 | laguerdo C-0m2 0440138 86852043 PE-SNA
Km. 06+000 | Derecho C-0M3 0439758 BR52285 PE-SNA
Km. (5500 | lzquierdo C-014 0439556 BA526TH PE-5MA
Km. 07+000 | Derecho C-0M5 0439894 BaS2TTA PE-SNA,
Km. 07+500 | lzquierdo C-018 0439762 8853106 PE-5NA
Km. 08000 | Derecha C-01T7 0440048 8853461 PE-SNA
Km. 08+500 | lzguierdo cC-018 0440181 BA53060 PE-SHA
Km. 09+000 | Derecha C-019 0440094 88543390 PE-SMA
K. 09+500 | lzguierdo C =020 0440196 B854 71.2 PE-3MA
Km. 104000 | Derecho C-021 0440355 B855134 PE-GNA
Fm. 10+500 | lzgueerdo C =022 0440418 5855662 PE-ShA
Km. 114000 | Derecho C-023 0440214 B856021 PE-GNA
Km. 11+50 | lzgueerdo C=-024 0440115 S856490 PE-ShA
Km. 12+000 | Derecho C =025 0440444 BA5GE901 PE-3MA
Km. 124500 | lzguierdo C - 026 0440680 BRST162 FE-3NA
Km. 13+000 | Derecho G =027 0440806 B85 7686 PE-3NA
Km. 134500 | laguierdo C-028 0440701 BA58438 PE-GNA
Km. 14+ | Derecho G =028 04 40695 atatetals vl PE-ShA
Km. 144500 | lzguierdo C -030 0440747 858072 PE-5MA,
Km. 1540 | Derecho C-031 0440647 BERS94G8 PE-GNA
Km. 15+500 | lzquierdo C-032 0440762 ga50058 PE-5NA
Km. 16+000 | Derecho C-033 0440864 BBEO5GE2 PE-GHA
Km. 16+500 | lzguerdo G =034 0440812 aa60742 PE-SNA
Km. 17+000 | Derecho C - 035 0440859 poG1262 PE-5MA
Km. 17+500 | lzquerda G - 036 0440000 BB61628 PE-5NA,
Km. 184000 | Derecho C - 037 0440877 8862262 PE-5NA

Fuente: Elaboracion Propia.
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I:ﬂm-m-hmll.nnﬂ.ﬂ.lll-hl

FROGRE 5IVA COORDEMADA §

Mom. N* CALICATA = = RUTA
Km 10000 c - o 0480854 Ba&340 PE-Shs,
K 1B+300 C = D4 0440618 BBE3IG41 | PE-ShA
K 20000 - 1 0440344 B3EIFTI PE-JhA
Wom 20+500 C - D42 0440085 BRBAISS | PE-ShA
o 21+ == CHCY 439745 aaa4457 PEGHE
Km, 21+500 - i 0439738 BaG4555 PE-Shs,
Km 224000 C - D48 0438511 BRE48Y0 | PE-ShA
Km Z2+500 G- O 0438621 BE&ESH01 PE-Shs,
o 29000 G - 4T 0438459 BAESEED | PE-Shs
Km 234800 C - D48 0438170 8365894 | PE-ShA
Erm 24+000 - g 0438096 BaGE1YT PE-JhE
Fm 24+800 C - e 0438007 BAEBETE1 | PE-ShA
Km 284000 C - 81 0437564 BEETII4 | PEANA
Km 25+500 C - 052 0437772 BAETEZ2] PE-Shis,
Km 204000 C - 083 0437515 BBETETD | PE-SNA
Wom 204500 C - 4 0437118 BASBI1S | PE-ANA
Wm 2T+000 C - 0438560 BARRAZSN | PE-ShA
e JT+800 C - O3 0436455 BEERTES PE-Shii
Wom 2E+000 C - D&T 0436370 BAGO0Eq | PE-SNs
Form 2E+500 C - 0 0438355 BEEO4ES PE-Shif,
Km 20+000 C - o 0436226 BASGSY2 | PE-ANA
Km 20-+500 C - 080 04.555F6 BAFOXES PE ks,
K 30000 - 81 0435554 BATOT44 | PE-SNA
Ko 30500 o - g 0436174 BETIIZE | PE-SNA
Km 31+000 C - a3 04360580 BATISTO | PE-SMA
¥m 31+500 C = i D4 55540 BET1E20 FE.5hl,
Km 324000 C - oo 0435643 BBTZ166 | PE-SNA
K 12+500 - e 0435712 BATIESE PE-JhE
K 334000 C - D&T 0435518 BATION1 | PE-ShA
Km 33+500 - 00l 0436200 BATISIS PE-Jh8
wim 34+000 C - oog 0436356 | BATIS/T | PE-SNA
Km 344800 G « O70 0438810 BATADEI | PESwA
Km, 35+D00 - a7 0437207 BATIGLS PE-Shs,
Fom 354500 c- 072 0437318 BBTIETT | PE-SwA
Kom 304000 C - 073 0437136 BET4284 | PEaNA
. 38-+500 - 0T 0437574 BAT4829 PE-§hit
Km 374000 C - 078 0437626 BATIOTA | PE-ShA
Km, IT+500 c-om 0437691 BATS5E06 PE-Shs,

Fuente: Elaboracion Propia.
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TRAMO 4: PE-5NA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 49.64 Km.)
FROGRESIVA LADGO N CALICATA Lot RUTA
Km. ESTE NORTE

Km. 38+000 | Derecho G- 077 O43767T BaTE002 PE-5NA
Km. 38+50{ | lzguierdo C-078 0437896 Be G437 PE-ShaA,
Km. 39+000 | Derecho C-079 0438174 BATEATH PE-SNA
Km. 38+500 | lzguserdo G- 0El 0438264 gefri2a PE-Gha,
Km. 40+000 | Derecho C - 081 0438722 BATTH22 FPE-SMA
Km. 40+500 | Izguierdo C - 082 0439018 gafraar PE-ShA
Km. 41+000 | Derecho G- 083 0438968 BETE230 PE-aM&
Km. 414500 | lzquierdo C-084 0439358 BATES25 PE-5NA
Km. 42+ | Derecho G- 0Eh 0439634 BEFEB3 PE-GhaA,
Km. 424500 | lzquierdo C-088 0439955 BATA0G4 PE-3NA
Km. 43+HH} | Derecho o - 0ar 0440320 garan1r PE-GhA
Km. 43+500 | lzquierdo C -088 0440701 BAT9219 PE-SNA
Km. 44+000 | Derecho C-0a89 0440993 8879521 PE-SNA
Km. 44+50 | lzguserdo G- O 0441108 g8/raa48 FE-3MNA
Km. 454000 | Derecho C - 091 0441172 BABO1T4 PE-5NA
Km. 45+5 | lzgueerdo G- a2 0441476 gaa0d482 PE-3MA
Km. 45+000 | Derecho C-093 0441753 BABOBST PE-3NA
Km. 46+500 | lzquerdo G - 004 0441778 B881324 PE-GNA
Km. 47+000 | Derecho C - 095 0441528 BRE1732 FE-GNA
Km. 474500 | Izguierdo C - 096 0441324 B8&2188 PE-GMA
Km. 48+000 | Derecho C-087 0441370 BRB2G627T PE-GMA
Km. 48+500 | lzquierdo C -098 0441120 BAB3034 PE-5NA
Km. 49+000 | Derecho C - 089 0440723 8883308 PE-SNA
Km. 49+500 | lzquierdo C - 0100 0440828 BRE3T49 PE-GMA
Km. 494640 | Derecho C-0101 0440863 BAB3B66 PE-5NA

Fuente: Elaboracion propia
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5.2. ENSAYOS DE CANTERAS

El presente estudio de suelos para el

“‘Mejoramiento de la Carretera

HUANCABAMBA - POZUZQO’ perteneciente al Tramo 04 con 49.64 km de longitud,

consta de 04 canteras que fueron ejecutadas en toda la via.

Las canteras son las siguientes:

Cantera de Rio Km. 01+600
Cantera Ajospampa Km. 08+750
Cantera San Pedro Km. 15+940
Cantera Prusia Km. 49+640

e Ubicacion de Canteras

CANTERAS

Lado Izquierdo
Lado Derecho
Lado Derecho

Lado Izquierdo

Fuente: Google Earth
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Diagrama De Canteras
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Fuente: MTC.
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5.3. ENSAYOS DE FUENTES DE AGUA

El presente estudio de suelos para el

“‘Mejoramiento de

la Carretera

HUANCABAMBA — POZUZQO’ perteneciente al Tramo 04 con 49.64 km de longitud,
consta de 04 fuentes de agua que fueron ejecutadas en toda la via.

Las fuentes de agua son las siguientes:

YV V. V V V V

Fuente de Agua 01
Fuente de Agua 02
Fuente de Agua 03
Fuente de Agua 04
Fuente de Agua 05
Fuente de Agua 06

Km. 00+000
Km. 07+150
Km. 13+400
Km. 19+600
Km. 37+900
Km. 44+640

Ubicacion de Fuentes de Agua

FUENTES DE AGUA

Ggogle Earth

2 .v..{i

Fuente: Google Earth

Lado Derecho
Lado Derecho
Lado Derecho
Lado Derecho
Lado Derecho
Lado Derecho
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Diagrama de Fuentes de Agua

C

“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION vial. POR NIVELES DE SERVICIO DEL
vial: PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-SNA / OXAPAMPA -
POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-SN (PUERTO INCA)™

DIAGRAMA DE FUENTES DE AGUA
TRAMO 04: HUANCABAMBA - POZUZO

o Jowmin] o | ] S

004000 DURECHO 10.52

076150 DERECHO 160

130400 DIRECHO QoW

194000 DURECHO wres

e OURECHO my

44040 OUACHO nam

Fuente: MTC.
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CAPITULO VI

RESULTADOS

6.1. RESULTADOS DE LABORATORIOS DE LOS MATERIALES DE
FUNDACION Y CAPA GRANULAR

Se han efectuado en total 101 exploraciones mediante calicatas en la plataforma
ubicadas de forma alternada en ambas huellas de la via, las muestras de los
suelos de fundacion de la carretera en estudio han sido ensayados en laboratorio,
obteniéndose sus propiedades mecanicas, las cuales se describen a

continuacion:

Km 00+000 — km 05+500

Presenta material granular con arena limosa, la grava del suelo de forma angular
a subangular, con una plasticidad promedio de 6%, la clasificacion
predominante SUCS es GM y SM, y en AASHTO es A-1-a, los CBRs encontrados
estan en el rango de 7.9% y 29.5%, con un promedio de 20.% al 95% de la MDS,
el indice de consistencia determina un suelo sdlido, no obstante este es un

estado variable con la humedad.

Km 06+000 — km 18+500

Predominan materiales gravas arcillosas con poca grava envuelta con una matriz
arenosa, con una plasticidad promedio de 6%, la clasificacion predominante SUCS
es GCy GM, y en AASHTO es A-1-ay A-4, los CBRs encontrados estan en el rango
de 10.8% y 31.5%, con un promedio de 19.2% al 95% de la MDS, el indice de
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consistencia determina un suelo solido, no obstante este es un estado variable

con la humedad.

Km 19+000 — km 36+500

En esta zona el terreno natural predomina la presencia de roca semi consolidada a

consolidada.

Km 37+000 — km 38+000

Presenta material grava mal graduada, no plastico, la clasificacion predominante
SUCS es GP y GM, yen AASHTO es A-1-a, el CBR encontrado es de 18.7% al
95% de la MDS, el indice de consistencia determina un suelo solido, no obstante

este es un estado variable con la humedad.

Km 38+500 — km 49+640

Presenta material arcilla arenosa, presenta una plasticidad de 15%, la
clasificacion predominante SUCS es CL, y en AASHTO es A-1-a, los CBRs
encontrados estan en el rango de 6.9% y 26.8%, con un promedio de 14%
al 95% de la MDS, el indice de consistencia determina un suelo blando, , el indice
de consistencia determina un suelo sdlido, no obstante este es un estado variable

con la humedad.

Resumen — Sectorizaciéon y Condicién de Suelo
P T " .
oo LL P B B e e
Inicio Final 95% Natural % Consistencia
00+000 05+500 24.7 46 30.0 10.9 2.8 Solido
06+000 18+500 24.3 5.7 22.7 1.0 2.8 Salido
19+000 36+500 ROCA - - - - Roca
37+000 38+000 0.0 0.0 0.0 3.0 - -
38+500 49+640 36.2 14.6 19.5 20.9 0.8 Pléstico Duro
Fuente: MTC.
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6.2. RESULTADOS DE CANTERAS

e CANTERA KM. 01+600

Esta conformado por depdsitos de origen fluviales, constituidos por una grava
deforma sub-—angulosa, de buena resistencia al golpe y textura lisa, envuelta

en matriz arenosa de grano grueso, de color gris, no plastico.

Trabajos de Campo

Se realiz6 un programa de exploracion en campo, con la ejecucion de 03
calicatas, levantamiento de los perfiles estratigraficos. Durante estos trabajos
se obtuvieron un gran numero de muestras de suelos, con las cuales se
realizaron ensayos estandar y ensayos especiales en el laboratorio. Las
investigaciones de campo se han realizado de acuerdo a los lineamientos de la
guia normalizada para caracterizacion de campo con fines de ingenieria y
construccion (Norma ASTM D-420) y la Clasificacion y Descripcion Visual-

Manual de suelos de acuerdo a la norma ASTM D-2488.

La profundidad maxima alcanzada en las excavaciones se detalla en el

siguiente cuadro.

Resumen de Profundidades de Exploraciéon y Coordenadas

CALICATAS | PROFUNDIDAD UTM ESTE NORTE
C-1 2.0 18 0441434 8849116
Cc-2 2.0 18 0441421 8849091
c-3 20 18 0441416 8849073

Fuente: Elaboracion Propia.
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Descripcién y Resultados

DESCRIPCION

Imagen
Ubicacion Se ubica en el km. 2+000 L/I
Acceso A 300 m. del eje de la via
P. Bruta: 20,000 m3
Polencia P. Utilizable: 12,000 m3
P. Desechable:8,000 m3
Area: 5, 000 m2
Rendimiento 60 % <2~
Coordenadas Este: 0441426 Norte: 8848659
USis Relleno, Mejoramiento, Concreto Portland, Tratamiento

Superficial, Ottaseal, Sello Asfaltico, M.A.C.

Fuente: MTC.
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PROPIEDADES FISICO MECANICAS RESULTADO (SUELO S0OLO)
Clasificacion SUCS GP
Clasificacion AASHTO A-1-a(0)
Material Menor al Tamiz N° 200 425
Material Menor al Tamiz N° 04 (Finos) 4512%
Material Mayor al Tamiz N° 04 (Grava) 594 .88%
Limite Liquido (%) N.P.
indice Plastico (%) N.P.
Abrasion (%) 26.0%
CBR al 100% MDS 0.1 64.3
CBR al 95% MDS 0.1" 55.1
Mezcla con otras canteras -

Fuente: Elaboracién Propia.

e CANTERA AJOS PAMPA
Esta conformado por depdsitos de origen sedimentarios, constituidos por una
grava de forma sub — angulosa, de mediana resistencia al golpe y textura

rugosa, ademas presenta finos limo arcilloso de mediana plasticidad, color beige

claro y plomo claro.

Trabajos de Campo

Se realiz6 un programa de exploracibn en campo con la ejecucion de 03

calicatas y 03 trincheras, se realizé levantamiento de los perfiles estratigréaficos.
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Durante estos trabajos se obtuvieron un gran niamero de muestras de suelos,
con las cuales se realizaron ensayos estandar y ensayos especiales en el

laboratorio.

Las investigaciones de campo se han realizado de acuerdo a los lineamientos
de la guia normalizada para caracterizacion de campo con fines de ingenieria y
construccién (Norma ASTM D-420) y la Clasificacién y Descripcién Visual-
Manual de suelos de acuerdo a la norma ASTM D-2488.

La profundidad maxima alcanzada en las excavaciones se detalla en el

siguiente cuadro.

Resumen de Profundidades de Exploracion y Coordenadas
CALICATAS |PROFUNDIDAD UTM ESTE NORTE
T-1 3.0 18 0440060 0440060
T-2 3.0 18 0440109 8854148
T-3 3.0 18 0440081 8854133
C1 3.0 18 0440094 86854219
C-2 3.0 18 0440093 8854107
C-3 3.0 18 0440123 8854057

Fuente: Elaboracion Propia.
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Descripcién y Resultados

DESCRIPCION

Imagen
Ubicacién km. 8+750. (L/I)
Acceso A 50.0 m. del eje de la via
P. Bruta: 90,000 m3
Poiricla P. Utilizable: 81,000 m3
P. Desechable: 9,000 m3
Area: 25, 000 m2
Rendimiento 90 > 2"
Coordenadas Este: 0440060 Norte: 8854201
Usbs Bacheo, Relleno, Mejoramiento, Sub-Base Granular, Sub

Base Estabilizada

Fuente: Elaboracion Propia.
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PROPIEDADES FISICO MECANICAS

RESULTADO (SUELO SOLO)

Clasificaciin SUCS GW - GM
Clasificacidn AASHTO A-1-al(0)
Matenal Menor al Tamiz N* 200 6.46%
Material Menor al Tamiz N® 04 (Finos) 44 .02%
Matenal Mayor al Tamiz N® 04 (Grava) 55 08%
Limite Liquido (%) 210
indice Plastico (%) 4.0
Abrasion (%) 32.4%
CER al 100% MDS 0.1 66.9
CBR al 85% MD5 0.1" 559

Mezcla con ofras cantaras

Fuente: Elaboracion Propia.

e CANTERA SAN PEDRO

Esta conformado por depdsitos de origen sedimentarios, constituidos por una

grava de forma sub — angulosa.

De mediana resistencia al golpe y textura rugosa, ademas presenta finos

areniscos de mediana plasticidad, color marrén claro.
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Trabajos de Campo

Se realiz6 un programa de exploracién en campo, con la ejecuciéon de 06

trincheras, levantamiento de los perfiles estratigréaficos.

Durante estos trabajos se obtuvieron un gran niamero de muestras de suelos,
con las cuales se realizaron ensayos estandar y ensayos especiales en el

laboratorio.

Las investigaciones de campo se han realizado de acuerdo a los lineamientos
de la guia normalizada para caracterizacion de campo con fines de ingenieria'y
construccion (Norma ASTM D-420) y la Clasificacion y Descripcion Visual-
Manual de suelos de acuerdo a la norma ASTM D-2488.

La profundidad maxima alcanzada en las excavaciones se detalla en el

siguiente cuadro.

Resumen de Profundidades de Exploracion y Coordenadas

CALICATAS |PROFUNDIDAD UTM ESTE NORTE
T-1 30 18 0440867 8860282
T-2 30 18 0440879 8860271
T-3 30 18 0440887 8860240

T-1 3.0 18 0440847 8860230

T-2 30 18 0440883 8860235

T-3 30 18 0440854 8860231

Fuente: Elaboracion Propia.
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Descripcion y Resultados

DESCRIPCION

Imagen
Ubicacion Se ubica al lado derecho de la via del km. 15+940.
Acceso A 50 m. del eje de la via
P. Bruta: 100,000 m3
Potsiicia P. Utilizable: 85,000 m3
P. Desechable: 15,000 m3
Area: 20, 000 m2
Rendimiento 85> 2"
Coordenadas Este: 0440887 Norte: 8860240
i Bacheo, Relleno, Mejoramiento, Sub-Base Granular, Sub

Base Estabilizada

Fuente: Elaboracion Propia.

58



PROPIEDADES FISICO MECANICAS RESULTADO (SUELO SOLO)
Clasificacion SUCS GP - GC
Clasificacidn AASHTO A—1—alld)
Mataerial Manor al Tamiz N* 200 822%
Material Manor al Tamiz N* 04 (Finos) 37 .50%
Materal Mayor al Tamiz N® 04 (Grava) B2 0%
Limite Liguido (%) 250
Indice Plastico (%) 5.0
Abrasion (%) 36.6
CBR al 100% MDS 0.1 48.7
CBR al 95% MDS 0.1" K1
Mezcla con otras canteras

Fuente: Elaboracion Propia.

e CANTERA PRUSIA

Esta conformado por depositos fluvial, constituidos por una grava de forma sub-
redondeada de buena resistencia al golpe y textura lisa; envuelta en matriz
arenosa de grano grueso, color gris, limpia, no plastico. Trabajos de Campo
Se realiz6 un programa de exploraciéon en campo, con la ejecucion de 03

calicatas, levantamiento de los perfiles estratigraficos.

Durante estos trabajos se obtuvieron un gran nimero de muestras de suelos,
con las cuales se realizaron ensayos estandar y ensayos especiales en el
laboratorio. Las investigaciones de campo se han realizado de acuerdo a los
lineamientos de la guia normalizada para caracterizacion de campo con fines
de ingenieria y construccion (Norma ASTM D-420) y la Clasificacion y

Descripcién Visual-Manual de suelos de acuerdo a la norma ASTM D-2488.

La profundidad maxima alcanzada en las excavaciones se detalla en el

siguiente cuadro.
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Resumen de Profundidades de Exploracién y Coordenadas

CALICATAS |PROFUNDIDAD UtMm ESTE NORTE
C-1 3.0 18 440779 8883992
C-2 3.0 18 440759 8884025
C-3 3.0 18 440729 8884054

Fuente: MTC

Descripcién y Resultados

DESCRIPCION
Imagen
: ‘]
{ ‘Lﬂ R 5
e Se ubica a 500 m. del fin del tramo 04 (km. 49+640), al
Ubicacion : 3 4
lado izquierdo pasando el puente Prusia.
Acceso A 500 m. del eje de la via
P. Bruta: 25,000 m3
Polaticia P. Utilizable: 10,000 m3
P. Desechable: 15,00 m3
Area: 6,250 m2
Rendimiento 40 % < 2"
Coordenadas Este: 440779 Norte: 8883992
650 Bacheo, Relleno, Mejoramiento, Concreto Portlad,
Tratamiento Superficial, Ottaseal, Sello Asfaltico, M.A.C.

Fuente: MTC
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PROPIEDADES FISICO MECANICAS RESULTADO (SUELO SOLOQ)
Clasificacion SUCS GP
Clasificacion AASHTO A-1-a(0)
Material Menor al Tamiz N° 200 3.45%
Material Menor al Tamiz N° 04 (Finos) 46.48
Material Mayor al Tamiz N° 04 (Grava) 93.52
Limite Liquido (%) N.P.
Indice Pléstico (%) N.P.
Abrasion (%) 175
CBR al 100% MDS 0.17 96.1
CBR al95% MDS 0.1" 442

Mezcla con ofras canteras

Fuente: Elaboracién Propia.

61




w PERL

SEMVICKS UE GRS 0N, MESHTAMIES | O T L ONSEIN
RN E ILANCHL

ARRL - CHAGLLA . MLNLIT AN, -

RN RN L 1N

LM VIAL 1O MIVELES Dk SEINVCR] UL CUseeuo visd
AN DRAL AN - POEUOD - LT U PR -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CUADRO DE ENSAYOS ESPECIALES DE CANTERAS

TRAMO IV

| BMEATUS AN EMA I b DTS I L N ] I AN | S TR J | LA I, IR, I | LI b I | A
CLASFIZACION SUCS ar G . G o
CLASFIACION AASHTD A1 0 A8 (0 PR
A0 AT RAL 18 ir 18 ir
ik IAEMOM AL TAME W 500 B32

SO AL TAMIE Wd

DAl ES:

54.8E G5B
TS TS
TG | WP T
2178 2543 2
n Tan sa
C2= AL 100% MOS 0.1 Y anr X
C2 AL 8% MOS 01 3
e - -
ITARID
\ampesado 1508
ABRASHON A% =% ™
. ELT
AR FRACTURADAS
A, s craan 4.1 B4.0 Lt
CHATAS ¥ ALK ALY Y] ai )
DLRARR DA
5ALDS SOLLNL .oe% L% noE
ARENS .00 287
w [ Basa Booa | 2680 26889
GRAVEDAD EBPECIFICA - BRUEBD
1.20% 1.37% 058,
o { Mawn Soca | T FErT

ACHTRERC

Fratwrreseto Superh sl

Soluciin Hawcs

Lormesreadoibn)

Fuente

: MTC.

62



SEITICI Ok eS| WM, MECHEAMIERN] O T CUMSENVALION Vil
BRI AR A, - B

1"E-SRA, (LA

M - OSUSD - U000 O OSULL - e

S0 MWELES OF Sl Dbl DUSHELING WIAL: PUEH |t MARCHL - 1" ARSL » TH&ULLE -
130 1 U L LA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, COMCRETO ¥ PAVIMENTOS

FROPIEDAD FI B0 MECANICA wommanTe | R | | ST MO e il Il - CANTERA FRUNA
EFTLIDIC PERFIL EETUDID FERFIL ERTUDE: PERFL EBTLADND
Tioacitn ELICH GP G G S - G [c0 &P - G GP GP
Clssdicaciin ARSHTO A=1 - ail A=1=n A== al A= 3 — A1 -8l A~=1-afl)
faisarial FAenar sl Tamiz 8 200 A,5% & o, 155
el il Plintat al Tz S 04 | Pl 45.1% a4 0% 3T
lirarial PAersesd ol Tamie NAOM {Giiareal) L4 5AL GE0% B 5554
Lirriie Liquidk: [ MTC E 110 % i, L 2 2 HF. 26 141 MLF
lnchica Plastico (%) MTCE 111 % i MNP, ) a4 HP ] MNP MF
A brmsdin Yl MTC E MY 50 B miie .00 13.0% EEE LY L rd Y 0.5 £4.0% 1r3%
|CER al 100% MDE 01" MTC E 132 40 % . 4% 244 % Ea% 44, 5%
|CBR 8l 35% WMDE 0.1" MTC E 132 40'% miln. 56, 1% MEE% BEE% A0.7% A% 447%
Equisdlonio de &ena KMTCE 14 2% min 1 465 -1 2T = TLE ™
tples Solubles MTCE 218 1% e DN DOT% o1% 146 40 ppm 0.8%
Paranias Cratss N A Egalan A% = ma an &r e
TIPD DE GRADACION
ORADACIIH A GRADACIKON B GRADACION & SRADACION B CRADACION B ORADACION A
00 0l 100 L 100 100
[T - 1} L BE - -
{20 - 85] {400 - 75} ur ™ B E2 5B
) - B0} e 4 45 i 18 48
) - 4} L LR} 4 oy % iz
2 - 20 16 - 30} M40 L} Ll 13 B
2- 6 - 18} N 3K 4 B 1 5
I NUEWA GAMTERS DEL PEAFL CANTERA DEL PERFIL CANTEAA DEL PERFIL

Fuente: MTC.

63



6.3. RESULTADOS DE FUENTES DE AGUA

Esta conformada por 06 Fuentes encontradas a lo largo de la via.

Hesumen de Fuentes de Agua

TRAMO | Fuente N° SST CL S04 PH M.O.
Progresiva
N* N°® Campo | (mg/L) | (mg/L) | (mgiL) {mgiL)
FA-01 00+000 Agua | 10290 | 885 30.32 6.46 1.44
FA-02 07+150 Agua | 36400 | 27.22 | 36166 | 7.96 1.23
TRAmo | FA-03 13+400 Agua | 32900 | 21.78 | 320.69 | 357.46 | 1.69
04 | FA-04 | 19+600 | Agua | 35000 | 2246 | 35746 765 | 180
FA-05 37+900 Agua | 33900 3675 | 28190 | 7.63 2.3
FA-06 44+640 Agua | 31500 [ 31.31 | 214858 | 7.96 1.09
Fuente: Elaboracién Propia.
Coordenadas Fuentes de Agua
TRAMO Fuente Proaresiva UTM
N° N° 9 ESTE NORTE
FA-01 00+000 0442230 8847526
FA-02 07+150 0439905 8852753
TRAMO FA-03 13+400 0440758 8857955
04 FA-04 19+600 0440673 8863509
FA-05 37+900 0437097 8874326
FA-06 44+640 0441170 8879818

Fuente: Elaboracion Propia.




“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-SNA | OXAPAMPA - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (PUERTO INCA)"

=

CUADRO COMPARATIVO FUENTES DE AGUA

- PERFIL - ESTUDIO - EG 2013

TRAMO IV
FUENTE DE AGUA KM 00+000 FUENTE DE AGUA KM 07+150 FUENTE DE AGUA KM 13+400 FUENTE DE AGUA KM 19+600 FUENTE DE AGUA KM 37+900 FUENTE DE AGUA KM 44+640
ENSAYOS ESPECIFICACIONES EVALUACION
Ea 2013 QUEBRADA DERECHA QUEERADA DERECHA QUEBRADA DERECHA QUEBRADA DERECHA QUEBRADA DERECHA QUEBRADA DERECHA
PERFIL ESTUDIO PERFIL ESTUDIO PERFIL ESTUDIO PERFIL ESTUDIO PERFIL ESTUDIO PERFIL ESTUDIO
PH 5580 - 6.46 7.96 8.00 - 7.65 763 796
GLORURDS CL (mgh) 1000 . 8.85 2722 2178 - 22 46 3675 3131
Sulfatos S04 (mo/ly 3000 - 3032 36168 - 320.69 - 357.46 281.90 21489
Sales Sol. Tolales (mgf) 1500 - 1029 3640 - 329.0 - 3500 339.0 3150
Materia Organica (mgil) 30 - 1.44 123 - 1.69 - 1.80 23 109
F.A SN PERFL [ ][ | NUEVA | [ ][ ][ ][ ] |

F.A NUEVA

NUEVA

Fuente: MTC.
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CONCLUSIONES

Se pueden obtener las siguientes conclusiones:

Se determiné las caracteristicas fisico- mecénicas del terreno natural y la
estructura de la subrasante sobre la cual se proyectara el pavimento
mediante los resultados obtenidos, a través del cumplimento de las normas
establecidas para cada ensayo siendo supervisado de forma permanente por

el cliente en toda la ejecucion.

Mediante los datos obtenidos con los ensayos se pudo sectorizar las zonas
homogéneas y criticas, ésta sectorizacion lo visualizamos mejor en el perfil
estratigrafico donde nos muestra los tipos de suelos, espesor de los
diferentes estratos, caracteristicas fisicas - mecanicas de cada uno, de
acuerdo a resultados de ensayos de laboratorio y a su vez el nivel freatico en

caso se visualice.

De los resultados obtenidos en laboratorio y representados en los cuadros
de resumen de las Canteras y Fuentes de Agua, se concluye que los valores
cumplen con los parametros establecidos en las Especificaciones Generales
EG-2013.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda considerar los resultados para el disefio ya que son datos

bajos los pardmetros establecidos.

Con las canteras de tipo fluvial se recomienda extraer el material en época

de estio (época de menor caudal del rio)

Respecto a las fuentes de agua extraer el ensayo de materia organica
cada cierto tiempo, ya que los resultados dependen de la temporada ya

sea verano-invierno y no son datos estables.

Cada proyecto debe contar con los estudios basicos de disefio propio y

no utilizar como referencia datos técnicos de proyectos similares.
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POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO -
PANAD - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-SNA | DXAPAMPA -
FOZUZO - CODO DE POZUZO - EMP, PE-5N (PUERTO INCA)™

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

HUMEDAD NATURAL
(MTC E 108)
"Servicio de Gastion, Majoramiento y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial:
(OBRA : Pusnte Ranche - Panaa - Chaglla - Moncpampa - Emp. PE-SNA / Oxapampa - Pozuzo - Code de [N REGISTRO : PT.-01-18/01
Pozuzo - Emp. PE-GM (Puerto Inca)”

TRAMO : 4 PE-SNA - Huancabamba - Pazuzo (Long. 49.04 Km.) ING. RESP tHTC
|MATERIAL : Cantera REVISADO POR: F.P.L

(CALICATA e FECHA : 18M172018

MUE STRA M- REALIZADO PO: O.LV.

PROFUND. o DEL KM :

(CANTERA : Rio AL KM HEE

UBICACION : Km.01+800 CARRIL : lzquiardo

DATOS

W* da Ensayo 1 2 3
Peso de Mat. Humaeda + Tara (gr.) 884.00 BaS. 52 870.58
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 674,20 B54.00 882,70
Paso de Tara (gr.)

Peso de Agua (gr.) 080 11.53 13.80
Paso Mat. Seco (gr.) 874,20 B54.00 88270
Hurnadad Masural (%) 1.45 1.38 1.81
Fromedio de Humedad (%) 147

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES:

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION I
VIAL POR NIVELE § DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL: PUENTE
RANCHO - PANAD - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-3NA |
OXAPAMPA - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-3N
(PUERTO INCA)™

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1357 - AASHTO T-180 D

“Sancio de Geation, Mggoramiants y Conservason Vial por Nnathis de Senvicio del Correder Vial

OBRA Pusnte Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-SNA / Onapampa - Pozuzo - Codo de|N* REGISTRO PT.-01-18001
Pozuzo - Emp. PE-SN (Puento inca)™
TRAMO 4 PE-SNA - Huancabamba - Pazuzo (Long. 40.84 Km.) ING. RE SP HT.C
MATERIAL Cantera REVISADO POR FPL
CALICATA .- FECHA 180112018
MUESTRA 1 REALIZADO POR QLV
PROFUND. - DEL KM
(CANTERA Rio AL KM
UBICACION Km. 014600 CARRIL Izquierdo
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION <"
INUMERO DE GOLPE S POR CAPA 3 LADO
(NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
[FESQ (SUELD + MOLDE) (gr) 10842 11128 17 11322
[FESO DE MOLDE (gr) 8457 B457 8457 8457
PESC SUELO HUMEDO (gr) 4485 4008 4580 4305
VOLUMEN DEL MOLDE (cm™) 2087 2087 2087
IDENSIDAD HUMEDA (gricm”) 2148 2237 23% 233
IDENSIDAD SECA (griem’) 2069 2132 217 2141
TOWTERIDO DE HUMEDAD
[RECIPIENTE N* s/n sin sin sin
PESOC (SUELD HUMEDO + TARA) (gn) 32000 235.00 420.00 491.00
[FESQ (SUELD SECO « TARA) (gr) .00 224.00 W30 451.00
FESO DE LA TARA (gn)
[FESO DE AGUA (gr) R.00 11.00 700 40.00
PESO DE SUELO SECO (gr) 311.00 224.00 303.00 451.00
(CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 289 4 6.87 8.87
MAXIMA DENSIDAD SECA (griem’) 218 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.29
—
CURVA DE COMPACTACION
110
2180
-~ e
2
v

DENEDAD JICA g
-
B

CONTENIDO OF HUMEDAD M)

ES:

Fuente: MTC.
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TEERCTD O ST STION, WETORARERTO Y
£ CONSERVACION VIAL POR MIVELES DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHD - PANAD - CHAGLLA -
MOKOFAMPA. - EMIP. PE-SNA | COLAPAMIPA - PODUID -
COD0 DE POFUTO - EMP. PLHIPUEHTOIIJJ'
Rancha - Panse - Chagle - Menospamea - Emp. PE-SMA ¢ Coaparpa - Pazure - Codo #e Ponuze - Emp. PEON N° REGISTRO 1
TP inesl”
4 PE-EMA - Husncsbamiba - Pozere [Long. 4584 Km | NG RELP HTE
ATERSAL Lartwa REVISADO POR FFL
LAE STRA, 1 FECHA 427
ALICATA - REALIZADD POR 0LV
UKD, - DEL KM
ANTERR i AL KM
AN K. 01800 CARRL 13yt
DATOS DEL PROCTOR
x T wem'
OPTIAO CONTEMIDD DE HUM 7.20% AMILLO 1
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-183
Molde N 0 06 1M
W caga 5 5 5
Golpas por capa N 56 5 12
|nnnd. de la muesira WO SATURADOC | SATURADD | NO SATURADD | SATURADND | MO SATURADD | SATURADD
|Feso molde = suelo hismedo  (gr) 11635 11381 10893
|Faso de malde gy ETHT (LR 5195
[Faso dal sueto himeda gy A 4D 3408
[valumen del malde em3) 064 F FIEE]
|DCensidad himeda [griem3 239 22 2110
Humedad %) T8 738 .30
Densidad seca FELT om 1.966
Tarro N* ] ] N
Tarmo + Suelo humedo ey ITA00 358 00 30200
Tams + Suslo $eco lgr TR 3% 60 35600
|Piso dil Agua i M7 2440 26.00
[Peso ol tams far)
Paso del suely saco Igry HEW A¥ 50 156 M0
Humedad (&) 7.09 7.38 7.30
Promedio de Humedad (%) i (A7 7.30
EXPANSION
[EXIAN SION EDOPAM SN
FECHA HORA [LLTH oAL HAL
Hr, mm % . k] mim w»
— —____PENETRACION - —
CARGA MOLDE N* 106 MOILDE N 106 MOLDE N 1
PENETRACION STAND,| R CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg “Iﬂmjwiﬂlﬂ % | ouwijai | kgloma | hgioma | % | Diwl i) | bploma | hglema | %
[ 5 [ 13 L 18 3
0,080 113 [ ] " 4 T
nore ) w m n " 14
0.100 LE] 26 40 [T me 1 n we | se 11 o ww | 00
0.1%0 154 [l 01 44 148 T
[F5] 1wpss | sas B [T e i34 o 2o | e [ 53 sowe | =7a
0.3% 48 1 [+ ] 443 i
[ [T [T [ 128 ] [T
0400 [T 187 [ 152 ™ 114
0508 178 an 1168 188 - ) 1w
[FESFONEABLES:

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTD Y
CON SERVACIDN VIAL PFOR NIVELE 5 DE SERVICID DEL
ICORREDDR VIAL - PUENTE RANCHD - PANAD - CHAGLLA -
MONOFAMPA - EMP. PE-SHA | DCAFAMPA - POZUEIO -
D000 DE POZUZD - EMP. PE-SH (FUERTD INCA)™

“Senvice de Gestion Weyorarearo y Conservacsn WVial por Messes de Senvce del Comedor ‘WAl
LOBRA Pusnii Ranchs - Passs - Chigils - Monapamps - Emp PE-SMA 7 Dxspangs - Pasuts - Codo d8 N"REGSTRO 1
Pazurs - Emp PE-SH (Peario incal”

THAMO A PRS0, - by ancabamibe - Poruno (Long. 4584 Km W0 RELP, T
fusreriaL Casters REVISADO POR FPL

LA S TRA i PECHA 1agnz0e
caLCATA, - REALIZADO POE - 0L
PROFUND - DEL KM

HLAHTERA Riz AL W

uBcacits W, 046800 CARRL e
I GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

I ARRMN TACKEE
11 1 CER AL 100% DE MO5 W) 01 638 Wr- Bi.6
Hoqd t CHRALOFLDEMDS. (%) AT (1] [ T8.2

H 11 1 Datos dal Procior
| Densidad Seca | 2181 |grice
- } Optimo Humedad] 7.29 |%

Deeriiciad Seca (grice)

OBSERVACIONES:
- I - .- }
10 15 30 26 30 35 40 48 53 55 80 85 7O 75 BO £S5 GO 05 100082101120
CBR W)
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
¥ = <1207 e & 718 3 4 SA0OTH] Ty el b « 1107 B « VR 0Gn] Ty = 1500 B = T34 e & 00 1]
Moo 2500 Mmoo
aan * 2000 00
?uc 1500 1800

ARGA |

ag :'F 100 0 W
ﬁ — ==
ni% | |
Ll — I 00 fdaass I
I B '
I |
I A . ool L

o0 81 @@ 03 04 08 0B 8b @1 82 03 04 @f 08
PENETRACION |Puig) PEMETRACION Fuig]

oy e 0% =L

[FEsFONSABLES

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO ¥ CONSERVACION
VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR WIAL:
PUENTE RANCHO - PANAD - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP.
PE-SNA | OXAPAMPA - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-

SN (PUERTO INCA)"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-18

“Sarvicio de Gestion, Mejoramiento y Consenvacidn Vial por Niveles de Senvicio del Corredor
OBRA : Vial Pusnte Rancho - Pansc - Chaglls - Mencpampa - Emp. PE-SMA / Cohmpampa - Pezuzo - |N* REGISTRO : PT-01-18/01
Codo de Pozuzo - Emp. PE-5M (Puarto Inca)”
TRAMO : 4: PE-5NA - Husncabamba - Pozuzo (Long. 48.84 Km.) ING. RESP. : HT.C
MATERIAL : Cantera REVISADO POR : FPL
CALICATA e FECHA © 18012018
MUESTRA M- REALIZADO POR LV
PROFUND. T DEL KM s
CANTERA : Ris AL KM -
UBICACION : K. (1 +600 CARRIL |zguierds
CANTERA
PESO UNITARIO SUELTO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.

1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 31679 31649 31619
Peso del recipiente (gr) 3923 3923 3923
Peso de la muestra ) 27756 27726 27696
Valumen {em") 15052 15052 15052
Peso unitario suelto (kg/m™) 1844 1842 1840
Peso unitario suelto promedio {kg/m") 1842

PESO UNITARIO VARILLADO
, IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.

1 2 3 4
Peso del recipiente + muesira (gr) 33320 32259 33305
Peso del recipiente (gr) 3923 3923 3923
Peso de la muestra (gr) 29397 28336 29382
Volumen (em") 15052 15052 15052
Peso unitario compactado {kg/m") 1953 1883 1952
Peso unitario compactado promedio (kg/m") 1929
0BS.:

SPONSABLES:
Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GE STION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION
VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR WIAL:
PUENTE RANCHO - PANAD - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP.
PE-5NA | OXAPAMPA - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-
5N (PUERTO INCA)"
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176
“Servicio de Gestion, Mejoramients y Conservacién Vial por Niveles de Servicio del Commedor
OBRA : Vial: Pusrte Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-SNA | Ooapamps - Pozuzo - N® REGISTRO PT.-01-1801
Codo de Pozuzo - Emp. PE-6N (Pusno Inca)”
TRAMO : 4: PE-SMNA - Husncabamba - Pozuzo (Long. 40.84 Km.) ING. RESP. HTC
MATERIAL : Cantera REWVISADO POR FPL
CALICATA s FECHA 180172018
MLUE STRA M- REALIZADO POR oLV
PROFUND. HE DEL KM -
CANTERA . Rio AL KM -
UBICACION . Km. 01+600 CARRIL Izquierde
IDENTIFICACION
MLUE STRA
1 2 3 4

Hora de entrada a saturacion 03:25 03:27 03:29
Hora de salida de saturacion (mas 10° ) 03:35 03:37 03:39
Hora de entrada a decantacién 03.37 03:39 03:41
Hora de salida de decantacion (mas 20') 03:57 03:59 0401
Altura maxima de material fino cm 155.00 150.00 159.00
Altura maxima de la arena cm 101.00 96.00 106.00
Equivalente de arena % 66 64 67
Equivalente de arena promedio % B5.7
Resultado equivalente de arena % 66
CObzenaciones
[RESPONSABLES:

Fuente: MTC.
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*SERACIC DE E S TION, MEJORAMENTD Y COM SERVALION
[VIAL IPOR MIVELE 5 DE SERYICID DEL CORREDOR WAL
RANCHO - PRRAD - CHRVGLLA - MONOPARFA - EMP. PE-SMA |
APAMPA, - POIUED - OO0 DE POZLED - EMP. FE-SN
(PUERTO MCA ™
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES)
MTC E 207 - ASTM C 538 - AASHTO T4
“Sereco de Jeston. Meoresenio y Conserveciin Viel por essles de Sereicio del Comedor
CERA, Winl: Pusmnis Rancho - Faneo < Cragils < Monogengas < Emp PE-3NA | Cmpemps - Ponen - |60 REGISTRO i Tl ]
S da Popuss - B PE-54 (Pusdia inca)®
TRAMD & PE-SMA - HushZabamiba - Pamies (Lang 400084 Hm ) | NG. RESF HT.C
MATERIAL Cartwrn REVISADD POR FPL
CALICATA - FECHA L =it el
MLIE STRA M-1 | REALEEADD POR QLY
PROFUND. e DL wr
CANTERA Riz AL KM
LB & N Kim. 01+800 CARRIL Iagpesnin
Tamiz Gradaciones
142 -1" 1254.0
1= 3 1250.0
-2 12820
112" - 3/8° 1251.0
8" - 14"
14" -N" 4
N*4-N'B
Pesa Tatal S00T.0
(%) Relenido en la malla N® 12 3500.0
(%) Cue pasa &n @ mala WN© 12 14170
|I~I" de esferas 12
IP!WM las eestoras (gr) 5000 £ 25
5% Desgaste 28.1%
OBSERVACIONES :
[FESFONSABLES:

Fuente: MTC.
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“SERVICIO OE GESTION, MEJORAMIENTO ¥ CONSERVACION
VIAL POR MVELE S DE SEFMCIO DEL CORREDCR WAL
PUENTE RANCHO - PANAD - CHAGLLA - MONOPAMPA - EWP
FE-SHA | DNAPAMPA - POZUZD - CODO DE POZUID - EMF, PE-
M (PUERTO INCAT

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESFECIFICA ¥ ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NOREMA AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

"Sadratie i Cdlor, LiSjer reeiis ¢ Cofervisn Visl pof Heael o Sereos o Coredsd Vial
DR Pugrie Rancha - Penes - Chagils - Moropemps - Emp. PE-5M48 | Coapamps - Ponuas - Codo de M REGISTRO : PT.-01-98401
Posies - Emg. PE-SN [Pusnio incs]™
THAMO & PE-3MA - Husnosbernbae - Pomeo (Long. 48 84 K ) |NG. RESP. THT.C
MATERIAL Canviars REVISADD POF : FFL
CALICATA .- FECHA HRE Rl L]
MLIE STRA M= REALEZADO P : QLY
CANTERA Ric: AL KM R
UEBCACION  : Hm. 01+800 CARFIL ! incuiersn

DATDS DE LA MUESTRA

AGREGADO GRUESO

A P el Sabeeoo SUpeToislmerie S00 (80 see | (] a0 10040 $001.0

B Pt wvitarial Sebursso SUpaTicialrmanis Seos (0 sgus ) (or) -] .. ] =P

c ioaman de mess * volumen o vecics = A8 (o) s e amaa

vl P rravbenall seoc & estute [ 108 5T Kgr) Lol oz wIG

E laren de mass = O- | &- D) jem") a1 kT 384. 20 PROMEDRS
P Dol | B saca | = DT 2817 Fa.x ) Pl 28a8
P sl | B pabures| = AC 2880 2am 188G 280
INM-!—MI-D‘[ 708 Fa Fhal ) Fhal
I‘ﬁmnﬁ"ltl-ﬂl'ﬂ'lx‘) 1.249 .25 1208 i.24%

AGREGADO FINO

A Fasa mwtenal istureds juperficislmants sece | a0 Airs ) i) ¥00 3005
B Pasa oo+ gua () o 5887
[ Paso fresoo + sgus + A (gr) aee eaa T
o Pt o4 materisl + SQus " & a0 (31 R ] BTa
E Volaman de mass + voumen de vecio = -0 (om3) [RF1 ] Hze
F Fasa o mierdl 16oo 0 #3lule (1095 i) a1 060
G Vil de mass w E < | A - F ) jem3) 110008 (101 ] PROMEDD
P tulkt | Base seca ) = FIE 2847 2047 2847
P bulks | Base setureds | = A 1884 2,004 EL- T
Py spereris | Bass sece | = B3 2804 b2 2884
% de sbeoroiin = (A - F)F 100 0.0 [+T.ra ] (L=
OB SERVACIKONE 5:
[FEEFONSABLE &

Fuente: MTC.
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- “SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTD Y CONSERVACION
£y VIAL POR NWELES DE SERVICIO DEL CORREDOR WIAL:
@ PUENTE RANCHO - PANAD - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMIP,
PE-SMA [ DXAPAMPA - POZUED - CODD DE POZUZD - EMP,
PE-5N (PUERTD INCAJ™
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
*Sardicio ge Geator, Megoremisnts y Cormervacssn Visl por heesles de Sereco el Cormadior Vial Pusrts
CRA Fiancha - Panss - Chaghs - Monopsmps - Emp. PE-SMA | Crapsmps - Pones - Coco de Poze - Bmp. N0 REGISTRO PT01- 1801
FE-8h | Puirts inga )
TRAMO 4 PE-SHA - Musnoabambe - Pozuzo (Long 4884 Km | NG RESP HTE
WA TERIAL Canters REWISADD PO FFPL
CALICATA - FECHA 1BO1I018
MILIESTRA ] REALIZADO POR - CILY
PRCF LMD .- CHEL KM ==
CANTERA Rl AL KM -
UERCACKN Hm. (01 +800 CARRIL | et
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADDS
WITC E 210 - ASTE O SEH
CON LN CARA FRACTURADA
TAMAND DEL AGREGADO PESO PO 1 CARA %PORMALLAS |PORCENTAJE POR| o s
RETENIDO EN MALLAS[A) | FRACTUSADA (5 | (C) = iRy MALLAS (DY s {EWD}
P& SA TAMIZ T AL a T ] ™~
r 117
117 1 40 4250 450 2.9 5.7
T i 8zTn 4010 433 ar 4709
L1 I a0 820 e 8.3 200
i e L] L] L] 6B .
TOTAL 423810 141500 e 14854 422
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMAND DEL AGREGADO —— 2 CARAS & FORMALLAS |PoscEsTAE FOR]
pasA Tamg | ETEMDOEN | MALLAS(A) FRACTURADAS. | ()= miar1on |  MaLLAS D) = = P -
TAMLE o e L | ™~
r 11z
1uF L S 0 26000 265 2.5 H2A
1~ LTy el ] 1430 154 ar 1809
o1 ol uz Ba4 0 = 1] 83 .3 5.1
ur g 90 1700 Fr i 5.6 1559
TOTAL 47350 5950 45 624.5 40

OBSERVACIONE 52

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJOHAMENTO Y
CONSERVACIONM VIAL POR NIVELES DE SERWICK] DEL
CORREDDR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAD -
CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP, PFE-SMA [ OXAPAMPA -
POZUZO - CODO DE POIUZOD - EMP. PE-BN (PUERTD
IHC A"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Joors

‘Earans o Gesbon Meoresients y Consarvactn Visl por Mivsles de Serwces ol

PT-01- 1801

Coredy Wiel Fusnie Renoho - Fenen - Craglls - Monopsmios - Emp PE-3MN8 | Coaspemps | RECISTRD
- Paiuss - Cost da Paiss - E5p PE-5H [ Puirta Insa)”
TRAMD 4 PE-SMS - Husheabarite - Pasuss (Lang. 90,84 km ) NG RESP HTC
MATERIAL Caniers REVIBAIDD POS FPL
CALICATA I FECHIA 1807208
MLE STRA (TR REALIZADD POR OLW
PROFLUND . DEL M
CANTERA Ria AL KW e
UBCACK N K. D1#800 CARFHL s
PARTICULAS CHATAS ¥ ALARGADAS
ASTM D &3
Peso Pesochalas y | Porcentaje Gradacion COMmecion EWD)
TAMIZ por malles (A) | slargadas (B) | (Ci=(BNAF100 | Original D) (Ep{CIM{D) %)
i@ igr} %] ] (%)
112°-7 44,0 102.0 10.8 14.8 157.2
1% = 34" BaT.0 950 10.2 a7 80,7
A -1 A0 Td.5 B4 8.l T2
112" - 318" SO0 bE.4 11.0 56 61.3
Peso Total (gr.) 1284 hFaiL:] 381 nE.A4 10.1
Observaciones:

Fuente: MTC.
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HEERVICID DE GESTIOM, MEJORAMIENTO Y
COMSERVACION VIAL POR NIWVELES DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHD - PANAD -
CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-GMA | OXAFAMPA -
POZUZD - CODO DE POZUZ0 - EMP. PE-BH (PUERTO
HCA]™

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS

WTE 340 - 2030
I “Saresn da Gevbon Hqﬂ’nrh‘fﬁmm:b'ﬂdphiﬂhl:hirm-:ucm
Winl: Pusnis Rasnohao - Pereo - Chagils - Moropsmgas - Emp. PE-0NS | Chaspamips - PoDuno - IN® REG §TRO ¢ T -0 0l
Confiny e Prooswen = Ermp. IPESH {Pusrio Incej”
TRIANID i PE=2FA « Huiln olbamioa - Pozien |Long 40 04 K | ING. RESF THTE
MU TERIAL Canlien HEVISADD POR tFPL
LICATA - FECHA HR TRk L]
MUE STHA M-=1 AL DAL POR QLW
PR LI - DEL K&
RA Rio AL KM P
LIEICACION Wi F1+G0D CARRIL : Reyubaidn
AGREGADOS
MILPE STRA : IDENTIFICACIDN Promedio
EMEAYD N* 1 k] 3 4
) Peasid messsirs (ge) 41 - Bl 4
I:!_- ‘odurrae aforo (i) 4T.80 80.3¢ 5007
I::I_- o P BEORE | AT.02 803 5000
|:".-F"H'E'I'I\Hll'-‘l'ﬂﬂilill:' ana oar 007
|:5-F-d|~:||ﬂ:|,--:u naban [) (10007 X 1 T4 Bl aoa o.a7 .07 0T%

(bservaciones :

[FESPONSARIES:

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAD - CHAGLLA - - e
MONOPAMPA - EMP. PE-GNA  OXAPAMPA - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-GN (PUERTO INCA)" (rem———— .
[CTEE iy,
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO S
mveL 10 vt ait - apdla - Wavmsisisnia < Ern, PB4 | i - 't - Uil s 'mnunn - kv, 10N st ous)
UANIENA 1 Liitara M i 314000
(LT R - Hugrasalmrelis ¢ oeus Loy &84 Km |
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=T -
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vial POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR vial: PUENTE RANCHO - PANAQ - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-SNA
EMP. PE-SN (PUERTO INCA)"

PANEL FOTOGRAFICO
TRAMO 4 : HUANCABAMBA - POZUZO

CANTERA 01+600

Fuente: MTC.
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CANTERA AJOSPAMPA (ENSAYOS DE MATERIALES)

“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION
VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL:
PUENTE RANCHO - PANAQ - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE|
SNA | OXAPAMPA - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-SN
(PUERTO INCA)"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 ¥ T-88

TSHICIO O GEION, MO ENto y CONSEVacion WIal por NIvIeS & Senacio del Coredor Vial
IOBRA : Pusnte Rancho - Panao - Chaglla - Moncgampa - Emp. PE-SNA / Oxagampa - Pozuzo - Codo de N* REGISTRO : CT.-01-18/01
Pozuzo - Emp. PE-5N (Puerto Inca)™
RAMO : 4 PE-SNA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 49.84 Km.) ING. RESP. :HT.C
TERIAL © Cantera REVISADO POR : FPL
ESTRA M1 FECHA : 1810172018
[CALICATA . REALIZADO POR DO
[PROFUND. . DEL KM :
ICANTERA  : Agapampa AL KM D m
UBICACION  : Km. 08+7%0  Accesca®m LADO : Daracho
— R
TAMZ ABEAT. mn. PRIC RET, SAKT. PARC. | WANT. AC G PARA Huvos | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ES B 78.200 PESO TOTAL = 8.827.0
S0 LAVADO =
FESO FINO =
LIMITE LIQUIDD =
345.0 5.0 LIMITE PLASTICO =
412.0 8.0 INDICE PLASTICO =
533.0 7.7 CLASF. AASHTO =
678.0 [ X CLASF. SUCCS =
. Max, DENS. SECA =
1,600.0 23.1 5.5 48.5 30-80 |OPT. CDN'II':I:!UM =
215 w3 lcem %) E
To.s 45 CBR 017 (100%) =
194.9 12.4 Ensayo Malls 8200 1 Ps Saoo.
354 73 i 8370
234 1.5 % Grava " 515
21.9 1.4 “aArana u
. . 54 03 . % Fino u
) 655 [H TECiE|% HUMEDAD BEH
1211 7.7 100.0 0.0 473.3 4080 i
FRACCION T81.0 [Cout. Uniformidad B neioe dw Conal
TOTAL 8.927.0 [Coet. Curvaturs 5.5 5.2
Descripcion suelo: Grava pobremente gradada con arcilla y arena Pot. de wion Bajo Entabie
CURVA GRANULUME | RICA
Hrr T T oW e wa W N W NG NTED  NUED NPIGO Y280
100 T =L 1 T T TT T T T T
+ + + 1t + =t + + + +
1 | 1 Ll 1 (] 1 1 1 1
| | [ Y[ | [ ] ] ] ]
_ L T T T ST T T T T T T
& 70 H A N M N L HH \ L H H
= 1 L Il Ll L L1 L 1 1 1
= | | [ (S (. [ | | ] |
a € T T T T N T T T T T
e t I N + =t t t t t
=4 50 i s 4 b s N bl L s s '
I I Ll N X T I 1 1 1
§ & [ | (] [N [ [ ] ] ] 1
g T T T T T T T = T T T
8 + t +—t +—t + LS t et + t
2 4 H H HElH HEH H H H H
K 1 I I [ i [ e i i i
20 I | [ [ | | P~ ] M- |
I I I I I I r I . T LI T
‘o ' " ' b b b s b b b — b
1 1 1 1 | | 1 | 1 1 l L1 h-._g
[] | i (IR0 ] | ] ] ] [ | T
L]
8§88 § 8 B § 8 i 8 i § 8 88 g
2 8 8 L w - - - - ]

“Abertura {(mm)

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CON SERVACION
VIAL POR NIVELE § DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL:
PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP,
PE-SNA | OXAPAMPA - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP, PE-
SN [PUERTO INCA)”

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

—
LIMITES DE ATTERBERG
MTCE 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-80

“Servicio de Gestion. Mejoramiento y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Coredor \ial
OBRA Puente Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-SNA | Coapampa - Pozuzo - Codo de N*REGISTRO : PT-01-18/01
Pozuzo - Emp. PE-SN (Pusrto Inca)”™
TRAMO 4: PE-SNA - Huancabamba - Pezuze (Long. 40.84 Km.) ING. RESP. tH.T.C
MATERIAL Cantera REVISADO POR :FPL
CALICATA .- FECHA © 18101/2018
MUESTRA - REALIZADO POR 0LV
PROFUND. - DEL KM :
CANTERA Ajospamipa AL KM :
|UBICACION K. 08+750 CARRIL - Derecho
LMITE_LIQUIDO
WTARRD : ! :
TARRO + SUELO HUMEDO. 38.51 3782 39.20
TARRO + SUELO SECO 3568 35.18 38.42
AGUA 283 200 2.84
pesopsTARRD 28 B B
PESO DEL SUELO SECO 12,00 11.05 13.28
% DE HUMEDAD 2341 2228 2130
lll' DEGOLPES T 18 24 32
LIMITE_PLASTICO
WTARRO . ... : !
TARRO + SUELO HUMEDO 17.00 18.01
TARRO + SUELO SECO 15.37 18.22
AGUA 183 1.70
PESO DEL TARRO ) 6.30 6.37
PESO DEL SUELO SECO w07 0.86
% DE HUME_D&D o 17.87 18.17

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
N

wo o0 w0 400 S0 wmo ma 800 80,0 1000
N*DE QOLPE
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
Limme Liouioo 22
LIMITE PLASTICO 18
INDICE DE PLASTICIDAD 4

[RESPONSABLES:

Fuente: MTC.
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de Transporte
yComu i

“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO ¥ CONSERVACION VIAL
POR NIVELE S DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO
PANAQ - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-SNA | OXAPAMPA -
POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-3N (PUERTO INCA)™

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

HUMEDAD NATURAL
(MTC E 108)
“Senvicio de Gestion, Mejoramienio y Conservacion Vial por Niveles de Senvcio del Corredor Vial
OBRA : Pusnte Rancho - Panso - Chaglls - Monopamps - Emp. PE-SNA | Compamps - Pozuzo - Codo de |N°® REGISTRO : PT-01-18/01
Pozuzo - Emp, PE-SN (Puerto Ince)”
TRAMO 1 4: PE-SNA - Husncabambn - Pozuze (Long. 40.84 Km.) ING. RESP. :HT.C
(MATERIAL : Canters REVISADO POR :FPL
(CALICATA : FECHA : 180172018
MUESTRA M- REALIZADO POR 0LV
PROFUND. tem DEL KM " em
(CANTERA : Ajospamps L KM Des
UBICACION : Km.08+750 CARRIL : Derecho
DATOS
I de Ensayo 1 2 3
Paso da Mat. Humeds + Tars (gr.) 473.30 B883.38 88302
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 483.00 a77.00 885.70
Paso da Tars (gr.)
Paso da Agua (gr.) 530 a3 823
Peso Mat. Sece (gr.) 483.00 a77.00 0885.70
Hurnedad Natursl (%) 113 004 120
Promaedio de Humedad (%) 109
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES:

Fuente: MTC.
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e " SERVICHH DE GESTION, MEJORAMENTD ¥ CONEERVACION VIAL
POR WWELEE DE SERAVICID DEL CORREDOR VIAL: FUENTE
HANCHO - FARAD - CHAGLLA - WONOPAWPA - ENP_ PE-SHA |
CUAPAMPA - POEUZO - CODD DE POIURD - EMP. PE-SN JPUERTD
IKCAT

EMSAYO PROCTOR MODIFICADD
MTCE 115 - ASTM D 1557 - BASHTO T-1B3 D

“Sarwion de Casioe. Meorsmeio y Conervaciin Vial por Nivsles oe Servicia del Comedor Vi

Fusria Farssha - Puass - Chagls - Morapamps - Emp, PE-SHA | Oxspamps - Pazuss - Cofo da  |N* REGISTRO PT_1-1801
Pozuzs - Emp PE-SH (Pusric Incal®
& PE-SNA - Huancabamba - Pozuze (Leng. 4884 Km.| NG RE &9 HTE
TERIAL Carbeey E W EADD OB FFL
ALICATA - FECHA LET1/2088
LUESTHA 1 REALIFADD POR QLY
(AL 5] - CEL KM
AMTERN Ajzapampa AL KM
AL HIN K. 34+ T50 Azcmso s S0 m. CARRIL ﬂln_:he
I COMPACTACKN
'uli'l'ﬂbﬂﬂitwltflﬁm -
’Il.lllll:l DE GOLPES POR CAPA ] LADK
Jruueno ce caras 5
JuineRD pe Ensaro 1 ] 3 4
PESO {SUELD + MOLDE) 11841
PESO DE MOLDE (gr) T
PESD SUELD MUMEDO gy 4823 4564
[VOLUMEN DEL MOLDE jem’) 2047 067
DENSIDAD HUMEDA [guem 2187 im
DEMSIIAD EECA [griem ERE] 1%
[RECIFIENTE N* sin wn sin wh
PESO (SUELD HUMEDD « TAAM 451.00 448,00 388,00 487 00
PESD (SUELD SECO + TARA) igr) P
PESD DE LA TARA (g
PESD DE AGUA [gr) o0 400 e
PESO DE SUELD SECO igv) AZEDD 381,00 +45.00

[CONTEMIDOD DE HUMEDAD (%) 273 A&7 BES B

WAXIMA DENSIDAD SECA igricm?] 143 OPTING CONTERDO DE HUMEDAD [%] 7.13
CURVA DE COMPACTACION

1.
1
18

E- [E) [

g 1 :u \x

! 1us + - - R
1me - - -
Far H | | :
1% [ . "
e “w 11} () Ta LE}

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA -
MONOPAMPA - EMP. PE-BNA | OXAPAMPA - POZUZO -
CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (FUERTO INCA)"

Fuente: MTC.

CERA Raf:x';l::o -.l;‘l'\:;llla - h::';‘n::::: Eol:;..r;:;r:.& i ‘D::'Jm:.:?;::lm.-rg:doo:: szu:-:o-r E:: PE.;:I' N*REGISTRO !
TRAMO 4 PE-SMA - Husncabamba - Pazuze (Long. 40.04 Km.) ING. RESP. HT.C
MATERIAL Cantera REVISADO POR FPL
MUESTRA 1 FECHA 18/101/2018
CALICATA - REALIZADO POR oL
PROFUND. - DEL KM
CANTERA Ajospampa AL Km
|IJBICM:ION Km_08+750 Accesoa 50 m, CARRIL Deracho
DATOS DEL PROCTOR
MAXIMA DENSIDAD SECA 2.243 gf;m:‘ CAPACIDAD 10000 Lbs
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 713 % ANILLD 1
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
Molde N* 111 178 113
N® Capa 5 5 5
Golpes por capa N® 56 25 12
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADOD SATURADO
Peso molde + suelo hamedo (gr) 11408 12260 10737
Peso de molde (@r) R 7488 e183
Peso del suelo himedo (@r) 8101 4781 4584
Volumen del molde (ema) 2132 2108 2121
Densidad himeda (griom3 2303 2270 2.147
Humedad (%) 7.01 7.20 7.07
Densidad seca {@riem3) 2,236 2116 2.008
Tarro N° SIN SN SN
Tarro + Suelo himedo (@r) 438.00 408.00 307.00
Tarro + Suelo seco (gr) 409.30 380,40 370.80
Peso del Agua (gr) 28.70 27.80 26.20
Peso del tarro (gr)
Peso del suelo seco (@r) 409.30 380.40 370.80
Humedad (%) 7.01 7.26 m_?
|Prarneu-o de Humedad (%) 7.01 728 7.07
EXPANSION
FECHA HORA MEMPQ DIAL EXPAN SION DAL EXPAN SION DIAL EXPAN SION
Hr. mm Y% mm % mm %
NO EXPANSIVO
| | |
| l l
CARGA MOLDE N MOLDE N* 178 MOLDE N® 113
PENETRACION STAND CARGA CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
pulg kglem2| DI (@) | kglems: Ol forv) | kglem: | kplemsz % Dial (av) | kgiemz | kglomz %
0.028 61 ] 36 5 20 3
0.050 161 28 115 17 59 v
0.078 200 30 186 28 118 18
0.100 T0.3 285 44 49.2 70.0 254 1] 3822 644 164 25 24.57 kTN
0.150 407 a2 are 58 242 aw
0.200 105.5 580 Ll 104.6 w1 500 77 75.35 1.5 320 49 48.34 45.8
0.250 78 120 BOE 03 398 a
0.300 855 140 3] 108 aTs T3
0.400 1309 208 885 138 552 &5
0.500 1423 226 1025 180 692 107
RESPONSABLES:
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
P . CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL
PERU CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAD -
CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-SNA | OXAPAMPA -
POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (PUERTO
INCA)™
"Zenti OF GEILON, NHOramEnto y COnservacon Vial por NS 06 Senicd o8l Lomidor
(OBRA Vial: Puente Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-SNA / Cxapampa - Pozuzo - N* REGISTRO 1
Codo de Pozuzo - Emp. PE-SN (Puerto Inca)”
TRAMO 4: PE-SNA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 40.84 Km.) ING. RESP. HTC.
MATERIAL Canters REVISADOPOR FPL
MUE STRA 1 FECHA 1801/2018
CALICATA REALZADOPOR © OLV.
PROFUND. DEL KM
CANTERA Agsspamps AL KM
UBICACION Km. 084750 Acceso a50m CARRIL Dereche
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
228
228 1
222 t 1 1 RESULTADOS:
2w 11 CB.R AL 100% DEMDS (%) 01" 70.0 0z: 991
= CER AL G5% DEMDS. (%) 01" 55.4 02 733
2 218 4 1 + 4
3
213 L 1 |
.g 210 Datos del Proctor
i 207 +—1 Pt Densidad Seca 2243 |grice
& 204 4 11 Optimo + 713 %
201 1
108 41 HoH - I - OBSERVACIONES:
108 e -
0 10 20 30 40 50 80 7O 80 00 100 110 120 130 140
CBR (%)
EC = 5% GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
[y=-1850.2 + 124575 « 208.73x | lz |y = -344 280 + 46 108 + 380 7x]
2500 50.0 280.0
ly= 158.4x' + 78110 + 248 40x |
2000 / 2000 2000
1500 P 1500
100.0 100.0
500 {5 0.0
— |
00 01 02 03 04 05 osf °° L 0.0
00 01 02 03 04 05 08 00 01 02 03 04 08 08
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Puig) PENETRACION (Pulg)
[RESPONSABLES:

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION
VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL
PUENTE RANCHO - PANAD - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP.
PE-SNA | OXAPAMPA, - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-
5N (PUERTO INCAJ™

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 26 - ASSHTO T-19

“Servicio de Gestion, Mejoramiento y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Comedor
OBRA Vial: Pusnte Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-SNA / Cxapampa - Pozuzo - |N* REGISTRO PT.-01-1801
Codo de Pozuzo - Emp. PE-SN (Puerto Inca)”

TRAMO 4: PE-5NA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 46.84 Km.) ING. RESP. HTC
MATE RIAL Cantera REVISADO POR FPL
CALICATA FECHA 180172018
MUESTRA M-1 REALIZADO POR oLV
PROFUND - DEL KM -
CANTERA Ajospampa AL KM -
uJEICACION Km. 0B+750 (CARRIL Darecho

CANTERA
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra (gr) 28554 28712 28668

Peso del recipiente (gr) 3823 3923 3923

Peso de la muestra (gr) 24631 24789 24745

Volumen (cm’) 15052 15052 15052

Peso unitario suelto (kg/m"') 1636 1647 1644

Peso unitario suelto promedio (kgim®) 1642

PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

Peso del recipiente + muestra (gr) 30841 30651 30701

Peso dal reciplsnts (gr) 3923 3923 3923

Peso de la muestra (gn) 26918 26728 26778

Volumen em’) 15052 15052 15052

[Peso unitario compactado (kg/im") 1788 1776 1779

Peso unitari pactado p ch (kgim®) 1781

0BS.:

[RESPONSABLES:

Fuente: MTC.

122



“SERVICID DE GESTION, MEORANIENTD Y COM SERVACIDN

WVIAL POR MIVELES DE SERACIO DEL CORREDOR VIAL
PUENTE RANCHO - PAMAD - CHAGLLA, - MONDFAMER - EMP y
FE-DNA | DEAPAMPA - POIUED - DODO DE POZLIZ0D - EMNP. PE-
SH (PUIERT O T~

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE AREMA
MTE B 114 - ASTM D 3418 - ARSHTO T-176

Earan e S b por el j Cormarvecedn Vil pod hieakes e Saeveted G Coenesion

Wisl: Pusnie Rancho - Perso - Chaglls - Monopemps - Emp PE-SMHA | Compamgs - Poouss - REGISTRO PT.08-1801
Comjo da Popas - B, PE-54 (Puaris Inos|”
: 4 PE-SHNA - Hulhesbirite - Pasues (Lahg 8084 K= ) RE &8 HTE
- Camie g ADH PR FEL
1 - ECHA 180060
(M- OR TR
;= L Fs
: Ajcscerge Lt
- Ham. 08+T50 Do e
IDEMTIFICACIGN
JELUESTRA
1 2 - | i
IHura de enlrada & saturackin 12 1214 1218
IHu{a de salida de saluracion (mas 10 ) 1222 1224 1228
IHuﬂ de enlrada a decantaciin 124 1526 1248
IHI:H'i de salida de decantaciin (mas 30 ) 1244 1246 1248
Iﬂluri M a & matenal fing Lm 283 00 2700 285 00
huri WA 8 IS Area Lm 85 00 A3 00 25 00
IEqu-u.lhrln e ATEnA % 32 32 £
IE#II'I'-IMI"H ché @i nd promedio B nur
|Raulud-n qu.ﬁl'!m e arena ] -
Il}bﬂm
[RESPONSABLES:

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL
POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL: PUENTE
RANCHO - PANAC - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-SNA |
OXAPAMPA, - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (PUERTO
INCAJ*
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ENSAYO DE ABRASION ‘MAQUIN& DE LOS ﬂNGELESi
MTC E 207 - ASTM C 835 - AASHTO T-68
“Servicio de Gestion. Mejoramiento y Conservacidn Vial por Mveles de Servicio del Corredor Vial: Puente
OBRA Rancho - Pansa - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-5NA | Coapampa - Pozuzo - Codo de Pozuzo - Emp. PEIN® REGISTRO : PT.-01-18/011
5N (Pusrto Inca)"
TRAMO 4: PE-SNA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 40.84 Km.) ING. RESP.  : HT.C
MATERIAL Canters REVISADO PC ; FPL
CALICATA e FECHA : 18/01/2018
MUESTRA M-1 REALIZADOF : O.LV.
PROFUND. - DEL KM
CANTERA Ajespampa AL KM
UBICACION K. 08+750 CARRIL : Deracho
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B c D
1127 -1" 1254.0
1" - 34" 1253.0
304" - 172" 1250.0
172 - e 1250.0
38" - 14"
14 -N" 4
N*d4-N°8
Peso Total 5007.0
(%) Retenido en la malla N°® 12 3343.0
(%) Que pasa en la malla N°® 12 1664.0
|N’ de esferas 12
[Peso de tas esteras (gn) 5000 + 25
% Desgaste 33.2%
OBSERVACIONES :
[RESPONSABLES:

Fuente: MTC.
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~ “BERVICE) DE GE STI0M, MEJORAMIENT O ' COM BERVAL IO YIlL
POR WVELE S DE SERVICID DEL CORREDOR WIAL: PUENTE
FAMCHO - FARAD - CHAGLLA - MONOFAMFA - EMFFE.JMA |
CHUAPAMPA, - POZUZD - CODO DE POZUZ0 - EMP. PE-SN (PUERTD
IRCAT™

l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADODS
[MORMA AASHTO T84, T-85)

Servom del Comedor Vel Puesnie Rancha - Panas - Chagla -

o Momopam pa - Emp. PE-SHA. | npames - Popuzn - Codo de Paguze - [T LV TAC FT-A-a
Emp PE SR i uprin Incai”
TRAMD & P -SNA - Wgancatambs - Poguso (Long 4384 Km | RELP. HTE
WATERIAL Canten EVISADO POR FRL
CALICATA e FECHA L Siptrl]
WLIE STRA -1 B ALTACK POR oLy
PROFUND o IDEL KM
CANTERA ST AL KM
UREIC ACHON K. 08+ TH0 ICARRIL Comnta
DATOS DE LA MUESTRA
| AGREGADO GRUESO |
L3 Pkt Pl SRie B R i 1004 0 10041.0
B Pkt rinsl iibuieds jupeiosls atte bacs 80 BiT.4 &20 1 S0 1
z [Wiokuran de mass « volunas de vacion = A8 oo Mg Hig Hig
o JPuie mumarial becs on satuds | 108 °C e ol 013 R
B Viokuman de mass ® C- (A -0 jom ) e i p AL PROMEDIO
Iﬁhg-lgw--ﬂ{! 2373 i 156 2581
Py bk | Base saturada) = AT 80 181 a3 FEL
Py Apararis | Bass Sace | = OVE 1080 LT 1077 2888
% e mbeaevaden w A« D )/ D" 900 ) 1283 1 287 1288 1. 35%
AGREGADO FINO
A Fabd mptnndl ba B0 Suleioals orte b0 | w1 300 ol
B ke Buce + e (g ChEL a7
c Pabe kmics + sgud = A (gr) e a7
o Peso del materal + agea o0 o bancs (g} L2 LilE)
E ihaman de mass - volumeen de veoin = Ca0 (o LFE] 1823
F Faso de matenal saco en astula (1020 (g 277 2N7.712
e Vighuman da mass - (A - F | femd) 11084 v PROMEDID
P fowlk | Bane vaca | = FE 1881 1843 2883
P-Ib_u‘:lBI-ll-l-l_‘ﬁll#'E 2871 1a74 2873
P aparis | Bass saca ) w F/G 2708 2 g 2707
&, wbworcin = 4 - FRER100 o8 2708 0.7E%
OB LERVACIONE 5:
RE SPONSABLE S:

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION
VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL:
PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP.
PE-5NA [ OXAPAMPA - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP,
PE-5N (PUERTO INCA)"
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
“Senvicio de Gastion, Mejoramianto y Consarveciin Vial por Niveles de Sarvicio dal Corredar Vial: Puante
OBRA : Rancho - Panso - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-SNA / Crapempa - Pozuzo - Codo de Ponuzo - Emp. [N REGISTRO FT.-01-1801
PE-GN (Puerio inca)”
TRAMO : 4: PE-SNA - Husncebamba - Pozuzo (Long. 49.84 Km.) ING. RESP. HT.C
MATERIAL : Cantera REVISADO POR FPL
(CALICATA : FECHA 18/01/2018
MUESTRA M-1 REALIZADOPOR :OLV
PROFUND. L DEL KM .
(CANTERA : Ajespampa AL KM -
UBICACION : Km. 08+750 CARRIL Daracho
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
MTC E 210 - ASTM D 5821
CON UNA CARA FRACTURADA
TAMARO DEL AGREGADO PESO POR 1CARA | %PORMALLAS PORCENTAJEPOR| (o oo\
RETENIDO EN MALLAS (A} | FRACTURADA (B) | (C)=(B/A)*100 MALLAS (D) i (EMD)
PASA TAMIZ TAMZ (o) lgr) %) %)
2 1
1z L 3450 2200 63.8 5.0 76
1 kL 4120 3520 85.4 6.0 508.3
34" wr 533.0 680.0 1276 1.7 981.1
- ko 678.0 571.0 842 9.8 8245
TOTAL 1968.0 1823.0 284 2631.5 926
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO 2CARAS
PESD POR % POR MALLAS |PORCENTAJE POR
RETENIDOEN | MALLAS(A) | TACTURACAS | () uiapion | maLLasiy | 17 07@) (EMD)
PASA TAMIZ TAMZ (o) ) ) )
r 112
1z L 3450 125.0 362 5.0 180.4
1 kL 4120 328.0 796 6.0 473.7
34" wr 533.0 418.0 784 .7 603.1
4 w 678.0 563.0 83.0 9.8 8129
TOTAL 1968.0 1434.0 284 2070.2 72.9
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES:

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAD -

CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-GNA | OXAPAMPA -

POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-GN (PUERTO

INCA)"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

*Sanvcie de Gestion, Meoramianto y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Correder

N* REGISTRO

FT.-01-18/01

OBRA : Vial: Puente Rancho - Panac - Chaghla - Monopampa - Emp. PE-BNA | Cxapampa - Pozuze -
Codo de Pozuzo - Emp. PE-GN (Puerte Inca)”
TRAMO ¢ 4 PE-SNA - Huanoabamba - Pozuzo (Leng. 40.84 Km.) ING. RESP. HT.C
MATERIAL : Cantera REVISADD POR F.PL
CALICATA t 1 FECHA 18/01/2018
MUE STRA LN REALIZADO POR oLV
PROFUND DEL KM -
CANTERA ¢ Ajospampa AL KM -
UBICACION ;K. 08750 CARRIL Darecho
PARTiCULAS CHATAS Y ALARGADAS
ASTM D 693
Peso Peso chatasy|  Porcentaje Gradacion Correcion (EMD)
TAMIZ por mallas (A) |alargadas (B) | (C)=(B)/{(A)*100 Original (D) (E)=(C)"(D) (%)
{gn (or) (%) (%) (%)
11/2"-1" 345.0 52.0 154 14.6 219.3
1" - 3/4" 412.0 41.0 10.0 6.0 59.2
34T -2t 533.0 40.0 7.5 7.7 51.0
1427 - 38" 678.0 22.0 3.2 9.8 e
Peso Total (gr.) 1968 155.0 38.0 368.0 a.7

Observaciones
RESPONSABLES:

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION VIAL POR NIVELE S DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAD - CHAGLLA -
MONOPAMPA - EMP. PE-5NA | OXAPAMPA - POZUZO -
CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (PUERTO INCA)"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS

MTC 218 - 2000

“Sarvicio de Gestion, Mejoramiento y Consarvacion VVial por Nivales de Servicio del Correder \ial:

OBRA : Pusnte Rancho - Panac - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-SNA | Chaparpa - Pozuzo - Codo de | N* REGISTRO : PT-01-18/01
Pozuzo - Emp. PE-SN (Pusrto Inca)®

TRAMO : 4: PE-5MA - Husncabambe - Pozuzo (Long. 40.84 Km.) ING. RESP. tHT.C

MATERIAL : Canters REVISADO POR (FRL

CALICATA - FECHA D 18012018

MUE STRA M- REALIZADO POR 1OLV

PROFUND, e DEL KM He

CANTERA : Aspanmpa AL KM S

UBICACION : K. 08+750 CARRIL : Daracho

AGREGADO GRUESO

MUESTRA : IDENTIFICACION Promedio

ENSAYOD N* 1 2 3 4

(1) Pasc muesirs (gr) e2.81 08.00 e0.08

(2) Vehuarnan aforo (mi) 48,83 40.80 40,56

(3) Vehunan slicucts (mi) 48.78 40.53 48,51

(4) Peso masa cristslizads (gr) 0.07 0.07 0.08

(5) Porcantsje de sabes (36) (100/({3)d 1)/ 4)0q2))) 0.08 0.07 0.08 0.07%

Observaciones :

RESPONSARLES:

Fuente: MTC.
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Fuente: MTC
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e REsFoNRABLE - mTC

[ e
PERU [“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION vial POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR visL: PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-SNA | OXAPAMPA - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP.
PE-SN (PUERTO INCA]™ [revnzacosos .

PANEL FOTOGRAFICO
TRAMO 4 : HUANCABAMBA - POZUZO

CANTERA AJOSPAMPA

[T £ emre. Py o= semr
- e £ T - e m—
i . = = T - - s
- -z e T - = mn

Fuente: MTC.
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CANTERA PRUSIA (ENSAYOS DE MATERIALES)

Ministerio

de Tra
y Comun

#SERWVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA -
MONOPAMPA - EMP. PE-5NA / OXAPAMPA - POZUZO -
CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (PUERTO INCA)"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 ¥ T-88

“Servicio de Gestion, Mejoramiento y Consenvacian Vial por Miveles de Servicio del Corredor Vial: Puente
OBRA - Rancho - Panas - Chaglls - Monopampsa - Emp. PE-SMA | Creapamps - Pozuza - Codo de Pozuzs - Emp N®REGISTRO - CT.-01-18/01
PE-5M (Puerto Inca)”
|[TRAMO : 4: PE-8MA - Husncabamba - Pozuzo (Long. 48.64 Km.) ING. RESP. tHTLC
MATERIAL : Cantera REVISADOFOR : FPL.
MUESTRA :M-1 FECHA : 180172016
CALICATA REALIZADO POR : OL V.
PROFUND. z = DEL KM
CANTERA : Prusia (Ria) (AL KM -
UBICACION - Kim. 40+840 Acceso a 500 m. LADO : Izguierdo
TAMIZ ASERT. man. FEBD RET. %AET. FARC. SSRET. AC. %@ PARA HUBz A DESCRIPCION DE LA MUESTRA
F 76,200 PESO TOTAL = 21670 gr
212" 83.500 PESO LAVADD = 7eE00 gr
2" 50,200 100.0 100 - 100 |PESO FINO = 757.0 ar
112" 38,100 575,0 7.0 7.0 230 LIMITE LIQUIDD = MNP %
1 25,400 1.088,0 13,3 20,3 70,7 LIMITE PLASTICO = M. 26
e 391,0 4.8 25,1 749 INDICE PLASTICO = MNP, %
112" 832,0 10,2 35,3 64,7 CLASF. AASHTO = A-1-a [ D]
ag" 8.525 ATT 0 58 412 588 30 -85 CLASF._SUCCS = GP
114" 8,350 MAX_ DENS. SECA = 223 (griem3)
#4 4,780 1.003,0 12,3 53.4 45,6 25-55 OPT. CONT. HUM. = 6.48 %
#8 1828 11,2 64,7 53 CBR 0.17 (B5%) = 437 %
#10 554 3.4 881 319 15 - 40 CBROA™(100%) = 554 %
#20 2356 14,5 82.8 17.4 Enzayo Malla #200 ; . iP.5.Lavado % 200
#40 1430 8.8 01,4 8.6 e-20 TRED0 235
#50 423 2,8 84,0 8.0 % Grava =
#80 ; 331 2,0 08,0 4,0 Sahrena =
# 100 0,150 74 0.5 08,5 3.5 % Fina =
# 200 0,075 16,2 1,0 07.5 25 2-8 % HUMEDAD PS5 i % Humedad
<#200 FOMDO 412 25 1000 0.0 56801 £ 1.1%
FRACCIOM 757.0 Coef. Uniformidad 21 Indice de Conslatencla
TOTAL 8.167.0 Coef. Curvatura 07 -
Descripcion suelo: Grava pobremente gradada con arena Pot. de Expansion Bajo -
CURVA GRANULOMETRICA
TurE Tur oA ur amt [ R ] WUAD NUED  NTSO NCYOD 200
100 T T L T T T T T T
T T I T I I T LI T
50 T T 1 1 T T
B0 T - T T I T T T T
- t % it t T =1 T
= t I & f t T T T
= 70 t Tt t t 1 t—t T
o
E 0 1 LI = t t —t T
1 t t 1 —t t
@ t t :\ t 1 t t—t t
g o + tot \ | 1 t t1 +
2 t 1t t 1 t —t t
E & t +—t t 1 t +—t t
[ + +—t t + + + +
2 30 4 t - i t t
= + 1t | 4 -1+ ¥
= 2 : 1t } e = - i
l [ | H g+ = +
10 } —t | e P —
} ) I J It = "
0 L i L 1 1 —]
N Abertura (mm) -
RESPONSABLES:

Fuente: MTC.
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=SEFRVICHD DE GESTION, MEJDRAMIENTO Y CON SEFRVACION

VIAL POR NIVELES DE SERWVICID DEL CORREDDR VIAL-
SN | COUAPARAPA, - PORUG0 - OO0 DE PORUZO - BN, PE-
BN [PUEHTO IRCAT

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

LIMITES DE ATTERBERG

MTC E 110 ¥ E 111 - ASTM D 431 - AASHTO T-29 Y T-50

“Senaco de Geshon, Megorsmsenio y Conservacon Visl por Nessles de Senaco ol Comedor Viet

DERA : Puania Runcho - Panss - Cragls - Moncpamga - Emp. PE-SHA | Crapampa - Panuen - Codo da WREGISTRO  : FT01-9801
Frran - Fmp PE-SH | Pusrs inca |

TRAMC 4 PE-SHA - Husncatmmibs - Ponas Long 48084 Km ) Wil RE 3P HTC

JmaTERIAL  : Cames REVISADD POR  : FFL

CALICATA - -- FECHA TR NS

MALIE STRA - REALIZADG POR - CIL W

FROFUND.  : DEL KM

CAMTERA Frumis (Fin M -

WUEBCACION - Hm. 40+540 L : Iquicerc

LIMITE LU

HE TARFO
[TARRD + BUELD HUMEDD
TARRD + SUEL0 SECD

AL,
PESD DEL TARFO NnP-

PESO DEL SUELO SECD
% DE HUNEDAD
W OE GOLPES

LIMITE PLASTICO

MAGRAMA DE FLUIDEZ

[
g =
g |
|
1 |
P N.P |
H 1
-
¥ .
g = |
i ¥ & " - . wma oo
Lol Lt 1)
COMSTANTE S FISICAS DE LA MUE STRA OE SEFWACIOMES
LINNTE LiGuano MP
LisamE PLASTICO MF.
IKDICE DE PLASTICIDAD ME
[RESFONGABLES:

Fuente: MTC.
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" BERVICIO DE GE STION, MEJORAMENTO ¥ CONSERVACION WAL
POR NRELES DE SERACKD DL CORREDDR VAL : PUENTE RANCHD
PAHAD - CHAGLLA - MOROPARFA - EMP. PE-3MA I DRAPARFA
POTLRAD - CODG DE POTUZD - EMP. PE-SM [PUERTD IBCA)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

HUMEDAD NATURAL

IMTC E 108)

“Eerano de Geshon, Mejorameenio ¥ Conseryeoion Vial por Wveles de Seraoso del Tomedor Visk
DIERS Pusnis Ranchs - Panes - Chaglls - Monopenres - Emp. PE-S | Cosparsps - Fofues - Code de [N* REGISTROD 1 FT.00- 98701

Parnuss - Emp. PE-SH {Pusric Inca|"

-4 PE-GHA - Huasncalamis - Panss [Lang 4084 Km ) ING. RESP THTC

TERIAL - canera REWIGADD PO8: FFL
17:% - FECHA = 18012018
ESTHA H LS REALLEANC B LY

-- DEL KM i--
“ANTERA - Prusis (Rin} Al KM -
EICACION FimLAG-+-5a0 CARRIL =

DATOS

M i En=ayn 2 3
Fazo da kel Humaedo = Tara (gr.) 500,00 T 38 B0 1
Peso o ksl Seco + Tars (gr) S, 10 TR T M
Peeso de Tors g ]
o cha Agrus [37.) 500 T B
Peso el Sevo igr ] 0.0 TEA 0 RO
Humaded Mobural (%) 1.08 =] 120
Friomece: e Hursded S5 1,06

OBSERVACIONES:

. PRy S PRy . -

e e e e B e B e e e e T e e e e e . e e R e R R R e R e e e R e e e, e, e el

RESPOMSABLE 5:

Fuente: MTC.
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“SERVICED DE GESTION, MEJORAMEENTO Y CONSERVACIDN WVIAL
POR NIVELES DE SEFRVICIO DEL CORREDOR VIAL: PUENTE
RAMCHD - PAMAD - CHAGLLA, - MONOPAMPA, - ENIP. PE-SNA |

OXAPAMPA - POZLIZD - COD0 DE POFUED - EMP. PE-SH [PUERTO

NCA"

ENSAYD PROCTOR MODIFICADO
MTC E 195 - ASTM D 1557 - AASHTO T80 D

“Harvicis te Cealbon, Meporameente ¢ Corsearicen Vel por Niveles de Services del Cormeder 'Vial

DERA Pissris Rancha - Persa - Cheglis - Monopemps - Emp PE-SNA | Dospemps - Poours - Code ds | N® REGISTRO PT -D1-n801
Ponuze - Emp. PESM (Puerin Inosl”
TRAMD : 4 PE-SHA - Huancabamba - Ponen (Long. 4084 Km | |mG. RESF. HTC
MATEHIAL : Cantern REVISADO POR FPL
CALICATA -- FECHA RIP0E
JMuEsTRA T REALIZADOPOR - OLLV.
PROFUNE: t-- DEL KM -
CANTERA . Prusia [Rio) AL M -
LIBICACION - Km. 453+641 Accesa a 500 m CARRIL zpueio
[ COMPACTACION
IMETODD DE COMPACTACION "
MUMERD DE GOLPES POR CAPA, : 5 LADD
MUMERD DE CAPAS ]
NLIMERC DE ENSAYVD 1 ] 3 4
PESC (SLELD + MOLDE) |gr) 1h1 [ETTT
s s e
PEE0 SUELD HOMEDG [ 4054 “aned
LUMEN DEL MOLDE jom) 2087 2087
2374 23m
22 220

RECIPEENTE N*

ET %W
o e S e T am
CCHTEMIDG DE HUMEDAD (%) =y T T em KT
|Mdiaimn DEs SIDAD SECA |grice) OFTINSE) CIOMTENNDC) DE HUMEDAD (%] 548

CURVA DE COMPACTACION

[HUIDAD WCh grem™

A

L] 1] (4} L [ 1]

CONTERDD OF WML D

Fuente: MTC.
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“SERWVICIO E GE STION, MEJORABIENTD ¥
CONSERVACION VIAL POR MWELES DE SERVICED DEL
CORREDOR VIAL PUENTE RANCHD - PANAD - CHACGLLA -
MONOPFAMPA - EMIF. PE-SHA | OXAPAMPA - POZUZO -
COLDO DE POZUZ0 - EMP. PFE-SH [PUERTO BCA)"

Emp. PE-SHA

Pinches - Prprases - Chaglts - blkosmsparags -
PE-BN Peeris loal”

Drapamga - Pogurs - Cods de Porm - Emp

N® REGISTRO 1

4 PE-SMA. - Huascabarmba - Pasues (Long. 0084 Km) ING. RESP HTC
Cartaia REVISADD POR F.FL
i FECHA BEND0E
REALZADD POR - CLY
_— DEL Kid _—
Prusia [Ria| AL KM -
ESCACION i 40040 Asceds s 500 m. CARRIL Lagpuiards
DATOS DEL PROCTOR
RLAINLA, DEMSIDAL SECA 273 gn:m CAPACIDAD 10000 Libes
OFTIMD CONTERNIDD DE HUMEDAD ] AL 1
ENSAYO DE CBR
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-183
Mokde H™ 116 113 L
W= Capa B B [
[Golpes por capa w® LE 25 12
IPHan molde = sus=lo himeado (5] 11485 1063
[Fesa de moice [ 0418 )
Pesao del susio hiomedo (=] O -
[V olmmen del molde o L1280 Faral
JDensidad himada ligriema) 2371 27432
[Humedad %) 837
[oensidad seca igriomz] 2339 |
[Tama N~ 5™
[Tarm + Swelo himedo g 434 00
Tara + Swelo ssco (=] 408 00
Peso del Agua (= 4] 2,00
IPHan =l tams [
Peso del suslo s=co (=] 40 0 30230 320,40
Humedad (=) 637 1 [XE]
II—‘rum:m de= Humedad [ 1] [ ET .58 8.43
EXPANSION
e e Tt EXPAN 810K e | EXPANSION i EXPANSIOH
Mr. mim = I mim = I I w
NO
] [
I | I
CARGA MOLDE §* 116 MOLDE N* 113 MOLE N* []
PERETHACION STAND, CARGHA CORRECCION CARGA I CORRECCION CRRGA CORRECCKIN
iy mgroma | ooet oy | mgoma [ mpremaz | w | omeipoy [ ngioma | kpema | % [ ot jow [ wgrome | kplema [ W
0,05 38 ] 13 L] il 2
0,050 k. 15 TS 1 4B T
a.0rs 180 24 i i T i
Qo T I8 35 3en 55,4 181 28 In8p s 118 1 21,21 o g
RE i 154 58 a7 g 158 Fo
0200 8.5 i ki TET T48 15} L an 3 LTR ] I8 &1 4 B0 258
B 0 (-] LE 153 54
0,300 il 118 iT§ A (1]
D800 ur g e 313 -]
0,530 e Ll o 19¢ a5 L k]
RESPONSABLES

Fuente: MTC.
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SSERVICID DE GESTION, MEJORAMIENTD ¥

F COMSERVACION VIAL POR NIVELES DiE SERWICIO
DEL CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAD -

@ CHAGLLA - MONOPAMPA - EMIP. PE-SNA | OXAPAMPA
POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-SN (PUERTOD

INCA)™

“SENACK O GESDON. MEOPNTEED ¥ CONSEryacion Vil por Neveles De Senac el Comedor
visl Puonie FAancho - Poneo - Chagls - Monopampa - Emp. PE-SMNA [ Cxapampas - Foaes - WF REGISTRO
Codo de Pomum - Bmp. PE-SH [Pusric ncal®

4 PE-SA - Husncabamia - Pomuon fLong. 4084 Hm ) BG. RESP. IHTC
TEFIAL Cantern REVISADO POR - FPL
ESTRA 1 FECHA 1S
ICATA REALIFADO POR - OULY
- DEL K -
TERA Frise [Riz) AL KM
4 ] Acceso a 500 m. CARFIL L R
| GRAFICO DE PENETRACION DE CBR
RESULTADD 5
CER AL 100 DEMDE W) (K 554 0¥ T4.6
o CER AL P DEMDE (%) i 43,7 o= A5G0
Fi
L]
2 Datos del Procior
g Densidad Seca 2IM |orec
j ! Optima Humedad 6,43 %
OBSERVACIONES:
W00
EC = 5 GOLPES EC = 25 GOLFES EC = 12 GOLPES
[y = 054 08" + 455 08 » T8 B1x | | = 458 37 + 200 e’ + 258, 38 ] [ = -Tamanst + 424 Do + 135,01 |
2000 2000 o
1800 1800 L]
100.0 //A 000 0.y
180,10 /‘ 140.0
?:n: h20.0
E‘-"': 1000 /}
gﬂf L]
we " ) 4
| 800
854 %W
=4 oo
] I £LT ]
L1 M2%
zcn:‘f I. i 208 !
an 1|
' e
0 &1 W@ a3 4 o e o @0 01 02 03 04 05 08
PENETRACION [Pulg PENETRALCION |Pulg)
[RESFONSABLES:

Fuente: MTC.
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- “SERWICIO DE GE STION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION
' b VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL-
[PUENTE RANCHO - PANAD - CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP.
PE-S5NA | OXAPAMPA - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP.
PE-5N (PUERTO INCA)”
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19
“Servicio de Gestion, Mejoremiento y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Cormedor
DBRA : Visl Puente Rancho - Panso - Chaglls - Monopamps - Emp. PE-SMNA [ Onspamps - Pozuzo - [N® REGISTRO : PTAM-1801
Codo de Ponuzo - Emp. PE-SN (Puerio Inca)”
[TRAMO - 4 PE-SMA - Huancahamba - Ponueo (Long. 40,64 Km ) ING. RESP. : HT.C.
MATERIAL REVISADO POR : FPL
(CALICATA FECHA : 1BM2018
MUESTRA REALIZADO POR o OLW.
PROFUND. DEL KM T --
(CANTERA JAL KM Do--
UBICACION (CARRIL : lzquierdo
CANTERA
PESO UNITARIO SUELTO
. IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
[Peso del recipiente + muesira (ar) 31709 31754 31694
[Peso del recipiente (ar) 3923 3923 3923
[Peso de la muesira {ar) 27786 27831 27
Wolumen em™) 15052 15052 15052
Peso unitario suelto (kg/im®) 1846 1349 1845
Peso unitario suelto promedio (kgim’) 1847
PESO UNITARIO VARILLADO
) IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
[Peso del recipiente + muestra (gr) 33305 33350 33274
[Peso del recipiente (gr) 3923 3923 3923
[Peso de la muestra (gr) 29382 29427 29351
Volumen fem’) 15052 15052 15052
[Peso unitario compactado (kg/m™) 1952 1955 1950
[Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1952
0B5.:
[RESFONSABLES:
Fuente: MTC.
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SEERACHD DE GE STION, MEJORAMIENTO ¥ CONSERVACION
WAL POE NIVELES DE BERVICED IDEL CORREDCR VAL
PUENTE RAMCHO - PAMAD - CHAGLLA - MONOPAMPA - ENP.
PE-SNA | OMAPAMPA - POTUZD - 0000 OE POIUZD - B
PE-5N [PUERTO IRCA)"
LARORATORIO DE MECANICA DE SUEL 0%, CONCRETO Y PAVIMENTOS
EQUIVALENTE DE AREMNA
WITC E 114 - ASTE D 2415 - AREHTO T-1TE
“Bervicc de Geshor, Wegs y Car 1 il por Miveles de Seracc del Comedor
AR Winl Pusnie Rancho - Panec - Chagls - Moropamps - Bnp. PE-5%6 ¢ Ceapamps - Ponem - (W9 REGISTRO : FT-0n- 1801
Codo e Pozure - Emg. FE-IR (Puarto nos|™
TRANED o i FEEMA < Husnosbaemba - Fonen (Long. 9084 Km.j ING. REGF. HT.C
MATE 1AL - Cantera HEW SAD0 PO FFL
CALICATH Daas FECHA 18012000
MUE 5THA M= REALLZADC POR DALY
PRSI -- DEL WM =5
CANTERA . Prusia (RE) AL KM "
UFBCACHON - Km. 640 AR e
MLIE STRA, IDENTIFICACION
1 Fl 3 1
|Hnﬂ de enirada a sahsracidn 414 416 418
|Hn'ra de sakida de salurackon (mas 107 ) 424 426 428
IHurl de enirada a decamacion 426 28 a:30
IHnﬂ de salida de decantacian (mas 20° ) 4-46 4:48 4:50
Allurs mkedma de mabsdal Ting =] 147,00 144,00 148,00
Altura mawima de la arena em 104,00 102,00 103,00
IEMﬂI‘I’“ O anna % A A | 7o
|Em-h-nhma de arena promedio % T
|Ihlur|:.|d|:| equivalente de arena L m
Dbl RAS
[RESFONSABLE S:

Fuente: MTC.
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=SERVICID DE GESTION, MEMDRAMIENTD ¥
CiOM SERVACION VIAL POR NIVELE 5 DE SERVCIO IDEL

[NSCRUR AN A, - BN PE-0MA | DIUAPAMPS - FOSRD -
D000 DE POZIAID - EMP. PE-BN [PUERTD INCAT™

CORREDOR WAL PUENTE RANCHO - PANAD - CHAGLLA -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES)

MTC E 207 - ASTM C 538 - AASHTC T-98

“Sarvices 8 Gestion. Moprameantn i Consansacsdn Vial por Mivelos oe Serdco dal Comador Vial
OERA Piasris Fanche - Parss - Cheglis - bionopemps - Emp. PE-SHA | Caaparmps - Pemaers - Codo de W' REGISTRO : PT.04-100

Ponuas - Emp. PE-24 Puerio inoal™
TRAMC - 4 PE-S0A - Husrosbarmbe - Ponuen (Long. 43,04 Km | [ws. e T HTG
MATERIAL - Cantena REVISADG POR  : FPL
CALICATA FECHA RTINS
MILIE STRA M- REALIZADG POR @ DLW
PROFUND - DEL KM =
CANTERA Prursia [Fiic) s o =
UBCACION - Km. S0 JCARRIL e

. Gradacienes
Pasa - Retiene A B C o
112 -1 1248 0
17- 3 1253.0

" -1 12510

1z - 3 12500

8" - 1947

14" -MN" 4

N*4-N"8

Pesa Total 50020
(%) Redenido én la malka N™ 12 4124 0
(%) Que pasa en ka malla N® 12 ETB.O
N o esTeras 12
Feso de las esteras (gr) 5000 = 25
% Desgaste 175%

OBSERVACIONES :

Fuente: MTC.
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“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA AASHTO T-24, T-85)

“Sarnvicio de Gestion, Mejoramiento y Conservacitn Vial por Niveles de Servicio
DBRA : del Corredor Visk Puente Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-  |N® REGISTRO : PTA01-18/01
SMA | Oxapampa - Pozueo - Codo de Ponuro - Emp. PE-SM (Puerio Inca)™

[TRAMO : 4: PE-SNA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 4064 Km. ) ING. RESP. tHT.G
|MATERIAL : Canters REVISADO POR :FPL
CALICATA e FECHA : 180206
MUESTRA :M-1 REALIZADO POR t 0L
PROFUND. tes DEL KM Tes
CANTERA : Prusia (Rio) AL KM D
UBICACION : Km. 404840 CARRIL - lzquierdo

DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO

A Feso material ssturado superficiaimente seco (en aire ) 10020 1005.0 1003.0

B Pesc maleral saturado superficiaimente seco (en agua 638.4 8374 6385

c Viohumen de masa + volumen de vacios = A-8 (em”) 338 676 84,6

o Feso material seco en estufa [ 105 °C ygr) 996.6 eee.9 ee7 8

E Vichumen de masa = C- (A - D) (em’) 3582 381.5 3503 PROMEDIO
Pe bulk [ Base seca ) = D/C 2741 a7 2737 e
Fe bulk | Base seturada) = A/C 2755 2734 2751 2747
Pe Aparerte | Base Seca ) = DE 2782 2783 277 2774
% de absorcidn = ({ A-D ) /D* 100 ) 0.545 0.812 0.524 0,56%

AGREGADO FINO

A Peso matensl seturedo superficipimente seco | en Aire 300.0 300.0

B Pesc frasco + agus (gr) 750 e88.7

c Peso frasco + agua + A (gr) o750 980.7

D Fesc del matensl + sgus en ¢ frasce (gr) 8040 8759

E Violuman de masa + volumen de vacio = C-D (om3) 11,0 1108

F Pesc de malerisl seco en estufe (105°C) (gr) 275 2074

G Volumen de masa =E - (A-F ) (em3) 108.5 108.23 PROMEDIO
Pe bulk | Base seca | =F/E 2880 2884 282
Pe bulk | Base saturada ) = AE 2703 2708 2708
Pe aparente ( Base seca ) = FIG 2742 2748 2745
% de absorcién = ((A - FYF100 0.840 0.884 0,85%

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES:

Fuente: MTC.
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y

HSERWVICIY

DE GESTION, MEJORAMIENTD Y CONSERVACION VIAL

POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR WIAL: PUENTE
RAKCHO - FANAD - CHAGLLA - MONOPARMPA - EMP. PE-SNA |

QXAPARIPA

POZUZO - CODD DE POZUZO - EMP. PE-GM [PUERTO
IRC A~

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

“Seracn de Gestion, Meommesnin ¢ Sonsenmcon Wisl por Mresles. de Seracn del Comedor Vel Prusnie

A Reoncha - Porad - Chagla - Monopssvgd - Emp PE-SNA, | Coapamps - Przies - Codo de Pomes - Emg.  ||Me BREGISTED - BT -01- 15009
PE-BM [ Fussts Inza]”
TRAMD 4 PE-SHA, - Husroshomba - Foeuss (Long. 0,04 Kim ) MG RESF. THTC
A TERIAL Canters REVSADG POR PP
(CALICATA - FECHA : 120172010
MILIE5TRA M- REALIZADG POR. DLW
PROFLIKD - DEL KM -
CANTERA Prusia (R¥c) AL K R
UEICACION Fim, SEE40 (CARRIL Lesp et
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
MITC E 210 - ASTM D SEF
COM UMA CARA FRACTURADA
TAMARC DEL AGREGADD PES0 POR 1 CARA % PORMALLAS | PORCENTAJE -
o 50 B MALLAS (%) | FRACTURADS (B | [C) = [BA]*100 | POR MALLAS (DY -IH-I- FEWDY
PASA TAMIZ TAMIZ ol ol ] |%p
e 11
14 L 1086, 0 T25,0 bkl 113 198,0
™ kL 1,0 23,6 521 45 2404
4" Ll &32,0 100,68 121 10.2 1232
L lrd kg 4770 E6,8 14.0 58 81,8
TOTAL 3361,0 56,0 MaA B62A 250
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMARC DEL AGREGADO PFESO POR 2_?'“"'3 % PORMALLAS | PORCENTAJE e
TR Mgy | PR :gl"'"”‘"’ [ch=(Ene0n | PoRmaas oo | T I:h""'" (WY
[ I I
PASA TAMIT TAMZ i 1arl ] Yeh
r 1z
e e o e b 2 5 8 e e e e e e et e e -
1 1 1086, 0 56,5 pati 133 14,1
NI VSIS, VTR TR TR R m————.
T Ly 1,0 3.5 188 A48 90,0
g wr &32,0 37 45 10,2 464
2 e 4770 434 a0 (3] 52,8
TOTAL I361,0 10,2 a2 5024 12,2
OBSERVACIONES:
RE SPOMEABLE 5;
Fuente: MTC.
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Ministerio
de Transportes

y Comunicaciones

“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO
DEL CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAD -

INCA}"

CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-GNA | OXAPAMPA
-POZUZ0 - CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (PUERTO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

*Servicio de Gestion, Mejoramiento y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del

OBRA : Comedor Vial: Puents Rancha - Panao - Chaglls - Monopampa - Emp. PE-GMA ¢ N® REGISTRO : PT.01-1801
Crespampa - Pozuzo - Codo de Pozuzo - Emp. PE-GM (Puerto Inca)"
TRAMO : & PE-5MA - Huancabambs - Pozuzo (Long. 48.84 Km.) ING. RESP. : HT.C.
MATERIAL : Cantera REVISADO POR : FPL
CALICATA 1 FECHA 1 18172016
MUESTRA o -1 REALIZADO POR : OLV
PROFUND. - DEL KM -
CANTERA - Prusia (Rio) AL KM -
UBICACION : Him, 48+840 CARRIL : |zquiendo
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
ASTM D 653
FEog FPESU CIAW@s § | FOICENEe OTauaCTon COTTECTON (E)(D)
TAMIZ por mallas {A) | alargadas (B) | (C)=(B)i(A)*100 | Original (D) (E}=(CY*{D) o,
Falal inr) LA TN I ] { ]
112°-1" 1086,0 125,2 1,5 14,6 167,7
1"- 34" 391,0 82,0 21,0 4,8 100,5
4 -2 §32,0 48,5 5,8 10,2 59,4
12"- 38" 477,0 39,2 8,2 58 48,0
Peso Total (gr.) 2786 294,9 35,4 375,6 10,6
Observaciones:
RESPUNSABLES:
Fuente: MTC.
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| Ministerio
de Transportes

y Comunicaciones

“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAD -
CHAGLLA - MONOPAMPA - EMP. PE-SNA | OXAPAMPA -
POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-EN (PUERTO
INCA)"

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS
MTC 219 - 2000

“Servicio de Bestion, Mejoramiento y Conservacion Visl por Miveles de Servicic del Comador

OBRA - Wial: Puente Rancho - Panao - Chaglls - Moncpampsa - Emp. PE-SMA { Ceapamps - Poouzo - WY REGISTRO : PT-01-18001
Codo de Pozuzo - Emp. PE-5M (Puerto Inca)®
TRAMD 4 PE-5MA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 48.54 Km.) ING. RESP. “HTC
MATERIAL - Cantera REVISADO POR :FPL
CALICATA -- FECHA : 18/01/2016
MUESTRA T M-1 REALIZADO POR 0L
PROFUND. -- DEL KM --
CANTERA : Prusia {Rig) AL KM -
UBICACION = Km. 45+840 CARRIL : lzquierdo
AGREGADO GRUESO
MUESTRA @ IDENTIFICACION Promedio
ENSAYOD N° 1 2 3 4
1) Peso muastra (gr) 08,84 103.40 a7,12
2} Volurmen aforo (mil) 48,79 50,08 50,07
12} Volumen alicuata [ml} 48,72 50,00 50,00
4) Peso masa cristsbzada (gr) 0,07 0,08 0,07
{5) Porcantaje da sabss (36) (100/((3) 1040 2)7) 007 0,08 0.o7 0,07%
Observaciones :
RESPONSABLES:
Fuente: MTC.
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o, RewoNsaBLE wiC.
[“ SERVICIO DE GE STION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION vial. POR NIVELE $ DE SERVICIO DEL CORREDOR viaL: PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA ~EMP.PESNA | - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP.|
PE-SN (PUERTO INCA)™ [REvisac0 POR FRL
reaLzaco s oLv.
PANEL FOTOGRAFICO

TRAMO 4: HUANCABAMBA - POZUZO

CANTERA PRUSIA

CALICATAS ESTE MNORTE
c1 - s s
c2 . L% 88405
c3 - “rs )

Fuente: MTC.
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D “SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELE S DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - FANAD - CHAGLLA - - e
MONOPAMPA - EMP. PE-5MA | OXAPAMPA - POZUZO - CODO DE POZUZO - EMP. PE-SN (PUERTO INCA)" ——— e
— focv.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELD S CONCRETO Y PAVIMENTO §
wrecio [—— IPRANA U et «Coul e Pt - . 19 e
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Fuente: MTC.
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ANEXO 03

DATOS ADICIONALES DE LAS
FUENTES DE AGUA




= FUENTE DE AGUA 01 - KM. 00+000

";\ .| Ministerio
PERU/ de Transportes
y Comunicaciones

“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA
MONOPAMPA - EMP. PE-5NA /| OXAPAMPA - POZUZO -
CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (PUERTO INCA)"

REGISTROS DE FUENTES DE AGUA

OBRA:

N (Puerto Inca)”

“Servicio de Gestion, Mejoramiento y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial:
Puente Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-5NA / Oxapampa - Pozuzo - Codo de

Pozuzo - Emp. PE-5

-

TRAMO :

4. PE-SNA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 48.64 Km.)

ING. RESP. :

HT.C

REVISADO :

FPL

REALIZADO :

oLV

UBICACION :

Km. 00+000

TIPO DE FUENTE :

Rio

LADO :

Derecho

N° DE FUENTE :

F-01

HORA :

8:00

FECHA -

30/11/2015

COORDENADAS

RUTA :

PE-188

ESTE :

0442230

NORTE :

8847526

OBSERVACIONES :

RESULTADOS FISICO - QUIMICOS
Metodos: Sales solubles Totales - NTP336.152 - Cloruro Soluble - NTP339.177 - Sulfato Soluble - NTP339.178 - Ph - Potenciométrico
ANALISIS DE - SALif)fg_.g: e cLOsmO8 sl pH .
: L
(mgiL) (mgiL) (mg/L) (mgiL)
RESULTADOS DE
UESTEA DE AGUA 102,90 8,85 30,32 6,46 1.44

Fuente: MTC.
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<> CABA

ANALISIS QUIMICO DE AGUA - SALES

ANTE : LABORATORIOS LAZARD SAC
: Corredor Vial Puente Rancho - Panao - Chagila - Monopampa - EMP. PE-SNA y Oxapampa - Poruzo - Codo de Pozuzo - EMP. PE-SN (Puerto Inca)
UBICACION : TRAMO 4: PE-5MA - Huancabamia - Poruro (Long. 49.54 Km )
RESP. ANALAISIS : Ing. Paul Abad Cieza
FECHA DE ANALISIS : 19/05/2016
ANALISIS QUIMICO DE AGUA
SALES SOLUBLES TOTALES CLOAUROS SULFATOS MO,
e ime/L) (et (mg/) = me/)
. 00000 102.90 B85 3032 645 1.44

* MUESTRA TOMADA Y IDENTIFICADA POR EL SOUCITANTE

N
.(. .\ ..n sassnads -;L:i.ﬁi;i\"i-l-
CONTROL DE CALIDAD

Calle Morona N* 523 Brefia
Teléfonos: 952258337 / RPM: *D030370
e-mail: caba_ingenieriaygeotecnia@yahoo.com, carranzaq@hotmail.com

Fuente: MTC.
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MTC.

FUENTE DE AGUA 02 - KM. 07+150

£ . | Ministerio
PERU| de Transportes
y Comunicaciones

“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA
MONOPAMPA - EMP. PE-5NA / OXAPAMPA - POZUZO -

CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (PUERTO INCA)"

REGISTROS DE FUENTES DE AGUA

OBRA:
-
¥ :

o . - n;.—-.

.t L - . o
y T T ey A

o A " A 14 el

.>-“w7:’,"y‘/ - E &i:\.“:
.. . ~w <

"\ri
LS

“Servicio de Gestion, Mejoramiento y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial:
Puente Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-5NA / Oxapampa - Pozuzo - Codo de
Pozuzo - Emp. PE-5N (Puerto Inca)”

“

N
-

TRAMO :

4: PE-6NA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 48.64 Km.)

ING. RESP. -

HT.C.

REVISADO :

FPL

REALIZADO :

OLV

UBICACION :

TIPO DE FUENTE :

Km. 07+150
Rio

LADO :

Derecho

N° DE FUENTE :

F02

HORA :

18:47

FECHA :

30/11/2015

COORDENADAS

RUTA :

PE-188

ESTE :

0439905

NORTE :

8862753

OBSERVACIONES :

RESULTADOS FISICO - QUIMICOS
Metodos: Sales solubles Totales - NTP336.152 - Cloruro Soluble - NTP339.177 - Sulfato Soluble - NTP339.178 - Ph - Potenciométrico
Fr— sm.grzfgtggles CLORUROS SULFATOS - MO.
’ " (mg/L) (mg/L) (mg/L)
(mg/L)
RESULTADOS DE
AT DE A 346,00 27,22 361,66 7.96 1,23

Fuente:
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LABORATORIOS LAZARO SAC

ANALISIS QUIMICO DE AGUA - SALES

IFECHA DE ANALISIS

Corredor Vial Puente Rancho - Panao - Chagila - Monopampa - EMP. PE-SNA y Oxapampa - Pozuz0 - Codo de Pozuzo - EMP. PE-SN (Puerto Inca)

TRAMO 4: PE-SNA - Huancabamba - Pozuzo {Long. 49.64 Km.)

Ing. Paul Abad Cleza
19/05/2016

ANALISIS QUIMICO DE AGUA
. SALES SOLUBLES TOTALES CLORUROS SULFATOS M.O.
N (me/L) (me/u) (me/) ” (me/U)
KM. 07+150 364.00 2722 351.66 7.96 123

* MUESTRA TOMADA Y IDENTIFICADA POR EL SOUICITANTE

Calle Morona N* 523 Brefia
Teléfonos: 952258337 / RPM: *0030370
e-mail: caba_ingenieriaygeotecnia@yahoo.com, carranzag@hotmail.com |/

Fuente: MTC.
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FUENTE DE AGUA 03 - KM. 13+400

“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y

Ministerio

de Transportes
y Comunicaciones

CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA
MONOPAMPA - EMP. PE-5NA /| OXAPAMPA - POZUZO -
CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (PUERTO INCA)"

REGISTROS DE FUENTES DE AGUA

OBRA:

“Servicio de Gestion, Mejoramiento y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial:
Puente Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-5NA |/ Oxapampa - Pozuzo - Codo de
Pozuzo - Emp. PE-5N (Puerto Inca)”

TRAMO :

4: PE-5NA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 49.64 Km.)

ING. RESP. :

HT.C

REVISADO :

FPL

REALIZADO :

oLV

UBICACION :

Km. 13+400

TIPO DE FUENTE :

Rio

LADO :

Derecho

N° DE FUENTE :

F-03

HORA :

17:31

FECHA :

30/11/2015

COORDENADAS

RUTA

PE-188

ESTE :

0440758

NORTE :

8867956

OBSERVACIONES :

RES
Metodos: Sales solubles Totales - NTP336.152 - C|

ULTADOS FISICO - QUIMICOS
loruro Soluble - NTP339.177 - Sulfato Soluble - NTP339.178 - Ph - Potenciométrico

ANALISIS DE - smﬁzfﬂ.g:ms CLORUROS SULFATOS oH MO.
: L (mg/L) (mg/L) (mg/L)
(mgiL)
RESULTADOS DE
e e AauA 329,00 21,78 320,69 8,00 1,69

Fuente: MTC.
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ANALISIS QUIMICO DE AGUA - SALES

ISOLUIANTE : LABORATORIOS LAZARO SAC

PROYECTO : Corredor Vial Puente Rancho - Panao - Chagila - Monopampa - EMP. PE-SNA y Oxapampa - Pozuzo - Codo de Pozuzo - EMP. PE-SN (Puerto Inca)
UBICACION : TRAMO 4: PE-SNA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 49.64 km.)

RESP. ANALAISIS : Ing. Paul Abad Cleza

FECHA DE ANALISIS : 18/05/2016

ANALISIS QUIMICO DE AGUA

i SALES SOLUBLES TOTALES CLORUROS SULFATOS M.O.

ANALISIS DE : (me/) (mg/) (mgNt) | - (mg/L)
|

KM, 134400 329.00 21.78 32069 800 169

* MUESTRA TOMADA Y IDENTIFICADA POR EL SOUICITANTE

CONSORCIC VIAL SELVA CENTRAL

"
X .
Oscar Lazaro Villalva cAlﬁ “~‘
CONTROL PE CALIDAD { /]
e
508 20

Calle Morona N* 523 Brefia
Teléfonos: 952258337 / RPM: 0030370
e-mail: caba_ingenieriaygectecnia@yahoo.com, carranzag@hotmail .com

Fuente: MTC.
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FUENTE DE AGUA 04 - KM. 19+600

&0 .| Ministerio
PERU| de Transportes
y Comunicaciones

“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA
MONOPAMPA - EMP. PE-5NA / OXAPAMPA - POZUZO -
CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (PUERTO INCA)"

REGISTROS DE FUENTES DE AGUA

OBRA:

Pozuzo - Emp. PE-5

N (Puerto Inca)”

“Servicio de Gestion, Mejoramiento y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial:
Puente Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-5NA / Oxapampa - Pozuzo - Codo de

TRAMO :

4: PE-6NA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 48.64 Km.)

ING. RESP. :

HT.C

REVISADO :

FPL

REALIZADO :

OLV

UBICACION

JJKm. 194600

TIPO DE FUENTE

:|Rio

LADO :

Derecho

N° DE FUENTE :

F-04

HORA :

16:32

FECHA :

30/11/2015

COORDENADAS

RUTA :

PE-18B

ESTE :

0440673

NORTE :

8863509

OBSERVACIONES :

RESULTADOS FISICO - QUIMICOS
Metodos: Sales solubles Totales - NTP336.152 - Cloruro Soluble - NTP339.177 - Sulfato Soluble - NTP339 178 - Ph - Potenciométrico
I WESSOUBES | ciomros | swraros "
‘ g (mgiL) (mgi) (mg1)
(mg/L)
RESULTADOS DE
MUESTRA DE AGUA 350,00 22,46 357.46 7,65 1,80

Fuente: MTC.
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ANALISIS QUIMICO DE AGUA - SALES

SOLICITANTE : LABORATORIOS LAZARO SAC
PROYECTO : Corredor Vial Puente Rancho - Panao - Chaglia - Monopampa - EMP. PE-SNA y Oxapampa - Pozuzo - Codo de Pozuzo - EMP. PE-SN (Puerto Inca)
UBICACION : TRAMO 4: PE-SNA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 49.64 Km.)

RESP. ANALAISIS : Ing. Paul Abad Cieza
FECHA DE ANALISIS : 19/05/2016

ANALISIS QUIMICO DE AGUA

SALES SOLUBLES TOTALES CLORUROS SULFATOS M.0.
SRROes (mg/L) (me/t) (me/L) " (me/L)
KM. 194500 350.00 2246 35746 765 1.80
* MUESTRA TOMADA Y IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE
./)/I

\0

Oscar Lazpro Villalva
CONTROL DE CALIDAD

A B BB

Calle Morona N 523 Brefia
Teléfonos: 952258337 / RPM: *0030370
e-mail: caba_ingenieriaygeotecnia@yahoo.com, carranzag@hotmail.com

Fuente: MTC.
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FUENTE DE AGUA 05 - KM. 37+900

. | Ministerio
PERU| de Transportes

y Comunicaciones

“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL
CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA
MONOPAMPA - EMP. PE-5NA | OXAPAMPA - POZUZO -
CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (PUERTO INCA)"

REGISTROS DE FUENTES DE AGUA

OBRA:

Pozuzo - Emp. PE-5N (Puerto Inca)”

“Servicio de Gestion, Mejoramiento y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial:
Puente Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-5NA / Oxapampa - Pozuzo - Codo de

TRAMO :J4: PE-5NA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 49.64 Km.)

ING.RESP. :|[HTC

REVISADO :|[FPL

REALIZADO :JOLV

UBICACION :{Km. 37+900

TIPO DE FUENTE :|Quebrada

LADO :|Derecho

N° DE FUENTE :|F-05

HORA :|15:39

FECHA -J30/11/2015

COORDENADAS

RUTA - PE-188

ESTE 0437737

NORTE : 0437737

Metodos: Sales solubles Totales - NTP336.152 - Cloruro Soluble - NTP339.177 - Sulfato Soluble - NTP339.178 - Ph - Potenciométrico

RESULTADOS FISICO - QUIMICOS

S— N "‘ETf)f:"Lé’:LES CLORUROS SULFATOS - MO.
' (mgiL) (mglL) (mgiL)
(mg/L)
RESULTADOS DE
MUESTRA DE AGUA 339,00 36.75 281,90 7.63 2,31

Fuente: MTC.
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ANALISIS QUIMICO DE AGUA - SALES

SOLICITANTE : LABORATORIOS LAZARO S.A.C.

PROYECTO . Corredor Vial Puente Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - EMP, PE-SNA y Oxapampa - Pozuzo - Codo de Pouzo - EMP. PE-5N (Puerto Inca)
UBICACION : TRAMO 4; PE-SNA - Huancabamba - Pozuzo (Long, 49,64 Km.)

RESP. ANALAISIS : Ing. Paul Abad Cieza

IF!CHA DE ANALISIS 19/05/2016

ANALISIS QUIMICO DE AGUA

SALES SOLUBLES TOTALES CLORUROS SULFATOS MO.
ANALISIS DE : (ma/) (mg/L) (ma/t) - (me/t)
KM. 374900 338.00 36.75 281.90 763 amn

* MUESTRA TOMADA Y IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE

Sisavanansnnifiaannnnnnnn

Oscar Lazafo Villalva

CONTROL GE CALIDAD

|'.rt.3"“"" v
160806
08 Y PAVIMENTOS

RIANG PAL
REG CIP VB384
P DE ESTUDIOS

."‘....-.....6.. (o7 RoE

Calle Morona N* 523 Brefia oy
Teléfonos: 952258337 / RPM: *0030370 /
e-mall: caba_ingenieriaygeotecnia@yahoo.com, carranzaq@hotmail.com

Fuente: MTC.
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FUENTE DE AGUA 06 - KM. 44+640

“SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y
CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL

=, . | Ministerio
PERU| de Transportes
y Comunicaciones

CORREDOR VIAL: PUENTE RANCHO - PANAO - CHAGLLA

MONOPAMPA - EMP. PE-5NA /| OXAPAMPA - POZUZO -
CODO DE POZUZO - EMP. PE-5N (PUERTO INCA)”

REGISTROS DE FUENTES DE AGUA

OBRA:

“Servicio de Gestion, Mejoramiento y Conservacion Vial por Niveles de Servicio del Corredor Vial:
Puente Rancho - Panao - Chaglla - Monopampa - Emp. PE-5NA / Oxapampa - Pozuzo - Codo de
Pozuzo - Emp. PE-5N (Puerto Inca)”

TRAMO -

4. PE-SNA - Huancabamba - Pozuzo (Long. 45.64 Km.)

ING. RESP. -

HTC.

JFPL

JOoLV.

J|Km. 44+640
-JRio

-|Derecho

o|F-06

1524

J|30F11/2015

COORDENADAS

PE-188

0441170

8879818

RESULTADOS FISICO - QUIMICOS
Metodos: Sales solubles Totales - NTP336.152 - Cloruro Soluble - NTP339.177 - Sulfato Soluble - NTP339.178 - Ph - Potenciométrico

T s“f%m’seus CLORUROS SULFATOS - MO.
' (mgn) (mg1) (mg)
(mg/L)
RESULTADOS DE
MUESTRA DE AGUA 315,00 31,31 214,89 7.96 1,09

Fuente: MTC.
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ANALISIS QUIMICO DE AGUA - SALES

ANTE : LABORATORIOS LAZARO SAC
PROYECTO . Corredor Vial Puente Rancho - Panac - Chaglla - Monopampa - EMP. PE-SNA y Oxapampa - Pozuzo - Codo de Poauzo - EMP. PE-SN (Puerto Inca)
UBICACION : TRAMO 4 PE-SNA - Huancabambs - Pozuz0 (Long. 49.64 Km.)
RESP. ANALAISES ing. Paul Abad Cieza
FECHA DE ANALISIS : 19/05/2016

ANALISIS QUIMICO DE AGUA

KM. 444580 315.00 313 21489 796 108

* MUESTRA TOMADA Y IDENTIFICADA POR EL SOLICITANTE

CONSORQP VIAL SELVA CENTRAL
) ¢ )
K R e~/

CONTROL DE CALIDAD |
Tag. ABAD CIEZAEDER PAUL
€ A et s

3
HESFOMNIABLE uimom

Calle Morona N°* 523 Brefia
/i Teléfonos: 952258337 / RPM: *0030370
e-mail: caba_ingenieriaygeotecnia@yahoo.com, carranzaq@hotmail.com

Fuente: MTC

158



