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RESUMEN

Objetivo: Comparar la resistencia a la fractura de la Resina Acrilica Autocurable y la Resina
Bis-acrilica Autopolimerizable con y sin envejecimiento utilizados como materiales
provisionales de restauracion en protesis fija in-vitro. Metodologia: Se aplico un tipo de
estudio experimental, prospectivo, transversal y comparativo. La muestra consistié en 60
especimenes (30 Acrilico autopolimerizable y 30 Bisacryl) divididos en seis grupos, con 10
especimenes en cada uno (control,500 y 1000 ciclos). Todos los especimenes fueron sometidos
a ensayos de compresion con la maquina de prueba universal, el cilindro se posiciond de forma
vertical y se aplicd una fuerza en su centro diametral a una velocidad de 0.75mm/min hasta el
momento que se daba la fractura. Resultados: los resultados a la resistencia a la fractura
demostraron que el grupo de la resina acrilica autocurable sin envejecimiento presenta mayor
resistencia promedio a la fractura (183,17 Mpa). Por otro lado, la resina Bis acrilica
autopolimerizable con envejecimiento de 1000 ciclos obtuvo la menor resistencia promedio a
la fractura (54,92 Mpa). Conclusiones: Se determindé que la resina acrilica autocurable
presento resistencia a la fractura mas alta que la resina bis acrilica autopolimerizable.

Palabras clave: resistencia a la fractura, termociclado, resinas acrilicas



ABSTRACT

Objective: Compare the fracture resistance of Self-curing Acrylic Resin and Self-curing Bis-
acrylic Resin with and without aging used as provisional restoration materials in fixed in-vitro
prosthesis. Methodology: An experimental, prospective, cross-sectional and comparative type
of study was applied. The sample consisted of 60 specimens (30 Self-polymerizing Acrylic and
30 Bisacryl) divided into six groups, with 10 specimens in each (control, 500 and 1000 cycles).
All specimens were subjected to compression tests with the universal testing machine, the
cylinder was positioned vertically and a force was applied to its diametral center at a speed of
0.75mm/min until fracture occurred. Results: the fracture resistance results showed that the
self-curing acrylic resin group without aging has a higher average fracture resistance (183.17
Mpa). On the other hand, the self-polymerizing bis-acrylic resin with 1000 cycle aging obtained
the lowest average fracture resistance (54.92 Mpa). Conclusions: It was determined that there
was a significant difference between the acrylic resins evaluated and subjected to
thermocycling and that the DURALAY self-curing acrylic resin without aging had the highest
fracture resistance.

Keywords: fracture resistance, thermocycling, acrylic resins



I. INTRODUCCION

En odontologia existen muchas patologias que conllevan a pacientes a la pérdida parcial
de ciertas piezas dentarias, y como alternativa de la restitucion de estas, existen restauraciones
protésicas como protesis parciales, protesis flexibles, protesis sobre implantes y protesis fijas.
Dentro de las protesis fijas convencionales, y durante su elaboracioén se lleva a cabo un
procedimiento esencial de provisionalizacion, donde se confecciona una protesis provisoria
que debe cumplir con requisitos bioldgicos, mecanicos y estéticos debido a que simularé la
restauracion definitiva. (Christiani y Devecchi, 2017)

En esta etapa de rehabilitacion protésica, existen diferentes tipos de materiales
provisionales en el campo de la odontologia. Cada material posee sus caracteristicas propias,
indicaciones, propiedades a considerar de acuerdo al tipo de tratamiento que se requiera
realizar, existiendo también distintas técnicas de elaboracion de dichas provisionales. En las
cuales el paciente puede optar por alternativos planes de tratamiento segin sus requerimientos
personales y lo brindado por el odontélogo. (Herrera Muifioz et al., 2020)

Dentro de los materiales provisionales en odontologia tenemos a las resinas acrilicas y
bis-acrilicas. Las resinas acrilicas son materiales provisionales para protesis fija, que brindan
proteccion al tejido dentario, evitando una posible fractura, irritacion de la pulpa e
influenciando en el aspecto estético del paciente. Sin embargo, existen materiales acrilicos que
no poseen las propiedades adecuadas de resistencia frente a la funciéon masticatoria,
ocasionando fracturas de dicho material en un periodo corto de tiempo. (Salazar y Concha,
2016)

Debido a la fuerza ejercida por los musculos masticatorios en la boca, la restauracion
debe poseer la propiedad de resistir a dichas fuerzas. Las fuerzas masticatorias en pacientes
jovenes varian entre los 466 Ny 698 N en los sectores de piezas molares y entre 174-220 N en

el area de piezas anteriores. La baja resistencia compresiva de las resinas acrilicas esta asociado



a la porosidad de la superficie generado por la polimerizacion incompleta y condicion
ambiental. (Curiqueo et al., 2015)

Hoy en dia, las resinas acrilicas son solicitadas por su aspecto estético y funcional. Sin
embargo, este tipo de resinas han ido adquiriendo modificaciones y mejoras en sus propiedades,
surgiendo las resinas bis-acrilicas, las cuales prometen mejores resultados segiin algunos
estudios. (Marquez et al., 2012)

Debido a su propiedad fisico-quimica de la resina bis-acrilica, que permite soportar las
cargas oclusales, tiene adecuada propiedad estética y tiempos de manejo menores, hace que
sean adecuadas para su eleccion en los planes de tratamiento para restauraciones fijas
temporales, por lo cual es importante conocer los distintos materiales usados como
provisionales y con ello determinar de esta forma la resistencia ofrecida por cada material y
poder brindar mejores planes de tratamiento a los pacientes. (Gomez et al., 2020)

Ante ello, el proposito de la presente investigacion es determinar la resistencia a la
fractura de la resina acrilica (Acrilico Autocurable) y la resina bis acrilica (Bis-Acryl) utilizadas
como materiales provisionales de restauraciones en protesis fija con una técnica directa in-
vitro.

1.1. Descripcion y formulacion del problema

Ante las distintas fuerzas oclusales, desgastes oclusales, habitos parafuncionales, entre
otros aspectos, el odontdlogo debe proveer de restauraciones fijas cuyo material sea adecuado
y que brinde confort al paciente en el aspecto estético y funcional. Caso contrario traeria
consigo posibles fracturas de la pieza dentaria y material, perjudicando a la pulpa dentaria y
durante la etapa de rehabilitacion del paciente. (Pino y Mejia, 2015)

Cabe resaltar que las fuerzas de mordida van a depender de la coordinacion de los

distintos musculos masticatorios durante la masticaciéon y piezas dentarias. Entonces, el



material debe ser resistente a dichas fuerzas de comprension durante las rehabilitaciones
protésicas (Laura y Anglas, 2016)

Para obtener una integridad y salud bucodental, se debe considerar tratamientos de
protesis fija que incluyen restauraciones de las piezas dentarias con corona o de arco edéntulo
parcial, haciendo uso de proétesis fija o sobre implantes. Todo ello, para lograr un equilibrio
estético, mecanico y bioldgico, que incorpore las resistencias de los distintos tipos de fuerzas
funcionales, que desplazan protesis y preservan el estado periodontal de los pilares. (Garcia,
2017)

La fuerza de masticacion depende del tipo de paciente y es un indicador del estado
funcional de este mismo. En un estudio realizado en Espana, se obtuvo resultados aceptables
de laresina acrilica y bis acrilico, pero no se obtuvieron diferencias significativas y no cumplian
con todos los parametros de resistencia del esmalte y dentina. (Zafra et al., 2015)

Por otro lado, una investigacion llevada a cabo en Republica Dominicana, donde se
realizd una comparacion de dos tipos de resinas bis acrilicas de autocurado, se obtuvo que el
material bis acrilico no presenté un adecuado comportamiento durante las distintas pruebas de
compresion a pesar de que hubo un control del ambiente y esto se debe a la composicion del
nanorelleno de silice que repercute en las matrices de resina. (Peguero et al., 2016)

Durante la rehabilitacion, la estructura dentaria es tallada para obtener adaptacion
marginal 0ptima, comprometiendo la armonia oclusal, estética y eficiencia masticatoria. Por lo
que, se necesita de restauraciones provisionales por el tiempo de demora en la fabricacion de
las protesis definitivas. Entonces, estas restauraciones provisionales cumplen la funcién de
reemplazar las protesis definitivas por un tiempo mediano a breve e inmediatamente debido a
la falta de piezas dentarias ausentes sin alterar cada funcién en la cavidad bucal. (Christiani y

Devecchi, 2017)



A la vez, estas restauraciones se han vuelto necesarias en el aspecto estético y funcional.
Sin embargo, deben poseer resistencia adecuada a la fractura para brindar soporte ante la carga
oclusal ejercida en la cavidad bucodental. (Dokania et al., 2015)

1.1.1. Formulacion del problema

(Cudl es la resistencia a la fractura de la Resina Acrilica Autocurable y la Resina
Bisacrilica Autopolimerizable con y sin envejecimiento utilizados como materiales
provisionales de restauracion en protesis fija in-vitro?

1.2. Antecedentes
1.2.1. Nacionales

Pérez et al. (2021) realizé su estudio en Peru el cual tuvo como propdsito determinar
las resistencias a las fracturas de 2 tipos diferentes de resina bis acrilica. Este estudio fue de
tipo experimental, transversal donde la metodologia incluyd una muestra que estuvo
conformada por 36 cilindros de resinas bis acrilicas. Como resultado se obtuvo las medias de
resistencias a las fracturas de 150.9 y 272.5 Mpa; y se acepté la hipotesis alterna. Concluyendo
la existencia de una diferencia significativa entre las resistencias a las fracturas de los dos tipos
de resinas.

Maylle et al. (2021) cuyo estudio fue en Pert y tuvo como objetivo comparar los
moddulos de resistencia y elasticidad de las resinas acrilicas de termocurados y flexibles
superpoliamidas. El estudio fue de tipo experimental y la metodologia incluy6 2 tipos de resinas
acrilicas previamente preparadas con cera y luego cada una fue pasada por acrilico de
termocurado y flexible superpoliamida. En los resultados, se obtuvo un médulo de elasticidad
y resistencia de 2501,83+ 139,4 y 78,36 £ 11,6 MPa respectivamente en la resina acrilica.
Concluyendo que el mddulo de resistencia y elasticidad fue mayor en las resinas acrilicas que

las flexibles superpoliamidas.



Lopez et al. (2018) cuya investigacion se realizé en Peri y cuyo proposito fue comparar
las resistencias compresivas en 3 tipos diferentes de resinas enfocadas en restauraciones
posteriores. Respecto a los métodos, fue una investigacion experimental, prospectiva y
transversal. La muestra fue de veinticuatro probetas que fueron divididas en tres grupos y segin
el tipo de resina. En cuanto a los resultados, la prueba dicha resistencia, medida con una
maquina universal, registré6 una fuerza durante la fractura de cada probeta. Siendo los
promedios de resistencia a la compresion de 195.8 MPa, 289.3 MPa y 268.83 MPa en cada tipo
de resina compuesta. Concluyendo que hay una diferencia significativa de la resina Filtek Bulk
Fill con las otras resinas.

Quevedo et al. (2022) en Peru cuyo objetivo fue hacer una comparacion de los efectos
de termociclaje respecto a la microfiltracion de obturaciones de clase II con resina B y A. Fue
un estudio experimental, transversal. La muestra lo conformo6 40 piezas dentarias con dos
cavidades de clase Il restauradas con resina B y resina A. En cuanto a los resultados, se observo
un 46.3% y 90% de filtracion del grupo A y B respectivamente. También, se observd menores
porcentajes en el grado 2 y grado 1 en el grupo A y B respectivamente. Teniendo como
conclusion una diferencia significativa al comparar las resinas a 500 y 5000 termociclos.

Trujillo et al. (2008) su estudio, llevado a cabo en Peru, el proposito fue determinar la
resistencia mecdanica in vitro de las resinas acrilicas utilizadas como provisionales. Esta
investigacion fue comparativa y transversal. Cuya muestra fueron 20 resinas, donde 10 fueron
resinas acrilicas de Vitaloy y 10 fueron de Duralay. Como parte de los resultados, se obtuvo
una mayor dureza en la resina acrilica en asociacion con la resistencia mecanica de cada
probeta. La conclusién fue que la resina Duralay presenta mayor condicion para elaborar
coronas provisionales.

1.2.2. Internacionales



Zuiiiga et al. (2019) en Ecuador, que tuvo como objetivo determinar las resistencias de
las resinas bis-acrilica y polimetil-metacrilato. Dicho estudio fue de tipo in-vitro, descriptivo.
En la metodologia, como muestra se usé 30 cilindros que estan de acuerdo con la norma ISO
604. Respecto a los resultados, mediante la prueba U-Mann Whitney, se obtuvo una diferencia
significativa entre los 2 grupos de estudio, presentando 312, 83 Mpa y 198,33 Mpa.
Concluyendo que la resina de polimetilmetacrilato tenia mayor resistencia a la fractura.

Rodriguez et al. (2021) en México, tuvo como objetivo en su investigacion, evaluar la
resistencia a la comprension de cuatro tipos de resina y compararlas entre si. El estudio fue de
tipo experimental in vitro. Cuya metodologia involucré diez barras de resinas bis acrilicas de
cada tipo, donde luego de 14 dias se realizaron pruebas de flexién. Respecto a los resultados,
se obtuvo una diferencia significativa entre las resinas usando la prueba Kruskal-Wallis.
Concluyendo que la marca Luxutemp presenté mayor resistencia a la fractura.

Trujillo et al. (2019) en Ecuador, desarrollo su estudio cuyo proposito fue analizar la
evidencia sobre la resistencia a la comprension de distintos materiales provisionales en
implantes. Este estudio fue una revision sistematica que hizo uso de diversas bases de datos
como Cochrane y Pubmed acerca de este tema y de acuerdo con el sistema PICO y siguiendo
la guia PRISMA. Respecto a los resultados, solo 3 de los estudios fueron seleccionados seglin
el criterio de seleccion. Siendo 2 de ellos, realizaron estudios in-vitro respecto a la forma de la
corona y el estudio restante analiz6 la muestra en bloques. Concluyendo que las restauraciones
con polimero para CAD/CAM muestran alta resistencia a la compresion comparado con los de
técnica convencional.

Cristiani et al. (2019) en Argentina, tuvo como objetivo comparar la resistencia de la
fractura de dos tipos de materiales para coronas provisionales. El estudio fue experimental y
transversal. Cuya muestra lo conform6 30 bloques siendo 15 resinas de polimetilmetacrilato y

15 resinas bis acrilicas. Estas permanecieron durante veinticuatro horas a 37 grados. En los



resultados, se obtuvo una resistencia de 83 MPa y 69 MPa en las resinas bis acrilicas y de
polimetilmetacrilato respectivamente. Se concluyd en este estudio que la resina de
polimetilmetacrilato presenté menor resistencia compresiva.

Muioz et al. (2014) el objetivo de su estudio fue comparar las resistencias a las fracturas
de las resinas haciendo uso de cuatro tipos de métodos de polimerizacion. La muestra la
conformaron 2 grupos que contenian 10 especimenes cada uno siendo de resina acrilica de
fotopolimerizacion y de termopolimerizacion. En los resultados, no hubo una diferencia
significativa de la resistencia a la flexion entre los 4 grupos de resinas (p=0.30). Concluyendo,
que las resistencias a la compresion fueron similares en las resinas y se recomienda usar el
método de autocurado a veinte bar de presion.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Comparar la resistencia a la fractura de la Resina Acrilica Autocurable y la Resina Bis-
acrilica Autopolimerizable con y sin envejecimiento utilizados como materiales provisionales
de restauracion en protesis fija in-vitro.

1.3.2. Objetivos especificos

- Determinar la resistencia a la fractura de la Resina Acrilica Autocurable y la Resina
Bis-acrilica Autopolimerizable (sin envejecimiento artificial y con envejecimiento artificial
entre 500 y 1000).

- Comparar la resistencia a la fractura de la Resina Acrilica Autocurable y la Resina
Bis-acrilica Autopolimerizable sin envejecimiento.

- Comparar la resistencia a la fractura de la Resina Acrilica Autocurable y la Resina
Bis-acrilica Autopolimerizable con envejecimiento 500 ciclos.

- Comparar la resistencia a la fractura de la Resina Acrilica Autocurable y la Resina

Bis-acrilica Autopolimerizable con envejecimiento 1000 ciclos.



1.4. Justificacion

La importancia de la presente investigacion es que permite determinar el material
optimo de resistencia a las fuerzas de comprension y con ello, usarlo en la practica clinica diaria
en los planes de tratamiento, eludir fracaso en las rehabilitaciones con protesis fija y futuras
complicaciones durante la masticacion y oclusion. Y con ello, brindando también proteccion
al tejido dentario, preservacion de la estética y funcionalidad para el éxito de las
rehabilitaciones dentales.

La justificacion académica radica en incrementar el conocimiento acerca de los tipos
de resinas bis acrilicas y acrilicas en la eleccion de materiales provisionales utilizados en
odontologia con criterios precisos y claros a la hora de ponerlo en practica, y segiin la demanda
del tratamiento dental solicitado. También, esta investigacion ayudard a los estudiantes durante
las practicas clinicas y su formacion profesional. Y otra justificacion es que garantizaria la
longevidad y adecuada calidad de los tratamientos dentales, beneficiando al paciente.

1.5 Hipotesis
Existe diferencia significativa en la resistencia a la fractura entre la Resina Acrilica

(Duralay) y Resina Bis-acrilica (Chartemp) con y sin envejecimiento.



II. MARCO TEORICO
2.1. Bases teoricas sobre el tema de investigacion
2.1.1. Materiales provisionales en odontologia

Respecto a los materiales provisionales en Odontologia, estos materiales son usados
durante las preparaciones de las piezas dentarias y ajustes en las restauraciones definitivas.
Tienen la funcion de participar en el cubrimiento de la dentina tallada, evitar la movilidad
dental como preservar la estética dental y un periodonto en buen estado. El uso de este tipo de
materiales provisionales aporta en el cambio oclusal y estético previo a restauraciones
definitivas. En el aspecto estético, son usados estos materiales provisionales como prueba para
tener la seguridad de que el paciente estd conforme y con ello, proceder a la restauracion
definitiva. (Wassell et al., 2019)

En el aspecto oclusal, se puede realizar mejores pruebas en la guia anterior o dimensioén
vertical oclusal. Es importante hacer encerado diagndstico y el montaje de modelos articulados
en el articulador. Y con ello, proporcionar contactos oclusales que sean uniformes en la
desoclusion y posicion intercuspidea. Respecto a los cambios periodontales, la importancia de
las restauraciones provisionales ayuda para analizar y eliminar posibles tejidos interferentes,
facilitar la higiene bucal del paciente y disminuir la inflamacion gingival. Asi mismo, los
ajustes Optimos permiten un estado adecuado de los margenes gingivales. En ciertos casos
como cirugias de alargamiento de corona, el uso de estos materiales provisionales es
fundamental ya que permite un aumento de la altura clinica de la corona previo a la restauracion
definitiva. Existen ciertos casos donde las restauraciones provisionales permitird movimientos
finos en la cavidad bucal, y contacto de las piezas dentarias y labios para generar el habla y
produccion de sonidos adecuados, sobre todo para los pacientes que se encargan del manejo

musical. (Wassell et al., 2019)
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Respecto a los materiales provisionales usados en los laboratorios son los materiales de
autocurado, curado con calor acrilico o metales fundidos. A la vez, estos podrian ser usados
con diferentes tipos de técnicas para su uso de estos materiales, teniendo a la técnica indirecta
y directa. Con ello, podemos citar algunos materiales provisionales como poli metacrilato de
metilo, el metacrilato de polietilo, bis-acryl composite, di metacrilato de uretano, entre otros.
Por un largo periodo, fue el poli metacrilato de metilo es mas utilizado. Este material se puede
encontrar como polimero y mondmero. Pero posee la desventaja de su poca estabilidad del
color y propiedad mecanicas que puede generar espacios al interior de las restauraciones.
(Wassell et al., 2019)

Por otro lado, a diferencia del poli metacrilato, las resinas bis-acrilicas contiene
monomeros de metacrilato de divinillo y particulas de relleno. También, la estabilidad de color
mejora comparado con el poli metacrilato, son de facil manipulacion y reduce el atrapamiento
de aire. Estas pueden ser usadas para cualquier tipo de restauracion provisional. Segun algunos
estudios, pueden poseer propiedades adicionales al poli metacrilato, incluyendo resistencia a
las abrasiones, mayor estética, menores inadaptaciones marginales y mondmeros libres de
elucion y reparaciones mejoradas. (Wassell et al., 2019)

2.1.2. Tipos de resina acrilica auto curable

La resina acrilica tiene origen sintético y deriva del metacrilato y é4cido acrilico,
compuesto de polimeros, mondémero, relleno y peréxido de benzoico como iniciador. Presenta
diversas presentaciones seglin el tratamiento dental a aplicar. Por ejemplo, tenemos el de
autocurado que se usa para fabricacion de corona, incrustacion, puentes. Las de termo curado,
para confecciones de protesis totales o parciales removibles, asi como aparato ortopédico, etc.
(Baldion et al., 2011)

Durante la polimerizacion de este material, se van a unir las moléculas de menor tamafio

para formar las grandes y se dan 5 fases de polimerizacion en la mezcla de liquido y polvo que
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son la arenosa, activandose las interacciones moleculares; filamentosa, dispersandose el
monomero; elastica, donde el material es maleable; gomosa, material es de consistencia
resistente y no moldeable por la evaporacion de los mondmeros; y termina con un
endurecimiento total donde ya esta rigido. (Cortez y Farfan, 2017)

Entre los diferentes tipos de resinas acrilicas tenemos la de auto polimerizacion,
termoplastica y termo polimerizacion. Esta Gltima representa un material que requiere energia
térmica para generar polimerizacion. La de autocurado, se activa de forma quimica y se da la
descomposicion del peroxido de benzoico, generando radical libre e iniciando la
polimerizacién a temperatura ambiente. Y el termoplastico, se reblandece al calor y es
manipulable al enfriarse, pasando a una consistencia rigida; sin embargo, al ser sometido al
calor puede cambiar de forma. (Peguero et al., 2016)

2.1.3. Tipos de resina bis-acrilica

Este tipo de resina bis acrilica es usado en los tratamientos dentales por su propiedad
de solidez en la polimerizacion, facil manipulacion y mejor estética. Muy aplicado en aquellas
restauraciones provisionales y para evaluacion funcional y estética durante la elaboracion del
Mockup. Al ser usado como material provisional, debe tener estabilidad durante la
rehabilitacion. Al tener una adecuada estabilidad en el color y en su propiedad mecénica
permite alcanzar el propdsito deseado. En el aspecto estético en piezas anteriores, la estabilidad
en cuanto al color de este material es esencial. (Mehrpour et al., 2016)

En cuanto a la propiedad fisicoquimica, la polimerizacion de este material se da en 3
etapas que son el inicio, propagacion y término. Este proceso se da a partir de los radicales
libres que se dan de la foto iniciacion, donde los enlaces C-C son llevados entre el grupo
metacrilato del monomero y los radicales generados. Estos ultimos donan electrones, donde
posteriormente este ultimo llega al terminal opuesto de los mondmeros. Posteriormente estas

moléculas se transforman en radicales y reaccionan con otros mondmeros. Resultando
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reacciones en cadena donde hay una reaccion entre dos radicales. Es necesario la conversion
maxima de resina no curada en un aumento de resina polimerizada. Estos mondémeros de di
metacrilato permiten tener una mejor resistencia al desgaste y adecuada propiedad mecénica.
El fotoiniciador posee enlaces de baja energia como grupos quimicos que alcanzan el estado
de electrones por la absorcion de luz. (Pratap et al., 2019)

Este material posee cambios respecto al color y aspereza con el paso del tiempo por
consumo de liquidos con colorantes, donde esta va de forma independiente de los métodos de
polimerizacién y composicion de dicho material. Las alteraciones de color se pueden deber por
una polimerizacidon incompleta, reactividad quimica, higiene oral como absorcion del agua.

Existen reportes donde la resina a base de polimetilmetacrilato posee tendencia a la
decoloracion en menor cantidad a diferencia de otro tipo de resinas provisionales. Estas
restauraciones provisionales con este tipo de material estan dirigidas en la preparacion de la
pieza dentaria, ajustes como inserciones de protesis finales. (Mickeviciute et al., 2016)

Cabe mencionar que este material debe brindar la propiedad mecénica de proteccion
pulpar, ser una herramienta de diagnostico para el andlisis de la oclusion, guia canina/ incisal,
alineacion dental, relacion labio/pieza dentaria como posicion dental/labio, estabilidad de la
posicion de la pieza dentaria, no generar alteraciones oclusales, generar funcionabilidad,
fonética y estética, permitir y facilitar una adecuada higiene bucal diaria y brindar resistencia
mecanica frente a la fuerza oclusal. Generando de esta forma resultados adecuados en las
restauraciones definitivas y enfrentar los distintos aspectos clinicos. Como anteriormente fue
mencionado, los materiales provisionales a elegir podrian ser resinas acrilicas como resinas bis
acrilicas. Las resinas bis acrilicas se dividen en 2 grupos que son las de uretano di metacrilato
y bis-GMA. La resina de Jet posee bajo costo, son manipulables y posee adecuada capacidad
de pulido, adaptaciones a los margenes gingivales. La principal deficiencia son la produccion

de calor, elevada contraccion y baja resistencia a los desgastes. Aquellas resinas de Integrity
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poseen ventajas como mas inoloros, menor contraccion, mayor resistencia a los desgastes y
mejor estabilidad en los colores. El mayor inconveniente es que son de elevado costo. (Sultan
et al., 2018)

Existen complicaciones como la aparicion de defectos en la fabricacion y presencia de
fracturas con el paso del tiempo. También se logra visualizar margen fracturado, contacto
interproximal abierto y mal contorno. Suelen acontecer mayores fracturas en la presencia de
algin habito para funcional o reducciones insuficientes de las piezas dentarias durante las
preparaciones. Cuando sucede alguna fractura, estos materiales pueden repararse, pero se ha
demostrado que la fuerza es menor, disminuyendo un 85% en la resistencia a la flexion luego
de las reparaciones. El componente quimico, estructura y resistencia mecanica son importantes
en la propiedad del material. Este tipo de material puede proporcionar mayor resistencia a la
flexion y a la fractura. Ademas, el relleno inorganico mejora la resistencia a la fractura y fuerza
de masticacion. (Sultan et al., 2018)

2.1.4. Resistencia a la fractura o comprension

La resistencia a la compresion o a la fractura representa una de las propiedades que
mide la tension para generar fractura o resistencia maxima. Ademads, diversos materiales
odontologicos la poseen como la resina bis acrilica, y va a depender del relleno y tamafio de
las particulas de dicho material. Algunos estudios mencionan que la resina compuesta de alta
viscosidad presenta mayor resistencia a la fractura ya que genera una mejor percusion de la
fuerza de oclusion. (Collao., 2020)

Cabe mencionar que existen diversos factores que influyen en la fractura del material
dental como el presentar un espesor no 6ptimo en el tratamiento dental, asi como el disefio de
la cavidad dental, defecto en las restauraciones como presencia de grietas o poros, y resiliencia
de los materiales dentales. (Ramirez et al., 2016)

2.1.5. Técnicas de elaboracion de restauracion provisional
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Entre las técnicas de elaboracion de restauraciones provisionales, existen 2 técnicas. La
técnica indirecta y la directa. La técnica directa se aplica luego de la preparacion dentaria, en
la cavidad bucal y donde se elabora un bloque durante la fase eléstica, luego el paciente tiende
a ocluir, y después de la fase de endurecimiento, se realiza el acabado y pulido para mejor
adaptacion, considerando la morfologia oclusal, puntos de contacto, sellados marginales
adecuados, entre otros parametros a considerar. Esta técnica es muy eficaz ya que el tiempo de
trabajo es menor. Sin embargo, se puede usar una matriz con materiales de impresion como las
siliconas de condensacion/adicion previa al tallado y preparacion y con ello, dicha matriz se
instala y se retira en la fase de endurecimiento. (Gross et al., 2017)

Respecto a la técnica indirecta, involucra mas pasos que involucra matriz de
policarbonato/acetato. Un primer paso es tomar impresiones con siliconas de adhesion,
obteniendo modelos de laboratorio. Esta indicado para la realizacion de corona y pdntico
multiple y la reaccion es exotérmica. Las ventajas de esta técnica es que el tejido pulpar no es
expuesto a las distintas reacciones de polimerizacion exotérmicas, eludiendo alguna lesion a
nivel pulpar. Otra de las ventajas es que permite una adecuada adaptacion marginal, acabados
y pulido considerando los contactos interoclusales y proximales en los pacientes, otra ventaja
al usar esta técnica es que se puede ofrecer una buena adaptacion marginal, mejor acabado y
pulido siempre tomando en cuenta los puntos de contacto proximales e interoclusales del
paciente. (Gross et al., 2017)

2.1.6. Termociclado

El termociclado pretende simular el estrés térmico al que estarian expuestos los
materiales de provisionalizacidn, de restauracion y dientes al consumir bebidas y alimentos
para obtener afios de envejecimiento de las muestras en corto tiempo. Desafortunadamente, no
existe un protocolo estandarizado para el envejecimiento artificial de los materiales de

restauracion dental, a pesar de los volumenes de in-vitro en estudios publicados y el hecho de
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que el termociclado se considera un método inevitable para el envejecimiento de los materiales
de restauracion. Variaciones en los regimenes de ciclos térmicos son abundantes en la literatura
y la comparacion de los resultados es, por lo tanto, a menudo dificil. Varios investigadores han
medido las fluctuaciones de temperatura en la boca al comer alimentos frios y calientes. Al
revisar la literatura, parece que no se ha llegado a un acuerdo sobre los tiempos de permanencia
y el numero de ciclos cuando las muestras se temociclan y que los investigadores determinen

estos parametros sobre la base de su conveniencia. (Nina et al., 2022)
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I11. METODO
3.1. Tipo de investigacion

Experimental in vitro, prospectivo, transversal, comparativo
3.2. Ambito temporal y espacial

La elaboracion de los especimenes se realizo en el laboratorio de Operatoria Dental de
la Universidad Nacional Federico Villareal. (Anexo A)

La prueba de resistencia a la fractura se realizé en el laboratorio de ensayos HIGH
TECNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE S.A.C. (Anexo B) ubicado en San Juan de
Lurigancho, Lima, Perq, acorde con el ISO 3597-3:2003.

3.3. Variables
3.3.1. Variable dependiente

Resistencia a la fractura
3.3.2. Variable independiente

Tipos de resina (Resina Bis-acrilica Autopolimerizable y Resina Acrilica Autocurable)
3.3.3. Variable interviniente

Envejecimiento artificial



3.3.4. Operacionalizacion de variables

Variable

Definicion
operacional

Indicador

Escala de medicion

Escala de medicion

Resistencia
ala
Fractura

Propiedad que
consiste en la
resistencia a la
rotura, es la tension
a la que falla una
muestra por
fractura.

Maquina de
prueba
universal (en
megapascales)

Escala de razén

Megapascales

0-x MPa

Tipos de
Resina

La resina esta
compuesta por un
componente
organico
polimérico. Y
podemos tener
diferentes tipos de
resina como la
resina bis acrilica y
la resina
autocurable.

Composicion
quimica

Escala nominal

Resinas bis acrilicas
autopolimerizable
CHARMTEMP

Resina
Acrilica autocurable DURALAY

Envejecimi
ento
Artificial

Simulacién del
envejecimiento de
las resinas a través

de ciclos de
termociclado

Numero de ciclos
de envejecimiento

Ordinal

1= Grupo Control
2= 500 ciclos de envejecimiento
3=1000 ciclos de envejecimiento

17
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3.4. Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion

La poblacion de estudio son las resinas acrilicas autocurable y la resina bis-acrilica
autopolimerizable, divididos en 2 grupos de 30 cada uno y estos subdivididos en grupos de 10.
3.4.2. Tipo de muestreo

No probabilistico
3.4.3. Muestra

La muestra para cada grupo de evaluacion estuvo constituida por 10 especimenes, se
tomod como referencia a la ISO 3597-3:2003 que corresponde a 8 muestras como minimo para
cada grupo experimental (Anexo C)
3.4.4. Criterios de seleccion

3.4.4.1. Criterio de inclusion. Seran

- Las resinas a utilizar en la investigacion no deben estar caducadas

- Cilindros de 4 mm de didmetro por 10 mm de altura

- Las muestras no deben tener cuerpos extraios

- Las muestras no deben tener burbujas ni fisuras

3.4.4.2. Criterio de exclusion. Seran

- Las resinas a utilizar en la investigacion caducadas

- Cilindros donde se adquieran los moldes de resinas en mal estado

- Muestras con cuerpos extranos

- Muestras con burbujas y fisuras
3.5. Instrumentos

- Maquina de ensayo universal ® CMT-5L (serie 7419)

- Pie de rey Mitutoyo (serie B23082834)

- Ficha de recoleccion de datos
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- Maquina de Termociclado modelo panel SIEMENS
3.6. Procedimientos
3.6.1. Capacitacion

El investigador fue capacitado por un especialista del area de operatoria dental en la
preparacion de las muestras que fueron utilizadas, siendo este el que realizo las mezclas de
materiales segun las indicaciones del fabricante.
3.6.2. Preparacion de especimenes

Para la presente investigacion de resistencia a la fractura con resina acrilica autocurable
(DURALAY) y resina bis-acril autopolimerizable (CHARMTEMP) se confeccionaron 60
cilindros de una dimensién de 4 mm x 10 mm de alto (segiin ISO 3597-3) y se seleccionaron
30 cilindros para cada grupo de resina y estos de subdividiran en grupos de 10. (Anexo D)

Grupo A(n=30): RESINAS ACRILICAS AUTOCURABLE

Grupo 1: 10 cilindros de resina acrilica autocurable (control)

grupo 2: 10 cilindros de resina acrilica autocurable envejecido 500 ciclos

grupo 3: 10 cilindros de resina acrilica autocurable envejecido 1000 ciclos

Grupo B(n=30): RESINA BIS-ACRIL AUTOPOLIMERIZABLE

grupo 1: 10 cilindros de resina bis-acrilica autopolimerizable (control)

grupo 2: 10 cilindros de resina bis-acrilica autopolimerizable envejecido 500 ciclos

grupo 3: 10 cilindros de resina bis-acrilica autopolimerizable envejecido 1000 ciclos

El presente estudio comenzo con la adquisicion de los materiales que fueron necesarios
para elaboracion de las muestras. Se adquirio la resina acrilica autocurable DURALAY con su
polimero (polimetilmetacrilato) y mondmero color 62. Asi como, la Resina Bis-Acrilica
Autopolimerizable CHARMTEMP de color A2. Posterior se efectud la fabricacion de cada
muestra que tendran la medida de 4mm x 10mm de didmetro y altura, siguiendo con la norma

ISO 3597-3, con el uso de moldes y calibrador digital (vernier Digital de 200 nm) para la
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obtencion de muestras exactas, las cuales fueron sometidas a prueba de ensayo mecanico por
un especialista del laboratorio HIGH TECNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE S.A.C.
mediante la maquina digital de ensayo universal CMT-5L.

Las muestras de resina acrilica autocurable DURALAY se obtuvieron mezclando el
polimero con su mondmero segun la instruccion del fabricante y siguiendo las proporciones
establecidas en volumen. Durante la confecciéon de estas muestras, se dio a temperatura
ambiente (23°C) y presion del ambiente (aire libre del laboratorio odontologico) utilizando una
proporcion polvo: liquido de 3:1 por volumen medido en una probeta de vidrio graduada en
milimetros. Se aislé con glicerina en cada molde para eludir cualquier adhesion con los
materiales. Posterior a su polimerizacion, se retird del molde, corroborando las medidas con un
calibrador digital (vernier Digital de 200 nm) para la obtencion de muestras exactas.

Respecto a las muestras de Resina Bis-Acrilica Autopolimerizable CHARMTEMP, se
aislo con glicerina para eludir adherencia de los materiales a los moldes para hacer uso recién
del material que se colocd en una de las pistolas dispensadoras de auto mezclado, donde se hizo
presion para expulsar el material. La confeccion se dio mediante el uso de un cartucho y puntas
de mezcla de acuerdo a las instrucciones del fabricante también. Después de la polimerizacion
del material, se retir6 el material del molde, corroborando las medidas con un calibrador digital
(vernier Digital de 200 nm) para la obtencion de muestras exactas. (Anexo E)

Acto seguido, se evaluo si la superficie de cada espécimen presentaba burbuja o cuerpo
extrafio para luego proceder con el almacenamiento en recipientes estériles, herméticos y con
agua destilada durante 24h y a temperatura ambiente.

Las muestras se dividieron y fueron distribuidas por el personal del laboratorio en
grupos de igual tamafio que estuvieron conformados por un grupo control y los otros grupos
experimentales para cada resina, esta division fue en frascos rotulados. (Anexo F)

3.6.3. Envejecimiento artificial
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Esta etapa del procedimiento se llevo a cabo en el laboratorio de ensayos HIGH
TECNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE S.A.C. Donde los especimenes que fueron
sometidos a envejecimiento artificial se colocaron en recipientes de vidrios con Sml de solucion
de agua destilada, tapados con algodén hidrofobo para protegerlos, previamente rotulados
segun el tipo de resina utilizada y almacenado en una temperatura de 37°C. Luego se procedio
a realizar el envejecimiento artificial a 500 ciclos y 1000 ciclos mediante cambios ciclicos de
temperatura (5°- 55°C) y humedad de la cavidad oral durante los periodos de tiempo
establecidos para cada grupo de muestra correspondiente. (Anexo G)

3.6.4. Medicion de la resistencia a la compresion

Posteriormente, cada muestra fue sometida a la prueba de resistencia a la fractura
haciendo uso de la méquina de prueba universal CMT-5L LG, que se realizé en el laboratorio
de ensayos HIGH TECNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE S.A.C. Cada muestra fue
colocada y se aplicd una carga de avance de 0.75 mm/min +/- 0.25 mm/min en su centro
diametral hasta lograr la compresion o fractura del material. Los resultados logrados de
resistencia fueron obtenidos en Megapascales y dichas medidas fueron registradas por medio
del software Smart test de la maquina digital de datos. Comparando de esta manera los
materiales con y sin envejecimiento dentro de los ciclos establecidos (Figura 1). Finalmente, la
base de datos estuvo conformada por unas tablas de 3 columnas correspondiente a los grupos
de estudio, y cada columna subdividida que corresponden al Nro. De espécimen y al valor de
la resistencia a la fractura expresada en Megapascales. (Anexo H)

3.7. Analisis de datos

Mediante el uso del paquete estadistico SPSS, version 27 se realizo un andlisis de los
datos respecto de los valores obtenidos de cada tipo de material después de las pruebas de
fractura y se desarrollaron tablas y graficos a partir de los resultados en base a los objetivos

sefialados. La prueba estadistica utilizadas en un primer momento fue la Prueba de Shapiro-
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Wilks para poder conocer la presencia o no de la normalidad. Luego, se procedio a aplicar la
Prueba U de Mann Whitney entre las resinas sin envejecimiento y la Prueba T-de Student, entre
las resinas de 500 ciclos y entre las de 1000 ciclos. Por ultimo, se hizo uso de la prueba de
ANOVA, para poder hacer la comparacion entre las resinas con y sin envejecimiento.
3.8. Condiciones éticas

El proyecto de investigacion fue revisado y aprobado por el Comité de Etica de la
Universidad Federico Villarreal. También se solicitaron los permisos del laboratorio de
ensayos HIGH TECNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE S.A.C. para la utilizacion de
sus instalaciones, donde se llevo a cabo la ejecucion del proyecto. Se respetaron los protocolos

de bioseguridad, y la norma ISO 3597-3 para la confeccion de las muestras.
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IV. RESULTADOS
En esta investigacion realizada en resina acrilica autocurable y resina bis acrilica
autopolimerizable, se evalud la resistencia a la fractura de los cilindros fabricados y envejecidos
artificialmente evaluados a los 500 y 1000 ciclos, mediante un estudio in vitro.
Tabla 1

Evaluacion in vitro de la resistencia compresiva segun el tipo de resina con y sin

envejecimiento.

Tipo de resina Media Desviacion Minimo Maiximo
estandar

Resina acrilica autocurable 183,17 48,35 119, 37 245,94
(sin envejecimiento)
Resina acrilica autocurable 111,77 16, 31 76,77 128, 78
(500 c.)
Resina acrilica autocurable 99,27 17,57 75,38 136, 60
(1000 c.)
Resina bisacrilica 73, 31 12,23 60, 36 103, 97
autopolimerizable (sin
envejecimiento)
Resina bisacrilica 63, 12 5,13 54, 54 69, 87
autopolimerizable (500 c.)
Resina bis acrilica 54,92 3,16 50, 62 60, 38

autopolimerizable (1000 c.)
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Nota. En la tabla 1, se puede observar que la resina acrilica autocurable sin envejecimiento
presenta mayor resistencia promedio a la fractura (183, 17 Mpa) con una mayor dispersion en
comparacion a otras resinas, siendo la desviacion estandar de 48.35 Mpa. Por otro lado, la
resina bis acrilica autopolimerizable con envejecimiento de 1000 ciclos tiene la menor

resistencia promedio a la fractura (54, 92 Mpa) con una menor dispersion (3,16 Mpa)

Tabla 2
Descripcion y comparacion de los valores de resistencia a la fractura de dos tipos de resinas

sin envejecimiento

Resinas sin envejecimiento n Mediana DIQ p

Resina acrilica autocurable 10 187,545 5.35 <0.001

Resina bis acrilica autopolimerizable 10 71,655 4.15

Nota. Por otro lado, después de evaluar la normalidad de los datos aplicando la prueba de
Shapiro-Wilks, se procedid a aplicar las pruebas correspondientes para comparar los grupos.
En la comparacion entre las resinas sin envejecimiento artificial, se obtuvo una diferencia
estadisticamente significativa en el esfuerzo de compresion entre las resinas acrilica
autocurable y bis acrilica (< 0.001) por lo que se rechazoé la hipotesis nula. Ademas, la resina
acrilica autocurable sin envejecimiento demostr6 tener una mayor resistencia a la fractura al

poseer un rango promedio mas alto de 15.50 que la resina bis acrilica sin envejecimiento.
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Tabla 3
Descripcion y comparacion de los valores de resistencia a la fractura de dos tipos de resinas

con envejecimiento de 500 ciclos

Resinas con envejecimiento de 500 ciclos n Media DE p

Resina acrilica autocurable 10 111,770 16,319 <0.001

Resina bis acrilica autopolimerizable 10 63,128 5,135

Nota. Al comparar las resinas con envejecimiento de 500 ciclos, se aprecia que el valor
p=0.047, no asumiendo varianzas iguales en ambas resinas segun la prueba de Levene. Y al
establecer varianzas distintas, se obtuvo un valor de p <0.001, por lo que se rechaza la hipotesis
nula, existiendo una diferencia significativa en la resistencia de la fractura de la resina

autocurable y bis acrilica de 500 ciclos de envejecimiento.
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Tabla 4

Descripcion y comparacion de los valores de resistencia a la fractura de dos tipos de resinas

con envejecimiento de 1000 ciclos

Resinas con envejecimiento de 1000 ciclos n Media DE p
Resina acrilica autocurable 10 99,273 17,573 <0.001
Resina bis acrilica autopolimerizable 10 54,922 3,169

Nota. De la misma manera, al encontrar una distribucion normal entre las resinas con
envejecimiento de 1000 ciclos, se aplico la comparacion de ambos tipos de resina, se aprecia
que el valor p=0.010, no asumiendo varianzas iguales en ambas resinas segun la prueba de
Levene. Al establecer ello, el valor de p fue < 0.001, existiendo una diferencia significativa en
la resistencia de la fractura de la resina autocurable y bis acrilica de 1000 ciclos de

envejecimiento.
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Tabla 5

Analisis comparativo del efecto del envejecimiento en la resistencia a la fractura de resinas

Fuente de variacion Suma de df Cuadrado F Sig. (p)
cuadrados medio

Entre grupos 111261,601 5 22252,320 43,070 <0.001

Dentro de los 27899,178 54 516,651

grupos

139160,779 59

Nota. En la tabla 5, al comparar todas las resinas con y sin envejecimiento, podemos observar
un p< 0.001, lo que indica una diferencia estadisticamente significativa en las medias de la
resistencia a la fractura entre los 6 grupos de resinas aplicando la prueba de ANOVA. Debido
a ello se procedio a realizarse la prueba de Tukey para identificar diferencias especificas. Los
resultados mostraron una disminucion progresiva de la resistencia a la fractura de la resina
bisacrilica autopolimerizable aplicando el envejecimiento, observandose que la resina sin
envejecimiento presentd 73,31 MPa; la de 500 ciclos disminuy6 a 63.12 MPa; y la de 1000
ciclos se obtuvo 54.92 Mpa, siendo todas ellas del mismo grupo homogéneo con diferencia no
significativa entre ellos (p > 0.05). En cambio, en las acrilicas autocurables se obtuvo una
resistencia mayor que las bisacrilicas; donde la resina acrilica autocurable sin envejecimiento
tuvo la mayor resistencia con 183.17 MPa, siendo significativamente diferente a todas las
demas (p < 0.05). También se observo la disminucidn de la resistencia con el envejecimiento

teniendo 111.77 MPa con 500 ciclos y 99.27 MPa con 1000 ciclos.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Las pérdidas parciales de las piezas dentarias debido a distintos motivos como caries
dental, enfermedad periodontal, traumatismo dental, bruxismo, entre otros, han sido motivo de
tratamientos de rehabilitacion protésica. Tanto el paciente como el odontdlogo presentan
diferentes opciones de tratamientos por la infinidad de materiales dentales.

Previo a la fabricacion de las proétesis fijas convencionales, la confeccion de
provisionales corresponde a un paso muy importante y su correcta eleccion beneficiaria al éxito
terapéutico. Y esto se debe a que al elegir un material con buenas propiedades mecénicas
evitard fracturas a largo plazo y brindara una correcta proteccion de la pulpa dentaria sin
afectarla con un adecuado efecto estético y buena funcionalidad.

La presente investigacion tuvo como objetivo comparar la resistencia a la fractura de la
Resina Acrilica Autocurable y la Resina Bis-acrilica Autopolimerizable con y sin
envejecimiento utilizados como materiales provisionales de restauracion en protesis fija in-
vitro.

En el andlisis descriptivo, luego de aplicar una prueba de resistencia a la fractura en las
muestras, los resultados mostraron que la resina acrilica autocurable Duralay sin
envejecimiento presentd la resistencia a la fractura mas alta con un promedio de 183, 17 Mpa,
seguido de la resina acrilica autocurable Duralay con envejecimiento de 500 ciclos con 111,17
Mpa; en contraste con la bis acrilica autopolimerizable Charmtemp con envejecimiento de
1000 ciclos que obtuvo el promedio mas bajo con 54, 92 Mpa.

Frente a los resultados obtenidos, en el estudio de Maylle et al. (2021) se obtuvo una
resistencia mayor de 2501,83 MPa que fue de la resina acrilica, coincidiendo con el resultado
de nuestra investigacion. De la misma forma, en el estudio de Trujillo et al. (2008), se compard
dos tipos de resinas acrilicas que fueron las Duralay y Vitaloy, obteniendo que la resina acrilica

duralay presenta mayor resistencia. Por el contrario, en el estudio de Martinez et al. (2019) se
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obtuvo que la resina bis acrilica autopolimerizable fue mas resistente que el acrilico
autocurable, donde se trabajaron con laminas de 65x10 mm y 3, 2.5 y 2 mm de calibre tanto
para ambos tipos de resina.

También, se obtuvo en el analisis de la presente investigacion que la resistencia de
ambos tipos de resinas disminuy¢ al aplicarse el envejecimiento. Dicho resultado también fue
similar al estudio de Jimenez et al. (2024), donde el objetivo fue comparar la resistencia de tres
tipos de resinas bis acrilicas de autocurado antes y después del termociclado. En ese estudio, la
resistencia disminuy6 luego de aplicar el procedimiento de termociclado para similar el
envejecimiento al igual que la presente investigacion.

Las resinas bis acrilicas autopolimerizable, sin envejecimiento y con envejecimiento de
500 y 1000 ciclos, fueron las de menor resistencia a la compresion teniendo 73, 31 Mpa; 63,
12 Mpa; 54,92 Mpa respectivamente. Resultado opuesto al estudio de Pérez et al.(2021) donde
las resinas bis acrilicas tuvieron una resistencia promedio de 150.9 y 272.5 Mpa. Y esto se
puede deber a que en el presente estudio se aplico un envejecimiento de 500 y 1000 ciclos y en
el estudio de Pérez et al. (2021) fue distinto. Ademads, en ambos estudios se diferenciaron por
usar diferentes marcas de resinas, variando en sus propiedades fisicas.

Durante la prueba T de Student en dichas resinas de 500 y 1000 ciclos el valor de
significancia fue menor de 0.001 en ambas, existiendo una diferencia estadisticamente
significativa. En el estudio de Quevedo et al. (2022), también se encontr6 una diferencia
significativa entre las resinas con envejecimiento, en este caso de 500 y 5000 ciclos. De igual
forma, Rodriguez et al. (2021) se obtuvo una diferencia significativa entre las resistencias a la
fractura de las resinas usadas.

Finalmente, en la prueba de ANOVA se encontré también una diferencia
estadisticamente significativa (< 0.001) entre los grupos de resina acrilica autocurable y resina

bis acrilica autopolimerizable sin y con envejecimiento. De igual forma, en el estudio de
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Martinez et al. (2019), se encontré una diferencia estadisticamente significativa entre ambos
grupos. Tras el analisis de Tukey se obtuvo que el envejecimiento afecta de forma negativa la
resistencia a la fractura en ambos tipos de resinas, siendo mas evidentes en las bisacrilicas
autopolimerizables por su menor resistencia en comparacion a las demas. Y la resina acrilica
autocurable obtuvo la mayor resistencia a la fractura comparado con la bisacrilica.

De esta manera, este estudio permite determinar el material que podria ser optimo a
usar en la practica clinica diaria en los planes de tratamiento, preservacion de la estética y
funcionalidad para el éxito de las rehabilitaciones dentales donde sea necesario el uso de
provisionales con materiales de acrilicos, sin embargo, se requiere realizar mayor cantidad de

estudios al respecto.
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VI. CONCLUSIONES

6.1. La resina acrilica autocurable DURALAY sin envejecimiento presentd resistencia
a la fractura mas alta de los 2 tipos de resinas con un promedio de 183, 17 Mpa.

6.2. El bis acrilico autopolimerizable CHARMTEMP con envejecimiento de 1000
ciclos obtuvo el promedio mas bajo con 54, 92 Mpa.

6.3. Existe una diferencia significativa entre la resistencia a la fractura entre las resinas
que no fueron sometidas a envejecimiento y aquellas que si lo fueron.

6.4. La resina acrilica DURALAY con envejecimiento mostrd mayor resistencia a la

fractura en comparacion con la resina bis-acrilica CHARMTEMP con envejecimiento.
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VII. RECOMENDACIONES

7.1. Se aconseja llevar a cabo mas estudios sobre la resistencia a la fractura de las
diferentes marcas nuevas que se introducen al mercado odontologico para restauraciones
provisionales.

7.2. Se sugiere elaborar estudios adicionales sobre la resistencia a la fractura en otros
materiales acrilicos y bis acrilicos con diferentes rangos de termociclado.

7.3. Finalmente, se recomienda en futuras investigaciones enfocarse en analizar y
comparar las propiedades de estos materiales, con el fin de ampliar el conocimiento sobre su

rendimiento y aplicabilidad clinica.
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IX. ANEXOS

9.1. Anexo A

9.1.1. Permiso al laboratorio de Operatoria Dental de la UNFV .

Universidad Nacional FACULTAD DE
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“Ane del Ricentenario, de la consofidacion de nuestra Trealependenci, v d@
covtenemaracion de las herowcas daratlas de Junin ¥ Ayucncho®

DEPARTAMENTO ACADEMICO

Puebio Libre, 09 de octubre de 2024.

QFICIO N° 0169-2024-DA-FO-UNFY

Magister

JULIA ELBIA MEDINA Y MENDOZA

RESPONSABLE DEL TALLER - CLINICA DE OPERATORIA
Presente. -

ASUNTO: Autorizacion para el Uso del Laboratorio,

REFERENCIA: 1.Carta S/N de Ja OFICINA DE GRADOS Y
GESTION DEL EGRESADO (recibica 09/10/2024)

2. R.D. N° 055-2024-5A-D-FO-UNIY.

tecsmmcec e e PP — srsssssnciee

Es grato dinigirme a usted, para saludaria cordialmente y en atencién al
documento de la referencia 2, sirvase brindar las facilidades del caso al Bachiller en
Odontologia Sr. MARCOS JUNNIOR PAYESA BIMINCHUMO, quien se encuentra
reatizando el Plan de Tesis, Titulado: «RESISTENCIA A LA FRACTURA DE LA
RESINA ACRILICA Y RESINA BIS ACRILICA DE USO ODONTOLOGICO
CON Y SIN ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL UTILIZADOS COMO
MATERIALES PROVISIONALES DE RESTAURACION EN PROTESIS FLJA.
IN VITRO», la misma que permitird desarrollar su trabajo de investigacién, en
preparacion de las muestras del proyecto.

Sin otro particular es propicia fa oportunidad para expresarle los sentimientos de
nuestra especial consideracion.

Atentamente, ——
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9.2. Anexo B
9.2.1. Constancia de autorizacion por el laboratorio “HTL”
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9.3. Anexo C

9.3.1. Norma ISO 3597-3
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9.4. Anexo D
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9.4.1. Formacion los grupos de resinas acrilicas y bis-acrilicas.
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9.5. Anexo E

9.5.1. Calibracion de las muestras realizadas.




9.6. Anexo F

9.6.1. Especimenes rotulados conformados.
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9.7. Anexo G

9.7.1. Especimenes sometidos a envejecimiento artificial.

PRINCIPAL mmm\cmn
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9.8. Anexo H

9.8.1. Muestra sometida a la prueba de resistencia a la fractura.




9.9. Anexo I

9.9.1. Informe final de las 60 pruebas de resistencia a la fractura.
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[E-DIRE- 2024

| VERSIGON N 0F | Fecha de cobbin |

=5-11-0324

EMSAYOS DE COMPRESION EN CILINDROS DE RESINAS ODONTOLOGICAS

1. DATOS DE LOS TESISTAS

Plembne dic esis

Pz v Apallidos
Dad

Détvceiin

(N By

DE LSO QDN TOHLOGI0D CON v

Y¥ITRO™
1

: Mepcos Jemnloe Fayese Biming hoso

ITRELD &3

A Adaingda 1 157 Urb Jusn Pedslo ILAMEDA | 157 URRE JUAN FPARLO 1
W illan e Ol

STEINL I A LAt B RAUE T, I L% LS R LT, ¢ eSO
N ERMVEIECIMIEMNTO ARTIFICIAL UTILIEADDE
COMO MATERIALES PROVISIDMALES DE RESTAURACKIN EN FROTESES FILA. IN-

E (™ L8 o L

2. EQUIFDS UTILEZADOS

Insbriiiiiiado
M quina dic Ercaryos Miocdnicos

Verador Dighal

Marca Aproximaitn
1.0 ChAT- 50 KT IR
By - 200 mm R R

3. IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Lin reculbiadon dal infoerer sr refiesrn
ol mumesio y omdcames o ogun =
nadizanm boy reedicioaes.

Wiiesiras e msines edoniokigicae

Cantadad L smenta (A mssees

Mlarerial : Rotinen odoainkigicas &

Crups 1 ¢ Rk acriBoa milnciinabds

Crupes 2 1 Rotisn Bs-acrilics mlopolimer izable

4. RECEPFCION DE MUUESTRAS

HIGH TECHNMOHLDEY
LABDRATORY CERTIFICATE
SA.C. an = cespomshibo 8 ke

Pt (o pueda iHaresmar @l e
idecmale dr mie dooumesin, o &
uns imereris inberprdsciom de ke
nauliatkos arl inkrre aqu
e bradin

Focha de foepaiin de mues s
Fecha de Ensayn

Lugar o Easayn

25 de Novissbie el 2124

26 e NMovassboe So) 2024 al 27 de Noviembog el 2024

Je. Mepedilas 361 Uih San Silvesie, San Juis di Lurigadeho-
Lirna

5. REFERENCIA DE FROCEMMIENT O

El inferme: de proeyn s T sl
rary e vk

El ersaya & realizh bajo o siguieni peocidimisnio

FROCEINMIENTO

DESCRIPCION

CAPITULINVNUMERAL

IS0 3587-3 : 2000

Texnle-glics-remforcod plaslics Determmatiod of mechsical
propeiEs on meds inbde ol v ng-reinfoeced

reshin — Farl 3) Diterminalion of coin pressiyve sireiglh

Requerimiente & soliciante

S realize o procso & ersodickds & esperaliie di 5y
A5°C, par la cantidad de 300 y 1000 cicks

6. CONDICIONES DE ENSAYD

Inicial Final
Tarnpiabira 21" 22.1°C
Flustiiadin] Bliditivia R0 HER &L0 wHR
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[EC-01 8- 204

| VERSION%° 01 | Fecha de emisién: |

20-11-204

7. RESULTADOS DE ENSAYOS

7.1 ENSAYD DE COMPRESION

- Didmetra | Longitud | Area Fuerra maxima Esfuerzo Compresiin
e {mm) fram) | fman) ™) tpa)
1 4.1k TiLIL LEhd 285702 £44.14
2 a1 T{LIKY 1257 2H31.77 225.35
il ALK 1Lk 12.TH 278488 21828
4 403 FLIREH] 12.Th 255400 2l
] 188 hLIRES 1244 2174 69 174.80
i 199 344 12.50) 07513 24554
T a1 JLIR e 1264 150504 11937
H A4 TLIKE L4 163504 1224
4 1.95 TLIEY L5l 20T .50 16216
10 .48 =544 1244 150224 127.98

» Didgmetra | Longitud | Area Fuerra neixima Esfuerzo Compresiin
s {mm) fmm) | (man?) ™) iMpa)
1 4.05 T{LIEX LEHH 118134 9171
2 a1 845 LE.TH 142 68 12478
J A.1EE LE. D 1445 4l 11055
4 188 44 135514 109.73
§ 1488 : LE44 154350 124.07
fi 1.9 T{LIEY LE.5lF 14060.74 11683
[} 198 LI LE44 1424 110,549
H 4.1k .44 LEhd 16144 127 86
4 a1k ERLL 12.76 97927 T6.77
1o 4.0 10.00 1263 1 48041 117.70

Aimitia Didgmetra | Longitud | Area Fuerma maxima Esfuerzn Compresiin
{omum) {om) (mam] () (Mpa)
1 4.1k T{LIKY 1263 172521 13650
2 a0 iLIRI ] 12.57 1087 A8 B6.57
4 AR LIEY [T £ [ | TH.0
4 41K H.2H LE. D 12158.44 0. 6%
1 402 TLIEY LEhY 1255, a0 g1, 15
i A1 M1 169 117436 8253
7 199 LIEY 12.50 1141.9% g91.5%
H 1487 o544 LE.dH 1418624 11845
4 a1 LI LE.TH 1351 36 106.73
18] A0 5494 LEh3 111685 HH.4L
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[T IEOiRE20Ed | VERSIONN' 01 | Fechadeemisién: | 28.11-2024

Abiestra Didmeira | Longitud | Area Fuerra madxima Esfuerza Compresitn
{ ) (mam) ™) (Mpaj
1 402 1006 1269 131961 103.97
2 4.00 10.05 12.57 O 54 7214
1 1.59 1003 12.50 AERRT 9,49
4 1.05 10.06 1288 92924 T2. 14
B 1.03 10.0% 12.78 AR1A1 6709
fi 1.05 10.00 1288 104867 140
7 408 10,05 13514 43500 717
i .09 1006 1314 H19.46 62.37
q 105 1003 1288 17761 [
10 4.0 10.02 1263 1467 7242

= Didmetra | Longitud | Area Fuerza médxima Esfuwerzo Compresitin
S () | fmm) | (men ™) (Mpa)
1 4.0 1003 1263 120066 57,006
2 4.0 1004 1263 AR2 36 .87
1 402 1003 1269 92 28 54.54
] 4.03 944 1276 B55.77 67.08
B 400 10.0% 12.57 T13.53 56.78
fi 4.03 1001 12.78 RA21H 65,24
7 4.03 10.03 1276 B3R 75 65,716
i 4.02 998 12 69 H4335 6645
4 1.03 998 12.7H R25.27 64.70
1] 403 1008 12.78 A13ES 63,79

Wesira Didmetra | Longitud | Area Fuerza médxima Esfuwerzo Compresitin
{m} () (mam?) ™) {Wpa)
1 4,00 10.03 1257 THEE] 60.18
2 1.09 10.01 12.50 fidd.44 50.74
1 1.09 998 12.50 TA164 58.52
4 1.85 .44 12.50 GRG0 51.51
i 4.03 ERL 12.78 965 54.2
fi 402 1006 12 69 T163Y Sfi. 44
7 .03 1006 1278 fiRg.44 53.08
i 400 100 12.57 fiaG08 5062
4 1.03 10106 12,76 72794 51.00
[{1] .03 1008 12.78 fR5.47 511

R{BERT NMICK EUSEBRIO TEHERAN

IEQ-0136-2024 | VERSION X° 01 | Fecha de emisian: | 24-09.2024
CIF: 183364
G ENIERD BMBCAMICD

QHTL

El resultado es salo willdo para s muesiras proporclomadas par & soliciamie del servicko en las condiciones indicadas del presente infarme de
Ensaym.




9.10. Anexo J

9.10.1. Matriz de consistencia
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FORMULACION OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA
DEL PROBLEMA
(Cudl seré la OBJETIVO GENERAL Variable dependiente: TIPOS DE INVESTIGACION

diferencia de la
resistencia a la
fractura de la resina
acrilica (Acrilico
Autocurable) y la
resina bis-acrilica
(Bis-Acryl), Lima —

Pert 20247

Determinar la resistencia a la
fractura de la Resina Acrilica
Autocurable y la Resina Bis-acrilica
Autopolimerizable usadas como
provisionales en una técnica directa
in-vitro.

OBJETIVO ESPECIFICO
Comparar la resistencia a la fractura
de la Resina Acrilica Autocurable y

Resina Bis-acrilica

Resistencia a la Fractura

Variable Independiente:

Tipos de Resina (Resina
Bis-acrilica
Autopolimerizable y

Acrilica Autocurable)

Enfoque: Cuantitativo.
Tipo: Aplicada, transversal, prospectivo,
experimental.
POBLACION Y MUESTRA

Se usard la totalidad de la poblacion como

muestra, lo que implicard el empleo de los 30
cilindros de resina bis acrilica CHARMTEMP y

30 muestras con Resina Acrilica Auto curable
DURALAY. Y donde en cada grupo, 10 seran

control, 10con envejecimiento artificia 500 ciclos
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Autopolimerizable con y sin
envejecimiento artificial dentro de

500cicos de termociclaje.

Comparar la resistencia a la fractura
de la Resina Acrilica Autocurable y
Resina Bis-acrilica
Autopolimerizable con y sin
envejecimiento artificial dentro de

1000cicos de termociclaje.

y las otras 10 con envejecimiento artificial 1000
ciclos.
PROCEDIMIENTO DE DATOS
Mediante el uso del paquete estadistico SPSS,
version 25 se realizard un andlisis de los datos
respecto de los valores obtenidos de cada tipo de
material después de las pruebas de fractura y se
desarrollaran tablas y graficos a partir de los
resultados en base a los objetivos sefialados
Paquete estadistico SPSS 25.0

Analisis descriptivo: Tablas y graficos.




