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RESUMEN
Objetivo: Determinar la presencia de huevos de helmintos y ooquistes en sustratos y heces de
carnivoros silvestres y domesticos en tres locaciones de Piura, Pert. Método: El estudio es de
tipo observacional, cuantitativo, retrospectivo, prospectivo y descriptivo, para el cual se
recolecto un total de 84 muestras entre sustratos y heces de perros en los centros poblados de
Chusis y Becard; asi como sustratos y coprolitos de lobos de Sechura y gatos del Pajonal en los
manglares de San Pedro de Vice. Se utilizé las técnicas de Faust y de Ritchie para hallar la
prevalencia (P%) de muestras positivas y la técnica de McMaster para determinar el nivel de
infeccion por muestra. Resultados: De las 84 muestras, 10 fueron positivas para la presencia
de parasitos. La prevalencia de mayor a menor fue de P%= 27,78% en el centro poblado de
Chusis correspondiente a Strongyloides sp. en Canis lupus familiaris y Trichuris sp. en
Lycalopex sechurae; P%= 6,06% en el centro poblado de Becara para Strongyloides sp. en
Canis lupus familiaris y finalmente, P%= 9,09% en los manglares de San Pedro de Vice para
Strongyloides sp. en Lycalopex sechurae y huevos tipo Uncinaria en Leopardus garleppi. El
nivel de infeccion mas alto se encontrd en el centro poblado de Chusis correspondiente a
huevos de Strongyloides sp. Conclusiones: La presencia de parasitos en sustratos y heces de
las tres locaciones de Piura, Peru fue limitada a una diversidad de tres géneros que presentan

caracter zoondtico.

Palabras clave: prevalencia, sustratos, heces, carnivoros, parasitos, Piura.



ABSTRACT

Objective: To determine the presence of helminth eggs and oocysts in substrates and feces of
wild and domestic carnivores in three locations in Piura, Peru. Methods: The study is
observational, quantitative, retrospective, prospective and descriptive. A total of 84 samples
were collected from substrates and feces of dogs in the population center of Chusis and Becarg;
as well as substrates and coprolites of wolves from Sechura and cats from Pajonal in the
mangroves of San Pedro de Vice. The Faust and Ritchie techniques were used to find the
prevalence (P%) of positive samples and the McMaster technique to determine the level of
infection per sample. Results: Of the 84 samples, 10 were positive for the presence of parasites.
The prevalence from highest to lowest was P%= 27.78% in the population center of Chusis
corresponding to Strongyloides sp. in Canis lupus familiaris and Trichuris sp. in Lycalopex
sechurae; P%= 6.06% in the population center of Becara for Strongyloides sp. in Canis lupus
familiaris and finally, P%= 9.09% in the mangroves of San Pedro de Vice for Strongyloides
sp. in Lycalopex sechurae and Uncinaria type eggs in Leopardus garleppi. The highest level
of infection was found in the population center of Chusis corresponding to Strongyloides sp.
eggs. Conclusions: The presence of parasites in substrates and feces of the three locations of

Piura, Peru was limited to a diversity of three genera that present zoonotic character.

Keywords: prevalence, substrates, feces, carnivores, parasites, Piura.



l. INTRODUCCION
1.1.  Descripcion y formulacion del problema

La nocion de “Una Salud” (“One Health”) se basa en el equilibrio de tres componentes
interconectados: la salud de los seres humanos, la salud de los animales y la salud del
ecosistema, incluyendo las plantas; y sugiere la necesidad de realizar trabajos
transdisciplinarios e investigaciones integradoras (Aguirre et al., 2019). Asimismo, incluye
conceptos asociados de salud postulados en los ultimos afios, por ejemplo, salud ecosistémica,
salud en sistemas socioecologicos y salud global; juzgados como términos ambiguos y que
requieren una mayor investigacion bajo diversas perspectivas (Assmuth et al., 2020).

Un tema importante abordado por este enfoque es el cambio climatico y su potencial
repercusion en la salud de los seres humanos y en la salud de los animales, como resultado de
una mayor dispersion de vectores, transmision de enfermedades zoonoticas y aparicion de
enfermedades emergentes y reemergentes (Canals & Caceres, 2020). Pese a ello, las principales
acciones de “Una salud” han estado dirigidas a la salud humana como la gestion de
enfermedades de caracteristicas zoonéticas y la seguridad alimentaria (Gallagher et al., 2021),
no obstante, existen otras preocupaciones como aquellas relacionadas a la conservacion, la
salud animal y la degradacién del habitat en su conjunto, por esa razon, Stephen et al. (2023)
proponen que “Una Salud” deberia incentivar coherencia y colaboracion en las investigaciones
sobre salud en los sectores de agricultura (salud del ecosistema — salud de los seres humanos),
bienestar indigena (salud de los seres humanos), salud publica (salud de los animales — salud
de los seres humanos) y conservacion (salud del medio ambiente — salud animal) con la
finalidad de lograr la equidad en salud al promover el bienestar integral, recordando que cada
especie presenta diferentes necesidades y objetivos de salud.

De igual manera, el parasitismo es una de las relaciones interespecificas mas

importantes relacionadas a “Una Salud”. De acuerdo con el estudio de Wells et al. (2018), este



valor radica en la coadaptacion entre el parasito y su hospedero; ademas, las enfermedades de
origen zoondatico representan el 60% de enfermedades en el ser humano. Bajo esta premisa, en
el mundo existe una gran variedad de parasitos que ocasionan dafios en la salud puablica,
especialmente los paréasitos gastrointestinales de caracter zoonético que son transmitidos via
agua, saneamiento y/o higiene (Water, Sanitation and Hygiene, WASH por sus siglas en inglés)
en regiones como America Latina, teniendo repercusiones socioeconoémicas y culturales
(Penakalapati et al., 2017; Sarmiento-Rubiano et al., 2018).

Por consiguiente, es vital el estudio de los parasitos en canidos y félidos domesticos
porgue pueden contaminar el medio ambiente con huevos de helmintos y ooquistes, y ocasionar
un problema en la salud de animales, tanto domésticos como silvestres, y, por otro lado,
repercutir en la salud publica de prevalecer parasitos con potencial zoonético. Cabe resaltar
que en el Perd no existen estudios relacionados a la infeccion de parasitos entre carnivoros
domésticos y silvestres de las familias Canidae y Felidae en zonas rurales, que presenten
limitaciones socioecondmicas, pese a que, en el Perd, los perros y gatos son las mascotas
predominantes y que en muchas zonas coocurren con animales silvestres como es el caso del
zorro de Sechura y el gato del Pajonal en Piura.

1.2.  Antecedentes

En Estonia, Europa, Tull et al. (2021) recolectaron muestras fecales de gatos y mediante
la técnica de flotacion por concentracion de cloruro de sodio (NaCl) determinaron la
prevalencia de Toxocara cati Zeder, 1800 (36,60%), Cystoisospora spp. (12,40%), Taeniidae
gen. sp. (4,10%) Cryptosporidium spp. (2,10%), Ancylostoma sp. (0,70%) y Giardia sp.
(0,70%); y en cuanto a excrementos de perros rurales del mismo pais, Tull et al. (2022)
registraron huevos de Taeniidae (65,50%), huevos de Trichuris spp./ Eucoleus spp. (15,50%),
Uncinaria stenocephala Railliet, 1884 (14,70%) y Toxocara canis (Werner, 1782) Stiles &

Hassall, 1905 (4,30%).



10

Por otro lado, Grandi et al. (2021) analizaron muestras de perros provenientes de
hospitales y clinicas en Suecia por medio de la técnica de flotacion por centrifugacion con
solucion de sulfato de zinc al 33%, encontrando quistes u ooquistes de Giardia sp. (2,60%),
Sarcocystis spp. (0,60%) y Cystoisospora ohioensis Dubey, 1975 (0,30%), huevos de T. canis
(2,30%), U. stenocephala (1,30%) y Trichuris vulpis (Froelich, 1789) Smith, 1908 (0,30%).
Utilizando la misma técnica, Lempereur et al. (2020) identificaron Toxocara sp. (4,60%),
Taeniidae (1,20%), T. vulpis (1,20%), anquilostomas (0,80%), Toxascaris leonina von
Linstow, 1902 (0,40%) y Dipylidium caninum Linnaeus, 1758 (0,40%) en excretas de perros
recolectadas en Beélgica y Paises Bajos.

Szwabe & Blaszkowska (2017) examinaron, mediante técnicas de sedimentacion, heces
de perros y gatos en Lodz, Polonia, detectando, en ambos, Ancylostomatidae (7,40%, 1,50%),
Capillaria Zeder, 1800 (1,10%, 1,50%) y Cystoisospora (1,10%, 11,8%); ademas los perros
estuvieron infectados por T. canis (16,8%), T. vulpis (8,40%) y T. leonina (1,10%); y los gatos,
por T. cati (27,90%), Taenia (8,80%), D. caninum (4,40%), Giardia (2,90%) y Spirometra
erinaceieuropaei (Rudolphi, 1819) Faust, Campbell & Kellogg, 1929 (1,50%). Por otro lado,
en el mismo pais, Wierzbowska et al. (2020) hallaron en muestras fecales de gatos callejeros
atropellados: T. cati (44,44%), D. caninum (6,17%), Taenia taeniaeformis Batsch, 1786
(41,98%), Ancylostoma tubaeforme Zeder, 1800 (20,99%), T. leonina (3,70%) y Mesocestoides
sp. (2,47%).

En Francia, Bourgoin et al. (2022) usaron el método de flotacion modificado por
Raynaud, la técnica de sedimentacion McKenna y la cdmara de recuento de McMaster en
muestras fecales, reportando: T. canis (8,50%), U. stenocephala (4,30%), T. vulpis (2,70%), A.
caninum (1,70%) y D. caninum (0,50%) en perros; T. cati (11,30%), D. caninum (1,90%),

Taenidae (1,20%) y T. leonina (0,20%) en gatos.
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En Suiza, Zottler et al. (2019) determinaron T. cati (18,50%), Taenia sp. (11,10%),
Isospora sp. (8,10%), Capillaria sp. (4,70%), anquilostomas (1,10%), Giardia duodenalis
Kunstler, 1882 (0,80%), D. caninum (0,60%), Diphyllobothrium latum Linnaeus, 1758
(0,20%), y Sarcocystis sp. (0,20%) en excretas de gatos, gracias a las técnicas de Baermann-
Wetzel y de flotacion-sedimentacion con solucidn saturada de cloruro de zinc.

En Italia, Scaramozzino et al. (2019) y Tamponi et al. (2020) registraron los siguientes
parasitos en perros: Ancylostomatidae (9,60%, 11,10%), Taeniidae (0,10%, 0,00%),
Cystoisospora spp. (3,70%, 0,30%), Sarcocystis spp. (3,70%, 0,30%), Mesocestoides sp.
(0,10%, 0,00%), S. stercoralis (0,00%, 4,80%), T. canis (6,80%, 0,90%), T. vulpis (9,90%,
0,60%), G. duodenalis (7,00%, 0,30%), T. leonina (0,40%, 0,00%) y D. caninum (0,10%,
0,00%). En cuanto a parasitos presentes en gatos, Sauda et al. (2019) registraron G. duodenalis
(10,60%), T. cati (9,00%), Cystoisospora felis (Wenyon, 1923) Frenkel, 1977 (3,00%),
Cystoisospora rivolta (Grassi, 1879) Frenkel, 1977 (2,30%), Ancylostoma (A. tubaeforme, U.
stenocephala; 2,30%), Cryptosporidium spp. (1,60%), Aonchotheca putorii Rudolphi, 1819
(0,75%), Strongyloides sp. (0,75%) y Tritrichomonas foetus (0,75%).

En Eslovaquia, Smigova et al. (2021) recolectaron heces, en un centro de medicina
veterinaria, de perros que presentaron prevalencia de G. duodenalis (20,20%), Cystoisospora
spp. (9,30%), T. canis (7,40%), huevos tipo Ancylostomatidae (4,30%), T. vulpis (1,20%),
Strongyloides stercoralis Bavay, 1876 (1,20%), Sarcocystis spp. (0,80%) y T. leonina (0,80%);
del mismo modo, en gatos, G. duodenalis (36,00%), T. cati (6,00%) y Cystoisospora spp.
(4,00%). Mas recientemente, Strkolcova et al. (2022) reportaron por primera vez la presencia
de U. stenocephala en heces de perros.

Blasco et al. (2017) analizaron muestras fecales de gatos en Espafia y utilizando la
técnica de Faust, encontraron Giardia spp. (27,00%), Cystoisospora spp. (16,00%), T. cati

(16,70%), anquilostomas (8,40%), Taenidae (7,80%), metastrongilidos (5,00%), T. leonina
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(2,40%), D. caninum (1,00%), Capillaria sp./Eucoleus sp. (0,50%) y Spirometra sp. (0,20%).
En este mismo pais, Montoya et al. (2018) realizaron un estudio diverso de hemoparasitos,
ectoparasitos y endoparasitos, dentro de este ltimo grupo, con ayuda de la técnica de Ritchie
y el método de Baermann-Wetzel, registraron T. cati (11,70%), Taenidae (8,30%), G.
duodenalis (5,00%), D. caninum (4,60%), Cystoisospora spp. (2,50%), T. leonina (2,50%) y
Cryptosporidium spp. (0,40%) en deposiciones de gatos callejeros.

Symeonidou et al. (2018) identificaron, en Grecia, T. cati (24,20%), Cystoisospora spp.
(16,40%), Ancylostomatidae (16,20%), Giardia spp. (2,30%), Joyeuxiella pasqualei Diamare,
1893 (1,20%), D. caninum (0,20%) y T. leonina (0,10%), gracias a las técnicas de
sedimentacion y de Faust, en excretas de gatos; en el mismo pais, pero en excrementos de
perros y mediante las técnicas de Faust y Ritchie, Diakou et al. (2019) hallaron
Ancylostomatidae (12,50%), Cystoisospora spp. (1,00%), T. canis (3,50%), T. vulpis (3,50%),
Dicrocoelium dendriticum (Rudolphi, 1819) Looss, 1899 (0,50%) e Hymenolepis diminuta
Rudolphi, 1819 (0,50%). En Chipre, Diakou et al. (2017) usaron las mismas técnicas mas el
método de Baermann, determinando la presencia de T. cati (12,00%), Cystoisospora rivolta
(Grassi, 1879) Frenkel, 1977 (12,00%), Joyeuxiella/Diplopylidium spp. (7,00%), Giardia spp.
(6,50%), Cystoisospora felis (Wenyon, 1923) Frenkel, 1977 (2,50%), Taenia spp. (0,50%) y
D. caninum (0,50%) en heces de gatos.

Con respecto a Oceania, en Australia, Smout et al. (2018) analizaron muestras de perros
y dingos simpatricos Canis lupus dingo (Meyer, 1793) encontrando Ancylostoma caninum
(Ercolani, 1859) Hall, 1913; Ancylostoma ceylanicum Looss, 1911; T. canis, D. caninum,
Spirometra erinacei Rudolphi, 1819 y T. vulpis. De igual manera, Harriott et al. (2019)
registraron Echinococcus granulosus Batsch, 1786, S. erinacei, T. canis, A. caninum, U.
stenocephala, Taenia serialis y Taenia pisiformis; finalmente Beknazarova et al. (2020)

detectaron A. caninum (31,40%) y S. stercoralis (21,90%), ambos estudios en heces de perros.
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En el continente asiatico, se reporta a Criptosporidium spp. y G. duodenalis en heces
de perros y gatos en China (Li et al., 2019) y solo en perros en Mongolia (Barnes et al., 2021);
T. canis en perros y T. cati en gatos en Tailandia (Phoosangwalthong et al., 2022), de igual
forma, huevos de anquilostomas, Strongyloides sp. y Trichuris sp. en perros (Pumipuntu,
2018); T. trichiura y T. vulpis en perros y gatos en Malasia (Mohd-Shaharuddin et al., 2018);
A. caninum y T. canis en perros en India (Suganya et al., 2019); Ancylostoma spp.,
Cystoisospora spp., Hammondia spp., Taenia spp., Toxocara spp. y Trichuris spp., en perros
en Filipinas (Urgel et al., 2019) y, por ultimo, Strongyloides sp., Trichuris sp. y Ancylostoma
en perros en Indonesia (Nasution et al., 2018).

En el caso de paréasitos en heces de perros, en Sri Lanka, Bandaranayaka et al. (2019)
enlistaron T. canis (28,00%), Strongyloides sp. (26,00%), Entamoeba coli (Lewis, 1870) Gras,
1877 (22,00%), Trichuris sp. (20,00%), anquilostomas (16,00%), Spirocerca lupi Rudolphi
1809 (16,00%), G. duodenalis (16,00%), Entamoeba histolytica (Losch, 1875) Schaudinn,
1903 (6,00%), Toxascaris (4,00%), trematodos (2,00%), cestodos (2,00%), Taenia sp. (2,00%)
y Blastocystis sp. (2,00%) gracias al método directo y al de Sheather; y en Iran, Beiromvand et
al. (2018) encontraron Taenia spp., E. granulosus, T. canis y T. leonina.

Por otro lado, Hajipour (2019) enlistd, en excretas de perros y gatos, huevos de T. cati,
T. canis y T. leonina. En cuanto a los paréasitos presentes solo en gatos, Yakhchali et al. (2017)
registraron A. tubaeforme, D. caninum, T. leonina, T. taeniaeformis, Taenia hydatigena, T. cati
y Mesocestoides lineatus Goeze, 1782, ambas investigaciones en Iran. De igual manera en Irak,
Hassan & Barzinji (2018) reportaron en heces de perros: T. canis (25,98%), D. latum (23,38%),
Isospora spp. (20,78%), D. caninum (16,88%), Taenia hydatigera Pallas, 1766 (14,29%),
Mesocestoides spp. (6,49%), Cryptosporidium spp. (6,49%), E. granulosus (6,49%), A.

caninum (2,59%) y Strongyloides sp. (1,30%); y en gatos: T. cati (39,58%), Cryptosporidium
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parvum Tizzer, 1912 (27,08%), A. tubaeforme (22,92%), T. taeniaeformis (14,58%), Isospora
spp. (10,41%), T. leonina (6,25%) y D. latum (6,25%); mediante técnicas de flotacion.

Barua et al. (2020) recolectaron heces de perros y gatos en Bangladesh y, utilizando la
técnica de Ritchie, evidenciaron Taenia spp., Ancylostoma spp., Capillaria spp., H. diminuta,
Hymenolepis nana Siebold 1852, A. lumbricoides, T. leonina y T. wvulpis; T. canis
exclusivamente en perros y, Heterophyes spp., Opisthorchis spp., Gnathostoma spp.,
Sarcocystis spp., D. latum y T. cati, en gatos. Finalmente, en Corea del Sur, Lee et al. (2019)
determinaron T. cati, T. leonina, T. taeniaeformis y C. felis, y mas recientemente, Kwak & Seo
(2020), Blastocystis sp. y G. duodenalis, ambos estudios analizando heces de gatos.

En Africa, Laatamna et al. (2021) realizaron el primer reporte de T. leonina, T. canis y
A. caninum en heces frescas de perros domésticos en Argelia, mediante la técnica de Ritchie y
el método de flotacién con solucién saturada de NaCl; por otro lado, Ziam et al. (2022)
registraron, ademas de los mencionados, Ancylostoma spp., Uncinaria spp., T. vulpis,
Taenia/Echinococcus spp., Mesocestoides spp. y Cystoisospora spp. En Tanzania, Kidima
(2019) realizé la misma metodologia, detectando A. caninum, E. granulosus, A. lumbricoides,
S. stercoralis, T. canis e H. nana. Asi mismo, en Ghana, la data de parasitos zoonoticos que
Amissah-Reynolds (2020) registré fue de: T. canis, A. caninum, D. latum y D. caninum.

En Tdnez, Lahmar et al. (2017) realizaron la necropsia de perros encontrando una gran
diversidad de parasitos gastrointestinales: D. caninum (80,44%), U. stenochepala (73,06%),
M. ilineatus (38,45%), Diplopylidium noelleri Skrjabin, 1924 (27,67%), T. canis (26,56%), T.
hydatigena (22,14%), Mesocestoides litteratus Batsch, 1786 (15,12%), T. pisiformis (10,33%),
E. granulosus (5,36%), Phagicola italica Alessandrini, 1906 (3,69%), Taenia multiceps
(3,32%), Macracanthorhynchus hirudinaceus Pallas, 1781 (2,21%), Heterophyes heterophyes

Siebold, 1852 (1,47%), A. caninum (1,47%), Brachylaemus sp. (0,36%) y T. vulpis (0,36%).
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Continuando con los parasitos encontrados en excretas de perros, Othman & Abuseir
(2021) encontraron T. canis (46,00%), D. caninum (23,00%), Taenia/Echinococcus (14,00%),
Isospora canis (9,00%), A. caninum (8,00%), G. duodenalis (5,00%), S. stercoralis (4,00%),
Cryptosporidium (3,00%) y T. vulpis (3,00%) gracias a técnicas de sedimentacion y flotacion
en Palestina; Ezema et al. (2019) enlistaron la prevalencia de Ancylostoma spp. (16,00%),
Toxocara spp. (7,00%), Dipylidium spp. (4,50%), Isospora spp. (2,50%) y Taenia spp (1,50%)
por medio de la técnica de flotacion con solucién saturada de NaCl en Nigeria, y, Abulude
(2020) encontrd A. caninum (62,50%), T. canis (20,80%), D. caninum (18,70%) y S. stercoralis
(2,00%) gracias a la técnica de flotacion con centrifugacion. Por otro lado, Kamani et al. (2021)
hallaron la misma diversidad, mas Ancylostoma braziliense. Finalmente, Mulugeta et al. (2019)
mediante las técnicas de sedimentacion, flotacion y de McMaster, registraron la prevalencia de
A. caninum (49,00%), T. canis (34,00%), T. leonina (7,20%), especies de Taenia (4,20%), S.
stercoralis (2,60%) y T. vulpis (1,90%) en Etiopia; de igual manera, utilizando la técnica de
flotacion con cloruro de zinc, Mulinge et al. (2019) reportaron A. caninum, A. braziliense, A.
ceylanicum y Ancylostoma duodenale (Dubini, 1843) Creplin, 1845 en Kenia.

Con respecto a los parasitos encontrados en excretas de gatos, El-Seify et al. (2017)
hallaron D. caninum (18,82%), huevos de heterofidos (11,76%), T. leonina (8,32%), T. cati
(8,23%), Hymenolepis spp. (3,52%), anquilostomas (1,76%), Alaria spp. (1,76%), T.
taeniaeformis (1,17%), Mesostepahnus spp. (1,17%), Trichuris sp. (0,58%), Physaloptera sp.
(0,58%) y Strongyloides cati (0,58%) en Egipto, usando métodos de concentracion y de
flotacion con solucion saturada de NaCl.

En Norteamérica, Morandi et al. (2020) reportaron Cystoisospora spp., Toxocara spp.
y G. duodenalis en heces de perros y gatos en Canada y, en Estados Unidos, Adolph et al.
(2017) evaluaron heces de perros que recibieron eutanasia humanitaria, registrando D. caninum

(49,50%), A. caninum (46,40%), T. vulpis (39,20%), T. canis (11,30%) y Taenia sp. (7,20%);
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y, por otro lado, Sobotyk et al. (2021) hallaron Giardia sp. (8,33%), Ancylostomatidae
(5,63%), Cystoisospora spp. (4,35%), T. canis (2,49%) y T. vulpis (2,43%), ambos estudios
utilizaron técnicas de flotacion; de igual manera, Duncan et al. (2020) recolectaron heces de
perros en parques publicos, identificando Ancylostoma spp. (14,50%), Cystoisospora spp.
(3,60%), Sarcocystis sp. (1,70%), T. vulpis (6,70%), G. duodenalis (1,40%); y huevos de
Taeniidae o Heterobilharzia americana Price, 1929; Cryptosporidium spp., Alaria sp. y T.
canis. Finalmente, Loftin et al. (2019) también evaluaron heces de cadaveres, pero de gatos,
encontrando Ancylostoma spp. (52,00%), T. cati (43,00%), T. taeniaeformis (36,00%), D.
caninum (29,00%), Spirometra spp. (4,00%), huevos de Cystoisospora spp. (23,00%) y de tipo
Capillaria (5,00%), mediante la técnica de Sheather.

En México, Lara-Reyes et al. (2021) enlistaron Toxocara spp. (16,60%), Giardia spp.
(13,40%), Ancylostoma spp. (9,20%), Cystoisospora spp. (4,70%), D. caninum (4,70%),
Taenia spp. (0,70%) y T. vulpis (0,20%) en heces de perros. Adicionalmente, Aguillén-
Gutiérrez et al. (2021) evidenciaron Cystoisospora canis Nemeséri, 1959 (6,00%) y T. vulpis
(4,00%) en perros domeésticos; y Ancylostoma spp. (12,00%), C. canis (10,00%), Toxocara spp.
(4,00%), Taenia spp. (2,00%) y T. vulpis (4,00%) en perros callejeros. Por Gltimo, Contreras-
Flores et al. (2021) agregaron a esta lista Physaloptera sp., Strongyloides spp., U. stenocephala
y T. canis.

En cuanto a América Central, Pefia et al. (2016) hallaron coccidios y especies de los
géneros Ancylostoma, Toxocara, Dipylidium y Trichuris en deposiciones de perros en Cuba;
en relacién con los paréasitos en gatos, en el mismo pais, Lemus-Garcia et al. (2020) registraron
Entamoeba sp. (1,37%), Isospora sp. (0,56%), Ancylostoma sp. (0,50%), Toxocara sp.
(0,47%), D. caninum (0,30%) y Trichuris felis (0,18%) en felinos domésticos atendidos en una

Clinica Veterinaria gracias al uso del método directo con eosina al 2% y el método de Sheather.
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También esta presente el estudio de Baiza (2020) en Guatemala, donde los géneros mas
frecuentes hallados en deposiciones de perros fueron Toxocara sp. y Ancylostoma sp.

En Sudamérica, especificamente Brasil, Bricarello et al. (2018) utilizaron las técnicas
de flotacion de Willis-Mollay y la de sedimentacion de Hoffmann, registrando la presencia de
anquilostomas (37,50%), T. vulpis (12,50%), Giardia spp. (2,88%) y Toxocara spp. (0,96%).
Ramos et al. (2020) trabajaron con muestras de heces de gatos, recolectadas en playas, usando
el método de Sheather, encontrando Ancylostoma spp., Strongyloides spp., Toxocara spp.,
Uncinaria spp, Cystoisospora sp. y D. caninum. Por ultimo, Berenguer et al. (2021)
identificaron Ancylostoma sp. (76,40%), T. vulpis (16,40%), T. canis (9,10%), S. stercoralis
(5,45%), D. caninum (5,45%), Cystoisospora sp. (5,45%); y coccidios (63,30%), T. cati
(16,60%), D. caninum (10,00%) y Ancylostoma sp. (10,00%) en perros y gatos
respectivamente.

En Ecuador, Pachacama (2017) reportd A. caninum (25,33%), Ascaris (14,67%) y T.
canis (41,33%) en heces de perros domésticos. Del mismo modo, Pldas & Sanchez (2021)
ampliaron el registro, excepto por Ascaris, con la confirmacién de T. cati (22,67%), Taenia
spp. (7,29%) y U. stenocephala (4,86%), usando el método de flotacion de Willis-Molloy y el
método de sedimentacion rapida modificada. Basantes (2021) afiadio a la lista, D. caninum y
T. vulpis en excrementos de perros. Con respecto a Colombia, Sarmiento-Rubiano et al. (2018)
analizaron registros de perros y gatos atendidos en clinicas veterinarias que presentaron
reportes coproparasitologicos, encontraron Uncinaria, Dipylidium, Giardia, Balantidium,
Schilomastix, Strongylus sp., Ancylostoma sp., Ascaris sp., Entamoeba sp., Isospora sp., T.
canis y T. felis. Siendo la especie més prevalente en Medellin, G. duodenalis en perros y gatos
(Lopez-Arias et al., 2019).

En Chile, Quilodran-Gonzalez et al. (2018), gracias al método de Sheather, hallaron

Ancylostomatidae Gen. sp. Taeniidae Gen. sp., Isospora sp., T. vulpis y T. canis en heces de
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perros; y mas recientemente, Alegria-Moran et al. (2021) reportaron T. canis (15,90%), T.
leonina (7,70%), huevos de cestodos (5,90%), quistes de Giardia sp. (3,50%), huevos
homologos a Ancylostomatidae (2,40%), Cryptosporidium sp. (1,20%) y Entamoeba sp.
(0,60%), mediante la técnica de flotacion con solucion saturada de NaCl en plazas publicas de
la capital. De igual modo, Flores et al. (2021) utilizaron el método de Sheather y una técnica
de sedimentacion, enlistando A. caninun (50,00%), T. canis (18,75%), T. vulpis (18,75%), T.
leonina (6,25%) y Alaria canis (6,25%) en fecas de perros en Bolivia; y repitiendo el mismo
método y la técnica modificada de Ritchie, Natalini et al. (2020) registraron Giardia (57,00%),
Ancylostoma (52,00%), Isospora (42,00%), Taenia (14,00%), Sarcocystis (11,00%), tipo
Strongylida (9,00%), Toxocara (4,00%), Trichuris (4,00%), Uncinaria (4,00%), Ascaris
(4,00%), Dipylidium (4,00%) y Eimeria (4,00%) en heces de perros en Argentina; y Pérez &
Borras (2021) reportaron la presencia de S. erinaceieuropaei en un gato domestico.

Finalmente, en Perd, Medina (2021) muestred parques publicos en Arequipa,
registrando T. canis, G. intestinalis, D. caninum, E. granulosus/T. pisiformis y parasitos no
zoonoOticos como un quiste de Entamoeba sp. y formas inmaduras de Cystoisospora sp. en
heces de perros. En el caso de muestras liquidas provenientes de cachorros en Puno, Enriquez
et al. (2019) obtuvieron ejemplares de A. caninum, D. caninum, Giardia spp., Isospora spp.,
Sarcocystis spp., T. canis, T. leonina y Trichuris spp. En la ciudad de Lima, Noé Mocetti et al.
(2011) registraron T. canis (20,60%), Giardia sp. (7,60%), D. caninum (4,60%), D. pacificum
(0,80%) en heces de perros; y T. canis (14,30%) y Ancylostoma sp. (2,00%) en deposiciones
de gatos; utilizando el método directo y la técnica espontanea en tubo, y mas recientemente,
Duefias (2018) encontro6 T. cati y G. duodenalis gracias al método de Willis.

Entre las investigaciones de la parasitofauna de canidos silvestres, Miljevic¢ et al. (2019)
registraron la presencia de Mesocestoides spp. (49,30%), T. leonina (36,30%), Alaria alata

(Goeze, 1782) Krause, 1914 (25,60%), T. canis (16,60%), U. stenocephala (14,80%),
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Echinococcus multilocularis Leuckart, 1863 (13,00%), Taenia spp. (6,30%) vy
Pterygodermatites affinis Jagerskiol, 1904 (0,90%) en los intestinos de ejemplares de “zorro
rojo”” Vulpes vulpes en Serbia, mismo procedimiento realizado por Karamon et al. (2020) y
Tylkowska et al. (2021) en Polonia, donde la diversidad de paréasitos fue la misma mencionada
mas anquilostomas (72,70%) y T. vulpis (11,90%), respectivamente. La misma especie fue
objeto de estudio en Espafia por Sanchis-Monsonis et al. (2019), quienes registraron por
primera vez la presencia de Spirocerca vulpis Linnaeus, 1758 (22,00%). Por otro lado, en Italia
y en Turquia, E. multilocularis es el parasito con mayor prevalencia en esta especie (Avcioglu
et al., 2021; Citterio et al., 2021).

En Chile, Oyarzin-Ruiz et al. (2020) evaluaron cadaveres del “zorro culpeo” Lycalopex
culpaeus Molina, 1782 y del “zorro gris patagoénico” Lycalopex griseus Gray, 1837,
encontrando en el primer hospedero: T. canis (12,24%), Spirocerca sp. (10,20%), Ascotyle
(Ascotyle) felippei Travassos, 1928 (4,08%), Acanthocheilonema sp. (2,04%), Contracaecum
sp. (2,04%), Protospirura numidica Seurat, 1914 (2,04%), Pterygodermatites sp. (2,04%), U.
stenocephala (2,04%), Spirometra sp. (2,04%) y Centrorhynchus spinosus Kaiser, 1893
(2,04%); y en ambos, respectivamente: T. hydatigena (40,82%, 5,88%), T. leonina (36,73%,
11,76%), Mesocestoides sp. (12,24%, 23,53%) y Physaloptera rara Hall & Wigdor, 1918
(4,08%, 5,88%). En cuanto a excretas del “zorro de Darwin” Lycalopex fulvipes Martin, 1837
y de “giiifia” Leopardus guigna Molina, 1782; Acosta-Jamett et al. (2018) determinaron la
prevalencia, respectivamente, de Toxocara sp. (24,00%, 56,00%), T. leonina (2,00%, 3,00%),
Aspiculuris sp. (5,00%, 9,00%), Capillarinae gen sp. (12,00%, 13,00%), Spirometra sp.
(2,00%, 25,00%), trematodos sin especificar (12,00%, 66,00%) e Isospora sp. (31,00%,
28,00%), ademas, parasitos tipo Taeniidae (10,00%) solo en zorro de Darwin y Trichuris sp.
(3,00%) solo en guifia. De la misma forma, Acufia-Olea et al. (2020) enlistaron T. leonina

(56,30%), T. cati (37,50%), U. stenocephala (37,50%), Taenia sp. (28,10%), Hydatigera
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taeniaeformis (28,10%), Spirometra sp. (18,80%), Spirometra mansonoides (12,50%),
Diphyllobothriidea (12,50%), Molineus sp. (3,10%) y Capillarinae gen sp. (3,10%), también
en guifia.

En excretas de félidos silvestres, Wrublewski et al. (2018), recurriendo a los métodos
de Willis y Mollay y de Hoffmann, Pons y Janer, registraron adultos de Oxyuridae (3,20%) y
de Strongyloides sp. (3,20%); huevos de Spirometra sp. (67,70%), de Ancylostomatidae
(25,00%), de Capillaria sp. (22,5%), de Toxocara sp. (19,30%), de Trichuris sp. (12,90%), de
Alaria sp. (9,60%), de Ascaroidea (6,40%), de cestoda (3,20%), de Spiruridae (3,20%), de
Passalurus sp. (3,20%), de Strongyloides sp. (3,20%) y de Oxyuris equi Schrank, 1788
(3,20%); ooquistes de Eimeria sp. (9,60%), de Sarcocystis sp. (6,40%) y de Coccidia (3,20%)
en excretas de “ocelote” Leopardus pardalis Linnaeus, 1758; huevos de Spirometra sp.
(75,00%), Ancylostomatidae (25,00%), de Spiruridae (25,00%), de Toxocara sp. (25,00%), de
Alaria sp. (25,00%) y ooquistes de Eimeria sp. (25,00%) en “puma” Puma concolor Linnaeus,
1771; y finalmente, huevos de Spirometra sp. (70,00%), de Capillaria sp. (30,00%), de
Paragonimus sp. (30,00%), de Ancylostomatidae (20,00%) y de Ascaroidea (10,00%) en
“yaguarundi” Puma yagouaroundi E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1803 en Brasil.

Siguiendo en este pais, Dib et al. (2018) revisaron heces de felinos salvajes, entre ellos
“gato tigre” Leopardus guttulus Hensel, 1872; ocelote; “margay” Leopardus wiedii Schinz,
1821 y yaguarundi, encontrando huevos de Diphyllobothriidae (65,80%), de Ascaridoidea
(43,90%), de Strongylida (21,90%), de Spirurida (4,90%); también larvas de nematodo
(30,50%), ooquistes no esporulados de coccidios (9,80%), de Capillaria sp. (7,30%), de
Trichuris sp. (6,10%) y de Eimeria sp. (1,20%). Con respecto al “gato del Pajonal” Leopardus
colocolo Molina, 1782; Beltran et al. (2009) analizaron heces en Bolivia e identificaron huevos
de Uncinaria sp. y de T. leonina. Ademas, Gressler et al. (2016) realizaron examenes

coproparasitologicos que incluyeron el examen directo y las técnicas de Faust, de Baermann-
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Moraes y de Hoffman; obteniendo huevos y larvas de Trichuridae, Ancylostoma sp., Toxocara
sp., Alaria sp. y Spirometra sp. al sur de Brasil.

Finalmente, es de vital importancia mencionar la investigacion de Acosta et al. (2015)
en carnivoros silvestres de las familias Canidae y Felidae en cautiverio en Perud; quienes
utilizaron el método directo de Sheather, la técnica de Ritchie y la coloracion de Ziehl-Neelsen
detectando la prevalencia de Corynosoma sp. (18,75%) en zorro costefio y T. leonina (75,00%)
en ejemplares de “le6n” Panthera leo Linnaeus, 1758; de puma y de “tigre” Panthera tigris
Linnaeus, 1758; en este Ultimo también se registrd Giardia sp.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Determinar la presencia de huevos de helmintos y ooquistes en sustratos y heces de
carnivoros silvestres y domesticos en tres locaciones de Piura, Peru.
1.3.2. Objetivos Especificos

o Determinar los principales géneros o especies parasitarias con potencial zoondtico en
sustratos relacionados a carnivoros domésticos en los centros poblados de Chusis y de
Becar, Piura — Perd.

o Determinar los principales géneros o especies parasitarias con potencial zoonotico en
heces relacionadas a carnivoros domésticos en los centros poblados de Chusis y de
Becar, Piura — Perd.

o Determinar los principales géneros o especies parasitarias con potencial zoonotico en
sustratos relacionados a carnivoros silvestres en los manglares de San Pedro de Vice,
Piura — Peru.

o Determinar los principales géneros o especies parasitarias con potencial zoon6tico en
heces relacionadas a carnivoros silvestres en los manglares de San Pedro de Vice, Piura

— Perd.
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1.4.  Justificacion
1.4.1. Justificacion cientifica

Segun la OMS, 3 500 millones de habitantes a nivel mundial presentan una enfermedad
parasitaria como consecuencia de habitos de higiene deficiente y contaminacion de espacios
publicos con parasitos potencialmente zoonoéticos (Parraga et al., 2022). Por ello, es importante
realizar investigaciones relacionadas a la salud animal, en especial en animales silvestres para
poder prevenir enfermedades parasitarias, preferiblemente en paises de desarrollo intermedio
y en lugares donde cohabiten con animales domésticos, como perros y gatos, y a su vez
presenten una cercania a los seres humanos; y asi poder determinar si los agentes parasitarios
de los animales silvestres son transmisibles a los animales domésticos y a los humanos.
1.4.2. Justificacion social

Muchas de las areas publicas donde interaccionan los humanos y animales presentan
contaminacion por heces que pueden contener huevos de parasitos potencialmente zoonéticos,
provenientes de perros y gatos sin propietario responsable o abandonados (Mex-Alvarez et al.,
2018), ocasionando asi enfermedades y polucion ambiental. En consecuencia, es indispensable
realizar estudios de estos desechos para determinar el grado de parasitismo que representan, de
igual forma, colaborar con las medidas de salubridad y de educacion con respecto a la limpieza
de areas corrompidas con heces de animales domésticos y/o callejeros; por otro lado, los
centros poblados en el Perd, especificamente en el norte del pais, carecen de centros
veterinarios que brinden bienestar y servicios en beneficio de la prevencion de enfermedades
que garanticen la salud animal.
1.4.3. Justificacién econémica

Al evidenciar el problema de salubridad con respecto a la contaminacion de areas
publicas con heces frescas o sustratos que representen un potencial zoondtico (Mex-Alvarez et

al., 2018), se destina una mayor actividad econdémica en salvaguardar la salud de la poblacion
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y prestar mayor importancia al cuidado de la salud animal y a otros problemas relacionados a
sanidad como presencia de agua potable, desagiie y limpieza de areas publicas, de igual manera,
promover una tenencia responsable de mascotas, siendo este tema desconocido para la
poblacion, en especial rural, que no recibe informacidn sobre ello y por ende no destina parte
del presupuesto familiar para prevenir enfermedades de sus animales de compafiia y/o no
cuentan con el acceso a un centro de salud animal cercano por lo cual deben movilizarse hasta
una zona urbana y al no contar con presupuesto para la movilidad, las mascotas no tienen
acceso a la salud.
1.5. Hipdtesis

Existen huevos de helmintos y ooquistes en sustratos y heces de carnivoros silvestres y
domeésticos en tres locaciones de Piura, Peru.
1.5.1. Hipotesis Nula

No existen huevos de helmintos ni ooquistes en sustratos y heces de carnivoros

silvestres y domésticos en tres locaciones de Piura, Perd.
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1. MARCO TEORICO
2.1. Bases teoricas sobre el tema de investigacion
2.1.1. Unasalud

El concepto de “One World, One Health” fue postulado el 2008 por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) y la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO),
definiéndose “One Health” o “Una Salud” como la incapacidad de dividirse la salud de los
seres humanos, la salud de los animales y la salud del ecosistema (De Macedo Couto &
Brandespim, 2020). Este enfoque colaborativo surgié del estudio de las zoonosis y actualmente
hace referencia a las interconexiones entre salud humana, animal y ambiental, incluyendo las
plantas, en el tiempo y el espacio, no solo a nivel local o nacional sino mundial y global; siendo
indispensable las medidas intersectoriales y multidisciplinarias y la atencién de la salud,
incluyendo la salud de la vida silvestre para cumplir con los objetivos de proteger y promover
la salud, asi como, prevenir, vigilar y controlar enfermedades (Ruegg et al., 2018; Mackenzie
& Jeggo, 2019).

La conservacion dentro del marco de “Una Salud” debe promover la prevencion de
enfermedades de la fauna silvestre con potencial zoonético hacia los humanos o la transmision
de enfermedades desde humanos y animales domésticos hacia la fauna silvestre, en este
sentido, es necesario tener una buena comunicacion con la poblacion para evitar prejuicios o
percepciones negativas frente a la fauna silvestre que pudiera llegar a rechazar la conservacion
de la misma con la premisa de velar por la salud humana (Buttke et al., 2015), por esta razén,
otro deber de la conservacion es reducir las interacciones negativas de los animales silvestres

con los seres humanos.
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2.1.2. Salud Publica

El término “salud” no ha sido cambiado desde 1948 por la OMS, definiéndolo como
“el estado de completo bienestar fisico, mental y social y no solamente ausencia de
enfermedades o afecciones” (Organizacion Mundial de la Salud [OMS], 2001). De acuerdo con
De la Guardia & Ruvalcaba (2020), la salud comprende aspectos subjetivos, objetivos y
sociales, mencionando también los factores que influyen como el entorno, los modos de vida,
el servicio médico de cada pais y la antropologia bioldgica. De acuerdo con ello, se define
Salud Publica como la préctica social cuyo objetivo principal es la salud humana, buscando
prevenir y controlar enfermedades y otros temas relacionados a la salud (Ministerio de Salud,
2018).

Dentro de este concepto se encuentra el de zoonosis, debido a que afecta a la poblacién
mundial. Silva & Tagliaferro (2020) enfatizan que el 45,00% de estas enfermedades tienen
como agente etioldgico un virus; el 28,00%, bacterias; el 20,00%, parasitos y el 7,00%, hongos.
Con respecto a la distribucién mundial, en Africa y Asia han surgido un mayor niimero de
zoonosis (63,30%) y el Caribe es la zona con menor reporte (48,00%), por otro lado, Europa 'y
Sudamérica presentan el 56,00%; Norteamérica, el 60,00% y Centroameérica, el 50,00%.

Otro tema importante es la tenencia responsable, visto que en la actualidad han
aumentado el nimero de animales de compariia en el mundo. De acuerdo con el estudio de
Brogna (2018), para aplicar una adecuada tenencia de mascotas es indispensable cumplir con
las necesidades de los animales en busqueda de proveerlos de alimentacién, salud y
tranquilidad.

2.1.3. Definiciones relacionadas a transmision de parasitos y ecologia parasitaria

Los parasitos son animales invertebrados que dependen exclusivamente de otros

organismos denominados huéspedes u hospederos, generando estrategias Optimas para extraer

su alimento y sobrevivir en conjunto con su hospedero, siendo fundamental la asociacion entre
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el ataque de este con la defensa del huésped, por consiguiente, surge la coevolucién de la
relacion hospedero-parasito (Oyarzin-Ruiz et al., 2016; Padilla-Ramos et al., 2019). La
coevolucion de esta interaccion permite perpetuar la biodiversidad y ecologia en los
ecosistemas, siendo los principales factores activos el sistema inmune del hospedero, el grado
de infeccion, la cantidad de parasitos en el hospedero, las necesidades ecologicas, las
condiciones ambientales, la locomocion, la genética del huésped y la adaptacion del parasito,
por este motivo, es importante conocer la interaccion hospedero-parasito para prevenir
enfermedades zoonoticas y lograr la conservacion de especies (Atique et al., 2024).

El término zoonosis hace referencia a la enfermedad infecciosa (bacterias, virus,
parasitos o agentes de etiologia desconocida) transmitida de los animales a los humanos, por
medio de alimentos, agua o medio ambiente. Es importante resaltar que existen enfermedades
gue inician como una zoonosis Yy luego se convierten en enfermedades propias del ser humano
(OMS, 2020).

En estos ultimos afios, Baez (2019) analizé que las zoonosis aumentan debido al
crecimiento demografico, industrializacion de alimentos de origen animal, cambio climatico,
trafico de animales silvestres y uso de farmacos de forma desmedida, con lo cual se deduce que
estas acciones podrian ocasionar zoonosis emergentes (nuevas u ocasionadas por la evolucion
de un agente infeccioso) y reemergentes (en base a un agente infeccioso, pero con otra
distribucion geografica u hospederos).

Otros términos relacionados son el de “spillback” conocido también como
antropozoonosis, que hace referencia a la transmision de enfermedades de humanos a otros
vertebrados ocasionando problemas en la conservacion de los animales; y el término
“spillover”, el cual se refiere a la infeccion inversa de enfermedades, es decir, de vertebrados

no humanos a seres humanos (zooantropozoonosis), donde un animal no humano acttia como



27

reservorio competente de algin patégeno y pone en amenaza la salud humanay la subsistencia
de ellos mismos (Pumarola, 2020; Rodriguez, 2021; Fagre et al., 2022).

Con respecto al tema de ecologia parasitaria, este es amplio y distinto al de ecologia de
seres de vida libre; por ello Margolis et al. (1982) se dedicd al uso de términos ecoldgicos que
se aplicaban a las poblaciones de paréasitos; volviéndose estos mas recurrentes (Bush et al.,
1997). Siguiendo esta linea, Bautista-Hernandez et al. (2015) argumentaron que, en este tipo
de investigaciones, se pueden determinar valores como la prevalencia, incidencia o frecuencia
en los hospederos.

2.1.4. Enfermedades transmitidas a través de animales domésticos y silvestres

La transmision de enfermedades desde animales domésticos (perros y gatos) hacia
animales silvestres (canidos y félidos) se debe a diversos factores como la pérdida de habitats
que facilita la relacion entre ambos grupos, actuando los primeros como reservorios y siendo
los segundos susceptibles a estos patdgenos. Este hecho ocurre en areas rurales donde la
poblacién de animales domésticos es grande, actuando como centinelas para detectar la
circulacion de patdgenos, incluso con potencial zoondético, que también afectan la salud
humana, tal es el caso registrado en Africa en relacion con la rabia y el adenovirus canino
(CAV) en “lobos etiopes” Canis simensis y el virus del moquillo canino o distemper (CDV) en
“perros salvajes africanos” Lycaon pictus Temminck, 1820, “leones del Serengeti” Panthera
leo Linnaeus, 1758 y “hienas manchadas” Crocuta crocuta Erxleben, 1777 (Conrad, 2021),
asi como, la epidemia de este virus desde el 2006 en zorros rojos en el noroeste de Italia
(Nouvellet et al., 2013) y mas reciente, Trogu et al. (2021) determind la presencia de diversos
genotipos circulando también en “tejon” Meles meles Linnaeus, 1758 y “garduna” Martes foina
Erxleben, 1777 en el mismo pais.

En el caso de América, Euroasia y Africa, se conoce la prevalencia de piroplasmidos

en animales silvestres que pueden transmitirse a animales domésticos y estos a animales
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silvestres en cautiverio, entre ellos tenemos: Theileria sinensis, Theileria parva (Theiler, 1904)
Bettencourt, Franca & Borges, 1907; Rangelia vitalii, Cytauxzoon sp. Neitz & Thomas, 1948
y Babesia spp. Starcovici, 1893 (Alvarado-Rybak, Solano-Gallego & Millan, 2016).

Las enfermedades transferidas entre animales domésticos y silvestres no solo son virus,
bacterias u hongos, sino también parasitos. Siguiendo esta linea, los carnivoros representan un
rol crucial en el ciclo de muchos de estos lo que incide en la transmision de parasitos zoon6ticos
como Cystoisospora, Toxocara, Taenia, Spirometra a otros animales silvestres, domésticos y
humanos (Dos Santos Silva et al., 2021), y nematodos que pueden transmitirse a humanos via
alimentos, agua y suelo, y a carnivoros domésticos, por ejemplo, los géneros: Ancylostoma,
Baylisascaris, Capillaria, Uncinaria, Strongyloides, Toxocara y Trichinella (Otranto &
Deplazes, 2019).

En la actualidad, muchos animales atropellados son fuente de conocimiento sobre los
parasitos existentes en ellos mismos como de la polucion ambiental de aquellos que presentan
potencial zoondtico (Nagamori et al., 2018). Entre ellos tenemos:

2.14.1. Giardia duodenalis. También conocido como G. intestinalis o G.
lamblia. Es el protozoo cosmopolita mas infectante del tracto intestinal superior en humanos y
mamiferos y ocasionan la giardiasis, especialmente en paises en via de desarrollo. Existe una
gran prevalencia en canidos y félidos domésticos y silvestres. La via infectante es oral-fecal,
ya sea por contacto con heces o consumo de agua o alimentos contaminados por quistes (Dixon,
2021).

Su ciclo de vida es monoxeno con dos etapas, el quiste es ovalado o elipsoidal con un
tamafio de 8 a 12 umy en su estado maduro presenta 4 ndcleos, siendo este el estado infectante,
el cual sobrevive por meses areas frescas y humedas (inclusive el agua). Cuando los quistes
llegan al duodeno, se transforman en la forma vegetativa denominada trofozoito, los cuales

presentan forma piriforme con un tamafio entre 10 a 20 um, simetria bilateral y 2 nicleos, con
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cuerpos parabasales y dos discos suctorios, estructuras que permiten su adherencia a la mucosa
duodenal; finalmente, poseen 8 flagelos (L6pez et al., 2012; Adam, 2021).

2.1.4.2. Cryptosporidium spp. Muchas especies de este género ocasionan
criptosporidiosis en el hombre y en otros animales. La transmision es mediante la ingesta de
alimentos contaminados o0 agua y/o conexion directa con el estado infectante (quiste maduro),
aunque existen reportes de contaminacion respiratoria (Zahedi & Ryan, 2020).

Su ciclo de vida es monoxénico (un solo hospedero). Cuando el ooquiste que contiene
4 esporozoitos ingresa al hospedero, estos son liberados en las células epiteliales del intestino
dando lugar a trofozoitos. Se inicia la reproduccion asexual (merontes de primera generacion)
y como resultado se obtiene 8 merozoitos (moviles) dando lugar a la segunda merogonia. Los
merontes asexuales pasan a la fase 2 que es sexual (merontes de segunda generacion),
originando gametos masculinos y femeninos (micro y macrogametos respectivamente).
Finalmente, se obtiene un cigoto diploide que produce el ooquiste, reiniciando el ciclo (Guérin
& Striepen, 2020). Podemos encontrar dos prototipos de ooquistes: uno presenta pared delgada
que puede romperse dentro de la luz del intestino y reiniciar el ciclo; y el otro, pared gruesa y
son excretados con las heces (Lépez et al., 2012).

2.1.4.3. Ancylostoma spp. Este género abarca a los geohelmintos de mayor
relevancia en la salud publica (Figueiredo et al., 2018). Los principales son Ancylostoma
caninum y Ancylostoma braziliense en paises calidos. El estado infectante de la
anquilostomiasis es la larva filariforme (L3), la cual es ingerida del medio ambiente y se
desarrolla en el intestino del hospedero (Nemzek et al., 2015). Sin embargo, existen otras rutas
de contagio como la via transmamaria, via percutanea o ingestion de hospederos paraténicos.
Cuando las Lz ingresan al hospedero, migran por el sistema circulatorio y linfatico Ilegando al

corazon, alveolos, bronquios, traquea, laringe y faringe del hospedero siendo deglutidas (fuga
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de larvas) y asi retornan al intestino delgado, repitiendo el ciclo (Lépez et al., 2012; Jimenez
etal., 2019).

2.1.4.4. Toxocara spp. Los nematodos Toxocara canis y Toxocara catis
producen la toxocariasis en regiones tropicales, siendo la enfermedad con mayor frecuencia a
nivel mundial, no solo por la contaminacion de espacios publicos sino también por la
contaminacion de alimentos, sin embargo, esta situacion es poco estudiada (Healy et al., 2022).

Los canidos y félidos depositan sus heces con huevos de Toxocara no embrionados
logrando sobrevivir afios, no obstante, si la temperatura y humedad son favorables, embrionan
y contienen larvas infecciosas de tercer estadio (Ls). Las rutas de contagio del hombre son
cuando ingiere huevos embrionados (suelo, agua o verduras contaminadas) o cuando consume
hospederos paraténicos como ratones, ratas, conejos, vacunos, cerdos o pollos. La L3 viaja por
la sangre y migra a diversos tejidos hasta acumularse en el ojo (larva migrans ocular) o en
6rganos como cerebro, higado o piel (larva migrans visceral); pudiendo presentar desarrollo
larvario detenido por meses (Rostami et al., 2019; Tyungu et al., 2020).

2.1.4.5. Trichuris vulpis. Estos nematodos cosmopolitas son frecuentes en
carnivoros domésticos y salvajes, por ello existe una contaminacion cruzada a partir de perros
y gatos al ser humano (Yevstafieva et al., 2019). La tricuriasis es propia de climas tropicales y
subtropicales, este helminto tiene un periodo de maduracién en el medio ambiente muy corto
y se convierte en infeccioso rapidamente, repitiendo el ciclo (Figueiredo et al., 2018). Su ciclo
bioldgico es directo y ocurre en el intestino grueso del hospedero con posterior eliminacion de
huevos embrionados con larvas L (forma infectante), los cuales se ingieren por medio de agua
y alimentos contaminados; y no existe migracion tisular (Lopez et al., 2012, Moorhead, 2020).

2.1.4.6. Strongyloides stercoralis. Este parasito es un helminto transmitido por
el suelo que origina la enfermedad estrongiloidiasis (Buonfrate et al., 2020). Su habitat esta en

regiones tropicales y subtropicales, es decir, es una enfermedad tropical donde los perros
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podrian actuar como reservorios (Eslahi et al., 2022). Habitan el intestino delgado del ser
humano y cuando existe un desequilibrio en el sistema inmune del hospedero, se desatan los
sindromes de hiperinfeccion y de infestacion tisular diseminada (Karanam et al., 2021).

La via infectante es cutanea. Por otro lado, posee dos ciclos de vida, el primero de vida
libre y el otro de vida parasitaria. Los huevos ovoides depositados por las hembras dentro del
intestino delgado del hospedero originan larvas rhabditiformes (L1), estas son excretadas con
las heces y podrian pasar al estadio de adultos de vida libre en el suelo o en larvas filariformes
(L), que es la forma infectante. La transformacion de L1 a Lz puede darse en el mismo intestino
(autoinfeccidn interna) o en la piel del perineo (autoinfeccion externa). Cuando las Lz penetran
la piel del ser humano, llegan al corazdn por el sistema circulatorio; se dirigen a los alveolos
pulmonares transformandose en larvas Las; siguen su recorrido por los bronquios, traquea y
epiglotis hasta ser deglutidas, repitiéndose el ciclo (L6pez et al., 2012; Czeresnia & Weiss,
2022).

2.14.7. Dipylidium caninum. La dipilidiasis es una enfermedad cosmopolita,
pero es poco habitual en los seres humanos pues son hospederos accidentales y de acuerdo con
Portokalidou et al. (2019), los mas afectados suelen ser los nifios por la proximidad a sus
mascotas y la falta de higiene. Su ciclo de vida es heteroxeno porque requiere de un huésped
intermedio invertebrado (pulga o piojo) y de un hospedero definitivo (carnivoro, especialmente
canidos y félidos). La forma infectante es una larva cisticercoide en el hospedero intermediario,
al ser este ingerido por el hospedero definitivo, la larva se adhiere al intestino gracias a su
escélex convirtiéndose en adulto. Luego, los proglotidos ovigeros se desprenden del estrébilo
y se excretan con las heces (Rousseau et al., 2022).

2.1.5. Conservacion y Coexistencia
La conservacion se define como la proteccion, preservacion, manejo o restauracion de

la biésfera por el hombre para beneficio de las generaciones actuales mediante el uso
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sostenible, social y econdmico de los recursos; pero que mantenga su potencial uso para
generaciones futuras. Generando a partir de este concepto, el término desarrollo sustentable o
sostenible (Ibarra, 2003).

Otro concepto importante es el de coexistencia. Este término refiere a las interacciones
entre humanos y vida silvestre, donde se comparte habitats y recursos naturales buscando el
uso sostenible de los mismos, siendo este trabajo colaborativo y de cogestion entre personas
para solucionar los problemas que puedan suscitarse en estas interacciones y esta convivencia
implica la equidad entre ambos grupos (International Union for Conservation of Nature
[ITUCN], 2023).

2.1.6. Humano

Los humanos se encuentran dentro del taxon Homo sapiens Linnaeus, 1758. Este linaje
evolucion6 de los hominoideos en Africa, dando lugar a la familia de los hominidos. Nuestra
especie se caracteriza y distingue de los demas mamiferos por su posicién erguida,
autoconciencia y racionalidad (Ucha, 2022).

2.1.7. Perro domestico

Canis lupus familiaris Linnaeus, 1758 presenta un tamafio (15 a 110 cm), peso (3 a 25
kg), forma del cuerpo y pelaje de acuerdo con la raza; ademas, sus sentidos méas desarrollados
son el olfato y la audicion. Son mamiferos muy sociables que se han adaptado al hombre por
diversas vias. Su origen radica en el acondicionamiento del desaparecido “lobo gris
euroasiatico” Canis lupus Linnaeus, 1758. En la actualidad, el lugar y tiempo de inicio de este
procedimiento aun es un misterio, sin embargo, se confirma que el origen de los perros
americanos radica en Eurasia (Acosta et al., 2021; Perri et al., 2021).

Estos canidos son considerados animales de compafiia, guardianes, lazarillos,
cazadores, entre otras atribuciones, siendo considerado la mascota mas cosmopolita; por otro

lado, en los paises de desarrollo intermedio también viven como perros callejeros o
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comunitarios. En cuanto a su alimentacion, dependen del ser humano, pero también suelen
asociarse en jaurias y adaptarse a cazar especies nativas como consecuencia a que se
asilvestran; ocasionando pérdida de poblaciones y actuando como vectores de enfermedades
(Barrera, 2018; Wynne, 2021).

2.1.8. Gato doméstico

Felis catus Linnaeus, 1758 es una especie cosmopolita que presenta un tamafio pequefio
y un peso en la adultez de aproximadamente 5 kg (Pardo et al., 2016). Su pelaje es suave y
brilloso, el cual varia de acuerdo con la raza. Se caracterizan por su gran flexibilidad y ligereza.
Sus patas delanteras presentan 5 falanges y las traseras, 4; con garras retractiles (Briones,
2019). Las pupilas se contraen de forma vertical y la dentadura es propia de un carnivoro,
caracteristicas heredadas del “gato montés arabigo” Felis silvestris lybica Forster, 1780;
subespecie considerada el predecesor; y domesticados a partir del “gato salvaje africano” Felis
libyca (Driscoll et al., 2007).

Los gatos domésticos son considerados animales invasores que afectan la fauna
silvestre de diversos paises al ser cazadores, es decir, presentan la capacidad de sobrevivir sin
contar con la alimentacién provista por humanos y al manifestar crecimiento poblacional
desmedido, también transmiten enfermedades a felinos silvestres cuando se encuentran en
sintropia y a humanos (Barrera, 2018; Sant’ Anna & Machado, 2021).

2.1.9. Zorro de Sechura

Lycalopex sechurae Thomas, 1900 es un canido con habitos solitarios y nocturnos, es
mediano y pesa entre 2,5 a 5,0 kg. Habita desde el noreste de Ecuador hasta el centro de Peru
en desiertos, bosques secos, playas, areas cultivadas, entre otras (Lescano et al., 2018; Garcia-
Olaechea & Hurtado, 2020). El también llamado zorro costefio presenta un pelaje amarillo
grisaceo con subpelo palido y la region ventral y los miembros inferiores mas claros. La cabeza

es pequefia y las orejas, largas; el hocico es oscuro y también cuentan con anillos castafios
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alrededor de los ojos (Cossios, 2010). Es considerada una especie casi amenazada por la [JUCN
debido a que sufren persecucién por parte de pobladores y también por el trafico ilegal
(Cossios, 2017). Su dieta comprende frutos como “algarrobo” Prosopis sp. Linnaeus, “zapote”
Capparis scabrida Kunth, “afalque” Coccoloba ruiziana Lindau, “capulin” Muntingia
calabura Linnaeus, 1753, “aguaymanto” Physalis peruviana Linnacus y “vichayo” Capparis
avicennifolia Kunth, por ello es considerado un dispersor de semillas; su dieta a base de
animales consiste en escorpiones, insectos, crustaceos, peces, aves, reptiles, roedores y carrofia
(Cuentas, 2016).
2.1.10. Complejo del gato del Pajonal

Leopardus colocolo Molina, 1782 “gato de las pampas”, habita pastizales en Argentina,
Brasil, Paraguay y Uruguay; ademas, zonas andinas de Ecuador, Colombia, Peru, Bolivia,
Brasil, Argentina y Chile, no existiendo mucha informacion sobre esta especie (Nanni et al.,
2020). A partir del 2021, este felino silvestre ha presentado una problematica en su
clasificacion mediante estudios morfologicos, moleculares, biogeograficos y sobre su nicho
ecologico, y se ha determinado que en realidad existe un complejo del gato del Pajonal que
incluye cinco subespecies estrechamente relacionadas, las cuales son: Leopardus braccatus
Cope, 1889; L. colocolo, Leopardus garleppi Matschie, 1912; Leopardus munoai Ximeénez,
1961 y Leopardus pajeros Desmarest, 1916; concluyendo que L. colocolo se distribuye en
Chile y L. garleppi “gato del Pajonal” en la costa del Pert (Do Nascimento, Cheng & Feijo,
2021; Chavez-Villavicencio & Tabilo-Valdivieso, 2024). Para efectos de la presente tesis, se
ha generalizado informacion de este complejo utilizando investigaciones sobre L. cololo al
existir escasa literatura relacionada a L. garleppi.

L. colocolo es considerado una especie casi amenazada por la IUCN como consecuencia
de caza o depredacién por parte de perros, pérdida o reduccion de habitat por accion

antropogénica, atropellamiento y epizootias; sumado a ello, hasta hace unos afios, la falta de
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proyectos de conservacion (Queirolo et al., 2018; Gattino, et al., 2023). Su tamafio es
ligeramente mas grande al de un gato doméstico y su peso varia entre 3 a 5 kg en la adultez,
son solitarios y con actividad tanto crepuscular como nocturna (Utrovicic et al., 2020). Su
pelaje es gris cenizo con rayas color canela; el pecho y el abdomen presentan rayas canela
transversales irregulares y las patas y la cola, anillos oscuros; por otro lado, L. garleppi
Matschie, 1912, tiene gran parte de la cabeza color grisaceo pardo salpicado con anaranjado;
las bandas gulares transversales pueden ser de color negro, marrén oscuro o con amarillo, con
minimo, una banda mas extensa; el cuerpo presenta como base el color grisaceo pardo
amarillento o marron; las rosetas son anaranjadas con borde rojizo parduzco, y por ultimo, el
rabo, en su total extension, tiene anillos castafio rojizo (Do Nascimento et al., 2021).
Generalizando, el gato del Pajonal, al igual que otros felinos neotropicales, presentan
una dieta especializada a base de mamiferos pequefios y aves (lIriarte et al., 2013) como
confirma Fajardo et al. (2014), quienes estudiaron sobre su dieta en los alrededores del lago de
Junin e identificaron roedores de la familia Cricetidae: “raton de pasto de Junin” Akodon
juninensis Myers, Patton & Smith, 1990; “pericote orejudo pintado” Auliscomys pictus
Thomas, 1884; Calomys sp. y “raton ebrio” Neotomys ebriosus Thomas, 1894; familia
Chinchilidae: “vizcacha nortefia” Lagidium peruanum Meyen, 1833 y familia Caviidae: “cuy
salvaje” Cavia tschudii Fitzinger, 1867; entre otros. También registraron aves de la familia
Anatidae: “pato barcino” Anas flavirostris Vieillot, 1816; “pato maicero” Anas georgica
Gmelin, 1789 y “pato puna” Anas puna Tschudi, 1844; y familia Rallidae: “polla de agua”
Gallinula chloropus Linnaeus, 1758; entre otros. Idénticamente en Chile se determind otra
dieta acorde a la ubicacion geografica, enumerando las siguientes presas: “chinchilla gris”
Abrocoma cinerea Thomas, 1919; “raton andino” Abrothrix andina Philippi, 1858; “tucotuco

de Atacama” Ctenomys fulvus Philippi, 1858; “vizcacha de la sierra” Lagidium viscacia
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Molina, 1782 y “pericote panza gris” Phyllotis xanthopygus Waterhouse, 1837 en el Salar de

Coposa (Vega et al., 2018).
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I1l.  MATERIALES Y METODOS

Tipo de investigacion

Segun el propdsito del estudio es de tipo observacional, cuantitativo, retrospectivo,

prospectivo y descriptivo.

3.2.

Ambito temporal y espacial

El proyecto se realizo entre agosto del 2023 a marzo del 2025. La recoleccion de

sustratos fue en tres locaciones en Piura: el manglar de San Pedro de Vice, el centro poblado

de Chusis y el centro poblado de Becara (Anexo A); los sustratos seleccionados fueron aquellos

que presentaron muestras fecales de canidos y félidos domésticos o silvestres, los cuales se

caracterizaron de acuerdo con una guia de identificacion de heces de animales (Anexo B). El

analisis de las muestras se llevo a cabo en el Laboratorio de Ecologia y Biodiversidad Animal

(LEBA), Lima — Peru.

3.2.1.

Manglares de San Pedro de Vice

Ubicacion: Distrito de Vice, Sechura, Piura.

Extension: 3 013 has.

Coordenadas: -5.514157817021854, -80.89445303619767

Flora: “mangle negro” Avicennia germinans L.; “mangle blanco” Laguncularia
racemosa L. y otras 43 especies de fanerdgamas.

Fauna: “playerito blanco” Calidris alba Pallas, 1764 y aves migratorias como:
“playero rojizo” Calidris canutus Linnaeus, 1758; “correlimos de Alaska” Calidris
mauri Cabanis, 1857; “correlimos semipalmeado” Calidris pusilla Linnaeus, 1766;
“ostrero comun americano” Haematopus palliatus Temminck, 1820; “chorlito
dorado chico” Pluvialis dominica Muller, 1776; “chorlitejo patinegro” Charadrius
alexandrinus Linnaeus, 1758; “titere playero” Charadrius wilsonia Ord, 1814;

“aguja café” Limosa haemastica Linnaeus, 1758 y “zarapito trinador” Numenius
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phaeopus Linnaeus, 1758. También peces, reptiles, invertebrados, microfauna y
mamiferos como: “zorro de Sechura” Lycalopex sechurae Thomas, 1900;
“zarigiieya comun” Didelphis marsupialis Linnaeus, 1758 y “zorrillo de espalda
blanca” Conepatus semistriatus Boddaert, 1785 (Red Hemisférica de Reservas para
aves playeras [WHSRN], 2019; Servicio de Informacion sobre sitios RAMSAR,

2008).

Centro poblado de Chusis

Ubicacion: Distrito de Sechura, Sechura, Piura.
Coordenadas: -5.52047998000, -80.81546999000
Altitud: 23 m.s.n.m.

Categoria: caserio.

Numero de viviendas: 159 aproximadamente (DePeru.com, s.f.).

Centro poblado de Becara

Ubicacion: Distrito de Vice, Sechura, Piura.
Coordenadas: -5.45694527000, -80.81035297000
Altitud: 14 m.s.n.m.

Categoria: villa.

Numero de viviendas: 688 aproximadamente (DePeru.com, s.f.).

Variables

Variables independientes

Clasificacion de heces recolectadas y las especies de paréasitos identificadas.

Variables dependientes

El indice ecoldgico parasitologico de prevalencia (P%).


https://es.wikipedia.org/wiki/Carlos_Linneo
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3.4. Poblacién y muestra

La poblacion radica en los canidos y félidos en los centros poblados de Chusis y Becara
y en los manglares de San Pedro de Vice. Las muestras son los puntos elegidos que presentan
mayor cantidad de excretas
3.5.  Instrumentos

Ficha de resultados parasitologicos (Anexo C).

3.6.  Procedimientos

Se selecciond las areas que presentaron mayor cantidad de excretas tanto en los centros
poblados de Chusis y de Becara como en los Manglares de San Pedro de Vice. Las tres zonas
se encuentran aledafias existiendo confluencia de personas y sus mascotas, debido a que el
manglar es zona de trabajo de los habitantes de ambos centros poblados y los animales
silvestres de esa zona, en ocasiones, exploran territorio y buscan alimentos en las localidades
de Chusis y de Becara.

Por cada punto seleccionado, se tomé una fotografia y se anoto las coordenadas de cada
area (Anexo C), posteriormente se trazé un area de 10 x 10 cm con ayuda de una pala y se
excavo 5 cm de profundidad. Se pesé 200 g de sustrato en una bolsa ziploc y se rotulé con un
cddigo el lugar de recoleccion, la fechay hora. Se recolectd tres muestras por punto, la primera
serd la excreta propiamente dicha; la segunda, el sustrato debajo de la excreta y la tercera, el
sustrato aledario al area seleccionada. Cada excreta se coloco en un frasco recolector con tapa
rosca y se rotuldé con los mismos datos que los sustratos. No se afiadié ningln preservante
debido a que el clima de las tres localidades es arido y las heces se encuentran conservadas
(Anexo D).

Una vez en el Laboratorio de Ecologia y Biodiversidad Animal (LEBA) de la
Universidad Nacional Federico Villarreal (UNFV), se procedié a rehidratar las heces secas

(coprolitos) y semifrescas con solucidon acuosa de fosfato trisddico al 0,5% durante 72 h
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(Flores, 2014). Tanto los sustratos como las heces ya rehidratadas pasaron por pruebas
coproparasitologicas. Estas incluyeron las técnicas de Faust y de Ritchie (mediante uso de
centrifuga), de acuerdo con Beltran (2014) y también se uso la Técnica de McMaster.
3.6.1. Técnica de Faust

Este método permitié observar quistes y huevos que flotaron al presentar menor
densidad en relacion con el sulfato de zinc al 33,3% (densidad: 1180) (Anexo E). Para su
aplicacion, en primer lugar, se homogeneizaron 9 ml de agua destilada con 2 g de heces y/o
sustrato y se colocé la mezcla en un tubo de centrifuga hasta 1 cm por debajo de la abertura.
Posteriormente, se centrifugd a 2 500 rpm durante 3 minutos y se repitié el proceso de
centrifugacion hasta obtener un sobrenadante claro. A continuacion, se elimind este
sobrenadante y se agregaron 4 ml de sulfato de zinc al 33,3%. La mezcla se homogeneizd y se
continué afadiendo sulfato de zinc hasta 1 cm por debajo de la boca del tubo. Se centrifugd
nuevamente a 2 500 rpm durante 2 minutos. Luego, se afiadié mas sulfato de zinc hasta formar
un menisco, se deposité una laminilla en contacto con el menisco y se dejo6 reposar durante 6
minutos. Finalmente, se coloco la laminilla en un portaobjetos que contenia una gota de Lugol
y se observo al microscopio.
3.6.2. Técnica de Ritchie

Este método permitio observar quistes y huevos al ser concentrados por sedimentacion
y centrifugacién. Para su aplicacion, en primer lugar, se homogeneizaron 8 ml de suero
fisiolégico (Anexo E) con 2 g de heces y/o sustrato. Posteriormente, se centrifug6 a 2 000 rpm
durante 3 minutos y se repitid el proceso de centrifugacion hasta obtener un sobrenadante claro.
En segundo lugar, se elimino este sobrenadante y se agregaron 6 ml de formol al 10% (Anexo
E). La mezcla se homogeneiz6 y se dejo reposar durante 5 minutos. A continuacion, se afiadio
3 ml de éter, se colocé Parafilm en la boca del tubo y se agité para homogeneizar, luego se

procedio a eliminar las fases en el sobrenadante. En tercer lugar, se utiliz6 nuevamente la
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centrifuga a 3 000 rpm durante 3 minutos. Finalmente, se aspiré una pequefia cantidad del
sedimento y se deposito sobre un portaobjetos que contenia una gota de Lugol, se coloc6 una
laminilla y se observo al microscopio.
3.6.3. Técnica de McMaster

Para esta prueba cuantitativa, en primer lugar, se homogeneizaron 57 ml de solucién
sobresaturada de NaCl (densidad: 1200) (Anexo E) con 3 g de heces y/o sustrato.
Posteriormente, se filtré a través de un colador a un vaso precipitado y con ayuda de una pipeta
Pasteur se rellend los dos compartimentos de dicha cdmara. A continuacion, se dejé reposar
por 10 minutos. Finalmente, se realiz6 el conteo con ayuda del microscopio (Capello et al.,

2020). Para el recuento de huevos por gramo se utilizé la siguiente formula:

Huevos por Recuento total x 100
gramo: # de camaras

La identificacion de huevos y ooquistes se realizd de acuerdo con el tamafio y
morfologia caracteristicos, haciendo uso del Manual de procedimientos de Laboratorio (Zurita,
2013) y el Manual de procedimientos de laboratorio para el diagnodstico de los parasitos
intestinales del hombre (Beltran, 2014) y se anot6 en la ficha de resultados parasitologicos
(Anexo C)

3.7.  Analisis de datos

Se evalud la prevalencia (P%) de las formas parasitarias por cada localidad y especie
de acuerdo con los estudios de Bush et al. (1997) y Bautista-Hernandez et al. (2015) con la
finalidad de analizar los resultados de manera comparativa bajo el concepto de “Una Salud”.
3.8.  Consideraciones éticas

En la presente investigacion no se utilizé animales, solo se realizd recolecciéon de
sustratos y heces. Sin embargo, se utilizd un permiso especial para recolectar heces en los

Manglares de San Pedro de Vice (Anexo F).
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Los residuos generados fueron segregados y eliminados de la siguiente manera: 1) los
residuos comunes (bolsas de plastico y/o papel) fueron eliminados directamente a los tachos
correspondientes; 2) las laminas portaobjetos y laminillas cubreobjetos, en un tacho para
materiales punzocortantes; 3) los demas materiales y las muestras bioldgicas, en una bolsa de
color rojo y; 4) los liquidos de descarte como los sobrenadantes y demas reactivos, por el
desagiie comun con abundante agua; de acuerdo con el Capitulo I del Manual de

Procedimientos de Laboratorio (Zurita, 2013).
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IV. RESULTADOS

Se colecto un total de 28 puntos, sumando 84 muestras (tres ubicaciones por punto). De
los centros poblados estudiados, Chusis (CH) presentd la menor frecuencia de excretas
contaminando las areas publicas, mientras que Becara (B) registro la mayor cantidad. Por otro
lado, se obtuvo un total de 48 muestras pertenecientes a Canis lupus familiaris, de las cuales 5
excretas correspondieron al centro poblado de Chusis (CH) y 11 al de Becara (B).
Adicionalmente, se recolectaron 11 coprolitos de carnivoros silvestres: 7 de Lycalopex
sechurae y 4 de Leopardus garleppi, en los manglares de San Pedro de Vice (M), y 1 coprolito
de L. sechurae en el centro poblado de Chusis (Tabla 1).
Tabla 1

Puntos colectados por locacion en Piura

Localidad Codigo Hospedero Puntos 1 estras  T1POde
colectados excreta
Canis Iu_pus 5 15 Semifresca
familiaris
Centro poblado CH
de Chusis Lycalopex sechurae 1 3 Coprolito
Centro poblado B Canis lupus _
de Becara familiaris 1 33 Semifresca
Manglares de San y Lycalopex sechurae 7 21 Coprolito
Pedro de Vice Leopardus garleppi 4 12 Coprolito

La prevalencia mas alta de parésitos en las muestras recolectadas fue de 27,78% en el
centro poblado de Chusis, en segundo lugar, los manglares de San Pedro de Vice con 9,09% y
al ultimo, el centro poblado de Becara con una prevalencia de 6,06% (Tabla 2), siendo estas

dos ultimas localidades mas cercanas entre si.



Tabla 2

Prevalencia de muestras positivas por localidad
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Localidad Muc_es_tras Muesfcras Prevalencia
positivas negativas (%)
Centro poblado de Chusis 5 13 27,78
Centro poblado de Becara 2 31 6,06
Manglares de San Pedro de Vice 3 30 9.09

En el centro poblado de Chusis, se identifico la presencia de dos especies de parasitos,

siendo el de mayor prevalencia, Strongyloides sp. (80,00%) (Figura 1). Se encontro huevos de

Strongyloides sp. en el sustrato debajo del punto 2 (CH-002.D) y en el sustrato debajo del punto

4 (CH-004.D). De igual manera, huevos y larvas de este parasito en el sustrato del costado del

punto 4 (CH-004.C), gracias a la técnica de Faust y de Ritchie, en muestras provenientes de C.

lupus familiaris (Figura 2). Adicionalmente, en dos muestras de heces, CH-004.H y CH-005.H,

se identifico una larva de Strongyloides sp. en C. lupus familiaris y huevos de Trichuris sp. en

L. sechurae respectivamente, ambos gracias a la técnica de Ritchie (Tabla 3, Figura 3).

Tabla 3

Parasitos identificados en el centro poblado de Chusis

Codigo d_e_ Prueba Parasito For”!a Hospedero
muestra positiva evolutiva
CH-002.D Ritchie Strongyloides sp.  Huevo Canis lupus familiaris
. Huevo Canis lupus familiaris
CH-004.C Faust Strongyloides sp. Larva Canis Iugus familiaris
Ritchie  Strongyloides sp.  Huevo Canis lupus familiaris
CH-004.D Faust Strongyloides sp.  Huevo Canis lupus familiaris
Ritchie  Strongyloides sp.  Huevo Canis lupus familiaris
CH-004.H Ritchie Strongyloides sp.  Huevo Canis lupus familiaris
CH-005.H Ritchie Trichuris sp. Huevo Lycalopex sechurae

Donde: CH= Chusis, C= costado, D= debajo, H= heces.
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Figura 1
Prevalencia de los parasitos identificados en el centro poblado de Chusis

Prevalencia %

Trichuris sp.
20.00%

Strongyloides
sp.
80.00%

I Strongyloides sp. 1 Trichuris sp.

Figura 2

Parasitos identificados en sustratos recolectados en el centro poblado de Chusis

A. Huevo de Strongyloides sp. (CH-002.D — Técnica de Faust). B. Huevo de Strongyloides sp. (CH-004.C —
Técnica de Faust). Cy D. Larva de Strongyloides sp. (CH-004.C — Técnica de Ritchie). E. Huevo de Strongyloides
sp. (CH-004.D — Técnica de Faust). F. Huevo de Strongyloides sp. (CH-004.D — Técnica de Ritchie).
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Figura 3

Parasitos identificados en heces recolectadas en el centro poblado de Chusis

A. Larva de Strongyloides sp. (CH-004.H — Técnica de Ritchie). B. Huevos de Trichuris sp. (CH-005.H — Técnica
de Ritchie).

El centro poblado de Becard presentd una prevalencia de 100.00% para el parasito
Strongyloides sp. (Figura 4) en solo 2 muestras de sustratos. En el sustrato del costado del
punto 1 (B-001.C) se identificé huevos de Strongyloides sp. gracias a la técnica de Faust y en
el sustrato del costado del punto 6 (B-006.C), un huevo y una larva de Strongyloides sp. con
ayuda de la técnica de Ritchie (Figura 5). Ambas muestras provenian de C. lupus familiaris
(Tabla 4).

Tabla 4

Parasitos identificados en el centro poblado de Becara

Codigo d.e muestra  prepa Parasito For”?a Hospedero
positiva evolutiva
B-001.C Faust Strongyloides sp.  Huevo Canis lupus familiaris
o . Canis lupus familiaris
B-006.C Ritchie  Strongyloides sp. Huevo . P e
Larva Canis lupus familiaris

Donde: B= Becara, C= costado, D= debajo, H= heces.
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Figura 4

Prevalencia de los parasitos identificados en el centro poblado de Becara
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Figura 5

Parasitos identificados en sustratos recolectados en el centro poblado de Becara

A. Huevo de Strongyloides sp. (B-001.C — Técnica de Faust). B. Huevo de Strongyloides sp. (B-006.C — Técnica
de Ritchie). C. Larva de Strongyloides sp. (B-006.C — Técnica de Ritchie).

En los manglares de San Pedro de Vice se hallo dos especies de parasitos, la primera
fue Strongyloides sp. en el punto 3, tanto en el sustrato del costado como en la misma excreta
(M-003.C y M-003.H) en L. sechurae y la segunda, huevos Tipo Uncinaria en heces del punto

numero 6 (M-006.H), correspondientes a L. garleppi, mediante la técnica de Ritchie (Tabla 5
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—Figura 7). La prevalencia fue de 66.67% para Strongyloides sp. y de 33.33% para huevos tipo
Uncinaria (Figura 6).
Tabla 5

Parasitos identificados en los manglares de San Pedro de Vice

Cddigo de muestra Forma

Dositiva Prueba Parasito evolutiva Hospedero
M-003.C Faust Strongyloides sp. Larva Lycalopex sechurae

' Ritchie Strongyloides sp. Huevo Lycalopex sechurae
M-003.H Ritchie Strongyloides sp.  Larva Lycalopex sechurae
M-006.H Ritchie Tipo Unicinaria Huevo Leopardus garleppi

Donde: M= Manglares, C= costado, D= debajo, H= heces.

Figura 6

Prevalencia de los parasitos identificados en los manglares de San Pedro de Vice

Prevalencia %

Tipo
Uncinaria
33.33%

Strongyloides

sp.
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Strongyloides sp. Tipo Uncinaria
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Figura7
Parasitos identificados en sustratos y heces recolectadas en los manglares de San Pedro de

Vice

A. Larva de Strongyloides sp. (M-003.C — Técnica de Faust). B. Huevo de Strongyloides sp. (M-003.C — Técnica
de Ritchie). C. Larva de Strongyloides sp. (M-003.H — Técnica de Ritchie). D. Huevo Tipo Uncinaria (M-006.H
— Técnica de Ritchie).

Por ultimo, por medio de la Técnica de McMaster, se hallé el recuento de huevos por g
de sustrato y/o excreta. EI mayor valor encontrado en el centro poblado de Chusis fue de 1550
huevos/g del sustrato del costado del punto 4 (CH-004.C); el menor valor, fue de 50 huevos/
excreta del punto 4 (CH-004.H), ambos de Strongyloides sp.; y, con respecto al coprolito, de
L. sechurae (CH-005.H) el recuento de huevos de Trichuris sp. fue de 150. En el centro poblado
de Becard, el recuento de huevos de Strongyloides sp. por g del sustrato del punto 1 (B-001.C)

fue de 100 y en el punto 6 (B-006.C), 50, tanto para el huevo como la larva de Strongyloides
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sp. Finalmente, en los manglares de San Pedro de Vice, en el punto 3, tanto para el sustrato del

costado como para la excreta (M-003.C y M-003.H), el recuento de larvas de Strongyloides sp.

por g fue de 150 y 50 respectivamente; y en la excreta del punto 6 (M-006.H) el valor obtenido

fue de 750 huevos/gramo de Tipo Unicinaria (Tabla 6).

Tabla 6

Recuento por g de los parasitos identificados en cada locacion

Cddigo de muestra L Forma Recuento . . .
I, Parasito . Nivel de infeccion
positiva evolutiva por g
CH-002.D Strongyloides sp. Huevo 100 Leve
CH-004.C Strongylo!des sp. Huevo 1550 Alta
Strongyloides sp. Larva 150 Leve
CH-004.D Strongyloides sp. Huevo 800 Moderada
CH-004.H Strongyloides sp. Huevo 50 Leve
CH-005.H Trichuris sp. Huevo 150 Leve
B-001.C Strongyloides sp. Huevo 100 Leve
B-006.C Strongylo!des sp. Huevo 50 Leve
Strongyloides sp. Larva 50 Leve
M-003.C Strongylo!des sp. Larva 150 Leve
Strongyloides sp. Huevo 50 Leve
M-003.H Strongyloides sp. Larva 50 Leve
M-006.H Tipo Unicinaria Huevo 750 Moderada

Donde: CH= Chusis, B= Becara, M= Manglares, C= costado, D= debajo,

H= heces.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

A nivel mundial se realizan diversas investigaciones sobre los géneros y/o especies de
parasitos mas relevantes en diversos hospederos como canidos domésticos y silvestres,
utilizando técnicas y métodos variados, de igual forma, las ubicaciones geograficas son en areas
publicas, como parques y playas, y cuya contaminacion representa una gran importancia para
la salud (“Una Salud”), siendo los principales generos de parasitos en perros: Ancylostoma,
Dypilidium, Taenia, Toxocara y Trichuris (Anexo G); y por otro lado, en gatos: Ancylostoma,
Cystoisospora, Dypilidium, Giardia y Toxocara (Anexo H), pudiendo concluir que ambos
animales domésticos son afectados por géneros parasitarios en coman.

En la presente investigacion, se recolectd 16 heces semifrescas pertenecientes a C.
lupus familiaris en los centros poblados de Chusis y Becara, y 12 coprolitos de L. sechurae y
L. garleppi, de los cuales 11 fueron recogidos en los manglares de San Pedro de Vice y uno en
Chusis. Se obtuvo excretas de perros debido a que esta especie es el principal animal doméstico
en ambos centros poblados y ninguna excreta de gato porque la presencia de estos fue escasa.
La Unica especie de parasito registrada en sustratos y excretas correspondientes a perros
domésticos fue Strongyloides sp., tanto huevos como larvas en ambos centros poblados, siendo
Chusis la locacion que presenté mayor prevalencia de muestras positivas (27,78%) pese a que
en Becara se recolect6 una mayor cantidad de muestras. Este geohelminto es de importancia
en salud publica porque a nivel mundial se encuentra contaminando diversos sustratos.

Es importante mencionar que el género Strongyloides se encuentra entre las especies
mas importantes que afectan la salud puablica por su gran potencial zoondtico junto a
Ancylostoma, Toxocara, Toxoplasma gondii, T. vulpis, S. stercoralis y D. caninum (Padhila et
al., 2021), por otro lado, Cryptosporidium spp., Cyclospora cayetanensis, E. histolytica y G.
intestinalis (Kotloff, 2017). Esta gran variedad de protozoos y helmintos se debe en parte a las

actividades antropogénicas que resultan en la alteracion de ecosistemas, propiciando una mayor
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interaccion entre la vida silvestre y los animales domésticos, y con el ser humano, por la
aparicion de enfermedades potencialmente zoonéticas (Mufioz-Garcia et al., 2018).

La presencia de parasitos en perros es muy variada y depende de diversos factores, por
ejemplo, en Estados Unidos, esta variedad se debe a la ubicacion geografica de la poblacion
analizada y las técnicas a utilizar para la busqueda de estos (Curi et al., 2017), este postulado
se puede extrapolar tomando en cuenta las diversas realidades socioeconémicas, climas,
habitats y actividades alrededor del mundo. Por ejemplo, en América del Norte, la prevalencia
de enteroparasitos en perros esta encabezada por Giardia sp., A. caninum, T. canis 'y T. vulpis
(Stafford et al., 2020); en Africa, Ancylostoma spp., T. canis y D. caninum; por otra parte, en
gatos, T. cati (Chidumayo, 2018; Chidumayo 2020). Con respecto al continente asiatico, las
especies de anquilostomas son las mas prevalentes, tal es el caso de A. tubaeforme que infecta
gatos y A. caninum que infecta a perros en China. Asimismo, A. ceylanicum es una especie
zoonoOtica que parasita perros y gatos en Malasia, Laos, Indonesia, Sri Lanka y Filipinas,
también a perros en el noreste de la India y Tailandia (Fu et al., 2019). Por otro lado, en
Oceania, la endemia de geohelmintos amenaza la salud humana y animal, especificamente a
perros, tal es el caso de Ancylostoma duodenale, A. ceylanicum, Necator americanus, S.
stercoralis, Trichuris trichiura y Ascaris lumbricoides (Raw et al., 2022).

En el caso de Peru, entre los parasitos mas prevalentes de perros en Lima figuran
Giardia spp., Ancylostoma spp. (A. caninum), Taenia spp., D. caninum, T. canis y C. canis
(Naupay et al., 2019; Shiroma, 2020). De igual forma, Mosquera (2018) hall6 T. vulpis y A.
caninum en heces de perros en Lima Metropolitana mediante el método de Faust, mismo
método utilizado por Damian y Eneque (2019) en Chiclayo, junto con el método de Sheather,
determinando C. canis, T. canis y G. lamblia.

En el presente estudio, se determiné la presencia del género Strongyloides mediante las

Técnicas de Faust y de Ritchie, siendo la ubicacion geogréafica dos centros poblados de Piura
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que presentan predominio de arena como sustrato y que, segun Guerrero de Abreu et al. (2017),
la arena es el principal compuesto que otorga mayor viabilidad de huevos y larvas porque esta
mas influenciada por factores climaticos que favorecen la dispersion (vientos, lluvias) y
supervivencia (suelo calido). Los sustratos arenosos son una de las principales fuentes de
parasitos que propician la infeccion de los residentes de una determinada zona y, vinculado a
factores socioculturales y socioeconémicos como desconocimiento de tenencia responsable de
mascotas o falta de condiciones sanitarias adecuadas, siendo el factor determinante para su
supervivencia, la capacidad de persistir en el ambiente por medio de mecanismos de resistencia
(Guevara, 2020; Figueroa-Lara et al., 2024), sin embargo, pese al clima arido, se logré
recuperar huevos y larvas de parasitos.

La presencia de un coprolito de L. sechurae en un centro poblado nos indica que existe
un estrecho contacto de esta especie con los perros y humanos que habitan Chusis y una de las
causas puede deberse a la crianza de aves de corral u otros animales de granja que sirven como
alimento de los zorros costefios, siendo propicio el desarrollo de las mismas enfermedades en
perros domésticos rurales y que a su vez, actien como reservorios y tengan un efecto adverso
en la salud humana y la conservacion de este canido silvestre.

En los manglares de San Pedro de Vice se recolectd un total de 33 muestras que incluyd
22 sustratos y 11 coprolitos, 7 coprolitos de L. sechurae y 4 de L. garleppi. Cabe resaltar que
no existen muchos estudios con relacion a parasitos presentes en L. garleppi porque hasta hace
un par de afos, se consideraban a todas las especies del complejo gato del Pajonal como L.
colocolo y en la mayoria de las investigaciones sobre parasitofauna de félidos silvestres no se
analizan coprolitos ni sustratos, sino especimenes en cautiverio o formas parasitas adultas
presentes en cadaveres de estos, debido a que, los coprolitos presentan una naturaleza fragil y
se deben recoger también sustratos en los que se encontraban inmersos; la identificacion de la

procedencia de un coprolito no es sencillo porque en muchas ocasiones se encuentran



54

fragmentados y se deben manipular con destreza para evitar una transmision cruzada o evitar
una identificacion de pseudoparasitos (polen, acaros, restos vegetales, burbujas de aire, etc.)
(Fugassa & Guichon, 2005).

Sin embargo, en los manglares de San Pedro de Vice, un punto fue positivo para la
presencia de parasitos (un coprolito y su sustrato del costado) perteneciente a L. sechurae y
que, mediante las técnicas de Faust y Ritchie, se identificaron como Strongyloides sp. con una
prevalencia (P) de 66,67%. Este zorro costefio también habita Lambayeque, donde Matsuno
(2018) analizd heces de este canido encontrando también huevos tipo Strongylus (18,60%)
mediante el método de sedimentacion-flotacion y la técnica de tincion de Zieh-Neelsen,
evidenciando asi una mayor diversidad de parasitos, entre los cuales también estan: huevos tipo
Ascarididae (28,60%) y tipo Oxyuridae (4,30%); ooquistes de Isospora sp. (1,40%) y de
Cryptosporidium sp. (8,60%); y huevos de Trichuris sp. (15,70%). Este Gltimo parasito también
fue encontrado en el centro poblado de Chusis, en el Gnico coprolito de L. sechurae recogido,
obteniéndose una prevalencia de 20,00% gracias a la técnica de Ritchie.

Se puede evidenciar que el coprolito L. sechurae y sustrato recogido en los manglares
de San Pedro de Vice albergan el mismo parasito que las heces semifrescas de C. lupus
familiaris y sustratos de los centros poblados de Chusis y Becara, esto se debe a que son
especies sinantrépicas y que cada vez los canidos silvestres ocupan mas zonas urbanas debido
al facil acceso de recursos, ausencia de rivales naturales y factores inertes, compartiendo asi el
habito alimenticio (Martinez, 2019). De igual manera, en Europa, Wells et al. (2018)
determinaron que en el “zorro rojo” Vulpes vulpes, el “lobo” Canis lupus y el “perro mapache”
Nyctereutes procyonoides se encuentran un elevado nimero de parasitos zoondticos
compartidos con humanos y a su vez con perros domésticos; entre ellos, se registra T. canis, E.

granulosus y A. caninum.
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Tambien se debe considerar que la transmision de parésitos estad conectada a diversos
factores tanto ambientales como socioecondmicos, obteniéndose una menor prevalencia de
parasitosis en aquellas zonas donde existen servicios de agua potable y alcantarillado, sistemas
de salud adecuados y universales, y sistemas educativos de alto nivel (Cociancic, 2018), caso
contrario se presenta en ambos centros poblados y, en general, en los paises latinoamericanos,
porque existe una gran deficiencia con respecto al saneamiento ambiental y educacion de
tenencia responsable de animales. Muchas veces los canidos y félidos domésticos son
abandonados, viviendo asi en las calles y a esto se le suma la falta de controles de natalidad, lo
que conlleva a la contaminacién de areas publicas con heces, pudiendo ocasionar zoonosis y
transmision de parasitos a otros animales (Pefia et al., 2016; Jenkins et al., 2020). Siguiendo
esta premisa, en México, la diversidad de parasitos podria deberse, segun la Asociacion
Mexicana de Médicos Veterinarios Especialistas en Pequefias Especies (AMMVEPE), a que el
70% de la poblacién canina se encuentra en situacion de abandono y cada afio este porcentaje
aumenta en 20% (INFOBAE, 2019); y en el caso de Perd, las poblaciones suburbanas y rurales,
como asentamientos humanos, caserios o centros poblados; al carecer de servicios basicos
sanitarios, vivir en pobreza y desconocer la tenencia responsable de mascotas, especialmente
perros, se vuelven vulnerables frente a la presencia de agentes patdgenos con potencial
transmision zoonotica (Naupay et al., 2019).

Cabe mencionar que, a pesar de que estos factores estan presentes en paises
desarrollados en Europa, especialmente Espafia, el abandono supernumerario de animales de
compafiia (INFOBAE, 2024) podria representar un problema en la salud animal, debido a que
se han registrado enfermedades parasitarias en gatos y perros domésticos, entre los cuales,
segun la European Scientific Counsel Companion Animal Parasites (ESCCAP, 2018) se
encuentran los parasitos gastrointestinales como G. intestinalis y Tritrichomonas foetus y los

géneros Cystoisospora spp., Cryptosporidium spp. y Sarcocystis spp.
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Por otro lado, con respecto a los cuatro coprolitos de L. garleppi, solo uno fue positivo
para huevos tipo Uncinaria (33,33%) mediante el uso de la técnica de Ritchie. Las muestras
obtenidas fueron pocas y esto se debio a la falta de letrinas en buen estado, con lo que se podria
deducir que los ejemplares de L. garleppi se estan desplazando a zonas mas alejadas. De
acuerdo con Quiroz (2021), los paréasitos presentes en felinos silvestres incluyen Spirometra,
Strongyloides, Ancylostoma, Toxocara, Toxascaris y Giardia; igualmente, Segeritz et al.
(2021) determinaron la existencia de Diphyllobothriidae, Heterophyidae, Cylicospirura spp.,
Capillaria spp., Sarcocystis spp., Cryptosporidium spp., U. stenocephala, T. leonina, T. cati,
C. rivolta, C. feliz y G. intestinalis en muestras fecales de ejemplares silvestres de “lince
boreal” Lynx Lynx en Alemania.

En Sudamérica, Benatti et al. (2021) examinaron pumas atropellados en Brasil,
registrando asi a Uncinaria bidens (60,00%), Spirometra sp. (40,00%), Lagochilascaris major
(40,00%), Oncicola canis (40,00%), Oncicola oncicola (20,00%), Cylicospirura subaequalis
(20,00%), Echinococcus sp. (20,00%), T. leonina (20,00%) y Taenia omissa (20,00%). En este
mismo pais, Dos Santos Silva et al. (2021) evaluaron el tracto gastrointestinal de felinos
silvestres atropellados hallando huevos de Ancylostomatidae, de Taenia spp. y de Spirometra
spp., asi como Capillaria spp., Toxocara spp., Physaloptera spp. y C. felis en puma; y en gato
tigre, huevos de Spirometra spp. y de Ancylostomatidae, también Capillaria spp. y T. cati. En
Colombia, Mufioz-Rodriguez et al. (2021) examinaron un especimen de ocelote atropellado,
encontrando T. cati como primer registro en ese pais. Del mismo modo, Uribe et al. (2021)
registraron en el mismo hospedero, en yaguarundi y en puma, la presencia de ooquistes tipo
Cystoisospora, Spirometra sp., Oncicola sp., T. cati y T. omissa. Asi mismo, Zonta et al. (2019)
registraron Spirurida, Trichostrongyloidea, Spirometra sp., Ancylostoma sp., Eimeria sp.,
Platynosomum sp., Pterygodermatites sp., Trichuris sp., T. cati y Rodentolepis nana en el

sistema digestivo del “gato montés sudamericano” Leopardus geoffroyi.



57

Finalmente, de acuerdo con la clasificacion de los niveles de infeccidn presentada por
Sandoval et al. (2011), en el centro poblado de Chusis se encontr6 un alto y moderado nivel de
infeccion de huevos de Strongyloides sp./gramo en sustratos provenientes del contacto con
heces de perros, y una leve infeccién de huevos de Trichuris sp./gramo en un coprolito del
zorro de Sechura. En el caso de Becar, todos los niveles de infeccion fueron leves, y en los
manglares, la infeccidn de larvas de Strongyloides/gramo fue leve en el sustrato y excreta del
zorro de Sechura, sin embargo, para el coprolito correspondiente al gato pajero, la infeccion de

huevos tipo Uncinaria fue moderada.
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VI. CONCLUSIONES
La presencia de parasitos en sustratos y heces en tres locaciones de Piura, Peru fue
limitada a una diversidad de tres géneros que presentan caracter zoonotico.
La prevalencia de muestras positivas en el centro poblado de Chusis fue de 27,78% y
del centro poblado de Becara, 6,06%.
La prevalencia de muestras positivas en los manglares de San Pedro de Vice fue de
9,09%.
La Unica especie de parasito presente en perros de los centros poblados de Chusis y
Becara fue Strongyloides sp.
En muestras provenientes de zorros de Sechura se identificé dos especies de parasitos:
Strongyloides sp y Trichuris sp.
La Unica especie de parasito presente en gatos del Pajonal fue huevos tipo Uncinaria
sp.
El nivel de infeccion mas alto correspondio a huevos de Strongyloides sp. en el centro
poblado de Chusis.
Los niveles de infeccion moderados correspondieron a huevos de Strongyloides sp. y
huevos tipo Uncinaria en el centro poblado de Chusis y en los manglares de San Pedro
de Vice respectivamente.
Los huevos de Trichuris sp. presentaron un nivel de infeccion leve en el centro poblado

de Chusis.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar méas investigaciones sobre huevos y ooquistes de parasitos
presentes en sustratos, heces y/o coprolitos de carnivoros domésticos y silvestres que
cohabiten junto a humanos, siendo el tamafio muestreal mas extenso al realizado en el
presente estudio.

De igual manera, se recomienda contar con medidas sanitarias mas rigurosas como
limpieza de areas publicas, correcto lavado de manos y desparasitacion de animales

domeésticos como perros y gatos.
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IX. ANEXOS

ANEXO A

MANGLARES DE SAN PEDRO DE VICE

Fuente: Google Maps (2023).

CENTRO POBLADO DE CHUSIS
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Fuente: Google Maps (2023).



CENTRO POBLADO DE BECARA

Fuente: Google Maps (2023).
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ANEXO B

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS HECES DE CARNIVOROS DE CORDILLERA

Especie

Contenido

Forma

Didmetro

Lugar

Gato andino, gato Pelos, pedazos de huesos
de pajonal y gato normalmente pequefios,

domeéstico

ZOorros y perros

Puma

Zorrino

de roedores, y/o plumas

Pelos, huesos (pequefios
0 intermedios, como
de liebre), plumas,
insectos, escorpiones

Pelos, pedazos de huesos
(de variados tamafos,
incluyendo  porciones
grandes como de
camélido), plumas

Resto de insectos vy
escorpiones, las heces
son fragiles, se
desgranan

Heces con constricciones
cercanas y muy marcadas
formando un “rosario”

Heces con constricciones
separadas, caracteristica
terminacion en punta

Heces  “gatunas” con
constricciones  cercanas,
formando un rosario

Tamafo pequefio,
fragmentos separados sin
una forma determinada

Los valores medios rondan
los 18mm, con completa
superposicién de tamafio
entre las dos especies de
gato

Los valores medios (pero
con muchas
superposiciones)
aproximados son 11 mm
para el zorro colorado

Tamafio grande o muy
grande, didmetro medio 35
mm

El diametro medio
desde 9-10 mm,
pero es muy
variable

Generalmente en cuevas pequefias
que acumulan varias heces,
formando letrinas. También en
otros lugares cubiertos o al aire
libre

Generalmente al aire libre, no
acumuladas, pero pueden formar
letrinas incluso combinadas con
heces de gatos. También se las
encuentra sobre cascaras

Cuevas espaciosas o al aire libre,
solas o formando letrinas, en la
base de perderos, cerca de
animales cazados

Normalmente semienterrados en
cuevas chicas localizadas en la
base de pedreros, puede estar al
aire libre en la boca de la cueva

Fuente: Palacios (2007)



ANEXO C

FICHA DE RESULTADOS PARASITOLOGICOS
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ANEXO D

CLASIFICACION DE HECES

Tipo 1: Heces muy frescas y/o frescas

Heces totalmente oscuras, himedas y blandas.

= - 3 T O NS N5 TR Z
N2 T ':{ N AN g

Tipo 2: Heces semifrescas

Heces que tienen partes oscuras y otras grisaceas.
Quebradizas.

\ e
'/ 25

Tipo 3: Heces viejas

Toda la excreta ha perdido el color, tonalidades
grisaceas y blancas, quebradizas al contacto.

Tipo 4: Heces muy viejas

Heces totalmente blancas y quebradizas, se hacen
polvo al tratar de abrirlas.




1)

2)

3)

4)

5)

ANEXO E

PREPARACION DE REACTIVOS

Suero fisiolégico:

ClOruro de SOI0. ..ottt 859

Aguadestilada..........ooooiiiiiiii 1 000 ml

Formol al 10%:

Formaldehido 40%0. . ... e, 100 ml

Aguadestilada...........o.iiiiiiii 900 ml

Solucién de sulfato de zinc:

FOSTAtO 0B ZINC. .. et e e,

Aguadestilada...........ooooiiiiii 1000 ml

Solucién sobresaturada de NaCl:

N .

...400 g

Aguadestilada...........ooooiiiiii 1000 ml

Solucién acuosa de fosfato trisédico al 0.5%:

FOSTAtO triSOTICO. .. e e e,

Aguadestilada. ..o
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ANEXO F

PERMISO OTORGADO POR SERFOR PARA TRABAJAR EN LOS MANGLARES

v-—..—-_ s

SERFOR= Z52

Magdalena Del Mar, 07 de Diciembre del 2021
CARTAN® D000418-2021-MIDAGRI-SERFOR-DQGGSPFFS-DGSPFS

Sefior(a)

ALVARO GONZALO GARCIA OLAECHEA
Investigador

Av. San Martin 278

Urb. Clarke, Distrito de Piura

a.garcia.olaechea il.com

Asunto :  Remito Resolucion Directoral e Informe Técnico.

Referencia : Carta S/N (09/03/2021)

Es grato dingirme a usted, con relacion al documento de la referencia, mediante el cual
sofcito la autorizacion para realizar una investigacion cientifica en Fauna Silvestre, fuera
de Areas Naturales Protegidas, como parte del proyecto: “Diversidad de roedores, dieta
y @mbito de hogar de camivoros en el Manglar de San Pedro y Laguna Napique™, a ser
efectuado por el penodo de (03) afios.

Al respecto y de acuerdo a lo solicitado, remito para su conocimiento y fines, el Informe
Técnico N® D000848-2021-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS-DGSPFS y la Resolucidon
Directoral N° D000026-2021-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS-DGSPFS (06/12/2021),
mediante la cual se resuelve otorgar a su favor, la autorizacion con fines de investigacion
cientifica titulado: “Diversidad de roedores, dieta y ambito de hogar de camivoros en el
Manglar de San Pedro y Laguna Napique”, con Cadigo de Autorizacion N° AUT-IFS-
2021074, en virtud de las consideraciones expuestas en B presente Resolucion
Directoral.

Sin ofro particular, expreso mis cordiales saludos.
Atentamente,
Documento Firmado Digitalmente

MV. Jessica Galvez-Durand Besnard
Directora
Direccion de Gestidn Sostenible del Patrimonio de Fauna Sivestre

Autoridad Administrativa CITES-Peru
Senido Nacional Forestal y de Fauma Sivestre - SERFOR

DGSPFS)w Expedients N° 202100

Av. Jowier Prado Oeste N 2442

Urb. Orrantia, Magdalena ded Mar - Lima 17
,,m'/ T. (311} 2255003
'uu\ www.serfor.gob.pe

mesarmo

| e ant . ¢ . hetps:/ /spd serfor gob pe/valdador Documentalf KIOEIWO

.-' Vlf,




ANEXO G

PRINCIPALES GENEROS DE PARASITOS IDENTIFICADOS EN PERROS

. Género
Pais Autor Ancylostoma | Cystoisospora | Dypilidium | Giardia | Strongyloides | Taenia | Toxocara | Toxascaris | Trichuris | Uncinaria
Estonia Tull et al. (2022) X X X X
Suecia Grandi et al. (2021) X X X X X
Si}?,'ﬁa y Palses || empereur et al. (2020) X X X X X X
Polonia Szwabe & Blaszkowska (2017) X X X X X
Francia Bourgoin et al. (2022) X X X X X
ltalia Scaramozzino et al. (2019) X X X X X X X X
Tamponi et al. (2020) X X X X X X
Eslovaquia Smigova et al. (2021) X X X X X X X
Strkolcova et al. (2022) X
Grecia Diakou et al. (2019) X X X X
Smout et al. (2018) X X X X
Australia Harriott et al. (2019) X X X X
Beknazarova et al. (2020) X X
China Li et al. (2019) X
Mongolia Barnes et al. (2021) X
. . Phoosangwalthong et al. (2022) X
Tailandia Pumipuntu (2018) X X X
Malasia Mohd-Shaharuddin et al. (2018) X
India Suganya et al. (2019) X X
Filipinas Urgel et al. (2019) X X X X X
Indonesia Nasution et al. (2018) X X X
Sri Lanka Bandaranayaka et al. (2019) X X X X X X X
Irén Beiromvand et al. (2018) X X X
Hajipour (2019) X X
Irak Hassan & Barzinji (2018) X X X X X
Bangladesh Barua et al. (2020) X X X X X
Argelia Laatamna et al. (2021) X X X
Ziam et al. (2022) X X X X X X X
Tanzania Kidima (2019) X X X
Ghana Amissah-Reynolds (2020) X X X
Tlnez Lahmar et al. (2017) X X X X X
Palestina Othman & Abuseir (2021) X X X X X X X
Nigeria Ezema et al. (2019) X X X X
Abulude (2020) X X X X
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Kamani et al. (2021) X X X

Etiopia Mulugeta et al. (2019) X X X X

Kenia Mulinge et al. (2019) X

Canada Morandi et al. (2020) X X X
Adolph et al. (2017) X X X X X

Estados Unidos | Sobotyk et al. (2021) X X X X X
Duncan et al. (2020) X X X X X X
Lara-Reyes et al. (2021) X X X X X X X

México Aguillén-Gutiérrez et al. (2021) X X X X X
Contreras-Flores et al. (2021) X X

Cuba Pefia et al. (2016) X X X X

Guatemala Baiza (2020) X X

Brasil Berenguer et al. (2021) X X X X X
Pachacama (2017) X X

Ecuador Pluas & Sancexcreta (2021) X X X
Basantes (2021) X X

Colombia Sarmiento-Rubiano et al. (2018) X X X X X
Lopez-Arias et al. (2019) X

Chile Quilodran-Gonzalez et al. (2018) X X X X
Alegria-Morén et al. (2021) X X X

Bolivia Flores et al. (2021) X X X

Argentina Natalini et al. (2020) X X X X X X X
Medina (2021) X X X X X

Perti Enriquez et al. (2019) X X X X X
Noé Mocetti et al. (2011) X X X

Garcia-Alcalde (2025)

Fuente: Elaboracion propia.




ANEXOH

PRINCIPALES GENEROS DE PARASITOS IDENTIFICADOS EN GATOS

. Género
Pals Autor Ancylostoma | Cystoisospora | Cryptosporidium | Diphyllobothrium | Dypilidium | Giardia | Taenia | Toxocara | Toxascaris
Estonia Tull et al. (2021) X X X X X X
Polonia Szyvabe & Blaszkowska (2017) X X X X X X
Wierzbowska et al. (2020) X X X X X
Francia Bourgoin et al. (2022) X X X X
Suiza Zottler et al. (2019) X X X X X X
Italia Sauda et al. (2019) X X X X X
Eslovaquia Smigova et al. (2021) X X X
Espafia Blasco et al. (2017) X X X
Montoya et al. (2018) X X X X X X X
Grecia Symeonidou et al. (2018) X X X X X X
Chipre Diakou et al. (2017) X X X X X
China Li et al. (2019) X X
Tailandia Phoosangwalthong et al. (2022) X
Irén Hajipour (2019) X X
Yakhchali et al. (2017) X X X X X
Irak Hassan & Barzinji (2018) X X X X X
Bangladesh Barua et al. (2020) X X X
Lee et al. (2019) X X X X
Coreadel Sur I ak & Seo (2020) X
Egipto El-Seify et al. (2017) X X X X X
Canadd Morandi et al. (2020) X X X
Estados Unidos | Loftin et al. (2019) X X X X X
Cuba Lemus-Garcia et al. (2020) X X X
Brasil Ramos et al. (2020) X X X X
Berenguer et al. (2021) X X X
Colombia Sarmiento-Rubiano et al. (2018) X X X X X
Lopez-Arias et al. (2019) X
Per Noé Mocetti et al. (2011) X X
Duefias (2018) X X

Fuente: Elaboracion propia.




