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RESUMEN
El presente estudio tuvo como objetivo determinar de qué manera la aplicacion del software

1
Poly Pro mejora el aprendizaje de Geometria del Espacio en estudiantes de cuarto grado de
secundaria de la I.LE. Militar “Leoncio Prado™. Se entiende el aprendizaje como el desarrollo de

la competencia matematica: “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion”. Para
ello, se disefiaron y aplicaron sesiones de aprendizaje sobre Geometria del Espacio, abordando
poliedros regulares, prismas y el uso del software Poly Pro. Como resultado, se concluy6 que

el software Poly Pro mejora significativamente el aprendizaje de Geometria del Espacio,
contribuyendo al desarrollo de diversas capacidades en los estudiantes, tales como: modelar
objetos con formas geométricas y sus transformaciones, comunicar su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas, utilizar estrategias y procedimientos para medir y orientarse
3
en el espacio, y argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas. Los hallazgos de este
estudio permitieron concluir que Poly Pro es una herramienta altamente efectiva para la
ensefianza de los poliedros. Ademds, favorece la recreacién del proceso de ensefianza-
aprendizaje de manera interactiva, logrando motivar a los estudiantes en la adquisicién de

nuevos conocimientos.

Palabras clave: capacidades, competencias, geometria del espacio, software Poly Pro
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine how the application, Poly Pro software, improves
1

the learning of spatial geometry in fourth grade high school students of the LE. Militar

“Leoncio Prado”. Learning is understood as the development of the mathematical competence:

“Solve problems of shape, movement and location”. For this purpose, learning sessions on

spatial geometry were designed and applied, addressing regular polyhedra, prisms and the use
of Poly Pro software. a result, it was concluded that the Poly Pro software significantly
improves the learning of Geometry of Space, contributing to development of several skills
in students, such as: modeling ects with geometric shapes and their transformations,

communicating their understanding of geometric shapes and relationships, using strategies and
procedures to measure and orient themsel ves in space, and arguing statements about geometric
relationships. The findings of this study led to the conclusion that Poly Pro is a highly effective
tool for teaching polyhedra. In addition, it favors the recreation of the teaching-learning process

in an interactive way, motivating students in the acquisition of new knowledge.

Keywords: capacities, competences, spatial geometry, Poly Pro software.




L. INTRODUCCION
En la actualidad, la ensefianza de la Geometria del Espacio presenta desafios
significativos en el contexto educativo. Se ha identificado que los estudiantes enfrentan
dificultades para visualizar y comprender las propiedades de las figuras tridimensionales, lo
que conlleva a un bajo rendimiento académico y a una falta de interés en la materia. La

ensefianza tradicional, centrada en la memorizacion de formulas y conceptos, no ha logrado
captar la atencion de los estudiantes, quienes necesitan métodos mds activos e interactivos para

facilitar el aprendizaje.

Es asi que, en el aprendizaje de la Geometria, especificamente en la temdtica de sdlidos
geométricos, se evidencian dificultades en los estudiantes para reconocer las caracteristicas y
propiedades de cada poliedro y prisma, lo que les impide establecer semejanzas y diferencias
entre ellos. Estas dificultades no les permiten comprender ni resolver problemas relacionados
con los sélidos geométricos, como los poliedros regulares y los prismas. Conforme exponen

Gamboa y Ballesteros (2009), el enfoque tradicional ha llevado a considerar la ensefianza de

la Geometria como una disciplina dificil y poco iitil para los estudiantes.

En este contexto,el uso de las tecnologias educativas, como el software Poly Pro, ofrece
soluciones efectivas a las limitaciones del aprendizaje convencional. A partir de ello, se
desprende que las experiencias docentes con Poly Pro han optimizado la diddctica, mejorando
los procesos de ensefianza y aprendizaje. Este software permite a los estudiantes manipular y

explorar las figuras tridimensionales de forma digital, favoreciendo la ensefianza de los

poliedros, ya que proporciona una visualizacién éptima de dichas figuras. Esto, a su vez,




facilita el reconocimiento de sus elementos y propiedades, permitiendo a los estudiantes
comprender y resolver problemas relacionados con ellas.

La finalidad del presente trabajo es contribuir a la mejora de la competencia “Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion”, integrando las capacidades del drea de
Matemstica. La aplicacion de una herramienta interactiva en el bloque de geometria permite
visualizar las dimensiones de los poliedros platénicos, los lidos de Arquimedes, los prismas
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y los antiprismas, con el proposito de fortalecer el pensamiento espacial y lograr que los

estudiantes resuelvan problemas de manera efectiva.

Con la implementacion de las TIC, l aprendizaje de la Geometria del Espacio se
desarrolla de manera dindmica, generando una oportunidad para la transformacion del proceso
educativo. A partir de ello, se desprende que el uso del software Poly Pro brinda a la comunidad
educativa una nueva forma de aprender Geometria, integrando el desarrollo de habilidades

digitales con metodologias pedagdgicas innovadoras.

Conforme a lo indicado, se planteé como interrogante de estudio: ;De qué manera la
aplicacion del software Poly Pro mejora el aprendizaje de Geometria del Espacio en estudiantes

del cuarto grado de secundaria de la ILE. Militar “Leoncio Prado™?

2
En este sentido, la presente investigacién tuvo como objetivo general: determinar de
7
qué manera la aplicacién del software Poly Pro mejora el aprendizaje de Geometria del Espacio

en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la LE. Militar “Leoncio Prado”.

El Trabajo Académico consta de la siguiente estructura:




En el capitulo I se presenta la introduccién, incluyendo la descripcion del problema, los
antecedentes, los objetivos, la justificacion y los impactos esperados del estudio. El capitulo 11
expone la metodologia, detallando el tipo de investigﬂcién,seﬁo de investigacion, poblacion
y muestra, asi como las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad.
En el capitulo III se abordan los resultados del trabajo de investigacion y sus respectivos
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grificos estadisticos, los cuales sirvieron de soporte para el analisis de los datos. El capitulo IV
presenta las conclusiones, inferidas a partir del andlisis del trabajo. El capitulo V propone
recomendaciones para potenciar el aprendizaje de la Geometria en estudiantes del cuarto grado
de secundaria de la L.LE. Militar “Leoncio Prado”. El capitulo VI contiene referencias

utilizadas en la investigacion. Finalmente, el capitulo VII muestra los anexos, que sirven como

evidencia del trabajo realizado.

1.1 Descripcion del problema

La sociedad peruana, en la actualidad, estd inmersa en cambios vertiginosos
caracteristicos del siglo XXI, impulsados por los avances tecnolégico y cientifico. Las
situaciones probleméticas que acontecen en el pais son cada vez mas numerosas y complejas,
que demanda un mayor desarrollo del pensamiento critico, la creatividad y la capacidad de
razonamiento. En este contexto, la globalizacion plantea retos importantes para promover y
fortalecer las relaciones interculturales. Desde esta perspectiva, el Proyecto Educativo
Nacional al 2021 (PEN),en uno de sus objetivos estratégicos, plantea la necesidad de garantizar
que los estudiantes adquieran aprendizajes relevantes y de calidad, permitiéndoles
desenvolverse en su entorno de manera critica, auténoma, y con responsabilidad. Asimismo,

enfatiza la formacion de docentes altamente capacitados, con un perfil profesional sélido,

capaces de disefiar y ejecutar estrategias pedagdgicas innovadoras y desafiantes que partan de




los intereses de los estudiantes y fomenten un aprendizaje profundo y significativo. (pp. 15-

16).

Por ende, en el siglo XXI, los docentes son artifices de cambios, por lo que es
fundamental que tengan la capacidad de innovar. En este sentido, el uso de las tecnologias
educativas representa una solucion efectiva en diversos dmbitos, como el cultural, social,
educativo y laboral. Por esta razon, se reconoce que las TIC desempeiian un papel significativo,
ya que generan transformaciones en las modalidades de trabajo y en la creacién de recursos
educativos, enriqueciendo el aprendizaje. Su integracion facilita el acceso al conocimiento y a
diversas dreas del saber. En el &mbito educativo, las TIC han impactado en la forma de trabajo,
ya que permiten a profesores y estudiantes acceder a recursos mediadores que optimizan la

calidad del aprendizaje, fomentando un entorno interactivo y colaborativo.

Al respecto, en la Institucion Educativa “Leoncio Prado” se evidencié que afin
predominan enfoques tradicionales, lo que lleva a que los estudiantes memoricen el contenido
sin profundizar en su comprensién. En cuanto a los medios utilizados en las clases de
Matemtica, se identificé el uso de los siguientes recursos:

e Por parte del docente: pizarra, plumén, fichas de trabajo, cuaderno de trabajo del
docente de Matemdtica proporcionado por el Ministerio de Educaciéon (MINEDU),
programa PowerPoint, videos.

e Por parte de los estudiantes: carpeta, lapiceros, reglas, fichas de actividades, libro de

trabajo de Matematica proporcionado por el MINEDU.

En este apartado, se presenta un resumen de lo observado en las clases de matemitica

dirigidas por los docentes. Generalmente, el profesor inicia su clase colocando el titulo del




contenido a trabajar y lo explica en la pizarra. Luego, propone un conjunto de ejercicios y los
resuelve con la intervencion de los estudiantes, enfatizando cada proceso realizado en la
solucion de ejercicios y problemas matematicos. Posteriormente, los estudiantes resuelven
ejercicios de aplicacion mediante una ficha de actividades y, en muy pocas ocasiones,
problemas propuestos en su libro de trabajo. Dichos ejercicios suelen desarrollarse en un
enfoque algoritmico, mientras que algunos plantean problemas simulados de la realidad.
Durante la realizacion de estas actividades, el docente monitorea el trabajo y responde a las
inquietudes y dudas que surgen en el proceso.

Todo lo descrito ha generado que los estudiantes atin se ubiquen en los niveles de
desempenio “Inicio” o “Proceso” en las evaluaciones externas realizadas por el Ministerio de

Educacion del Peri (MINEDU) en Matematica, como las pruebas de Evaluacion Censal de

Estudiantes (ECE).

Las situaciones descritas permiten formular la siguiente interrogante de estudio: ;De
qué manera la aplicacién del software Poly Pro mejora el aprendizaje de Geometria del Espacio

en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la I. E. Militar “Leoncio Prado™?

De igual manera, se plantean los siguientes problemas especificos: ;De qué manera la
aplicacién del software Poly Pro mejora la dimensién de la capacidad modela objetos con
formas geométricas y sus transformaciones, la dimensién de la capacidad comunica su
comprensién sobre las formas y relaciones geométricas, la dimension de la capacidad usa
estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio y la dimension de la

capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas, en estudiantes del cuarto

grado de secundaria de la I.E. Militar “Leoncio Prado™?




1.2 Antecedentes

1.2.1. A nivel Infernacional

En Colombia, Torres y Racedo (2014) tuvieron como objetivo de investigacion en su
tesis implementar la aplicacion de GeoGebra en la ensefianza de la geometria. Como
conclusion, se establece que este software facilita la interaccion con los contenidos,
permitiendo que el aprendizaje sea eficiente, ya que puede ser manipulado, visualizado y
utilizado a través de secuencias didacticas, otorgandole una mayor significancia en el proceso
de ensefianza y aprendizaje.
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De igual manera, en Colombia, Cuentas et al. (2017) llevaron a cabo una investigacién
con el objetivo de analizar la secuencia diddctica mediante el uso de las TIC, especificamente
através del software GeoGebra. En su conclusion, detallaron que el grupo experimental mostré
un aumento significativo en el porcentaje de estudiantes que respondieron correctamente, en
comparacién con el grupo control que abordé la misma unidad sin la mediacién de estas
herramientas. Este hallazgo resalta la efectividad de integrar las TIC en el proceso educativo,
debido a que mejora los resultados de aprendizaje. Asimismo, los autores subrayaron que la
ensefianza de los solidos geométricos con GeoGebra facilita la comprension y la motivacion a
los estudiantes, al promover una interaccion activa con docentes y compaiieros, enriqueciendo

asi el proceso de ensefianza y el aprendizaje.

Por otra parte, en Colombia, Posada (2015) tuvo como objetivo disefiar una unidad
diddctica utilizando el software Poly Pro. En su conclusién, destacé que su implementacién
facilita la observacion de la relevancia de las TIC, contribuyendo al fortalecimiento del
aprendizaje significativo. Asimismo, enfatizé que las tecnologias educativas son herramientas

interactivas que transforman la ensefianza, generando mayor motivacién en los estudiantes para




la adquisicién de conocimientos. De este modo, la incorporacion del software Poly Pro permite

potenciar el pensamiento espacial, enriqueciendo la experiencia de aprendizaje.

En Espafia, Garcia (2011) plante6 como objetivo de investigacion incrementar la
motivacién estudiantil hacia las Matemdticas y optimizar el aprendizaje mediante el uso del
software dindmico GeoGebra. Como conclusion, evidencié que la incorporacion de las TIC en
el aula resulta enriquecedora y gratificante. Ademas, destaco que su utilizacion genera cambios
en las actitudes de los estudiantes, promoviendo el desarrollo de competencias. Asimismo,
resalto que el programa GeoGebra motiva a los estudiantes y es mds ventajoso que los métodos
tradicionales. A partir de ello, se concluye que la implementacién de este software en el aula

mejora la comprension de los conceptos matemdticos, haciendo que los procesos educativos

sean mas atractivos e interactivos.

1.2.2 A nivel nacional
Maguifia (2013) tuvo como propédsito de investigacién implementar una propuesta
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didactica basada en el modelo de Van Hiele para promover un nivel 3 de deduccién informal

mediante el uso del software geométrico GeoGebra. En su estudio, concluyé que esta
implementacién es dindmica, generando logros significativos en los estudiantes. Tanto el
modelo de Van Hiele como el software GeoGebra aportan al conocimiento de la Geometria en
diferentes etapas, favoreciendo un mayor desarrollo del razonamiento abstracto. Las
habilidades y comprensiones especificas permiten que el estudiante desarrolle las actividades,
fomentando avances superiores en el conocimiento de la Geometria. Al integrar GeoGebra con
el modelo Van Hiele, las actividades se transforman, haciendo que los conceptos sean mas

accesibles y comprensibles, 1o que contribuye al desarrollo de un pensamiento dinimico.




Asimismo, Echevarria (2015) planteé como objetivo examinar como los estudiantes
logran la transicion de la Geometria Sintética a la Geometria Analitica mediante el uso del
software GeoGebra. En su conclusion, destacé que el aprendizaje matematico, al abordar temas
sobre la circunferencia, facilita el establecimiento de conexiones entre los conceptos, por lo
que el uso de GeoGebra favorece el aprendizaje de los estudiantes, permitiéndoles comprender
mejor las relaciones entre las distintas representaciones geométricas. Este hallazgo sugiere que

GeoGebra es una herramienta valiosa que mejora la comprension e integracion de los conceptos

matematicos en el aula.

De la misma manera, Espinoza (2015) tuvo como objetivo examinar cémo los
estudiantes formulan conjeturas sobre las propiedades de la base media del trapecio al trabajar
con el registro figural en una secuencia diddctica que incorpora el uso de GeoGebra. Como
conclusion, evidencio que el objetivo se alcanzd parcialmente, ya que los estudiantes realizaron
construcciones geométricas, como la creacién de un trapecio escaleno mediante las
herramientas de GeoGebra, lo que demuestra un avance en sucomprensién secuencial del tema.
Asimismo, determiné que el uso de GeoGebra permite a los estudiantes interactuar de manera
dindmica con las propiedades del trapecio, facilitando el desarrollo de sus habilidades de
razonamiento y visualizacion. Esto confirma que la herramienta tecnoldgica no solo apoya la
formulacién de conjeturas, sino que también contribuye a la comprensién de las propiedades

geométricas en el contexto educativo.

Chaydn (2017) formulé como objetivo potenciar las habilidades 16gico-matematicas en
el drea de Geometria mediante el programa Cabri Geometry Il. En su conclusion, afirmé que,
al implementar una metodologia adecuada para el uso de este software, se logran avances

significativos en el aprendizaje. Asimismo, destacé que la aplicacién del software, junto con el




enfoque metodolégico estructurado, facilita el aprendizaje de los conceptos geométricos,
contribuyendo al desarrollo de un razonamiento mas profundo en los futuros ingenieros. Ante
ello, sugirio la integracion de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza para obtener

resultados efectivos en la aplicacion de la Geometria en los contextos académicos.

Nieto (2016) formulé como objetivo evaluar el impacto del software educativo
Graphmatica en la capacidad de comunicacion matemitica. En su conclusion, determing que
su implementacion influye significativamente en esta habilidad, evidenciando diferencias
notables en las medias. Asimismo, precisé que el uso de Graphmdtica permite fortalecer la
comunicacién matematica, lo que contribuye al aprendizaje de los estudiantes. En este sentido,

resalto que su incorporacion en el curriculo representa una estrategia efectiva para fomentar el

desarrollo de habilidades matematicas esenciales en el aula.

Por otro lado, Garcia (2018) planteé como objetivo de investigacién analizar el impacto

del uso del software Poly Pro en la resolucién de sélidos platénicos o poliedros regulares. En
2

su conclusién, determind que la implementacién del software influye de manera positiva y

significativa en el conocimiento de los solidos platonicos. Asimismo, resalté que su uso mejora

el aprendizaje de los estudiantes, ya que facilita la comprension de conceptos geométricos

complejos e integra herramientas tecnolégicas que resultan altamente efectivas en la ensefianza

de la Geometria.

Conforme a lo descrito, se evidencia que los estudios demuestran un impacto
significativo en la ensefianza de la matemitica a través del apoyo de los recursos tecnoldgicos.

Los cambios propuestos han sido relevantes en los enfoques metodoldgicos; por ello, su




implementacion resulta necesaria para motivar a los estudiantes y favorecer el aprendizaje

mediante estrategias diddcticas que incorporen herramientas dindmicas e interactivas.

Al respecto, Morrissey (2016) afirmé que los recursos tecnoldgicos, los programas y
los materiales aplicados dentro del aula contribuyen a que la experiencia sea enriquecedora. Es
asi que la utilizacion de contenidos digitales permite potenciar el aprendizaje por medio de
simulaciones y animaciones. Por otro lado, estos recursos fomentan un enfoque mads activo y
participativo, integrando herramientas con enfoques pedagogicos, lo que mejora la motivacion

y promueve la asimilacién de los contenidos.

De acuerdo con el autor, es indispensable implementar las Tic en el drea de Matemaltica,
dado que brindan grandes posibilidades para mejorar y potenciar el aprendizaje. Por ello, en
este estudio se sugieren algunas herramientas tecnoldgicas que pueden contribuir a este

propésito, tales como: Poly Pro, GeoGebra, Graphmatica, CaRMetal, SketchUp.

En cuanto a la Geometria del Espacio, Vargas (2013, p. 75) expresé que la Geometria
es considerada por las personas como una expresion universal, la cual describe y edifica el
mundo, constituyéndose en una percepcion compartida por el resto de la humanidad.
Asimismo, el autor sefiala que una de las razones por las que la Geometria es crucial es su
contribucién al desarrollo de diversas habilidades mentales, como la intuicién espacial y la
combinacién de la visualizacién, manipulacién y experimentacién. A pesar de que una
situacién geométrica pueda parecer simple, ofrece amplias oportunidades para la exploracion,
el anilisis y la formulacion de conjeturas. La Geometria permite a las personas enfrentar
problemas de manera creativa y légica, promoviendo un pensamiento critico, que resulta

valioso en miiltiples contextos.




Por otro lado, Masias (2002, p. 35), plantea que el pensamiento espacial se concibe
como la capacidad de comprender y manipular el entorno en términos espaciales, loque implica
el manejo de planos, mapas y la habilidad para visualizar objetos desde distintas perspectivas.
En este sentido, se considera fundamental que los estudiantes desarrollen esta capacidad, ya
que les permitird manipular y representar informacion en la resolucién de problemas
matematicos. Desde los primeros momentos de la infancia, la relacion con el entorno se
establece a partir de la manipulacion de objetos tridimensionales. Por ello, la ensefianza de la
Geometria debe partir del estudio de los cuerpos tridimensionales, considerando que este
constituye el punto de partida natural para la exploracion de las propiedades espaciales.

Posteriormente se debe avanzar hacia el estudio de las figuras bidimensionales, las lineas y,

finalmente, el punto.

En tal sentido, los estudiantes deben construir poliedros geométricos utilizando material
concreto, como origami, brochetas y paliglobos; a través de la construccién geométrica de
plantillas con regla y compés; o mediante el uso de un software especializado, en este caso,
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Poly Pro. Esta estrategia permitird ampliar el estudio de la Geometria del Espacio de una

manera innovadora y creativa, favoreciendo una mayor comprension y manipulacién de las

estructuras tridimensionales.
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Por otro lado, el Ministerio de Educacién (MINEDU), al abordar el drea de Matemitica,
sefiala que esta se compone de cuatro competencias. Citando a Rico (2007), la competencia se

define como el “conjunto de saberes (habilidades, conocimientos y actitudes) puestos en juego

por los estudiantes para analizar, razonar y comunicar eficazmente cuando resuelven o

formulan problemas mateméaticos en una variedad de dominios y situaciones™ (p. 50).




De acuerdo con Las Rutas del Aprendizaje (2015), la competencia se concibe como la
capacidad de las personas para abordar de manera consciente la resolucion de un problema o
demanda, haciendo un uso flexible y creativo de sus conocimientos, habilidades, informacion
y herramientas. A través de esta capacidad, los estudiantes fortalecen sus valores, emociones y
actitudes dentro de los procesos de aprendizaje, lo que les permite adaptarse a diversas
situaciones y utilizar sus recursos internos para generar soluciones efectivas. Esto implica que

1

la competencia integra conocimientos y actitudes, los cuales fortalecen la toma de decisiones

y facilitan la resolucion de los desafios en diferentes contextos.

Por consiguiente, la competencia es la capacidad de combinar un conjunto de saberes
conceptuales (saber), metodoldgicos (saber hacer) y humanos (ser) para resolver problemas
tanto de la vida diaria como del mundo laboral.

44

Segtn el Curriculo Nacional de la Educacién Bdsica (CNEB, 2016) - R. M. N.° 281-
2016-MINEDU, se identifican cuatro competencias fundamentales, las cuales desarrollan a
través de cuatro capacidades matemdticas. Estas competencias contribuyen al aprendizaje,
potenciando el desarrollo integral de los estudiantes y fortaleciendo su capacidad para abordar
problemas y tomar decisiones. En este sentido, se considera que las cuatro capacidades
matemdticas estdn interrelacionadas y se manifiestan en las formas de actuar y pensar de los
estudiantes, siendo esenciales para fomentar el pensamiento critico y analitico en el ambito
educativo. Las competencias fundamentales son (a) resuelve problemas de cantidad; (b)
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; (c¢) resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion; y, (d) resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbres. De

acuerdo con ello, la presente investigacién se centré en la tercera competencia.
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Segtin el CNEB (2016), uno de los objetivos es que los estudiantes sean capaces de
orientarse y describir tanto la posicion como el movimiento de los objetos y de si mismos en
el espacio. Esto implica el desarrollo de habilidades de visualizacion, interpretacion y relacion
de las caracteristicas de los objetos con formas geométricas en dos o tres dimensiones. Por otro
lado, también se espera que los estudiantes realicen mediciones, ya sean directas o indirectas,
del drea, perimetro, volumen y capacidad de diferentes objetos. Asimismo, se busca que
construyan sus propias representaciones, disefiando objetos planos y maquetas con el apoyo de
herramientas, estrategias y procedimientos adecuados para la construccion y medicion. Estas
actividades incluyen la descripcion de trayectorias y rutas mediante un sistema de referencia y

el uso de un lenguaje geométrico preciso, lo que enriquecerd la comprensién del espacio y

fortalecerd la capacidad de anilisis de los estudiantes.

El logro de la competencia involucra que los estudiantes puedan desarrollar las

siguientes capacidades:

Capacidad 1:

Modelacion de objetos geométricos y su transformacion: esto involucra la creacion de
un modelo, asi como la determinacién de su posicién y movimiento, utilizando formas
geométricas. También incluye la representacion de su ubicacién y transformacioén en un plano
determinado. A través de este proceso, se evalda si el modelo cumple con los requisitos
establecidos, lo que permitird asegurar una representacién precisa y funcional de las

condiciones planteadas.




Capacidad 2:

Expresion de la comprension de las formas y relaciones geométricas: esta capacidad
implica la comunicacién del conocimiento sobre las propiedades geométricas y la habilidad de
establecer conexiones entre las distintas formas. A través de la comunicacion, los estudiantes
describen las propiedades geométricas y utilizan recursos para ilustrar las relaciones entre las

formas, lo que permite transmitir de manera efectiva su comprension y facilitar la interaccion

con otros en el contexto de las matematicas.

Capacidad 3:

Utilizacién de estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio: esta
capacidad implica la adaptacion, combinacion o desarrollo de diversas técnicas, métodos y
recursos que permitan construir formas geométricas, trazar trayectorias y medir o estimar
distancias y dreas. Asimismo, incluye la habilidad para transformar tanto figuras
bidimensionales como tridimensionales. En este proceso, se adopta un enfoque flexible, en el

que el estudiante puede emplear diferentes herramientas o técnicas segiin sus necesidades, lo

que fortalece su comprension del espacio y de las relaciones geométricas.

Capacidad 4:

Formulacién de argumentos sobre las relaciones geométricas: esta capacidad implica el
desarrollan de afirmaciones sobre las posibles conexiones entre elementos geométricos.
Asimismo, comprende la habilidad de justificar, validar o refutar dichas afirmaciones,
basdndose en experiencia personal, ejemplos concretos, contracjemplos y el conocimiento de
las propiedades geométricas. Este razonamiento se construye mediante técnicas de induccion

o deduccién, las cuales buscan establecer vinculos entre las formas, profundizando en la




comprension de su naturaleza y comportamiento, con el propdsito de enriquecer el aprendizaje

y la aplicacion de los conceptos matematicos.

En ese sentido, la utilizacion del software educativo Poly Pro resulta especialmente
significativa en el contexto pedagdgico. Una de sus principales ventajas es su accesibilidad, ya
que no requiere un alto nivel de conocimientos informdticos. Asimismo, su integracion en el
proceso de aprendizaje permite activar tanto habilidades cognitivas como motoras, lo que
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contribuye al desarrollo de competencias en el darea de Matemdtica y potenciando diversas
capacidades en los estudiantes. Por otro lado, esta herramienta facilita la ensefianza y el
aprendizaje, promoviendo una mayor interaccién y participacion de los estudiantes. De este

modo, enriquece la experiencia educativa y favorece la adquisicion de habilidades clave en

Matemitica.

Johnson y Cataldn fueron los creadores del software Poly Pro. Conforme manifiesta

Posada (2015), este software educativo permite la exploracién y creacién de poliedros
tridimensionales, facilitando la visualizacién, el andlisis y el desarrollo en el estudio de las

formas geométricas. El software puede obtenerse a través de su pigina oficial:

http://www .peda.com/polypro

a _ .
1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General
Determinar de qué manera la aplicacién del software Poly Pro mejora el aprendizaje de

Geometria del Espacio, en estudiantes del cuarto grado de secundaria de la I.LE. Militar

“Leoncio Prado™.
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1.3.2 Objetivos Especificos.

Determinar de qué manera la aplicacion del software Poly Pro mejora el desarrollo de
la capacidad (“modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones”, la capacidad
(b) “comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas”, la capacidad (c)
“usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio”, la capacidad (d)

7

“argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas”, en estudiantes del cuarto grado de

secundaria de la LE. Militar “Leoncio Prado™

1.4 Justificacion

La presente investigacién se llevo a cabo en la I.E. Militar “Leoncio Prado”, ubicada
en La Perla, Callao, la cual atiende a estudiantes a partir del tercer grado de secundaria. Esta
institucion cuenta con un régimen especial de internado y formacién militar, con el respaldo
del Ministerio de Educacion, el Gobierno Regional del Callao y el Ministerio de Defensa, lo

que la distingue de otras instituciones educativas del pais.

La Direccion de la L.E. Militar “Leoncio Prado™ estd a cargo de un coronel del Ejército
con experiencia académica, designado por el Ministerio de Defensa, quien ejerce como primera
autoridad y es responsable de la conduccion y administracién integral de la institucion.
Asimismo, posee facultades de direccién y gestion, asegurando el cumplimiento de los

lineamientos institucionales y estratégicos.

El paradigma docente actual pone énfasis en el protagonismo del alumno, quien es el
constructor de su propio conocimiento y ejerce autonomia en el uso de estrategias. En este

contexto, el docente asume el rol de guia, conduciendo la exploracién de situaciones
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problemidticas para generar un conflicto cognitivo acorde con los distintos niveles de
aprendizaje que los estudiantes deben alcanzar.

Por otro lado, las TIC han impactado en nuevas formas de trabajar, comunicarse,
relacionarse con otros y aprender, eliminando distancias y barreras comunicativas a través del
avance tecnolégico. De este modo, se han convertido en un puente para la interaccion entre
personas ubicadas en distintos espacios. Por ende, en la actualidad, la informacion esta
disponible de manera instantanea, lo que minimiza las barreras comunicativas y agiliza el

acceso al conocimiento.

En la actualidad, es fundamental comprender el perfil de los estudiantes del siglo XXI,
quienes estan inmersos en el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC).
Esto se respalda en el contenido del video publicado en el portal chileno Educar Chile, donde

51
se presentan las caracteristicas, los intereses y las actitudes de los estudiantes frente a los
procesos de ensefianza y aprendizaje en las instituciones educativas. En este contexto, resulta
esencial analizar el impacto de la implementacién del software Poly Pro en el aprendizaje de
la Geometria del Espacio en estudiantes de cuarto grado de secundaria. Su integracién busca

fortalecer sus competencias y capacidades, contribuyendo a su desarrollo académico y

personal.

Este trabajo de investigacién es relevante, ya que busca optimizar el desempefio

3
académico de los estudiantes en Geometria mediante el uso del software Poly Pro como
herramienta interactiva. En este sentido, la didédctica docente en el drea de Matemadtica no debe
limitarse tnicamente al uso de la pizarra y el plumén, sino innovar, trascender y estar en

concordancia con los retos y demandas de las tecnologias de la informacién y la comunicacién

(TIC).
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Ademis, la integracion del software Poly Pro en la ensefianza de la Geometria favorece
un enfoque individualizado, proporcionando herramientas que optimizan el aprendizaje y
constituye un recurso pedagdgico eficaz para los docentes en el aula. Asimismo, el uso de la
tecnologia en el proceso educativo se configura como un elemento clave en la interaccion de

los estudiantes, ya que estimula su interés y fortalece sus competencias, contribuyendo asi a su

desarrollo académico integral.

La presente investigacion surge con la finalidad de mejorar el bajo desempeifio
académico de los estudiantes en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacién (Sélidos geométricos) y plantea la necesidad de implementar y aplicar el software
Poly Pro para potenciar el pensamiento espacial. En este sentido. el desarrollo de este estudio
se justifica en la alta incidencia de estudiantes con un aprendizaje pasivo, memoristico y
acritico, ademis de dificultades para resolver problemas de Geometria del Espacio, lo cual se
evidencié en las evaluaciones formativas y sumativas. Asimismo, la investigacién busca
generar nuevos conocimientos que contribuyan a la solucién de esta problemdtica,

favoreciendo la mejora del aprendizaje en el drea de matematica.

Desde el enfoque metodoldgico, esta investigacion busca generar conocimientos
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innovadores que sirvan como estrategias para fortalecer la competencia Resuelve problemas

de forma, movimiento y localizacién. Se reconoce que el rendimiento académico de los

estudiantes estd estrechamente vinculado a los enfoques pedagégicos empleados, los cuales
representan un factor clave para el avance de la educacién matematica. Ademads, la
implementacion del software Poly Pro favorece los procesos de aprendizaje, ya que permite la

visualizacién en 3D de los sdlidos platénicos, sélidos de Arquimedes, prismas y antiprismas,
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solidos de Johnson, sélidos de Cataldn, dipiramides, deltoedros, esferas y domos geodésicos,

facilitando su comprension y aplicacion en el contexto educativo.

Asimismo, el estudiante podrd explorar los sélidos mencionados, rotarlos, exportarlos
aun documento de Word e imprimirlos como una figura en dos dimensiones para poder realizar
su construccion en papel o cartulina.

38

Por tanto, esta investigacion beneficiard a 850 estudiantes del VII ciclo del nivel
secundario, cuyas edades oscilan entre 13 y 17 aiios de edad.

En sintesis, la investigacion resulta relevante para la Institucion Educativa ya que busca
mejorar la prictica docente, innovar la metodologia de ensefianza y fomentar nueva actitud de
los estudiantes hacia la matemdtica.

1.5 Impactos esperados del trabajo académico

El software Poly Pro permite estimular la creatividad en los estudiantes. A través de su
implementacion, se despierta el interés por la Geometria y se potencia el desarrollo de
competencias, lo que facilita el aprendizaje y los prepara para los nuevos desafios digitales.
Ademads, este software promueve el pensamiento geométrico, gracias a su flexibilidad y
versatilidad, permitiendo que los estudiantes avancen a niveles superiores de razonamiento y

resolucidn de problemas relacionados con los sélidos geométricos.

Por otro lado, mejora la visualizacion de los poliedros, permitiendo que los estudiantes
identifiquen sus elementos y propiedades, al tiempo que les brinda la posibilidad de manipular

representaciones dindmicas y tridimensionales. Su uso fomenta una actitud critica,
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promoviendo el autoaprendizaje y maximizando el trabajo en equipo para lograr un
rendimiento académico optimo. Asimismo, fortalece las relaciones entre los estudiantes, al

mejorar la confianza y generar un ambiente dindmico y colaborativo.

Conforme a lo descrito, se recomienda la implementacion del software Poly Pro tanto
en horas lectivas como en actividades extracurriculares. Su aplicacion facilita la comprension
de conceptos avanzados de la geometria, fomenta el intercambio de experiencias y enriquece

la calidad educativa.
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.
IL METODOLOGIA

2.1 Tipo de investigacién

En el presente estudio se utilizé un enfoque experimental, especificamente el pre
experimental. Para ello, se implementé una herramienta interactiva que permite evaluar la
competencia matematica Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, junto con

sus respectivas capacidades. A través del software Poly Pro, se midieron las capacidades de los

estudiantes con el propdsito de determinar el impacto de esta herramienta en su aprendizaje.

2.2 Diseilo de investigacion

El concepto de disefio enfatiza la estrategia seguida en la investigacion. El
establecimiento del disefio implico la creacion de un plan estratégico que permitiera abordar el
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planteamiento del problema (Cabezas et al.,2018,p. 70). En este sentido, en el presente estudio
se adoptd un disefio preexperimental que involucré un grupo como unidad de andlisis. En dicho
grupo, se implement6 la variable independiente, que corresponde al software Poly Pro, y se
llevaron a cabo evaluaciones mediante pruebas de pretest y postest. De esta manera, se midié
el impacto del software.

El esquema que se utilizo fue el siguiente:

G.E. Oy X 0.

Donde:

GE: Grupo de estudio

O pretest

X: Aplicacién del software Poly Pro

O2: posttest
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Cabezas et al. (2018) refieren que los disefios preexperimentales se centran en el
andlisis de una tnica variable y carecen de control significativo. En ese tipo de investigacion,
no se realizan manipulaciones de las variables independientes ni se establece un grupo de
control. Ademis, no se pueden realizar comparaciones entre grupos, ya que no se aplica un
tratamiento o estimulo en forma de pretest o posttest. En este caso, el control es muy limitado,

ya que se trabaja tnicamente con un solo grupo y las unidades no se asignan al azar.

[E
2.3 Poblacién y muestra

2.3.1 Poblacion

Conforme exponen Herndndez et al. (2014), la poblacién hace referencia al total de
casos que cumplen con un conjunto de criterios especificos. En el presente estudio, la poblacién
estuvo conformada por estudiantes de cuarto grado de secundaria de la LE. Militar “Leoncio

Prado”, sumando un total de 260 estudiantes. La edad promedio oscila entre 14 y 16 afios.

a
2.3.2 Muestra

Para Herndndez et al. (2014), la muestra estd representada por un pequefio subgrupo de
la poblacion, el cual tiene una relacion directa con el proceso de investigacion. Para este

estudio, la muestra seleccionada estd conformada por 96 estudiantes.

2.3.3 Muestreo
El muestreo determinado en el presente estudio fue no probabilistico o intencional,

debido a la decision o conveniencia del investigador.
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4
2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La técnica utilizada fue la observacion, mientras que el instrumento consistio en una
prueba escrita sobre los poliedros, la cual se aplicé antes y después de utilizar el software Poly
Pro, con el fin de valorar el aprendizaje esperado en los estudiantes. El instrumento fue

54
disefiado en funcion de los objetivos de la investigacion y de los temas abordados con el grupo

experimental. La aplicacién de la prueba tuvo como propésito medir el impacto del software

en el aprendizaje de los estudiantes, estableciendo una comparacion clara del conocimiento

adquirido.

a
Tabla N.° 1:

Escala de Calificacion de los Aprendizajes en EBR

Nivel de logro Calificacion | Descripcion

73
Destacado 20-18 El alumno tiene un manejo solvente en todas las dreas propuestas.
Previsto 17-14 El alumno tiene un logro previsto en un tiempo programado.
Proceso 13-11 El alumno estd en camino al aprendizaje previsto, pero necesita

un acompafiamiento por un tiempo

Inicio 10 -00 El alumno tiene dificultad en el aprendizaje por lo que requiere

un acompafiamiento constante.

2.5 Validez y confiabilidad
Se efectudé mediante juicio de expertos, con la participacion de dos especialistas en el
drea de Matemdtica y una experta en Metodologia, considerando ciertos indicadores que

permitieron su validacién.




III. RESULTADOS
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Respecto al objetivo general, en la Tabla N.° 2 se presentan los siguientes resultados:

Tabla N.” 2:

Aprendizaje de Geometria del Espacio antes y después de aplicar el software Poly Pro

Grupo
Antes Después
Frecuencia % Frecuencia Yo

Inicio 92 95.8% 0 0,0%
Aprendizaje de

Proceso 4 4.2% 0 0.0%
Geometria del

X Previsto 0 0.0% 72 75.0%

Espacio.

Destacado 0 0.0% 24 25.0%

Fuente: Datos obtenidos de las evaluaciones

Figura N.° 1:

Aprendizaje de Geometria del Espacio antes y después de aplicar el software Poly Pro

100,0%
80,0%

O

60,0%

Porcentaje

40,0%

20,0%

0%

En inicio

Grupo

Poly Pro
Después de aplicar el
software Poly Pro

En proceso

.Ames de aplicar el software

0gro previsto

Aprendizaje de Geometria del Espacio




Interpretacion:
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Antes de la aplicacion del software Poly Pro, se observé que el 95,8 % de los estudiantes

se encontraba en un nivel de inicio en relacion con el aprendizaje de Geometria del Espacio.

Tras la aplicacion del software, el 75,0 % de los estudiantes alcanzé niveles de logro previsto,

mientras que el 25,0 % logro niveles de logro destacado.
63

Estos resultados evidencian que el uso de Poly Pro contribuyd significativamente al aprendizaje

de Geometria del Espacio.

Respecto al primer objetivo especifico, en la Tabla N.* 3 se presentan los resultados

obtenidos:

Tabla N.° 3:

5
Modelado de objetos con formas geométricas y sus transformaciones antes y después de

aplicar el software Poly Pro

Grupo

Antes de aplicar el

software Poly Pro

Después de aplicar el

software Poly Pro

Frecuencia % Frecuencia o
Modelado de Inicio 80 83,3% 0 0.0%
objetos con formas Proceso 16 16,7% 16 16,7%
geomélricas y sus  Previsto 0 0.0% 72 75.0%
transformaciones.  pestacado 0 00% 8 8.3%

Fuente: Datos obtenidos de las evaluaciones
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Figura N.” 2:

5
Modelado de objetos con formas geométricas y sus transformaciones antes y después de

aplicar el software Poly Pro

Porcentaje

Grupo

-Antes de aplicar el software
Poly Pro
80,0% DDespués de aplicar el
software Poly Pro

En iniclo En proceso

ogro previsto

Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones

Interpretacion:

3
Antes de la aplicacién del software Poly Pro, se observo que el 83,3 % de los estudiantes

7
se encontraba en un nivel de inicio en relacién con la capacidad de modelar objetos con formas

geométricas y sus transformaciones. Después de la aplicacién, el 75,0 % de los estudiantes

alcanzd niveles de logro previsto, mientras que el 8.3 % logro niveles de logro destacado.

Estos resultados evidencian un cambio significativo en el aprendizaje de los

estudiantes.
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En relacion con el segundo objetivo especifico, en la Tabla N.° 4 se describen los

siguientes resultados:

Tabla N.° 4:

Comunicacion de la comprension sobre las formas y relaciones geométricas antes y después

de aplicar el software Poly Pro

Grupo
Antes de aplicar el Después de aplicar el
software Poly Pro software Poly Pro
Frecuencia % Frecuencia Yo
Comunicacion de la  Inicio 52 54.2% 0 0.0%
comprension sobre  Proceso 28 29,2% 8 8.,3%
LaSyonmasiy Previsto 16 16,7% 36 37.5%
relaciones
P Destacado 0 0,0% 52 54.2%
geométricas.

Fuente: Datos obtenidos de las evaluaciones




31

Figura N.° 3:

Comunicacion de la comprension sobre las formas y relaciones geométricas antes y después

de aplicar el software Poly Pro

Grupo
.Antes de aplicar el software
Poly Pro

DDespués de aplicar el
software Poly Pro

S0,0%

Porcentaje

En inicio En proceso Logro previsto  Logro destacado

Comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geomeétricas

Interpretacién:

Antes la aplicacion del software Poly Pro, se observo e el 542 % de los estudiantes
se encontraba en un nivel de inicio en relacién con la capacidad de comunicar su comprensién
sobre las formas y relaciones geométricas. Después de la aplicacién, el 542 % de los
estudiantes alcanzo niveles de logro destacado, mientras que el 37.5 % logré niveles de logro
previsto, evidenciando una mejora en el aprendizaje en dicha capacidad.

Respecto al tercer objetivo especifico, en la Tabla N° 5 se describen los resultados

obtenidos en la investigacién.




Tabla N.° 5:
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Uso de estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio antes y después de

aplicar el software Poly Pro

Grupo

Antes de aplicar el

software Poly Pro

Después de aplicar el

software Poly Pro

Frecuencia % Frecuencia G
Uso de estrategias  Inicio 56 58.3% 0 0.0%
y procedimientos  proceso 32 333% 4 42%
o d'
para mediry Previsto 8 8.3% 52 5429
orientarse en el
Destacado 0 0.0% 40 41,7%

espacio

Fuente: Datos obtenidos de las evaluaciones

Figura N.° 4:

Uso de estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio antes y después de

aplicar el software Poly Pro
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Grupo

.Ames de aplicar el software
Poly Pro

DDespués de aplicar el
software Poly Pro

Porcentaje

destacado

En inicio En proceso Logro previsto  Logro

Usa estrategias y procedimientos para mediry
orientarse en el espacio

Interpretacion:
:
Antes de la aplicacion del software Poly Pro, se observé que el 58,3 % de los estudiantes
2
se enconiraba en un nivel de inicio en relacién con la capacidad de usar estrategias y

procedimientos para medir y orientarse en el espacio. Después de la aplicacion, el 54.2 % de
2

los estudiantes alcanzo niveles de logro previsto, mientras que el 41.7 % logré niveles de logro

destacado, evidenciando que el uso del software Poly Pro contribuyd significativamente al

aprendizaje.

En cuanto al cuarto objetivo especifico, en la Tabla N.° 6 se presentan los resultados

obtenidos.
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Tabla N.° 6:

Argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas antes y después de aplicar el

software Poly Pro
Grupo
Antes Después
Frecuencia %o Frecuencia %
Inicio 96 100.0% 0 0.0%
Argumentacién de
Proceso 0 0.0% 16 16.7%
afirmaciones sobre
. . Previsto 0 0.0% 68 70.8%
relaciones geométricas
Destacado 0 0.0% 12 12.5%

Fuente: Datos obtenidos de las evaluaciones

Figura N.° 5:
Argumentacion de afirmaciones sobre relaciones geométricas antes y después de aplicar el

software Poly Pro

100,0% Grupo

] Antes de aplicar el software
Poly Pro

[Después de aplicar el
software Poly Pro

Porcentaje

En inicio N proceso ogro previsto Logro destacado

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geomeétricas
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Interpretacion:

21
Antes de la aplicacion del software, se observo que el 1000 % de los estudiantes se

1
encontraba en un nivel de inicio en relacién con la capacidad de argumentar afirmaciones sobre
relaciones geométricas. Después de la aplicacion, el 70,8 % de los estudiantes alcanz6 niveles

de logro previsto, mientras que el 16,7 % logré niveles de proceso, evidenciando que el uso del

software contribuyé significativamente al aprendizaje.
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IV. CONCLUSIONES

Respecto al aprendizaje de Geometria del Espacio, el 750 % de los estudiantes alcanzé

niveles de logro previstos, y el 25 %, niveles de logro destacado. De ello se precisa que

la aplicacién del software Poly Pro mejoré significativamente dicho aprendizaje en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria de la LE. Militar “Leoncio Prado” en el afio
2019.

Respecto al primer objetivo especifico, el 75,0 % de los estudiantes alcanz6 niveles de
logro previsto, y el 8,3 % niveles de logro destacado. En efecto, aplicacién del
software Poly Pro mejoré significativamente el desarrollo de esta capacidad en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria de la LLE. Militar “Leoncio Prado” en el aiio
2019.

En lo que respecta al segundo objetivo especifico, el 54,2 % de los estudiantes alcanzé
niveles de logro destacado, y el 37.5 %, niveles de logro previsto. Cabe destacar que el
software Poly Pro mejord significativamente el desarrollo de esta capacidad los
estudiantes del cuarto grado de secundaria de la LE. Militar “Leoncio Prado” en el afio
2019.

En cuanto al tercer objetivo especifico, el 54,2 % de los estudiantes alcanzé niveles de
logro previsto, y el 41,7 %, niveles de logro destacado. De ello se destaca ue la
aplicacién del software Poly Pro mejord significativamente el desarrollo de esta
capacidad en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la L.E. Militar “Leoncio
Prado” en el afio 2019.

Conforme al tltimo objetivo especifico, el 70,8 % de los estudiantes alcanzo niveles de
logro previsto, y el 12,5 %, niveles de logro destacado. Por ende, se considera e la
aplicacién del software Poly Pro mejord significativamente el desarrollo de esta

capacidad en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la LE. Militar “Leoncio

Prado” en el afio 2019,
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V.RECOMENDACIONES

Con respecto al prendizaje de Geometria del Espacio, la capacitacién docente en el

3
uso del software Poly Pro resulta fundamental, ya que permite optimizar los resultados
de aprendizaje de los estudiantes.
El desarrollo de poliedros en 3D mediante Poly Pro facilita su despliegue, impresion y
construccion. Ademds, ayuda a identificar sus elementos y caracteristicas, permitiendo
al estudiante modelar matemdticamente la realidad. Por tanto, se recomienda que el
docente utilice este software para potenciar esta capacidad.
Se recomienda a los docentes de Matemitica aplicar l software Poly Pro, considerando
que facilita a los estudiantes la exploracion y comprension de las formas geométricas.
Asimismo, les permite comunicar resultados utilizando el lenguaje matemadtico. En
sintesis, se sugiere su aplicacién para fortalecer el desarrollo de esta capacidad.

3

Se recomienda la implementacion del software Poly Pro en la ensefianza de la
Matematica, ya que favorece un aprendizaje significativo y contribuye al desarrollo de
estrategias y procedimientos para el planteamiento y resolucién de problemas.
Se recomienda a los docentes emplear Poly Pro para optimizar la capacidad en mencién,
debido a que este software permite explorar los tipos de poliedros, construirlos, calcular

vollimenes y dreas, asi como presentar argumentos fundamentados que justifiquen sus

afirmaciones o respuestas.
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