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RESUMEN

El objetivo del presente informe es describir la experiencia profesional del autor
especificamente en la localizacion geoespacial y evaluacion estructural de viviendas con fines
de prevencion y mitigacion de desastres por geodindmica externa en el A.H. “El Volante”,
Distrito de Independencia. El método empleado tuvo tres fases; Pre campo: recopilacion de
informacion preliminar cartografica, asi como informacion de poblacion y viviendas. Campo:
levantamiento de informacion sobre localizacion de viviendas y caracteristicas estructurales
mediante una matriz de hallazgos. Gabinete: andlisis y procesamiento de informacion
recopilada en pre campo y datos levantados en campo. Los resultados referentes a la
localizacion geoespacial fueron, 16 viviendas (35%) con vulnerabilidad Alta; 14 viviendas
(31%) en nivel Regular; y 15 viviendas restantes (34%) en nivel Bajo, siendo las cuatro
variables analizadas: Viviendas ubicadas en laderas, viviendas expuestas a material suelto
(detritos), viviendas ubicadas en quebradas activas y viviendas con presencia de obras de
mitigacion y contencion. Referente a la evaluacion estructural; 2 viviendas (4%) se encuentran
en estado Muy Malo; 31 viviendas (69%) en nivel Malo; 8 viviendas (18%) en nivel Medio y
4 viviendas restantes (9%) sin clasificacion por ausencia del propietario, siendo los rangos de
evaluacion muy bueno, bueno, regular, malo y muy malo. Se concluye que la matriz de
hallazgos obtenida en la localizacion geoespacial y evaluacion estructural de viviendas, servira
para un eficiente Plan de prevencion del riesgo ante desastres de geodinamica externa, y que
determina mejores condiciones de vida para los habitantes y el desarrollo sostenible del

territorio.

Palabras clave: localizacion geoespacial, evaluacion estructural, geodinadmica

externa.



ABSTRAC

The objective of this report is to describe the author's professional experience specifically in
the geospatial location and structural evaluation of houses for the prevention and mitigation
of disasters by external geodynamics in the A.H. "El Volante", Independencia District. The
method used had three phases; Pre-field: collection of preliminary cartographic information,
as well as population and housing information. Field: collection of information on the location
of houses and structural characteristics through a findings matrix. Office: analysis and
processing of information collected in pre-field and data collected in the field. The results
regarding the geospatial location were: 16 houses (35%) with High vulnerability; 14 houses
(31%) in Regular level; and 15 remaining houses (34%) in Low level, the four variables
analyzed being: Houses located on slopes, houses exposed to loose material (debris), houses
located in active ravines and houses with the presence of mitigation and containment works.
Regarding the structural evaluation; 2 houses (4%) are in Very Bad condition; 31 houses
(69%) in Bad level; 8 houses (18%) in Medium level and 4 remaining houses (9%) without
classification due to absence of the owner, with the evaluation ranges being very good, good,
regular, bad and very bad. It is concluded that the matrix of findings obtained in the geospatial
location and structural evaluation of houses will serve for an efficient Plan for prevention of
risk in the face of external geodynamic disasters, and determines better living conditions for

the inhabitants and the sustainable development of the territory.

Keywords: geospatial location, structural evaluation, external geodynamics.



I. INTRODUCCION

1.1. Trayectoria del autor

Bachiller de la carrera de Ingenieria Geografica de la Universidad Nacional Federico
Villarreal conferido por R.R N° 9320-2021-CU-UNFV en octubre del 2021, con 14 afios de
experiencia en Sistemas de Informacion Geografica (GIS), Andlisis del territorio y en el rubro
de la construccién, en proyectos inmobiliarios y obras de contencidn, estabilidad y

reforzamiento enfocado a mitigacion de riesgos del entorno geografico.

En el 2010, inicié¢ en la Compafiia Operadora del Gas de Camisea (COGA/TGP) con
practicas pre-profesionales y profesionales en el Area de GIS, Gerencia de Ingenieria e
Integridad, donde desarrollé capacidades y habilidades técnicas propias de la especialidad, bajo
la ensefianza de asesores y jefes de practica, realizando actividades supervisadas de
actualizacion de Informacion Geografica en la Base de Datos GIS (utilizando el Software
ArcGIS), tales como geometria de tuberias enterradas, hitos fisicos de sefializacion, puntos de
rotura o fugas de Gas Natural (NG) o Gas Natural Liquido (NGL), geolocalizacion de Cuerpos

de agua cerca a la Servidumbre de Ductos enterrados y aéreos, entre otros.

En el afio 2012, la Compaiiia Operadora de Gas de Camisea me contratdé como Analista
GIS durante tres afios en la misma area, donde las actividades realizadas eran aun mas
relevantes, debido a que no solo se trataba de manejo de informacion interna, sino también se
procesaba datos actualizados y se realizaban analisis alfanuméricos y como impactan en el
entorno geografico, dando como resultados mapas tematicos, informes y graficos estadisticos

a las distintas areas operativas de la Compaiia.

En el 2015, me promovieron puesto de Supervisor GIS, desarrollando por dos afios

actividades de Supervision de trabajos operativos y revision de informacion procesada antes de



la entrega a clientes internos y entidades gubernamentales externas; asi como también,
actividades de gestion administrativa de recursos humanos y presupuestales para el area,
quedando en circunstancias temporales normalizadas, a cargo del personal operativo y

practicantes del area GIS.

En el 2017, continué aportando mis conocimientos profesionales en una nueva Empresa
Privada, la Constructora M&G Ingenieros Asociados S.A.C. en el puesto de Supervisor, en el
area de Estudios y Proyectos. En el cual, controlaba los trabajos (en el rubro de construccion y
GRD) expandiendo mis conocimientos en cuanto a la relacién existente entre mi carrera y la
de ingenieria civil aplicada a obras de contencidon y comportamiento estructural de las viviendas
por factores externos, tales como el entorno geografico. Finalmente, desde el 2023 hasta la
actualidad, asumi el puesto de Direccion del area de Estudios y Proyectos, actualmente
desarrollo actividades de Gestion de los trabajos operativos y administrativos, dirigiendo los
procesos desde la captacion de clientes, trabajos operativos y finalizando con la entrega de

proyectos aprobados a los distintos clientes.

Potencié mis conocimientos adquiridos en la Universidad Nacional Federico Villarreal,
participando en capacitaciones continuas en Congresos, Cursos, Conferencias, Cumbres
Internacionales y Seminarios, entre los mas representativos el LAUC 2013 y 2017, Webinar de
Telematica y ESRI 2012 y 2013, GRD patrocinado por el Colegio de Ingenieros del Pert
(2023), entre otros, los cuales me permiten desempenar mi cargo actual con responsabilidad y
profesionalismo aportando a las metas de la empresa.

1.2. Descripcion de la empresa

M&G Ingenieros Asociados S.A.C. es una empresa constructora privada fundada el
marzo del 2014, dedicada al rubro inmobiliario de viviendas unifamiliares y multifamiliares,

dentro del marco de los servicios de Consultoria, Construccion y Capacitacion. Dentro de sus



principales servicios se encuentran:

d Disefio de proyectos privados.

u Evaluacion estructural de viviendas y otros elementos habitables.

d Ejecucion de Obras privadas.

u Capacitacion dirigida para el nivel profesional y técnico.

a Analisis del entorno geografico y territorial de conjuntos habitacionales.

Entre sus principales clientes, se encuentra al consumidor estandar como familias
propietarias de terrenos y viviendas, empresarios inmobiliarios, representantes de Centros
Educativos y Centros de Salud, asi como también existen clientes a nivel comercial y
gubernamental tales como Aceros Arequipa, Predes, Municipios Distritales en Lima y a nivel

Nacional.

La mision es cumplir con los servicios hacia el cliente con un excelente nivel
profesional y técnico, de tal manera que se garantice el desarrollo de los proyectos en los

tiempos y presupuestos establecidos.

Finalmente, la vision es consolidarse en el mercado inmobiliario a nivel nacional, como
una empresa confiable que cumple con los mejores estandares constructivos y de apoyo
continuo al cliente.

1.3. Organigrama de la empresa

La Empresa M&G Ingenieros Asociados S.A.C. estd encabezado por un director
ejecutivo, quien es el responsable del crecimiento general del negocio a nivel Nacional. A

continuacion, veremos el diagrama organizacional:



Figura 1

Organigrama de la empresa M&G Ingenieros Asociados S.A.C.
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Nota. Organigrama brindado por el area de Recursos Humanos de la empresa M&G Ingenieros.

1.4. Areas y funciones desempefnadas

En este punto se detallard las principales funciones desempefiadas por el autor en la

Empresa M&G Ingenieros Asociados S.A.C. tanto en el puesto de Supervisor, asi como

también en la Direccion del area de Estudios y Proyectos.

Como supervisor, se desarrollaron las siguientes actividades:




> Revision de expedientes del disefio de planos de ingenieria planimétrica e
ingenieria de detalles, memorias descriptivas y documentacion fisico-legal para viviendas
unifamiliares y multifamiliares.

> Control de procesos operativos de evaluacion estructural de viviendas y otros
elementos habitacionales, tanto en entorno de la ingenieria civil, asi como en el geografico
(ubicacion en zonas de alto riesgo, andlisis territorial y comportamiento del crecimiento
urbano).

> Capacitacion a personal de nivel profesional y técnico en los procedimientos
constructivos, manejo de materiales de construccion, control de tiempo y presupuesto, en el
interior del pais.

> Charlas de concientizacion a grupos vecinales, caracterizados por su ubicacion
de habitabilidad en zonas de alto riesgo ante desastres naturales, al interior del pais.

> Supervision de procesos de tasacion comercial y reglamentaria de viviendas

unifamiliares y multifamiliares a nivel nacional.

Finalmente, en el puesto de director, se desarrollaron las siguientes actividades:

> Elaboracion de estrategias y metodologia usando Geomarketing para captacion
de nuevos clientes.

> Revision y aprobacion de expedientes de proyectos civiles y geograficos para
entrega final al cliente, logrando la conformidad del mismo.

> Gestion del recurso humano, presupuesto y equipos operativos asignados para
cada proyecto a cargo del area.

> Gestion de presupuesto asignado al area operativa de Estudios y Proyectos, para
compra de equipos nuevos y su posterior mantenimiento, EPP, y requerimiento de personal

temporal.



> Revision y aprobacion de planes y estrategias para el servicio de capacitacion y

charlas de concientizacion a clientes a nivel nacional.



ILLOCALIZACION GEOESPACIAL Y EVALUACION ESTRUCTURAL DE
VIVIENDAS PARA PLANES DE PREVENCION Y MITIGACION DE
DESASTRES POR GEODINAMICA EXTERNA EN EL ASENTAMIENTO
HUMANO “EL VOLANTE”, DISTRITO INDEPENDENCIA

2.1. Problematica

A continuacion, se determinard la importancia del presente informe ante la sociedad,
debido a que, en la actualidad, continia la misma problematica con respecto a la
autoconstruccion descontrolada de viviendas en zonas clasificadas de alto riesgo ante desastres
naturales. Este informe detalla los procesos que se tuvieron que realizar para la obtencion de
un Plan de prevenciéon de riesgo ante desastres de geodindmica externa y planes de
reforzamiento de viviendas construidas en laderas de cerros. Resultados fttiles para la
poblacion, que son elaborados de manera oficial por el Centro de Estudios y Prevencion de
Desastres (Predes), quienes tuvieron la iniciativa de contactar a la empresa M&G Ingenieros
solicitando nuestros servicios requeridos para dicho fin.

Podriamos preguntarnos: ;existen normas que alinean el crecimiento urbano dentro de
nuestro territorio?, y si existen, ¢porque seguimos siendo espectadores de innumerables sucesos
lamentables de pérdidas humanas y materiales? Las normas si existen, asi como también las
metodologias para desarrollar planes de prevencion y reforzamiento para una obtener viviendas
seguras.

Finalmente, es importante mencionar que, a partir de la ejecucion de este trabajo,
tenemos mas claro que existe una estrecha relacion entre la ingenieria geografica y civil, que

permite dar solucion a problemas actuales de diferente indole.
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2.2. Definicion de términos

A continuacién se definiran los conceptos de los siguientes términos mencionados en

el presente informe:

. Localizacion geoespacial

Se entiende como un proceso amplio de operaciones y procedimientos tales como
recopilacion de datos geograficos y analisis espacial, al cual se le da un enfoque geografico
mediante coordenadas para satisfacer las distintas necesidades de actividades
multidisciplinarias y de gestion, tales como rutas mas cortas, gestion de desastres naturales,
planificacion territorial, gestion ambiental, entre otros. (Marciniak, 2024)

o Evaluacion estructural

El proceso de evaluacion estructural consta de definir niveles de vulnerabilidad de las
viviendas en base al estado dptimo o deficiente en el que se encuentran los factores que afectan
la estructura de la vivienda, es decir la resistencia de sus elementos estructurales como los
refuerzos de acero o el concreto utilizado en la construccion (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2019, p. 151).

O también consideremos lo mencionado que “la evaluacion de la condicion estructural
generalmente se refiere al proceso de recopilar observaciones y datos sobre la condicion
existente de la estructura a través de métodos sistemdticos y cientificos.” (F. Prime C.
Solutions, s.f.).

° Geodinamica externa

La geodinamica externa se ocupa de las transformaciones que se producen en la corteza
terrestre por efectos de la actividad externa de nuestro planeta, esto es, los cambios se producen
en la superficie terrestre por accion de los agentes externos. La erosion ataca las rocas formando

suelo residual que son a veces transportados por accidon combinada del agua y la gravedad. En
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la zona de estudio predomina la exfoliacion y desintegracion de rocas que se atribuyen a
expansiones y contraccion diferenciales causadas por variacion en la temperatura y con la
presencia de agua y alternancias repetidas de calentamiento y enfriamiento (disgregacion
mecanica y descomposicion quimica) conducen a la rotura de las rocas. De igual manera las
raices de algunas plantas rompen y desplazan bloques de rocas de magnitud considerable. Todo
esto permite el origen de los huaycos y caidas de rocas segun el porcentaje de pendiente que

existe junto con la gravedad. (Sandoval, 2019, p. 32).

2.3. Objetivos
2.3.1. General

Localizar y evaluar las estructuras de viviendas para planes de prevencion y mitigacion
de desastres por geodinamica externa en el A.H. “El Volante” Sector II y III.

2.3.2. Especificos

o Delimitar el 4rea de trabajo donde se realizardn las actividades de campo en
base a la informacion cartografica recopilada previamente.

. Elaborar una matriz de hallazgos con la informaciéon procesada de la
localizacion geoespacial y evaluacion estructural ejecutada en campo.

o Sociabilizar mediante charlas de sensibilizacion los hallazgos de deficiencias
estructurales, peligros identificados y recomendaciones de prevencién y mitigacion a los
habitantes del A.H. “El Volante”.

2.4. Metodologia

El presente informe muestra el método utilizado para desarrollar el trabajo y alcanzar
los objetivos descritos lineas arriba. Cabe mencionar que el punto de partida para este trabajo
inici6 gracias a la carta oficial del Municipio de Independencia (ver Anexo A), invitando a la
empresa M&G Ingenieros a participar en la Feria Informativa y de Sensibilizacion por el dia

internacional para la reduccion de desastres; siendo este evento determinante en todo el proceso
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consecuente de los trabajos de localizacion y evaluacion en el A.H. “El Volante”, asi como
para el fortalecimiento de la cultura de prevencion de desastres naturales. Una vez que se
realizo el primer contacto con el cliente se definieron en reuniones gerenciales trabajar bajo
tres fases: pre campo, campo y gabinete.

En la fase de pre campo, se realizd la recopilacion de informacion preliminar
cartografica, informacion demografica de la poblacion y de las viviendas en el A.H. El Volante.

Luego en la fase campo, se ejecutaron los procesos centrales de este informe, es decir,
el levantamiento de informacion de localizacion de viviendas y caracteristicas estructurales
mediante una matriz de hallazgos y encuestas disefadas exclusivamente para el escenario
situacional del asentamiento humano, asi mismo, se realizaron dos charlas de sensibilizacion
donde se sociabilizaron las deficiencias estructurales y las viviendas expuestas a peligros
tangibles identificados en campo.

Finalmente se pasa a la fase de gabinete, en donde se realizaron andlisis y procesamiento
de la informacién recopilada en pre campo y la informacion levantada en campo.
2.4.1. Ubicacion del A.H. “El Volante” Sector 11 y 111

El trabajo se desarrolld en el Asentamiento Humano “El Volante” Sector II y III,
ubicados en el sector sur del distrito de Independencia, provincia y departamento de Lima,
localizados en el eje zonal conocido como La Unificada. Para una mejor referencia geografica
se presentan las coordenadas UTM con proyeccion WGS-84 Zona 18L:

Este: 277363.06

Sur: 8671931.71
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Figura 2

Mapa de Ubicacion del A.H. El Volante 11 y 111

e e . L =

-

MAPA DC UBICACION DISTRITAL

Nota. Tomado de Figura Localizacion del A.H. El Volante II, Eje Zonal La Unificada,
Independencia, por Quispe, 2021, Cismid (2016a)
Figura 3

Vista en 3D del A.H. El Volante Il y 111

Nota. Fecha de imagenes 2024. Fuente: Google Earth.
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2.4.2. Diagrama de flujo de procesos

Habiendo tenido la primera reunién ejecutiva con los representantes de la
Municipalidad de Independencia y de la entidad Predes, la Empresa M&G Ingenieros procedid
a definir los alcances y procedimientos de trabajo, de tal manera que se encuentren alineados a
los objetivos presentados en este informe. A continuacion, se presenta el diagrama de procesos
para la fase de Campo, disefiado por el area operativa de M&G Ingenieros:
Figura 4

Flujograma de trabajo (Fase de campo)

Erape: Sendeo de zora de trabajo

i y de riesgo por d

Baapa o

.......................

Publicacion de resuitades a bos AAHH. Bl Poblade Ny 1

Nota. Elaborado con el programa Bizagi. Fuente propia.
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2.4.3. Recursos utilizados

2.4.3.1.Recursos humanos. Los colaboradores operativos que participaron en este
trabajo, son los que se muestran en el siguiente cuadro:
Tabla 1

Recursos humanos — Proyecto A.H. El Volante Il y 111

Personal Cantidad Fase
Director de proyecto 1 Gabinete
Supervisor 1 Campo/Gabinete
Analista de ingenieria 1 Campo
Analista GIS 1 Campo

Nota. Fuente propia.

Los profesionales que trabajaron en la fase de campo fueron: el Supervisor, los analistas de
ingenieria y GIS (ver Figura 5) el Director del proyecto realizd trabajos de gabinete, como la
revision y aprobacion de resultados, antes de la entrega oficial al cliente, en este caso en
particular, a Predes.

Figura 5

Supervisor y analistas ejecutores del trabajo en el A.H. El Volante Il y II1
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2.4.3.2.Equipos. Los equipos utilizados por el personal operativo, fueron revisados
antes de los trabajos para verificar que tengan un correcto funcionamiento sin imprevistos.

Estos equipos se detallan a continuacion:

Tabla 2

Equipos utilizados — Proyecto A.H. El Volante Il y 111

Equipos Marca Modelo Cantidad Anexos
Cinta métrica laser Artbull AGI120 2 Figura 6
Cinta métrica invar 5m. Stanley 30-615 2 -
Cinta métrica invar 60m. Stanley 34-774 2 -
Detector de materiales (Scanner)  Bosch  GSM 120 Professional 1 Figura 7
Laptop Toshiba Satellite C-45 4 -
GPS Garmin eTrex H 1 -
Impresora HP Smart Tank 519 1 -
Proyector Epson PowerLite X49 1 -
EPP 3M - 3 -
Cémara fotografica Olympus VR-320 2 -

Nota. Fuente propia.
Figura 6

Cinta métrica Laser Artbull AG120
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Figura 7

Scanner Bosch GSM 120 Professional

2.4.3.3.Herramientas. Las herramientas que facilitaron el trabajo de campo y gabinete
del personal operativo de la empresa M&G Ingenieros son los siguientes:
Tabla 3

Herramientas utilizadas — Proyecto A.H. El Volante 11 y 111

Herramientas Tipo
Mapas y planos Fisico
Fichas técnicas y encuestas Fisico
Utiles de oficina Fisico
Google Earth Digital
ArcGIS Digital
Autocad Digital
Etabs Digital
Microsoft Outlook Digital
Microsoft Word Digital
Microsoft Excel Digital
Microsoft Power Point Digital

Nota. Fuente propia.
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2.4.4. Procedimientos

2.44.1.Fase de pre campo. En esta fase del proyecto se selecciond y compild
informacion cartografica para el reconocimiento geoespacial de trabajo y sus limites, también
formatos de entrevistas disenadas y aprobadas para el proyecto (ver Anexo B), formatos de
evaluacion estructural (ver Anexo C); por ultimo se revisd6 que los equipos a utilizar se
encuentren operativos sin ningin imprevisto.

Luego de haber compilado toda la informacion cartografica, fue ordenada y procesada,
con el fin de realizar un analisis de prioridades, lo que significa que el ingeniero, determinara
las viviendas con prioridad para el trabajo de localizacion geoespacial y evaluacion estructural.

En el mapa resultante se visualizan los sectores con prioridad Alta y Media para los
trabajos de localizacion geoespacial y evaluacion estructural de viviendas en el A.H. El Volante

Iy III:
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Figura 8

Mapa de sectorizacion para evaluacion
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EVALUACION

Mo ates
VI - —" 1 ]
- y L
MAPA DE SECTORES
VIVIENDAS AEVALUAR

EE e . 1 |

Nota. Se obtuvieron tres sectores con Prioridad alta de color rojo y tres con prioridad media de color amarillo. Fuente: M&G Ingenieros.
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2.4.4.2.Fase de campo. En esta fase, M&G Ingenieros inicia los trabajos operativos y
de recoleccion de datos de campo, la cual se usara para el andlisis geoespacial y estructural de
las viviendas en gabinete.

A. Sondeo y reconocimiento situacional en el A.H. “EIl Volante”. Se inici6 con
la llegada al punto de encuentro del equipo de M&G Ingenieros, conformado por el Supervisor
y dos analistas (ingenieria y GIS), fuimos recibidos por los representantes de la junta vecinal
del asentamiento humano, personal de PREDES y USAID-OFDA (ver Figura 9). Luego del
recibimiento y preparacion de los equipos y del personal, se proceden con los trabajos de
sondeo, tales como el inventario de viviendas por cada sector del asentamiento humano (ver
Tabla 4) seglin el empadronamiento, y entrevistas a los vecinos y representantes para recolectar
mas informacion util para el trabajo (ver Figura 10). También se conversé con los maestros de

obra obteniendo informacion importante para el andlisis en gabinete (ver Figura 11).

Figura 9

Llegada del equipo de M&G Ingenieros al A.H. El Volante Il y 111

Nota. Representantes del Asentamiento Humano El Volante reunidos con el equipo de M&G

Ingenieros y el equipo de USAID quien financia los trabajos de este proyecto.
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Tabla 4

Cuadro de resultados de sondeo A.H. El Volante Il y 111

N° N°
.7 2
Nombre Extension (m?) habitantes viviendas Uso
53 lotes para uso vivienda y
A.H. El Volante Il 20,932.68 315 63
comercio
A.H. El Volante llI 25,664.00 155 31 16 uso de vivienda

Nota. Los datos del inventario (habitantes y viviendas) fueron entregados por el representante

del asentamiento humano en base al empadronamiento y de extension territorial por PREDES.

Figura 10

Entrevistas a vecinos del A.H. “El Volante”

Figura 11

Dialogo con maestros de obra de la zona
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Mientras el personal operativo realizaba los trabajos de sondeo y entrevistas, procedian
a entregar boletines a los vecinos del asentamiento humano (ver figura 12), informando acerca
de los trabajos que se realizaban en la zona, de tal manera que permitan ingresar a sus viviendas.
Figura 12

Boletines de informacion de trabajos

ol

INGENITEROS

MEDINA & GUTIERF HGENIEROS ASOCIADOS
Consultoria, cion y Capocitooion

"EVALUACION PRELIMINAR
DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS CON FINES
DE PREVENCION DE DESASTRES™

AAHLH El Volante IT y IT1
je Zonal: Unificada - Independencin

ALATLET FI Volunte 1T y TT1 - Fje Zooal: Uwifioadas - Independomoia

LOue o5 una vivienda segura?
LCunles son sus carnctensticas 14cnican?

Mauntro de obes .,

fortalocemas tus

canscnwenios

v W prustigio
TOTALMENTE

GRATIS —

i vivbonda na lrversion
v luger de pruleccedn,
wvile riangos

@ NFORMES

Para el reconocimiento de los limites de cada sector, se realizé el recorrido junto al
representante del Asentamiento Humano El Volante 11y III (ver Figura 13), y con ayuda de la
informacion cartografica (planos, mapas e imagenes del Google Earth), se lograron identificar
los limites de cada sector (I y III) del asentamiento humano, ademas de los accesos principales

al area de trabajo (avenidas y calles) y por tltimo, las viviendas que requieren mayor prioridad
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en la seleccion de casas para la localizacion geoespacial y evaluacion estructural que se
ejecutard en la siguiente etapa de esta fase de campo (ver figuras 14 y 15).

Figura 13

Reconocimiento de limites del A.H. El Volante Il y 1]

Figura 14

Imagen satelital utilizada en campo

Nota. Imagen satelital Digital Globe. Fuente: Google Earth.
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Figura 15

Imagen de accesibilidad para referencia de los Analistas.

LOOQIC

También se lograron identificar obras de mitigacion en zonas de ladera del cerro donde
se localizan viviendas del sector III del Asentamiento Humano “El Volante”. Este dato es
importante para la determinacion sectorial de prioridades para el analisis geoespacial que se
realizara en la fase de gabinete (ver Figura 16).

Figura 16

Identificacion de trabajos de mitigacion
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Nota. Los trabajos de revegetacion fueron ejecutados por personal de PREDES y vecinos del
mismo Asentamiento Humano El Volante 11 y II1.

B. Localizacion geoespacial de viviendas en el A.H. “El Volante”. Se evalia el
aspecto geografico de la vivienda y su ubicacion espacial con referencia a la presencia de
elementos de riesgo en el sector, tales como exposicion a material suelto o encontrarse dentro
del area de influencia de una quebrada, asi como también encontrarse al borde de terraplenes

del cerro. Todo ello aumenta los riesgos a los que estdn expuestos.

Se identifican viviendas localizadas al borde terraplenes ubicados a media ladera del
cerro (ver Figura 17), a ello se le suma, que no dejaron distancia de seguridad entre el borde
posterior de la vivienda y el corte del talud (se recomienda minimo 1.00 metro de separacion),
para la construccion de muros de contencion (ver Figura 18).

Figura 17

Vivienda ubicada en ladera con riesgo de derrumbe por deslizamiento
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Figura 18

Distancia de seguridad con muros de contencion

Terraplenes

EMPLAZAMIENTO IDEAL.

Nota. Imagen tomada de Grafico Emplazamiento ideal, Aceros Arequipa, 2010, Construye

Seguro — Manual del maestro constructor.

Asi mismo se pudo identificar material suelto (detritos) en las quebradas localizadas
ladera arriba de algunas viviendas ubicadas en los sectores 1, 2, 3,4, 5y 6 de priorizacion (ver
Figura 19). Ademas de rocas de desmonte de grandes didmetros extraidos de las obras de
construccion, las mismas que son depositadas sin ningiin protocolo de almacenamiento ni
eliminacion de desmonte (ver Figura 20).

Figura 19

Presencia de detritos y material suelto
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Nota. En esta foto se evidencia la presencia de material suelto en la quebrada afectando a las

viviendas localizadas en la etapa III del A.H. “El Volante”.

Figura 20

Rocas de desmonte depositadas en areas adyacentes a las viviendas.

Otro de los factores a evaluar es la presencia de obras de remediacion (ver Figura 21y
Figura 24) y contencion (ver Figura 22) que puedan proteger o mitigar el riesgo de las viviendas
ante un desastre de geodindmica externa (movimientos de masa). Y no solo identificar su
existencia sino también analizar su estado de conservacion o si la ubicacion es estratégicamente
correcta, dado que, si se construye muros de contencion en lugares donde no son ideales, o que
no cuente con un disefio de ingenieria y ademés de ello que el estado de conservacion sea

precario, entonces no cumpliria con el objetivo de contener y pierde funcionalidad (ver Figura

23).
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Figura 21

Presencia de gaviones y reforestacion para estabilidad de laderas.

Nota. En la parte superior derecha de la foto, se pueden observar los trabajos de mitigacion y

contencion tales como gaviones y revegetacion, sobre las viviendas en el A.H. El Volante II.

Figura 22

Muros de contencion con ausencia de diserio de ingenieria
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Figura 23

Tipos de muros de contencion

MURO DE CONTENCION MURO DE CONTENCION MURO DE CONTENCION
CONCRETO ARMADO CONCRETO CICLOPEO PIEDRA PIRCADA

Nota. Tomado de Alternativas de diserio para muros de contencion en laderas, Guia practica

para reforzar viviendas en laderas. PREDES (2022).

Figura 24

Revegetacion, como obra de mitigacion para estabilidad de suelos

=N

Nota. Tomado de Reforestacion de laderas con especies apropiadas para fijar el suelo, Guia

practica para reforzar viviendas en laderas. PREDES (2022).
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Se identificaron aspectos fisicos geograficos, comportamiento del suelo (proceso de
licuefaccion), expansion urbana, conos deyectivos invadidos por viviendas, quebradas activas,
presencia de viviendas en el canal principal de flujos y deslizamientos. Asi como también
condiciones inseguras para la evacuacion, las cuales pueden contribuir a golpes, tropiezos o
dafios directos contra las infraestructuras defensivas o a las viviendas que albergan familias.
También impactan negativamente a las acciones de traslado de los habitantes a las zonas
seguras ante sismos u otros desastres naturales (ver Figura 25 y Figura 26).

Figura 25

Escalera, ruta de evacuacion principal

INDEPENQSY .4

“PASAJE Na”
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Figura 26

Materiales obstruyendo vias de evacuacion

C. Evaluacion estructural de viviendas en el A.H. “El Volante”. En esta etapa del
trabajo, se procedid a realizar la evaluacion estructural de las viviendas, teniendo en
consideracion las variables que se analizardn en gabinete. A continuacion detallaremos las
principales actividades para determinar las deficiencias presentes en las viviendas
preseleccionadas en la fase de pre campo:

> Medicion de linderos de las viviendas (ver Figura 27), de esta manera podemos
obtener las areas de terreno y valores perimetrales. Con ello, el ingeniero podra analizar la
geometria en planta y en altura, asi como calcular cantidad de muros portantes o muros
estructurales, el cual sirve para dar resistencia a la vivienda ante eventos sismicos. También se
podré evaluar las distancias recomendadas entre los linderos posteriores y el corte del talud

donde se deberian encontrar muros de contencion.
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Figura 27

Medidas de elementos estructurales en viviendas

> Se toma medidas de longitudes de muros estructurales dentro de la distribucién
arquitectdnica de la vivienda, asi como también las alturas correspondientes de piso a techo,
para determinar la longitud maxima entre columnas (en fase de gabinete) y verificarlo con lo
real en campo.

> Se evalua el nimero de pisos existentes y proyectados, en base a la informacion
dada por el propietario, con ello el ingeniero evaluador determinara las condiciones
estructurales de las bases (cimientos), columnas y vigas adecuados para la zona y para la

funcionalidad deseada por el propietario.
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> Se determina el tipo de estructura utilizada para la construccion de las viviendas
(ver Figura 28). De esta manera se evalla si el disefo y el procedimiento constructivo del

sistema estructural identificado es el correcto y adecuado para su funcion antisismica.

Figura 28

Evidencia del tipo de estructura: albariileria confinada

> Se escanean los elementos estructurales existentes en las viviendas, tales como
vigas, columnas, placas y/o cimientos expuestos. Con estos datos se evaluara la presencia de
fierros en las estructuras y que tengan la cantidad adecuada para el nimero de pisos, asi como

verificar que se cumpla con el disefio, en caso cuenten con planos (ver Figura 29).
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Figura 29

Escaneo de columnas

> Finalmente se determina el tipo de material utilizado y su estado de
conservacion en la construccion de la vivienda, tal como se puede ver en la Figura 30. También
se evalta el correcto almacenamiento del material, con ello se determina si la calidad del mismo

en el proceso constructivo se encuentra contaminado o no por agentes externos.

Figura 30

Se determina el material utilizado en los muros estructurales.
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Una vez terminada la evaluacion estructural de las 45 viviendas en ambas etapas del
asentamiento humano, se obtuvieron tablas de registro de las principales caracteristicas

constructivas de las viviendas. Las cuales mostraremos a continuacion:

Tabla 5

Viviendas evaluadas A.H. El Volante I1

Id Propietario Pisos Planos Tipo de estructura ‘?Ifl(;;l
1 John Medrano Espinoza 1 No Alb. Confinado 120
2 Gilda Aylin Astorga Puertas 2 No Alb. Confinado 120
3 Dennis Omar Lozano Quispe 2 No Mixto 140
4 Flavia Cristal Allauca Zapata 1 No Mixto 140
5 Junior Alfredo Carbajal Solier 1 No Ladrillo rastico 140
6  Gabriela Antonia Sanchez Torres 3 No Ladrillo rastico 120
7 No se encontré al propietario 3 - Alb. Confinado -
8  Gilda Angelica Reyes Gieraths 3 No Alb. Confinado 120
9  Michael Angel Polo Santos 2 No Alb. Confinado 160
10 No se encontré al propietario 2 - Alb. Confinado -
11 No se encontré al propietario 2 - Mixto -
12 Carlos Daniel Tapia Bustillos 2 No Alb. Confinado 140
13 No se encontré al propietario 2 - Alb. Confinado -
14 Celestina Flores Moreno 1 No Alb. Confinado 140




Tabla 6

Viviendas evaluadas A.H. El Volante 111
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Id Propietario Pisos Planos Tipo de estructura ‘?I:;;l
1 Lizandro Chavez Montenegro 2 No  Mixto 75
2 Melania Isabel Godoy Rodriguez 3 No Mixto 120
3 Amaro Chauhua Fermin 2 No  Alb. Confinado 90
4 Soledad Rodriguez 1 No Mixto 120
5 Jovina Cornejo Valencia 2 No  Mixto 70
6 Mariluz Castro Loayza 1 No  Ladrillo rastico / sin techo 70
7 Ladino Martinez Herrera 1 No Mixto 70
8 Faustino Jauregui Huamani 2 No  Alb. Confinado 90
9 Eraclea Taype Quispe 2 No Mixto 100
10 Sergio Andonni Suarez Ortiz 1 No Mixto 70
11 No se encontré al propietario 1 - Mixto -
12 No se encontré al propietario 1 - Rastico -
13 No se encontré al propietario 2 - Alb. Confinado 100
14 Anderson Quiroz Cerdan 1 No  Alb. Confinado -
15 Pablo Prada Palomino 1 No Mixto -
16 Vladimir Mateo Areche 1 No Mixto 50
17 Gloria Pacahuala Soto 1 No  Alb. Confinado 90
18 Julio Santana Estrada 2 No  Ladrillo rastico 90
19 Orlando Diaz Rubio 1 No  Alb. Confinado 90

20 Jean Carlos Damian 1 No  Alb. Confinado 70

21 Esteban Ventura 1 No  Alb. Confinado 70

22 Elisa Cunya Avila 2 No  Alb. Confinado -

23 Jhosef Calderén 2 No  Ladrillo rastico -

24 No se encontré al propietario 1 - Alb. Confinado -

25 Miguel Huamani 1 No Mixto 90

26 No se encontrd al propietario 2 - Alb. Confinado -

277 No se encontré al propietario 1 - Ladrillo rastico -

28 Susan Johanna Quevedo Carmona 2 No  Alb. Confinado -

29 No se encontré al propietario 1 - Rustico -
30 No se permitio el ingreso 1 - Rustico -
31 No se encontro al propietario 1 - Rustico -

Una vez obtenidas las tablas de datos y sumado con el registro fotografico, toda la

informacion pasa a ser analizada por el ingeniero en gabinete, en donde realizaran los calculos
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y analisis correspondientes para la obtencion de la Matriz de hallazgos, la cual contiene toda la
informacion de la localizacion geoespacial y evaluacion estructural de las viviendas.

D. Etapa sociabilizacion de hallazgos en el A.H. “El Volante” Etapa Il y I11. En
esta ultima etapa, M&G Ingenieros elabora documentos para presentacion de los hallazgos
encontrados en sus viviendas en las charlas de sensibilizacion, en asociaciéon con PREDES, de
tal manera que se logre plasmar el escenario real en el que se encuentran sus viviendas y por
ende el riesgo al que se encuentran expuestos todas las familias del Asentamiento Humano El
Volante Il y III.

Se programan dos charlas de sensibilizacion en el Asentamiento Humano El Volante 11
y III en horas de la tarde, dando tiempo a que algunos propietarios puedan llegar de sus lugares
de trabajo. De esta manera se logrard concientizar a una mayor cantidad de personas, entre
propietarios y maestros de obra. Para ello se repartieron boletines de la charla a realizarse en la

misma localidad (ver Figura 31).

Figura 31

Boletines informativos

VEDINA A GUTERRET (NGEMERDS AS0CADCS 3 AL
G Cammtors, Coramuccde y Caparmain
TETEEn

Programa de Capacitacién y
Asesoria Técnica "VIVIENDA
SEGURA"

2" Tema: Pravencion de dafios por deslizamientos

Perovid Lowel N22 L Vilas do
San Ao, Surco, Umie n MECU rgenaars
Teldonos SG1004708% ) 581004085

. S u MyClrgenmr
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Nota. Los boletines que fueron repartidos a los vecinos del A.H. El Volante Il y III de manera
impresa.

El esquema de la presentacion estuvo constituido por tres cuerpos: Introduccion,
hallazgos estructurales y hallazgos en GRD. La idea central de este plan elaborado por M&G
Ingenieros y PREDES, fue introducir, a los planes habituales de estudios anteriores, la variable
de la evaluacion estructural de las viviendas, por ende, se planificé que el componente mas
importante de la presentacion sean los resultados y hallazgos obtenidos de las propias viviendas
de los vecinos en el asentamiento humano “El Volante” y de esta manera concientizarlos y

sensibilizarlos a tomar acciones con un mayor grado de compromiso.

Se procede con la ejecucion de las charlas de sensibilizacion en el Asentamiento
Humano El Volante I1 y III. La primera charla se realiz6 a campo abierto de manera estratégica
para ser visible ante todos los vecinos, el area fue acondicionada para colocar los equipos y
materiales publicitarios, asi como sillas y mesas para los expositores y publico participante (ver
Figura 32 y Figura 33).

Figura 32

Fotografia grupal 1° Charla ejecutada A.H. El Volante 11

NDEPTHET W

“PASAJE 04"
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Figura 33

Palabras de bienvenida del representante de PREDES

El autor del presente informe realiz6 la charla abarcando los hallazgos especializados
en la localizacion geoespacial de las viviendas, explicando los peligros a los que se encuentran
expuestos (ver Figura 34 y Figura 35).

Figura 34

Sociabilizacion de hallazgos de localizacion geoespacial
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Figura 35

Presentacion expuesta por el autor del presente informe

El ingeniero civil del equipo de M&G Ingenieros también realizo la charla acerca de
los hallazgos de deficiencias estructurales presentes en las viviendas (ver Figura 36 y Figura
37):

Figura 36

Mostrando los hallazgos de deficiencias estructurales
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Figura 37

Mostrando fotografias tomadas de campo

La segunda charla se realiz6 en un local comunitario del Sector III del Asentamiento
Humano “El Volante”, a continuacion mostraremos algunos registros fotograficos:
Figura 38

Presentacion de 2° charla de sensibilizacion en el A.H. El Volante 111




Figura 39

Expositor de los hallazgos de la evaluacion estructural

Figura 40

Vecinos presentes en la 2° Charla de sensibilizacion del A.H. El Volante II]

42
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2.4.4.3.Fase de Gabinete. En esta etapa el ingeniero proces6 la informacion de pre
campo y los datos levantados de campo para realizar la evaluacion estructural y el anélisis
geoespacial observada para el posterior desarrollo de la Matriz de hallazgos, la cual contiene
informacion més completa de las viviendas inspeccionadas y sus niveles de riesgo. Luego de
que esta informacion fuera revisada y aprobada por el director del proyecto paso a ser enviada
a la entidad solicitante, Predes.

A. Localizacion geoespacial. Con respeto al andlisis geoespacial de la localizacion
de elementos peligrosos cerca de las viviendas, se evalu6 todos los hallazgos de campo y se
evalu6 su nivel de exposicion a peligros con las siguientes variables principales y

complementarias (ver Tabla 7 y Tabla 8):

Tabla 7

Variables principales identificadas en campo

VARIABLES ID

Viviendas construidas en laderas inestables o sobre VLGI
relleno
Viviendas expuestas a material suelto (detritos o VLG2
desmonte)
Viviendas ubicadas en areas de influencia de quebradas y

- . VLG3
movimiento de masas (huaycos y deslizamientos)
Viviendas construidas en zonas con presencia de obras de VLG4

contencion y mitigacion

Nota: Las presentes variables fueron aprobadas por el especialista para ser evaluada dentro del
analisis de gabinete.

Tabla 8

Variables complementarias identificadas en campo

VARIABLES COMPLEMENTARIAS D
Existencia de servicios basicos (luz, agua y desagiie) VCl1
Factores antropicos de peligro VC2
Resiliencia VC3

Recursos para recuperacion de danos VC4
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En base a la experiencia del especialista, se generd una escala de niveles de exposicion
de peligros en las que se encuentran las viviendas, para ellos se determinaron escenarios de
presencia de las variables para cada una de las viviendas intervenidas. Estos niveles de

exposicion son los que se muestran en la Figura 41:

Figura 41

Niveles de exposicion de viviendas a localizaciones de riesgo

EXPOSICION
GEOLOCALIZADA

VLGI + VLG2 + VLG3 © MwAbo

VLGI1 + VLG2

VLGI + VLG3

VLG2 + VLG3

VLGI + VLG2 + VLG3 + VLG4
VLGI + VLG2 + VLG4

VLGI1 + VLG3 + VLG4 Regular
VLG2 + VLG3 + VLG4
VLGI1 + VLG4

VLG2 + VLG4

VLG3 + VLG4

ESCENARIOS PROBABLES

Alto

Nota: Disefio realizado y aprobado por el especialista de M&G Ingenieros, aplicado para las

condiciones situacionales del A.H. “El Volante™.

B. Evaluacion estructural. Para el procesamiento de datos se han considerado los
siguientes puntos analiticos, es importante mencionar, que no se realizaron pruebas invasivas
a la estructura, debido a que no fue necesario realizar més estudios cuando el especialista
considera que el resultado seria el previsto con los hallazgos en campo.

> Cantidad de muros portantes, dependiendo del sistema de construccion utilizada

en la vivienda, hace referencia al Articulo 25, Capitulo 8 de la norma E.070 de Albaiiileria del
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Reglamento Nacional de Edificaciones, la cual indica el célculo para determinar la cantidad
minima requerida de muros portantes en cada vivienda dependiendo del area techada de la
misma, tanto en el eje X como en el eje Y, los cuales representa las direcciones principales que
poseen las ondas sismicas. (Decreto Supremo N°011-2006-Vivienda, 2006). (Ver Figura 42 y

Anexo D).

Figura 42

Expresion matematica para el calculo de densidad de muros portantes

Area de Corte de los Muros Reforzados L Lt S LUSN
Area de a Planta Tipica A~k

Nota. Expresion matematica tomada de Densidad minima de muros reforzados, 2019,

Reglamento Nacional de Edificaciones.

> Otro de los puntos técnicos considerados en el analisis estructural, hace
referencia a las distancias existente entre los ejes de una columna a otra. Segun el inciso b del
Articulo 22, Capitulo 7 de la Norma E.070 del Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado
por el Decreto Supremo N° 011-2006-Vivienda en el afio 2006, segin se ve en la Figura 44,
indica que la distancia maxima entre los ejes de dos columnas contiguas debe ser no mayor del
doble de la altura del pafio del muro estructural (ladrillos), de no cumplirse con esta normativa,
aumenta el riesgo de aparicion de grietas en el centro del muro estructural y no cumplir con su

funcion. (Ver Figura 43).
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Figura 43

Calculo distancia maxima entre columnas

7.2.- COLUMNAS
7.1 NUMERO Y UBICACION:

Utilizando un escaner en las exploraciones de campo, se evidencia |z existenciz de 06
columnas, tal como s& muestra en |a siguiente figura:

i = -8
™ B
Columnas
o -
E existentes
<«
-
=3 Fig. N®10

Al observar el grafico anterior, vemos que |2 situacion mas desfavorable, en términos
de separacion de columnas, 25 aquelia en donde Ia distancia entre ellas es de 8.43 m.
Para los estandares actuales {Norma Técnica E-070), dicha separacion es excesiva.
Veamos lo que indica esta norma:

'Verificacic'm:
H=235m Alturz pisc 3 techo medida en campo

Para esa altura, Ia separacion maxima entre columnas deberia ser:
ZH=470m.
Entonces, comparando esta distancia con lo medido en campo (8.48 m), se concluye

que no cumple lo indicado por Iz Norma Técnica, es decir, estan muy alejadas una de
la otra, esto puede ocasionar dafos en el centro del mure de albzadileriz.

Nota. Informe de una de las viviendas evaluadas en donde se realiza el calculo de distancia

maxima entre columnas, se identifica que no cumple la norma.
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Figura 44

Grdfico con detalle de separacion mdxima entre columnas

Columna de amarre Figura 45
] L..]“-;_’ 120 xRy by IR ) .J-.-_ =y
[ Rosa RamBora o s Rons Nigw | ’1."‘!’
l.x 3 53 B B 1"1?"":’ H
H
Altura de
piso a techo
(mé&xmo 3m)

Separacién maxima =2 H

Nota. Tomado de Figura 45 Separacion mdxima entre columnas de amarre, Manual de
construccion para maestros de obra. Aceros Arequipa.

Una vez que se consolid6 toda la informacion para el analisis se clasificaron las
variables para realizar el cuadro de niveles del estado estructural de las viviendas.

continuacion observaremos los cuadros disefiados por el especialista de M&G Ingenieros:

Tabla 9

Variables analizadas en la evaluacion estructural

VARIABLES ID PESO

Factor suelo donde se encuentra apoyada la vivienda VEE1 1
Factor geométrica de la vivienda (planta y altura) VEE2 1
Factor estructural (disefio en albafiileria confinada) VEE3 3
Tipo de cimentacion utilizada para la base de la vivienda VEE4 1
Factor calidad de mano de obra (elementos estructurales) VEES 2
Factor calidad de materiales utilizados (elementos VEE6 )
estructurales)

10

Nota. Las variables se definiran en base a una inspeccion visual no invasiva como parte de la

evaluacion estructural preliminar.
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Luego de asignarle un peso a cada variable, se realiza el calculo de niveles formulado
por rangos de peso versus numero de hallazgos de deficiencia. Cabe resaltar que estos
parametros fueron disefiados y aprobados por el especialista en base a las condiciones
situacionales del A.H. “El Volante” (ver Anexo E). A continuacién veremos los cuadros
utilizados:

Figura 45
Cuadro de niveles calculados

Peso (valores promedio)*
1=<P<2  2=<P<3 P>=3

1 ' Muy Malo |
2 Malo
&3 Medio
v‘§ 4
6®
XX 5 Bueno
6

Nota. Peso, hace referencia al promedio numérico del peso en caso que el nimero de hallazgos
sea mayo a 1. Si el valor resultante del promedio es decimal, se castigard al proximo mayor.
Tabla 10

Escala de valorizacion utilizada en el analisis estructural

ESTADO

ESCENARIOS PROBABLES ESTRUCTURAL

Seis variables identificadas
Cuatro a cinco variables identificadas; peso >=2
Tres variables identificadas; peso >=3

Cuatro a cinco variables identificadas; 1=< peso <2

Tres variables identificadas; 2=< peso <3 Malo
Dos variables identificadas; peso>=2

Una variable identificada; peso>=3

Tres variables identificadas; 1=<peso <2 ‘
Dos variables identificadas; 1=< peso <2 Medio
Una variable identificada; 2=< peso <3

Ninguna variable identificada
Una variable identificada; 1=< peso <2
Nota. Escala de valorizacion disefiada por el especialista civil de M&G Ingenieros.

Bueno
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2.5. Resultados

A continuacion, se muestra la Matriz de hallazgos con los detalles de los resultados
obtenidos en la localizacidon geoespacial y evaluacion estructural de las viviendas del A.H. El
Volante I1 y III. Cabe indicar que esta matriz fue el resultado entregado a la institucion Predes,
con el fin de que utilizarlo de insumo para el proceso oficial de estimacion de riesgos y los
planes de prevencion y mitigacion ante riesgos de desastres naturales. Es importante recalcar
que la matriz original fue editada y existen datos que fueron suprimidos, por el cumplimiento
de la politica de confidencialidad que pacta la empresa M&G Ingenieros con todos sus clientes.

(Ver Figura 46)



Figura 46

Matriz de hallazgos del A.H. El Volante I1
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COORDENADAS UTM - WGS84 (18L) SECTOR DE ETAPA DEL HALLAZGOS NIVEL DE ESTADO
ID ISTE NORTE TRABAJO ASENTAMIENTO | LOCALIZACION DETALLES EVALUACION DETALLES PROXIMIDAD A ESTRUCTURAL
HUMANO GEOESPACIAL (LG ESTRUCTURAL (EE) PELIGROS
Viviend truid Presenta columnas con recubrimiento
VLGI vienca construida en VEES insuficiente de los estribos y fierros
ladera de cerro .
verticales.
Presencia de muros de Viga sin presencia de acero de
Vi 27734331 8672003.30 1 Il 4 refuerzo (fierros). Malo
contencion .
construidos Losa del techo no se apoya en la viga,
VLG4 . VEE3 la cual debe dirigir el peso de los pisos
recientemente en la . .
.. superiores hacia las columnas, no hay
base de la vivienda e L
continuidad estructural por ocupacion
evaluada. . .
de ladrillos entre la losa y la viga.
Muros de albanileria con juntas
verticales y horizontales fuera de los
Viviend truid limites normados en la E.070 (e=1.5 cm
VLG ivienda construida en VEE3 max)
ladera de cerro
Muros portantes cortados para
accesorios eléctricos, se prohibe por
debilitar la estructura sismoresistente.
V2 27135322 8672001.74 1 I Recubrimiento insuficiente de vigas de Malo
La vivienda es amarre.
colindante a la V1, por
iguient
consiguientc, se . Acero de refuerzo de columnas
encuentra en la misma descubiort roid .
VL4 zona de influencia de VEES escu' 'e' as y corroidas po
exposicion y muros no dentados para
los muros de
contencién amarre a columna.
. Columnas sin continuidad estructural
construidos . , .
. por presencia de tuberias de desagiie.
recientemente.
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Presencia de muros de
contencion

Recubrimiento insuficiente de

visualmente en buen columnas.
estado.
VEE5
Corte de losa del techo inadecuado,
viguetas no tienen donde apoyarse
estructuralmente.
V3 277360.22 8672001.59 I Malo
Se visualizan gaviones
ladera arriba de la
VLGl vivienda, dando Muros de albaiiileria no aplomados,
estabilidad al suelo en tampoco presenta columnas de amarre.
ese sector. VEE3 Muros portantes hechos con ladrillos
artesanales solidos, no es el material
adecuado para la funcion de muro
sismoresistente.
Muros de contencién Muros portantes con material
VLG4 en labase de la VEE6 . P . .
.. inadecuado (ladrillo artesanal solido)
vivienda evaluada.
VLGL Vivienda construida en
ladera de cerro. ) o
V4 277369.16 8672000.00 I Discontinuidad estructuralde Regular Medio
. . columnas y vigas (pérdida de seccion)
Vivienda ublcadaA cn la VEE2 por instalacion de tuberias e
base del canal principal incrustacion de ganchos de fierros de
VL@ de ufl gvento de ventanas y puertas.
movimiento de masas
(huayco).
Muros de contencion
en buen estado en
lei.dfzm;mba ;le :; Discontinuidad estructural de
VLG4 vivien a' evaluada. VEE2 columnas, no cumple funcion de
Presencia de . .
. , soporte de peso de pisos superiores.
vegetacion arborea,
dan estabilidad al
\4 277382.17 8672001.09 I suelo. Regular Malo
Vivienda ubicada en la
base del canal principal Muros de albaiiileria sin viga de
VLGS de un evento de amarre para cumplir la funcion de
movimiento de masas VEE3 . P . P
arriostre horizontal para ser
(huayco). .
- denominado como muro portante.
VLGI Se ubica en ladera de

CEITO.
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Vivienda se encuentra

Vigas presentan fisuras y porosidad,

VLGL las cuales pueden daiiar los refuerzos
en ladera.
de acero.
Vivienda ubicada en la VEES
base del canal principal Columnas presentan cangrejeras, ello
VLG3 de un evento de acelera el proceso de corrosion del
movimiento de masas fierro.
(huayco).
V6 277378.79 8671994.04 1 No se dejé distancia de
seguridad entre
gaviones con el limite
de propiedad, se
recomienda entre 1.00 y Muros portantes presentan ladrillos
VLG4 3.00 metros, depende VEE3 asentados de manera deficiente sin
de evaluacion del uniformidad.
especialista.
Se construy6 sobre
pirca en mal rastica
deficiente.
La vivienda se
\% 277377.02 8671986.83 Il VLGI encuentra en zona de - No se pudo ingresar a la vivienda.
ladera.
Presencia de i)[iscc;)lrlljtrinrlnlitiad de viga, no se apoya
VLG4 vegetacion arborea VEE2 . .
sobre la vivienda. Vlgasrcon perdida de seccion por
tuberfas.
Fierros expuestos en vigas y
Lindero posterior columnas, aumenta velocidad de
V8 277375.29 8671981.21 I pegado a la ladera del corrosion de fierros.
VLG3 cerro, con material VEE3 .
. Muros portantes con juntas
suelto depositado en la . )
base. horizontales y verticales con mayor
espesor a los normados.
VLGI Vivienda ubicada en VEES Presencia de cajas octogonales dentro

ladera.

de las viguetas.

Regular

Regular

Malo

Sin clasificacion

Malo
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Muros de contencion

Muros portantes con juntas

Regular

Alto

Regular

VLG4 VEE3 inadecuadas y asentado de ladrillos
en mal estado. N
incorrectos.
Presencia de
;:Z::ZC;;:‘OI?OH de Cﬁmiento de vivienda se encuentra al
. L airea en algunos sectores.
se asienta el cimiento
\% 277374.58 8671973.47 )i de la vivienda.
VEE4
No se dejo distancia de
seguridad entre L . -
. . Disefio de cimentacion incorrecta para
gaviones con el limite .
VLGI R el tipo de suelo rocoso que se
de propiedad, se
. presenta en la zona.
recomienda entre 1.00 y
3.00 metros.
V10 27737242 8671967.82 I VLGI Vivienda se encuentra . No se pudo ingresar a la vivienda.
en ladera.
Vi1 277370.80 8671961.80 1I VLGl Vivienda se encuentra . No se pudo ingresar a la vivienda.
en ladera.
Vivienda se encuentra Lgsa de alero _prcscnta d?nos Y .
VLGl rajaduras, peligroso caminar sobre ¢l.
en ladera. ,
Por causa de fierros corroidos.
Vi12 277368.24 8671955.53 1l No se dejo espacio VEE3
entre laderas y el limite Muro dafiado por humedad, fierros
VLG3 . < .
de propiedad, se expuestos a dafios de corrosion.
sugiere de 1 a 3 metros.
Vivienda se encuentra . L.
Vi3 277366.95 8671946.55 I VLGl - No se pudo ingresar a la vivienda.
en ladera.
No se dejo espacio Excavam’on para z(apatas‘ sin perfilar la
entre laderas v ol limite geometria y subdimendionadas.
VLG3 s Y VEE4
de propiedad, se
sugiere de 12 3 metros. Zapatas no cuentan con fierros de
refuerzo.
Vi4 277367.86 8671938.12 I
1 Vivienda se encuentra s Estnb0§ de columnas con ganchos a
en ladera. 90°, es incorrecto,
Vivienda sobre pirca d
VLG4 tvienda sobre pirea de 'VEE3 Viga presenta grietas transversales.

contencion.

Malo

Sin clasificacion

Sin clasificacion

Malo

Sin clasificacion

Malo
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Matriz de hallazgos del A.H. El Volante 111
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COORDENADAS UTM - WGS84 (18L) SECTOR DE ETAPA DEL HALLAZGOS NIVELDE |~ ESTADO
D ESTE NORTE TRABAJO ASENTAMIENTO LOCALIZACION DETALLES EVALUACION DETALLES PROXIMIDAD A ESTRUCTURAL
HUMANO GEOESPACIAL LG) ESTRUCTURAL (EE) PELIGROS
., Losa sin mezcla de recubrimiento, por
Ruta de evacuacion .
'VEES ello ingresa agua y humedad a los
muy angosta. .
fierros de las viguetas.
VLG4
Pirca rustica en
. . Viga y muro portante cortado por tubo
terraplén superior, de 4". Dafia la estructura de soporte
Vi 277380.08 8671902.45 3 it riesgo de derrumbe. ! P Regular Malo
Existe desmonte VEE3
VLG2 depositado en muros y Vigas en mal estado constructivo, no
rutas de evacuacion. es funcional a la estructura de apoyo y
Vivienda localizada en soporte de la losa, fierros expuestos.
VLG1
ladera.
Vegetacion arborea que
da estabilidad parcial al Cimentacion de escalera se encuentra
talud ubicado en la VEEA4 al aire. Riesgo de asentamiento del
parte superior de la suelo por carga viva.
vivienda.
V2 277368.60 8671890.12 3 I VLG4 Malo
Muros de contencion
Viga en contacto con estructura del
en buen estado en el ., .
. . muro de contencion, no se dejo junta
terraplén superior 'VEE3 s .
. antisismica, por recomendacion se
sobre la vegetacion X
. sugiere 2.5 cm.
arborea.
Ruta d o Tuberia de agua y desaguiie cortando
VLG4 uta de evacuacion VEES viga y muro portante, sin dentando de
muy angosta. . -y
amarre y sin alambre de proteccion.
V3 277360.08 8671879.14 3 11 Escalera no funcional Malo
para evacuacion y Viguetas en techo no tiene unidad
VLG2 pasillo obstruido por 'VEE3 estructural de apoyo, riesgo de
tapas de caja de derrumbe del pafio del techo.
desagiie.
Escal funcional
a::rir?andoe neiona Tuberia de desagiie 4" incrustada en
VLG4 P . VEE5 columna, no sirve como unidad
evacuacion,
. estructural de soporte.
contrapaso a desnivel.
V4 277360.17 8671913.22 3 I . Vivienda localizada en Alto Malo
ladera. Muros estructurales con ladrillo
- - VEE3 pandereta y sin arriostre de amarre, no
Vivienda se l{blca en es funcional ante eventos sismicos.
VLG3 quebrada activa con
presencia de detritos.
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No dejaron distancias
de seguridad entre el
muro y la pirca. (1a3

Columnas sin recubrimiento, estribos
y fierros verticales expuestos.

VLG4 metros) VEES
Presencia de pirca en la . . L
. Fierros de vigas expuestos, inicia
parte posterior en mal roceso de corrosion
Vs 277349.49 8671903.38 il estado p ’ Alto Malo
Presencia de rocas de
VL@ ﬁmn dlgm(eitro C;]E Vigas y columnas sin amarre, no es
esgo ¢ derumbe VEE3 funcional el enganche de los refuerzos
hacia la casa. : f
: _ verticales y horizontales.
VLG Vivienda ubicada en
ladera.
Se presencia trabajos
VLG4 de revegetacion en la Los murps por‘rantes'no est'an
parte alta del cerro. Cf)nstruldos c.()n ladrillos King Kong,
- VEE6 sino con ladrillo pandereta, no son los
Matenal suelto con adecuados. No sirven como muros
riesgo a derrumbe y resistentes a los eventos sismicos.
deslizamiento.
VLG2 . El recubrimiento de las columnas no es
Rocas de gran diametro
. de caid el adecuado, se logra ver los refuerzos
V6 27730575 867190228 il connesgo de calda verticales y estribos. Esto acelera la Regular Malo
sobre la vivienda. .,
corrosion.
Viviendas en la parte
superior se encuentran VEES Los fierros de las columnas que se ven
alborde del terraplén en la azotea (mechas) se encuentran
VLG3 ponen en peligro a las expuestos a la interperie, no se
viviendas que se cubrieron con mezcla pobre para
encuentran en la base proteccion contra la corrosion.
del talud.
Muros de contencion
en mal estado No cuenta con muros estructurales,
contaminado con utiliza el talud como su muro de
material inadecuado soporte.
VLG4 (ladrillos).
VI 277396.46 8672021.16 m Excaleras no VEE3 Regul Mal
’ : funcionales para via de Losa de techo apoyado sobre muros, cguiar alo
evacuacion: angosto y no existe vigas de soporte.
con desniveles.
Vivienda ubicada en Sin estructura de transf ad
VLGI ladera con alta in estructura de transferencia de

pendiente.

fuerzas de pesos hacia los cimientos.
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Presencia de humedad
en techo de vivienda.
Por presencia de lluvias

Muros portantes no tienen viga de
apoyo para la transferencia de cargas
del techo. La losa se apoya

Malo

VLGI intensas, es una de las .
A directamente sobre los muros, lo cual
variables para el VEE3 es perjudicial para la resistencia
proceso de p ,J X p
. o antisismica.
licuefaccion.
A% 277402.21 8672015.53 1 . Alto
. Las juntas del mortero en los muros
La vivienda se .
estructurales es mayor a lo permitido
encuentra en la zona de _
. . (e=1.5 cm).
influencia de la ruta de
VLG3 p Incorrecto sistema estructural en losa
un posible
deslizamiento de VEES de techo en el voladizo. Presencia de
huayco cajas octogonales dentro de las
viguetas.
Tipo de suelo inestable Recubrimiento de fierros en vigas es
con rocas sueltas, menor a lo normado (e=2 a 4 cm),
VLGI . .
riesgo de derrumbe refuerzo de varillas expuestos al
sobre la vivienda. proceso de corrosion.
Vias de evacuacion
Nodo de amarre entre columnas y
muy angosta 'y de . . .
A vigas se ven precarios, no funciona
geometria irregular. .
. . VEE5 como unidad estructural al presentar
Riesgo de tropiezos y rietas y fierros expuestos
. u .
caidas. £ Y P
Presencia de pirca en
. R Estructura de escaleras esta
terraplén superior de la -
. . atravezado por un tubo de desagiie de
vivienda realizada, " . .
N 4". Compromete la resistencia del
construida con rocas concreto para su correcto
VLG2 sueltas, son inestables . p'
. funcionamiento.
ante un evento sismico.

Vo 277404.91 8672008.89 mm Muros portantes usan ladrillos Regular
Se visualiza material de VEE6 artesanales y pandereta. No son los
desmonte y escombros correctos para su funcién antisismica.
que pueden causar
dafios a las personas Se presencia parte de la cimentacion
que habitan en la VEE4 en el aire, socavacion del suelo con
vivienda. riesgo de desmoronamiento.
Presencia de Viga en semi sOtano no tiene el disefio
vegetacion arborea, de medidas correctas, se tienen que
insuficiente para dar dimensionar en disefio estructural para
estabilidad de suelos. reforzamiento.

VLG4 VEE3

Muros de contencion
que presentan grietas y
cangrejeras, lo que
determina su
disfuncionalidad.

No presenta junta antisismica.

Arista entre losa de techo y muro
portante no presente viga de amarre.
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La vivienda esta

Muros presentan humedad, lo que
conlleva a que el ladrillo artesanal se

VLG construida sobre suelo . .
desgaste y pierda volumen. Riesgo de
arenoso con relleno.
derrumbe.
Presencia de rocas de VEE6 . .
., Material en mala practica de
gran diametro, por .
almacenamiento, fierros se corroen y
derrumbes en la zona, .
, . se golpean o doblan. Debilitan su
segun comentarios del .
L fuerza de traccion
propietario.
V10 277408.41 8672001.58 I Alto
Suelo inestable ante Columnas picadas para instalacion de
VLG sismos. Detonante para VEE2 puerta metalica. Pierde seccion y
licuefaccion. fuerza de resistencia a la comprension.
Vias de evacuacion
, Columnas mal vaceadas de concreto,
obstruido por . . .
. VEES se evidencian los fierros a la vista. No
materiales de ]
. fue correctamente vibrado.
construccion,
desmonte y rocas VEE3 Sin dentado de muro para enganche
sueltas. con columnas.
La vivienda se Fierros de vigas expuestos sobre la
encuentra por debajo losa del techo. Corrosion de las
de una pirca hecha de varillas en proceso.
VLG2 rocas sueltas no VEE3
segura. Sin distancia de Seccion de la losa del techo se
Vi1 277411.63 8671994.70 1 seguridad con el borde encuentra por debajo del nivel de la Alto
del terraplén. viga de apoyo.
Vivienda ubicada en
VLG ladera con alta VEE6 Muros riisticos de material de adobe.
pendiente.
Presenta muro de
VLG4 contencion en proceso VEE6 Material ristico: calamina y madera.
de construccion.
Presencia de desmonte Tubo de desdagiie de 4" incrustado
vi2 2774159 8671986.82 I y material suelto sobre VEES dentro de la estructura de muro de
VLG el terraplép .ubicado contencion.
sobre la vivienda, con
riesgo de derrumbre No se pudo ingresar al interior de la
sobre la vivienda. vivienda.
Presencia de muros de . i
. No se pudo ingresar, solo se encontrd
VLG4 contencion en buen al maestro de obra
V13 277420.55 8671978.92 1 estado. '
Vivienda localizada en . .
VLG VEE3 Presencia de grietas en los muros.

ladera.

Malo

Malo

Malo
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Ladrillos utilizados en muros portantes

Presencia de muros de VEE6 son pandereta, deberia ser king kong
VLG4 contencion en buen para la resistencia ante sismos.
estado. VEE3 Los muros portantes no presentan
juntas de mortero.
La vivienda se Concreto de viguetas mal vibradas, se
encuentra en el drea de presencia cangrejeras y piedra
influencia del cono chancada depositada en la base de las
VLG deyectivo de una viguetas. Viguetas mal encofradas.
quebrada que puede
Vi4 277408.28 8671891.67 11 activarse col Conereto de columnas sin vibrar, se Regular Malo
temporadas de lluvias y observan cangrejeras y el fierro esta
eventos SiSmicos. VEES expuesto al proceso de corrosion.
Presencia de tubos de desagiie 2" en
. . todo el largo de la vigueta, la
Presltencm de ma:ienales estructura pierde firmeza en ese sector
VL@ suctos que puecen del techo.
caer por deslizamientos -
.. Amarre entre muro y columna no tiene
sobre la vivienda. .
dentado para quedar como uniidad
estructural.
La vivienda se local Muros construidos con ladrillos
v1v1er:i a,sfl oca'1za VEES artesanales. No soportan el peso de
en zona de mfluencia las cargas, tampoco soportaran
VLG3 de la ruta de un posible eventos sksmicos
deslizamiento o -
V15 277414.56 8671903.26 11 huayco. Fierros de Viguetas expuestos, y la Alto Malo
estructura no tiene continuidad.
VEE3
Vivienda localizada en La losa del techo no se flpoya enla
VLGI ladera viga, se apoya en una hilera de
' ladrillos artesanales.
Vivienda se lgcallza en Fierros de columnas sin recubrimiento,
VLG3 zonas de posible VEES L . .
o dafa el fierro vertical y estribos.
deslizamientos.
vie | 27741836 8671909.72 i Las grictas pueden VEEy  |Presenta grietas en muros, Alto Malo
debersea posiblemente por actividad sismica.
VLGI asentamientos por
inestabilidad de taludes VEE6 Se utilizaron ladrillos artesanales.

en el sector.
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Muro de contencion no
funcional en la parte

Los ladrillos utilizados en los muros

VLG4 . VEE6 son artesanales, tienen baja
posterior de la . . . -
. resistencia a la actividad sismica.
vivienda.
Ruta d i
> N ad ¢ ?v?cua010:1 Losa del techo se apoya sobre
V17 277423.12 8671915.72 m VLG con depésitos sueltos Jadrillos Alto Malo
y material de desmonte. VEE3 :
La viga de soporte no se amarra al
Vivienda se encuentra techo.
VLGl sobre el suelo de tipo - B )
relleno. VEES Fierro de vigas y co gnmas expuestos
al proceso de corrosion.
Presencia de muros de Vigas con poco recubrimiento, los
VLG4 contencion en la VEES fierros se ven expuestos y presentan
vivienda. dafios por corrosion.
La vivienda se Los muros donde se apoya la losa del
V18 277426.70 8671921.02 it encuentra en zona con techo no cuenta con juntas entre los Malo
VLG2 material suelto que VEE3 ladrillos.
pone en riesgo a la Losa del techo se apoya sobre
vivienda ante sismos o ladrillos encima de la viga. No existe
deslizamientos. viga de soporte para la losa.
Presencia de material Fierro de las mechas de columnas en la
suelto sobre el techo azotea sin recubrimiento contra la
de la vivienda a causa humedad. Se visualiza proceso de
de la erosion pluvial. corrosion.
No dejaron distancia de VEES Vaceado de losa del techo en mal
V19 277429 36 8671929.50 m seguridad entre el muro estado, se visualiza exposicion de Alto Malo
’ ’ posterior de la vivienda fierros de viguetas y ladrillos.
VLG3 y la ladera del cerro (1 a Vigas con cangrejeras por no vibrar en
3m) el vaceado del concreto.
Vivienda se lt?callza en Juntas del muro sobrepasan la medida
zonas de posible VEE3 _
. normada (e=1.5 cm).
deslizamientos.
No dejaron distancia de Vigas con cangrejeras por no vibrar en
- VEE5
seguridad entre el muro el vaceado del concreto.
VLG3 posterior de la vivienda Muros no tienen viga de amarre, por lo
V20 277434.76 8671922.78 I y la ladera del cerro (1 a VEE3 que puede derrumbarse con algn Alto Malo
3m) evento sismico.
VLG1 Vivienda localizada en VEE6 Ladrillo artesanal utilizado en muros.
ladera.
No dejaron distancia de . .
: Fierros verticales de las columnas que
seguridad entre el muro b len (mechas) fu doblad
VLG3 posterior de la vivienda VEE5 sobresalen (mechas) Iueron cobiacos
Ia ladera del cerro (1 a y comprometen la resistividad del
V21 277442.47 8671923.73 I y acero en empalmes. Alto Malo
3m)
VLG Vivienda localizada en Juntas del muro sobrepasan la medida
ladera. normada (e=1.5 cm).
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Localizacion de
vivienda en zona de

Presencia de dafos en el techo, se cae

VLG4 revesetacion arbérea VEE3 el concreto a causa de la corrosion del
V22 277351.64 8671861.78 1 . 'g fierro. Malo
recién plantada.
VLG Vivienda localizada en VEES Falta de recubrimiento de las unidades
ladera. estructurales.
Presencia de material
VLGB suelto en pirca rustica VEE3 Juntas del muro sobrepasan la medida
construida sobre la normada (e=1.5 cm).
vivienda.
V23 277341.67 8671861.50 I N N - Alto Malo
Vivienda localizada en Vaceado de concreto en la viga, no fue
VLGI ladera, con riesgo a conecta@nte viblrado, porlo (lluc?
derrumbe ante un presenta irregularidades geométricas y
evento sismico. presencia de cangrejeras.
VLGI Vivienda localizada en No se tuvo acceso a la vivivenda.
zona de ladera.
Vivienda localizada en .
V24 277330.16 8671866.95 m d brad Material noble utilizad ) Alto Medio
VLG cauce de quebrada VEEG ateria n.o' e utilizado para la
seca con material construccion.
suelto.
VLG Z-0n3 localizada con VEES Columa§ no cuentan con un cotrecto
riesgo de derrumbe. recubrimiento.
5 2131713 8671865.87 i Utilizan la ladera del Se visualizan los fierros verticales de Alto Medio
VLGI CEITo COmo Muro para refuerzo y los e.sm'bos q}le sostienen
sostener techo con las fuerzas hacia el exterior de la
material provisional. columna.
Vivienda localizada en No se encontro al propietario
laderas. prop )
Escalera afectada Se pudo observar deficiencias en la
directamente por VEES columna que sostiene la losa de la
bl
V26 277305 44 8671864.53 1 VLGI pron eiras escalera. Regular Malo
constructivos, por ello,
no puede usarse como :
. ., Totalmente afectada la geometria de la
via de evacuacion . ,,
VEE2 columna perdiendo seccion y por ende
segura ante un evento K .
. resistencia al soporte del peso.
sismico.
Vivienda se localiza No se encontro al propietario.
sobre pirca rustica, la El material es ristico, menos
V27 277296.06 8671864.11 m VLGI cual se ve inestable resistentes ante eventos sismicos, ya Regular Medio
VEE6 que no cuenta con un sistema

ante sismos de media y
alta magnitud.

estructurado de columnas, vigas y
cimientos.
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La escalera no es
segura para ser

No se permitio el ingreso del personal

! definida como via de operativo de M&G Ingenieros.
evacuacion.
Se pudo observar que la losa de la
V28 277286.82 8671863.05 M La zona donde se P d ade Alto Medio
localiza la vivienda, VEEL escalera se encuentra con déficit de
esta obstruida por espesor, deberia ser minimo 10 cm. y
VLG3 material de desmonte. con un refuerzo que sostenga el peso.
Peligro de derrumbre Los fierros de la losa en la escalera no
sobre la vivienda. tiene recubrimiento.
La vivienda se localiza
VLGl en zona de talud No se encontro al propietario.
inestable.
Elrecorrido de
evacuacion es Material constructivo tipo provisional:
V29 277278.30 8671862.06 il VLG2 . . VEE6 . pop Regular Medio
accidentada, camino predomina madera.
tipo trocha.
Se presencia trabajos Construido sobre el relleno y suelo
VLG4 de revegetacion en la VEE4 . P Y
directo sin cimiento.
parte alta del cerro.
La ubicacion
geoespacial de las No se permitio el ingreso del personal
viviendas corresponde operativo de M&G Ingenieros.
aun talud inestable.
' Se visualiza rell
¢ visua lza refenoy Material utilizado para la construccion
trocha accidentada isional. predomina trin
donde se apoya la E:;;:ona » predomma triplay y
V30 277266.17 8671859.99 1 vivienda. VEE6 ' Medio
Se presencia obras de
mitigacion: Cubierta del techo: Calamina.
revegetacion arborea.
VLG4 Trabajos con
participacion de VEEA Construido sobre el relleno y suelo
vecinos, demuestra directo sin cimiento.
concientizacion.
La ubicacion
ial de 1
VLGl gf:qespama elas No se encontrd al propietario.
viviendas corresponde
aun talud inestable.
P ia de obras d i
V3l 277251.24 8671865.57 I n:i:iseanc‘;;r ¢ obras de Material constructivo tipo provisional: Medio
reveg etaci;'m arborea predomina madera.
VLG ¢ g VEE6

realizada por lo vecinos
en asociacion con
Predes.

Cubierta del techo: Calamina.
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2.5.1. Resultados de Localizacion geoespacial

Se obtuvieron que 16 viviendas (35%) se encuentra en nivel de vulnerabilidad Alto por
caracterizarse con dos de las 4 variables de andlisis sin ninguna obra de mitigaciéon ni
contencion; 14 viviendas (31%) en nivel Regular por localizarse en zonas con presencia dos
variables pero con presencia de obras de remediacién y contencion; y 15 viviendas restantes
(34%) en nivel Bajo por presentar solo una de las variables con presencia de obras de
mitigacion y contencion, siendo las cuatro variables analizadas: Viviendas ubicadas en laderas,
viviendas expuestas a material suelto (detritos), viviendas ubicadas en quebradas activas y

viviendas con presencia de obras de mitigacion y contencion.

2.5.2. Resultados de Evaluacion estructural

Referente a la evaluacion estructural; 2 viviendas (4%) se encuentran en estado
estructural Muy Malo por contar con mayor cantidad de deficiencias en elementos
estructurales; 31 viviendas (69%) en nivel estructural Malo; 8 viviendas (18%) en nivel Medio
y 4 viviendas restantes (9%) sin clasificacion por no haber podido ingresar a la vivienda por
ausencia o permiso del propietario, siendo los rangos de evaluacién de; muy bueno, bueno,

regular, malo y muy malo.

2.5.3. Resultados de encuestas

2.5.3.1.;Como se mantienen actualizados en temas de construccion?. Es importante
tener mapeado como los propietarios y maestros de obra conocen y se actualizan en temas de
construccion y reforzamiento de viviendas, para poder determinar estrategias de llegada a los
habitantes acerca de esta informacidn, si bien es cierto, no a nivel de especialistas, pero si, tener

nociones fundamentales de viviendas seguras, tanto constructiva como geograficamente.
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Figura 48

Grdfico de fuente en temas de construccion
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2.53.2.;Como se enter6 de esta charla de sensibilizacion?. El 64% de los
encuestados indicaron que se enteraron de las charlas de sensibilizacion mediante volantes y
repartidos en la zona del asentamiento humano, y en segundo lugar fue por transmision del

mensaje de un tercero.

Figura 49

Grdfico de fuente de informacion de charlas
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2.5.3.3.Nivel de satisfaccion de la charla. El 82% de los asistentes a las charlas de
sensibilizacion respondieron con gran satisfaccion la informacion recibida de los resultados y
hallazgos, con mayor interés al ver que fueron sus propias viviendas las que presentaban

deficiencias reales.

Figura 50

Grdfico de nivel de satisfaccion de charlas
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2.5.3.4.;Cada cuanto tiempo le gustaria recibir estas charlas de sensibilizacion? El
73% de los asistentes a las charlas, sostienen que les gustaria recibir este tipo de charlas en su
comunidad con una frecuencia mensual y el 18% lo solicita de manera semanal, por lo que se
puede entender que si mantienen el interés de la cultura de prevencion de riesgos de desastres

naturales.

Figura 51
Gradfico de frecuencia de charlas de sensibilizacion

semanalmente
18%
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73%
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2.5.3.5.;Su vivienda cuenta con planos constructivos?. Solo el 11% de los
propietarios entrevistados indicd que sus viviendas si cuenta con planos de construccion
(Arquitectura y Estructuras).
Figura 52

¢La vivienda construida cuenta con planos?

M Si
M No

2.5.3.6.;Cual es su nivel de preocupacion por encontrarse en zonas de alto riesgo?
El 82% de las personas entrevistadas son conscientes del riesgo en el que se encuentran y

mencionan que tienen un nivel de preocupacion alto.

Figura 53

¢ Cual es su nivel de preocupacion por encontrarse en zonas de alto riesgo?
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2.5.4. Resultados de indicadores de gestion y seguimiento

2.5.4.1.Numero de asistentes a las charlas de sensibilizacion. Uno de los indicadores
para conocer los resultados, es la cantidad de habitantes que asistieron al menos a una de las
charlas de sensibilizacion que se realizaron en el A.H. El Volante I y III. De esta manera se
evalta el impacto que tuvo el plan de sensibilizacion en los habitantes con la implementacion
del proceso de evaluacion estructural dentro de los planes comunmente practicados, asi como
también la inclusion de resultados obtenidos de sus propias viviendas para la toma de
conciencia de ver su propia realidad y no antecedentes de otros lugares que puedan entenderlo
como el dicho: “...eso no me pasara ami...”.

La férmula del indicador es:

# total de asistentes
= X
# total de habitantes

x%

Para un mejor andlisis integral y por el nimero de habitantes por cada etapa del
Asentamiento Humano El Volante, se optd por trabajar con el total de pobladores en la etapa
IT y III del asentamiento, asi como también con el total de asistentes a las 2 charlas de
sensibilizacion ejecutadas:

. Numero total de habitantes en el A.H. El Volante I y I1I: 470 habitantes.

° Numero de asistentes 1° charla de sensibilizacion: 31 asistentes.
. Numero de asistentes 2° charla de sensibilizacion: 25 asistentes.
. Numero total de asistentes charla de sensibilizacion (31 + 22): 56 asistentes.

Reemplazando los datos se obtiene el resultado del primer indicador:

% = >6 x 100
=170

x% =11.91%
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Se obtiene como resultado del primer indicador que casi el 12% de la poblacion del
A.H. El Volante II y III, asistieron a las dos charlas de sensibilizacion ejecutadas por M&G

Ingenieros en asociacion con PREDES.

2.5.4.2.Numero de servicios contratados post proyecto. Otro de los indicadores que
nos permite revisar los resultados, son el numero de servicios post proyecto contratados por los
habitantes del A.H. El Volante Il y IIl a M&G Ingenieros, la cual, en este caso en particular,
corresponde a la evaluacion estructural, claro esta que, este trabajo contiene una mayor
complejidad de analisis invasivos y no invasivos a las viviendas a comparacion de lo que se
realizd en campo para este proyecto de sensibilizacion, ademas de ello, se hace entrega de
informes més detallados con sugerencias y recomendaciones para la parte constructiva, y por
ultimo, se hace entrega de planos de reforzamiento que incluyan obras de contencidon dentro de
los limites de terreno del propietario.

La férmula del indicador es:

# servicios contratados
x% = — x 100
# de viviendas evaluadas en campo

En este caso, se contabilizaron unicamente las viviendas evaluadas en campo, y de ellas,

solo en las que el equipo de M&G Ingenieros pudo contactarse con el propietario de la vivienda:

. Numero de servicios contratados: 5 contratos.

. Numero total de viviendas evaluadas en campo Etapa II: 14 viviendas.
. Numero total de viviendas evaluadas en campo Etapa III: 31 viviendas.
o Numero de viviendas sin contacto con el propietario: 13 viviendas.

. Numero de viviendas evaluadas en campo (14+31-13): 32 viviendas.

Reemplazando en la formula obtenemos el siguiente resultado:
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5
x%=§x 100

x% =11.11%
En este caso, el resultado es que del total de viviendas evaluadas en campo, solo el
11.11% solicitaron el servicio mas completo de Evaluacion estructural de viviendas, debido a
que cambiaron su perspectiva y tomaron conciencia del riesgo en el que se encuentran sus

viviendas.
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IIl. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA

. Aumentaron los servicios contratados en el rubro de identificacion de peligros
y evaluacion estructural de viviendas en otros distritos de Lima Metropolitana y ciudades al
interior del pais. Esto conlleva a que la empresa M&G Ingenieros, sea mas reconocida
alrededor del Perq, tal y como se menciona en la vision de la compania.

o En base a la eficiencia en la comunicacioén con los propietarios del A.H. El
Volante y evidencia del gran trabajo técnico desempefiado, PREDES y un representante
comunal, solicitaron que realicemos la misma charla en el A.H. Santa Cruz (ver Anexo K),
ubicado en el sector urbano Ermitafio, también en el distrito de Independencia. Lo cual fue un
mérito profesional ya que, se alinea a los objetivos de la empresa y aumentar las ventas de
servicios contratados.

o Se propuso estrategias de gestion para proyectos de evaluacion estructural
orientada a la prevencion de desastres, tales como formatos, fichas y recursos humanos
especializados para este servicio. Ante la justificacion presentada a la direccidon y gerencia, los
procedimientos internos expuestos fueron aprobados y documentados para una optima gestion
de los trabajos futuros que se soliciten a la empresa.

. Antes de este proyecto, el area operativa de Estudios geoespaciales (GIS) no
existia en el organigrama de la empresa, sin embargo, fue gracias a este equipo de trabajo
liderado por mi, que se identifico la necesidad de abrir un rubro especializado para este tipo de
estudios, justificando de manera sélida que existe una estrecha relacion entre la ingenieria civil
y geografica, ya que se complementan para un analisis més completo en cuanto al desarrollo

de proyectos sostenibles y crecimiento poblacional que afronta actualmente nuestro pais.
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IV. CONCLUSIONES

. Se concluye que el autor demostrd su experiencia profesional en la carrera de
Ingenieria Geografica en base al trabajo desarrollado y descrito en el presente informe.

o Concluimos que, la matriz de hallazgos obtenida en la localizacion geoespacial
y evaluacion estructural de viviendas, servira para la elaboracion de un eficiente Plan de
prevencion del riesgo ante desastres de geodindmica externa.

. Que un Plan de prevencion de desastres correctamente disenado para las
condiciones situacionales del area poblacional, sumado a la participacion de todos los actores
involucrados, determina una mejor condicion de vida para los habitantes y el desarrollo
sostenible del territorio.

o Que la delimitacion del area de trabajo se realiz6 de manera concreta y exitosa
enfocando los trabajos de localizacion y evaluacion a las viviendas de la etapa I1 y I1I del A.H.
“El Volante™.

. Se concluye que se realizaron dos charlas de sensibilizacion con €xito, una en
cada etapa del asentamiento humano, sociabilizando los hallazgos en la localizacion y

evaluacion de las viviendas vulnerables a peligros identificados en campo.
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V. RECOMENDACIONES

. Se recomienda que, en los trabajos de evaluacion de riesgos para desastres
naturales, se incluya la variable del estado estructural de viviendas, ya que es un insumo
importante para determinar la resistencia de la vivienda ante peligros de geodinamica externa
y de esa manera, se puedan determinar estrategias para ejecutar obras de reforzamiento de
viviendas y obras de contencion en laderas de cerros.

o Incluir la sociabilizacion de resultados y evidencias fotograficas del estado
situacional de sus propias viviendas en la metodologia de los planes de sensibilizacion, y dentro
del temario de las charlas realizadas a la poblacion de la zona de estudio, logrando asi, que los
propietarios sean conscientes del peligro intangible y real al que estdn expuestos.

. Se recomienda realizar de manera imprescindible el sondeo previo del escenario
de trabajo, en caso que la extension del territorio y la demografia sea mayor al del presente
informe. Con ello, podra realizarse un muestreo estadistico representativo con el mayor indice
de confiabilidad posible.

. Se deberan disefiar los formatos de fichas de inspeccion y entrevistas, en base
la necesidad del trabajo que se va a realizar y al estado situacional del escenario geografico.
Teniendo en cuenta que, para el presente informe, fueron disefiados en funcidn la necesidad
del especialista para realizar los analisis de la evaluacion geoespacial y estructural de viviendas
en el A.H. El Volante II y III

o Se sugiere coordinar las fechas de la evaluacion en campo de viviendas con la
junta vecinal, de tal manera que se pueda contar con la mayor cantidad posible de propietarios
presentes en sus viviendas y minimizar datos en blanco que afecten los indicadores de gestion

en los andlisis de seguimiento posterior a los trabajos operativos.
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VII. ANEXOS

Anexo A

Carta del alcalde del Distrito de Independencia

Az ds b Dvervificaciss Producsve y dol Fortalecimionty ds b Fdscacion”

Incdependencia, 06 de Octutee ded 2015

|

ASUNTO: Feric informotive y de sensibliizocion - 13 de octubre de 2015
DiA INTERNACIONAL PARA LA REDUCCION DE DESASTRES

e L ]

Medionte el presente me Jdikljo © Ud poro soludorfe cordioimente o nombre def
Presidente de ko Plataforme Distritol de Defernso Ol de independencia, Akaide Evans Sifeentes
Ocafic, y en mi calidod de Secretaria Técnko. Para INVITAR g ko institucion que Ud. repr o
presentor sus octividodes y occiones que viene gjecutondo en i gestion del riesgo de desastres,
poro ef cual se hord entrega de un stand de modulo poro que difunds en lo Feria informative y de
Sensibilizocion por of Die lnternocional pare lo Reduccion de Desastres, gue se reolitord el mortes
13 de octubre de 2015, en o plazo de la mujer, of frontls de jo Municipolided de Independencio,
en ef hororio 09:00 o 15:00 horas.

£1 objetivo de ks Feria 23 informar y déaor o lo op pubiica del distrito sobre los occiones,
ovonces yo logros en lo Reduccion dei Riesgo de Desastres gue desarrolion Ios instituciones y
orgoniZociones gue trobajon en of Distrito de Independencio.

El Dio Intermocional poro ko Reduccidn de Desostres se iniclé en 158S, come uno forme de
promover ung culturc mundiol de reduccidn de desostres, asi mamo en ol 2015 en o Perd
medionte R.M N* 087-2015-PCM se aprobd lo ejecucion del simulocro nocturno de sismo de gron

gnitud, con ef cbje de dm*mumum*lmmr
kzs procticas trodicionoles y locoles, o fin de comple! cientifico en ko gestidn
del riesgo de desostres, se estd progromando diche feria.

Whmmnwmwmmmamv

ocion per

Atentoments

NN SO0 S TRAGA
ETN

MJ-!K.UH Indepensionsse GDEL ~-MIN T Ti2 4114 wed m—lg-h-'dpr

Nota. Carta de invitacion a M&G Ingenieros a la Feria informativa y de sensibilizacion para la

reduccidn de desastres naturales.
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Anexo B

Ficha de encuesta diseriada y utilizada para los trabajos de sondeo.

H B! ENCUESTA VECINAL
INGENIEROS

Proyecto:

Nombre del sector:

Preguntas:

1.¢Tiene algun cargo en la junta vecinal?

2.¢En qué etapa del Asentamiento Humano se encuentra su vivienda?

3.¢Su vivienda fue construida por mano de obra calificada o no calificada?

4.éHan presentado problemas estructurales en su vivienda?

5.éCudntos pisos tiene su vivienda?

6.¢Cudl es su nivel de preocupacion de que su vivienda se encuentre en zonas de riesgo?
7.Su vivienda, écuenta con planos disefiados por especialistas?

8.éCuantas personas habitan en su vivienda?

9.¢Qué material a utilizado para construir su vivienda?

10.¢Ha participado de alguna charla sobre Prevencidon de Riesgos de Desastres Naturales?

11. Algun detalle adicional:

Analista M&G:

Nota. Formato disefiado y aprobado por el area de Estudios y Proyectos de M&G Ingenieros

Asociados S.A.C.
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Anexo C

Ficha de inspeccion en campo utilizado en los trabajos de sondeo.

u E ! FICHA TECNICA N2 1
INGENIEROS

CON FINES DE PREVENCION DE DESASTRES”
A.A.H.HEIl Volante Il y Ill - Eje Zonal: La Unificada
Independencia
Sector Autoconstruccion

Informacion General de vivienda

Direccion:

Distrito

Propietario:
Telefonos:

Fecha:

N2 pisos proyectado:

La obra cuenta con planos de arquitectura y estructurales ?

| si | | No |
Tipo de estructura:

| Aporticado | | Alb. Conf. |

| Mixto |

Medidas lote:

Area techada:
Tecnico de campo:

Supervisor de campo:

Nota. Formato disefiado y aprobado por el area de Estudios y Proyectos de M&G Ingenieros

Asociados S.A.C.



77

Anexo D

Calculo densidad de muros portantes o estructurales

CONTROL DENSIDAD MUROS ESTRUCTURALES

Piso N¥ 1:
Densidad muros estructurales existente
DIRECCION | MURO LONG. ESPESOR AREA
(em]) icmy) {cm2)
1% 275.00 13 3 575.00
¥ 2% 275.00 13 3 575.00
Taotal 7 150,00
DIRECCION | MURO LONG. ESPESOR AREA
(cm) {cm) {cm32)
1Y 1 &40.00 23 37 720.00
¥ 2Y 402.00 23 5 246.00
3 1627.00 23 37421.00
Total 84 3B7.00

Densidad minima de muros estructurales recomendada

Ratio =120 cm2/m2

Area construida 1:  113.59 m2
Area construida 2: 52.70 m? At=310.57 m2

Area construida 3: 58.28 m?

Por lo que:

Densidad minima (X) = 37 268.40 cm2
Densidad minima (¥} = 37 268.40 cm2

Comparemos:

Segln X: 7150.00 =< 37 268.40 cm2 NO CUMPLE

Segln ¥: 84 387.00 = 37 268.40 cm2 CUMPLE

Nota. Informe de una de las viviendas evaluadas en donde se realiza el calculo de la densidad

de muros portantes, la cual son las que resistirdn los movimientos sismicos. Fuente: M&G

Ingenieros.
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Anexo E

Escala de valorizacion utilizada para la evaluacion estructural

ESCALA DE VALORIZACION APROBADA DE EVALUACION ESTRUCTURAL DE VIVIENDAS
Proyecto: Evaluacidn estructural de viviendas - A H, £l Volante - Distrito independencia
Elaborado y aprobado por: Ing. Ricardo Medina

INGENIEROS

Peso (valores promedio)*

VARIABLES 1D I'ESO 1=<P<2 2=<P<y P==3
Factor sucio donde sc encuentra apoyada la vivienda VEE! 1 1 R
Factor geométria de In vivienda {planta y altura) VEE2 1 2
Factor estructural (disedo en albaiileria confinada) VEE3 3 f 3
Tipo de cimentacion utilizada para la buse de Ia viviendn VEE4 1 Sl 4
Factor calidad de mano de obra (clementos estrocturales) VEES 2 Q° 5
Factor cuhidod de materiales utilizados (elementos estructurales) VEEG 2 6
10
Nota. Las variables se definirdn en base o wisa inspeccidn visual no invasiva como parte de la Nota Peso, hace referencin al promedio numérico del peso en caso que ¢l
eviluacion estroctural prelimmar. numero de hallazgos sea mayo a 1. Si ¢l valor resultante del promedio es
) X e ESTADO
ESCENARIOS PROBABLES ESTRUCTURAL

Seis vanables identificadas

Cuantro @ cinco vanables identificadas; peso >=2
Tres vanables wentificadas; peso >3

Cuatro a cinco variables identificadas; 1=< peso <2
Tres variables identificadas, 2=< peso <3

Dos variables identificadns; peso>=2

Una vasrable identilicada; peso==3

TI'res variables identificadas; | =< peso <2

Dos varubles identificadas; 1=< peso <2 Medio
Una variable identificads; 2=< peso <3
Ninguna varisble sdentificada

Una variable identificady, 1=< peso <2

Nota. Escala de valorizacion disediada por ¢l especialista civil de M&G Ingenicros.
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Informe de inspeccion de obra post proyecto
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MDA A CAITIEEREY. INCENIERON AMCIADOS BAL
G
AR -

= C

INSPECCION DE PROCE SO CONSTRUCTIVO EN VIVIENDA A
FIN DE DETERMINAR DEFICIENCIAS

DISTRITO DE INDEPENDENCIA PROVINCIA DE LIMA

INFORME DE INSPECCION DE OBRA

!!! MEINAA & SUTIEREGE NTEMIEROL ASOCIADOS §ALC

= & e

I REQUEHIMIENTO DE PREDES:

PSpacTion Visu de FIOceso ConuTing an vieenda 2 4n de dessrmear defciencas
- ALCANCE!

Oul Servici

Lo mapeccién s lemdo solo & procaso cotsliucvo Of 10 gen 59 salatie comsbruyende en of
03 de b wisita, mas 1o 3 Semas de vesficackn de disefio estroctural de ls pame de I
vivonda §a constiuds © W parte par consinATIe

Del Tiewpo
La daracdn dol senvichs 29 ¢f sQuienie
Trabage en otea ¥ dla

Elataracién de elrme % dis
- SITUACION ACTURAL DE LA VIVIENDA:

31 Propetana
Caleving Miores Morens CrL sesoysae

32 Oweccitn
Nz DLET-AAHH Vol 2
Iedepardenca
33 Numero de pisos constnsdos: 31 (ver gratco N' 1)
3.4 Mumeno de (is0s 2 comiur s o Adwy 83

34 Tipo de esustaracds
Abefideria contnads

36 Medidas de lote 7.00 X 20 00
37Amadelshe 14800 m2
30 Uso de 4 conviuccitn sofo viemeds
39 Trabajos &n aol epcucitn
E1 die que e sl of abajs S Camps, 34 enconsd que se erlaba coniuymnde

02 2apatas (2-3 y 2-21 9 02 conmmnat que calirian srrpot aas wn sllae. per b g
0512 MIEpeccidn viveal 508crasa poc FREDES. va Mrels sclo 093

i — o . —%
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Anexo G

Vistas fotogrdficas de viviendas para etapa de sondeo

Nota. Registro fotografico de viviendas en el A.H. El Volante II tomadas en la etapa de sondeo

del proyecto de sensibilizacion.
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Anexo H

Llegada del equipo de M&G Ingenieros al A.H. El Volante

Nota. Los vecinos nos fueron recibiendo comentando sus inquietudes y consultas acerca de los
trabajos a realizarse en el sector. Se muestra también el cartel informativo del proyecto Somos

Barrio ante sismos y lluvias intensas, dirigido por PREDES.
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Anexo I

Deficiencias a la vista de viviendas y servicios publicos

Nota. En la primera fotografia se observan fierros expuestos en condiciones peligrosas. En la
segunda foto, se observa un buzén de alcantarillado con grietas y fisuras. Por ultimo, se logra

ver en la vivienda dafios en las vigas de soporte.
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Anexo J

Mapa de Sectores urbanos en el distrito de Independencia
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Nota. Mapa donde se localizan todos los sectores urbanos que conforman el Distrito de

Independencia, entre ellos: Unificada. Gerencia de gestion urbana - MDI (2014).



84

Anexo K

Charla de sensibilizacion realizada en el A.H. Santa Cruz

Nota. Esta charla de sensibilizacion extra fue realizada en el A.H. Santa Cruz, a solicitud del
representante del asentamiento humano a través de PREDES; fue un gran logro para la empresa

debido a que fue reconocido por su gran trabajo.
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Anexo L

Gran recibimiento de los vecinos del A.H. El Volante 11 y 111

Nota. Los analistas interactuando con los propietarios y maestros de obra. El equipo hace un

buen trabajo técnico y empatia ante dudas y necesidades de asesoria.
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Anexo M

Boletin edicion especial donde mencionan el trabajo de M&G Ingenieros

urante el primer afo de trabajo Consideramos que |a forestacion es una
D en el programa, se ha identificado medida muy importante porque cumple
que la forestacion es una de las con dos objetivos para la prevencion y
medidas claves para la reduccion del riesgo reduccion del riesgo de desastres. Por
de desastres en las laderas de los cerros del un lado funcona como un freno ante
distrito de Independencia. i de terreno,
Io que genera que no hayan mas familias
Para esta primera fase, se sembro 317 exponiéndose al riesgo por habitar este
plantones de especies nativas muy tipo de espacios.
resistentes a cli‘mas aridos en las laderas ) » = e ‘. = 3
de los asentamientos humanos El Volante Por el otro lado, permite estabilizar los
Ity 1l del Eje Zonal Unificada. La poblacion suelos de las laderas mediante un sistema
participo activamente en |a excavacion de sembrado de tres bolillos que permite
de hoyos, Ia elaboracion de compost y la que las raices se entrecrucen y se amarren
siembra de los plantones. entre ellas. Ademas, dentro de unos
anos, una vez que los arboles plantados
Ademas, los vecinos estan comprometidos hayan crecido lo suficiente, serviran
en regar y cuidar las plantas para asegurar como una barrera natural ante posibles
su crecimiento. desprendimientos de rocas.
nm Hl riego de plantas es reslizado semanalmente.
*  Se plantd especies de drboles resistentes a climas aridos:  *  Se utilizo hidroge! {retenedor de agua), lo que permitira
huaranguilio, huaranhuay, palo verde, molle serrano, tara que las plantas reciban Ia dosis suficiente de agua por
. Seumlémdmdemdeﬁmm;um . &uﬁholmdﬁaummmpmhs
mdwumm&w&m propiedades de Ia tierra de las laderas.
plantas.

M&G Ingenieros brinda charlas de

CONSTRUCCION SEGURA

Desde el mes de agosto, la empresa privada

M&G Ingenieros, en coordinacion con Predes,
desarrollo una serie de charlas sobre el estado

de las construcclones de las viviendas en los

! - o s h El Volante Il, Santa Cruz
Caracteristicas de Ja construction en o distrito. Ingeniero reslizando charls en Vills B Angel. yv.uaslAngel_ @
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Anexo N

Asistentes a las charlas de sensibilizacion del A.H. El Volante

MEDINA & CUTIERREZ INCENIEROS ASOCIADOS SAC
G Consnitorfa, Coastruccién y Capacitacié
PARTCIPANTES:

Peronal Lowel N° 22 - Urb. Vinas de San Antonio - Santiago de Surco @ (511) 304-6245 RPC 061847540/ 01384530 RPM #056445518
VAT Q-NQENIErcs .com Face: M&G Ingeneros Twatter: @MyGingenieros Instagram: informes4085

Nota. La presente lista fue tomada por el representante del A.H. El Volante y entregado a los

expositores de M&G Ingenieros, para su base de datos.
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Anexo N

Carta de solicitud de trabajos a M&G Ingenieros

{=USAID

FROM THE AMERICAN PEOPLE

*Afo de la Consolidacién del Mar de Grau®

Lima, 06 de Jullo del 2016

CARTA N° 046-2016/PREDES-INDEPENDENCIA

sefores

MEDINA & GUTIERREZ INGENIEROS ASOCIADOS SAC

Presente
Asunto: Solicitud de Inspecclon visual tecnica vivienda en AH EI

Volante Il - Independencia - Lima

Reciba Usted el cordial saludo del Centro de Estudios y Prevencion del Desastre -
PREDES, que gjecuta el Programa: “Reduccién del Riesgo en dreas vulnerables del distrito de
Independencia, provincia de Lima" en convenio con la Municipalidad distrital  de
Independencia, y con el apoyo de la Oficina de los Estados Unidos de asistencia para desastres
en el extranjero — USAID/OFDA

Por la presente, reqularizamos la solicitud a su representada de realizar la inspeccién visual de
proceso constructivo en una vivienda del AH El Volante I, distrito de Independencia - Lima, a fin
de determinar deficiencias en ol proceso constructivo, esperando comtar con el informe técnico

respectivo

Asimismo, rogamos emitic comprobante por el serviclo prestado y cuenta bancaria en la cual

reallzar el depdsito referido

Agradeciendo de antemano su atencidn y las disculpas del caso por la demora, hago propicia la

oportunidad para expresarle los sontimientos de mi especial consideracion y estima porsonal

Atentamente,

' ~
~/ % Wy St
José Sato Onuma
Coordinador del programa Reduccion del riesgo en
Areas Vuinerables del distrito de Independencia

PREDES

Nota: Emitlr comprobante a nombre de PREDES, Auc: 20109158658, Direccion: Calle Martin de Porres 161

San lsidro

Nota. Carta remitida por PREDES, dirigiéndose a la empresa M&G Ingenieros solicitando el

trabajo de inspeccion visual técnica a las viviendas en el A.H. El Volante.
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Anexo O

M&G Ingenieros presente en Feria de sensibilizacion en Independencia

| ena Informatva y de sens
6 Intemaconal para la 81 DL

N
Fena informativa y de sensibilizacidon “Crecoomiento Para la Vida®™
Dia intermacional para 1a REDUCCION DE DESASTRES

Nota. El director general y la gerente de RR.HH. representando a M&G Ingenieros en la Feria

informativa y de sensibilizacion de reduccion de desastres naturales.
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Anexo P

Hallazgos de localizacion geoespacial

Nota. En la figura 1 se visualizan rocas de gran didmetro en zona de seguridad ante sismos; en
la figura 2 se identifican cortes de talud inadecuados; en la figura 3 se identifica proceso de
socavacion en la base del muro de contencion; figura 4 pozo de desaglie en mal y por tltimo

en la figura 5 se identifica desprendimiento de masas por corte de talud inadecuado.
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Anexo Q

Hallazgos de evaluacion estructural

Nota. En la figura 1 se visualizan rocas dentro de la viga principal de la vivienda; en la figura
2 y 3 se pueden observar los refuerzos de fierros verticales y horizontales sin recubrimiento de
las columnas; en la figura 4 se identifica una columna sin vaciado de concreto por un
prolongado tiempo, esto conlleva al deterioro del fierro y su corrosion; y por ultimo en la figura

5 se identifican juntas en muro de albaiiileria mucho mayor a lo normado (e=1.0 - 1.5 cm).



Anexo R

Hallazgos de deficiencias estructurales

Nota. En la figura 1 se visualiza una columna totalmente disfuncional por estar incrustada con
tuberia de desagiie; en la figura 2 se observa que la columna presenta cangrejeras por mal
vaciado de concreto; en la figura 3 se pueden observar que la columna presenta discontinuidad
estructural por incrustacion de tuberias eléctricas; en la figura 4 se identifica un tubo de 4’
atravesando una viga haciéndola disfuncional; y por ultimo en la figura 5 no se visualiza viga

principal de apoyo entre la losa y el muro estructural.



