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RESUMEN

El autor describe en este informe su experiencia profesional en la preparacion de instrumentos de
gestion ambiental (IGAs) y evaluacion de los impactos ambientales en proyectos mineros.
Especificamente se abordara la evaluacion de impactos ambientales del “Proyecto de Exploracion
Minera PICHA” ubicada entre las regiones de Puno y Moquegua, lo cual es necesario para
presentar la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) ante el Ministerio de Energia y Minas
(MINEM). El objetivo principal de este informe fue evaluar los impactos ambientales ocasionados
por la actividad de exploracion minera, para lo cual, se recopilaron datos esenciales para construir
la linea base fisica, biologica y social del area de influencia. Estos anélisis incluyeron elementos
clave como el suelo, el agua, el aire y la biodiversidad. De igual manera, se identificaron las
actividades propias del proyecto que podrian alterar tanto el entorno natural como el social. La
metodologia aplicada para la valoracion de los impactos fue la matriz de Conesa. Los resultados
revelaron efectos negativos no significativos en el medio ambiente, destacando impactos en el
suelo, cuerpos de agua y ecosistemas locales. Sin embargo, se observaron efectos positivos
significativos en el aspecto social, principalmente relacionados con la generacion de empleo y los
beneficios econdmicos dirigidos a las comunidades aledafias. En conclusion, se resalta la
importancia de la evaluacion ambiental para poder determinar los componentes ambientales
impactados.

Palabras claves: evaluacion ambiental, exploracion minera, instrumento de gestion

ambiental, método Conesa.



ABSTRACT

In this report, the author describes his professional experience in the preparation of environmental
management instruments (IGAs) and evaluation of environmental impacts in mining projects.
Specifically, the evaluation of environmental impacts of the “PICHA Mining Exploration Project”
located between the regions of Puno and Moquegua will be addressed, which is necessary to
present the Environmental Impact Statement (DIA) to the Ministry of Energy and Mines
(MINEM). The main objective of this report was to evaluate the environmental impacts caused by
mining exploration activity, for which essential data were collected to build the physical, biological
and social baseline of the area of influence. These analyzes included key elements such as soil,
water, air and biodiversity. Likewise, the project's own activities that could alter both the natural
and social environment were identified. The methodology applied to assess the impacts was the
Conesa matrix. The results revealed non-significant negative effects on the environment,
highlighting impacts on the soil, bodies of water and local ecosystems. However, significant
positive effects were observed in the social aspect, mainly related to the generation of employment
and economic benefits directed to the surrounding communities. In conclusion, the importance of
environmental evaluation is highlighted to determine the impacted environmental components.
Keywords: environmental assessment, mining exploration, environmental management

instrument, Conesa method.



L INTRODUCCION

1.1. Trayectoria del autor

Bachiller en la carrera profesional de ingenieria ambiental por la Universidad Nacional
Federico Villarreal, con cuatro afos de experiencia; cuento con conocimientos en la
elaboracion de Instrumentos de Gestion Ambiental (IGAs), la gestion de permisos ambientales
y monitoreos ambientales, principalmente en el sector minero, pero con sélidos conocimientos
en la industria de electricidad e hidrocarburos.

Inici¢ mi trayectoria profesional como practicante profesional en SERVICIOS
GENERALES Y AMBIENTALES DIEGUITO SAC, donde fui el encargado de la elaboracién
y analisis de informes de monitoreo ambiental, elaboracion de planes de contingencia sobre
residuos solidos y elaboracion de lineas bases ambientales.

Luego, asumi el cargo de Asistente Ambiental para la consultora RIVFLO ENG SAC,
donde mi principal funcion fue la elaboracion de Instrumentos de Gestion Ambiental,
especificamente en los capitulos de descripcion del proyecto, linea base, identificacion y
evaluacion de impactos ambientales y plan de manejo ambiental; en los sectores de mineria,
electricidad y construccion.

Me incorporé a la consultora GROUP ECOMINING SA, ejerciendo el cargo de
Asistente Ambiental — Junior 2, donde brind¢ asesorias a empresas de pequefia y mediana
mineria a nivel nacional con respecto a las siguientes actividades:

e  Formalizacion Minera, en el cual elaboré y ejecuté Instrumentos Ambientales
correctivos y preventivos alcanzando la formalizacion y el cumplimiento de su Plan

de Manejo Ambiental planteado en su Instrumento.
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e Otorgamiento de Servidumbre, donde elaboré proyectos de inversion detallando la
ingenieria de componentes y edificaciones del proyecto para finalmente obtener la
autorizacion del terreno superficial.

o FElaboracion de Instrumentos de Gestion Ambiental (DIA, EIA, IGAFOM, etc),
presentadas a las diferentes dependencias del estado para su evaluacion, y los
subsiguientes levantamientos de observaciones.

Actualmente, fui contratado por la empresa minera NYRSTAR ANCASH SAC para
ocupar el cargo de Ingeniero Ambiental Junior, desde la base en Lima, brindo el soporte para
el cumplimiento de los servicios de gestion del plan de cierre de minas, el cumplimiento de su
plan de manejo ambiental, declaraciones mensuales de su produccion, cumplimiento con los

informes a los distintos organismos del estado, entre otras actividades.

1.2. Descripcion de la empresa / institucion donde labora

NYRSTAR ANCASH SAC es una empresa lider en el sector minero, productor
internacional de minerales y metales criticos esenciales para un futuro con bajas emisiones de
carbono. Ocupa una posicion lider en el mercado de zinc y plomo, tiene operaciones de
mineria, fundicidn y otras operaciones.

La empresa se especializa en el procesamiento de metales, con una destacada
trayectoria global que combina experiencia en fundicion y tecnologia de procesos para producir
y distribuir metales de alta calidad. Ubicada estratégicamente cerca de clientes y centros de

transporte, facilita la entrega de materias primas y productos terminados.
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1.2.1. Datos de la empresa

- Razon Social: NYRSTAR ANCASH SAC
- Direccion Legal: Av. el Sol Oeste Nro. 475 Dpto. 901, Barranco

1.2.2. Mision y Vision de la empresa

Mision: Crear un futuro sustentable maximizando el valor de nuestras materias primas
a través de nuestras operaciones eficientes y flexibles ubicadas en regiones globales clave cerca
de nuestros clientes. Nos esforzamos por establecer el estandar de sostenibilidad al tiempo que
promovemos un futuro con bajas emisiones de carbono a través de practicas responsables.

Vision: Ser un productor lider de minerales y metales estratégicos y criticos para un

futuro sostenible.

1.3. Organigrama de la empresa

Seguidamente, se detalla el diagrama que ilustra la estructura NYRSTAR ANCASH
SAC, donde se podra visualizar la Gerencia Ambiental es la encargada del desarrollo de los

cumplimientos ambientales de sus operaciones.
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Figura 1
Organigrama de NYRSTAR ANCASH SAC

GERENCIA GENERAL

GEREMCIA
COMERCLAL

GERENCIA 550MA

GERENCIA
OPERACIONES

JEFATURA 550MA
GERENCIA

ADMINISTRACIIN ¥
FINANZAS

LOGISTICA OFICINA TECNICA Y
PLANEAMIENTO

RECURSOS Ingeniero Ambiental

HUMANDS

Ingeniere de
seguridad Junior

L ngen'.u:;:hiuml

Operaciones
Proyecto 02

Administracion
Oficina Lima

Nota: el grafico muestra la representacion de la estructura organizacional de la empresa
NYRSTAR ANCASH SA

1.4. Area y Funciones desempeiiadas
El autor ha centrado su carrera profesional en el campo de los Asuntos Ambientales,
concentrandose en la elaboracion de instrumentos de gestion ambiental y en la ejecucion de la
gestion ambiental durante las diferentes fases de la operacion minera:
e Colaboracion estrecha con los proveedores de servicios de monitoreo: el autor ha
mantenido un didlogo con los proveedores para realizar los servicios de monitoreo.
e Organizacion detallada de los recursos: organizé los recursos requeridos para el

proyecto, maximizando la utilizacidon de recursos y personal.
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Administracion eficiente del tiempo: ha organizado y supervisado el calendario de
realizacion del proyecto, asegurando el cumplimiento estricto de los horarios fijados.
Direccidn en la recopilacion de informacion: desarrolld planes de trabajo y ha
orientado la recopilacion de datos en campo, corroborando y confirmando los datos
para asegurar su exactitud.

Implementacion de vigilancia ambiental: ha realizado labores de campo para
supervisar la vigilancia ambiental en la unidad de mineria.

Elaboracion de instrumentos de Gestion Ambiental: ha llevado a cabo estudios
ambientales para diferentes industrias, desde estudios para la Formalizacion Minera,
hasta estudios mas complejos como un EIAsd, respetando las normas legales y
técnicas vigentes.

Supervision de los cumplimientos del Plan de Manejo Ambiental en estado de cierre

de la Unidad Minera.
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II. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE UN PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA

2.1. Problematica

En este capitulo el autor va a presentar parte de la problematica en la cual se va a evaluar
los impactos ambientales de la Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto de Exploracion
minera “Picha”.

El sector minero es una de las principales actividades economicas en el Perq,
representando un pilar clave para el Producto Bruto Interno (PBI) y una importante fuente de
divisas a través de las exportaciones. En 2023, el sector aportd aproximadamente el 10 % del
PBI nacional y mas del 60 % de las exportaciones totales (Ministerio de Energia y Minas
[MINEM], 2023). A pesar de su contribucion econdmica, la mineria enfrenta grandes desafios
en términos de sostenibilidad ambiental, especialmente en las etapas iniciales, como la
exploracion, donde las actividades pueden generar impactos en el suelo, agua y aire si no se
gestionan adecuadamente (International Council on Mining and Metals [ICMM], 2021).

En el contexto del proyecto de exploracion minera ubicado en las regiones de Puno y
Moquegua, surge la necesidad de evaluar el cumplimiento de las medidas ambientales
propuestas para mitigar los impactos negativos asociados. Esto es relevante, considerando que,
en las ultimas décadas, los conflictos socioambientales han evidenciado la creciente
preocupacion de las comunidades y las autoridades respecto a los efectos de estas actividades
(Lopez y Fernandez, 2022). El andlisis detallado de las acciones implementadas no solo
permite identificar brechas en su ejecucion, sino también generar aprendizajes que podrian
mejorar la sostenibilidad de futuras operaciones exploratorias.

El presente trabajo tiene como objetivo principal evaluar los impactos ambientales

ocasionados por la actividad de exploracion minera, conforme a la normativa vigente y los
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estandares establecidos. Para ello, se plantean tres objetivos especificos: categorizar las
actividades de la actividad minera, identificar los componentes ambientales afectados por la
actividad de exploracion minera y determinar la magnitud de los impactos ambientales. La
metodologia utilizada incluye visitas de campo para la verificacion directa de las condiciones,
y la elaboracion de la matriz de Conesa.

En definitiva, este trabajo busca aportar informacion practica y basada en experiencia

que sirva como referencia para mejorar la evaluacion y gestion ambiental en el sector minero.

2.2. Objetivos

2.2.1. Objetivo principal

Evaluar los impactos ambientales ocasionados por la actividad de exploracion minera

entre Puno y Moquegua.

2.2.2. Objetivos secundarios

e Identificar los componentes ambientales que podrian ser afectados por la actividad
de este proyecto, estrictamente el medio fisico.

e (ategorizar las actividades principales de la exploracién minera.

e Determinar la magnitud y extension espacial y temporal de los impactos
ambientales generados por cada una de las operaciones de exploracion minera con

el método Conesa.
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2.3. Antecedentes

2.3.1. Antecedentes internacionales

Cortés (2024) realizé una evaluacion ex post al Estudio de Impacto Ambiental (EIA) sobre
mineria de material de arrastre en el rio Coello, Colombia, utilizando la Evaluacion Ambiental
Estratégica (EAE). Con el objetivo de analizar los impactos generados por esta actividad
minera y proponer lineamientos estratégicos para su manejo sostenible. Utilizando la
metodologia Screening (analisis de contexto), Scooping (consistencia de la EAE) y Proofing
(directrices estratégicas). Teniendo como resultados que la actividad minera generd impactos
negativos en la calidad del agua y la dindmica fluvial, exacerbados por la alteracion del cauce
y la erosion de las margenes del rio. El estudio propuso estrategias de manejo que incluyen la
proteccion del ecosistema y el fortalecimiento de la gobernanza ambiental.

Bambi (2021), evalué los impactos ambientales asociados con la mineria en la provincia de
Uige, Angola, con un enfoque en la sostenibilidad del desarrollo minero, con el objetivo de
identificar los impactos y proponer medidas correctoras para mitigar sus efectos en los medios
biologico, fisico y social. Aplicoé el modelo Presion-Estado-Respuesta (PER) para analizar
actividades mineras, estado del medio afectado y respuestas necesarias, ademas del método de
Criterios Relevantes Integrales (CRI) para valorar y jerarquizar los impactos, obteniendo como
resultado que los impactos mas severos incluyeron erosiéon del suelo, contaminacion
atmosférica y alteracion de habitats. Entre las medidas correctoras propuestas destacan la
revegetacion con especies autoctonas, la instalacion de sistemas de control de particulas y el
establecimiento de barreras sonicas.

Marchevsky et al. (2018), evalud el impacto ambiental de la cantera “La Represa” en San Luis,

Argentina, con el objeto de analizar los impactos ambientales de la explotacion de piedra laja
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y proponer medidas de mitigacion, utilizando una matriz de doble entrada para calcular un
indice de importancia de los pasivos ambientales, obteniendo que los impactos mas criticos
fueron en el paisaje, con efectos severos en el suelo y flora. La actividad mejoro la calidad de
vida local, pero requiere restauracion paisajistica.

2.3.2. Antecedentes nacionales

Postigo (2024), valoro en su tesis los impactos ambientales generados por concesiones mineras
no metalicas en el cerro Arunta, Tacna, antes de la normativa del SEIA, teniendo como objetivo
evaluar los impactos ambientales de la mineria no metalica para proponer un plan de manejo
ambiental, aplicando las matrices de Conesa y Leopold en tres fases: preliminar, campo y
gabinete, analizando actividades como destape, excavacion, chancado y transporte, dando
como resultado que los principales impactos negativos fueron sobre el suelo y el aire, con
niveles criticos en fisiografia (-60) y medio natural (-374). El estudio concluye que la mineria
no metalica afecta significativamente el ambiente y recomienda medidas como monitoreo
continuo y el uso de tecnologias limpias.

Velarde (2023), en su tesis por suficiencia profesional tuvo el objetivo de evaluar los impactos
ambientales de las actividades mineras propuestas y plantear medidas de manejo ambiental que
permitan prevenir y mitigar efectos adversos, utilizando el método de una matriz de causa-
efecto para la determinacion de impactos y la aplicacion de la metodologia de Vicente Conesa
para jerarquizar su importancia, obteniendo que los principales impactos negativos estuvieron
relacionados con la calidad del suelo y el agua, mientras que los positivos incluyeron
generacion de empleo local y dinamizacion de la economia. Se plantearon medidas de manejo

ambiental para asegurar un desarrollo sostenible del proyecto.
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Toledo (2020) ejecutd a través de la evaluacion de impacto ambiental un plan de Manejo
Ambiental para las actividades de exploracion en la concesion minera "La Yegua", ubicada en
Apurimac, Peru, teniendo como objetivo evaluar los impactos ambientales generados por las
actividades de exploracion y desarrollar medidas de manejo ambiental para mitigarlos.
Teniendo como metodologia el uso de la matriz de Leopold para identificar y valorar impactos
ambientales, dando como resultado que los principales impactos negativos se identificaron en
el suelo y el aire, mientras que las aguas superficiales y subterrdneas presentaron condiciones
aptas para consumo humano y agricola. El plan incluyé medidas de prevencion, correccion y

monitoreo, asegurando la sostenibilidad ambiental de las operaciones.

2.4. Descripcion del proyecto de exploracion minera PICHA

El proyecto representa una actividad de exploracion minera con el objetivo de
confirmar la presencia de minerales econdmicos de cobre, plata y plomo en las areas de interés
determinadas dentro del area efectiva.

Antes de esta investigacion, el titular no llevo a cabo ningln plan de perforacion en la
region. Se llevaron a cabo labores de cartografia geoldgica y geofisica, utilizando el distrito de
Ichufia como plataforma de operacion.

Dado que las investigaciones de prospeccion geoldgica realizadas en la region del
proyecto resultaron ser de interés para la compaiia, esta planeo iniciar la exploracion minera
mediante perforaciones diamantinas en el proyecto "Picha".

La metodologia a usar en el presente trabajo detalla las caracteristicas, fisicas,
biologicas y sociales en contraste con las actividades exploratorias, cuyo analisis estuvo basado

en la metodologia mejor aprobada en la actualidad, “Guia Metodoldgica para la Evaluacion
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del Impacto Ambiental" (Vicente, 2010). Esta guia, es una version adaptada de la matriz
variante de Leopold.

2.4.1. Ubicacion del proyecto

El Proyecto de exploracién minera Picha se localiza en los distritos de Ichuiia y San
Antonio, en las provincias de General Sanchez Cerro y Puno en las regiones de Moquegua y
Puno respectivamente. Asimismo, geograficamente el proyecto se ubica en la Region Sur del
pais entre 4000 m.s.n.m. y 4400 m.s.n.m., cuya altitud media es de 4200 m.s.n.m.
Hidrograficamente el Proyecto Picha se encuentra en la Cuenca hidrografica del rio Tambo,
especificamente en la subcuenca del rio Ichuiia.

2.4.2. Accesibilidad

Para acceder al proyecto, desde la ciudad de Lima por via terrestre se toma la ruta de
la Panamericana Sur hasta la ciudad de Juliaca, asi también se tiene como alternativa la via
aérea. Desde la ciudad de Juliaca se recorre por via terrestre aproximadamente 126 km hasta
el distrito de Ichufia, tomando una ruta asfaltada de las carreteras 34A, PU — 122 y
Panamericana; y una ruta de trocha de las carreteras MO - 542 y PU — 1077. Como tramo final
se recorre aproximadamente unos 12 km desde Ichufia para llegar a la ubicacion del Proyecto

Picha. En la Tabla 1, se presenta el itinerario de viaje por via terrestre y aérea.
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Tabla 1

Acceso al area de actividad de exploracion minera

Desde Hacia Tipo de Via Tiempo (h) Distancia Km
. . Via aérea 1.5h
Lima Juliaca Via terresire 21h 1267 km
Juliaca Ichufia Via terrestre 35h 126 km
Ichufia Proyecto Via terrestre 40 min 12 km

Nota: Tiempo y distancia desde Lima al proyecto, realizado por el autor.

2.4.3. Identificacion de los componentes ambientales

El autor identifico y sistematiz6 los componentes ambientales y sociales del proyecto
bajo los términos del SEIA, para poder determinar el estado en el que se encontraba el &mbito
del proyecto antes del inicio del mismo.

A. Medio fisico. El autor realizd6 mediante el levantamiento de informacion de los
componentes ambientales fisicos, siguiendo los protocolos establecidos por el gobierno
peruano.

Los puntos elegidos para la caracterizacion del medio, fueron los mas representativos
para la extension del proyecto, recurriendo al protocolo de estos puntos, las estaciones de aire,
se ubicaron en sotavento y barlovento; las de agua, tuvieron que ser elegidas haciendo un
estudio detallado del area, debido a que no todos los cuerpos de agua (superficiales y
subterrdneos) aparecen en las cartas nacionales ni estan identificados por la Autoridad Nacional
del Agua (ANA).

Cabe sefialar que las muestras de los diferentes puntos fueron analizadas en un
laboratorio acreditado por INACAL. Las estaciones y las coordenadas se detallan en la

siguiente tabla:



21

Tabla 2

Ubicacion de los puntos de monitoreo

Componente Estacion de Ubicacion Geografica (UTM,

ambiental muestreo Zona 19S, Datum WGS 84 ECA Protocolo
Este (m) Norte (m)
AG-01 347525 8216682
AG-02 348344 8216864
AG-03 349431 8219115
AG-04 348809 8216404 Protocolo Nacional para el Monitoreo de
Agua AG-05 350933 8217962 ECA ~ Agua D.5. N.5 la Calidad de los Recursos Hidricos
AG-06 349647 8216911 004-2017-MINAM. . N
Superficiales (R.J. N° 010- 2016-ANA)
AG-07 349926 8216307
AG-08 349920 8216471
AG-09 349001 8214528
AG-10 348866 8215785
‘ CA -01 347475 8216552 ECA — Aire D.S. N.° Protqcolo Nac@onal de quitoreo de la
Aire CA -02 349008 8215200 003-2017 - MINAM Calidad Ambiental del Aire (D.S. N°
CA -03 347975 8219089 010-2019-MINAM)
R-01 350085 8217500
R-02 350087 8215824 . o Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido R-03 348068 8216400 PCACBWO DS N Ruido Ambiental (RM. N° 227- 2013-
R-04 348203 8216782 ' MINAM).
R-05 347975 8219089
VR-01 347981 8219072
Vibraciones VR-02 347479 8216534 e e
VR-03 348932 8214868
CS-01 348134 8218745
Suelo gg:gg g:gﬁg 2;}%;3 ECA — Suelos D.S. N°  Guia para Muestreo de Suelos (R.M. N°
CS-04 343490 2216616 011-2017-MINAM 085-2014-MINAM)
CS-05 348134 8218745

Nota: Realizado por el autor con datos de la DIA de exploracion minera Picha.
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B. Medio biologico y social. Esta seccion fue realizada por el area especializada en
esta materia, sin embargo, el autor mantuvo comunicacion constante para el desarrollo de esto
capitulos del proyecto.

2.4.4. Categorizacion de las actividades exploratorias

Se procedid a clasificar las actividades clave asociadas al proyecto de exploracion
minera. Este proceso incluy6 un andlisis detallado de las etapas de construccion y operacion,
con énfasis en las plataformas de exploracion, que representan los principales puntos de
impacto. Para ello, se realizd una categorizacion de las actividades segun su naturaleza, alcance
y potencial para generar afectaciones al entorno. Esta clasificacion no solo permitié una
evaluacion més precisa del nivel de impacto ambiental y social en cada fase, sino que también
facilit6 la priorizacion de medidas de manejo y mitigacion especificas. Adicionalmente, se
emplearon herramientas metodoldgicas que aseguraron un enfoque sistematico y estructurado,
considerando las particularidades de cada actividad dentro del cronograma del proyecto.

2.4.5. Determinacion de la magnitud de los impactos ambientales

Después de identificar los aspectos ambientales y las actividades del proyecto, el autor,
mediante la matriz de importancia de Vicente Conesa (2010), determind el alcance y la
magnitud de los impactos ambientales de forma cualitativa para este proyecto, siguiendo los
atributos y la metodologia de ponderacion que se detallan a continuacion:

A. Atributos. La metodologia usada por el autor (Conesa, 2010) consta de once

atributos que se detallan en la siguiente figura:



Figura 2

Atributos de la Metodologia Propuesta por Vicente Conesa

El signo del impacto (+ o -] indica si la accidn que se analiza tendra un efacto beneficioso o perjudicial
sobre los diferentes factores considerados. En resumen, facilita la evaluacidn de si la accion resultara en
un sfacto benefidoso o perjudicial para el entorno natural.

Intensidad {1}

=a refiere a la magnitud del efecto gue tendra el factor ambientzl en el contexto definido. 52 emplea una
escala de evaluacian que va del 1 al 12, donde &l valor 12 indica una influencia significativa del factor en el
area afactada, mientras que el valor 1 indica un impacto minimo. Los valores intermedios reflejan
diferentes grados de impacto entre estos dos extremaos.

=a refiere al drea geografica que podria verse afectada por &l impacto, en comparacion con el drea total
del entorno del proyecto. S& manifiesta como un porcentaje del &rea totzl del entorno donde se observa el
efecto.

Momento [WO)

=5 refiere al tiempo que tarda en manifestarse el impacto, desde que s= produce la accion hasta que se
comienza a chservar el efecta en el factor ambiental considerado. Si el momento del impacto s critico
para la szlud ambisntal, s& le asigna una veloracion mas alts [por ejemplo, E)-

Persistenda [PE)

s5g trata del percdo durante el cual 2l efecto del impacto persiste desde su inicio hasta gue el factor
afectado regresa a sus condiciones iniciales, ya sea por procesos naturales o mediante la aplicacion de
accionas correctivas.

Reversibillicad [Fv)

sRefleja ka visbilidad de devolver el componente ambiental afectado por el proyecto a su condicidn criginzl
antes de |a intervencion. Esto se refiere a la capacidad del ecosisterna para recuperarse de forma natwral o
mediante |z implementacion de acciones correctivas despuss de que el proyects haya cesado de afectar al
medio ambisnte.

e SiNErgia [S)

S trata de la interaccion entre dos © mas causas gus results en wun efecto que logra un efecto global
superior & la suma de sus efectos singulares. Este aspecto tens en cusnta 2l potencial de que I3
coexistencia de varios impactos simples genere un efecto total mas significetivo que la suma de cada uno

por separada.

M oyl acion [AC)

=5 refiere al sumento gradual de la intensidad del efecto a lo largo del tempo, cuando |a accion se repite o

prolonga die forma continuz. Siuna 2ocion es de acumulacion simple, se le asigna un valor bajo (por
ejemplo, 1}. En cambio, si el efecto s acumulativo, el walor se incrementsa (por ejamplo, 4).

BN Efocto [EF)

sa refizre a la conssowencia directa o primaria gus wna accion tiene respecto a un ambients especifico.
Esta relacidn de causz-efecto determina la forma en que el impacto 2 manifiesta en 2 medic ambisnoe.

Periodicidad [PR]

Indica Iz frecuenciz con la que se presenta &l efecto. Pusde presentarse de manera repstitiva (efecto
periddica), impredecible en su oourrencia (efecto irregular], o constante en el tiempo (sfecto continuo). A
lo= sfiectos continuos se les asigna una calficacion mas alta (por ejemplo, &), 3 los periodicos se l=s otorgs
una calificacidn imermedia (por ejempla, 2|, ¥ & los efectos irregulares, que deben valorar la posibilidad de
realizacion, s= les asigna wna calificacion mas baja (por ejemplo, 1).

Recuperabilidad [nc)

=5e trata de |a capacidad del componente ambiental afectado por &l proyscto pars regresar a su estsdo
original antss de la intervencidn, ya ses de manera natural o a traveés de intervencones humanas comao
medidas correctivas o de remediadion.

Nota: Guia metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental de Vicente Conesa

Fernandez Vitora (2010)
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Tabla 3

Valores de la Metodologia Propuesta por Vicente Conesa

Atributo Descripcion Valor Numérico
Baja: se adjudica a una afectacién minima 1
. Moderad 2
Intensidad ocetada

() Media 4
Alta 8
Muy alta: destruccion total del factor evaluado 12
Puntual: efecto localizado 1
Parcial 2

Extension Extenso 4
otal: Efecto de influencia generalizada

(EX) Total: Efecto de infl g lizad 8
Critica: en caso el efecto sea puntual o parcial se 12
produzca en un lugar crucial o critico
Largo Plazo: El efecto se manifiesta luego de 5 o més )
anos
Medio plazo: El efecto se manifiesta en un periodo de 1

Momento - 2

(MO) a 5 afnos
Inmediato: El efecto se manifiesta dentro del primer afio 4
Critico: en caso ocurriese alguna circunstancia que 3
hiciese critico el plazo de manifestacion del impacto.

Fugaz: Duracion menor a un afio |

. . Temporal: Duracién entre 1y 10 afios 2

Persistencia . . .

(PE) Persistente: Tiempo de permanencia del efecto entre 11 3
y 15 afios
Permanente: Duracion de mas de 15 afios 4
Corto Plazo: Reversible en menos de un afio 1

S Medio plazo: Reversible entre 1 y 10 afos 2
Reversibilidad P . Y -

(RV) Largo plazo: Reversible entre 10 y 15 afios 3
Irreversible: Reversible en més de 15 afios o imposible 4
de revertir
Sin sinergia o sinergia simple: cuando actuan varias 1

. ) acciones sobre un factor y el efecto no se potencia.

Sinergia .

(SI) Sinérgico 2
Muy sinérgico: cuando actian varias acciones sobre un 4
factor y el efecto se potencia de manera ostensible

Acumulacion  Simple: No produce efectos acumulativos 1

(AC) Acumulativo: Produce efectos acumulativos 4

Indirecto: Impactos secundarios o adicionales que
Efecto (EF)  podrian ocurrir sobre el ambiente como resultado de una 1

accion humana



Directo: Impactos primarios de una accion humana al
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mismo tiempo y en el mismo lugar que ella 4
Periodicidad Irregulgr o discontinuo 1
(PR) Perlqdlco 2
Continuo 4
Inmediata: la recuperacion se da en menos de 1 afio 1
Corto plazo 2
Medio plazo 3
Recuperabilid Lgrgo plazo . . 4
ad (RC) Mltlgable: Si es recuperable Parmalmente,' 0
irrecuperable, pero con introduccion de medidas 4
compensatorias
Irrecuperable: Accion imposible de reparar, tanto por 2

medios naturales como por intervencion humana

Nota: Guia metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental de Vicente Conesa

Fernandez Vitora (2010)

El valor de la importancia se obtuvo de la combinacion de los valores cuantitativos de

cada atributo ya sea en una suma, una multiplicacion y otro algoritmo. En ese sentido, la

presente metodologia de Vicente Conesa, determina la significancia o importancia del impacto,

a través de la siguiente formula:

Figura 3

Formula de Importancia

Importancia = = (3 1+ 2 EX + MO + PE + RV + S + AC + EF + PR +RC(C)

Donde:
-
-

Nota: Guia metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental

I: Intensidad

EX: Extension
MO: Momento

PE: Peruistencia
RV: Reversibilidad
S1: Sinergia

AC: Acamulacion
EF: Efecto

PR: Periodicidad

RC. Recuperabilidad

Fernandez Vitora (2010)

de Vicente Conesa
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B. Valoracion de los Impactos Ambientales. Una vez reconocidos los elementos
ambientales propensos al impacto del proyecto, se lleva a cabo una evaluacion de su relevancia.
Esta etapa consiste en asignar valores numéricos o cualitativos a cada impacto potencial,
tomando en cuenta su gravedad y relevancia para el medio ambiente.

Al categorizar los impactos como moderados, severos o criticos, se facilita la
priorizacion de acciones de mitigacion y gestion de riesgos ambientales. De esta manera, se
enfocan los esfuerzos en aquellos aspectos que representan un mayor peligro para el entorno
natural.

Tabla 4

Clasificacion de la Importancia del impacto

Rangos de Importancia Tipo de Impacto
>75 Critico
50-75 Severo
25-50 Moderado
<25 Leves o no significativo

Nota: Guia Metodologica para la Evaluacion del impacto ambiental Vicente
Conesa Fernandez Vitor (2010).

Para facilitar la administracion y la priorizacion de los impactos ambientales, se ha

desarrollado una clasificacion basada en su escala.

o Impactos Leves o No Significativos: Aquellos que obtienen una puntuacién de
importancia menor a 25 puntos. Estos impactos generalmente no requieren medidas de
mitigacion especificas, ya que sus efectos sobre el medio ambiente son considerados de
baja relevancia.

o Impactos Moderados: Aquellos que obtienen una puntuacion entre 25 y 50 puntos se

consideran de relevancia media y requieren medidas de mitigacion. Estos impactos



27

requieren una evaluacion mas detallada y la implementacién de medidas de mitigacion
proporcionales a su nivel de riesgo.

o Impactos Severos: Los impactos que obtienen una puntuacion entre 50 y 75 puntos se
consideran de alta relevancia y representan un peligro considerable para el medio
ambiente y exigen medidas de mitigacion rigurosas y urgentes.

o Impactos Criticos: Aquellos que superan los 75 puntos de importancia. Estos impactos

representan un grave peligro para el ecosistema y requieren acciones

2.5. Resultados

2.4.6. Identificacion de los componentes ambientales

A. Medio fisico. En esta seccion se muestran los resultados obtenidos de la
caracterizacion fisica del area del proyecto.
e Agua superficial: Se muestran los resultados de las diez estaciones monitoreadas para

la linea base fisica en el siguiente cuadro:



Tabla 5

Resultados de agua superficial
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ECA ECA
) ESTACIONES Cat3  Cat3
PARAMETRO UNIDAD D1 D2
AG-01 AG-02 AG-03 AG-04 AG-05 AG-06 AG-07 AG-08 AG-09 AG-10
FiSICO QUIMICO
Aceites y grasas mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5 10
Bicarbonatos mg/L 98,08 36,72 37,24 84,49 38,29 83,40 93,89 84,44 50,88 65,56 518 o
Carbonatos mg/L <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 o o
Cianuro WAD mg/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,1 0,1
Cloruro mg/L 88,33 173,2 71,57 88,99 77,54 88,71 88,01 88,38 64,47 55,06 500 o
Cromo hexavalente mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 o o
Demanda b’ioquimica de mg/L 2.0 .0 .0 <20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 15 15
oxigeno
Demanda, quimica de mg/L <50 <5,0 <50 <5.0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 40 40
oxigeno
Fenoles mg/L <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 0,002 0,01
Nitrégeno amoniacal mg/L <0,020 0,044 <0,020 <0,020 0,026 <0,020 <0,020 <0,020 0,020 0,021 100 100
Conductividad uS/em 179,7 515,0 98,20 183,5 141,4 174,4 161,9 561,0 234,0 224,0 2500 5000
Oxigeno disuelto mg/L 6,66 6,76 6,60 7,80 6,42 6,68 6,72 3,22 6,26 6,05 >4 >5
pH Unigild d 96 6,43 7,79 7,77 7,81 7,81 7.72 7,41 7,74 7,84 65558‘ 65 4a
Sulfuro mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 o o
Surfa“(as“fzf/}l)iénicos mg/L <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,2 0,5
Caudal m3/dia 19,37 35,11 34,87 14,34 8,290 0,690 0,740 0,700 0,700 1,650 o o
INORGANICOS
Aluminio mg/L 0,7540 1,088 1,207 0,8457 2,269 0,2295 0,1634  <0,0084 2,410 2,519 5 5
Arsénico mg/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,019 <0,004 <0,004 0,1 0,2
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Bario mg/L 0,0401 0,0364 0,0326 0,0450 0,0532 0,0265 0,0289 0,0502 0,0540 0,0549 0,7 *x
Berilio mg/L <0,0003  <0,0003  <0,0003  <0,0003  <0,0003  <0,0003  <0,0003  <0,0003  <0,0003  <0,0003 0,1 0,1
Boro mg/L <0,0022  0,1022 0,0111  <0,0022 00391  <0,0022  <0,0022  <0,0022 0,0365 0,0364 1 5
Cadmio mg/L <0,00020  <0,00020  <0,00020  <0,00020  <0,00020  <0,00020  <0,00020  <0,00020  <0,00020  <0,00020 ~ 0,01 0,05
Calcio mg/L 13,75 13,20 8,432 14,62 13,28 14,29 13,60 47,64 23,49 24,09 ok ok
Cerio mg/L <0,0224  <0,0224  <0,0224  <0,0224  <0,0224  <0,0224  <0,00224  <0,00224  <0,0224  <0,0224  ** *x
Cobalto mg/L <0,0018  <0,0018  <0,0018  <0,0018  <0,0018  <0,0018  <0,0018  <0,0018  <0,0018  <0,0018 0,05 1
Cobre mg/L 0,0072 0,0056 0,0020 0,0076 0,0042 0,0038 0,0026 0,0029 0,0057 0,0029 0.2 0,5
Cromo mg/L <0,0040  <0,0040  <0,0040  <0,0040  <0,0040  <0,0040  <0,0040  <0,0040  <0,0040  <0,0040 0,1 1
Hierro mg/L 0,9642 1,059 1,139 1,089 2,280 0,2794 0,2536 0,0732 1,900 1,939 5 ok
Litio mg/L <0,0010 00656  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 5 o
Magnesio mg/L 5,630 4,042 2,756 5911 3,657 7,304 6,757 20,86 7,957 7,090 ok 250
Manganeso mg/L 0,5019 0,0356 0,0329 0,7012 0,4849 0,0191 0,0239 0,0392 0,0451 0,0474 0.2 0.2
Mercurio mg/L 0,0018  0,00050  0,00030  0,00020  0,00100  0,00130  0.0006 0,00090 0,00060  0,00060 0,001 0,001
Niquel mg/L <0,0027  0,00050  <0,0027  <0,0027  <0,0027  <0,0027  <0,0027  <0,0027  <0,0027  <0,0027 = 02 1
Plomo mg/L <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010  <0,0010 0,05 0,05
Selenio mg/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,02 0,05
Zinc mg/L 0,2882 0,0250 0,0267 0,4045 0,2787 0,0230  <0,0012 0,0237 0,0593 0,2158 2 24
MICROBIOLOGICO
lzjzaslfog‘gorcn; NMP/100mL  1,30E+02  2,30E+02  1,30E+03  7,90E+02 4,90E+02  6,80E+01  6,80E+01  <1,80E+00  1,70E+03  2,40E+03 2000 1000
Total, Coliform  \\ip/jgomL  2,30E+02  330E+02  240E+03  790E+02  7,90E+02  1,10E+02  6,80E+01  <I,80E+00  3,50E+03  2,40E+03  ** ok

(35+-0.5°C)

Nota: DIA del Proyecto de Exploracién Minera “Picha”
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En lineas generales los puntos de monitoreo cumplieron con la mayoria de los
parametros establecidos en el ECA de las categorias 3 — D1 y D2, encontrando excedencias en
el parametro de manganeso, que se origina en base a la cercania de los centros poblados que
tenian tuberias dafiadas, asi mismo, excedencia de mercurio, que es un mineral natural de la
zona, y finalmente, excedencia de coliformes termotolerantes, debido a la presencia de
ganaderia en la zona.

e Aire: A continuacion, se detallan los resultados obtenidos del laboratorio respecto a los

tres puntos de monitoreo de esta matriz ambiental:

Tabla 6

Resultados de aire

) ESTACIONES
PARAMETRO PERIODO UNIDAD ECA
CAIR-01 CAIR-02 CAIR-03

Particulas PM 10 24 h ng/m? 4,17 17,18 10,61 100

Particulas PM 2.5 24 h ng/m? 0,77 <0,62 0,83 50

Dioxido de azufre (SO2) 24 h ug/m? <12,15 <12,15 <12,15 250

Diodxido de nitrogeno (NO») lh pg/m’ <8,75 <8,75 <8,75 200
Mondxido de carbono (CO) lh ug/m? <652 <652 <652 30000

Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 h ug/m? 2,434 <2,104 <2,104 150

Ozono (03) 8h pg/m? <2,340 <2,340 <2,340 100

Plomo (Pb) mensual ng/m? <0,00004 <0,00004 <0,00004 1,5

Nota: DIA del Proyecto de Exploracién Minera “Picha”

Los resultados de las tres estaciones de monitoreo estuvieron por debajo de los

estandares de calidad decretados por el estado.
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e Ruido: A continuacion, se detallan los resultados obtenidos en campo de los cinco

puntos de monitoreo, tanto para los puntos diurno y nocturno:

Tabla 7

Resultados de ruido diurno

DIURNO
ESTACION Nivel max. Nivel min. Nivel AeqT ECA
(dBA) (dBA) (dBA)
R-01 59,0 40,0 49,5 60
R-02 65,3 40,3 53,8 60
R - 03 70.2 50,0 58.0 60
R-04 75,5 60,1 65,4 60
R-05 58,5 39,8 50,4 60

Nota: DIA del Proyecto de Exploracion Minera “Picha”

Tabla 8

Resultados de ruido nocturno

NOCTURNO
ESTACION Nivel max. Nivel min. Nivel AeqT ECA
(dBA) (dBA) (dBA)
R-01 57,4 40,3 49,8 50
R-02 64,6 30,2 47,6 50
R-03 71,1 41,4 52,0 50
R -04 69,7 52,4 63,2 50
R-05 53,4 32,4 42,9 50

Nota: DIA del Proyecto de Exploracion Minera “Picha”

Las estaciones “R-03” y “R-04" sobrepasaron los ECA, debido que las estaciones se

ubicaron a dos metros del rio, su movimiento aumenta el ruido del ambiente.

e Vibracion: A continuacion, se detallan los resultados obtenidos en campo de los dos

puntos de monitoreo:



Tabla 9

Resultados de vibracion

PARAMETRO UNIDAD ESTACIONES DI
VR - 01 VR - 02 VR - 03 450

Desplazamiento m 0,000345 0,000543 0,000684 0,005
Aceleracion m/s>  0,00000465 0,00000643 0,00000347 0,005
Velocidad m/s 0,00004870 0,00004780 0,00006870 0,005

Nota: DIA del Proyecto de Exploracion Minera “Picha”
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e Suelos: A continuacion, se detallan los resultados obtenidos en campo de los cinco

puntos de monitoreo de calidad de suelo:

Tabla 10

Resultados de calidad de suelo

ESTACIONES

ECA

ECA

PARAMETRO UNIDAD

CS-01 CS-02 CS-03 CS-04 CS-05 Agricola Industrial

LABORATORIO INSTRUMENTAL

INORGANICO
ﬁ;‘gl)rgégs’:ﬁ) ) mg/KgPS  <1,00 1,14 <1,00 1,47 <1,00 6,6 24
Metales (ICP-AES) (Peso Seco)
Arsénico mg/Kg PS 16,71 5795 61,13 <5,93 <5,93 50 140
Bario mg/KgPS 2188 1263 303,9 248,9 2754 750 2000
Cadmio mg/Kg PS 3,18 58,18 5,18 4,68 5,58 1.4 22
Cromo mg/Kg PS 11,41 11,95 12,15 32,63 21,80 ok 1000
Plomo mg/KgPS 43,54 4612 109,9 47,65 62,10 70 800
ORGANICO
Hidrocarburos
T(ZtTaI]’eI-SI)dEIP(egg l.e °  mgKgPS  <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 200 500
C10)
Hidrocarburos
T("thl’,ll‘fls) ‘;Zigﬁ%‘ﬁ_’o mg/KgPS <09 <09 <09 <0,9 <09 1200 5000
C28)
LABORATORIO FiSICO QUIMICO
INORGANICO
Chromium mg/KgPS  <0,010  <0,010  <0,010  <0,010  <0,010 0,4 1.4
Hexavalent
ORGANICO
BTEX
Benzene mg/KgPS  <0,012 <0012 <0012  <0,012  <0,012 0,03 0,03
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Ethylbenzene mg/Kg PS <0,029 <0,029 <0,029 <0,029 <0,029 0,37 0,37
o-Xylene mg/Kg PS <0,028 <0,028 <0,028 <0,028 <0,028 11 11
Tetrachloroethylen — mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,1 0,5
Toluene mg/Kg PS <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,37 0,37
Trichloroethylene mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,01 0,01
Benzo(a)pyrene ~ mg/KgPS  <0,053  <0,053  <0,053  <0,053  <0,053 0,1 0,7
Naphthalene mg/Kg PS <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 0,1 22
Nota: DIA del Proyecto de Exploraciéon Minera “Picha”

Existié excedencia en algunas estaciones, en relacion a algunos parametros, como el

arsénico, plomo, bario, para el ECA de suelos agricolas, este resultado del monitoreo es debido

a que estos elementos estan presentes de forma natural en la zona.

2.4.7. Categorizacion de las actividades exploratorias

Se identifico las actividades que generarian impacto en el ambiente y se categorizo por

etapa del proyecto de exploracién minera:

Tabla 11

Actividades del proyecto de exploracion

PROYECTO DE EXPLORACION MINERA "PICHA"

ETAPA

ACTIVIDADES

Contratacion de mano de obra temporal.

Transporte de maquinaria y equipos.

Habilitacion -

Habilitacion y mejora de
accesos.

Construccion

Habilitacion de las pozas de lodos

Apertura de plataformas de perforacion.

Construccion del campamento

Contratacion de mano de obra.

Perforacion diamantina y generacion de lodos.

Operacion

Transporte de personal, materiales, insumos, testigos y residuos.

Operaciones en campamento

Contratacion de mano de obra temporal.

Cierre y Post

Retiro de instalaciones, maquinaria y equipos.

Cierre

Rehabilitacion y revegetacion de las areas disturbadas.

Retiro de instalaciones campamento

Nota: DIA

del Proyecto de Exploracion Minera “Picha”
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Posteriormente, se procedid a identificar los riesgos por actividad en la matriz de Causa - Efecto:

Tabla 12

Matriz de identificacion de impactos y riesgos ambientales - etapa de Construccion

MATRIZ CAUSA - EFECTO

PROYECTO DE EXPLORACION MINERA PICHA

Habilitaciéon/Construccion

. g Transporte .1 ilitacién Habilitacion “PET@ 9€ o ctruccion

Medio Componente . Contratacion de mano de obra de . plataformas

R . Impacto ambiental . . ymejorade delas pozas del
Ambiental Ambiental temporal. maquinaria de
. accesos. de lodos . campamento

y equipos. perforacion.
Aire Alteracion de la calidad del aire NO SI SI SI SI SI
Ruido y Incremento del nivel de ruido NO SI SI SI SI SI
vibraciones Incremento del nivel de vibraciones NO SI SI SI SI SI
Alteracion de la disponibilidad hidrica NO SI SI SI SI SI
Alteracion de la calidad de agua superficial NO NO SI NO SI NO
Agua Alteracion de la calidad de agua subterranea NO NO RIESGO RIESGO RIESGO NO

Medio Fisico i6 i ibili
Alteracién a la dlsp0}11b111dad de agua NO NO RIESGO RIESGO RIESGO NO
subterranea
Relieve Modificacion del relieve NO NO SI SI SI SI
Cambio del uso actual del suelo NO NO SI SI SI SI
Suelo Remocion del suelo y/o material organico NO NO SI SI SI SI
Alteracion de la calidad del suelo NO RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO
Paisaje Alteracion del Paisaje NO NO NO SI SI SI
Flora Pérdida y/o remocion de la cobertura vegetal NO NO SI SI SI NO
Medio Fauna Alteracion de hablégts_ (}i/ ahuyentamiento de NO SI SI SI SI SI
Biolégico T ndividuos
abrtats Alteracién de los ecosistemas fragiles NO NO NO NO NO NO
Terrestres
. o Generacion de empleo SI NO NO NO NO NO
Socioeconémico -
Medio Incremento del transito local NO SI NO NO NO NO
Sociocultural _ Salud Accidentes laborales NO RIESGO ~ RIESGO  RIESGO  RIESGO  RIESGO
ocupacional

Arqueologia Afectacion al patrimonio cultural NO NO RIESGO RIESGO RIESGO NO

Nota: DIA del Proyecto de Exploracién Minera “Picha”
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Tabla 13

Matriz de identificacion de impactos y riesgos ambientales - etapa de Operacion

PROYECTO DE EXPLORACION MINERA PICHA

MATRIZ CAUSA - EFECTO

Operacién
Transporte de
Perforacion personal,
Medio Componente Impacto ambiental Contratacion de diamantina y materiales, Operaciones en
Ambiental Ambiental mano de obra. generacion de insumos, campamento
lodos. testigos y
residuos.
Aire Alteracion de la calidad del aire NO SI SI SI
Ruido y vibraciones Incremento de_l nivel d§ rui<.io NO SI SI SI
Incremento del nivel de vibraciones NO SI SI SI
Alteracion de la disponibilidad hidrica NO SI SI SI
Alteracion de la ca}ldad de agua NO RIESGO NO RIESGO
superficial
o Agua Alteracion de la c’alldad de agua NO RIESGO NO NO
Medio Fisico subterranea
Alteracion a la dlspo,mblhdad de agua NO RIESGO RIESGO RIESGO
subterranea
Relieve Modificacion del relieve NO NO NO NO
Cambio del uso actual del suelo NO NO NO NO
Suelo Remocidn del suelo y/o material organico NO NO NO NO
Alteracion de la calidad del suelo NO RIESGO RIESGO RIESGO
Paisaje Alteracion del Paisaje NO NO NO NO
Flora Pérdida y/o remocion de la cobertura NO NO NO NO
vegetal
Me'di.o Fauna Alteracion de hébita}ts. y ahuyentamiento NO S S NO
Biolodgico de individuos
Habitats Alteracion de los ecosistemas fragiles NO NO NO NO
Terrestres
Socioecondmico Generacién de empleo SI NO NO NO
Medio Incremento del transito local NO NO SI SI
Sociocultural Salud ocupacional Accidentes laborales NO RIESGO RIESGO RIESGO
Arqueologia Afectacion al patrimonio cultural NO NO NO NO

Nota: DIA del Proyecto de Exploracién Minera “Picha”



Tabla 14

Matriz de identificacion de impactos y riesgos ambientales - etapa de Cierre y Post cierre

MATRIZ CAUSA - EFECTO PROYECTO DE EXPLORACION MINERA PICHA

Cierre y Post Cierre

Retiro de Rehabilitaciéon y

. Contratacion de . e Retiro de
Medio Componente . instalaciones, revegetacion de . .
. . Impacto ambiental mano de obra .. . instalaciones
Ambiental Ambiental maquinaria y las areas
temporal. . . campamento
equipos. disturbadas.

Aire Alteracion de la calidad del aire NO SI SI SI

Ruido y Incremento del nivel de ruido NO SI NO SI

vibraciones Incremento del nivel de vibraciones NO SI NO SI

Alteracion de la disponibilidad hidrica NO SI SI SI

N Alteracion de la calidad de agua superficial NO NO NO NO

ua
. . & Alteracion de la calidad de agua subterranea NO NO NO NO
Medio Fisico ; ] o

Alteracion a la disponibilidad de agua subterranea NO NO NO NO

Relieve Modificacion del relieve NO NO SI SI

Cambio del uso actual del suelo NO NO SI SI

Suelo Remocidn del suelo y/o material organico NO NO SI SI

Alteracion de la calidad del suelo NO RIESGO RIESGO RIESGO

Paisaje Alteracion del Paisaje NO NO SI SI

Flora Pérdida y/o remocion de la cobertura vegetal NO NO NO SI

Medio Fauna Alteracién de habitats y ahuyentamiento de individuos NO NO SI SI

Biologico Habitats N . i
Alteracion de los ecosistemas fragiles NO NO NO NO
Terrestres
. o Generacion de empleo SI NO SI NO
Socioeconémico -
Medio Incremento del transito local NO SI NO NO
Sociocultural  Salud ocupacional Accidentes laborales NO RIESGO RIESGO RIESGO

Arqueologia Afectacion al patrimonio cultural NO NO NO NO

Nota: DIA del Proyecto de Exploracion Minera “Picha”
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2.4.8. Determinacion de la magnitud de los impactos ambientales

A raiz de todos los pasos anteriores, se pudo hacer la determinacion de todos los
impactos en las diferentes etapas del proyecto de exploracion minera, ya sea construccion,

operacion y cierre; obteniendo el siguiente resultado con la matriz de Conesa (2010).
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Tabla 15

Matriz de evaluacion de impactos ambientales — etapa de construccion

MATRIZ CAUSA - EFECTO Habilitacion del Terreno
. Contratacion de  Transporte de Habilitacion y Habilitacion de Apertura de .z
Medio Componente . s . . Construccion del
. . Impacto Ambiental mano de obra maquinaria y mejora de las pozas de plataformas de
Ambiental Ambiental . . r campamento
temporal. equipos. accesos. lodos perforacion.
Aire Alteracion de la calidad del aire 0 -20 -20 -20 -20 -20
Ruido y Incremento del nivel de ruido 0 -20 -20 -20 -20 -20
vibraciones  Incremento del nivel de vibraciones 0 20 20 20 20 -20
Alteracion der la _dlsponlbllldad 0 19 19 19 19 19
hidrica
Alteracion de la capdad de agua 0 0 20 0 20 0
Agua . superﬁcgl
Medio Fisico Alteracion de la c,alldad de agua 0 0 0 0 0 0
subterranca
Alteracion a la dlSpO’nlbllldad de 0 0 0 0 0 0
agua subterranea
Relieve Modificacion del relieve 0 0 -23 -23 -23 -23
Cambio del uso actual del suelo 0 0 -23 -23 -23 -23
Suel i6 i
uelo Remocion del S}le_lo y/o material 0 0 24 24 24 24
organico
Paisaje Alteracion del Paisaje 0 0 0 -21 -21 -23
Flora Pérdida y/o remocion de la 0 0 24 24 24 0
cobertura vegetal
Medio Alteracion de habitats y
Bioldgico Fauna ahuyentamiento de individuos 0 2 e e 1 2l
Habitats Alteracion de’ lqs ecosistemas 0 0 0 0 0 0
Terrestres fragiles
Medio . o Generacion de empleo 20 0
. Socioecondémico —
Sociocultural Incremento del transito local 0 -22 0 0 0 0

Nota: DIA del Proyecto de Exploracion Minera “Picha”



Tabla 16

Matriz de evaluacion de impactos ambientales — etapa de operacion

MATRIZ CAUSA - EFECTO Perforacion
Medio Componente . Contratacion de l?erfora.clon Transporte (!e Operaciones en
. . Impacto Ambiental diamantina y personal, materiales,
Ambiental Ambiental mano de obra. <z . . campamento
generacion de lodos.  insumos, testigos y
Aire Alteracion de la calidad del aire 0 -22 -20 -20
Ruido y Incremento del nivel de ruido 0 -23 -20 -20
vibraciones Incremento del nivel de vibraciones 0 -23 -20 -20
Alteracion de la disponibilidad hidrica 0 -19 -19 -19
Alteracion de la cahdad de agua 0 0 0 0
superficial
Medio Fisico Agua Alteracion de la c’ahdad de agua 0 0 0 0
subterranea
Alteracion a la disponibilidad de agua
. 0 0 0 0
subterranea
Relieve Modificacion del relieve 0 0 0 0
Suelo Cambio del uso actual del suelo 0 0 0 0
Remocidén del suelo y/o material organico 0 0 0 0
Paisaje Alteracion del Paisaje 0 0 0 0
Flora Pérdida y/o remocion de la cobertura 0 0 0 0
vegetal
Me’dl.o Fauna Alteracion de hal.oltgts.y ahuyentamiento 0 23 51 0
Biologico de individuos
Habitats Alteracion de los ecosistemas fragiles 0 0 0 0
Terrestres
Medio Socioecondmico Generacion de empleo 20 0 0 0
Sociocultural Incremento del transito local 0 0 -22 -20

Nota: DIA del Proyecto de Exploracién Minera “Picha”



Tabla 17

Matriz de evaluacion de impactos ambientales — etapa de cierre y post cierre
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MATRIZ CAUSA - EFECTO Cierre y Post Cierre
. Contratacion de . Retqu de Rehabilitacion y Retiro de
Medio Componente . instalaciones, g . .
. . Impacto Ambiental mano de obra .. revegetacion de las instalaciones
Ambiental Ambiental maquinaria y . .
temporal. . areas disturbadas. campamento
equipos.
Aire Alteracion de la calidad del aire 0 -20 -20 -20
Ruido y Incremento del nivel de ruido 0 -20 0 -20
vibraciones Incremento del nivel de vibraciones 0 -20 0 -20
Alteracion de la disponibilidad hidrica 0 -19 -19 -19
Alteracion de la ca!ldad de agua 0 0 0 0
superficial
Medio Fisico Agua Alteracion de la cghdad de agua 0 0 0 0
subterranea
Alteracion a la disponibilidad de agua
; 0 0 0 0
subterranea
Relieve Modificacion del relieve 0 0 24 24
Suelo Cambio del uso actual del suelo 0 0 24 24
Remocidn del suelo y/o material orgénico 0 0 24 24
Paisaje Alteracion del Paisaje 0 0 24 24
Flora Pérdida y/o remocion de la cobertura 0 0 0 24
Medio - ves ctal -
Biologico Fauna Alteracion de habltqts.y ahuyentamiento 0 0 24 24
de individuos
Haébitats Terrestres Alteracion de los ecosistemas fragiles 0 0 0 0
Medio Socioecondmico Generacion de empleo 19 0 24 0
Sociocultural Incremento del transito local 0 -22 0 0

Nota: DIA del Proyecto de Exploracion Minera “Picha”
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Teniendo esta evaluacion se procedid a la descripcion de la evaluacion de impactos

Tabla 18

2

Interpretacion - etapa de habilitacion/construccion

Componente
Ambiental

Impacto
Ambiental

Evaluacion

Aire

Alteracion de la
calidad del aire

Se considerd que los impactos por las actividades de habilitacion
involucradas seran de naturaleza “negativa” al interactuar con la calidad
del aire, debido a la generacion de material particulado y gases de
combustion. Respecto a la Intensidad del impacto (IN), en todos los
casos se ha considerado como “Baja”, debido a que no habra cambios
significativos sobre la calidad de aire. En cuanto al criterio de Extension
(EX), en todos los casos se consideré “Puntual”, debido a que las
fuentes de generacion de material particulado y gases son puntuales,
dado que las actividades tendran lugar en areas especificas. El Momento
(MO) de manifestacion del impacto se considera “inmediato” dada la
naturaleza fisica del impacto; es decir, que la calidad del aire sera
alterada de forma inmediata al tiempo de desarrollarse las actividades.
Asimismo, la Persistencia (PE) se consider6 “Fugaz o Efimero”, debido
a que la permanencia del efecto serd minima y tendra lugar unicamente
cuando se desarrollen las actividades. La Reversibilidad (RV) de la
calidad del aire por medio de medios naturales se consider6 que se dara
a “Corto plazo”, esto se debe a la naturaleza fisica del aire, que tiene
una alta movilidad. Respecto a la Sinergia (SI), los impactos se
consideran “Sin sinergia”, dado que la alteracion del factor ambiental
no se ve agudizada por la suma de las actividades; este mismo sustento
se aplica para la Acumulacion (AC), la cual se considera “Simple”. El
Efecto (EF) se considera “Directo” dado que los contaminantes
generados por las actividades seran emitidos directamente sobre el aire.
Respecto a la Periodicidad (PR) se considera que en todos los casos sera
“Periodico”, debido a que las actividades que generan impactos sobre
la calidad del aire presentaran una regularidad. Asimismo, respecto a la
“Recuperabilidad” de la calidad del aire por medios humanos, se
considera “Recuperable de manera inmediata”, dada la naturaleza fisica
del factor ambiental.

Ruido y
vibraciones

Incremento del
nivel de ruido y
vibraciones

Actividades Jerarquizacion
Transporte de
maquinaria y -20
equipos.
Habilitacion y
. -20
mejora de accesos.
Habilitacion de las
-20
pozas de lodos
Apertura de
plataformas de -20
perforacion.
Construccion del
-20
campamento
Transporte de
maquinaria y -20
equipos.
Habilitacion y
. -20
mejora de accesos.
Habilitacion de las
-20
pozas de lodos
Apertura de
plataformas de -20
perforacion.
Construccion del 20

campamento

Se considerd que los impactos por las actividades de habilitacion
involucradas seran de naturaleza “negativa” sobre los niveles de ruido,
debido al empleo de maquinaria y equipos necesarios para la
construccion de los componentes. Respecto a la Intensidad del impacto
(IN), en todos los casos se ha considerado como “Baja”, dado que los
niveles de ruido a generarse son bajos. En cuanto al criterio de
Extension (EX), en todos los casos se consider6é “Puntual”, dado que
todas las fuentes de generacion de ruido son puntuales. El Momento
(MO) de manifestacion del impacto se considera “inmediato” dada la
naturaleza fisica del impacto; es decir, que los niveles de ruido seran
alterados de forma inmediata al tiempo de desarrollarse las actividades.
Asimismo, la Persistencia (PE) se considerd “Fugaz o Efimero”, debido
a que la permanencia del efecto sera minima y tendra lugar inicamente
cuando se desarrollen las actividades. La Reversibilidad (RV) de la
alteracion de los niveles de ruido se considerd que se dara a “Corto
plazo”, esto se debe a la naturaleza fisica del aire, que tiene una alta
movilidad. Respecto a la Sinergia (SI), los impactos se consideran “Sin
sinergia”, dado que la alteracion del factor ambiental no se ve agudizada
por la suma de las actividades; este mismo sustento se aplica para la
Acumulacion (AC), la cual se considera “Simple”. El Efecto (EF) se
considera “Directo” dado que la generacion de ruido producto de las
actividades constructivas tendra incidencia directa sobre los niveles de
ruido. Respecto a la Periodicidad (PR) se considera que en todos los
casos sera “Periodico”, debido a que las actividades tendran lugar en
horarios puntuales (todas ellas en horario diurno). Asimismo, respecto
a la “Recuperabilidad”, se considera “Recuperable de manera
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inmediata”, dado que al término de las actividades que generan ruido,
este retornara a sus niveles originales.

Transporte de

Los impactos tendran una naturaleza “Negativa” (-1) sobre la calidad

maquinaria y -19 de agua §up?rﬁcial tqniendp previsto la circulacién Vehiculqr y trabajos
equipos. de he_iblhtacu')g y mejoramiento d(; componentes. La InFenmdad (IN) se
Habilitacion considera “Baja” debido al reducido volumen de trabajos en cruces de
. y -19 cursos de agua o cercanos a ellas. En cuanto a la Extension (EX), es
Alteracion de la mej(.)r.a de. Vaccesos. “Puntual”, dado que el impacto solo se dara en uno o dos cuerpos de
disponibilidad Habilitacion de las 19 aguaen tode_i el area de influencia. Deb_ido aqueel efeqto es desde i1_1ici0
hidrica pozas de lodos de los trabajos el Momento (MO) del impacto se considera de la misma
Apertura de manera “Inmediato”. Respecto a la Persistencia (PE), Reversibilidad
Agua plataformas de -19 (RV) y Recuperabilidad (RE) se cons1defa que es “Momen_tzineo”, a
perforacién. “Corto Plazo” y “Recuperable de manera inmediata” respectivamente,
Const ion del dado que, al término de las actividades, los cuerpos de agua retornaran
onstruccion de -19 a sus condiciones iniciales de calidad. La Periodicidad (PR) se
campamento considera en “Esporadico” debido a que las actividades que generan
Habilitacion y 20 estos impactos se manifestaran de forma recurrente. El Efecto (EF)
Alteracion de la _Mmejora de accesos. sobre el cuerpo de agua es “Directo”, dada la naturaleza del impacto.
calidad de agua  Apertura de Ep cugnto a la' Sinergia (ST) y Acumulacion (AC), se cormderap ‘iSm
ficial lataformas de 20 sinergia” y “Simple” respectivamente, dado que los efectos se limitan
super gerforaci()n al Proyecto y no se tiene efectos producto de las actividades otros
: usuarios.

e g Se consideré que los impactos por las actividades de habilitacion
Habllltacmny 23 involucradas seran de naturaleza “negativa” sobre modificacion del
mejora de accesos. relieve, dado que la habilitacion de accesos y plataformas implicaran
trabajos de movimiento de tierras y remocion de la capa superficial del
Habilitacion de las 23 suelo. Respecto a la Intensidad del impacto (IN), en todos los casos se
pozas de lodos - ha considerado como “Baja”, debido a que el emplazamiento de
componentes tendra lugar dentro de los limites del area efectiva de la
Apertura de Unidad Minera. En cuanto al criterio de Extension (EX), en todos los
plataformas de -23 casos se considerd “Puntual”, dado que los cambios a emplazarse se
perforacion. limitaran a las areas asignadas. El Momento (MO) de manifestacion del
impacto se considera “inmediato” dado que el impacto sera manifestado
Modificacién de forma inmediata al tiempo de desarrollarse las actividades.
Relieve . Asimismo, la Persistencia (PE) se consider6 “Temporal o Transitorio”,
del relieve debido a que la permanencia del efecto sera por un tiempo limitado. La
Reversibilidad (RV) de la modificacion del relieve se considerd que se
dara a “Corto plazo”. Respecto a la Sinergia (SI), los impactos se
Construccion del consideran “S_in sinergia”, dado que la a!tgraci(’m del fac_tor ambiental
23 no se ve agudizada por la suma de las actividades; este mismo sustento
campamento se aplica para la Acumulacion (AC), la cual se considera “Simple”. El
Efecto (EF) se considera “Directo” dado que las actividades tendran una
incidencia directa sobre las areas de emplazamiento de los
componentes. Respecto a la Periodicidad (PR) se considera que en
todos los casos sera “Continuo”, ya que este efecto sera constante en el
tiempo. Asimismo, respecto a la “Recuperabilidad”, se considera

“Recuperable de manera inmediata”.
Habilitacis Respecto a la afectacion de los suelos por el cambio de uso actual del
at ilitacion y 23 suelo a uso minero por el emplazamiento de los componentes
mejora de accesos. propuestos en la presente DIA; en tal sentido, se considera que los
impactos generados presentan una Naturaleza ‘“Negativa” (-1).
Habilitacion de las 23 Respecto a la Intensidad (IN), se considera que esta es “Baja”, debido a
pozas de lodos que el emplazamiento de componentes tendra lugar dentro de los limites
del area efectiva de la Unidad Minera. Respecto a la Extension (EX), se
Apertura de considera “Puntual”, dado que los cambios a emplazarse se limitaran a
plataformas de -23 las areas asignadas. El Momento (MO) de aparicion del cambio de uso
perforacion. actual de suelos se dara de forma “inmediata”, dado que la percepcion
Suel Cambio del uso del cambio de uso actual se dara de manera inmediata cuando se retire
uelo actual del suelo la cobertura vegetal. La Permanencia (PE) se considera “Temporal o
transitorio”, debido a que los cambios sobre uso de suelo se daran
durante las actividades de movimientos de tierras. Asimismo, en cuanto
a la Reversibilidad (RV) por medios naturales se considera “corto
Construccion del 23 plazo” dado que se daran durante las actividades de movimientos de

campamento

tierras; en este sentido, la Recuperabilidad (RE) por medios antropicos
se considera “Recuperable de manera inmediata”, dado que esta sera
posible cuando retorne la cobertura retirada. Respecto a la Periodicidad
(PR), se considera “Continua”, debido a que el cambio de uso de suelo
se dara durante el tiempo que dure la actividad. Respecto al Efecto (EF),
este se considera “Directo”, dado que las actividades tendran una
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incidencia directa sobre las areas de emplazamiento de los
componentes. En cuanto a la Sinergia (SI) y Acumulacion (AC), se
consideran “Sin sinergia” y “Simple” respectivamente, dado que las
areas de emplazamiento de los componentes se limitan a las areas
asignadas.

Remocion del
suelo y/o
material
organico

Habilitacion y

Respecto a la afectacion de los suelos por la remocion de suelo y/o
material organico debido al emplazamiento de los componentes
propuestos en la presente DIA; se considera que los impactos generados
presentan una Naturaleza “Negativa” (-1). Respecto a la Intensidad
(IN), se considera que esta es “Media”, debido a que el emplazamiento
de componentes tendra lugar dentro de los limites del area efectiva de
la Unidad Minera. Respecto a la Extension (EX), se considera
“Puntual”, dado que los cambios a emplazarse se limitaran a las areas
asignadas. El Momento (MO) de aparicion de la remocion de suelo y/o
material orgénico se dara de forma “inmediata”, dado que la percepcion
se dara de manera inmediata cuando se retire la cobertura vegetal. La
Permanencia (PE) se considera “Temporal o transitorio”, debido a que
la remocion de suelo y/o material organico se dard durante las
actividades de movimientos de tierras. Asimismo, en cuanto a la
Reversibilidad (RV) por medios naturales se considera “mediano plazo”
dado que se daran durante las actividades de movimientos de tierras; en
este sentido, la Recuperabilidad (RE) por medios antropicos se
considera “Recuperable de manera inmediata”, dado que esta sera
posible cuando retorne la cobertura retirada. Respecto a la Periodicidad
(PR), se considera “Esporadico”, debido a que la remocion de suelo y/o
material organico se realizara cada vez que se requiera durante la actual
etapa. Respecto al Efecto (EF), este se considera “Directo”, dado que
las actividades tendran una incidencia directa sobre las areas de
emplazamiento de los componentes. En cuanto a la Sinergia (SI) y
Acumulacion (AC), se consideran “Sin sinergia” y “Simple”
respectivamente, dado que las areas de emplazamiento de los
componentes se limitan a las dreas asignadas.

Paisaje

Alteracion del
Paisaje

La construccion de los componentes propuestos en la presente DIA
tendra impactos con una naturaleza “Negativa” (-1) sobre el paisaje
teniendo previsto las modificaciones en el paisaje en funcion al
disturbio en el relieve y la extraccion de habitats terrestres. La
Intensidad (IN) se considera “Baja” dado que sera poco significativa.
En cuanto a la Extension (EX), en todos los casos, es “Puntual”, dado
que solo se emplazara en el area del proyecto. Debido a que el cambio
en la percepcion del paisaje sera inmediato el Momento (MO) del
impacto se considera “Inmediato”. Respecto a la Persistencia (PE),
Reversibilidad (RV) y Recuperabilidad (RE) se considera que es
“Temporal”, a “Mediano Plazo” y “Recuperable de manera inmediata”
respectivamente, dado que, al término de las actividades, el paisaje
retornara a sus condiciones iniciales. La Periodicidad (PR) se considera
en “Irregular”. El Efecto (EF) sobre el paisaje es “Directo”, dada la
naturaleza del impacto. En cuanto a la Sinergia (SI) y Acumulacion
(AC), se consideran “Sin sinergia” y “Simple” respectivamente, dado
que las areas de emplazamiento de los componentes se limitan a las
areas asignadas.

Flora

Pérdida y/o
remocion de la
cobertura
vegetal

. -24
mejora de accesos.
Habilitacion de las

-24
pozas de lodos
Apertura de
plataformas de -24
perforacion.
Construccion del 24
campamento
Habilitacion de las

21
pozas de lodos
Apertura de
plataformas de -21
perforacion.
Construccion del 23
campamento
Habilitacion y

) -24
mejora de accesos.
Habilitacion de las

-24
pozas de lodos
Apertura de
plataformas de -24
perforacion.

La construccion de los componentes propuestos en la presente DIA
tendra impactos con una naturaleza “Negativa” (-1) sobre la flora
teniendo prevista Pérdida y/o remocion de la cobertura vegetal. La
Intensidad (IN) se considera “Media” debido a la proyeccion de
remocion de cobertura vegetal. En cuanto a la Extension (EX), es
“Puntual”, dado que el impacto solo se dara en el 4rea de emplazamiento
del proyecto. Debido a que la pérdida y/o remocioén de la cobertura
vegetal serd inmediato el Momento (MO) del impacto se considera de
la misma manera “Inmediato”. Respecto a la Persistencia (PE),
Reversibilidad (RV) y Recuperabilidad (RE) se considera que es
“Temporal”, a “Mediano Plazo” y “Recuperable de manera inmediata”
respectivamente, dado que, al término de las actividades, el paisaje
retornara a sus condiciones iniciales colocando nuevamente la cobertura
vegetal con la que contaba inicialmente el area del emplazamiento del
proyecto. La Periodicidad (PR) se considera en “Periodico” debido a
que las actividades que generan impactos sobre la flora se manifestaran
de forma recurrente. El Efecto (EF) sobre el paisaje es “Directo”, dada
la naturaleza del impacto. En cuanto a la Sinergia (SI) y Acumulacion
(AQC), se consideran “Sin sinergia” y “Simple” respectivamente, dado
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que las areas de emplazamiento de los componentes se limitan a las
areas asignadas.

Fauna

Alteracion de
habitats y
ahuyentamiento
de individuos

Transporte de
maquinaria y
equipos.

Habilitacion y
mejora de accesos.

-19

Habilitacion de las
pozas de lodos

-19

Apertura de
plataformas de
perforacion.

-19

Construccion del
campamento

Los impactos tendran una naturaleza “Negativa” (-1) sobre el paisaje
teniendo prevista Pérdida y/o remocion de la cobertura vegetal. La
Intensidad (IN) se considera “Baja” debido a la proyeccion de remocion
de cobertura vegetal. En cuanto a la Extension (EX), es “Puntual”, dado
que el impacto solo se dara en el area de emplazamiento del proyecto.
Debido a que la pérdida y/o remocion de la cobertura vegetal sera
inmediato el Momento (MO) del impacto se considera de la misma
manera “Inmediato”. Respecto a la Persistencia (PE), Reversibilidad
(RV) y Recuperabilidad (RE) se considera que es “Momentaneo”, a
“Mediano  Plazo” 'y “Recuperable de manera inmediata”
respectivamente, dado que, al término de las actividades, el paisaje
retornara a sus condiciones iniciales colocando nuevamente la cobertura
vegetal con la que contaba inicialmente el area del emplazamiento del
proyecto. La Periodicidad (PR) se considera en “Esporadico” debido a
que las actividades que generan impactos sobre la flora se manifestaran
de forma recurrente. El Efecto (EF) sobre el paisaje es “Directo”, dada
la naturaleza del impacto. En cuanto a la Sinergia (SI) y Acumulacion
(AC), se consideran “Sin sinergia” y “Simple” respectivamente, dado
que las areas de emplazamiento de los componentes se limitan a las
areas asignadas.

Socioeconémico

Generacion de
empleo

Contratacion de
mano de obra
temporal.

20

El impacto al aspecto econdmico se califico como positivo (+); la
intensidad se calificd como baja; en cuanto a la extension es parcial para
la dinamizacion de las actividades econdmicas en el area de influencia;
de momento a corto plazo; de persistencia temporal; de reversibilidad a
corto plazo; durante la evaluacion no se identificaron sinergias y menos
efectos acumulativos; de efecto directo respecto a la Poblacion
Econdmica Activa (PEA) por la contratacion de mano de obra y a la
dinamizacion de actividades econdomica por la obtencion de bienes y
servicios; de periodicidad periddica y finalmente de recuperabilidad a
corto plazo

Incremento del
transito local

Transporte de
maquinaria y
equipos.

La implementacion de las actividades del proyecto requerira el traslado
de insumos y la movilizacion de materiales, maquinarias, equipos y
personal hacia las areas de trabajo.
En ese sentido se considera que las actividades de traslado podrian
ocasionar una ligera alteracion sobre el transito local, principalmente en
aquellos sectores con poca presencia de intervencion antropica y/o de
eventual transito de la poblacion local.

Nota: adaptado por el autor de la DIA del Proyecto de Exploracion Minera “Picha”
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Interpretacion — etapa de operacion
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Czﬂg?el:lig:e ;;lnll;ii;t; ! Actividades Jerarquizacion Evaluacion
Perforacion
diamantina y 2
generacion de
lodos. La alteracion de la calidad del aire que se podria presentar en esta
. Alteracién de la Transporte de etapa se podria deber principalm_er}te a la generacion de .material
Aire lidad del ai personal, particulado (PM10 y PM2.5) y emision de gases de combustion (CO,
calidad del atre materiales, 20 NO2, SO2, y H2S) producidos por la perforacion diamantina y
insumos, testigos durante el transporte del personal, testigos, materiales e insumos.
y
Operaciones en 20
campamento
Perforacion
diamantina y 23
generacién de El incremento de los niveles de ruido durante la etapa de perforacion
_ Incremento del lodos. se dara principalmente cada vez que entre en funcionamiento la
Ruido y ivel de ruid Transporte de perforadora diamantina. Otra actividad que produciria el incremento
vibraciones nlv? © .rul oy personal, del nivel de ruido, pero en menor proporcion, sera el transporte de
vibraciones materiales, -20 personal, testigos, materiales e insumos del proyecto, los cuales
insumos, testigos generaran ruidos propios del funcionamiento de vehiculos.
Operaciones en 20
campamento
Perforacion Los impactos tendran una naturaleza ‘“Negativa” (-1) sobre la
diamantina y calidad de agua superficial teniendo previsto la circulacion vehicular
generacion de =18 y trabajos de habilitacién y mejoramiento de componentes. La
lodos Inten_51dad (IN) se considera “Baja” debido al reducido volumen de
- trabajos en cruces de cursos de agua o cercanos a ellas. En cuanto a
Transporte de la Extension (EX), es “Puntual”, dado que el impacto solo se dara
personal, -19 en uno o dos cuerpos de agua en toda el 4rea de influencia. Debido
materiales, a que el efecto es desde inicio de los trabajos el Momento (MO) del
insumos, testigos impacto se considera de la misma manera “Inmediato”. Respecto a
Alteracion de la la Persistencia (PE), Reversibilidad (RV) y Recuperabilidad (RE) se
Agua disponibilidad considera que es “Momentdneo”, a “Corto Plazo” y “Recuperable de
hidrica manera inmediata” respectivamente, dado que, al término de las
actividades, los cuerpos de agua retornaran a sus condiciones
iniciales de calidad. La Periodicidad (PR) se considera en
Operaciones en 19 “Esporadico” debido a que las actividades que generan estos
campamento : impactos se manifestaran de forma recurrente. El Efecto (EF) sobre
el cuerpo de agua es “Directo”, dada la naturaleza del impacto. En
cuanto a la Sinergia (SI) y Acumulacion (AC), se consideran “Sin
sinergia” y “Simple” respectivamente, dado que los efectos se
limitan al Proyecto y no se tiene efectos producto de las actividades
otros usuarios.
Perforacidon Los impactos tendran una naturaleza “Negativa” (-1) sobre el paisaje
diamantina y teniendo prevista Pérdida y/o remocién de la cobertura vegetal. La
generacién de -23 Intensidad (IN) se considera “Baja” debido a la proyeccion de
lod remocion de cobertura vegetal. En cuanto a la Extension (EX), es
0dos. “Puntual”, dado que el impacto solo se dard en el area de
emplazamiento del proyecto. Debido a que la pérdida y/o remocion
Alteracion de de la cobertura vegetal sera inmediato el Momento (MO) del
habitats y impacto se c_on51dera de la misma manera “Inmedlato.”: Respecto a
Fauna . la Persistencia (PE), Reversibilidad (RV) y Recuperabilidad (RE) se
ahuyent'arplento Transporte de considera que es “Momentineo”, a “Mediano Plazo” vy
de individuos  personal, 21 “Recuperable de manera inmediata” respectivamente, dado que, al
materiales, término de las actividades, el paisaje retornara a sus condiciones

insumos, testigos

iniciales colocando nuevamente la cobertura vegetal con la que
contaba inicialmente el area del emplazamiento del proyecto. La
Periodicidad (PR) se considera en “Esporadico” debido a que las
actividades que generan impactos sobre la flora se manifestaran de
forma recurrente. El Efecto (EF) sobre el paisaje es “Directo”, dada
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la naturaleza del impacto. En cuanto a la Sinergia (SI) y
Acumulacion (AC), se consideran “Sin sinergia” y “Simple”
respectivamente, dado que las areas de emplazamiento de los
componentes se limitan a las areas asignadas.

Contratacion de
mano de obra 20
temporal.

Generacion de
empleo

Socioecondémico

El impacto al aspecto econdmico se califico como positivo (+); la
intensidad se calificd como baja; en cuanto a la extension es parcial
para la dinamizacion de las actividades econdmicas en el area de
influencia; de momento a corto plazo; de persistencia temporal; de
reversibilidad a corto plazo; durante la evaluacion no se
identificaron sinergias y menos efectos acumulativos; de efecto
directo respecto a la Poblacién Econémica Activa (PEA) por la
contratacion de mano de obra y a la dinamizacion de actividades
econdmica por la obtencion de bienes y servicios; de periodicidad
periddica y finalmente de recuperabilidad a corto plazo

Transporte de
personal,

. -22
Incremento del materiales,
transito local insumos, testigos
Operaciones en
P 20

campamento

La implementacion de las actividades del proyecto requerira el
traslado de insumos y la movilizacion de materiales, maquinarias,
equipos y personal hacia las 4reas de trabajo.
En ese sentido se considera que las actividades de traslado podrian
ocasionar una ligera alteracion sobre el transito local,
principalmente en aquellos sectores con poca presencia de
intervencion antropica y/o de eventual transito de la poblacién local.

Nota: adaptado por el autor de la DIA del Proyecto de Exploracion Minera “Picha”



Tabla 20

Interpretacion — etapa de cierre y post-cierre
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Componente Impacto
. . Actividades Jerarquizacion Evaluacion
Ambiental Ambiental q
Retiro de
instalaciones, 20
maquinaria y
€quipos. La calidad del ai 1 de ci dri fectad
) Alteracién de la Rehabilitacion y a calidad del aire en la etapa de cierre podria verse afectada
Aire lidad del aire r tacion de la 20 negativamente por el incremento del material particulado y gases de
calidad del aire 'evege acon de fas combustion, generados durante el retiro de maquinarias y equipos.
areas disturbadas.
Retiro de
instalaciones -20
campamento
Retiro de El incremento del nivel de ruido ambiental durante la etapa de cierre se
instalaciones, 20 debera .al. retiro de maquinar?as, vehiculos y equipos una vez finalizada
maquinaria y = las actividades de exploracion. De esta manera se restableceran las
equipos condiciones iniciales, previo al inicio de todas las actividades, puesto que
Ruido Incremento del - cesaran todas las operaciones. Sin embargo, mientras se realicen dichas
nivel de ruido Retiro d actividades, existira esta manifestacion producida por el desplazamiento
! etiro .e del personal, vehiculos y maquinarias.
instalaciones -20 Se precisa que durante las labores de cierre se continuaran con las
campamento medidas de control de ruido, en la cual se considera el mantenimiento
preventivo a todos los equipos.
Retiro de
instalaciones, 19
maquinaria y
) equipos. La demanda sera directamente proporcional al niimero de trabajadores
Alteracion de la YRy, que ejecutaran las diferentes actividades como Retiro de instalaciones,
. i Rehabilitacion y e ) ey . )
Agua disponibilidad tacion de 1 19 maquinaria y equipos, Rehabilitacion y revegetacion de las areas
hidrica I:evege acton de fas - disturbadas, Retiro de instalaciones campamento, se prevé que habra una
areas disturbadas. alteracion en la disponibilidad hidrica de la zona.
Retiro de
instalaciones -19
campamento
Rehabilitacion y
revegetacion de las 24 Paral deci ) losi bre | . )
) Modificacion  areas disturbadas. ara la etapa de cierre, se tiene que los impactos sobre la topografia seran
Relieve del reli Retiro d positivos, ya que se realizaran trabajos para la rehabilitacion de las areas
clrelieve Retiro de disturbadas y la regeneracion de las condiciones del suelo impactado.
instalaciones 24
campamento
Rehabilitacion y
revegetacion de las 24
Cambio del uso _areas disturbadas.
actual del suelo Retiro de Activ_idades que representarian un impacto po_sitivo ya que se realizaran
instalaciones 24 trlabajos pz;ra recuperar en lg medlclla de lo .p051b'l'e el usodctl)n que contaba
campamento e suelo ar'ltres e a  ejecucion e proyecto.
Suelo Rehabilitacid Para la rehabilitacion de las superficies disturbadas y suelos removidos
. chabtlt g(’:lon y sera necesario utilizar practicas de revegetacion en las areas que perdieron
Remocion del reveget'acwn de las 24 su cobertura vegetal durante el desarrollo del proyecto, utilizando
suelo y/o areas disturbadas. especies propias de la zona.
material Retiro de
organico instalaciones 24
campamento
Rehablht"?(flon y En el area del proyecto debido a las actividades propias en la etapa de
revegetacion de las 24 Cierre y Post Cierre, se tiene previsto las modificaciones en el paisaje de
Paisaic Alteracion del dreas disturbadas. manera positiva, de manera que el terreno quede de manera similar al
Y Paisaje Retiro de estado en el cual se encontrd inicialmente. No obstante, estos cambios
instalaciones 24 seran puntuales ya que se limitaran al area de la plataforma u otro

campamento

componente que se haya habilitado para el desarrollo del proyecto.
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Pérdida y/o .
eay Retiro de
Fl remocion de la . talaci 4
ora cobertura Instataciones Esta actividad comprendera la revegetacion de las areas utilizadas por los
vegetal campamento componentes del proyecto (plataformas, vias de acceso y campamento).
Rehabilitacion y Cabe sefalar que las areas a reveget.a'r corre_sponden' umc_a,mente a
Al ond tacion de 1 24 aquellas zonas que presentaron vegetacion previa a la ejecucion de las
e'rgmon € I:evege 'a010n ¢ las actividades del proyecto. Con la recuperacion de la cobertura vegetal y
Fauna habltats.y areas disturbadas. habitats naturales se prevé que la fauna ahuyentada regrese, asi como la
ahuyentamiento Retiro de recuperacion del paisaje.
de individuos  instalaciones 24
campamento
Contratacion de
mano de obra 19
eneracion de . e prevé la contratacion de mano de obra calificada y no calificada
G de temporal Se p 1 t d de ob lificada y lificad
empleo ehabilitacion urante los meses de duracion que corresponde a esta etapa del proyecto.
pl Rehabilitacion y durante | de di d ta etapa del t
. s revegetacion de las 24
Socioecondémico . .
areas disturbadas.
Retiro de Para la rehabilitacién de las reas disturbad leardn vehicul
Incremento del  instalaciones, ara la rehabilitacion de las dreas disturbadas se emplearén vehiculos y
trénsito local .. -22 maquinarias que se trasladaran por las vias de acceso locales, por lo que
anstto loca maqulnarla y se considera un incremento ligero y temporal del transito vehicular.
equipos.

Nota: adaptado por el autor de la DIA del Proyecto de Exploracion Minera “Picha”

2.6. Discusion de resultados

Los resultados de la presente investigacion en relacion con los impactos negativos en la
calidad del agua debido a la exploracion minera en Puno y Moquegua se alinean
parcialmente con los hallazgos de Cortés (2024). Este autor identifico alteraciones
significativas en la calidad del agua en el rio Coello, Colombia, causadas por
sedimentacion, contaminacion por combustibles y modificaciones en el cauce fluvial.
Sin embargo, en este estudio, los impactos detectados fueron menos severos, lo cual
podria atribuirse a la naturaleza temporal y limitada de las actividades de exploracion
minera en comparacion con las operaciones continuas de mineria de material de arrastre.
Asimismo, a diferencia de los efectos constantes sobre la dinamica fluvial en Colombia,
los impactos en las cuencas del proyecto fueron localizados y se asociaron
principalmente con la movilizacion de sedimentos. Estas diferencias sugieren que las
caracteristicas geograficas y climaticas de las zonas andinas podrian influir en la

magnitud de los impactos.
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Los impactos negativos identificados en el suelo y la calidad del aire en este estudio se
relacionan estrechamente con los resultados obtenidos por Bambi (2021) en Angola,
quien evidenci6 erosion severa del suelo y contaminacion atmosférica como
consecuencias de las actividades mineras. Sin embargo, en el presente estudio, la escala
limitada de las actividades de exploracion minera derivé en impactos menos criticos.
Bambi (2021) enfatiza la necesidad de medidas correctoras como la revegetacion con
especies autoctonas y la instalacion de sistemas de control de particulas. En este
contexto, se propone adoptar estrategias similares adaptadas a las caracteristicas de Puno
y Moquegua.

En términos de los impactos en el paisaje y la flora, los hallazgos del presente estudio
guardan similitudes con los resultados de Marchevsky et al. (2018), quienes
identificaron efectos criticos en el paisaje debido a la explotacion de piedra laja en
Argentina. Mientras que la actividad minera en San Luis gener6 alteraciones visuales y
pérdida de cobertura vegetal, en Puno y Moquegua los impactos fueron mas moderados
y localizados, pero atn significativos en zonas sensibles.

La identificacion de impactos negativos en la calidad del suelo y el aire coincide con los
hallazgos de Postigo (2024), quien evalud concesiones de mineria no metalica en Tacna.
En ambos estudios, se encontraron niveles criticos de afectacion en estos componentes
debido a actividades como excavacion, transporte y chancado. Sin embargo, mientras
que Postigo abord¢ actividades mineras mas extensas, los impactos en este estudio
fueron menos severos debido a la escala menor de las actividades de exploracion.
Ademas, Postigo (2024) destaca el uso de tecnologias limpias como una medida clave

de mitigacion.
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La generacion de empleo como impacto positivo en este estudio se asemeja a los
resultados de Velarde (2023), quien destacd este aspecto en un proyecto minero en el
sur del Perti. No obstante, a diferencia de los impactos negativos identificados por
Velarde en la calidad del agua y el suelo, los resultados del presente estudio muestran
una menor magnitud, posiblemente debido a la implementacion inicial de medidas
preventivas en las actividades de exploracion minera.

Velarde (2023) subraya la importancia de integrar medidas de manejo ambiental en las
primeras fases de los proyectos. En linea con esto, se propone que las actividades en
Puno y Moquegua incorporen un plan de monitoreo integral que permita anticipar y
mitigar los efectos adversos sobre los recursos naturales.

Los resultados de este estudio en términos de impactos negativos en el aire y el suelo
concuerdan con los hallazgos de Toledo (2020), quien identificd problemas similares en
un proyecto de exploraciéon minera en Apurimac. Sin embargo, a diferencia de Toledo,
quien destacd condiciones favorables en las aguas superficiales y subterraneas, este
estudio identificé impactos negativos en cuerpos de agua debido al transporte de
sedimentos y posibles vertimientos accidentales.

La seleccion y aplicacion de metodologias para la evaluacion de impactos ambientales
influyen significativamente en la calidad de los resultados obtenidos. En este proyecto,
se utilizo la Matriz de Vicente Conesa modificada como herramienta principal, lo cual
permiti6 identificar y valorar los impactos asociados a las actividades mineras en cierre,
adiferencia de Toledo (2020), que utiliz6 la metodologia de la matriz de Leopold, ambas
matrices son adecuadas para la evaluacion e identificacion de impactos, sin embargo, si

bien la Matriz de Leopold permite una rapida identificacion de los principales impactos
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ambientales, su aplicacién podria subestimar los efectos acumulativos o secundarios
derivados de las actividades mineras. En contraste, la Matriz de Vicente Conesa
modificada ofrece una vision mas holistica, lo que podria ser crucial para proyectos en
etapas avanzadas de cierre, donde los impactos residuales y la restauracion ecologica
adquieren mayor relevancia.

Los resultados obtenidos reflejan que, para actividades de cierre minero, donde la
mitigacion y restauracion ambiental son fundamentales, metodologias como la de
Vicente Conesa modificada resultan mas adecuadas. Sin embargo, la seleccion de la
metodologia debe considerar no solo la etapa del proyecto, sino también los objetivos
especificos de la evaluacion, la disponibilidad de datos y la complejidad del contexto

ambiental.
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IIl. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA

Con responsabilidad sobre sus funciones especificas en el area ambiental, se ha
obtenido grandes logros en el proceso de la gestion ambiental de los proyectos en el sector

mineria, los cuales se describen a continuacion:

e Mejora en la coordinacion para la implementacion del sistema integrado de gestion.

e Celeridad en la evaluacion de los permisos obtenidos y de los requeridos.

e FElaboracion de las matrices de Evaluacion Ambiental.

e Evaluacion calificada de los instrumentos ambientales vigentes del sector mineria.

e Reporta con eficacia correspondiente los informes de monitoreo ambiental de la
unidad minera.

e Liderazgo en la gestion de observaciones ambientales mineras.

e Elaboracion de los planes de contingencia, monitoreo y manejo de residuos solidos
para las operaciones mineras.

e Cumplimiento del monitoreo de matrices ambientales fisicas, segtn el protocolo.

e Identificacion de componentes de actividad minera, que nos permite identificar todos
los puntos de impactos negativos que pueden prevenirse con la aplicacion de los
instrumentos de gestion.

e Coordinacién y elaboracion de los términos de referencia (TDR) para los servicios
ambientales requeridos en la unidad minera.

e Ejecucion del proyecto minero, identificando y evaluando los efectos ambientales
generados por la actividad, y elaborar matrices para su andlisis y valoracion,

considerando los aspectos e impactos ambientales asociados.
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Evaluacion del cierre de los componentes mineros, como bocaminas, desmonteras,

chimeneas, tajo y relaveras.
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IV.  CONCLUSIONES

Se identificaron los componentes ambientales que se vieron afectados por la actividad de
la exploracién minera, siendo estos aire, agua y suelo del medio fisico; flora y fauna del
medio biologico y las comunidades locales.

Respecto a la calidad de agua se identificaron excesos en los parametros excedencias en el
parametro de manganeso, que se origina en base a la cercania de los centros poblados que
tenian tuberias danadas, asi mismo, excedencia de mercurio, que es un mineral natural de
la zona, y finalmente, excedencia de coliformes termotolerantes, debido a la presencia de
ganaderia en la zona.

En la calidad de aire, no se obtuvieron excedencias en ninguna de las estaciones.

En el ruido ambiental; las estaciones “R-03” y “R-04" sobrepasaron los ECA, debido que
las estaciones se ubicaron a dos metros del rio, su movimiento aumenta el ruido del
ambiente.

En vibracion; no se identificaron excedencias.

En la calidad de suelo; existi6 excedencia en algunas estaciones, en relacion a algunos
parametros, como el arsénico, plomo, bario, para el ECA de suelos agricolas, este resultado
del monitoreo es debido a que estos elementos estan presentes de forma natural en la zona.
Se identificaron las actividades por cada etapa del proyecto de exploracion minera; siendo
la mas importante respecto a la jerarquizacién e importancia de la actividad, la de
“perforacion diamantina y generacion de lodos”, en la etapa de operacion de la exploracion
minera, causando riesgos ambientales en la alteracion de la calidad de agua, suelo, y

generando impactos en la calidad de aire, ruido ambiental, relieve, suelo, flora y fauna.
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Utilizando la matriz de Vicente Conesa, se logro la evaluacion del impacto ambiental de la
actividad de exploracion minera del proyecto “Picha” ubicada entre Puno y Moquegua,
para las diferentes etapas de la actividad; obteniendo como resultado, impactos LEVES en
la etapa de construccion, operacion, cierre y post-cierre, respecto a las matrices
ambientales.

Respecto al aspecto social, se identificd que los impactos positivos que tendria el proyecto
sobre este componente, sera del tipo LEVE, que se dara en el aspecto econdmico y
generacion de empleo.

Finalmente concluimos sefialando que los proyectos de concesiones de exploracion minera
no causan relevantes impactos negativos ambientales, por lo que puede continuarse
cumpliendo con la normativa vigente con estas concesiones, a lo largo del pais en las zonas

mineras y también nos permitird conocer la riqueza geologica del suelo peruano.
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V. RECOMENDACIONES

En base a lo identificado en el presente estudio, se recomienda hacer un correcto plan de
monitoreo; cifiéndose a los protocolos establecidos por el estado, para cada matriz
ambiental; esto permitird una correcta caracterizacion del medio y asi poder elaborar una
correcta evaluacion ambiental.

La implementacion de un Plan de Manejo Ambiental sera clave para que los impactos
identificados se minimicen o se eliminen; haciendo un monitoreo ambiental constante,
planes de contingencia y planes de manejo de residuos. Y asi tener una viabilidad sostenible
del proyecto.

Para cada actividad productiva sea o no del sector minero, es importante realizar una
correcta identificacion y evaluacion del impacto ambiental; para crear lazos entre el
ambiente, estado, comunidades e inversores, siguiendo la normativa peruana, que cambia
constantemente y estos estudios se deben adaptar a esta normativa, para el progreso

sostenible del pais.
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