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Resumen
El presente informe de suficiencia profesional tiene como finalidad implementacion de un
geovisor, que realizd el autor, dentro de un proyecto de agua y saneamiento, en la provincia de
Chincha. Esta herramienta tiene la finalidad de sistematizar, geolocalizar y analizar
informacion relevante de las redes de tuberia existentes (interferencias), dentro de un proyecto
de agua saneamiento, que podrian afectar su ejecucion normal; a través de consultas
geoespaciales relevantes para la toma de decisiones en tiempo real. Este informe tiene un aporte
significativo en la toma de decisiones para la instalacion de redes de agua potable, ante las
distintas casuisticas que se han presentado a lo largo de la excavacion e instalacion de tuberias
de agua, como por ejemplo la variacion de profundidad de zanja ante la presencia de otras
tuberias al mismo nivel, también, el cambio trazo de las tuberias proyectadas a causa de la
presencia de distintas interferencias visualizadas en el geovisor. Como conclusion, la
informacion que nos ofrece el geovisor en este proyecto de agua y saneamiento ha servido de
mucha ayuda para la toma de decisiones, antes, durante y después de la instalacion de tuberias
ya que este visor sera de utilidad para la entidad Semapach y para el usuario final, ante cualquier

eventualidad que pueda afectar la red de tuberia instalada por el proyecto.

Palabras clave: saneamiento, red de agua potable, sistema de informacion geografica

(SIG), Geovisor, ArcGis Online.



ABSTRACT

The purpose of this professional sufficiency report is to describe the implementation of a
geovisor, which the author carried out within a water and sanitation project in the province of
Chincha. This tool has the purpose of systematizing, geolocating and analyzing relevant
information of the existing pipeline networks (interferences), within a water and sanitation
project, which could affect its normal execution; through relevant geospatial queries for
decision making in real time. This report has a significant contribution in decision making for
the installation of drinking water networks, given the different casuistry that have been
presented throughout the excavation and installation of water pipes, such as the variation of
trench depth due to the presence of other pipes at the same level, also, the change of the
projected pipeline layout due to the presence of different interferences visualized in the
geoviewer. In conclusion, the information provided by the geovisor in this water and sanitation
project has been very helpful for decision making, before, during and after the installation of
pipes, since this geovisor will be useful for the competent entity and for the end user, in case

of any eventuality that may affect the pipe network installed by the project.

Keywords: sanitation, drinking water network, geographic information system (GIS),

Geovisor, ArcGis Online.



I. INTRODUCCION
1.1. Trayectoria del Autor
Bachiller de la escuela profesional Ingenieria Geografica, graduado de la Facultad de
Ingenieria Geografica, Ambiental y Ecoturismo (FIGAE) de la Universidad Nacional Federico

Villarreal, con mas de cuatro afios de experiencia en el sector privado.

Desde el mes de octubre del 2019 hasta el de diciembre del 2019, el autor laboro en la
empresa BANDTEL, donde me desempené como asistente del area de licitaciones de obras,
encargandome de la busqueda de obras publicas en el portal SEACE, ademds de preparar la

oferta para licitar proyectos generados por entidades publicas.

A 1nicios de octubre del afio 2020 hasta fines del 2020, labore en el Consorcio Mantaro,
proyecto: Instalacion servicio de proteccion frente a inundaciones en zona urbana de la
localidad de Canayre, margen izquierdo del rio Savia y margen derecho del rio Mantaro,
distrito Canayre — Huanta — Ayacucho, en donde el autor se desempefié como asistente de obra
encargado de los trabajos de trazo y replanteo de la obra, elaboracion de informes técnicos para

valorizaciones mensuales, ademas de dirigir y supervisar los trabajos de personal de obra.

Desde el inicio de enero del afio 2021 hasta fines del mes de abril del 2021, el autor
laboro en el Consorcio Nazareno, proyecto: “Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y
peatonal en la localidad de Ichocan, distrito de Ichocan — San Marcos — Cajamarca — II Etapa,
donde me desempefié como asistente de residente, encargado de preparar las valorizaciones

mensuales de avance de obra, ademas de dirigir y supervisar los trabajos de personal de obra.



Desde el mes de agosto del 2021 hasta la actualidad, laboro en el consorcio EyR —
ELITE, en el proyecto, “Medida I Sectorizacion — Programa de medidas de rapido impacto II
—PMRI-SEMAPACH S.A — BMZ”, donde me desempefio como asistente del area topografia,
soy responsable gestionar los frentes de trabajo topograficos dentro del proyecto, controlar la
elaboracion de los planos emitidos por el area de topografia, ademéas de implementar un sistema
de informacion geografica de las redes existentes y proyectadas dentro del area de
emplazamiento del proyecto, finalmente, realizar reportes de avance de ejecucion de la obra

mediante el uso del SIG, teniendo como producto de dicha gestion un geovisor.

1.2.  Descripcion de la empresa
El Consorcio EyR Elite es una entidad formada por la constructora EyR y la
constructora Elite, con el fin de ejecutar el proyecto Medida 1: Sectorizacion — del Programa

de Medidas de Rapido Impacto II - PMRI Il - SEMAPACH S.A - BMZ.

La mision del consorcio es ejecutar medidas fundamentales y complementarias para la
rehabilitacion y optimizacion del sistema de agua potable de los distritos de Chincha Alta,
Pueblo Nuevo y Sunampe. Su vision, esta dirigida a que la provincia de Chincha deje de sufrir

de déficit de agua potable durante la temporada de estiaje.



1.3. Organigrama de la empresa

Figura 1
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1.4. Areas y funciones desempenadas
Como asistente del area topografia soy responsable gestionar los frentes de trabajo
topograficos dentro del proyecto, juntamente con el especialista topografico, ademas de
gestionar los reportes de avance de ejecucion de la obra mediante el uso del SIG, resultando en
la creacion de un geovisor, cuya funcion es plasmar los elementos integros de todo el proyecto,
asi como las posibles interferencias que afectarian la ejecucion de las redes de agua potable

proyectadas. Entre funciones destacadas se incluyen:

Recopilacion de informacion de las redes existentes en la provincia de Chincha y de la
informacion generada en campo.

Implementacion y actualizacion del geovisor de redes de agua potable instaladas en el
proyecto.

Creacion de mapas web de avance de instalacion de redes de la obra.

Encargado de elaboracion de planos de redes de agua potable instaladas de todo el
proyecto.

Aprobacion de los planos de replanteo de las redes de agua potable.

Generar entregables de las redes de agua potable instaladas en el proyecto, en formato
Shapefile, para la empresa municipal de agua potable y alcantarillado de Chincha —

SEMAPACH.



II. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA: GESTION PARA EL
DESARROLLO DE UN GEOVISOR.
2.1.  Problematica

El presente informe describe la experiencia del autor en el consorcio EyR ELITE, en el
proyecto: “Medida 1 — sectorizacion programa de medidas de rapido impacto II — PMRI 1T *.
En este proyecto me desempeii¢é como asistente en la especialidad de topografia,
particularmente en la gestion de informacién geografica generada y la generacion de un
geovisor, cuya funcion es la de representar la red de agua potable proyectada y contrastarla con
las redes existentes dentro del 4rea de emplazamiento del proyecto.

Una de las principales dificultades que enfrentan los proyectos de agua y saneamiento,
es la ausencia de informacion para la ubicacidon en tiempo real de las redes de tuberias
existentes, generando sobrecostos y retrasos, lo que resulta en una deficiente ejecucion del
proyecto.

En necesario abordar este problema, ya que la ausencia de informacion durante las
excavaciones de zanjas para la instalacion de las redes de agua potable genera incertidumbre
al existir la posibilidad de afectar otras redes de tuberias existentes en el area del proyecto. Con
la implementacion del geovisor se busca disminuir esta imprecision para poder anticipar este
problema.

Es importante implementar sistemas de informacioén geografica en obras de agua y
saneamiento, ya que este tipo de herramientas permite gestionar informacion relevante para la

toma de decisiones en la instalacion de redes de tuberias.



2.2

2.2.1.

2.2.2.

Objetivos
Objetivo general
Implementar de un Geovisor para evaluar Redes de Agua Potable en Proyectos de

Saneamiento.

Objetivos especificos

e Compilar informacion de las redes de tuberia de agua proyectadas para la obra
de saneamiento en Chincha.

e Identificar las interferencias que podrian comprometer la ejecucion del
proyecto.

e Gestionar la implementacion de un SIG del proyecto.

e Disefar y configurar el geovisor para la visualizacion y analisis de redes
proyectadas de agua potable.

e Validar la precision y efectividad del geovisor en la identificacion de

caracteristicas y posibles mejoras de las redes proyectadas de agua potable.



2.3. Antecedentes (Internacionales y nacionales)

Huallpatuero (2022), realiz6 una tesis que tiene como objetivo principal desarrollar una
plataforma de sistema de informacion geografica para el mejoramiento de la gestion de redes
de agua potable en el distrito de Huaral. La metodologia fue aplicada con un enfoque
cuantitativo y un nivel de investigacion descriptivo, el cual consistia en compilar una base de
datos para sistematizarlo y dar un diagnostico general del estado de redes existentes y
proyectadas de agua potable en el distrito de Huaral. Los resultados se traducen en mapas
tematicos que muestran un panorama mas visible de la distribucion de la red de agua potable
en el distrito de Huaral. En conclusion, la plataforma SIG desarrollada ayuda a gestionar las
redes de agua potable en el distrito de Huaral.

Palacios (2020), realiz6 una tesis que tuvo como objetivo la implementacion de un SIG
con la finalidad de mejorar la gestion técnica de las redes de agua potable y alcantarillado de
la urbanizacion Latina del distrito José Leonardo Ortiz, Chiclayo. La metodologia fue aplicada
aun nivel correlacional, no experimental transeccional ya que se busca saber el grado de mejora
del sistema de gestion de redes de saneamiento a causa de la implementacion del SIG. Los
resultados de la base de datos creada permiten el manejo de informacion al usuario, ademas la
conexion entre computadoras de distintas dreas para el manejo y actualizacion de su
informacion. En conclusion, la implementacion del SIG aplicada en las redes de alcantarillado
evidencia la mejora de la gestion de informacion, asimismo permite concentrar toda la
informacion de las redes de agua potable como las de alcantarillado tanto de manera grafica

como de manera textual.

Palacios (2021), realiz6 una tesis que tiene como objetivo principal gestionar una base

de datos de las redes de captacion de agua del distrito de Colasay desde la fuente hasta el
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reservorio para poder realizar intervenciones de mantenimiento. La metodologia fue aplicada
con un enfoque cuantitativo y de tipo aplicativo experimental mediante el uso de una
herramienta de sistema de informacion geografica. Los resultados obtenidos en la plataforma
Qgis permiten la visualizacion de la red de captacion, asi mismo la creacion de mapas, con el
fin de obtener informacién cartografica a la disposicion del usuario externo. En conclusion, el
SIG utilizado en la tuberia de captacion del agua de Colasay permite poseer una base de datos
sistematizada con informacion relevante de todos los componentes de esta, necesarios para
analizar problemas futuros.

Arias (2017), desarrollé un GeoPortal con informacion relevante para el sector salud de
Ecuador usando la herramienta ArcGis online, dicha tesis nos presenta el paso a paso de la
implementacion del geoportal, ademds de la gestion para que sea compatible para cualquier

dispositivo movil y poner a disposicion al usuario final.

2.4. Base tedrica
2.4.1. Visores

Los visores herramientas nos permiten poder visualizar y analizar datos espaciales
representados en el visor. Se entiende la importancia de estos, contrastando con un mapa
clasico que también nos ofrece una visualizacion de igual modo con independencia del uso que
se le pretenda dar, de la experiencia y formacion de quien lo usa; Con los datos espaciales en
forma de capas que nos permiten interactuar con la informacion que nos ofrece gracias al uso
de un SIG. (Olaya, 2014, p. 592)
2.4.2. Sistema de informacion geogrdfica

Las herramientas SIG son utilizadas para gestionar datos espaciales de un territorio,
aprovechando la tecnologia para resolver problemas de manera rapida y eficiente. Permiten

recopilar datos, realizar consultas, explotar bases de datos y aplicar metodologias para
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representaciones graficas o matematicas en programas relacionados a las ciencias de la tierra.

(Sarria, 2006, p. 35)

2.5. Metodologia

Se aplica la compilacion de informacion para lograr los objetivos, mediante el empleo

de datos alfanuméricos.

Se gestionan las bases de datos existentes y creadas a lo largo de la ejecucion del
proyecto, traduciéndolos en un Geovisor que permite el andlisis de futuros conflictos con

otras redes de tuberias existentes durante la ejecucion del proyecto.

2.6. Procedimiento de trabajo

El presente informe tiene como finalidad exponer las etapas que se realizaron para la
creacion de un geovisor aplicandolo a un proyecto de agua y saneamiento, donde se pueda
consultar informacion geografica relevante de las redes de tuberias existentes dentro del area
de emplazamiento del proyecto, ademas de monitorear esta informacion a fin de evitar posibles
peligros de ruptura de tuberias durante la ejecucion de las excavaciones. El procedimiento se

divide en cinco etapas:
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2.6.1. Primera Etapa: Recopilacion de informacion de la red proyectada de agua potable
ademas de las redes de tuberia existentes:

A partir del expediente técnico del proyecto “Medida 1 — sectorizacion programa de
medidas de rapido impacto II — PMRI II *, se generd la data base, se solicito los planos de las
redes existentes en todo Chincha, y por ultimo se generd nueva informacion a partir de los
replanteos topograficos, (cota de buzones, replanteos de la linea de sectorizacion y troncales,
etc). En la Figura 2, se puede visualizar el area de emplazamiento de toda la red de agua
proyectada de color azul. En la Figura 3, se muestra en el programa Civil 3d, el levantamiento
topografico de interferencias dentro del area de intervencion del proyecto. En la figura 4, se

visualiza las redes de agua potable proyectadas e interferencias existentes.

Figura 2

Redes Proyectadas




Figura 3

Levantamiento topogrdfico

Figura 4

Redes existentes
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2.6.2. Segunda Etapa: Procesamiento de informacion de planos, y data existente a
SHAPES

Se procedi6 a contrastar la informacion y descartar la informacion incompatible con la
data generada, se clasificaron los tipos de informacion que cada existencia debe poseer para el
respectivo analisis y toma de decisiones al momento de la excavacion e instalacion de las redes
de agua proyectada. En la figura 5 se muestra la tabla de atributos donde se afiadi6 columnas
para caracterizar los elementos proyectados por la obra. En la figura 5 se muestra todos los

atributos afiadidos a la red de agua potable proyectada.

Figura §

Atributos de las redes de agua

Diametro| Material Profundida RED Distancia Clase

110 mm |PVC 1.25m Agua Potable Proyectada 202.983925 10
110 mm |PVC 1.25m Agua Potable Proyectada 10.296971 10
160 mm |PVC 1.40m Agua Potable Proyectada 71.271436 10
160 mm |PVC 1.40m Agua Potable Proyectada 90.630351 10
160 mm |PVC 1.40m Agua Potable Proyectada 63.744449 10
160 mm |PVC 1.40m Agua Potable Proyectada 8.443956 10
110 mm |PVC 1.25m Agua Potable Proyectada 132 226799 10
160 mm |PVC 1.40m Agua Potable Proyectada 87.000848 10
110 mm |PVC 1.25m Agua Potable Proyectada 106.060886 10
110 mm |PVC 1.25m Agua Potable Proyectada 61.218038 10
110 mm |PVC 1.25m Agua Potable Proyectada 64041127 10
110 mm |PVC 1.25m Agua Potable Proyectada 16.620018 10
110 mm |PVC 1.256m Agua Potable Proyectada 12.066485 10
110 mm |PVC 1.25m Agua Potable Proyectada 20.342147 10
110 mm |PVC 1.25m Agua Potable Proyectada 8.09922 10
160 mm |PVC 1.40m Agua Potable Proyectada 119.02404 10
110 mm |PVC 1.25m Agua Potable Proyectada 34 83216 10
110 mm |PVC 1.25m Agua Potable Proyectada 5584172 10
200 mm |PVC 1.50m Agua Potable Proyectada 196.468328 10
110 mp 1 PVC 1 76m Lous Dotable Brovectada 110404088 10




Figura 6

Red de agua potable proyectada

Figura 7

Atributos de accesorios proyectados

ACCESORIO DIAME RO CLASE ESTE NORTE Material
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Figura 8

Accesorios proyectados
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2.6.3. Tercera Etapa: Creacion de mapa web en la plataforma de ArcGis online y Mymaps
Como producto de la anterior etapa se crearon distintos shapes los cuales exportaron en

formato kml ya que esta extension es compatible con el geovisor que vamos a crear. De manera

preliminar se credé mapas web en las plataformas ArcGisOnline que podemos visualizar en la

Figura 9.

Figura 9

Creacion de MapWeb
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Seguidamente se cre6 un Mapa web en la plataforma Mymaps, donde se representd
graficamente, las redes de agua potable, los accesorios proyectados, las cdmaras de derivacion,
las camaras de sectorizacion y los reservorios proyectados, con la finalidad de que otras
especialidades, puedan geolocalizarse en tiempo real dentro del area de emplazamiento del
proyecto.

Figura 10

MapaWeb de redes de agua

2.6.4. Cuarta Etapa: Creacion de Geovisor

Como producto final se cre6 un geovisor en la plataforma de ArcGis online, donde se
represent6 las redes existentes y las redes proyectadas en su totalidad con sus respectivas
caracteristicas, ademas de data relevante para la toma de decisiones durante la ejecucion de
dicha de la red de agua potable proyectada. En la figura 11 podemos visualizar el disefio de

geovisor creado.
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Figura 11

Creacion de geovisor con atributos
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2.6.5. Quinta Etapa: Uso de Geovisor

El geovisor, tiene una gran versatilidad, ya que nos proporciona ventajas como,
ubicacion geoespacial en tiempo real, seguimiento de avance de obra y la ubicacion de las redes
existentes y la red de agua potable a instalar del proyecto todas estas redes con sus respectivas
caracteristicas que son de relevancia para la toma de decisiones durante la ejecucion de
excavaciones ¢ instalaciones de tuberias. Como resultado final podemos ver el interfaz final de

la plataforma en la figura 11.



Figura 12

Geovisor creado
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Resultados

Se compilo informacién de redes existentes de la provincia de Chincha, ademas de
generarse nueva informacion a partir del trabajo de campo.

Se logro identificar las interferencias que afectaban la ejecucion normal de la
instalacion de tuberias, de manera oportuna.

Se gestiond un SIG a partir de la informacion de las redes de tuberia, dentro del area de
emplazamiento del proyecto.

Se implemento un MapWeb en la plataforma My maps.

Se disefio e implemento un geovisor para el proyecto “Medida 1 — sectorizacion
programa de medidas de rapido impacto II - PMRI II”, que sirve para realizar consultas
geoespaciales y andlisis de redes proyectadas de agua potable.

Se valid6é la informacion y la efectividad del geovisor en la identificacion de
interferencia para la toma de decisiones y mejoras en la toma de decisiones para la

instalacion de las redes proyectadas.
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2.8. Discusion de Resultados

Los resultados alcanzados por Huallpatuero (2022), us6 la metodologia aplicada donde
desarrollo una plataforma SIG que tuvo la finalidad gestionar las redes de agua potable en el
distrito de Huaral. De igual, manera en el presente trabajo, bajo la metodologia aplicada se
gestiono un sistema de informacion geografica de las redes existentes dentro del proyecto, sin
embargo, en el presente trabajo se crearon mapas web de todas las redes dentro del area de
emplazamiento del proyecto y como el producto final fue crear un geovisor con el fin de realizar

consultas geoespaciales en tiempo real, desde cualquier dispositivo.

Palacios (2021), en su proyecto, empled la metodologia aplicada, en el cual implemento
un sistema de informacion geografica en las redes de alcantarillado de la urbanizacion Latina,
Chiclayo, permitiendo mejorar la gestion de informacion, por la municipalidad de José
Leonardo Ortiz. De manera similar dentro del presente trabajo con la metodologia aplicada se
tuvo como producto informacion relevante de toda la red de agua potable instalada que se
remitira a la empresa municipal de agua potable y alcantarillado de Chincha — SEMAPACH

como entregable final del proyecto.

Palacios (2021), en su proyecto, emple6 la metodologia aplicada, en el cual implemento
un sistema de informacién geografica en las redes de alcantarillado de la urbanizacion Latina,
Chiclayo, permitiendo mejorar la gestion de informacion, por la municipalidad de José
Leonardo Ortiz. De manera similar dentro del presente trabajo con la metodologia aplicada se

tuvo como producto informacién relevante de toda la red de agua potable instalada que se
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remitird a la empresa municipal de agua potable y alcantarillado de Chincha — SEMAPACH
como entregable final del proyecto.

Arias (2017), en su tesis, empleo una metodologia aplicada, desarrollando un geoportal
con informacién importante en el sector salud de Ecuador usando ArcGis online, de igual
manera la informacion plasmada en el geoportal de redes de agua potable instaladas, es de suma
importancia para el usuario y la entidad encargada del saneamiento de la provincia de Chincha
ya que permite la ubicacidon exacta de los elementos instalados a lo largo de la ejecucion del

proyecto.
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III. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA

Mi aporte en el consorcio EyR ELITE a lo largo de la ejecucion del proyecto, “Medida
1 — sectorizacion programa de medidas de rapido impacto II — PMRI II”, ha sido
generar, organizar y graficar, informacion de redes de tuberia existentes y proyectadas
dentro del proyecto, logrando implementar un SIG permitiendo afiadir atributos
necesarios de todos los elementos que se encuentran dentro del drea de emplazamiento

del proyecto.

Como aporte mas destacable, a partir informacidon consolidada en el SIG, se cre6 un
geovisor en la plataforma de ArcGis Online, con la finalidad de evaluar y geolocalizar
en tiempo real, las redes existentes y las redes proyectadas con sus respectivas
caracteristicas, permitiendo al personal técnico gestionar de manera mas eficiente la
toma de decisiones durante el proceso de excavacion de zanjas e instalacion de redes

de agua potable del proyecto.

De igual manera se cre6 un MapWeb, en la plataforma Mymaps, para otras
especialidades de la obra, (especialidad ambiental, especialidad social, especialidad en
arqueologia), con la finalidad de que el personal de dichas especialidades pueda
geolocalizarse en tiempo real, dentro del area de emplazamiento del proyecto, hasta la

fecha dicho mapa tiene mas de 16,900 visualizaciones.



a)

b)

d)

e)
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IV.  CONCLUSIONES

Se concluye que la informacion que ofrece el Geovisor creado, ha sido de gran apoyo
en la toma de decisiones relevantes para la ejecucion eficiente de las instalaciones de

redes de agua potable en el proyecto.

Desde la fecha de creacion hasta 18 de noviembre del 2024 el mapa en Mymaps ha
recibido 16,900 visualizaciones, cabe sefialar que este mapa solo se ha compartido con
personal técnico del proyecto, y hasta la fecha no esta disponible al ptiblico en general,

ya que la principal informacion que se muestra es del proyecto.

Si bien es cierto que la informacion disponible que nos brinda el geovisor es entendible
para el usuario comun, para el andlisis de esta herramienta es necesario personal técnico
capacitado para la toma de decisiones ante cualquier eventualidad presentada durante

le ejecucion de la instalacion de la red de tuberia de agua potable.

La recopilacion de datos veridicos y precisos son relevantes para la funcionabilidad de

este tipo de herramientas.

Se realiz6 el seguimiento de avance de obra diario, y se graficé en el geoservidor.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda que para este tipo de trabajos se verifique que toda la informacion
almacenada sea veridica ya que la toma de decisiones se hard a partir de la informacion

mostrada al personal del proyecto.

El geovisor debe ser retroalimentado de manera constante ya que mientras tenga mas
datos almacenados, mayor serd la precision al momento de describir la situacion de las

redes proyectadas.

Se recomienda el uso del SIG en este tipo de proyectos, de grandes dimensiones, ya que
nos permite tener un enfoque estructurado y global de toda el area de emplazamiento

del proyecto.

El geovisor creado en ArcGis online requiere la descarga de su aplicacion online para
poder usarla, sin embrago el mapa online creado en Mymaps no, el facil manejo de esta
plataforma permitio tomar decisiones en tiempo real, cabe sefalar que la informacion

usada en ambas plataformas es similar por no decir igual.
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VII. ANEXOS

Anexo A: Excavacion de zanja para la instalacion de red de agua potable proyectada, vista de

interferencias encontradas a lo largo de la excavacion.

17 duczb"éa 11:12:59 a: m.
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Anexo B: Instalacion de red de agua potable proyectada, vista de interferencias encontradas a

lo largo de la excavacion.




