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Resumen

El objetivo de la investigacion fue determinar el nivel de impacto ambiental por uso y manejo
de plaguicidas quimicos en cultivo de manzanas variedad San Antonio, situado en el centro
poblado Chillaco, Antioquia, con la finalidad de contribuir al manejo adecuado de plaguicidas
quimicos y lograr el desarrollo agricola sostenible en la localidad. Se realizé visitas de
observacion directa a las parcelas y se aplicé cuestionario a los agricultores (29) que
acreditaron dedicarse al cultivo de manzanas San Antonio de forma permanente. Los resultados
muestran que los plaguicidas quimicos mas usados para el control de plagas, enfermedades y
malezas son los siguientes: Tifén 4E, Cipermex super 10 CE, Ciclén, Tenaz 250 EW, Acarstin
L600, Vydan 250 EC, DK-PRID 35 % SC, Topas 100 EC y Roundup, entre otros, que
contienen ingredientes activos como clorpirifés, cipermetrina, dimetoato, imidacloprid,
cyhexatin, penconazol y glifosato de categoria toxicolégica moderadamente peligrosos. En
cuanto a su manejo, el 17.24 % de agricultores realizan triple lavado de envases y los acopian
para venta, el 31.03 % realizan triple lavado y los queman, el 51.72 % realizan triple lavado y
los tiran al ambiente. El 100 % usa motor estacionario para fumigar; el 100 % aplica la dosis
indicada en ficha técnica del plaguicida; el 100 % de agricultores usan equipos de protecciéon
personal incompleta y el 86.21 % de agricultores nunca recibieron capacitacion. El nivel de

impacto ambiental es alto, por la elevada toxicidad de los plaguicidas que se usa.

Palabras Clave: manzanas, plagas, manejo de plaguicidas, impacto ambiental.
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Abstract

The objective of the research was to determine the level of environmental impact caused by
the use and handling of chemical pesticides in the cultivation of San Antonio apple variety,
located in the populated center of Chillaco, Antioquia. The purpose was to contribute to the
proper management of chemical pesticides and achieve sustainable agricultural development
in the locality. Direct observation visits were made to the plots, and a questionnaire was
administered to the farmers (29) who were permanently engaged in the cultivation of San
Antonio apples. The results show that the most used chemical pesticides for pest, disease, and
weed control are Tifén 4E, Cipermex super 10 CE, Ciclén, Tenaz 250 EW, Acarstin L600,
Vydan 250 EC, DK-PRID 35% SC, Topas 100 EC, and Roundup, among others. These
pesticides contain active ingredients such as chlorpyrifos, cypermethrin, dimethoate,
imidacloprid, cyhexatin, penconazole, and glyphosate, which are moderately hazardous
according to their toxicity category. In terms of their handling, 17.24% of farmers perform
triple rinsing of containers and store them for sale, 31.03% perform triple rinsing and burn
them, and 51.72% perform triple rinsing and dispose of them in the environment. 100% of
farmers use stationary engines for spraying; 100% apply the recommended dosage indicated in
the pesticide's technical data sheet; 100% of farmers use incomplete personal protective
equipment, and 86.21% of farmers have never received any training. The level of

environmental impact is high due to the high toxicity of the pesticides being used.

Keywords: apples, pests, pesticide management, environmental impact.
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I INTRODUCCION

Se prevé que la poblacion mundial pase de unos 7.800 millones de habitantes en 2020 a 9.800
millones en 2050 y el aumento de la demanda de cultivos ha dado lugar a la intensificacion de
la produccién agricola, lo que se logra en parte gracias a un mayor uso de plaguicidas y

fertilizantes.

El uso de plaguicidas quimicos en la produccidon de manzanas es cada vez més creciente, debido
a que la restriccion de dichos agroquimicos tendria como consecuencia bajos rendimientos de

los cultivos y deficiencias en el suministro de alimentos para la poblacién que va en aumento.

Sin embargo, el empleo de plaguicidas representa un desafio, ya que, por su amplia diversidad
estructural, toxicoldgica y funcional, a lo largo de sus ciclos de vida, estos productos pueden
afectar a los componentes ambientales, salud humana de diferentes maneras y con distintos
niveles de intensidad, dependiendo de las formas de uso y manejo; y las caracteristicas

geograficas.

Por lo tanto, se hace necesario conocer el nivel de impacto ambiental a través de la metodologia
de Valoracién de Impacto Ambiental — VIA planteada por Schaaf (2015) que considera las
propiedades fisicoquimicas de los ingredientes activos de los plaguicidas y asi tomar mejores
decisiones y estrategias de control fitosanitario, preparar una guia bdsica de uso y manejo
adecuado de plaguicidas para los agricultores productores de manzanas San Antonio y alertar
a los responsables politicos que intervienen en la reglamentaciéon de la utilizaciéon de
plaguicidas sobre los efectos perniciosos de ciertos agroquimicos y la necesidad de adoptar

otras alternativas de control de plagas mds sostenibles y obtener productos mas inocuos.
La estructura de la investigacion tiene 8 capitulos:

En el CAPITULO I se desarrollan los aspectos metodolégicos que involucran los antecedentes

tomados de libros, articulos de investigacion de revistas indexadas, tesis de pregrado y
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postgrado (nacionales e internacionales) en temas de uso y manejo de plaguicidas quimicos en
cultivos de manzanas y valoraciéon de impacto ambiental - VIA; asi como también, el
planteamiento y formulacién del problema, los objetivos, hipotesis, variables dependientes e
independientes por cada objetivo especifico, justificacion e importancia; y alcances y

limitaciones de la investigacion.

En el CAPITULO II se desarrolla el marco teérico que define diversos términos relacionados
al tema de estudio, tales como plaguicidas quimicos de uso agricola, plagas, fitotoxicidad,
residuos de plaguicidas, métodos de aplicacion, valoraciéon de impacto ambiental — VIA,
efectos de los plaguicidas en el ambiente, enfermedades, malezas, manzanas y definicion de

terminologias.

En el CAPITULO III se describen los métodos, poblacién, muestra, la operacionalizacion de
las variables dependientes e independientes, técnicas e instrumentos, procedimientos, anélisis

de datos y consideraciones éticas de la investigacion.

En el CAPITULO 1V se detallan los resultados que incluye: la ubicacién politica del 4rea de
estudio, principales plagas, enfermedades, malezas, tipos de plaguicidas, manejo de
plaguicidas quimicos en cultivo de manzanas variedad San Antonio, valoracién de impacto
ambiental — VIA y la propuesta de guia bdsica de uso y manejo adecuado de plaguicidas

quimicos.

Finalmente, en los CAPITULO V, VI, VII y VIII se desarrolla la discusién de resultados,

conclusiones por cada objetivo, recomendaciones y referencias, respectivamente.
1.1. Planteamiento del problema

Segun Hilal y Baskut (2017) mencionan que, “El uso abundante de plaguicidas es
extremadamente peligroso para el ambiente y la salud de las personas. Se reconoce como

innovacion tecnoldgica en agricultura al uso de plaguicidas, pero que estos avances se han
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logrado a costa de la salud y el medio ambiente. Anualmente 200 mil personas mueren por
intoxicacion aguda causada por plaguicidas, y que por intoxicaciones cronicas es dificil tener
una cifra, debido a la cantidad de sustancias quimicas a la que estdn expuestas las personas

diariamente, lo que dificulta definir un vinculo causal directo con los plaguicidas.” (p. 1).

Los expertos exhortan que ciertos plaguicidas pueden permanecer en el medio ambiente
durante decenios y significar una amenaza para todo el ecosistema del que depende la
obtencion de alimentos. “El demasiado uso de plaguicidas contamina fuentes de agua y el
suelo, conduce a la pérdida de biodiversidad, destruye a los depredadores naturales de las
plagas y reduce el valor nutricional de alimentos. Las consecuencias de tal sobreexplotacion

también generan enormes costos para las economias de todo el mundo.” (ONU, 2017)

Segun Hernandez (2018), reconociendo la tendencia a consumir productos libres de
pesticidas, la agricultura hoy en dia sigue siendo tradicional. Eso significa que un gran
porcentaje de alimentos todavia se produce bajo sistemas de aplicacion continua de fertilizantes
y pesticidas sintéticos; estd bien documentado que estos causan problemas a la salud de las

personas, de los animales y ecosistemas, e inducen resistencia en patdgenos de las plantas.

En su mayoria los plaguicidas son productos toxicos que dafian el medio ambiente y los
seres bidticos. La mayoria de los cientificos ahora estdn de acuerdo en que el exagerado uso de
pesticidas en la actividad agricola ha llevado a la degradacion de los suelos de cultivo y al

desarrollo de resistencia a ciertas plagas (Hernandez, 2018).

El cultivo de manzano en Perd ha progresado significativamente debido a su potencial
de rendimiento, el cual no fue adecuadamente aprovechado en épocas anteriores, pero ahora

estd cobrando mayor importancia (Vigil, 2018).
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Segtin Minagri (2017), en el Pert hay un estimado de 10 mil hectireas de manzanas.
La region productora es la sierra de Lima, provincias de Cafiete, Huarochiri, Huaral, Yauyos,
Cajatambo y Barranca, en los cuales se concentran el 80%, seguida de Ica con la provincia de

Chincha, departamentos de Arequipa y Ancash con sus provincias de Huarmey y Casma.

Segun Jurado (2013), en la cuenca del rio Lurin se producen 12,000 Kg/ha. de
manzanas. En la parte media de la cuenca de Lurin la actividad econémica predominante es la
agricultura y por las caracteristicas climaticas, hidricas y suelos la poblacion se dedica al
cultivo de diversos frutales como membrillos, paltas, chirimoyas, manzanas, entre otros. En
cultivos de manzanos existen diversas variedades como winter, delicias y en mayor proporcion
la variedad denominada manzana corriente o San Antonio. Estos cultivos estan expuestos a
plagas, enfermedades y presencia de malezas, motivo por el cual los agricultores necesitan
aplicar diversos tipos de plaguicidas quimicos con la finalidad de asegurar y obtener buenas

cosechas en calidad y cantidad.

Segtin Delgado (2018), el Servicio Nacional de Sanidad Agraria del Perti [SENASA]
informa que se utilizan hasta 60 agroquimicos no autorizados en cultivos diversos. Se ha
encontrado que las muestras analizadas en el laboratorio contienen agroquimicos no

autorizados en muchos productos o en niveles muy altos.

El problema radica en el manejo inadecuado de plaguicidas quimicos en cultivo de
manzana San Antonio por falta de asistencia técnica o desconocimiento en la dosis de
aplicacién, modos de aplicacidn, frecuencia de aplicacién y disposicion final de envases de
plaguicidas. Estas deficiencias en el uso afectan directamente a la salud de los agricultores y a

los diferentes componentes ambientales como suelos, agua, aire, flora y fauna.

El Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (2012) sefiala que, el mal

uso de estos productos causa problemas como retraso en el crecimiento y problemas de
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reproduccion en peces y anfibios, lo que resulta en una disfuncién del sistema natural en
cuerpos de aguas superficiales, y contribuye asi, al peligro para la salud publica cuando se

consume especies contaminadas con plaguicidas.

1.2. Descripcion del problema

Hoy en dia la actividad agricola en el Perti se encuentra en una fase expansiva de
desarrollo y tecnificacion de acuerdo con los requerimientos de la modernidad en el mundo,
donde el consumo de alimentos universalmente estd en crecimiento conforme al incremento
demografico de la poblacion. Asi, la aplicacion de eficiencias en todas las etapas del proceso
productivo debe ser considerada de manera estricta y decisiva. Este supuesto resulta muy
interesante tener en cuenta para un adecuado manejo fitosanitario en la actividad agricola y asi
lograr rentabilidad de los agricultores y asegurar la nutricién de los consumidores quienes
exigen cada vez mds productos de mejor calidad y libres de contaminantes y que no representen

riesgos para el ambiente y la salud.

El 95,5% de los plaguicidas importados son plaguicidas quimicos agricolas y el 4,5%

son plaguicidas bioldgicos agricolas, los cuales estdin aumentando en los ultimos afios (Cruz,

2017).

En la zona de estudio, ubicada en la cuenca media del rio Lurin, perteneciente al distrito
de Antioquia, el uso de plaguicidas quimicos es intensivo en el cultivo de manzanos variedad
San Antonio para controlar plagas, enfermedades y malezas que compiten por recursos y
condiciones, asi como para obtener buenas cosechas y rentabilidad. Sin embargo, no se conoce
el nivel de impacto ambiental ocasionado por uso y manejo de plaguicidas quimicos utilizados
para el cultivo de manzanos variedad San Antonio en la zona de estudio, por lo que se hace

necesario determinar el nivel de impacto ambiental.
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En la actualidad no se conoce tampoco los modos de aplicaciéon de plaguicidas, las
dosis, la frecuencia de aplicacion y la forma de disposicion final de envases de plaguicidas,
que, de ser inadecuadas y por su naturaleza téxica, pueden causar contaminacién en los

componentes ambientales y afectar la salud de las personas.

La solucién a este problema implica la intervencion de las autoridades y sectores
competentes para aplicar las medidas correctivas de capacitacion a los agricultores en el uso y
manejo adecuado de plaguicidas para lograr el desarrollo agricola sostenible en la zona de

estudio.

1.3. Formulacién del problema

Problema General

e ;Cudl es el nivel de impacto ambiental por uso y manejo de plaguicidas quimicos en

cultivo de manzanas variedad San Antonio?

Problemas Especificos

e ,Cuales son las principales plagas, enfermedades y malezas en cultivo de manzanas
variedad San Antonio?

e ;Cudles son los tipos de plaguicidas quimicos usados en cultivo de manzanas variedad
San Antonio?

e ;Cdmo es el manejo de plaguicidas quimicos en cultivo de manzanas variedad San
Antonio?

e ;Cudl es el nivel de impacto ambiental por uso y manejo de plaguicidas en cultivo de
manzanas variedad san Antonio?

e ;Se conoce una guia bdsica de uso y manejo adecuado de plaguicidas quimicos en

cultivo de manzanas variedad san Antonio?
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1.4. Antecedentes

Antecedentes Internacionales

Ramirez & Jacobo (2002) en su investigacion “Impacto Ambiental del Uso de
Plaguicidas en Huertos de Manzano del Noroeste de Chihuahua” México, analizé
informacion sobre el uso de plaguicidas en 20 huertos de manzano clasificados en tres niveles
de tecnificacion: alto, medio y bajo; la informacion se recolectd de 1996 a 2000. El coeficiente
de impacto ambiental fue un método vélido al comparar diferentes sistemas de produccién. Los
resultados obtenidos muestran que el factor de impacto ambiental estd més relacionado con la
cantidad de principio activo aplicado que con el nimero de pulverizaciones realizadas.
También, se encontré que el coeficiente de impacto ambiental estaba mds estrechamente
relacionado con la cantidad de ingrediente activo aplicado para el control de patégenos (hongos
y bacterias) que la cantidad de ingrediente activo utilizado para el control de artrépodos
herbivoros (polillas, chicharritas, dcaros, etc.). El coeficiente de impacto ambiental aument6
de 1996 a 2000, con diferencias entre los estratos de tecnificacion, pero en promedio fueron
mds altos en las huertas de alta tecnificacion, seguidas de las de mediana y baja tecnificacion.
Se analizaron los usos de plaguicidas mds importantes y su justificaciéon en un periodo

especifico.

Antecedentes Nacionales

Esteban (2019) en su tesis “Efecto del uso y manejo de plaguicidas del cultivo de papa
en el medio ambiente de las provincias de Yarowilca y Lauricocha, Hudnuco” tuvo como
objetivo conocer las peculiaridades sobre riesgos para la salud de agricultores. En su mayoria
los agricultores afirmaron ser conscientes de los efectos negativos de los plaguicidas para el
ambiente y la salud, mediante la via digestiva, la via respiratoria y la via ocular; por tal razén,

se indic6 que entre el 50 % y 52 % sufrieron intoxicacion via dérmica. En las provincias de
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investigacion ubicadas en los andes centrales del Peru, se desarroll6 el estudio descriptivo
transversal entre los meses de septiembre del 2017 y abril del 2018, por medio de un
cuestionario aplicado a 223 agricultores. Asimismo, se indagé la ubicacion de los centros de
venta y la frecuencia de ventas de estos productos, y se determiné los casos de intoxicacion
reportados en las 02 provincias. La venta de los plaguicidas se ubico en los centros urbanos,
cerca de restaurantes y bodegas de abarrotes; los mas vendidos pertenecen a las categorias
extremada y altamente peligrosos, entre ellos Sevin, Stermin, Caporal, que representan peligro
para la salud de agricultores. Entre 2012 y 2017 aumentaron los casos de intoxicacion por estos
productos en estas provincias. En vista de graves efectos adversos para los agricultores y para
proteger a los mismos y al ambiente, se debe prestar especial atencion a los grupos quimicos
como los organofosforados, los carbamatos y los ditiocarbamatos, y prohibir efectivamente su
uso.

Maravi (2018) en su tesis “Situacion del manejo de envases vacios de plaguicidas de
uso agricola en la cuenca San Alberto del distrito de Oxapampa, region Pasco —2018” tuvo
como finalidad conocer el manejo de envases de plaguicidas de uso agricola por los
agricultores dentro de la zona de estudio. Resultados encontrados demuestran que el manejo
de envases vacios de plaguicidas agricolas es inadecuado, ya que la mayoria de los
agricultores no realizan el triple lavado del envase (68 %), dejan en el campo (68 %), entierran
(8 %) y queman a cielo abierto (24 %). El 84% no conoce las normativas vigentes y las
infracciones que se indican, afiadido a esto el 80 % no recibidé capacitaciones, el 64 %
reconociO la peligrosidad de plaguicidas por las bandas de color, el 88 % de agricultores no
usa equipos de protecciéon personal como se indican en los envases. Se recolectaron 245
envases, siendo en su mayoria envases plasticos de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) con
56 %, siendo el mayor numero de envases recolectados de Herbicidas con 45 % y el 55.9 %

de categoria III ligeramente peligrosos.
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Espinoza (2017) en su tesis “Impacto Ambiental de Pesticidas en el Cultivo de la
Papa en el Distrito de Chaglla, en la Provincia de Pachitea, Afio 2017 tuvo como objetivo
determinar el impacto ambiental de pesticidas utilizados en cultivo de papa en el distrito de
Chaglla. Se utiliz6 la matriz de Valoracion de Impacto Ambiental V.I.A. elaborada por
Ferndndez et al (2003) que posibilita valorar las distintas caracteristicas de sustancias en
relacidn con otros factores, siendo tales factores referidos al ambiente y la salud. Resultados
obtenidos demuestran que el tipo de plaguicida de mayor uso fue herbicida con 26.5 % de un
total de 400 agricultores. Respecto al uso de equipos de proteccidon para aplicacion de
plaguicidas el 41.8 % usa protecciéon incompleta y el 29.3 % lo realiza sin proteccion.
Respecto a la disposicion de residuos y envases de plaguicidas sefialaron que solamente el 13
% realiza adecuada disposicion de los envases y el 87 % lo disponen en el ambiente,
contaminando de esta manera el agua, el suelo y aire. Se concluy6 que el impacto ambiental
por el uso de los plaguicidas en el distrito de Chaglla es medio, sin embargo, por el manejo

inadecuado de pesticidas y sus residuos, estos tienen la tendencia de aumentar con el tiempo.

1.5. Justificacion de la investigacion

El estudio beneficiard a los agricultores del area de estudio y a la conservacion del
ambiente haciendo uso adecuado de plaguicidas quimicos para cultivo de manzanas variedad

San Antonio, asi obtener mejores cosechas y mayor rentabilidad.

El manejo adecuado de plaguicidas implica la aplicacion de manera correcta de dosis
requerida para controlar plagas, enfermedades y malezas que afectan al cultivo de manzanas
variedad San Antonio, el uso de los métodos adecuados para su aplicacion y la disposicion
adecuada de los envases de plaguicidas de acuerdo con las recomendaciones, evitando asi la

contaminacion de los componentes ambientales.
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La investigacion es viable porque se disponen de recursos financieros, materiales,

humanos y tiempo, que permitiréd ejecutar al investigador.

Justificacion Teorica

La investigacion contribuird a determinar en nivel de impacto ambiental causado por
uso y manejo de plaguicidas quimicos, aplicados al cultivo de manzanas variedad San Antonio
para control de plagas, enfermedades y malezas; por lo tanto, a generar mas informacién para
el uso y manejo adecuado de plaguicidas quimicos y asi lograr el desarrollo agricola sostenible

en el area.

Justificacion Practica

Los resultados de estudio serdn puestos a disposicion de los agricultores de la zona de
estudio e interesados para que tomen conocimiento si es adecuado o inadecuado el uso y
manejo de plaguicidas. Si es adecuado, se tratard de fortalecerlas, pero si es inadecuado, se
debera recomendar a los agricultores que, a través del Comité de regantes, soliciten al Servicio
Nacional de Sanidad Agraria y a otras instituciones competentes, adiestramiento para usar y
manejar adecuadamente plaguicidas y realizar charlas, cursos, talleres para la sensibilizacion
sobre los riesgos ambientales que implica para los componentes del medio ambiente y la salud
humana, el uso y manejo inadecuado de plaguicidas quimicos en el cultivo de manzanos

variedad San Antonio.

Justificacion Metodologica

Para alcanzar los objetivos del estudio, se realizaran trabajos de campo y se aplicara un
cuestionario a los agricultores que se dedican a cultivar manzanas variedad San Antonio.

Asimismo, se aplicard la matriz de Valoracion de Impacto Ambiental (V.I.A.), la cual permite
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valorar las diferentes caracteristicas de los ingredientes activos relacionados con la salud y

deterioro del medio ambiente.

1.6. Limitaciones de la investigacion

Para llevar a cabo la presente investigacion en el tema, no se encontrd informacion
documental ni estudios relacionados con uso y manejo de plaguicidas quimicos en cultivos de
manzanas en la zona. Por tanto, la informacién se basard en trabajo de campo, obteniendo los

resultados de la observacion y aplicacién de instrumentos.

En otros aspectos no hay limitaciones ya que se tendré facilidades y autorizacién para
el acceso a los predios agricolas con cultivos de manzanas San Antonio y asf realizar trabajos

de campo y aplicacién de cuestionario a los posesionarios o propietarios.

1.7. Objetivos

Objetivo General

e Determinar el nivel de impacto ambiental por uso y manejo de plaguicidas quimicos
en el cultivo de manzanas variedad San Antonio.

Objetivos Especificos

e Determinar las principales plagas, enfermedades y malezas en cultivo de manzanas
variedad San Antonio.

e Determinar los tipos de plaguicidas quimicos usados en cultivo de manzanas variedad
San Antonio.

e Determinar el manejo de plaguicidas quimicos en cultivo de manzanas variedad San
Antonio.

e Determinar el nivel de impacto ambiental mediante la valoracién de impacto ambiental

-VIA.
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e Proponer una guia basica de uso y manejo adecuado de plaguicidas quimicos en cultivo

de manzanas variedad san Antonio.

1.8. Hipétesis

En la investigacion, el uso y manejo de plaguicidas quimicos en cultivo de manzanas

variedad San Antonio es la causa de nivel de impacto ambiental alto.

Hipotesis General

e El uso y manejo de plaguicidas quimicos en cultivo de manzanas variedad San

Antonio causan un nivel de impacto ambiental alto.

Hipoétesis Especificos

e La presencia de plagas, enfermedades y malezas en cultivo de manzanas
variedad San Antonio requiere el uso de plaguicidas quimicos que influyen en
el nivel de impacto ambiental.

e [ os tipos de plaguicidas quimicos usados en cultivo de manzanas variedad San
Antonio, influyen en el nivel de impacto ambiental.

e Elmanejo inadecuado de plaguicidas quimicos en cultivo de manzanas variedad
San Antonio, influye en el nivel de impacto ambiental.

e FEl nivel de impacto ambiental por uso y manejo de plaguicidas quimicos en
cultivo de manzanas variedad San Antonio, es alto.

e Si se propone una guia basica de uso y manejo adecuado de plaguicidas
quimicos en cultivo de manzanas variedad san Antonio, contribuird a la

mitigacion de impacto ambiental para el desarrollo agricola sostenible.
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II. MARCO TEORICO

2.1. Marco conceptual

Segin Herndndez (2014) dice que: La investigacién bibliografica implica encontrar,
consultar y obtener bibliografias (referencias) y otros materiales utiles para fines de
investigacion, para extraer y recoger informacion relevante y necesaria para formular nuestro

problema de investigacion.

2.1.1. Plaguicida Quimico de Uso Agricola (PQUA)

Cualquier sustancia quimicamente sintetizada o mezcla de sustancias disefladas para
prevenir, matar o controlar plagas, plantas o especies animales indeseables que dafian o afectan
negativamente de otro modo la produccién, los productos agricolas, la madera y los productos
de la madera. La expresion incluye sustancias o mezclas de sustancias que se aplican al cultivo

antes de la cosecha (Minagri, 2015).

Los plaguicidas quimicos de uso agricola son sustancias activas que se aplican con el
fin de controlar y exterminar organismos dafiinos como son las plagas, enfermedades y malezas

que ocasionan dafios a un determinado cultivo.

2.1.2. Clasificacion de plaguicidas quimicos de uso agricola

Segiin, SADER (2019), indica que existen diferentes formas de categorizar a los
plaguicidas, que contribuyen a realizar el manejo adecuado de ellos, considerando que existen
relaciones entre los problemas y las probables soluciones que se presentan en campo. Los

plaguicidas se les pueden clasificar:

2.1.2.1. Por la plaga que controla

En este grupo se encuentran los:
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Insecticida: controlan insectos
Acaricida: para control de dcaros

Fungicida: para el control de hongos
Herbicida: para el control de hierbas
Nematicida: para el control de nematodos

Molusquicida: para el control de moluscos

. Rodenticida: para el control de roedores

Bactericida: para el control de bacterias

2.1.2.2. De acuerdo con su formulacion

1) Solidos

Polvos para espolvoreo
Polvos Solubles
Polvos Humectables
Granulos Dispersables
Granulados

Tabletas o Pastillas

2) Liquidos

Concentrados emulsionables
Liquidos miscibles
Soluciones

Suspensiones

3) Otras Formulaciones

Cebos

Aerosoles

Bolsas Hidrosolubles

24
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o (Gases

2.1.2.3. Por su grupo quimico del principio activo:

A. Organoclorados: Cominmente actdan por contacto o ingestiéon y presentan
mayor persistencia. Su uso ha disminuido gradualmente porque estos se acumulan en el tejido
graso o adiposo, afiadiéndose en la cadena alimentaria. Ejemplos: endosulfan, lindano, aldrin,

dieldrin, heptacloro, clordano, etc.

B. Organofosforados: Presentan menor persistencia que los organoclorados, pero
mayor toxicidad para los mamiferos. Estos pueden ser de contacto, fumigantes, sistémicos o
estomacales. Ejemplos: metil demeton, clorpirifos, acetato, diazinon, etion, dimetoato,

fenitrotion, triclorfén, mercaptotion, metidation, metil azinfos, triazofés, etc.

C. Carbamatos: Son parecidos a los organofosforados en su forma de accién
biolégica. Presentan amplios rangos de niveles de toxicidad para mamiferos. Ejemplos:

carbofurdn, carbosulfén, pirimicarb, metomil, formetanato, carbaril, etc.

D. Piretroides: Tienen una toxicidad baja para mamiferos que otros grupos, pero
toxicos para los peces, disminuyen el apetito en los insectos. Entre ellos: ciflutrina,

cipermetrina, deltametrina, esfenvalerato, fenpropatrina, permetrina, lambdacihalotrina, etc.

E. Bipiridilicos: Se caracterizan por ser irritantes y en este grupo se incluyen al

paraquat, diquat etc.

2.1.2.4. Por su modo de accion

A. Contacto: Actia al penetrar y cuando es absorbido por el exoesqueleto del
insecto.

B. Ingestion: Deben ser ingeridos por las plagas para su accion efectiva.
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C. Sistémicos: Cuando se aplican a plantas, absorben y trasladan a lugares distantes
del punto de aplicacion. Algunos de ellos se mueven hacia arriba, otros hacia abajo y otros en

los dos sentidos.

D. Fumigantes: Estos actian en sus estados gaseoso o vapor e ingresan por las vias

de absorcidn, se aplican en sitios cerrados como silos y bodegas.

E. Defoliantes: Son productos que causan caida de hojas de plantas caducifolios.

F. Repelentes: Son productos que cuando se aplican a las plantas, causan que la

plaga no pueda posarse sobre éstas, no puedan alimentarse y se reduzca la tasa de nutricion.

2.1.2.5. Segun la persistencia en el medio ambiente (por su ingrediente
activo).

Los plaguicidas poseen la capacidad de conservar sus propiedades fisicas, quimicas y
funcionales en el ambiente en el que se transportan o distribuyen durante un lapso de tiempo
limitado luego de su liberacion. Los pesticidas que permanecen mads tiempo en el medio
ambiente tienen méas probabilidades de interactuar con los diferentes elementos que componen

los ecosistemas y como consecuencia tener impactos potenciales en la salud humana.
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Tabla 1

Clasificacion de plaguicidas segiin su persistencia en el medio ambiente

Plaguicidas permanentes: plaguicidas que mantienen sus

caracteristicas en el medio ambiente por un tiempo mayor de

20 afios.

Plaguicidas altamente persistentes: permanecen en el medio

ambiente de 1 a 20 afios.

Plaguicidas Moderadamente Persistentes: permanecen en el

medio ambiente de 27 a 52 semanas. MEDIO

Plaguicidas Poco Persistentes: permanecen en el medio

ambiente de 4 a 26 semanas. MEDIO

Plaguicidas Ligeramente Persistentes: permanecen en el medio

ambiente menor a 4 semanas.

Nota. Adaptado de https://www.controlsanitario.gob.ec/

2.1.2.6. Segiin su grado de toxicidad.

La clasificacion se fundamenta primordialmente en la toxicidad oral en ratas y ratones.
Generalmente, la dosis se expresa como LD50 (dosis letal media), que refiere a la dosis
requerida para matar el 50 % de una poblacién de animales para prueba, y es expresada en

mg/kg de peso corporal del animal.

De acuerdo con el abordaje de pacientes con intoxicacidon aguda por plaguicidas
organofosforados, se mencionan la clasificacion de peligrosidad y toxicidad de los plaguicidas

que presenta la barra de color de etiqueta que lleva cada uno.

La Tabla 2 enumera las categorias toxicoldgicas de LD50, segin las categorias de
extremadamente peligroso, muy peligroso, moderadamente peligroso, menos peligroso y

normalmente no peligroso.


https://www.controlsanitario.gob.ec/

Tabla 2

Categorias toxicolégicas de plaguicidas segiin DL50 (2014)

1 PELIGRO
2 PELIGRO 5550 50 <200 100 < 500
3 PELIGRO (101-C) 505300 | 20051000 | 500 <2500
4 PRECAUCION 30052000 | 1000< 2500 <
2000 20000
2000 < 2000 <
5 PRECAUCION 5 5000 5000 x

Nota. Clases de peligrosidad de plaguicidas.

2.1.3. Presentacion y etiquetado
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Es la forma de entregar el producto al usuario. Para preparaciones liquidas, son

comunes frascos de 1 litro y los bidones con capacidad de 5, 10 y 20 litros. Los frascos que

antes eran de vidrio ahora son fabricados de pldstico y muy resistentes por medidas de

seguridad. (INTA, 2014)

Cada etiqueta de plaguicida debe informar al usuario las propiedades que tiene el

producto que necesita el usuario. Generalmente, cuando los riesgos y la toxicidad son mayores,

también las advertencias e indicaciones de precaucion son mayores. (INTA, 2014)

Se detalla la informacién basica.
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Marca Comercial: Consiste en el nombre que registra el fabricante del cual posee
exclusividad. Ejemplos: Sherpa, Nurelle 25E, Glextrin 25 y Cipertex 25, que son los nombres

comerciales de cipermetrina al 25 %.

Composicion: Consiste en las indicaciones de nombres y porcentajes del ingrediente activo.
Generalmente sefialan nombres quimicos completos y abreviados, como, por ejemplo: Carbaril
(1-naftil N-metil carbamato) 50 %. Generalmente no sefialan la composicion de los

ingredientes no activos porque es informacion que los fabricantes reservan.

Banda de Toxicidad” o “Banda de Riesgo”: La etiqueta en la parte inferior muestra una
banda con distintos colores de acuerdo con la toxicidad de los productos. La categorizacion la

dispuso la Organizacion Mundial de la Salud. (INTA, 2014)

Datos del fabricante: Nombres, direccién, nimeros telefénicos, correos electrénicos y, en
algunos casos, sitio web. Las combinaciones de diferentes ingredientes no activos, incluso en
el mismo tipo de formulacién, pueden tener efectos muy diferentes para el mismo ingrediente
activo, por lo que es importante considerar la experiencia y prestigio del fabricante. (INTA,

2014)

Precauciones generales. Por lo general sefialan mantener alejado de los nifos, de los
alimentos, disponer adecuadamente los envases, evitar inhalacién, no fumar durante la

aplicacidn, entre otros.

Riesgos ambientales: Se sefialan los riesgos de intoxicaciones para las abejas, animales
acudticos, aves y otros animales domésticos, incluye los pictogramas de seguridad relevantes.
Se suelen incluir recomendaciones para no contaminar el agua superficial, cuando se aplican o

limpian los equipos. (INTA, 2014)

Los riesgos fisicos y/o quimicos: que pueden ser inflamables, corrosivos, etc.

Los primeros auxilios. Pueden ser variables segtin el producto.
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Las indicaciones para el médico cuando ocurren intoxicaciones.

Las indicaciones de centros de salud para consultar cuando ocurren intoxicaciones.

Las indicaciones de uso: Presentada en cuadro que consta de cuatro columnas que sefala para

cada tipo de cultivos y plagas: La dosis apropiada y el instante de aplicacion.

Las restricciones del uso: Este precisa el tiempo minimo que debe transcurrir desde una

aplicacion hasta la cosecha del producto.

La compatibilidad: Senala la facultad de poder mezclar o no con ciertos plaguicidas.

La fitotoxicidad: Senala si presentan peligros de fitotoxicidad para ciertas especies de cultivos

y érganos.

Simbolos y palabras de advertencia: La etiqueta contiene una serie de simbolos que informan
sobre las especificaciones o recomendaciones establecidas en la normativa para un determinado

tipo de plaguicida. A continuacidn, se muestran los pictogramas y su significado en la tabla 3.
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Tabla 3

Pictogramas requeridos para una adecuada manipulacion y uso del producto

Almacenamiento Mantener bajo llave, fuera del alcance de los nifios.

Actividad .&] Concentrado Concentrado Utilice en
W Liguido solido Aplicacion

Use proteccion

para la caray
__é ojos. Este se Lavese después
| Use guantes o .
* ] utilizara cuando | del uso.

exista riesgo de
salpicadura

Use respirador
Este icono se
utilizara cuando

Recomendacion Use proteccion las propiedades
P . del producto,
Use Botas sobre nariz y :
I sea susceptible
boca g
la exposicion por
esta via, ya sean
gas, liquido o
salido.
| '_ — Use delantal Use owverol
‘. 4 w durante la durante la
— 4 aplicacion. aplicacion.

Peligroso/ nocivo
para peces: no
contamine lagos,
rios, ni arroyos.

Peligroso /
Precaucion nocivo para
animales

Nota. Adaptado de Manual para el buen uso y manejo de plaguicidas, SADER, 2019.
2.1.4. Fitotoxicidad

En determinadas condiciones, los pesticidas pueden dafiar las plantas en los cultivos
tratados. Algunos sintomas pueden ser manchas negras, muerte de las hojas, defoliacion y

amarillamiento de las hojas, crecimiento lento o eventual muerte de la planta.

2.1.5. Residuos de plaguicidas

Las sustancias quimicas se descomponen y/o inician un proceso de descomposicion tras
su aplicacion, cuya duracién varia mucho en relacion de la propia sustancia y situaciones
ambientales que debe soportar después de su aplicacién. Por lo tanto, cuando se cosechan los
cultivos, quedan residuos de pesticidas. Las definiciones aceptadas son: El término incluye
derivados de pesticidas como productos de transformacion, de reaccion, metabolitos e
impurezas consideradas como toxicoldgicamente significativas. Incluye tanto residuos de
fuentes desconocidas o inevitables (como el medio ambiente) como residuos de usos conocidos

de productos quimicos. (INTA, 2014)
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2.1.6. Métodos de aplicacion de plaguicidas

Existen diferentes formas de aplicacion, siendo mds comunes los siguientes:

Fumigacion. Aplicacion en forma de gas (humo), como el bromuro de metilo o el fosfuro de
aluminio, que usan en viveros con cultivos intensivos para ‘“desinfectar” el suelo, etc.), se
utiliza la misma terminologia. En ambos casos, el fondo se cubre con polietileno para alargar

la vida util del producto.

Espolvoreos. Consiste en aplicar productos en formas de polvo. Casi no se usa para agricultura

extensiva porque resulta dificil la distribucién homogénea.

Nebulizaciones. Este comprende la formacion de gotas diminutas de 15 a 25 micrones, para
quedar suspendidas en el aire. Es usado cominmente para controlar mosquitos. No es usado

para agricultura extensiva.

Inyeccion. Consiste en aplicar un liquido al suelo a través de inyectores. Por ejemplo: en

control de hormigas y aplicar amoniaco como fertilizante.

Sistemas de aplicacion por contacto. Consiste en dispositivos con cuerda embebidos en
productos como herbicidas, que humedecen las malas hierbas sin contactar con el cultivo. Se
utilizaron en aplicacién de glifosato al sorgo de Alepo durante un periodo en el que la altura

del sorgo excedia la altura del cultivo.

Pulverizacion. Forma mds usado por su practicidad y eficiencia. Se basa en dividir la mezcla
de pulverizacién en millones de gotas mediante un proceso mecédnico y aplicarlas al cultivo

segtn la técnica de aplicacion adecuada.

2.1.7. Valoracion de Impacto Ambiental por Plaguicidas - VIA

La metodologia disefiada por Schaaf, A. (2015) se basa en un matriz cualitativa

desarrollada por Fernandez, et al., (2003), para determinar el nivel de impacto ambiental que
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los plaguicidas provocan en el ambiente, teniendo en consideracion factores y subfactores
siguientes:

a) Ecotoxicologia: la categoria toxicoldgica, la toxicidad en las abejas, aves y en los peces.
b) Toxicidad humana: la carcinogenicidad, la neurotoxicidad, la disrupciéon endocrina, la
genotoxicidad y la capacidad irritativa.

¢) Comportamiento ambiental: la persistencia en agua/sedimento, la persistencia en el suelo
y la bioacumulacién.

Los factores mencionados fueron incorporados para los siguientes niveles de toxicidad:
Bajo — Medio — Alto — Muy alto.

Cada subfactor incluido en la evaluacion ambiental de plaguicidas segun la OMS /OPS
(1990), se define a continuacion.

1. Categoria toxicolégica: Son las diferentes clases toxicoldgicas en que se pueden
clasificar a los plaguicidas. La toxicidad aguda que posee el principio activo.

2. Toxicidad en aves, abejas y peces: Es la aptitud de una sustancia quimica para dafiar
la estructura, funcién de organismos vivos y causar muerte.

3. Carcinogenicidad: Se trata de la capacidad de un componente de causar una
neoplasia (cancer). Es la induccion del crecimiento normal, no regulado y posiblemente no
controlado de células en tejidos u 6rganos.

4. Neurotoxicidad: Se trata de las consecuencias que causan en el sistema nervioso
central, el sistema nervioso periférico y en los 6rganos sensoriales.

5. Disrupcion endocrina: Los disruptores endocrinos son sustancias quimicas que
alteran el equilibrio hormonal y causan una diversidad de efectos dafiinos en la salud. Los dafios
varian segtn el sistema endocrino afectado y etapa de vida en la que se produce la exposicion
y el género.

6. Genotoxicidad: Alteraciones en el material genético o de sus componentes

vinculados, ocasionada por una sustancia quimica en los niveles subtoxicos de exposicion.
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7. Capacidad irritativa: Propiedad de una sustancia de causar lesiones, irritaciones o
alergias en la piel, ojos y mucosas.

8. Persistencia en suelo y agua/sedimento: La persistencia se asocia con el tiempo
que permanece una sustancia quimica en el medio ambiente. Cuanto mayor sea el tiempo de
residencia, mayor serd la vida util. La vida media (DT50) de una sustancia es una medida de
su persistencia.

9. Bioacumulacion, bioconcentracion y biomagnificacion: Estos términos se utilizan
para describir el aumento de la concentracion de una sustancia quimica en el cuerpo en relacion
con la concentracién de la misma sustancia en el medio ambiente. La bioacumulacion se
refiere al aumento en la concentracion dentro del organismo que se da desde los diferentes
medios a través de la respiracion, ingesta de alimentos y piel. La bioconcentracion se refiere
al aumento en la concentracién dentro del organismo que proviene solo del agua o el aire. El
proceso de biomagnificacion se refiere a la concentracion de un plaguicida en los tejidos
corporales, que aumenta a medida que el plaguicida pasa por dos o més niveles tréficos.

Luego se tiene la formula para determinar la valoracion de Impacto Ambiental,
propuesto por Schaaf, A. (2015):
VIA= (ET total + TH total + CA total) x 10
Donde:
ET total=ET 1+ ET2+ET3+ET4
THtota=TH1+TH2+TH3+TH4

CAtotal=CA1+CA2+CA3+CA4



Tabla 4

Escala de los valores considerados para cada una de las variables — VIA

ECOTOXICOLOGIA - ET

IV Probablemente sin riesgo toxicoldgico

IIT Ligeramente toxico

CATEGORIAS TOXICOLOGICAS (ET1) II Moderadamente toxico

Ib Altamente toxico

Ta Extremadamente toxico

Virtualmente no toxico

Ligeramente toxico

TOXICIDAD EN ABEJAS (ET2) -
Moderadamente toxico

Altamente toxico

Practicamente no toxico

Ligeramente toxico

Moderadamente toxico

TOXICIDAD EN AVES (ET3) ;
Muy toxico

Virtualmente no toxico

Ligeramente toxico

Moderadamente toxico

TOXICIDAD EN PECES (ET4) .
Muy toxico

Extremadamente toxico

o=l e IR B SR R e N S I SR e o N I S I SR e IO T B N IOV I B NS I

TOXICIDAD HUMANA - TH

No clasificable como cancerigeno

CARCINOGENICIDAD (THI1) Probablemente no cancerigeno

Probablemente cancerigeno

Carcindgeno para seres humanos

No existe evidencia

DISRUPCION ENDOCRINA (TH2) Sospecha de disrupcién endocrina

Evidencia suficiente de disrupcién endocrina

Practicamente no toxico

Ligeramente toxico

GENOTOXICIDAD (TH3) Moderadamente toxico

Muy toxico

Extremadamente toxico

Virtualmente no toxico

Ligeramente toxico

NEUROTOXICIDAD (TH4) Moderadamente toxico

Muy toxico

Extremadamente toxico

Negativo

CAPACIDAD IRRITATIVA (THS)

Positivo

N|—=|ofN | [ND|m|0fN|R[([OD|mN|W|— |||~
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COMPORTAMIENTO AMBIENTAL - CA

PRESISTENCIA EN AGUA/SEDIMENTO Baja (DT50 dias < 60)
(CA1) Alta (DT50 dias > 60)

No persistente (<15 dias
Ligera (15 — 30 dias)
PERSISTENCIA EN SUELO (CA2) Media (30 — 60 dias)

Alta (60 — 120 dias)
Extrema (> 120 dias)
Ligera (FBC<100)
BIOCONCENTRACION (CA3) Mediana (FBC: 100 — 1000)
Alta (FBC: 1000 — 5000)

e S el el )N I S I NS R i I SR

BAJO
VALORACION DE IMPACTO MEDIO 200 — 350
AMBIENTAL ALTO
MUY ALTO

Nota. Adaptado de Fernandez et al. 2003.

2.1.8. Efectos de los plaguicidas en la salud

Segtin Del Puerto et al. (2014) dicen que los plaguicidas se ponen en contacto con el
hombre por todas las formas posibles de exposicion: via respiratoria, digestiva y dérmica, ya
que dependiendo de sus caracteristicas se pueden hallar en el aire absorbido, agua, alimentos y

otros componentes.

Los plaguicidas tienen efectos sobre la salud, tanto agudos como crénicos: agudos se
refiere a la intoxicacion asociada a una exposicion de corta duracién (24 a 48 horas) con efectos
sistémicos o locales, y crénicos (intoxicacion de larga duracién) se refiere a aquellas

manifestaciones o patologias asociadas a una exposicion prolongada a dosis bajas.

2.1.9. Efectos de los plaguicidas en el ambiente
Segtin Del Puerto et al. (2014) sefialan que la contaminacién por plaguicidas se debe
principalmente a la aplicacién directa de plaguicidas a los cultivos, mayor uso de plaguicidas,

inadecuado lavado de envases, fugas de depdsitos de almacenamiento, vertidos y disposicién
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de residuos en suelos, derrames accidentales, inadecuado uso, que a menudo almacenan agua
y comida en casa desconociendo los efectos perjudiciales que significa para la salud. La

combinacion de estos factores determina su distribucidn en ecosistemas.

El mayor uso de plaguicidas promueve mayor resistencia, restablecimiento y aparicién
de nuevas plagas, bajo estas circunstancias los impactos econémicos y ambientales también
son mayores. El abuso de plaguicidas conduce a una reduccién de la biodiversidad, aumenta la
susceptibilidad a las plagas y enfermedades, conducen al desequilibrio y agotamiento de los

agroecosistemas.

2.1.9.1 Contaminacion del aire por plaguicidas.

Segtin Del Puerto et al. (2014) sefalan que la contaminacién del aire se
produce cuando se aplican plaguicidas a las plantas; por su gran cobertura y diminutas
particulas aumentan sus efectos, incluyendo el arrastre de las particulas a las areas
adyacentes del drea de trabajo. Tal efecto es muy importante también cuando se
contaminan dreas pobladas o con cultivos, y es mas evidente al usar herbicidas de

contacto que afectan cultivos altamente sensibles.

Suelen volatilizarse desde los suelos y el proceso depende fundamentalmente
de presion de vapor, solubilidad de plaguicidas en el agua, condiciones ambientales y

naturaleza de sustratos tratados.

El aire también puede contaminarse desde el agua, como el caso de pesticidas

clorados, que son poco solubles y suelen ubicarse en la interfase agua y aire.

2.1.9.2 Contaminacion del suelo por plaguicidas.
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Segtin Del Puerto et al. (2014) indican que la contaminacién del suelo ocurre
como resultado de aplicaciones especificas como es la aplicacion de insecticidas en
suelos y como resultado de tratamientos en los que el exceso de plaguicidas cae al
suelo o las particulas depositadas sobre las plantas son arrastradas por las

precipitaciones.

En su mayoria los herbicidas fosforados y carbamatos estdn sujetos a la

degradacion microbiana y sus residuos desaparecen en un tiempo relativamente corto.

Los tipos de suelos afectan la acumulacién de residuos de plaguicidas; Suelos
arcillosos y orgéanicos retienen mds residuos que los suelos arenosos. Los mayores
riesgos provienen del uso de algunos plaguicidas organoclorados, que son mads

dificiles de eliminar y permanecen mds tiempo en el suelo.

La aplicacion de plaguicidas reduce la biodiversidad y biota del suelo, de esta
manera a la capacidad de microorganismos presentes en el suelo que se encargan de
reintegrar los elementos al ciclo biogeoquimico y el desarrollo natural del sistema

suelo.

Es de gran importancia evaluar el nivel de contaminacién del suelo con
plaguicidas en relacién con su entrada en los alimentos. Algunos pueden permanecer
de 5 a 30 afios. En ganaderia, los residuos de plaguicidas se integran del suelo al pasto
y en ultima instancia a los animales, acumuldndose y aumentando asi la concentracién

de los residuos persistentes en la carne y leche.

2.1.9.3 Contaminacion del agua por plaguicidas.
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Segun Del Puerto et al. (2014) sefialan que los plaguicidas son contaminantes

que pueden ingresar al cuerpo humano directamente a través del agua potable e

indirectamente a través de la cadena alimentaria. Estos productos quimicos pueden

persistir en la degradacion y, por lo tanto, permanecer en el agua subterrdnea y
superficial durante largos periodos de tiempo.

Cuando los plaguicidas se transportan desde los terrenos con cultivos a los

rios y mares mediante el agua de riego, pueden matar la fauna tanto en agua dulce

como salada.

Los plaguicidas imparten olores y sabores muy desagradables al agua, mds

aln a bajas concentraciones.

Un plaguicida también se incorpora en el agua mediante mecanismos
diferentes de contaminacién mediante aplicacién directa, infiltracion, aplicacion

aérea, descargas de lavado de equipos usados.

Figura 1

Plaguicidas agregados y su destino en el ambiente

Plaguicida Transporte por Deriva

Volatilizacion

= : "4 Absorcion/Adsorcion

Fotolisis

Fotolisis

A4
Presencia en cuerpos de agua
superficiales

Nota. Adaptado de
https://inta.gob.ar/sites/default/files/inta_plaguicidas_agregados_al_suelo_2015.
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2.1.10. Factores naturales que causan la degradacion de plaguicidas
Adicionalmente a las reacciones quimicas y fotoquimicas, hay dos mecanismos

bioldgicos importantes que provocan la degradacién de pesticidas, que son:

1. Procesos microbioldgicos que tienen lugar en el suelo y el agua.

2. Metabolismo de plaguicidas consumidos. Siendo los dos procesos beneficiosos para
reducir la toxicidad de los pesticidas, estos procesos metabdlicos sin duda causan efectos
negativos en los peces, por ejemplo. La energia usada en el metabolismo de pesticidas y
sustancias quimicas externas no se puede utilizar para otras funciones corporales, lo que puede

reducir severamente el crecimiento y la reproduccién de un organismo. (FAO, 1993)

2.1.11. Manzanos

(Rodriguez, 2005, como se cit6 en Puga, 2015) manifiesta que son drboles caducifolios,
de regular tamafio y erectos. La altura varia de 2 a 2.5 metros cuando se emplea el membrillo

como portainjerto, y mayor altura cuando se utiliza como portainjerto a su propio pie.

(Rodriguez, 2005, como se cité en Puga, 2015) sefala que los arboles frutales son
nativos de zonas templadas de Europa, el Caucaso y Asia Central, luego se extendieron a

diferentes latitudes de la tierra, areas bajas subtropicales y habitats templados cdlidos.

(Figueroa, 1989, como se citdé en Francia, 2022) menciona que algunos autores
consideran al distrito de San Antonio en la provincia de Cafiete como la cuna de la manzana
San Antonio. Proviene de un grupo de manzanos que fueron introducidos en la época colonial
y se adaptaron paulatinamente a diferentes condiciones climéticas, especialmente en la costa
central. También sefiala que pudo haberse adaptado muy bien al clima de los valles costeros al

sur de Lima y su cultivo se asento en esa zona.
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Francia (2022) sefiala que a la manzana “San Antonio”, también se le conoce como
manzana de agua ya que cominmente se consume para néctar casero, refrescos o como
complemento de otras bebidas preparadas como avena, quinua, mazamorra, chicha, etc. De
igual forma, es requerido por las agroindustrias para preparar néctar y derivados. Esto debido

a la rapidez de preparacion de esta fruta y sabor agradable que da al ser procesada.

De acuerdo con la botdnica, su posicion sistemadtica es:
Tabla S

Ubicacion taxonomica de la manzana

Reyno Vegetal
Subreino Faner6gamas
Divisién Angiospermas

Clase Dicotiledoneas
Sub clase Arquiclamideas

Orden Rosales
Familia Rosaceas

Subfamilia Pomoideas

Género Malus

Especie doméstica
Nombre cientifico Malus domestica
Nombre comin Manzano, manzana

Nota. Adaptado de Andlisis de los factores que influyen en el cultivo de manzano en el valle

de Mala, Puga (2015)

2.1.12 Fases fenologicas del manzano variedad San Antonio

La fase fenoldgica es el periodo en el que los 6rganos de la planta aparecen, se
transforman o desaparecen. Se entiende también como el periodo de manifestacion bioldgica

relacionado con el clima local.

Segtin el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (2012) el cultivo de manzana

tiene 7 etapas o fases fenoldgicas las cuales se observa en la figura 2, siendo estas;

Hinchazoén de las yemas
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En esta etapa las yemas empiezan a hinchar y, como consecuencia, la escama que las

cubren comienza a separarse ligeramente.

Apertura de las yemas

Como consecuencia del hinchamiento de las escamas que cubren, las yemas se separan

totalmente.

Boton floral

Cuando aparecen los primeros botones de las flores.

La floracion

Cuando los botones florales se abren totalmente.

La fructificacion

El fruto se forma después de que los pétalos caen y como consecuencia se produce el
cuajado de frutos. El fruto alcanza un tamafio casi de dos centimetros, se llena y comienza a

crecer.

La maduracion

Cuando las manzanas alcanzan el tamafo, color y sabor tipicos de la variedad

considerada. Una vez finalizada la cosecha, la planta entra en un periodo de latencia vegetativa.

Senescencia y comienzo del reposo vegetativo

Cuando se ha completado el desarrollo de los brotes, yemas terminales y follaje.

El follaje de las plantas empieza a decolorar.

El follaje empieza a caer.

Todo el follaje caido y letargo invernal.
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Figura 2

Las fases fenologicas de la manzana

b. Apertura de yemas c. Boton floral

d. Floracién e. Fructificacion f. Maduracién

g. Senescencia 4
Nota. Elaboracién propia.

2.1.13 Plagas, enfermedades y malezas en el cultivo de manzanas variedad San Antonio

Las plagas son poblaciones de organismos fitéfagos, patégenos y malezas que afectan
reduciendo la cantidad y calidad de las cosechas o incrementan costos de la produccién.

Algunas de las principales plagas de manzanas variedad San Antonio son:
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2.1.13.1. Plagas.

(SENASA, 2017, citado por Choque, 2021) menciona: que la Polilla de la manzana o
barrenador del fruto (Cydia pomonella / Laspeyresia pomonella) ingresan al fruto en forma de
larvas, elaboran galerias en direccidn hacia las semillas y dejan sus excrementos en el interior

de los frutos.

(SENASA, 2017, citado por Choque, 2021) menciona: que el Pulgén lanigero
(Eriosoma lanigerum), es de color oscuro rojizo y forman colonias de apariencia algodonoso.
Las larvas y los adultos se nutren succionando la savia de cortezas lefiosas o herbaceas. Como

consecuencia de las picaduras se forman tumores en brotes y se detiene el crecimiento.

(SENASA, 2017, citado por Choque, 2021) menciona: que el Pulgén del manzano
(Aphis pomi) y Pulgén verde (Aphis spiraecola), son afidos que atacan los brotes y hojas
tiernas, son responsables del encrespamiento de las hojas hacia el haz, producen secreciones

dulces y luego ataca la fumagina volviéndolos negros a los 6rganos.

(SENASA, 2017, citado por Choque, 2021) sefiala: que la arafia roja (Panonychus ulmi
| Tetranychus urticae | Tetranychus cinnabarinus) normalmente se ubican en el envés de las
hojas y causan decoloracién de las hojas que finalmente adquieren una apariencia plomiza y
luego se vuelve marrén, lo que provoca la caida de las hojas cuando los ataques son severos.
Se ve favorecida por un clima célido y drido, asi como por cantidades excesivas de fertilizantes

nitrogenados y tratamientos quimicos que afectan a sus enemigos naturales.

(SENASA, 2017, citado por Choque, 2021) sefiala: que las moscas de la fruta (Ceratitis
capitata / Anastrepha spp.) pueden atacar a cualquier especie de frutas. Aparecen areas blandas

y oscuras en la fruta y las larvas blancas son visibles cuando se abren.

(SENASA, 2017, citado por Choque, 2021) sefnala: que la Queresa coma (Lepidosaphes

ulmi), Queresa San José (Quadraspidiotus perniciosus) y la Queresa blanca (Hemiberlesia
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lataniae), son insectos muy pequefos que se cubren de escamas duras o blandas, de diversos
colores y formas. Succionan la savia elaborada de hojas y tallos jovenes. Cuando se alimentan
generan una disminucion del vigor y apariencia de las plantas. Hacen que las hojas se tornen

amarillas y caigan, llegando a causar la muerte de las plantas.

2.1.13.2. Enfermedades.

(SENASA, 2017, citado por Choque, 2021), sefala: que el Oidio / Oidium
(Podosphaera leucotricha), inverna dentro de las yemas terminales de brotes del afio pasado.
Al iniciar el crecimiento de las yemas, los micelios empiezan a invadir a los tejidos que se van
desarrollando, fructifican y dan lugar a los conidios (polvo blanco sobre brotes) que diseminan

la enfermedad por toda la huerta de manzanas.

(SENASA, 2017, citado por Choque, 2021) sefiala: que la Sarna o Rofia (Venturia
inaequalis), infecta las hojas, reduciendo el area foliar de la planta y también el rendimiento.
Se forman costras en los frutos, que afectan su desarrollo y calidad comercial; aunque todos

los 6rganos de las plantas verdes pueden verse afectados.

(SENASA, 2017, citado por Choque, 2021) indica: que la Antracnosis (Colletotrichum
gloeosporioides), hace que el tejido atacado, especialmente de los frutos se pudra y se hunda,

produciéndose masas de conidios en el interior de masas de hifas.

2.1.13.3. Malezas.

Helfgott (1977) sefiala: que las malas hierbas se definen como plantas que crecen en
lugares indeseables, son persistentes, normalmente carecen de valor econémico, obstaculizan
el normal crecimiento de cultivos, disminuyen el rendimiento y muchos pueden perjudicar la

salud de las personas y animales.



46

De acuerdo con Mortimer (1990), las malas hierbas representan riesgos naturales para
los intereses y las actividades humanas, este riesgo es permanente ya que pueden propagarse
facilmente y colonizar grandes cantidades de terrenos cultivados y sin cultivos, agravando asi
el problema cuando las especies forman estructuras vegetativas. Aunque las malas hierbas
normalmente no tienen valor econdémico, algunas especies pueden ser plantas potencialmente

beneficiosas.

2.2. Definicion de terminologias

Manejo de plaguicidas

(FAO, 2015, como se citd en Pajuelo, 2019) sefiala que es el manejo de los pesticidas
de manera legal y técnico durante todas sus etapas, que comprende desde la fabricacion, su
formulacién, la autorizacion, importacion, distribucion, venta, , transporte, almacenamiento,
manipulacién, aplicacién y la disposicién final de sus envases y que tiene como propdsito
asegurar el uso adecuado y eficiente del pesticida, disminuyendo con eficacia, disminuyendo

la exposicion humana y animal frente a los pesticidas.

Medio Ambiente

Es una organizacion de elementos naturales y artificiales que se encuentran
interrelacionados y alterados por la actividad humana. Hablamos del entorno que determina la
forma de vivir de la sociedad e incluye los valores naturales, sociales y culturales que se
encuentran en un espacio y tiempo definido (Pérez y Gardey, 2009).

Impacto Ambiental

Son acciones de actividades que producen alteracion, favorable o desfavorable en el
ecosistema. En el caso del impacto ambiental al ecosistema causado por el uso de plaguicidas,
se da mediante la aplicacion directa sobre los cultivos o también por distintos accidentes

quimicos que pueden provocarse a través de derrames o mal manejo de estas sustancias. Es por



47

ello, que un gran numero de plaguicidas es esparcido de manera indiscriminada, impactando

directamente a distintas partes del ecosistema, como agua, suelo y aire (Benito, 2020).

Plaguicida de uso agricola

Son sustancias o mezclas de sustancias orientadas a evitar, matar o evitar plagas,
especies vegetales o animales indeseables que afecten las cosechas, procesamiento, transporte,
almacenamiento o venta de alimentos y productos madereros. Expresiéon que incorpora
sustancias orientadas para ser utilizadas como reguladores de crecimiento de plantas,
desecantes, defoliantes y productos que se aplican antes o después de la cosecha con la finalidad

de proteger los productos del deterioro durante su almacenamiento y traslado (Vigil, 2018).

Envase

Contenedor de un producto para proteger, conservar y facilitar usar, manejar,

almacenar, distribuir y presentan etiquetas (D.S. N° 001 — 2015 Minagri).

Etiqueta

Es un grupo de seiiales, dibujos, figuras, nombres comerciales y técnicos, leyendas e
instrucciones propias, que se encuentran grabadas, impresas o pegadas en los envases y

embalajes para indicar lo que contiene (SENASICA, 2019).

Limite Maximo de Residuos

(Cisneros, 2012, como se cit6 en Pajuelo, 2019) menciona que el LMR es
el nivel maximo de un plaguicida que se puede ofrecer en un producto alimenticio al momento
de la cosecha, venta o consumo. Esto incluye acatar las instrucciones sefialadas en la etiqueta
y otras regulaciones exigidas por los gobiernos nacionales. El limite de tolerancia se expresa

en miligramos de residuos de plaguicidas por kilogramo de peso de alimento, que son partes
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por millén. Los Limites Maximos de Residuos permitidos se establecen en cada pais para cada

producto agricola especifico.

Ingrediente Activo

Bejarano (2011) sefala: que es la sustancia responsable del efecto biolégico del
plaguicida, es decir su accion insecticida, herbicida, fungicida, etc. Por lo general, un pesticida
tiene un ingrediente activo, pero en algunos casos puede haber dos o mas. En estos casos lo
mdas comun es que los principios activos tengan la misma clase de accidén, que ambos sean
insecticidas; pero también existen productos en los que los principios activos tienen diferentes
clases de accion, uno de ellos insecticida y otro ser fungicida.

En general, el principio activo tiene un efecto bioldgico, pero algunas pueden tener dos
efectos diferentes, tales como: insecticida y acaricida.

El contenido del principio activo de los plaguicidas se expresa en porcentaje en peso en

preparaciones sélidas o secas y en gramos por litro en preparaciones liquidas.

Equipo de proteccion personal (EPP)

(Beyer, 2014, como se cit6 en Pajuelo, 2019) sefiala que, para evitar el contacto
directo con la piel, toda persona expuesta a los plaguicidas debera protegerse la cabeza con
gorros impermeables, el cuerpo con overoles o delantales impermeables y los pies con botas
de jebe. Usar guantes de goma para las manos, gafas protectoras para los ojos y mascarilla o
respirador adecuado para rostro. Los respiradores con sistemas de proteccion contra la
inhalacion de polvos, vapores y neblinas de plaguicidas se utilizan para proteger las vias
respiratorias. Los respiradores tienen dos partes: la méscara o careta que se sujeta con bandas
elésticas y la que filtra el aire con cartucho para proteccion quimica y filtro de particulas contra

polvo y niebla.
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Nombre Comun

Nombre especifico otorgado al ingrediente activo de un plaguicida por la Organizacién
Internacional de Normalizacién (ISO) o el Comité Andino de Normalizacidn, para usar como

nombre genérico o no patentado (Vigil, 2018).

Nombre Comercial

Nombre o identificacién utilizado por el propietario del producto para etiquetar

identificar, registrar, vender y promocionar el pesticida (D.S. N° 001 — 2015 Minagri).

2.3. Marco legal

2.3.1. Internacional

La Decisiéon 804 de la Comunidad Andina (2015) establece los lineamientos y
procedimientos armonizados para el registro y control de Plaguicidas Quimicos de Uso
Agricola; orientar su uso y manejo correcto en el marco de las buenas pricticas agricolas;
prevenir y minimizar riesgos a la salud y el ambiente; asegurar la eficacia biolégica del

producto; y, facilitar su comercio en la Subregion.

2.3.2. Nacional

La Ley N° 30190 y su Decreto Supremo 001-2015 -MINAGRI aprueba el Reglamento del
Sistema Nacional de Plaguicidas de Uso Agricola propuesto por el Servicio Nacional de
Sanidad Agraria (SENASA).

Resoluciéon Ministerial N° 1006-2016-MINSA, que aprueba la NTS N° 128-
MINSA/2016/DIGESA “Norma Técnica Sanitaria que establece los Limites Maximos de

Residuos (LMR) de plaguicidas de uso agricola en alimentos de consumo humano.



50

1I1. METODO

3.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, porque aplica conocimientos para determinar el nivel
de impacto ambiental causado por el uso y manejo de plaguicidas quimicos en el cultivo de
manzanas variedad San Antonio en 29 parcelas, ubicado en el centro poblado Chillaco, distrito de

Antioquia.

3.1.1. Nivel de investigacion

La investigacion es de nivel descriptivo y explicativo.

Descriptivo, porque va mds alla de la exploracién que requiere el conocimiento del
area de estudio, también busca revelar las propiedades, caracteristicas y atributos clave de cada
fendmeno analizado y explicar la linea de tendencia de los grupos o poblaciones que se evalian

(Hernandez et al., 2010).

Explicativo, ya que pretende explicar las causas de los fendémenos ocurridos y las
condiciones en que se manifiestan (Caballero, 2009). Se evaltan la informacion y datos
obtenidos en campo referente al uso y manejo de plaguicidas quimicos en cultivo de manzanas

variedad “San Antonio” y su efecto en el ambiente.

3.1.2. Diseiio de la investigacion

El presente estudio es no experimental, porque no se hace variar de manera intencional
las variables independientes para observar su efecto en las otras variables y fue longitudinal
porque el estudio incluy6 observaciones de las variables medidas en dos campafias agricolas
durante el afio 2022. En la presente investigacion no experimental se observo los fendmenos

en su escenario natural, para luego examinarlos.
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3.2. Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion

El universo para la presente investigacion estuvo constituido por todos los agricultores
dedicados al cultivo de manzanas variedad San Antonio, ubicado en el distrito de Antioquia,

provincia de Huarochiri, regién Lima, a una altitud promedio de 1550 m.s.n.m.

3.2.2. Muestra

La muestra estuvo constituida por 29 agricultores que cuentan con predios agricolas
con cultivo de manzanas variedad San Antonio, ubicado en el centro poblado Chillaco, a una

altitud promedio de 1150 m.s.n.m.

Ubicacion espacial:

El trabajo de investigacién se ubicé politicamente en la regiéon Lima, provincia de
Huarochiri, distrito de Antioquia y centro poblado Chillaco. Geograficamente entre las
coordenadas UTM 326674.474 E, 8668720 N a 328743.84 E, 8667897.63 N, a una altitud

promedio de 1150 m.s.n.m.

Ubicacion temporal:

La presente investigacion se realizé en 02 campafias agricolas de febrero a diciembre

del afio 2022.

3.3. Operacionalizacion de variables
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Operacionalizacion de variables

Variable Independiente: Uso y manejo de plaguicidas quimicos
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Es la manera de
disposicidn final de
envases, formas de
aplicacion, dosis de
aplicacion, usos de
equipos de
proteccion personal
y capacitacién para
aplicar plaguicidas

en cultivos.

Equipos usados para

fumigacion de

Mochila fumigadora

Motor estacionario

Variable Definicion de Dimensiones Indicadores Técnicas e
variable instrumentos
Es el uso de Plagas y enfermedades Plagas Observacién
plaguicidas mds comunes Enfermedade | Cuestionario
quimicos para el S Libreta de campo
control de plagas y Malezas
enfermedades en
cultivos. Insecticidas Observacién
Tipos de plaguicidas Acaricidas Cuestionario
Fungicidas Libreta de campo
Herbicidas
Otros
Disposicion final de Quemado Observacion directa
envases de plaguicidas Enterrado Cuestionario
Manejo de Ambiente Libreta de campo
plaguicidas Lavado
quimicos

Observacion directa

Cuestionario

plaguicidas Otros Libreta de campo
Dosis de aplicacion Alto Observacion directa
normal Cuestionario
Bajo Libreta de campo
Completo Observacién
Uso de epp para Incompleto Cuestionario

aplicacion de

plaguicidas

No usa

Libreta de campo
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Capacitacién para Nunca Observacion
aplicacién de Una vez Cuestionario
plaguicidas 2 veces Libreta de campo
Variable Dependiente: Impacto Ambiental
Variable Definicion de variable Dimensiones Indicadores Técnicas y
encuestas
Impacto Deterioro de las caracteristicas Nivel de impacto Muy alto
Ambiental fisicas, quimicas y bioldgicas del ambiental Alto
ambiente por la aplicacion de Media Matriz VIA
plaguicidas quimicos en cultivos Bajo
de manzanas san Antonio.

Nota. Elaboracién propia.

3.4. Técnicas e instrumentos

Para la recoleccidn de datos e informacién de campo se utilizaron las siguientes técnicas

€ instrumentos:

Observacion: Es la mas comin y se basan en registros ordenados, validos y confiables
de comportamientos o conductas percibidas mediante la vista, de hechos, fendémenos o
situaciones que suceden en la naturaleza o en sociedad, en relacién con los objetivos de
investigacion preestablecido (Arias, 2006; Behar-Rivero, 2008; Tamayo, 2003). Para la
presente investigacion se aplicé la observacion participante libre o no estructurada donde el
investigador obtuvo informacién sin guia predisefiada de los aspectos que deben ser

observados. Se utiliz6 libreta de campo y registros fotograficos.

Entrevista: Técnica que posibilita obtener informacién o datos mediante didlogos o
conversaciones, entre el entrevistador y el entrevistado de tal forma que el entrevistador pueda

lograr la informacién que se requiere. (Arias, 2006; Martins & Palella, 2012). Se utiliz6 la
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entrevista mediante un cuestionario estructurada, con preguntas que fueron formuladas a los

entrevistados de manera estandarizada y en el mismo orden.

Mapas tematicos: Son instrumentos que permitié conocer el escenario espacial donde
se realiz6 la investigacion. Se elabor6 el mapa de ubicacion de la localidad donde se encuentra

la poblacién muestra.

Guia de la entrevista: Instrumento que permitié ordenar y organizar las preguntas

dirigidas a los agricultores que conducen sus parcelas agricolas.

Guia de analisis: Es el instrumento que permitié ordenar contenidos en los diferentes
registros y poder estructurar la informacion requerida como: las fichas técnicas, las hojas de

seguridad de los plaguicidas y la matriz de valoracion ambiental.

3.5. Procedimientos

A continuacion, se detalla los procedimientos que se desarrollaron en esta investigacion
en sus diversas fases:

a. Fase preliminar

Durante esta fase se realiz6 la recopilacidn, revisiéon y andlisis de la informacién
referidas al tema de la investigacion, en especial sobre el cultivo de manzanas, uso y manejo
de plaguicidas quimicos. Comprende informacién secundaria obtenida mediante las consultas
bibliograficas mediante distintos medios.

b. Fase de campo

Se realiz6 el reconocimiento en campo de parcelas con cultivos ubicadas en la localidad
de Chillaco, de esta manera identificar parcelas con cultivos de manzanas variedad San Antonio

y elaborar el mapa de ubicacion.
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Se procedi6 a solicitar al Comité de regantes del Canal Alto y Bajo del centro poblado de
Chillaco, el padrén de regantes para determinar el nimero de agricultores dedicados al cultivo
de manzanas variedad San Antonio.

Durante las visitas permanentes a las parcelas con manzanas y en sus diferentes fases
fenoldgicas se realizaron observaciones de campo, registrando tomas fotogrificas de la
realidad, referidos a las variables de la investigacién, como medio de visualizacion,
verificacion y corroboracion de las respuestas del agricultor al cuestionario aplicado.

Se realizaron visitas de campo a los agricultores en sus propias parcelas de manzanas
para hacer las entrevistas y de acuerdo a su experiencia en este cultivo respondieron a las
preguntas del cuestionario elaborado para la investigacion.

Fase de gabinete

Para la elaboracién del informe final se analizaron y procesaron las informaciones
primarias y secundarias obtenidas del drea de estudio referidas al tema de la investigacion,
obteniendo finalmente los resultados requeridos para las respuestas de los objetivos trazados,
los cuales se sefialan en resultados y discusion.

Para la aplicacion de la matriz de Valoracion de Impacto Ambiental - VIA, después de
identificar a los plaguicidas (insecticidas, fungicidas, acaricidas y herbicidas) més usados por
los agricultores en sus parcelas para el cultivo de manzanas variedad San Antonio, se recurrid
a la informacién que proporcionan las fichas técnicas y hojas de seguridad de los plaguicidas,

con la finalidad de determinar los niveles de impacto ambiental.

3.6. Analisis de datos

Para analizar la informacién adquirida en gabinete y campo mediante la entrevista
realizada a los agricultores con cuestionario estructurado se procedi6 a tabular las respuestas
en hojas de Excel 2017. Los resultados se presentan en tablas de matrices de datos

correspondientes a la Valoracion de Impacto Ambiental de plaguicidas y mediante
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histogramas, graficos simples y tablas para las respuestas al cuestionario de las variables en
estudio. El software de sistema de informacion geografica (ArcGIS) permiti6 tratar los datos

geoespaciales y elaborar mapa de ubicacion.

3.7. Consideraciones éticas

Los aspectos éticos que se consideran en la presente investigacion son:

. El trabajo de investigacion se llevard a cabo luego de la aprobacion del plan de
tesis por el Asesor de tesis, en las parcelas con cultivos de manzanas previa autorizacién de los
posesionarios o propietarios.

. El objetivo de la investigacion es adquirir nuevos conocimientos sobre el nivel
de impacto ambiental causado por uso y manejo de plaguicidas quimicos en cultivo de
manzanas variedad San Antonio y luego proponer una guia bdsica para el uso y manejo
adecuado de plaguicidas quimicos en beneficio de la salud de agricultores y medio ambiente.

. El trabajo de investigacion es auténtico por parte del autor, ya que no existen
otros trabajos similares en el lugar de estudio.

. En la presente investigacion no se manipularon resultados obtenidos.

. En la presente investigacion se respeto la propiedad intelectual de los autores,
respecto a las teorfas y diversos conocimientos, consultados sobre el tema, por lo que se citaron

debidamente en las fuentes bibliogréficas.
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IV. RESULTADOS

4.1. Ubicacion Politica y Accesibilidad

Departamento  : Lima
Provincia : Huarochiri
Distrito : Antioquia
Localidad : Chillaco
Tabla 7

Ubicacion del drea de estudio

. Coordenadas UTM (m) Altitud
Localidad .
Este Norte promedio

Chillaco 326679.28 8668721.56 mlslg‘in
328742.32 8667898.61 ce

Nota. Elaboracién propia.

Figura 3

Imagen satelital de la localidad Chillaco

Nota. Elaboracién propia.
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Tabla 8

Vias de acceso al drea de estudio

. , Distancia Tiempo
Ruta Tipo de via (Km) aproximado
Lima-Cieneguilla-
Antioquia asfaltada - afirmada 53 2 horas
Lima- Pachacamac-
Cieneguilla-Antioquia  Asfaltada - afirmada 80 3 horas

Nota. Elaboracion propia.

4.2. Ubicacion temporal

El trabajo de investigacion se llevé a cabo en las parcelas de cultivos de manzanas
variedad San Antonio ubicados en la localidad de Chillaco, durante las campafias agricolas

2022.

Inicio de la Investigacién : 05 de febrero de 2022.

Fin de la investigacion : 30 de diciembre de 2022.

4.3. Plagas, enfermedades y malezas, mas comunes en cultivo de manzanas variedad
San Antonio

En el érea o localidad de estudio existen plagas y enfermedades que causan dafios al
cultivo de manzanas, siendo las mas comunes los hongos, virus, insectos, dcaros, aves, entre
otros. A pesar del control natural, poco difundido, se aplican plaguicidas quimicos cuando se
observa la aparicion de estas plagas y enfermedades en las diferentes fases fenoldgicas de los
frutales. A continuacion, se describen las plagas, enfermedades y malezas encontradas mds

comunes:
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4.3.1. Plagas

Las plagas mas comunes encontradas en cultivo de manzanas variedad San Antonio son
las siguientes: (Cydia pomonella L.) polilla o carpocapsa, (Tetranychus spp) arafiita roja,
(Aphis pomi) pulgén verde, (Eriosoma lanigerum) pulgén lanigero y (Quadraspidiotus
perniciosus) queresa san José, que se presentan en el 100.00 % de las parcelas. Los agricultores
no mencionaron a la (Ceratitis capitata) mosca de frutas, debido a que SENASA emprendi6
en afios anteriores un proyecto de erradicacion en todo el valle Lurin, pero actualmente sin
continuidad. Como resultado de la observacion directa se evidencid la presencia de (Ceratitis
capitata) mosca de frutas, e incluso con ataques fuertes a otros frutales como el nispero y el
pacae.

Figura 4

Plagas mds comunes en el cultivo de manzanas variedad San Antonio

PLAGAS MAS COMUNES

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

POLILLA ARANITA ROJA PULGON VERDE PULGONLANIGERO QUERESA SAN JOSE

Nota. Elaboracién propia.

a. Polilla del manzano o carpocapsa (Cydia pomonella L.)

Es una plaga que en su estado de larva (oruga) ingresa al corazén de la fruta, forman

galerias en el interior, dirigiéndose hacia las semillas que es su alimento favorito ricas en
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proteinas. Deja su excremento marrdn granulado en la galeria a medida que ingresa al interior
del fruto. Esto causa que la fruta dafada madure antes que las sanas y consecuentemente se
produce la caida antes de tiempo generando grandes pérdidas en las cosechas. Para el control
en forma quimica, los agricultores del area de estudio utilizan insecticidas del grupo quimico

piretroides.

Figura 5

Polilla de manzana (Cydia pomonella L.)

Nota. Polilla de manzana y dafio ocasionado al fruto.

b. Pulgén lanigero (Eriosoma lanigerum)

Insecto que se establecen en colonias en forma algodonosa sobre los érganos de las
plantas. Se nutren absorbiendo la savia de cortezas lefiosas, brotes y ramas, pero jamads de hojas.
Provoca la formacién de agallas o tumores y disminuye el crecimiento de raices, absorcién y

transporte de nutrientes hacia las hojas y por tanto reduce el cuajado, vigor y la produccién del



61

frutal. Este efecto produce debilitamiento y envejecimiento rdpido de las plantas de manzanas

y puede morir.

Un control cultural se realiza utilizando membrillero como portainjerto, ya que de esta
forma se torna resistente a la plaga. Para controlar en forma quimica se puede aplicar un
fumigante que atraviesa la ldmina de la hoja, muy especifico y efectivo para el control de
pulgones. Los agricultores de la zona usan para el control de estas plagas insecticidas del grupo

de los fosforados.

Figura 6

Pulgon lanigero (Eriosoma lanigerum)

Nota. Rama de la manzana infestada de pulgén lanigero.

c¢. Pulgén del manzano o pulgén verde (Aphis pomi)
Estas colonias de 4fidos principalmente atacan brotes y hojas tiernas, se ubican detrés

de las hojas y succionan la savia elaborada, haciendo encrespar la hoja hacia el haz, emitiendo

secreciones dulces, aqui es donde ataca la fumagina volviéndolo negro a los 6rganos. Su control

cultural consiste en lavar a presiéon con agua y aceites agricolas. Para controlar en forma
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quimica son mejores los insecticidas sistémicos y de contacto. Los agricultores del drea de

estudio utilizan insecticidas del grupo piretroides.

Figura 7

Pulgon verde de manzana (Aphis pomi)

Nota. Elaboracion propia.

d. Araiiita roja (Tetranychus spp)

Generalmente estas se ubican detrds de las de hojas. El dcaro chupa la savia elaborada
de las hojas, provocando una decoloracién y que finalmente se vuelve de color plomizo y
después marrén. Una infestacidn severa suele provocar caida de hojas. La plaga estd influida
por ciertos factores como es el clima cdlido y éarido, cantidades excesivas de fertilizantes
nitrogenados, asi como manejos quimicos que afectan a los depredadores naturales. El control
quimico por los agricultores es realizado mediante acaricidas de los grupos quimicos

organoestdnicos, organoazufrados, avermectina y organoestafos.
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Figura 8

Araiiita roja (Tetranychus spp)

%

Nota. Elaboracion propia.

e. Mosca de la fruta (Ceratitis capitata)

Es uno de los insectos que tiene gran capacidad para adaptarse a distintas situaciones
ambientales, afecta la calidad y produccién de cualquier tipo de fruta. La mosca adulta realiza
perforacion al fruto de la manzana, deja huevos y cuando estos se convierten en larvas penetran
al interior de la pulpa. Como consecuencia del dafio producido las frutas se agusanan, se pudren

y se caen.

El control cultural comprende en recolectar y enterrar los frutos caidos a mds de 50 cm
de profundidad, para esta especie de plaga es recomendable controlar etolégica y
quimicamente, consistente en usar cebos envenenados, mezcla de insecticidas, atrayentes

alimenticios y rociado sobre el follaje de los drboles frutales.
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Figura 9

Mosca de la fruta (Ceratitis capitata)

Nota. Elaboracién propia.

f. Queresa San José (Quadraspidiotus perniciosus)

Queresas son pequeios insectos. Estdn cubiertos de escamas duras o blandas, se
presentan de diferentes colores, formas y desarrollan tres etapas: primera etapa inmadura o
ninfal. Segunda etapa de caminante y la tercera etapa de adulta. Los insectos extraen la savia
elaborada de hojas y tallos jévenes de los manzanos. Cuando se nutren generan disminucién
de la fuerza y la apariencia de plantas. El contagio severo por queresas generalmente provoca
el amarillamiento de las hojas, la caida anticipada de hojas o incluso provoca la muerte de
plantas. Los agricultores de la zona realizan el control quimico a través de los insecticidas de

grupos quimicos fosforados y organofosforados.
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Figura 10

Queresa San José de la manzana (Quadraspidiotus perniciosus)

Nota. Elaboracién propia.

4.3.2. Enfermedades
Las enfermedades mas comunes encontradas en cultivo de manzanas variedad San

Antonio son el (Podosphaera leucotricha) oidium que se presenta en el 100.00 %, de las
parcelas, Physalospora obtusa (podredumbre negra) en el 48.28 % de las parcelas y la parcelas

y la (Venturia inaequalis) sarna en el 48.28 % de las parcelas.
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Figura 11

Enfermedades mds comunes en las parcelas con cultivos de manzanas San Antonio
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Nota. Elaboracion propia.

a. Oidium (Podosphaera leucotricha)

Esta enfermedad ocurre en huertos de variedades sensibles de manzanas. Su severidad
se debe al clima predominante durante la temporada de crecimiento. Pasa el invierno en yemas
apicales de las ramas del afio pasado. A medida que los brotes comienzan a crecer, el micelio
penetra en el tejido en desarrollo, se reproduce y genera conidios (un polvo de color blanco
muy visible en brotes) que propagan esta enfermedad por toda la huerta de manzanos. La sefal

mads evidente es la presencia de una capa blanquecina en yemas, hojas y brotes.

El control cultural comprende en quitar las ramitas y los brotes infestados de colores

blancos, plateados y quemarlos.

Para realizar el control quimico es recomendable aplicar en primer lugar un fungicida
de contacto y después sistémicos que pueden ser el azufre mojable, el penconazol y los

inhibidores de manera preventiva.
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Figura 12

Oidio (Podosphaera leucotricha) en la manzana San Antonio

Nota. Elaboracion propia.

b. Podredumbre negra (Physalospora obtusa)

Se desarrollan manchas marrones necréticas con centros de color gris en las hojas.
Genera diminutas manchas marrones de forma circular en la fruta, cubriendo toda la fruta.
Ennegrecido, podrido, momificado. La enfermedad puede extenderse hacia las ramas y troncos
hasta que finalmente la planta muere. Un buen manejo cultural consiste en prevenir realizando
una buena fertilizaciéon y limpiando el huerto. Si el ataque se extiende a ramas o troncos, se
deberd retirar el 6rgano de la planta enferma hasta encontrar tejido sano y proceder al sellado

de la herida con una pasta desinfectante.

c. Sarna o rofa (Venturia inaequalis)

Enfermedad que ataca a las hojas, reduce édreas foliares de las plantas y reduce el
rendimiento. El dafio més severo es causado por el desarrollo de la costra, que afecta el

desarrollo de los frutos y calidad comercial. Entre los sintomas mds evidentes se tiene a las



68

manchas en las hojas y formacion de costras en los frutos. En los frutos se forman manchas y

ennegrecen durante la esporulacion.

Para el control quimico, los mas efectivos son el azufre, ditiocarbamatos, etc. La
primera se recomienda realizar brotes se vuelven verdes, la segunda debe ser antes de la

floracion y la tercera cuando caen los pétalos.

El sintoma tipico de la infestacién por Colletotrichum es denominada "antracnosis" y
esta se caracteriza por la desintegracién necrética de tejidos que producen conidios en el
interior de las masas de hifas. Esta enfermedad se encuentra en los tejidos de las plantas

maduras y en estado de desarrollo en huertos y en la fruta madura durante el almacenamiento.

Para el control cultural lo mejor es prevenir, podando, fertilizando y eliminando el
tejido afectado. Todo esto para mantener los campos limpios. Para el control quimico se

recomienda prevenir aplicando fungicidas cupricos.

De manera general, se debe tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

- Las situaciones ambientales.

- Los estados bioldgicos de las plagas y las enfermedades.

- La seleccion, la dosificacion y la compatibilidad del plaguicida.

- La atencidn de los depredadores naturales.
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Figura 13

Sarna de manzana (Venturia inaequalis)

Nota. Elaboracién propia.

4.3.3. Malezas

Las malezas o malas hierbas son especies indeseables, porque perjudican el desarrollo
de las plantas frutales compitiendo por agua, luz, nutrientes, espacio fisico y son también
hospederos de plagas y enfermedades que perjudican a los frutales. Ademads, obstruyen canales
de conduccién, distribucién de aguas de riego, dificultan la fertilizacién y el manejo
fitosanitario. Esto determina que el control se convierta en una labor agronémica indispensable
en los huertos con cultivos de manzanas. El control correcto de malezas se realiza primero
identificindose correctamente, ya que se pueden aplicar diferentes métodos de control
dependiendo del tipo de especie, adoptando las distintas alternativas de control, sea cultural,
mecdnico o quimico y si es quimico, de contacto o sistémico. Las especies de malezas presentes

en las parcelas se han diseminado con el agua, viento, animales y uso de guanos de corral que
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contienen semillas, que luego de encontrar las condiciones adecuadas germinan, siendo muchas

de ellas especies de malezas. La lista de especies de malezas mas comunes registradas durante

el trabajo de campo se sefiala en la tabla 9.

Tabla 9

Especies de malezas mds comunes en cultivos de manzanas San Antonio

N° Familia Especie Nombre comin
1 Asteraceae Bidens pilosa Amor seco
2 Gramineae Cenchrus echinatus Cadillo
3 Fabaceae Desmodium tortuosum Pega pega
4 Equisetaceae Equisetum arvense Cola de caballo
5 Convolvulaceae Ipomoea purpurea L. Campanilla morada
6 Amarantaceae Amaranthus retroflexus Yuyo macho
7 Gramineae Cynodon dactylon Grama comun
8 Fabaceae Crotalaria incana Trebol
9 Polygonaceae Rumex crispus Lengua de vaca
10 Poaceae Paspalum racemosum L. Gramalote
11 Portulacaceae Portulaca oleracea verdolaga
12 Poaceae Sorghum halepens Grama china
13 Poaceae Eleusine indica L. Pata de gallina
14 Amaranthaceae Chenopodium album Quinoa
15 Euphorbeaceae Euphorbia hirta Leche leche
16 Gramineas Paspalum virgatum L. Remolina

Nota. Elaboracion propia.



Figura 14

Amor seco (Bidens pilosa)

Nota. Elaboracié propia.

Figura 15

Cadillo (Cenchrus echinatus)

SE o

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 16

Campanilla (Desmodium tortuosum)

Nota: Elaboracién propia.

Figura 17

Yuyo macho (Chenopodium dlbum)

- - - o

Nota. Elaboracién propia.
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4.4. Tipos de Plaguicidas usados en cultivo de manzanas variedad San Antonio

Durante los trabajos de campo y aplicaciéon del cuestionario, los agricultores
mencionaron los nombres comerciales de los plaguicidas usados y en algunos casos el
ingrediente activo, determinando asi que en el drea de estudio se utilizaron durante las
campaiias 2022, 06 ingredientes activos de insecticidas, 04 de fungicidas, 04 de acaricidas para
controlar plagas y enfermedades de la manzana variedad San Antonio, asi como 02 ingredientes
activos de herbicidas para controlar malezas en el mismo cultivo. El Dormex, Fitobrot y
Rapibrot son reguladores de crecimiento que se utilizan como defoliantes que tienen como
ingrediente activo a la Cianamida Hidrogenada y categoria toxicolégica moderadamente
peligroso. Se determiné 17 ingredientes activos usados en cultivo de manzanas variedad San
Antonio. A continuacidn, se especifica a cada uno de los grupos de plaguicidas usados en el

area de estudio.

Figura 18

Plaguicidas mads comunes usados en el cultivo de manzana San Antonio

Nota. Elaboracion propia.
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4.4.1. Insecticidas

Se utilizan en el cultivo de manzanas variedad San Antonio para controlar diversas
especies de gusanos como la polilla de manzana, pulgén verde, pulgén lanigero, mosca de la
fruta, entre otros y correspondientes a 04 grupos de insecticidas: organofosforados, fosforados,
piretroides y neonicotinoides. La lista de insecticidas usados en la zona de estudio se sefiala en

la tabla 10.

Tabla 10

Principales insecticidas usados en cultivo de manzanas variedad San Antonio

Categoria
Nombre del insecticida Ingrediente activo  Grupo quimico toxicoldgica
Moderadamente
peligroso
Cipermex Super 10 CE  Alfa cipermetrina Piretroide
Moderadamente
Galgotrin Cypermethrin Piretroide peligroso
Moderadamente
Ciclon Dimetoato Organofosforado  peligroso
Moderadamente
Tifén 4E Chlorpyrifos Fosforado peligroso
Moderadamente
Lepitrin 25 EC Cipermetrina Piretroide peligroso
Moderadamente
DK-PRID 35% SC Imidacloprid Neonicotinoide peligroso

Nota. Elaboracién propia.

4.4.2. Fungicidas

Son usados en cultivos de hoja caduca como la manzana para controlar enfermedades
producidas por los hongos. En el drea de investigacion, entre los fungicidas de contacto figuran

los inorgénicos a base de azufre, entre los inhibidores de la sintesis de ergosterol se tiene a los
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triazoles y también figura los del grupo de aceites. Los fungicidas son de categoria toxicolégica

ligeramente peligroso. La lista de los principales fungicidas usados se muestra en la tabla 11.

Tabla 11

Principales Fungicidas usados en cultivo de manzana variedad San Antonio

Nombre del fungicida Ingrediente activo q(l;l;llrllli):() Categoria toxicologica
Vydan 250 EC Triadimenol Triazol Ligeramente peligroso
Kumulus DF Azufre Inorgéanico Ligeramente peligroso
Tenaz 250 EW Tebuconazole Triazoles Ligeramente peligroso
Sulfa 80 PM Azufre Inorgéanico Ligeramente peligroso

Moderadamente
Topas 100 EC Penconazol Triazol peligroso

Nota. Elaboracién propia.

4.4.3. Acaricidas

Los acaricidas son usados para el control de dcaros fitéfagos conocido como arafiita
roja en el cultivo de manzanas. La araiiita roja produce picaduras en la epidermis de las hojas
y produce la decoloracién, que deja de ser verde intenso, torndndose poco a poco amarillentos
cubiertos como de telarafia. Los acaricidas corresponden a los grupos de organoestdnicos,
organoazufrados y avermectina, asi que se ubican en las categorias toxicoldgicas moderado y

ligeramente peligroso. La lista de los principales fungicidas usados se presenta en la tabla 12.
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Tabla 12

Principales Acaricidas usados en cultivo de manzana variedad San Antonio

Categoria
Nombre del acaricida Ingrediente activo  Grupo quimico toxicoldgica

Moderadamente

Acarstin L 600 Cyhexatin Organoestdnico peligroso
Moderadamente

Omite Propargite Organoazufrados peligroso
Moderadamente

Hércules Abamectin Avermectina peligroso

Azocicloestan 25%
Peropal 25 PM [WP] P/P Organoestafio peligroso

Nota. Elaboracion propia.

4.4.4. Herbicidas
Los herbicidas mas comunes usados en el drea de estudio son el Roundup, Herbosato y

el Paraquat, que tiene como ingredientes activos al glifosato y bipiridilium respectivamente. El
Roundup es un herbicida muy selectivo de amplia variedad y controla especies anuales,
bianuales y perennes de gramineas, juncos y dicotiledoneas. La lista de los principales

herbicidas usados se presenta en la tabla 13.

Tabla 13

Principales Herbicidas usados en cultivo de manzana variedad San Antonio

Nombre de Fungicida Ingrediente activo Grupo quimico Categoria toxicologica
Roundup Glifosato Organofosfonatos Moderadamente

peligroso
Herbosato Glyphosate Fosfonatos
Paraquat Bipiridilium, sal dicloruro  Bipiridilo Moderadamente

peligroso

Nota. Elaboracion propia.
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4.5. Manejo de plaguicidas quimicos en cultivo de manzanas variedad San Antonio
4.5.1. Disposicion final de envases de plaguicidas

Aplicando el cuestionario se determiné que el 17.24 % de los agricultores realizan triple
lavado de envase y lo acopian para venta, el 31.03% realizan el triple lavado de envase y luego
lo queman, el 31.72 % realizan el triple lavado y luego lo tiran al ambiente. Ninguno de los
entrevistados menciono sobre el triple lavado y enterrado, como se muestra en la figura 20. Se
concluye que la disposicion no es la adecuada, por lo que representa un riesgo de contaminacion
para el ambiente y salud humana.
Figura 19

Disposicion de los envases de plaguicidas
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Nota. Elaboracion propia.
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Figura 20

Disposicion de envases vacios de plaguicidas en 02 parcelas

Nota. Disposicion inadecuada de envases en el suelo dentro de las parcelas.

4.5.2. Equipos usados para fumigacion de plaguicidas

Aplicando el cuestionario se determiné que el 100 % de los agricultores usan motor
estacionario para la aplicacién de plaguicidas con todos los implementos como cilindros de
PVC, mangueras, pistolas para fumigacion, y el 37.93 %, usan también mochilas de fumigacién
para dreas pequenas o aplicacion de herbicidas. El equipo mds usado se muestra en la Figura

21.
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Figura 21

Equipos usados para aplicacion de plaguicidas en cultivo de manzanas San Antonio
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Nota. Elaboracion propia.

Figura 22

Motor estacionario y sus dispositivos para fumigacion de manzanas San Antonio

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 23

Mochila fumigadora para aplicacion de plaguicidas en cultivo de manzanas San Antonio

Nota. Elaboracién propia.

4.5.3. Dosis de aplicacion de plaguicidas

Analizando resultados del cuestionario, el 100 % de los agricultores sefialaron que
aplican la dosis que indica la ficha técnica del plaguicida; es decir, no aplican mds ni menos de

la dosis senalada.
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Figura 24

Dosis de aplicacion de plaguicidas en cultivo de manzanas San Antonio
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Nota. Elaboracién propia.

4.5.4. Frecuencia de aplicacion de plaguicidas

Segtin resultados del cuestionario, el 44.83 % de los agricultores sefialaron que aplican
plaguicidas 03 veces por cosecha, el 34.48 % aplican 04 veces por cosecha, y el 20.69 % aplican
05 veces por cosecha. Se observé en campo que la primera aplicacion se realiza al término de
la etapa de floracién y luego las demds aplicaciones dependerdn de la presencia de plagas,

enfermedades, malezas y segtin época de afio o estacion.
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Figura 25

Frecuencia de aplicacion de plaguicidas en cultivo de manzanas San Antonio
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Nota. Elaboracion propia.

4.5.5. Uso de Equipos de Proteccion Personal (EPP) para la aplicacion de plaguicidas

Aplicando el cuestionario se determiné que ningin agricultor usa Equipo de Proteccién
Personal completo para la fumigacién con plaguicidas, el 6.89 % de los agricultores usan
mascarilla, gorro, guantes y mandil, el 24.13 % usan mascarilla, guantes y botas, el 10.34 %
usan mascarilla, guantes y mandil, el 10.34 % usan mascarilla y guantes, el 31.03 % usan
mascarilla y botas, el 6.89 % usan mascarilla y mandil y el 10.34 % usan s6lo mascarilla.

Segin SENASA (2020), para realizar esta actividad, el equipo de proteccién personal
minimo debe estar de acuerdo con lo recomendado en la etiqueta o, por lo menos, considerar
lo siguiente: pantalén y casaca impermeable, guantes de jebe, botas de PVC, mascarilla con
filtro especial para plaguicidas, lentes de proteccidn y protectores auditivos. Todo ello, con la

finalidad de evitar posibles intoxicaciones o envenenamientos que podrian ocasionar la muerte.
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Figura 26

Uso de Equipos de Proteccion Personal para aplicacion de plaguicidas
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Nota. Elaboracién propia.

4.5.6. Capacitacion para aplicacion de plaguicidas

Interpretando los resultados del cuestionario aplicado, el 86.21 % de agricultores
sefialaron no haber recibido nunca capacitacién respecto al uso y manejo de plaguicidas
quimicos por parte de alguna entidad y solo el 13.79 % indicaron haber recibido 01 capacitacion

por parte de SENASA.
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Figura 27

Capacitacion sobre uso 'y manejo de plaguicidas quimicos en manzanas San Antonio
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Nota. Elaboracion propia.

4.6. Valoracion de Impacto Ambiental -VIA por uso de plaguicidas quimicos en cultivo
de manzanas variedad San Antonio

En la zona de estudio se determind un total de 18 plaguicidas utilizados por los
agricultores dedicados a la producciéon de manzanas San Antonio, de los cuales 06 son
insecticidas, 04 acaricidas, 05 fungicidas y 03 herbicidas. Se utilizé informacion de las hojas
de seguridad sobre ingredientes activos, de la base de datos del Instituto Regional de Sustancias
Toxicas de la Universidad Nacional de Costa Rica. Cuando no se encontré informacion de
alguna de las distintas categorias se procedié a colocar un valor medio, lo que se aclar6 con un
asterisco (*) en la matriz. Segun la tabla de valoracion de impacto ambiental de plaguicidas
quimicos utilizados en cultivo de manzanas variedad San Antonio, el impacto ambiental es
alto. Los resultados de valoraciéon de impacto ambiental — VIA, de los plaguicidas mds usados

se indican en la tabla 14.
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Cdlculo y valoracion final de plaguicidas utilizados en cultivo de manzanas San Antonio en
el centro poblado Chillaco

Nota. Elaboracién propia.
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4.7. Propuesta de Guia Basica de Uso y Manejo Adecuado de Plaguicidas Quimicos

GUIA BASICA PARA USO Y MANEJO ADECUADO DE PLAGUICIDAS EN
CULTIVO DE MANZANAS VARIEDAD SAN ANTONIO

Presentacion

La presente Guia ha sido elaborado después de analizar los resultados de la
investigacion desarrollado en campo, donde se concluye que el uso y manejo inadecuado de
plaguicidas quimicos en cultivo de manzanas San Antonio tiene un nivel de impacto ambiental
alto, asimismo el uso y manejo inadecuado estaria causando dafios a los componentes del medio
ambiente (agua, suelo, aire, flora, fauna) y la salud de las personas (agricultores, trabajadores
y consumidores). El objetivo de la presente guia es proporcionar informacién bdsica con un
lenguaje claro y sencillo de algunos conceptos que debe conocer el agricultor y proporcionar
recomendaciones para el manejo adecuado de plaguicidas y asi contribuir con la conservacion
del medio ambiente y cuidado de la salud de las personas. Estd dirigida especialmente a los
agricultores que se dedican al cultivo de manzanas variedad San Antonio en la localidad de
Chillaco y en el distrito de Antioquia.

Figura 28

Parcelas con plantas de manzanas variedad San Antonio

Nota. Elaboracion propia.
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Generalidades

Los dafios causados por presencia de plagas, enfermedades y malezas en cultivo de
manzanas San Antonio requiere el uso de plaguicidas para asegurar una produccién en cantidad
y calidad, pero su uso indiscriminado e inadecuado puede ocasionar dafios a la misma
produccién, medio ambiente, a los trabajadores y a las personas que consumen los frutos.

Los insectos, hongos, dcaros, bacterias o virus atacan a distintos 6rganos de plantas
frutales (raiz, tallo, brotes, hojas, flores o la fruta), se alimentan de la savia elaborada por las
plantas y reducen el vigor, rendimiento, calidad e incluso provocan la muerte de los frutales.
Conceptos basicos:

Plagas. Son poblaciones de animales que se alimentan de otras plantas y disminuyen la
produccién de cultivos, reducen el valor de las cosechas o incrementan los costos de
produccién, como la Polilla de manzana, pulgén verde, arafiita roja, pulgén lanigero, queresa
de manzana, etc).

Malezas o malas hierbas. Son plantas que crecen, se reproducen y se desarrollan en el suelo
y ambiente de plantaciones de manzanas. Son especies indeseables porque perjudican el
desarrollo de las plantas frutales compitiendo por agua, luz, nutrientes, espacio y son
hospederos de plagas y enfermedades, ademds obstruyen canales de riego, dificultan la
fertilizacion y en control sanitario.

Plaguicidas de uso agricola. Son sustancias o mezclas de sustancias orientadas a prevenir,
matar o controlar las plagas. Puede ser insecticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas,
herbicidas, etc.).

Manejo de plaguicidas. Es el empleo de manera reglamentaria y técnica desde su fabricacion,
la importacién, la distribucién, la venta, el transporte, el almacenamiento, la aplicacién, la
disposicion final del plaguicida y los envases vacios, para evitar los efectos daifiinos en el

ambiente, seres humanos y animales.
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Vias de ingreso del plaguicida al organismo. Los plaguicidas pueden ingresar via oral, por
la ingestion accidental de la sustancia o al tocar con las manos contaminadas a la boca, al fumar,
al comer o beber, via dérmica mediante la piel y el cuero cabelludo, cuando se producen
derrames, salpicaduras, prendas contaminadas, heridas y aspirar particulas presentes en
suspension en aire que respiramos.
Toxicidad aguda. Se refiere al efecto dafiino que sufre un organismo cuando se exhibe al
téxico en una sola vez y los sintomas aparecen de manera inmediata o a pocas horas luego de
la exposicion, entre 24 a 48 horas.
Toxicidad croénica. Se refiere al efecto de sustancia o mezcla de sustancias que puede causar
dafios durante un periodo de tiempo largo, normalmente a través de exposiciones continuas o
repetidas, a veces durante toda la vida del organismo expuesto por ejemplo a plaguicidas.
Programas de Capacitacion

Antes de usar plaguicidas quimicos es necesario que los agricultores que trabajan en
esta produccidn reciban capacitacion en el manejo adecuado de estos productos. Durante la
charla se debe entender que plagas y enfermedades pueden atacar a la manzana San Antonio y
ademads que malezas compiten con los frutales, para luego determinar los plaguicidas a aplicar.
Es necesario también ensefiar al agricultor la dosis a aplicar, modos de su aplicacion, la
frecuencia de aplicacidn, el uso de los equipos de proteccidn personal y disposicion final de
envases vacios de plaguicidas.

Las capacitaciones pueden realizarse a través de:

El Servicio Nacional de Sanidad (SENASA).

La Direccion Regional de Agricultura a través de la Agencia Agraria Santa Eulalia.

Los fabricantes y distribuidores de plaguicidas autorizados.
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Figura 29

Talleres de capacitacion para los agricultores

Nota. Tomado de SENASICA, 2019.

RECOMENDACIONES
Antes de usar un determinado producto, se recomienda evaluar en campo la presencia de
plagas, enfermedades o malezas para realizar una adecuada aplicacion.

Adquisicion de plaguicidas

e La compra de un plaguicida agricola debe realizarse en una tienda autorizada por
SENASA. Asimismo, se requiere de una consulta técnica para identificar la plaga que
se desea controlar y seleccionar el producto adecuado para su control y aplicacién
adecuada.

e El plaguicida debe contar con registro y comercializacién autorizada por SENASA. El
envase debe encontrarse en buenas condiciones, debidamente etiquetado y con las
indicaciones de uso, el nombre comercial y nombre comtn, la fecha de envasado y de
vencimiento.

Transporte de plaguicidas
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e Los plaguicidas no deben transportarse junto con los alimentos, medicamentos,
personas y animales u otros bienes que puedan ser contaminados, como juguetes, ropas,
etc.

e Tampoco deben transportarse cerca del conductor ya sea de mototaxis, automoviles,
combis, buses, camiones o del tractor.

e Empacar los productos en bolsas y cajas que impidan el contacto o mezcla con otros
productos.

Figura 30

Transporte adecuado de plaguicidas

Nota. Tomado de SENASICA, 2019.

Almacenamiento de plaguicidas

El almacenamiento de los plaguicidas en forma adecuada contribuye a proteger la salud
de las personas y animales, el agua superficial y subterrdnea.

Los plaguicidas deben almacenarse en un lugar seguro fuera del alcance de los nifios,
mujeres embarazadas, lactantes y de los animales domésticos.

Almacenar los plaguicidas en sus propios envases originales y etiquetados.

Almacenar plaguicidas en ambientes con adecuada ventilacién, para prevenir la
acumulacion de gases y vapores que pueden ser dafinos para la salud humana.

No traspasar los productos en envases de gaseosas u otro tipo de envase.
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Durante la mezcla del producto

e Respetar las dosis recomendadas.
e Medir y mezclar con el equipo adecuado.
e Lavar todo el equipo después de su uso.

e Nunca usar las manos desnudas para preparar mezclas.

Equipos de aplicacion para plaguicidas

e Revisar que el equipo de aplicacion esté en buen estado y no presente fugas.
e Después de terminar con la aplicacion de los plaguicidas, se debe limpiar y lavar todos
los implementos usados y luego regresar a su lugar adecuado de almacenamiento.

Equipos de proteccion personal para aplicacion

Los plaguicidas estdn en contacto con el agricultor que los aplica mediante las formas de
exposicion que existen: vias respiratorias, digestivas, cutdneas y oculares. Usar equipos de
proteccion personal reduce la probabilidad de que esto suceda, reduciendo en gran medida la
probabilidad de intoxicacién por plaguicidas que se aplican.

Los agricultores deben usar equipo de proteccion para proteger las partes del cuerpo con las
que el plaguicida puede entrar en contacto al mezclar, aplicar y almacenar plaguicidas; las
recomendaciones para el uso de equipos de proteccidn personal se dan en las etiquetas del
producto.

El riesgo a que se someten los operarios estd afectado por variables como el producto utilizado,
sistema de aplicaciéon y condiciones ambientales entre otras. Existe coincidencia en que el
momento de mayor riesgo de accidentes con agroquimicos se da en la preparacion del caldo.
El uso de equipos de proteccidon personal, asi como la consideracién de las condiciones
adecuadas de aplicacidn, especialmente velocidad del viento y deriva; resultan fundamentales

para disminuir los riesgos de contaminacién y toxicidad.
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Debe quedar claro que las zonas de la cara, los brazos y el bajo vientre son los puntos con
mayor riesgo de absorcién de plaguicidas. Esto justifica ampliamente la recomendacién de
utilizar méscara, equipo impermeable y delantal, especialmente al momento de la preparacion
del producto, situacion de mas riesgo en el proceso.

Los equipos utilizados en la aplicacion de plaguicidas deben incluir al menos lo siguiente:

madscara, guantes, botas, camisa de manga larga y proteccion para los 0jos.

Figura 31

Equipo de Proteccion Personal completo

Nota.Tomado de SENASICA, 2019.

Para proteccion respiratoria:
e Utilizar respiradores para prevenir la inhalacion del aire contaminado con plaguicidas.

La etiqueta recomienda los tipos de respiradores a usar.
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Figura 32

Equipo de Proteccion Respiratorio

-—

Nota.Tomado de SENASICA, 2019.

Para proteccion de las manos:
Las manos y antebrazos son los miembros del cuerpo que estdn mas expuestas a los plaguicidas.
e Utilizar guantes impermeables, puede ser de nitrilo o0 neopreno que cubran por lo menos
hasta la mitad del antebrazo. Después de su uso, deben enjuagarse con agua para
eliminar residuos de pesticidas, luego lavar con detergente y revisar si hubiera dafos,
hacer secar y colocar en bolsas para guardar en almacén y de esta manera proteger del

deterioro.
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Figura 33

Guantes de Equipo de Proteccion Personal.

Guantes de nitrilo Guantes de neopreno

Nota. Tomado de SENASICA, 2019.

Para proteccion del cuerpo:

e Usar trajes o mandiles impermeables de PVC y caucho para proteger el cuerpo del uso

de pesticidas y los riesgos de manejo.



Figura 34

Equipo de Proteccion Personal para el cuerpo

Nota. Tomado de SENASICA, 2019.

Para proteccion de los ojos:
Los ojos son muy sensibles a las sustancias quimicas contenidas en algunos plaguicidas.

e Usar googles, mascarillas y lentes de seguridad.

Figura 35

Equipo de Proteccion para los ojos

Nota. Tomado de SENASICA, 2019.
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Para proteccion de los pies:

Los pies pueden encontrarse expuestos a derrames, aspersiones, salpicaduras, etc.

e Usar botas de goma o PVC con suelas antideslizantes y sin forro interior de algodon.

Figura 36

Equipo de Proteccion para los pies

Nota. Tomado de SENASICA, 2019.
Recuerde que: Al trabajar o manipular un plaguicida, que es un toxico, usted puede sufrir una

intoxicacion.

Aplicacion de plaguicidas

Para lograr una adecuada aplicacién de plaguicidas, de manera segura y para no afectar a la
salud de los agricultores y al ambiente, es recomendable tener en cuenta las recomendaciones
siguientes:
e La preparacion y la mezcla de plaguicidas para su aplicaciéon se deben realizar con
bastante cuidado.
e En el predio donde se va a aplicar plaguicidas sélo deberdn encontrarse las personas o
agricultores que se encargardn de su aplicacion.
e Para no desperdiciar el resto de los plaguicidas en los envases que se utilizan, se debe

realizar el o triple lavado.
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e Fumigar siempre en sentido del viento y no en contra.

e No destapar la boquilla, utilizando la boca ya que se puede tragar el plaguicida.

e [Lavarse las manos y otras partes del cuerpo que hayan estado en contacto con
plaguicidas después de terminar la fumigacidn.

e Acudir inmediatamente al centro médico mds cercano cuando tenga intoxicacion.

o No comer, beber ni fumar durante la aplicacién.

e No ingerir bebidas alcohdlicas después de terminar con la fumigacion.

e Respetar el tiempo de reingreso.

Recuerde que:

La exposicion total de un agricultor a pesticidas es la suma de todas las exposiciones bajo

diferentes condiciones durante su vida laboral.

Manejo de envases vacios

Los envases vacios de pesticidas son una fuente potencial de contaminacién ya que contienen
residuos de estos productos. El manejo inadecuado puede provocar la muerte y eventual
extincion de otros organismos y representar un riesgo para la salud humana y el medio

ambiente.

e No quemar envases vacios de pesticidas en los huertos de cultivos, ya que la quema
puede liberar contaminantes altamente toxicas y cancerigenas como dioxinas y furanos
que el aire puede transportar a grandes distancias. Los humos pueden tomar contacto
con la fauna, flora o poblacién. También puede contaminar el agua y el suelo.

e No enterrar los envases vacios en terrenos agricolas. El drenaje de activos puede
contaminar fuentes de agua que se utilicen para el consumo o el riego, y pueden incluso
constituirse en contaminantes de acuiferos principales, lagos y océanos. Los plaguicidas
o sus envases dispuestos en conjunto con otros residuos y enterrados a distancia, pueden

contaminar sitios alejados y con el tiempo configurar un &4rea importante de
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contaminacién. Como fuente toxica pueden entrar a través de la cadena tréofica en la
dieta de las personas.

e No disponer los envases vacios a cielo abierto (en zanjas, cunetas, campos, arroyos,
etc.) porque es una de las principales fuentes de contaminacion del suelo, aire, agua y
es a veces causa de intoxicaciones en la poblacion infantil, la fauna local y animales
domésticos.

e Se recomienda realizar el triple lavado manual. Enjuagar el envase es absolutamente
necesario porque disminuye riesgos de contaminacién e intoxicacién. Sin embargo,
deben extremarse la concientizacion y la capacitacion de los operarios para realizar esta
tarea protegiendo su salud y la del ambiente.

e Se recomienda construir un ambiente especial para la disposicion de envases vacios de
plaguicidas en cada comunidad o centro poblado, dicha construccién debe ser
financiada por parte de la municipalidad distrital, como contribucién a la mejora de
nivel de vida de la poblacion y conservacion del ambiente.

® Recordar que: Los envases de los plaguicidas, segiin Decreto Ley N° 1278. Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos son considerados como residuos peligrosos.

Proteccion a los polinizadores

e Evitar aplicar durante la floracion.
® Procurar aplicar por las tardes o noches en horas de menos vuelo para las abejas.

e Auvisar a los vecinos agricultores sobre las aplicaciones.

e Aplicar en las horas de menor viento.

Contenido de una etiqueta de plaguicida:

e Es muy importante que los agricultores lean la etiqueta y la hoja informativa adjunta
antes de usar el producto, para el manejo adecuado de plaguicidas. La etiqueta tiene las

siguientes partes:
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En la parte superior izquierda se encuentran la informacién y recomendaciones de la
Direccion General de Salud Ambiental — DIGESA, que se refiere a la seguridad para
su almacenamiento, primeros auxilios en caso de intoxicacion, teléfono de emergencia,
pictogramas que indican los equipos de proteccién personal que se deben usar para la
preparacion del plaguicida, entre otros.

En la parte inferior izquierda se encuentran la informacién y recomendaciones de la
Direcciéon General de Asuntos Ambientales — DGAA, que se refiere a la informacién
ecotoxicoldgica, manejo y disposicidn de desechos y envases vacios, entre otros.

En la parte central se encuentra informacién respecto al nombre comercial, nombre
quimico, tipo de plaguicida, formulacién, composicién, nimero de registro en
SENASA, empresa que comercializa, direccion, contenido, nivel de peligrosidad, entre
otros.

En la parte derecha se encuentran la informacion y recomendaciones del Servicio
Nacional de Sanidad Agraria — SENASA, que se refiere a las instrucciones de uso y
manejo, cuadro de usos, dosis, limite maximo de residuos, responsabilidad civil y en la
parte inferior los pictogramas de DIGESA y DGAAA para el uso de equipos de
proteccion personal para la aplicacion del plaguicida.

También en la etiqueta se indica el nimero del lote, fecha de fabricacién y vencimiento

del producto.
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Figura 37

Contenido de una etiqueta de plaguicida agricola
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

No existe informacion respecto al impacto ambiental por uso y manejo de plaguicidas
en cultivos de manzanas determinada a través de la matriz de Valoracién de Impacto
Ambiental, pero si para el cultivo de la papa en el departamento de Huénuco.

Con respecto a los resultados obtenidos en el estudio, se observé que el cultivo de
manzanas variedad San Antonio en la localidad de Chillaco, requiere indefectiblemente del uso
de una importante cantidad de plaguicidas para asegurar una cosecha adecuada y frutos sanos.
Se utilizan insecticidas, fungicidas, acaricidas y herbicidas, segtin las etapas fenoldgicas y
estaciones en las que se presentan plagas, enfermedades y malezas.

Ramirez y Jacobo (2002) sefialan que, en huertos de manzano ubicados en Chihuahua,
México, el Coeficiente de Impacto Ambiental estuvo mds estrechamente relacionado a la
cantidad de ingrediente activo aplicado, que al nimero de aspersiones realizadas. En la
investigacion realizada, aplicando la matriz de Valoracion de Impacto Ambiental, se determind
que la mayoria de los plaguicidas utilizados en cultivo de manzanas San Antonio son de muy
alta toxicidad (5.6 %), alta toxicidad (66.7 %), y de mediana toxicidad (27.7 %), los que
influyen en un resultado de Impacto Ambiental Alto por la cantidad de ingredientes activos.

Fernandez, et al.(2003) desarroll6 la matriz de Valoracion de Impacto Ambiental, para
calcular el impacto ambiental que causan los plaguicidas en el ambiente, considerando los
efectos Ecotoxicoldgicos para abejas, aves y peces, Toxicidad Humana (carcinogenicidad,
neurotoxicidad, disrupcion endocrina, genotoxicidad y capacidad irritativa) y Comportamiento
Ambiental (persistencia en agua/sedimento, persistencia en el suelo y bioconcentracion),
asignando una determinada valoracion a los efectos que tienen los ingredientes o principios
activos de plaguicidas (insecticidas, acaricidas, fungicidas, herbicidas, etc.). Sin embargo, en
las fichas técnicas u hojas de seguridad de muchos productos se encuentra como “no

determinado”, a pesar de que las normativas para su comercializacion lo exigen como
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informacion obligatoria. En el presente trabajo, para algunos plaguicidas se ha considerado una
valoracion promedio de los establecidos para cada subfactor.

Espinoza (2017), aplicando la matriz de Valoracion de Impacto Ambiental en cultivo
de papa en Huanuco, sefial6 como resultados, que el 41.8 % usa proteccion incompleta, el 87
% disponen los envases vacios en el ambiente, contaminando asi el agua, suelo y aire, y
determino que el impacto ambiental por uso de los pesticidas en el distrito de Chaglla es Medio.
Sin embargo, el inadecuado manejo de los pesticidas y sus residuos, tienden a aumentar con el
tiempo. En la presente investigacion se determiné que el 100 % de los agricultores usan equipos
de proteccion personal incompletos y el 31.72 % tiran los envases vacios al medio ambiente.
Es asi que el impacto ambiental por uso y manejo de plaguicidas es alto.

Maravi (2018), sefiala, que el manejo de envases vacios de plaguicidas agricolas es
inadecuado: la mayoria de los agricultores no realizan el triple lavado del envase (68%), lo
dejan en el campo (68 %), lo entierran (8 %) y lo queman a cielo abierto (24 %). Por otra parte,
el 80 % no recibieron capacitaciones. En la presente investigacion, el 17.24 % de los
agricultores realizan el triple lavado y acopian para venta, el 31.03 % realizan triple lavado y
luego queman y el 51.72 % realizan triple lavado y tiran al ambiente. Se concluye asi que la
disposicion de envases es inadecuada y, debido a su alta toxicidad, representan un riesgo de
contaminacion para el ambiente y salud humana.

Los ingredientes activos de plaguicidas comercializados y usados por los agricultores
en manzanas, que necesitan ser monitoreados tanto por sus categorias toxicologicas como por
altos niveles de toxicidad, son: clorpirifés, cipermetrina, imidacloprid, dimetoato, propargite,
tebuconazole, azocyclotin, cyhexatin, triadimenol y abamectina. Estos ingredientes activos
necesitan de un estricto seguimiento por sus altos y muy altos impactos en el medio ambiente,
especialmente considerando los efectos adversos que pueden significar para el agricultor,
poblaciones cercanas, rio con diferentes especies de peces, camarones y crianza de animales

menores.
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VI. CONCLUSIONES

De la investigacion y los resultados expuestos se puede sefialar las siguientes
conclusiones:

Se identificé que las principales plagas en el cultivo de manzanas variedad San Antonio
son (Cydia pomonella) polilla de manzana o carpocapsa, (Eriosoma lanigerum) pulgén
lanigero, (Aphis pomi) pulgén verde, (Tetranychus spp.) araiita roja, (Quadraspidiotus
perniciosus) queresa san José y (Ceratitis capitata) mosca de fruta; las principales
enfermedades son (Podosphaera leucotricha) oidio, (Physalospora obtusa) podredumbre
negra y (Venturia inaequalis) sarna o rofia; y las principales malezas son (Bidens pilosa) amor
seco, (Cenchrus echinatus) cadillo, (Desmodium tortuosum) pega pega, (Equisetum arvense)
cola de caballo, (Ipomoea purpurea L.) campanilla, (Amaranthus hibridus) yuyo, (Cynodon
dactylon) grama comun, (Crotalaria incana) trébol, (Rumex crispus) lengua de vaca,
(Paspalum fasciculatum) gramalote, (Portulaca oleracea) verdolaga, (Sorghum halepens)
sorgo de Alepo, (Eleusine indica L.) pata de gallina, entre otros.

Se identificé que los tipos de plaguicidas quimicos usados en el cultivo de manzanas
variedad San Antonio son insecticidas (Cipermex Super 10 CE, Galgotrin, Ciclén, Tifén 4E,
Lepitrin 25 EC y DK-PRID 35% SC), fungicidas (Vydan 250 EC, Kumulus DF, Triona EC,
Tenaz 250 PM, Sulfa 80 PM y Topas 100 EC), acaricidas (Acarstin L600, Omite, Hercules y
Peropal 25 PM) y herbicidas (Roundup, Herbosato y Paraquat).

Se encontré que la disposicién final de envases de plaguicidas se trata de la siguiente
manera: el 17.24 % realizan triple lavado del envase y acopian para venta, el 31.03 % realizan
triple lavado del envase y luego queman, y el 51.72 % realizan triple lavado y tiran al ambiente.
Asi también, el equipo mas usado para fumigacién de plaguicidas es el motor estacionario (100
%). Respecto a la dosis de aplicacion de plaguicidas se sefala que el 100 % de los agricultores
respeta y aplica la dosis indicada en la ficha técnica del plaguicida. Con relacion al uso de EPP

para aplicacién de plaguicidas, se concluye que ninguno de los agricultores usa Equipos de
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Protecciéon Personal completa como recomienda el Servicio Nacional de Sanidad Agraria -
SENASA, el 31.03 % usan solo mascarillas y botas, el 24.13 % usan mascarillas, guantes y
botas, el 10.34 % usan solo mascarillas, por lo que se concluye que su uso es parcial. En
referencia a la capacitacion para aplicacion de plaguicidas, se concluye que el 86.21 % de los
agricultores dedicados al cultivo de manzanas nunca recibieron capacitaciéon y el 13.79 %
recibieron 01 capacitacion de parte de SENASA. Por lo tanto, analizando que la mayoria quema
y arroja al ambiente los envases de plaguicidas, usan de manera parcial los equipos de
proteccion personal para aplicacion de plaguicidas, y que la mayoria nunca han recibido
capacitacion para aplicacion de plaguicidas, se concluye que el manejo de los plaguicidas
quimicos en el cultivo de manzanas variedad San Antonio es inadecuado.

Se determind que el nivel de impacto ambiental es Alto, por el uso y manejo de
plaguicidas quimicos en el cultivo de manzanas variedad San Antonio, ya que segun el cuadro
de valoracién de impacto ambiental — VIA, el 5.6 % de plaguicidas son de muy alta toxicidad,

el 66.7 % de alta toxicidad y el 27.7 % de mediana toxicidad.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda a SENASA promover la aplicaciéon de otros métodos de control de
plagas y enfermedades en el cultivo de manzanas, entre ellos el Manejo Integrado de Plagas
MIP que no permita el uso intensivo de plaguicidas quimicos y de esta manera minimizar o
reducir los efectos adversos en el ambiente y la salud de los agricultores.

Se recomienda al Servicio Nacional de Sanidad Agraria SENASA, que en
cumplimiento del Articulo 43 del Decreto Supremo 001-2015-MINAGRI, realizar actividades
de capacitacion, asistencia técnica sobre manejo y uso adecuado de plaguicidas de uso agricola,
orientados a promover la reduccion de riesgos de intoxicacién humana, la mitigacién de los
impactos ambientales, asi como la disminucién de la contaminacién por plaguicidas de uso
agricola en coordinacién con el Comité de Regantes del centro poblado Chillaco dirigido a los
agricultores, alumnos de las instituciones educativas y piblico en general. Asimismo, se debera
coordinar la implementacion de un centro de acopio de envases vacios de plaguicidas en la
localidad para que los agricultores recojan y depositen adecuadamente.

Se recomienda realizar investigacion para determinar los Limites Médximos de Residuos
(LMR) en los productos agricolas, tales como frutos de manzanas y otros cultivos horticolas,
donde el uso de plaguicidas que contienen ingredientes activos carcindgenos es intensivo.

Se recomienda que el Servicio Nacional de Sanidad Agraria — SENASA, exija a los
fabricantes, formuladores de plaguicidas y autoridades competentes, la informacién completa
en las hojas de seguridad de los ingredientes activos, que faciliten determinar de manera mas
precisa los efectos ecotoxicoldgicos, toxicologia humana y comportamiento ambiental de

plaguicidas quimicos de uso agricola.

Se recomienda aplicar la metodologia de Valoracién de Impacto Ambiental VIA para
plaguicidas usados en cultivo de hortalizas y otros frutales, a fin de comparar con el nivel de

impacto ambiental causado por plaguicidas usados en manzana San Antonio de la localidad.
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“IMPACTO AMBIENTAL POR USO Y MANEJO DE PLAGUICIDAS QUIMICOS EN CULTIVO DE MANZANAS VARIEDAD SAN ANTONIO — ANTIOQUIA”

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES

METODOLOGIA

(Cudl es el nivel de impacto ambiental

por uso y manejo de plaguicidas

Determinar el nivel de impacto ambiental

por uso y manejo de plaguicidas quimicos

El uso y manejo de plaguicidas quimicos

en cultivo de manzanas variedad San

quimicos en cultivo de manzanas | en el cultivo de manzanas variedad San | Antonio causan alto impacto ambiental.
variedad San Antonio? Antonio.
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS

(Cudles son las principales plagas y
enfermedades en cultivo de manzanas

variedad San Antonio?

1. Determinar las principales plagas y
enfermedades en cultivo de manzanas

variedad San Antonio.

La presencia de plagas y enfermedades en
cultivo de manzanas variedad San
Antonio requiere el uso y manejo de

plaguicidas quimicos que influyen en el

nivel de impacto ambiental.

(Cudles son los tipos de plaguicidas

quimicos usados en cultivo de

manzanas variedad San Antonio?

2. Determinar los tipos de plaguicidas
quimicos usados en cultivo de manzanas

variedad San Antonio.

Los tipos de plaguicidas quimicos usados
en cultivo de manzanas variedad San
Antonio, influyen en el nivel de impacto

ambiental.

(Cémo es el manejo de plaguicidas
quimicos en cultivo de manzanas

variedad San Antonio?

3. Determinar el uso y manejo de

plaguicidas quimicos en cultivo de

manzanas variedad San Antonio.

El manejo inadecuado de plaguicidas
quimicos en cultivo de manzanas variedad
San Antonio, influyen en el nivel de

impacto ambiental.

“Uso y Manejo de Plaguicidas Quimicos”

Dimensiones:

- Plagas y enfermedades mds comunes

- Tipos de Plaguicidas quimicos

- Disposicién de envases de plaguicidas

- Formas de aplicacion de plaguicidas

- Dosis de aplicacion de plaguicidas

- Uso de EPP para aplicacion de
plaguicidas

- Capacitacion para aplicar plaguicidas

- Casos de intoxicacion con plaguicidas

Indicadores:

- Plagas, enfermedades, malezas

- Insecticidas, acaricidas, fungicidas,
herbicidas

- Quemado, enterrado, ambiente, lavado

- Alto, normal, bajo

- Completo, incompleto, no usa

Tipo de investigacion:

Aplicada

Nivel de investigacion:
Explicativo y Descriptivo.
Método:

Cuantitativo

Disefio:

No experimental
Técnicas:

Observacién en campo
Cuestionario

Libreta de campo
Instrumentos:

Guia de observacion en campo

Cuestionarios de entrevista

Poblacién:
La poblacién de estudio estd conformada

por todos los agricultores que cultivan
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(Cudl es el nivel de impacto ambiental
por uso y manejo de plaguicidas en
cultivo de manzanas variedad san

Antonio?

4. Determinar el nivel de impacto
ambiental mediante la valoracién de

impacto ambiental -VIA.

El nivel de impacto ambiental por uso y
manejo de plaguicidas quimicos en
variedad San

cultivo de manzanas

Antonio, es alto.

(Se conoce una propuesta de Guia de
uso y manejo adecuado de plaguicidas
en en cultivo de manzanas variedad san

Antonio?

5. Proponer una Guia basica de uso y
manejo adecuado de plaguicidas quimicos
en cultivo de manzanas variedad san

Antonio.

Si se propone una Guia de uso y manejo
adecuado de plaguicidas quimicos en
cultivo de manzanas variedad san
Antonio, contribuird a la mitigacién de

impacto ambiental negativo para el

desarrollo agricola sostenible

- Nunca, 1 vez, 2 veces, varias veces
- Nunca, 1 vez, 2 veces, varias veces
“Impacto Ambiental”

Dimensiones:

- Nivel de Impacto ambiental
Indicadores:

- Muy Alto

- Alto

- Media

- Baja

manzanas variedad San Antonio, en el

distrito de Antioquia.

Muestra:
29 agricultores que cultivan manzanas
variedad San Antonio, en el centro poblado

Chillaco.




Anexo 2

Instrumento de recoleccion de datos

ENCUESTA

CUESTIONARIO IMPACTO AMBIENTAL POR USO Y MANEJO DE PLAGUICIDAS QUIMICOS

EN CULTIVO DE MANZANAS VARIEDAD SAN ANTONIO - ANTIOQUIA

Seior agricultor, el presente cuestionario tiene por objetivo determinar el impacto ambiental

por uso y manejo de plaguicidas quimicos en el cultivo de manzanas variedad San Antonio, en
el centro poblado Chillaco. Por lo que agradecemos su valiosa colaboracion en este estudio.
Sus respuestas seran confidenciales y estrictamente académicas.

INFORMA CION GENERAL
Nombre del agricultor:
.......................................................... Localidad:..........coooevvnaii..
SEX0ieeiiiiiiiiennnn. Edad.................. Nivel de
INSTTUCCION: .« v e e e ettt e e e e et

PLAGAS, ENFERMEDADES Y MALEZAS MAS COMUNES

NO

PREGUNTAS

1

(Cudles son las plagas mds comunes en el cultivo de manzanas variedad San Antonio?
() Polilla de manzana

() Araifiita roja

() Pulgén verde

() Pulgén lanigero

() Queresa de San José

(Cuadles son las enfermedades mas comunes en el cultivo de manzanas variedad San Antonio?
() Oidio

() Podredumbre negra

() Sarna o rofna

() Agalla de la corona

() Antracnosis

(Cudles son las especies de malezas mas comunes en el cultivo de manzanas variedad San Antonio?
() Grama china

() Amor seco

() Coquito

TIPOS DE PLAGUICIDAS

NO

PREGUNTA

4

(Cudles son los nombres comerciales de plaguicidas que utiliza en el cultivo de manzanas variedad San
Antonio?




DISPOSICION FINAL DE ENVASES DE PLAGUICIDAS

NO

PREGUNTA

(,Coémo es la disposicion final de los envases de plaguicidas quimicos después del uso?
() Serealiza el triple lavado y se acopia para venta

() Se realiza triple lavado y se quema

() Se realiza triple lavado y se entierra

() Se realiza triple lavado y se tira al ambiente

EQUIPOS USADOS PARA FUMIGACION DE PLAGUICIDAS

NO

PREGUNTA

(Qué equipos usa para la fumigacién de plaguicidas quimicos en el cultivo de manzanas?
() Mochila fumigadora
() Motor estacionario

DOSIS DE APLICACION DE PLAGUICIDAS

NO

PREGUNTA

(Aplica la dosis que indica la ficha técnica del plaguicida?
()Si

() Més de lo que indica

() Menos de lo que indica

FRECUENCIA DE APLICACION DE PLAGUICIDAS

NO

PREGUNTA

8

(Cudl es la frecuencia de aplicacion de plaguicidas en el cultivo de manzanas variedad San Antonio?
() 03 vez por cosecha

() 04 veces por cosecha

() 05 veces por cosecha

USO DE EPP PARA APLICACION DE PLAGUICIDAS

NO

PREGUNTA

9

(Usted utiliza equipos de proteccion personal para la aplicacion de plaguicidas quimicos?
() Totalmente

() Parcialmente

( )Nousa

CAPACITACION PARA APLICACION DE PLAGUICIDAS

NO

PREGUNTA

10

( Usted ha recibido capacitacién sobre uso y manejo de plaguicidas quimicos por alguna de estas
entidades?

() Nunca




( )01 vez
()02 veces
()03 veces

IMPACTO AMBIENTAL

NO

PREGUNTA

11

(Cudl es el nivel de impacto ambiental de los plaguicidas quimicos que se aplican en el cultivo de
manzanas variedad San Antonio?

() Bajo

() Medio

( ) Alto

() Muy Alto




Anexo 3

Validacion de instrumento por juicio de expertos

T FRmasmss MR EN, s v -

Al l::zmxusoymmng lrnmmm- Lu.lvm» LI.AI.IIIAD'

UICIDAS QUIMICOS kvcERENCIA

GAS, ENFERMEDADES Y MALEZAS NI NO 1 0 F' O
MAS COMUNES

| L Cules son las plxgnt mils comunes en el cultive de

bnezanas variedad San Antonio”? X x X

2 L Cudles son las enfermedades mis conusnes en. el
oultivo de imdazans varisdsd San Amtonw?

*®
%
><

3 R Cudles son las especaey de maleams mas comunes en
o cultiv de manzanes vancdad San Astons”

P
>
X

TIPOS DE PLAGUICIDAS

H | Cuibes =00 los nombves comertiales do plaguseidas
rpc utiliza on & caltivo de manzanas vanedad Sen )<

ISFOSICION FINAL DE ENVASES DE
GUICIDAS

('dluhdtspomum Final de los emvases d&

picidas guimicos desposts del wso? x K X

EQUIPOS LSADOS PARA FUMICACION DiE
PLAGUICIDAS

Mo | Jué aquipos L par la A gseion de plagiaciclas
Kpaimicos e ol cultive de manzanas! )(

JDOSIS DE APLICACION DE FLAGUICIDAS x

&‘r [ Aplica 1 doses que indsca b ficha toenisa ded

Fhmmh‘.‘ x

X | X
> > [

FRECUENCIA DE APLIACION DE
PLAGUICIDAS

™ [ Cudl s la frocuencia de aplisacion de plaguicidas =
en ¢l cultivo de manezanas variedad San Antonie? X x X

SO DE EPP PARA APLIACION DE
FLAGUICIIFAS

o L Usted wil iza adecusdamente los exuapos de
secion peesomal para 1a aplicacion el plaguicidas x )< x

i’

APACITACION PARA APLICACION DE
LAGUICIRAS




10 Usted ha recibido capagitagion sobve usg y manc
Je plaguicidas guimicos poe alguna de cons
tidagdes

L’ARIAILEZWAC‘IDM[ENTAL ERTINENCIA  RELEVANCIA  [CLARIDAD

l\'lvl:l. DE IMPACTO AMBIEN TAL i 0 L' Lo 51 Nno  PUGERENCIA
11 L Cadl & &l mveld de simipa o ambiental de los

sy quirmiens yue i aplican en el aalivo de
nzanas variedsd San Aatonio? X x X

(GUIA PARA EL USD ¥ MANEJO ADECUADO X
DE PLAGUICIDAS
17 L La propuestn de uns Cuia deo uso y mancjo

ccuado de plaguicidas contnbuird o ln mitigacidn
le impacto ambieral para el desarrol o agricoly X X X

onshle”

I. Relevancia: El item es esencial o importante, es decir debe ser incluido.

I, Pertinencia: El item es apropiado para representar al compenente o dimension especifica del
constructo.

I Clanidad: Se entiende sin dificultad alguna ¢l enunciado del item, es conciso, exacto v directo.

Nota: Suficiencia, s¢ dice suficiencia cuando los items son suficientes pars medir la
dimension,

Observaciones, Precisar si hay suficiencia:

Opinién de aplicabilidad:

X | Aplicable Aplicable después de corregir No aplicable

Evaluado por: )
Aplido y Nombres: A4 VA YELASQUEZ , MIGUEL
on:__ 086 20 513 / ,

Grado Académico: DOCTOR (N §. AMNB;ENTAL
Institucion: E /ﬁ AL - JNF V.
(Cargo actual: @/RFQ7OE LE %pMTAMEWO (@)

recta: 0 olo <Feoun 2022

’




ANEXO 3

VALIDACION DE INTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

bAIUABLE 1. USO'Y MANEJO DE
LAGUICIDAS QUIMICOS

—

EVANCIA®

CLARIDAD?

bucsmm

PLAGAS, ENFERMEDADES Y MALEZAS
AS COMUNES

SE

NO

o

L & unbes son s playas mas comunes en of cultbvo de
manzzmas variedad San Antono?

L Cudbes som Las enfermedndes mas commumes en ol
cultive de manzanas varedad San Antonio?

 Culbes son lax espocies de malezas nuds comu nes 2n
k| cultive de manzanas vancdad San Antonio”

TIPOS DE PLAGUICIDAS

L Cutles won ok nombres comerciales e plaguseidas
Kc utiliza oo ¢ cultivo de manznas vanedod San
A ton w0

IDISPOSICION FINAL DE ENVASES DE
PLAGUICIDAS

¢ Cubl & la disposcron final de los envases de
[Plaguicidas quisios despais del nso®

EQUIPOS USADOS PARA FUMIGACION DE
PLAGUICIDAS

[ (JU€ equipos et s ks Ramigacion de pliguicidis
Kaimucos en ¢l cultive de manzanas’

DIOSIS DE APLICACION DE PLAGUICIDAS

L APlca la dosis que indica ks ficka téenica del
ploguicida™

ECUENCIA DE APLIACION DE
LAGUICIDAS

i Cuiil s la frecuencia de uplicacin de plagicsdas
e &l eailtivo de manzanas vamedad San Antons?

USO DE EPF FARA AFLIACION DE
FLAGUICIDAS

i \sted wilian adecuadomente fos equipos de
jproteccion personal para In aplicacion de plaguicnbs
qaal mieos”!

CAPACITACION PARA APLICACION DE
[PLAGUICIDAS




o Eum e recabidis capacitacion S6hre o y Maneo

: plaguacidas quimicos por nlguna de éstas x
i dales? x x

lvmuuz IMPACTO AMBIENTAL ENCIA anvm CLARIDAD
[vuvu. DE IMPACTO AMBIENTAL Lo | lﬂo B o SUGERENCIA
T E%u‘m of nivel te impacto smbvental g oy
iciiias quimives guie ¢ aplican en el cultive de
zinas vasiedad San Amtonio® x x X

Em FARAEL USO ¥ MANEJO ADECUADO
E PLAGUICIDAS

12 L propiiests de wia Guia de use y rangw
indo de plagicsdas contnbuird 2 I mitigacid

inpacts ambients| para e desairollo agricola K
enible’

I. Relevancia: El item es esencial o importante, es decir debe ser incluido.

2. Pertinencia: EL item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del
COMmStructo,
. Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y directo,

=

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items son suficientes para medir la
dimension.

Observaciones. Precisar si hay suficiencia;

..................................................................................................................

Opinion de aplicabilidad:

Aplicable

Evaluado por:
Apellido y Nombres:
DN

Grado Académico:
Institucion: NERS \'e (LL NRRERL
Cargoactual: ___DOCENTE — FM A

Fh: 20 Oe QQN?Q 2022




ANEXO 3
VALIDACION DE INTRUMEN TODE RECOLECC 10N DE DATOS

L" Anml.ummmﬁom

4““4

|PLAGAS, ENFERMEDADES Y MALEZAS INO ISt INO Fl INO
MAS COMUNES

1 1 Cudles 500 las plagns mas comunes ¢n ¢l cultiva de

manzanas yaricdad San Antonio? X X X

2 2. Cudles son las enformedades mas comunes en cf
cultive de manzanas variedad San Astondo? X ¥ X

d3 | Cudles son las especies de malezas mds comunes en
el cultivo de manzanas variedad San Antonio? X X X

TIPOS DE PLAGUICIDAS

A .. Cuitles son kos nombires comerciales de plaguiciclas

ique utiliza en ¢l cultivo de manzanas varicdad San
| Antonio? X X X

DISPOSICION FINAL DE ENVASES DE
PLAGUICIDAS

S . Cudl ¢5 la disposicion final de los envases de
plaguicidas quimicos después del usa? X X X

“QUIPOS USABOS PARA FUMIGACION DE
GUICIDAS y

|6 [ Qué equipos usa para b fumigacion de plaguicidas |
fquinvicos en el cultivo de manzamas? | % X X

[DOSIS DE APLICACION DE PLAGUICIDAS

7 | Aplica ka dosis que indica la ficha téenica del
Ey
rlaxmudm X X X

CIA DE APLIACION DE
GUICIDAS

I8 [ Cudles Ia frecuencia de aplicacion dé plaguicidas
el cultivo de manzanas variedad San Antonio? X X X

DE EPP FPARA AFLIACION DE
GUICIDAS

0 .Usted utiliza adecuadamente los equipos de
._ib:ipcrmllpulhlpliaddndcphgukidm X X X
maces

IFAPACI‘I‘A.C!ON PARA APLICACION DE
PLAGUICIDAS




19 | Usted ha recihido capacitacion sobre uso y mancjo

laguicidscimics poralgus e st X X X
DE IMPACTO AMBIENTAL |
1T |Cull es el nivel de smpacto ambicntal de fos
Em?mwmnmmmma X X X
variedsd San Antoria)
Emmu.vsovmommm
PLAGUICIDAS
12 |La propucsta de una Guia de uso y maneyo
de plaguicidas contribuird a la mitigacion
de impacto ambicntal para el desammollo agricols | X X X
sostenble?
I, Relevancia: El item es esencial o importante, es decir debe ser incluido.
2. Pertinencia: El ftem es apropiado para representar al componente o dimension especifica del
constructo,
I Claridad: Se entiende sin dificultad alguna ¢l enunciado del item, es conciso, exacto y directo,
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items son suficientes para medir la
dimension.
Observaciones. Precisar si hay suficiencia;
Opinidn de aplicabilidad:
x | Aplicable | Aplicable después de corregir Noaplicable
Evaluado por:

Apellido y Nombres:  ISAIAS SEVEROTAFUR MALLQUI

DNI: 06718218
Firma: /‘7‘3?
‘'

Grado Académico: Doclor en Medio Ambiente y Desarrolio Sostenible

Institucion: UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL

Cargo actual: DOCENTE GRDINARIO ASOGIADO

’

Fecha: 15-06-2022




Anexo 4

Padroén de agricultores que cultivan manzanas San Antonio

N° Apellidos y Nombres
1 | Evangelista Rosado José Ernesto

2 | Castro Fidel Salsavilca

3 | Rosado Bernable Roberto Cesar

4 | Ochante Esquirba Augusto Doroteo
5 | Ochante Esquirba Hipolito

6 | Ochante Esquirba Flor

7 | Ochante Llaullipoma Lehonel Roberto
8 | Ochante Esquirba Emilia

9 | Quispe Yanavilca Paolo Marvin

10 | Quispe Yanavilca Doris Esperanza
11 | Quispe Yanavilca Rafael

12 | Sanchez Ore Emilio

13 | Quispe Palomino Juan Gualberto
14 | Hermosa Escriba Simé6n

15 | Hermosa Escriba Mauro

16 | Gomez Escriba Benigno Paulo

17 | Gomez Escriba Walter Adridn

18 | Gomez Escriba Pascual Javier

19 | Huaringa Solano Hilda

20 | Huaringa Solano Héctor

21 | Huaringa Mariscal Jesica

22 | Huaringa Solano Lida

23 | Huaringa Solano Celia

24

Gomez Escriba Rufo Misael




25 | Gomez Escriba Luis Alberto

26 | Gomez Escriba Eugenio Timoteo
27 | Huaringa Cuellar Percy

28 | Gomez Escriba Donatilda

29

Sanchez Méndez Arturo




Anexo 5

Mapa de ubicacion
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