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RESUMEN

El presente informe describe la experiencia adquirida después de la obtencion del grado de
Bachiller en Ingenieria Geografica, la misma que consiste en el analisis geoespacial a través
del uso del programa de Sistema De Informacion Geografica (SIG) como el ArcGl y el QGIS.
Maplnfo Pro. En esta capacidad, se desarrolld mapas tematicos para las diversas fases del
proyecto Plan de Manejo Ambiental (PMA) Para la Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de
Impacto Ambiental Proyecto de Levantamiento Sismico 2D en el Lote XXII - Region Piura.

Para cumplir con los objetivos del proyecto aprobado, se llevaron a cabo una serie de procesos
analiticos y de procesamiento de datos georreferenciados que se representaron de diversas
maneras, incluyendo vectores, lineas, puntos, poligonos y modelamiento réster. Estos datos a
formato de shape, lo que permiti6 la creaciéon de los mapas tematicos que reflejaban los
diferentes componentes del proyecto. Como resultado de estos esfuerzos, el proyecto logrd
obtener la certificacion ambiental por parte de la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas (MINEM) mediante la Resolucién
Directiva N° 067 MEM/DGAAE, que fue aprobada en el afio 2010. Este logro sobresaliente

subraya la valiosa contribucion del autor en la ejecucion exitosa del proyecto.

Palabra clave: Estudio de Impacto Ambiental, Sistema de Informacion Geografica

(SIG)



ABSTRACT

This report describes the experience acquired after obtaining the Bachelor's degree in
Geographic Engineering, which consists of geospatial analysis through the use of Geographic
Information System (GIS) programs such as ArcGI and QGIS. MaplInfo Pro. In this capacity,
thematic maps were developed for the various phases of the 2D seismic survey project in the
Piura Region, specifically in lot XXII.

To meet the objectives of the approved project, a series of analytical and processing processes
were carried out on georeferenced data that were represented in various ways, including
vectors, lines, points, polygons and raster modeling. These data were converted into shape
format, which allowed the creation of thematic maps that reflected the different components of
the project. As a result of these efforts, the project managed to obtain environmental
certification from the General Directorate of Energy Environmental Affairs (DGAAE) of the
Ministry of Energy and Mines (MINEM) through Directive Resolution No. 067
MEM/DGAAE, which was approved in the year 2010. This outstanding achievement

underlines the valuable contribution of the author in the successful execution of the project.

Keywords: Cartography, thematic maps, physical environment, biological environment
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I INTRODUCCION

Para cumplir con los requisitos necesarios para obtener el titulo profesional a través de
la modalidad de suficiencia profesional, nos guiaremos por el marco normativo interno de
investigacion de la Universidad Nacional Federico Villarreal. Este informe sigue la estructura
del Anexo IV del Reglamento General de Grados y Titulos, el cual fue aprobado mediante la
Resolucion R.N. N° 2900-2018-CU-UNFV y esta en concordancia con la Ley Universitaria N°
30220.

En cuanto a la experiencia del autor en diversos proyectos, desempefiando el rol de
especialista en Sistemas de Informacion Geografica, este informe se basa principalmente en el
proyecto titulado Plan de Manejo Ambiental (PMA) Para la Ampliacion de Lineas Sismicas
Estudio de Impacto Ambiental Proyecto de Levantamiento Sismico 2D en el Lote XXII -
Region Piura, la cual fue aprobado mediante la R.D. N° 168 — 2012 -MEM /AAE., aprobado
en junio 2012.

A lo largo del informe, se abordan temas relacionados con la trayectoria del autor, la
descripcion y organigrama de la empresa, las areas y funciones desempefiadas por el autor, asi
como una actividad especifica relacionada con la linea base del proyecto. Se destacan las
contribuciones mas significativas realizadas por el autor en beneficio de la empresa. Ademas,
se presentan conclusiones, recomendaciones pertinentes y referencias utilizadas para respaldar
este informe. También se incluyen los anexos correspondientes como parte integral de la

documentacion.

1.1 Trayectoria del Autor
Egresada en el afio 2007, obteniendo grado de Bachiller en Ingenieria Geografica de la

Facultad de Ingenieria Geografica, Ambiental y Ecoturismo (FIGAE) de la Universidad
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Nacional Federico Villarreal; con 3 anos de experiencia como especialista en Sistema de
Informacion Geografica (SIG) para diferentes actividades del proyecto.
1.1.1 Geolab S.R.L.
Desarrollandome desde los aios diciembre 2007 hasta diciembre del afio 2010
Cargo: Especialista en sistema de informacion Geografica en el area de cartografia.
Funciones: Participacion en los procesos de procesamiento de base de datos vectoriales,
raster y mapas tematicos, coordinacion y seguimiento eficientemente en el area de cartografia.
Asi como la participacion activamente en diferentes proyectos de estudio de impacto
ambiental:
- Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto Perforacion de Pozos Lote
XIX, Tumbes.
- Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el Proyecto de Mejoras en las Pruebas de
Pozos y el Manejo de Cortes de Perforacion.
- EIA: Perforacién de Hasta 42 Pozos de Gas Natural y/o Hidrocarburos Liquidos,
de Caracter Exploratorio, Confirmatorio y Desarrollo en el Campo de Gas Corvina
- Estructura Corvina, Lote Z-1.
- Estudio de Impacto Ambiental Perforacion de 06 Pozos de Petréleo y Gas en el
Campo Albacora, Lote Z-1.
- EIA del Proyecto de Levantamiento Sismico 2D y 3D en el Lote XXIII, Region
Tumbes.
- Plan de Manejo Ambiental “Modificacion de la Planta Termoeléctrica Nueva
Esperanza e Interconexion al SEIN”.
- Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto Levantamiento Sismico 2Dy 3D a

lo largo de la Franja Costera del Peru, Tumbes — Tacna.
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- Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Perforacion de Pozos en el Lote

XXIII. Region Tumbes.

Se adjunta la experiencia profesional en Anexo 1
1.1.2  Cualificacion profesional
El autor cuenta con maestria, diplomados y cursos de especializacion. Desde el afio
2007. A continuacion, se da el detalle de cada capacitacion:

e Maestria Ciencias Ambientales: Desarrollo Sustentable en Mineria y Recursos
Energéticos UNMSM, Lima, 2011-2012

e Curso de especializacion: TELEDETECCION Y PROCESAMIENTO DIGITAL
DE IMAGENES ENVI (NIVEL BASICO), 2015.

e Conferencia de Usuarios ESRI — PERU (2015).

e Curso de especializacion: ARCGIS V. 10 (NIVEL III) 2011 UNIVERSIDAD
NACIONAL DE INGENIERIA—- UNIMASTER.

e Curso de especializacion: ARCGIS V. 10 (NIVEL II) 2011 UNIVERSIDAD
NACIONAL DE INGENIERIA- UNIMASTER

e Curso de especializacion: ARCGIS V. 10 (NIVEL I) 2011 UNIVERSIDAD
NACIONAL DE INGENIERIA- UNIMASTER

e Diplomado en Sistemas Integrados de Gestion de la Calidad Ambiental Seguridad
Salud Ocupacional Y responsabilidad Social, CESAP 2010.

e Curso de especializacion: “Autocad 2008 Nivel II” UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA — UNIMASTER.

e Curso de especializacion: “Autocad 2007 Nivel I” UNIVERSIDAD NACIONAL
DE INGENIERIA—- UNIMASTER.

Se adjunta los cursos y certificados de estudio en Anexo 2.
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1.2 Descripcion de la Empresa

La empresa GEOLAB S.R.L. fue constituida el 4 de diciembre de 1996 y lleva casi 30
afios desarrollando proyectos en todo el pais. Tienen un gran conocimiento y experiencia en
todas las regiones del pais y, al mismo tiempo, se les considera asesores fiables y competentes.

Asimismo, es una empresa estatal especializada en realizar investigaciones de
ingenieria en proyectos relacionados con el medio ambiente, gestion ambiental, remediacion
ambiental, monitoreo ambiental, modelamiento e investigaciéon geotécnica. Esto incluye
laboratorios especializados para pruebas de aire, plantas, suelo y agua para evaluaciones de
depositos de petroleo y minerales y, en todos los casos, la realizacion de investigaciones
preliminares, actividades de implementacion y servicios auxiliares.

Actualmente es propietario de una empresa llamada Consultora Ambiental GEOLAB
S.R.L. Esta dirigido por el ingeniero Héctor Augusto Guevara Diaz y estd inscrito en el
Registro Nacional de Asesores Ambientales del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental
para la Inversion Sostenible (SENACE) para la elaboracion de estudios ambientales. Por
Resolucion de Consejo N° 336-2017-SENACE/DRA de 4 de julio de 2017, nimero de registro
N°® 161-2017-ENE en los subsectores Energia (Energia Eléctrica y Actividades de
Hidrocarburos) y Mineria.

Fuente: Perfil de la empresa consultor Geolab S.R.L.
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1.2.1 Datos generales de la empresa
Tabla N° 1:

Informacion General de la Empresa

RAZON SOCIAL GEOLAB S.R.L.

R.U.C. N° 20336696071

La sociedad tiene por objeto prestar servicios y
representacion en el campo de la ingenieria petrolera,
minera, agricola y ambiental; ejecucion de proyectos de
OBJETO SOCIAL inversion, ejecucion y supervision de obras en la
ingenieria, en proyectos mineros, petroleros,
construccion civil, agricola, energético, servicios de

mantenimiento y conservacion de equipos en general.

DIRECCION Jr. Emilio Althaus 121, oficina 803, Lince, Lima, Pert

REPRESENTANTE Héctor Augusto Guevara Diaz

LEGAL Cargo: Gerente General
INSCRIPCION EN LOS
REGISTROS Lugar y fecha: Lima, 26 de marzo de 1997
PUBLICOS

Nota: Tomado del perfil de la consultora Geolab S.R.L.

1.2.2 Mision de la Empresa
Brindar asesoria soluciones integrales a todos nuestros clientes, creando un fuerte

compromiso en nuestros trabajadores, forjando profesionales de éxito en todas nuestras areas.
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1.2.3 Vision de la Empresa
Asesoramos a todos nuestros clientes sobre soluciones integrales, generamos un fuerte
compromiso de los empleados y producimos profesionales exitosos en todos los campos.

Fuente: Perfil de la empresa consultora Geolab S.R.L

1.2.4 Servicios de la Empresa
Convertirnos en la empresa lider del Perti en consultoria ambiental, ser reconocida
como un aliado estratégico de sus clientes en beneficio de su gente y pais, promover la
proteccion y preservacion de la historia del Perti, y proteger el territorio del Pert y los
ecosistemas naturales del mundo.
+» Investigaciones:
e Evaluacion biologica
e Investigaciones sociales
e Estudios hidrogeologicos
% Evaluacion Ambiental:

Evaluacion Preliminares

Evaluaciéon Ambientales en hidrocarburo, energia y de produccion

Estudios de impacto y Gestion Ambiental

Planes de Contingencias



1.3 Organigrama de la Empresa
Figura N° 1:

Organigrama de la empresa.

ADMINISTRACION

GEOLAB S.R.L.
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1.4 Areasy Funciones Desempeiiadas

Formé parte del equipo multidisciplinario de la unidad de cartografia del area de medio
ambiente de la consultora ambiental Geolab S.R.L., desarrollando a continuacion las funciones
destacadas.
1.4.1 Area: Cartografia.

Tiempo de servicio prestado: diciembre 2007 - diciembre 2019.

e Coordinadora para la gestiéon del procesamiento de datos y de las diferentes
actividades del proyecto que la empresa brindaba servicios a terceros, asi misma
encargada del acondicionamiento cartografico y digital para la elaboracion de los
mapas tematicos del area en estudio.

e Especialista en Sistemas de informacion Geografica para el estudio de las
caracteristicas fisicas, biologicas y social de la superficie terrestre espacial del
proyecto de estudio ambiental.

e Crear la base de datos espacial y analisis espacial en las diferentes actividades del
proyecto.

e Digitalizacion de los datos adquiridos en forma fisica a formato SHP, vectores y
raster.

e Coordinacion con las diferentes areas, para el procesamiento de la informacion
levantada en campo.

» Metodologia

= Recopilacion de informacién

= Control de calidad de informacion

= (Creacion de base de datos Geograficas
= Elaboracion de mapas

= Generacion de mapas tematicos
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= Asignacion de metadatos

Definicion de Términos Basicos

» Sistema de Informacion Geografica.

Gracias a sus herramientas, podemos geolocalizar ubicaciones imprescindibles a las
que, ademas, les podemos asignar datos, para que con todo ello podamos realizar
estudios y analisis de los factores que intervienen en el area de estudio que estamos
trabajando, podemos prevenir o reducir dainos humanos y materiales a través de la
simulacion de catéstrofes naturales, también tenemos la posibilidad de determinar cuél
puede ser el lugar mas idoneo para construir una gran infraestructura, teniendo en
cuenta condicionantes esenciales como la proximidad a pantanos, poblaciones, vias de
transporte y los usos del suelo. Todo eso y muchisimo més gracias al SIG. (Tomlinson
2008).

Es una integracion organizada de hardware, software, datos geogréficos y personal,
disefiada para capturar, almacenar, manejar, analizar, modelar y representar en todas
sus formas la informacion geograficamente referenciada con el fin de resolver
problemas complejos de planificacion y gestion. También puede definirse como un
modelo de una parte de la realidad referido a un sistema de coordenadas terrestre y

construido para satisfacer unas necesidades concretas de informacion. (Sastre, 2010).

» Mapas tematicos

Los mapas tematicos son herramientas cartograficas basadas en otros tipos de mapas,
como los topograficos o politicos, para representar sobre ellos fenomenos o hechos
geograficos pertenecientes a una categoria especifica y por tal tienen sus objetivos bien

definidos. El empleo y produccién de mapas temadticos permitié desarrollar diversas



19

habilidades relacionadas con el andlisis de la informacion y su comunicacion a través

de elementos graficos. Comprender informacion y representarla en mapas tematicos

también permitidé un mejor entendimiento de la informacion. Para la elaboracion de los

mapas tematicos del proyecto del estudio se realizé el siguiente proceso:

= Paso 1: Definir la tematica a trabajar, para esto es necesario identificar los
principales tipos de informacién y qué mapas ayudarian para el estudio.

= Paso 2: Investigar fuentes que informen sobre los hechos o fenémenos a representar

= Paso 3: Senalar elementos del mapa: titulo, escala orientacion, autor y fuente.
Proponer los simbolos que seran parte de la leyenda.

= Paso 4: Organizar la informacion y representarla en mapas politicos o fisicos segiin
sea conveniente. Esto implica seleccionar los simbolos e imagenes que ayudarén en
la representacion.

= Paso 5: Comentar el mapa explicando qué tipo de indicadores promueve, qué

impacto generara.

Programas utilizados

= Agisoft

= Arcgis 10.5.1

= AutoCAD 2018

=  Google earth

= Microsoft Excel 2019

= Surfer 11
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II DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

El presente informe se centra en el uso de los Sistemas de informacion geografica en
las actividades llevadas a cabo del proyecto titulado Plan de Manejo Ambiental (PMA) Para la
Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de Impacto Ambiental Proyecto de Levantamiento
Sismico 2D en el Lote XXII - Region Piura. En esencial, se enfoca en la creacion de la base de
datos espacial, elaboracion y generacion de mapas tematicos de este proyecto, control de
calidad de la informacion y analisis entre otros.

La ampliacion de lineas sismicas y la realizacion de levantamientos sismicos 2D son
actividades fundamentales en la exploracion, explotacion y evaluacion de recursos naturales y
geologicos. Estas actividades no solo tienen un impacto en el entorno fisico, sino que también
pueden afectar la biodiversidad y la comunidad local. Por lo tanto, es esencial realizar un
estudio de impacto ambiental completo y efectivo utilizando como herramienta los sistemas de
informacion geografica.

Uno de los componentes clave de este estudio es la generacion de la base de datos
espacial y la elaboracion de los mapas tematicos del estudio. Estos mapas representan
informacion geografica del area de estudio donde facilita la comprension de la distribucion de
elementos fisicos, biologicos y sociales del area en mencion. Los mapas temadticos
proporcionan una vision integral del area del proyecto para la toma de decisiones en la
prevencion de posibles impactos ambientales.

Los mapas tematicos permiten identificar areas criticas, como zonas de mayor
fragilidad ambiental o areas con alta concentracion de biodiversidad. También fueron tutiles
para visualizar las rutas de las lineas sismicas propuestas en el entorno. Ademas, los mapas
tematicos permitieron la toma de decisiones, la planificacion de medidas de mitigacion y la

comunicacion efectiva con las partes interesadas y las autoridades ambientales.
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En resumen, la creacion de los mapas temdticos desempefio un papel esencial en el
proyecto Plan de Manejo Ambiental (PMA) Para la Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de
Impacto Ambiental Proyecto de Levantamiento Sismico 2D en el Lote XXII - Region Piura.
Estos mapas no solo ayudaron a comprender mejor el entorno geografico y ambiental, sino que
también contribuyeron para la tomar decisiones en la gestion adecuada de los impactos
ambientales, promoviendo asi la sostenibilidad y la responsabilidad en la ejecucion del

proyecto.

2.1 Objetivo
2.1.1 Objetivo General
Implementacion del Sistema de Informacion Geogréfica en el proyecto Plan de Manejo
Ambiental (PMA) Para la Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Levantamiento Sismico 2D en el Lote XXII - Region Piura, en forma espacial y
raster.
2.1.2 Objetivos Especificos
e FElaboraciéon de los mapas tematicos del medio fisico para identificar los
componentes del trabajo y de qué forma influyen en el proyecto Plan de Manejo
Ambiental (PMA) Para la Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de Impacto
Ambiental Proyecto de Levantamiento Sismico 2D en el Lote XXII - Region Piura.
e Elaboraciéon de los mapas tematicos del medio biolodgico para identificar los
componentes del trabajo y de qué forma influyen en el proyecto Plan de Manejo
Ambiental (PMA) Para la Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de Impacto
Ambiental Proyecto de Levantamiento Sismico 2D en el Lote XXII - Region Piura.
e Elaborar la base de datos espacial para centralizarla e integrarla para la generacion

de los mapas tematicos.
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2.2 Descripcion del proyecto

La actividad que se realiz6, correspondi6 al &mbito del Lote XXII, parte sur, donde la

ampliacion de lineas sismicas 2D fue de aproximadamente 205.21 km, el propdsito principal

del presente proyecto fue obtener mayor efectividad y precision, a los yacimientos de

hidrocarburos, donde otras empresas han tenido éxito en sus perforaciones exploratorias.

2.3 Marco Legal Aplicable

El marco legal vigente relacionado a la actividad hidrocarburo es el siguiente:

Constitucion Politica del Perta de 1993 (Articulo 2°, inciso 22).

Ley N° 26821 26-06-97 Ley Organica para el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales.

D.S. N° 002-2008-MINAM 31-07-2008 Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua

D.S. N° 003-2008-MINAM 22-08-2008 Estandares de Calidad Ambiental para
Aire.

D.S. N° 032-2004-EM. en el Titulo III, Capitulos I-II (Levantamiento sismico).

D.S. 015-2006-EM en el Titulo VI.

2.4 Descripcion y caracteristicas de la zona de estudio

2.4.1 Ubicacion Politica:

El proyecto de ampliacion de lineas sismicas 2D en la parte sur del Lote XXII se

localiza en las provincias de Paita y Sullana de la Region de Piura. (Ver anexo 3: Mapa N° 01

— Mapa de Ubicacion Politica).
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2.4.2 Ubicacion Geogrifica:
El proyecto se encuentra en la zona 17 del sistema de coordenadas UTM (Universal

Trans verse Mercator); la coordenada UTM del punto central:

Coordenadas UTM
Datum Zona
Este(m) Norte (m)
WGS-84 17s 512731 9458576

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.

2.4.3 Lineas sismicas:

Es un método geofisico que permite determinar en profundidad la forma y disposicion
de las diferentes unidades litologicas o capas de la tierra, mediante la deteccion de ondas
acusticas, producidas por una fuente artificial (martillo, vibro, sismigel, etc.), propagadas a
través del subsuelo segun la elasticidad de las capas, que se detectan en la superficie tras
reflejarse o refractarse usando sensores (gedfonos). La finalidad de los programas de
exploracion sismica, es la de localizar las rocas porosas que almacenan los hidrocarburos,

petroleo y gas. (Trujillo, M. 2012).
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Figura N° 2:

Ondas superficiales, onda reflejada y onda refractada

Onda dimﬂa Sensores sismicos (geodfonos)

Velocidad 1
Densidad 1

Nota: Esquema de refraccion sismica y la llegada de ondas a los ge6fonos. IGC (2011)

(IGC, 2011)

A continuacion, se presentan las coordenadas de la ampliacion de las lineas sismicas

2D.

Cuadro N° 1:

Ubicacion de las lineas sismicas

Linea Nombre de Coordenadas Long. Long
Index
N° Linea Este Norte (Mr) (km)

510109.67 9439971.10  Inicio
1 BPZ10XXII-01 46679.88  46.68
52241491 9485000.00 Fin

49127475 9473504.17  Inicio
2 BPZ10XXII-06 46626.36  46.63
534895.48  9457034.53 Fin

3 BPZ10XXII-08  503262.26 9464460.99  Inicio  18428.97 18.43




492884.09 9467633.88 Fin
504832.97 9454413.71 Inicio
4 BPZ10XXII-12 31942.71 31.94
533324.16  9439971.10 Fin
504832.01 9452241.95 Inicio
5 BPZ10XXII-14 27139.43 27.14
529038.93  9439971.10 Fin
504830.80 9449486.38 Inicio
6 BPZ10XXII-16 21044.94 21.01
523601.76  9439971.10 Fin
504829.26  9446005.34 Inicio
7 BPZ10XXII-18 13345.93 13.35
516733.11 9439971.10 Fin
Total Lineas Sismicas 205208 205.21

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.

2.4.4 Area de Influencia Directa (AID)
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El AID se define como el espacio fisico que serd ocupado, en forma permanente o

temporal, por los componentes del proyecto durante todas sus etapas de desarrollo. El area de

influencia directa abarca una superficie de aproximadamente de 40.28 ha y esta determinada

por un ancho de 2 metros como méaximo, de acuerdo al D.S. 015-2006-EM y una longitud

205.21 km; encontrandose ubicadas en los distritos de Marcavelica, Ignacio Escudero y Miguel

Checa de la Provincia de Sullana y los distritos de La Huaca, Amotape y Tamarindo de la

Provincia de Paita.

Los trabajos realizados comprendian 205.21 km. lineales en un total de 07 lineas de

prospeccion sismica el cual serd ejecutado, en una sola etapa. (Ver anexo 3: Mapa N° 03 - Area

de Influencia Directa).
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2.4.5 Area de Influencia Indirecta (AIl)

El 4rea de influencia indirecta, es la zona/drea donde no se efectud ningln tipo de
trabajo directo; el cual se ha tomado en cuenta los posibles impactos ocasionales que pueda
causar indirectamente. Esta drea puede ser impactada por actividades de apoyo, traslado y
presencia del personal, desplazamiento logistico, requerimiento de mano de obra, servicios u
otras actividades complementarias, al Proyecto Plan de Manejo Ambiental (PMA) Para la
Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de Impacto Ambiental Proyecto de Levantamiento
Sismico 2D en el Lote XXII - Region Piura. El 4rea de influencia indirecta abarcara un area de

80 283.47 Hectéreas. (Ver Anexo 3: Mapa N° 04 - Area de Influencia Indirecta).

2.5 Caracteristicas principales del proyecto

» Accesibilidad

La entrada al Lote XXII, se realizard mediante transporte de vehiculos a través de las
diferentes carreteras y accesos desde Piura viniendo del sur o de Talara viniendo del norte hacia
la ubicacion del area establecida.
2.5.1 Descripcion de la ampliacion de las lineas sismicas 2D

El trabajo de adquisicion sismica propuesto involucra la realizacion de seis (06)

actividades principales que se describen y se enumeran a continuacion en orden secuencial:

= Topografia y apertura de Trochas.

Una de las primeras etapas de un proyecto sismico es el levantamiento topografico
detallado para establecer:

v" Una red de puntos fijos de referencia, (red geodésica), ubicados con el uso del

sistema de posicionamiento satelital (GPS); las observaciones de la red GPS se
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realizaran utilizando receptores geodésicos de frecuencia doble Trimble o Leica u
otro similar. Todos los datos han sido registrados y procesados utilizando
coordenadas geogréficas segun los estdndares segin normativa vigente. Luego se
realiz6 una verificacion del control de calidad de los cierres de linea y la red se
ajusto utilizando el proceso estandar de “cuadriculas minimas”.

Trazar las lineas sismicas que luego fueron abiertas las trochas; el estacado de la
linea se realiz6 utilizando paquetes estaciones totales (o su equivalente). Se usaron
puntos de control secundarios GPS y poligonales de control para iniciar el estacado
de las lineas. Las lineas se marcaron segtn los lineamientos de seguridad industrial,
social y ambiental de la empresa donde las estaciones individuales fueron marcadas
con estacas.

El ancho de la trocha de acuerdo al EIA aprobado serd de 2,0 m como maximo, de
acuerdo a los lineamientos del D.S N° 015-2006-EM y modificatoria.

Perforacion de hoyos, colocacion de cargas y tapado.

La perforacion se realizod en varios frentes de la misma linea sismica, con diferentes

grupos de taladro. Debe haber una permanente supervision de los trabajadores de perforacion

para alcanzar la profundidad correcta y la carga de explosivos acordado para cada pozo,

después de efectuarse las pruebas necesarias para encontrar el parametro adecuado de carga y

profundidad de pozo.

a. Trabajos de perforacion

La perforacion se realizo en la linea sismica cada 25 m. a una profundidad maxima de

20 metros en donde se coloco una carga explosiva de 2 Kg. y un fulminante (cap) bien sujetado

al explosivo, y que fue probado con un multitester para su buen funcionamiento y que marco6 8

ohmios. Los pozos cargados estaban bien taconeados con tierra dura para que no "soplen" en
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el momento del disparo. Si el terreno es duro, se perforaba a 10m con 1 Kg. de explosivo. Si
era muy dificil de perforar se usaron pozos multiples a 3m. de profundidad con intervalos de
2.5m. entre ellos y 1/2 kg. de explosivo por pozo. También se emplearon otros parametros de
la perforacion como la profundidad de pozo, tamafio de carga explosiva e intervalo entre los
pozos multiples dependiendo de la dureza del terreno, si era muy accidentado o si el terreno es
tipo desértico. Se utilizaron varios modelos de equipos de perforacion: los transportables a aire

y agua y equipos mas pesados movibles como el M-40 a base de agua.

Figura N° 3:

Vista de Equipo de Perforacion de los Puntos de Disparo (M-40)

- a

3 -:'-.:_ S

*16/40672007
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Figura N° 4:

Vista de Equipo de Perforacion de los Puntos de Disparo (Portatil ROBIN)

25/06#2007"

P =

= Plantado de geéfonos y disposicion del equipo.

Los gedfonos se colocan en un pequefio orificio de 3 a 5 cm de profundidad y se
conectan luego a los cables, que a su vez son conectados al equipo de registro sismico Equipo
de Registro Sismico Sercel 408 XL

= Adquisicion, registro y procesamiento de datos.

La fase final de la operacion fue la adquisicion y grabacion de los datos generados al
activar la fuente de energia impulsiva dirigida en este caso, la energia generada se transmite
mediante el movimiento minimo de particulas (ondas), que componen el medio y las rocas.
Estas ondas viajan hacia el subsuelo y retornan hasta la superficie basadas en principios
geofisicos de transmision de ondas como reflexion y refraccion, y sometidas a diferentes

fendmenos como dispersion y absorcion entre otros.
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Los datos fueron recogidos por sensores de alta sensibilidad —ge6fonos que funcionan
basados en un principio de movimiento vertical oscilatorio, ante un estimulo. Los trabajos de
registro en sitios cercanos a los cuerpos de agua mereceran una planificacion especifica; en
estos casos, los cables quedardn suspendidos por encima de los cuerpos de agua y se
estableceran areas de exclusion para prohibir la perforacion de huecos de disparo en aquellos
lugares los riachuelos o rios y sobre todo a la fauna y flora que ahi habitan. Cabe resaltar que
el tendido sismico se encontr6 en zona arida y existid6 muy pocas o nula posibilidad de
existencia de agua Implantados los gedfonos, los datos son entonces transmitidos por los cables
hacia las unidades digitales de campo o cajas electronicas, FDU, integradas con los cables de
linea (LINK). Estas FDU, convierten la sefial analdgica recibida de los sensores sismicos
(geodfonos) a datos digitales; ahi se realizd un filtrado preliminar para continuar su viaje hacia
los médulos centrales del instrumento, el cual es una mini-central computarizada donde se
evaluaron y grabaron los datos en cintas magnéticas de alta capacidad de almacenamiento. Se
llevo un registro diario de las detonaciones, en concordancia con el registro de cargas, con el
fin de evitar dejar cargas explosivas sin detonar, en el area de trabajo. Las detonaciones fallidas
seran registradas y reportadas, para retirar bajo las medidas de seguridad mas estrictas, las
cargas que no llegaron a detonar. El inventario de PT (puntos de tiro) no detonados debera ser
notificado inmediatamente a los especialistas. Todo el personal de perforacion y de disparo
recibio entrenamiento apropiado para garantizar la seguridad de las operaciones.

= Desmovilizacion y Restauracion Intervenida

El desmantelamiento comprendio las actividades de recoleccion de cables, gedfonos, y
la restauracion de los puntos de disparo una vez finalizadas las labores de topografia, armado,
como las propias del registro. Concluidas las labores de registro, una cuadrilla de obreros se
encargo de reunir los cables y gedfonos que quedaron atras para llevarlos a otro frente de

trabajo donde se requieran posteriormente.
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El taponamiento de hoyos fue realizado por la cuadrilla. El taponado del hoyo se realiza
con una mezcla de gravilla, arena y el material de recorte de la misma perforacion; este
procedimiento garantizd el confinamiento de la carga a la profundidad establecida y previene
efectos ambientales sobre la superficie del terreno por soplado o colapsa miento de los hoyos.
Las actividades de restauracion se consideraron benéficas en la medida en que facilitaron la
recuperacion natural del medio intervenido. Igualmente, con la limpieza y recoleccion de todos
los restos de materiales utilizados y abandonados, se evitd la contaminacion del entorno y se
mantienen y resaltan las condiciones del paisaje. El objetivo especifico de la fase de
restauracion es reacondicionar todos los sitios por donde se pasé en la ejecucion de la actividad
sismica, verificando que el lugar quede en condiciones similares a las encontradas antes del

inicio del proyecto, ademas de retirar todo el desecho.

2.6 Descripcion Del Medio Ambiente

El presente informe tuvo como propoésito identificar los aspectos ambientales del
proyecto con capacidad de generar impactos ambientales, y evaluar los potenciales impactos
significativos generados por la ejecucion el proyecto “Plan de Manejo Ambiental (PMA) Para
la Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de Impacto Ambiental Proyecto de Levantamiento
Sismico 2D en el Lote XXII - Regién Piura.”
2.6.1 Descripcion General de los Suelos

La descripcion de suelos ha sido realizada tomando como base los criterios y normas
del “Manual de Levantamiento de Suelos” (Soil Survey Manual, revision 1994. Estados
Unidos), asimismo, la clasificacion taxondmica ha sido establecida siguiendo las definiciones
y nomenclaturas establecidas en “Claves para la taxonomia de Suelos” (Keys to Soil
Taxonomy. Edicién Once, 2010. USDA: Departamento de Agricultura de los estados Unidos.

NRCS: Servicio de Conservacion de Recursos Naturales), utilizando como unidad taxondmica
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el Gran Grupo de Suelos. Paralelamente, se hizo la correlacion con los Grupos de la Leyenda
de Suelos de la FAO (1974).

La evaluacion de los suelos, contempla en su origen o génesis un contenido pedologico
y morfogenético y a través de los cuales se determina la Capacidad de Uso Mayor y Uso Actual
de las tierras que serviran como uno de los elementos que se requiere para la toma de decisiones

gerenciales en los proyectos de investigacion.

e Unidades Cartograficas y Taxonémicas

De acuerdo a la informacion existente en el &mbito de estudio, nos reporta 8 tipos de
suelos locales, los cuales a sus contenidos significativos de humedad y temperatura para la
clasificacion natural de suelos. Dentro de ello, han sido cartografiados todos los suelos y areas
miscelaneas. (Ver Anexo 3: Mapa N° 09 — Taxonomia de Suelos), de acuerdo a la siguiente

relacion.

Cuadro N° 2:

Superficie y Porcentaje de las Unidades Cartograficas

TAXONOMIA DE SUELOS
Descripcion Simbolo Area (km?)  Hectéreas %
Consociaciones
Chira Chi 163.60 16359.47 20.37
Asociaciones

Cantera — Micelaneo Roca Ca-R 19.01 1901.04 2.37
Curumuy — Cantera Cm-Ca 166.73 16672.62 20.78
Curumuy — Cerezal Lc-R 312.51 31251.24 38.86

Lancones — Micelaneo Roca Lc-R 80.13 8013.62 9.98



Lancones San Jacinto Lc-Sj 23.12 2311.67 2.87

La Orejona — Cerezal Lo-Cz 3.62 361.72 0.45

La Orejona — Lancones Lo-Lc 5.57 550.37 0.69

La Orejona — Palo Verde Lo -Pv 1.42 141.53 0.18

San Jacinto - Lancones Sj-Le 27.25 2720.02 3.45
Area Total 802.84 80283.3 100.00

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.

e Uso actual de Tierras
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La evaluacién del uso actual de tierras, para la zona de estudio, se bas6 en la

identificacion cartografica del tipo de uso del suelo y de su caracterizacion, que corresponde

no solo a condicionantes ambientales sino también a procesos de asentamiento y dindmica

social, tomando como referencia el Sistema de Clasificacion de Uso de la Tierra propuesta por

la Union Geografica Internacional (UGI); la identificacion del uso del suelo se realiz6 a partir

de la interpretacion de la imagen de satélite Landsat, complementada con levantamiento de

informacion de campo. En el mapa uso actual de tierras de la zona del proyecto se ha

identificado cuatro categorias: terrenos urbanos, terrenos con infraestructura, terrenos con

bosques y terrenos con cultivos y 6 unidades de uso del suelo, en aplicacion de la taxonomia

UGI, las cuales de describen a continuacion. (ver Anexo 3: Mapa N° 11- Uso Actual de

Tierras).
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Superficie y Unidades Cartografiadas, del uso Actual de Tierras en la Zona del Proyecto

Categoria Unidades Simbolo Km? %
Terrenos Urbanos Zona Urbana Zu 4.41 0.55
Via Nacional
Terrenos con Vias Via Regional Vi 1.29 0.16
Infraestructura Via Local

Canal Ca 0.18 0.02
Bosque Seco Tipo Matorral Bsm 121.996 15.20

Terrenos con Bosques ~ Bosque Seco Tipo Matorral con
Bsmp 535.825 66.74

Pasto

Terrenos con Cultivos Cultivos Agricolas Cua 139.129  17.33

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.

Puntos de Muestreo

Se consideraron nueve calicatas, de cada calicata se caracterizaron los perfiles y

horizontes pedogenéticos. Cada muestreo de suelo, se fue, describiendo las caracteristicas en

contradas en diferentes zonas del proyecto, para luego ser representado en mapa tematicos.

Esta actividad correspondi¢ al llenado descriptivo de los datos geoespaciales que componen la

base de datos geografica. Su aplicacion permitié un mejor detalle y calidad de los elementos

generados, ya que mantiene registrado la trazabilidad del feature class o shapefile. (Ver Anexo

3: Mapa N° 13 - Muestreo de Suelos)



Figura N° §:

Coordenada del punto de muestreo de suelo, calicata P-1

Referencia: A 2, 94 km de la linea sismica BPZ10XXI1-06

210512 E
9459346 N

26-08-2008

Limo %

Algarrobo
Seco —

Arcilla %

Abejas X-1

1m 89

Clase Textural

Arena %
46 2 52 Arcilloso
Tipo de , .
2 Al bo, Overal hayo.
Vegetacién garrobo, Overal, gramineas, vichayo

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.

Figura N° 6:

Coordenada del punto de muestreo de suelo, calicata P-2

Referencia: A 4, 12 km de la linea sismica BPZ10XXII1-08

503927 E
9459940 N 25-08-2008 La Huaca 1m 24
Arena % Limo % Arcilla % Clase Textural
92 8 0 Arenoso
Tipo de : : s
: Algarrobo, Higuerilla, gramineas.
Vegetacion &2 g g

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.




Figura N° 7:

Coordenada del punto de muestreo de suelo, calicata P-3

Referencia: A 1, 40 km de la linea sismica BPZ10XXI1-06

13735 E 26-08-2008 san 1m 35m
9454220 N Fernando
Arena % Limo % Arcilla % Clase Textural
92 L] 8 Arenoso
Tipo de Algarrobo, totora, Guaba o pacea, tamarindo, platano,
Vegetacion cultivo de Arroz y fréjol de palo.

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.

Figura N° 8:

Coordenada del punto de muestreo de suelo, calicata P-4

Referencia: A 3,36 km de la linea sismica BPZ10XX11-01

Sector San
José de
511744 E
0458466 N 25-08-2008 Nomara 1m 26
Corral
Quemado
Arena % Limo % Arcilla % Clase Textural
92 5 3 Arenoso
Tipo de § : @
Veneinciin Algarrobo, gramineas, higuerilla.

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.
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Figura N° 9:

Coordenada del punto de muestreo de suelo, calicata P-5

Referencia: A 4,55km de la linea sismica BPZ10XXII-01

526158 E Sector
9481670 N 27-08-2008 Cafas Im 114

Arena % Limo % Arcilla % Clase Textural

62 34 4 Franco Arenoso
Tipo de

AI b -’Dv I! i Ch 5 2
Vegetacion garrobo eral, gramineas y Charan

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.

Figura N° 10:

Coordenada del punto de muestreo de suelo, calicata P-6

Referencia: A 3,83 km de la linea sismica BPZ10XXI1-01

Sector
522534 E i
0471128 N 26-08-2008 Papa 1m 100

Gallito

Arena % - Limo % Arcilla % Clase Textural

83 0 17 Franco Arenoso
Tipo de r .
Vesetacin Algarrobo, Overal, gramineas y vichayo.

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.



Figura N° 11:

Coordenada del punto de muestreo de suelo, calicata P-7

Referencia: A 4,07 km de la linea sismica BPZ10XXI1-01

5310315 E

9458548 N

25-08-2008

Pueblo de
Sojo

Arcilla % | Clase Textural

Im 33

92 i 1 Arenoso
Tipo de Algarrobo, higuerilla, pajaro bobo, Jacinto, perlillo y
Vegetacion gramineas.

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.

Figura N° 12:

Coordenada del punto de muestreo de suelo, calicata P-8

Referencia: A 2,99 km de la linea sismica BPZ10XX11-01

524039 E AEE
28-08-2008 Caball 1 204
9489566 N anatlo m
Muerto
Arena % Limo % Arcilla % Clase Textural
80 18 2 Arena Limoso
Tipo de .
p 4 Algarrobo, Overal, gramineas.
Vegetacion

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.
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Figura N° 13:

Coordenada del punto de muestreo de suelo, calicata P-9

Coordenadas Fecha de . Profundidad Altitud
: Ubicacidn e ; Foto
UTM (m) Muestro de Muestreo | (m.s.n.m)
Referencia: A 6,41 km de la linea sismica BPZ10XXI1-12
Miguel
el 25-08-2008 ChIEUE 0,30 8l
9452658 N i e St
Jivito X-1
Composicién Granulométrico (Textura del Suelo)
Arena % Limo % Arcilla % Clase Textural
83 10 2 Arenoso
Tipo de ; 3
i Algarrobo, carrizo, gramineas, Mango, pacae, totora.

Vegetacion

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.

2.7 Calidad Ambiental
La atmosfera es un factor ambiental importante para el entorno, en la que habitan las
poblaciones y especies biodticas. Dado la importancia de la preservacion se hace necesario la
medicion de la Calidad del Aire que se encuentra en el ambito de estudio del Proyecto Sismico,
Lote XXII y los ruidos generados antes de ejecutarse el proyecto.
e Calidad de Aire: Los monitoreos de aire fueron realizados en 4 estaciones de
muestreo considerando los centros poblados mas cercanos y areas boscosas del Lote
XXII. El muestreo fue realizado con el uso de un equipo con filtro de fibra de
cuarzo, para la captacion de particulas en suspension y un analizador de gases
TESTO 350 XL, en la cual se procedio a la medicién en la zona (Ver Anexo 3:

Mapa N° 13 - Ubicacion de puntos de muestreo).



Cuadro N° 4:

Coordenadas de Muestreo para la Calidad del Aire
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Estaciones

Coordenadas UTM o _
de Muestreo Descripcion o Referencia
de Aire Norte Este
A-1 9457258 N 504297 E A 6.58 km a la linea sismica BPZ10XXII-08
A-2 9450710 N 522251 E A 6.36 km a la linea sismica BPZ10XXII-12
A-3 9469290 N 510963 E A 3.02 km a la linea sismica BPZ10XXII-06
A-4 9469290 N 510963 E A 3.30 km a la linea sismica BPZ10XXII-01

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.

Calidad de Ruido: Las fuentes actuales de contaminacion por ruido en el area de

estudio estan localizadas basicamente equipos motorizados; motocicletas, autos, y

camiones. La mayoria de estas fuentes de emision de ruidos dentro del lote XXII se

localizan dentro de los Centros Poblados de Lancones, La Huaca, Salitral, La Noria,

Saman, Miguel Checa. En el ambito de estudio, los niveles de ruido se midieron

mediante un sonometro de marca Testo 815 con un rango de medicion de 30 a 110

dB con escalas parciales de medicion. Los puntos georefenciados para la evaluacion

del ruido se presentan en el siguiente cuadro:



Cuadro N° §:

Coordenadas de las estaciones de medicion de ruidos
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Minimo Equivalente Este Norte
Estacion Hora Maximo
(db) (db) (db) (m) (m)
R-1 9.55 612 56.0 58.6 504297 9457258
9.30 60 54.7 57.45 504297 9457258
R-2 11.42 64.3 58.8 57.5 511715 9458463
700 536 51.3 54.9 511715 9458463
R-3 12.35 64.2 59.9 62 510963 9469290
6.30 678 58.4 63.1 510963 9469290
R-12 16.20 541 49.9 52 522251 9452710
15.40 530 50.3 51.6 522251 9452710

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.

e Calidad de agua superficial: El muestreo basicamente comprendié la toma de

muestras de agua superficial en el sistema del rio chira, se consider6 el criterio

correspondiente a las microcuencas. Para el caso del proyecto de ampliacion de

lineas sismicas en el Lote XXII se evalu6 la calidad ambiental de la subcuenca del

Rio Chira. Con la finalidad de tener una mejor correlacion de los tipos de

parametros considerados en el recorrido fluvial de los cuerpos de agua. Se

muestrearon 4 puntos para evaluar la calidad del agua superficial, estas estaciones,

siguen el curso fluvial de las quebradas distribuidas principalmente hacia los

distritos de Lancones, Ignacio Escudero, Marcavelica, Querecotillo, La Huaca y

Salitral.
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Cuadro N° 6:

Coordenadas de estacion de muestreo de agua

Coordenadas UTM
Punto Ubicacion / Referencia
Norte Este
E-1 La Huaca (Distrito La Huaca) 9457 950 503 927
E-2 Poblado de Sojo 9458 656 518 934
E-3 La Capilla (Jivito) 9 459 640 530 846
E-19 Sector el Porton (La Huaca) 9458 576 512 731

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.

e (Calidad de Sedimentos: El programa de muestreo de campo tuvo como objetivo
la caracterizacion fisico-quimica del sedimento con la finalidad de determinar su
calidad ambiental, antes de la ejecucion del Proyecto de ampliacion de lineas
sismicas en el Lote XXII. En el Anexo 3: Mapa N° 13 se presenta los puntos de

muestreo para Sedimentos.

Cuadro N° 7:

Coordenadas de estaciones de muestreo de sedimentos

Coordenadas UTM
Estacion Ubicacion
Norte Este
Sed -1 La Huaca 9457 950 503 927
Sed -2 Poblado de Sojo 9458 656 518 934
Sed -3 La Capilla - Jivito 9459 640 530 846
Sed - 19 Sector P4jaro Bobo 9500 850 537712

Nota: Tomado de la empresa consultora Geolab. S.R.L.
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III APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA
Haber participado en las diversas areas de la empresa, efectuando control de calidad de
ingreso y salida de la digitacién y manipulacion de la informacion de la geodatabase, generando
informes de cada area trabajada para la empresa, hasta su aprobacion y la obtencion de la
certificacion ambiental mediante resolucion directoral.
Tabla N° 2:

Aportes destacables a la empresa consultora Geolab S.R.L.

RESOLUCION
DIRECTOTAL /
ESTUDIO - PROYECTO
OFICIO

APROBATORIO

ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

R.D.N°319 - 2011 -

MEM / AAE
— Estudio de Impacto Ambiental Proyecto de Levantamiento ~ Aprobado en
Sismico 3D en el Lote Z-1. Regién Tumbes”. noviembre 2011
BPZ Exploracion &

Produccion S.R.L.

R.D. N° 156- 2010 —

MEM / AAE
— Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de
Aprobado en abril
Levantamiento Sismico 2D y 3D en el Lote XXIII. Region
2010
Tumbes.
BPZ Exploracion &

Produccion S.R.L.
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ESTUDIO - PROYECTO

RESOLUCION
DIRECTOTAL /
OFICIO

APROBATORIO

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de

Levantamiento Sismico 2D en el Lote XXII. Region Piura.

R.D. N° 067- 2010 —

MEM / AAE
Aprobado en febrero
2010

BPZ Exploracion &

Produccion S.R.L.

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto de Facilidades de

Produccion del Yacimiento Corvina, Lote Z-1. Tumbes.

R.D. N° 080- 2010 —

MEM / AAE.
Aprobado en febrero
2010

BPZ Exploracion &

Produccion S.R.L.

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto de Perforacion de
06 Pozos de Petrdleo y Gas en el Campo Albacora, Lote Z-

1.

R.D. N° 295 — 2009 —

MEM / AAE
Aprobado en agosto
2009

BPZ Exploracion &

Produccion S.R.L.




ESTUDIO - PROYECTO

RESOLUCION
DIRECTOTAL /
OFICIO

APROBATORIO

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto de Perforacion de

Pozos Lote XIX — Tumbes.

R.D. N°155 —2009 —

MEM/AAE
Aprobado en abril
2009

BPZ Exploracion &

Produccion S.R.L.

Estudio de Impacto Ambiental del Gaseoducto Principal
Submarino Plataforma Corvina CX-11 - Nueva Esperanza

Contralmirante Villar Lote Z-1, Tumbes.

R.D. N° 480 —2006-

MEM/AAE
Aprobado en agosto
2006

BPZ Energy Inc.

Sucursal del Pera

Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Preliminar
del Proyecto de Reparacion de la Plataforma Marina CX-11
Reacondicionamiento y Prueba de Produccion de Pozo CX-

11-16X-Lote Z-1.

R.D. N° 301 - 2006 -

MEM / AAE
Aprobado en junio
2006

BPZ Energy Inc.

Sucursal del Pera
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ESTUDIO - PROYECTO

RESOLUCION
DIRECTOTAL /
OFICIO

APROBATORIO

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Perforacion
hasta de 42 Pozos de Gas Natural y/o Hidrocarburos
Liquidos de Caracter Exploratorio, Confirmatorio y/o
Desarrollo en el Campo de Gas Corvina Estructura Corvina,

Lote Z-1, Tumbes.

N° 016- 2006-MEM /

VME

Aprobado en mayo
2006

BPZ Energy Inc.

Sucursal del Pera

Estudio de Impacto Ambiental Preliminar del Proyecto

Reparacion Plataforma Corvina CX-11,

Reacondicionamiento y Prueba del Pozo CX-11-16X.

Lote Z-1, Tumbes.

R.D. N° 198 — 2005 —

MEM / AAE
Aprobado en mayo
2005

BPZ Energy Inc.

Sucursal del Pera

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Levantamiento

Sismico 3D/2D Lote XIX, Tumbes.

R.D. N° 054 - 2005 -

MEM / AAE
Aprobado en febrero
2005

BPZ Energy Inc.

Sucursal del Pera




RESOLUCION
DIRECTOTAL /
ESTUDIO - PROYECTO
OFICIO

APROBATORIO

R.D.N°312 - 2003 -

MEM / DGAAE
Aprobado en julio
2003
— Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Levantamiento
SYNTROLEUM
Sismico 3D Lote Z1 Tumbes.
PERU HOLDINGS

LTD. SUCURSAL
PERU y BPZ &

ASSOCIATES, INC.

— Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de
Aprobado en 2003
Consumidor Directo de Combustibles Terminal Principal
ENAPU S.A.
del Puerto del Callao.

Nota: Tomado del brochure de la consultora Geolab. S.R.L.



48

IV . CONCLUSIONES

El uso de los sistemas de informacion geografica permiti6 crear la base de datos
espacial y la generacion de los mapas temdticos para el estudio del proyecto de una
manera integral y centralizada en el uso de los datos y la cartografia por parte de los
diversos especialistas en la elaboracion del estudio de impacto ambiental
denominado, Proyecto Plan de Manejo Ambiental (PMA) Para la Ampliacion de
Lineas Sismicas Estudio de Impacto Ambiental Proyecto de Levantamiento
Sismico 2D en el Lote XXII - Region Piura.

Los mapas tematicos permitieron desplegar informacion espacial del area del
proyecto, asi como el reporte de diversos indicadores para la presentacion de datos
en la toma de decisiones del estudio de impacto ambiental del Proyecto Plan de
Manejo Ambiental (PMA) Para la Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de
Impacto Ambiental Proyecto de Levantamiento Sismico 2D en el Lote XXII -
Region Piura.

La elaboracion y preparacion de la base de datos espacial permitid tener el
inventario consolidado de la informacion cartografica del area del proyecto Plan de
Manejo Ambiental (PMA) Para la Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de
Impacto Ambiental Proyecto de Levantamiento Sismico 2D en el Lote XXII -

Region Piura.
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V RECOMENDACIONES

Para el uso de los sistemas de informacion geografica se necesita ampliar la
adquisicion de licencia del software, capacitacion del personal en el uso de las
diferentes herramientas SIG, asi como adquisicion de hardware para el
almacenamiento de la informacion espacial.

Para la elaboracion de mapas tematicos, planos, procesamientos entre otros del
proyecto de estudio de impacto ambiental, se debe contar con tecnologia de
vanguardia para el uso de los sistemas de informacion geografica (SIG).

Se requiere convenios con entidades generadoras de informacion cartografica, asi
como adquirir informacion cartografica actualizada y herramientas de
procesamiento de informacion para actualizar la base de datos espacial que cuenta

la empresa en los diferentes proyectos que realiza.
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Estudio de Medio Ambiente, Geotecnia, Mecdnica de Suelos y Rocas, Laboratorio

Gieolab S.R 1.

CERTIFICADO

Certificamos que la Bachiller Lelie Esther Garcia Cuellar identificado con DNI N° 10464551, pertenece al
Equipo de profesionales de nuestra Empresa realizando Consultoria Ambiental.

Los trabajos ambientales en los que ha participado durante el periodo de Enero 2012 a la actualidad como
analista, creacion y edicion de mapas y planos en Autocad y GIS que han estado relacionados con los Proyectos
los cuales son los siguientes:

Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Levantamiento Sismico 2D en el Lote XXII. Regidn Piura. Efaborado para la empresa BPZ
Exploracién & Produccion S.R.L.

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Perforacion de Pozos en el Lote XXIIl. Region Tumbes. Se
modificd: Estudio de Impacto Ambiental Proyecto: Perforacion de 36 Pozos de Fase Exploratorio (6
Exploratorios y 30 Confirmatorios) Lote XXIIl, Regidén Tumbes. Elaborado para la empresa BPZ
Exploracién & Produccion S.R.L.

Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado para el “Proyecto de Ampliacion del Programa de Perforacion
de 10 Pozos Exploratorios y/o Confirmatorios de Petrdleo y Gas desde la Plataforma Z1-8-A del
Yacimiento Albacora. Lote Z-1, Region Tumbes’. Elaborado para la empresa BPZ Exploracion &
Produccion S.R.L.

Estudio de Impacto Ambiental para el “Proyecto de Instalacién de la Plataforma Marina CX-15 vy
Facilidades de Produccion Para La Exploracion y Produccion de 24 Pozos en el Yacimiento Corvina - Lote
Z-1, Regién Tumbes". Elaborado para la empresa BPZ Exploracion & Produccion S.R.L.

Plan de Manejo Ambiental Reubicacion de la linea de 33kV en el Tramo de Interferencia con la Central
Termoeléctrica Nueva Esperanza. Elaborado para la empresa ENOSA

PMA de la Reubicacion de La Linea de 60kv en el Tramo de Interferencia con la C.T. Nueva Esperanza-
Tumbes". Elaborado para la empresa ELECTROPERU S.A

Estudio de Impacto Ambiental para el “Proyecto de Levantamiento Sismico 3D en el Lote XIX, Region
Tumbes". Elaborado para la empresa BPZ Exploracién & Produccién S.R.L.

Expresamos nuestro reconocimiento a su eficiente labor, ratificando la confianza depositada en su persona.

Expedimos el presente certificado para el fin que el interesado estime conveniente.

Fd

Lima, Diciembre 2012

J U/(/[w_\‘

Ing. Héctjr\Guevara Diaz
Gerente General

Jr. Emilio Althaus 121 of. 801, Lima-Perd * Telf / Fax: 265-3773 * Telf: 472-3939 * E-mail: geolab@geolabperu.com



@ Estudio de Medio Ambiente, Geotecnia, Mecdnica de Suelos y Rocas, Laboratorio

Geolah S.R.L.

de Agua y Suelos

CERTIFICADO

Certificamos que la Bachiller Lelie Esther Garcia Cuellar identificado con DNI N° 10464551, pertenece al
Equipo de profesionales de nuestra Empresa realizando Consultoria Ambiental.

Los trabajos ambientales en los que ha participado durante el periodo de Enero hasta Diciembre 2011 como
analista, creacion y edicion de mapas y planos en Autocad y GIS que han estado relacionados con los Proyectos
los cuales son los siguientes:

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Perforacién de Pozos en el Lote XXIII. Region Tumbes. Se
modificd: Estudio de Impacto Ambiental Proyecto: Perforacién de 36 Pozos de Fase Exploratorio (6
Exploratorios y 30 Confirmatorios) Lote XXIIl, Region Tumbes. Elaborado para la empresa BPZ
Exploracion & Produccion S.R.L.

Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Levantamiento Sismico 2D en el Lote XXII. Regién Piura. Elaborado para la empresa BPZ
Exploracién & Produccion S.R.L.

Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado para el “Proyecto de Ampliacién del Programa de Perforacion
de 10 Pozos Exploratorios y/o Confirmatorios de Petréleo y Gas desde la Plataforma Z1-8-A del
Yacimiento Albacora. Lote Z-1, Region Tumbes’. Elaborado para la empresa BPZ Exploracién &
Produccion S.R.L.

Estudio de Impacto Ambiental para el “Proyecto de Instalacion de la Plataforma Marina CX-15 y
Facilidades de Produccion Para La Exploracion y Produccién de 24 Pozos en el Yacimiento Corvina - Lote
Z-1, Region Tumbes”. Elaborado para la empresa BPZ Exploracién & Produccion S.R.L.

Plan de Manejo Ambiental Reubicacion de la linea de 33kV en el Tramo de Interferencia con la Central
Termoeléctrica Nueva Esperanza. Elaborado para la empresa ENOSA

Plan de Manejo Ambiental para la Instalacion de Equipos para la Inyeccion del Agua de Produccion y Gas
Natural Asociado en la Plataforma Albacora Z1-8-A. Elaborado para la empresa BPZ Exploracion &
Produccién S.R.L.

PMA de la Reubicacién de La Linea de 60kv en el Tramo de Interferencia con la C.T. Nueva Esperanza-
Tumbes". Elaborado para la empresa ELECTROPERU S.A

Expresamos nuestro reconocimiento a su eficiente labor, ratificando la confianza depositada en su persona.
Expedimos el presente certificado para el fin que el interesado estime conveniente.

Lima, Enerode 2012

e,

Ing ct t Guevara Diaz
ente General

Jr. Emilio Althaus 121 of. 801, Lima-Peru * Telf / Fax: 265-3773 * Telf: 472-3939 * E-mail: geolab@geolabperu.com



Estudio de Medio Ambiente, Geotecnia, Mecanica de Suelos y
Rocas, Laboratorio de Agua y Suelos

Geolab S.R. L.

CERTIFICADO

Certificamos que la Bachiller Lelie Esther Garcia Cuellar identificado con DNI N° 10464551,
pertenece al Equipo de profesionales de nuestra Empresa realizando Consultoria Ambiental.

Los trabajos ambientales en los que ha participado durante el periodo de Agosto 2009 hasta
Diciembre 2010 como analista, creacién y edicion de mapas y planos en Autocad y GIS que han
estado relacionados con los Estudios de Impacto Ambiental, PMA.

A continuacion los Proyectos en los cuales participo:

EIA del Proyecto de Levantamiento Sismico 2D y 3D en el Lote XXIII, Regién Tumbes. Elaborado para
la empresa BPZ Exploracion & Produccion S.R.L.

Plan de Manejo Ambiental “Modificacion de la Planta Termoeléctrica Nueva Esperanza e Interconexion
al SEIN". Para la Empresa Eléctrica Nueva Esperanza

Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto Levantamiento Sismico 2D y 3D a lo largo de la Franja
Costera del Pert, Tumbes - Tacna, para le Empresa ION GX Tecnology.

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Perforacion de Pozos en el Lote XXIII. Region Tumbes.
Para la empresa BPZ Exploracion & Produccion S.R.L.

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de “Levantamiento Sismico 3D en el Lote Z-1- Region
Tumbes". Para la empresa BPZ Exploracion & Produccion S.R.L.

Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la Ampliacion de Lineas Sismicas Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Levantamiento Sismico 2D en el Lote XXII. Region Piura. Para la empresa BPZ
Exploracion & Produccion S.R.L.

Plan de Manejo Ambiental (PMA) para Adicionar el Transporte Aéreo mediante el Uso de Helicopteros
para las Operaciones de Campo del Proyecto Levantamiento Sismico 2D-3D en el Lote XXIIl. Region
Tumbes. Para la empresa BPZ Exploracion & Produccién S.R.L.

Expresamos nuestro reconocimiento a su eficiente labor, ratificando la confianza depositada en su
persona.

Expedimos el presente certificado para el fin que el interesado estime conveniente.

Lima, Febrero de 2011

/GIN M-

heo | ax

Ing. Heéd Jr Guevara Diaz
Ge inte General

Jr. Emilio Althaus 121 of. 801, Lima-Perii * Telf/ Fax: 265-3773 * Telf: 472-3939 * E-mail: geolab@geolabperu.com



Estudio de Medio Ambiente, Geotecnia, Mecanica de Suelos y
Rocas, Laboratorio de Agua y Suelos

Geolab S.R. L.

CERTIFICADO

Certificamos que la Bachiller Lelie Esther Garcia Cuellar identificado con DNI N° 10464551,
pertenece al Equipo de profesionales de nuestra Empresa realizando Consultoria Ambiental.

Los trabajos ambientales en los que ha participado durante el periodo de Diciembre 2007 hasta
Agosto 2008 como analista, creacion y edicion de mapas y planos en Autocad y GIS que han estado
relacionados con los Estudios de Impacto Ambiental, PMA.

A continuacién los Proyectos en los cuales participo:

= Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto Perforacion de Pozos Lote XIX, Tumbes. Elaborado
para la empresa BPZ Exploracion & Produccion S.R.L.

=  Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el Proyecto de Mejoras en las Pruebas de Pozos y el Manejo de
Cortes de Perforacion. EIA: Perforacion de Hasta 42 Pozos de Gas Natural y/o Hidrocarburos
Liquidos, de Carécter Exploratorio, Confirmatorio y Desarrollo en el Campo de Gas Corvina - Estructura
Corvina, Lote Z-1. Elaborado para la empresa BPZ Exploracion & Produccion S.R.L.

=  Estudio de Impacto Ambiental Perforacion de 06 Pozos de Petréleo y Gas en el Campo Albacora, Lote
Z-1. Elaborado para la empresa BPZ Exploracion & Produccion S.R.L.

Expresamos nuestro reconocimiento a su eficiente labor, ratificando la confianza depositada en su
persona en el desarrollo de las charlas mencionadas.

Expedimos el presente certificado para el fin que el interesado estime conveniente.
/' \ \
e I'Ilt v

Ing éctor Guevara Diaz
ée ente General

Lima, Enero de 2009

Jr. Emilio Althaus 121 of. 801, Lima-Perti * Telf / Fax: 265-3773 * Telf: 472-3939 * E-mail: geolab@geolabperu.com
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
(Universidad del Peri, DECANA DE AMERICA)

FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA, MINERA, METALURGICA Y GEOGRAFICA
UNIDAD DE POSGRADO

EL DIRECTOR DE LA UNIDAD DE POSTGRADO DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA GEOLOGICA, MINERA, METALURGIA Y GEOGRAFICA

CONSTANCIA

Que, dofia LELIE ESTHER GARCIA CUELLAR con cbdigo de matricula N.°
11167003, egresada de la MAESTRIA EN CIENCIAS AMBIENTALES con mencion
en DESARROLLO SUSTENTABLE EN MINERfA Y RECURSOS ENERGETICOS NO

TIENE ADEUDOS DE PAGO en la Unidad de Postgrado.

Se expide la presente constancia a solicitud de la interesada, para

fines que estime conveniente.

Ciudad Universitaria, 10 de junio del 2013

Central Telefonica: 619-7000 anexo 1108 / Fax: 1119

Ciudad Universitaria - Av. Venezuela s/n.
E-mail: upggeo@unmsm.cdu.pe

Pabellon de Ingenieria Geoldgica 3." piso
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